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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva navrhem a posauzelsistnino konstrukiho
systému pro vystavbu pasivnich dbmoblastiCeské republiky.

Prace byla vytviena za Gelem navrhnout takovy konstréki systém, ktery
by vyhovoval kritériim a zdsadam pro pasivni vybtavodinnych dor, z divodu stale
se zvySujicich pozadawkna sodasnou vystavbu a stoupajici poptavce po pasivnich
domech.

Prace je roz&lena do pti ¢asti. V prvni¢asti je zmign obecny popis navrhovani
pasivnych domi. Druhac¢ast popisuje stavebnfelgné konstrukce tykajici séahto don
obecrt a feSeni detaill konstrukci k navrzenérelvostavk. Ve fteti ¢asti je devostavba
posuzovana z hlediska statické Unosnosti, enekgeticar@énosti, pozarni odolnosti a
Zivotnosti stavby. Také jsou zde popsany nejpouéjga materialy v no¥ navrzené
skladi# s&n a technologicky postup vystavby. \&tvrté ¢asti prace byla zpracovana
souhrnnd technickd zprdva k navrZzené stavBosledni péatadcéast byla ¥novana
ekonomické narnosti pasivni tevostavby z hlediska porovnani nakladu na Wriép
se starou zastavbou, novou zastavbou a nizkoerobrngat dievostavbami. Prace tedy
zhodnocuje dle vySe popsanych kriterii maximélnodiost navrhované skladbyeisy
v praxi. V filoze je uvedena studie technické dokumentace emetib konstruiniho

systému pro pasivni domy.

Kli¢ova slova: Devostavba, Pasivniith, Konstrukini systém.



Abstrakt

This diploma thesis deals with the suggestion araduation of own structural system for
construction of passive houses in Czech Republic.

The purpose of this thesis was to suggest sughtstal system which would
measure up criterions and principles for passivilimg of family houses by reason of
continuously increasing demands on contemporargtoaction and rising demand for
passive houses.

The thesis is divided into five parts. Generalodi@sion of proposing passive
houses is mentioned in the first one. Second atribes engineering wooden structures
regarding these houses and solution to structetalld of designed wooden house.
Wooden house is considered from the viewpointatictcceptability, energy demand, fire
resistance and lifetime of building in the thirdtpdhe most used materials in new
designed walls composition and technological precéstructure are described here too.
In the fourth part, technical summary informatidroat designed building was processed.
The last fifth part was devoted to economical desnafrpassive wooden house from
viewpoint heating costs comparison with an old dtgwaent, new development and low-
energy wooden houses. This diploma thesis evaluagggmum advisability of proposed
wall in practice according to above-mentioned dotes. The study of technical

documentation of designed structural system fosigashouses is adduced in enclosure.

Keywords : Timberhous, Passive house, Construstystem
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1. Uvod

V souwasné dob je velkym tématem problematika dgrpatelnosti surovinovych
zdroji a udrzitelné vystavbyReSenim tohoto problému by mohlo byitdi vyuZivani
obnovitelnych zdrdj (dieva). Ceska republika p#t mezi staty s po#ing velkou ¢asti
zalesgného Uzemi zhruba 33,5 %. Od poloviny 19. stolet€gba deva pohybovala na
arovni 75 % réniho girastku, to dava v sotasnosti ¥tSi moznost vyuzitiéchto zasob
pro zvySeni podilu i@vostaveb ve stavebnictvi. Takovytdgisup by vyrazié snizil

energetickou natmost ve stavebnictvi. [6]

Dievostavby jsou velice vhodné pro stavby v pasivefandardua to gedevsim
z davoda, jez umoduji do obvodovych konstrukci dostat fEiiné mnozstvi tepelnych
izolaci. Vykazuji vysoké povrchové teploty intetiécoz je pro tepelnou pohodu Zadouci,
ale také se podili na Usporach energie nutné gépini. Pouziti deva a materialu na bazi
dieva se velice kladn projevuje na celkové energetické gpbt a bilanci domu,
tedy ne pouze v ramci jejiho provozu.

Podstatou pasivnich staveb je fakt, Ze se dok&kktsdomy s vyrazé nizsi
spotebou energie na 8y provoz, nez bylo v minulych leteché¢iné. Vzhledem
ke skuténosti, Ze stavby a stavebnictvi jsou &M spotebitelem vesSkeré vyrobené
energie, je tento Udaj velmi podstatny k dostugreosfvoji cen energii.

Koncept pasivniho domu vznikl v roce 1988 jako etmi-fyzikalni experiment,
ktery mél za Ukol dokazat, do jaké miry Ize v naSich klimlaich podminkach re&dn
zredukovat narnou tepelnou sptebu tepla na vyt&mi budov. [41] Tohoto cile bylo
dosazeno nasledrvysokou tepel&é izolatni schopnosti obvodovych konstrukaisriosti
a tvarovou kompaktnosti domu s orientaci ok#evazmi v jiznim snéru. Z divodu
pottebné vymdny vzduchu v dord musel byt zbudovan ventdai systém se zpnym
ziskadvanim tepla z odsavaného vzduchu (rekuperdkfzalo se, Ze je rentabilni stav
domy s vytapnim pomoci pvadéného ofiatého vzduchu. Kritérium na vytég domu
vyménovanym vzduchem dalo domu nazev pasivni - tedyn,dktery nepdebuje
standardni teplovodni otopny systém, ma velké §sgepla na topeni a viitich ziski
je dosazenoiedevsim pasivnimi prastdky. Ukézalo se, Ze tdvem givadéného vzduchu
Ize vytagt dim a potebny topny vykon neégsahuje 10 W/fpodlahové plochy. V nasich
klimatickych podminkach tomuto topnému vykonu odpéwani mérna poteba tepla cca
15 kWh/nf podlahové plochy. V s@asné dob se hodnota 15 kWh/podlahové plochy
stala doportenym kritériem pro pasivnost domu. K dosaZeni pabkiv standardu je

-9-



nutnou podminkourizena ventilace s rekuperaci, dostage tepelna izolace asnost

budovy.

V sowasnosti jsou postaveny tisice pasivnich dom to gedevSim v Nmecku
a v Rakousku a je také vytkema celafrada koncepci pro jejich vystavbu. Ukazalo se,
Ze pasivni dm je investéné alesp@ o 15 % drazSi nezébny dim, ale tyto vysSi naklady
na stavbu nasledrkompenzuji Uspory energie na vy&ap které se za dobu jeji Zivotnosti
n¢kolikrat zaplati. Investice do pasivniho domu jelyterozumna a velice rentabilni.
BohuZel v sotiasné dob masivie stawt pasivni domy neni stéle velkym trendem. Tento
divod miZe byt zakéensn v malé os#té lidi a tim spojujici neitvérou v tuto vystavbu.

Chceme-li tedy pspét k tomu, aby se z pasivni vystavby stal standartteba dale
prohlubovat os&tu Siroké veéejnosti a hledat nova jednoduck&Seni, ktera by naroky
na projekcifemesiné provedeni i cenu vystavby pasivnichidaodilala plre srovnatelnou
s kBznymi domy. Tento pod#t byl rozhodujici k vytvéeni diplomové prace, ktera se
zabyva navrhem konstrékiho systému pro pasivni rodinné domy. Pomoci ranégtio
dvou ramoveho systéemu obvodovyctnsie mozné jednoduSe a rychiesit stavbu $tSiny
klasickych rodinnych doih za minimélniho zvySeni nakladu oproti klasickym
dievostavbam. To dava moznost navySenétypovystavby pasivnich doimv Ceské

republice.
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2. Cile prace

Cilem prace je vyti@ni vhodné konstrukcerelostaveb pro stavbu pasivnich
rodinnych doni s odpovidajicim prostupem obvodovéngt podlahy, oken a i®Sni
konstrukce s maximalnim eliminovanim tepelnych mestlanychtastech tevostavby.

Prace budemetodicky¢lenéna do @ti hlavnich ¢asti. V prvnicasti bude zmiin
obecny popis navrhovani pasivnich dorruhacast popisujetavebni tevené konstrukce
tykajicich se &chto donii obecr. Ve fteti ¢asti bude tevostavba posuzovana z hlediska
statické Unosnosti, energetické ndmasti, poZzarni odolnosti a Zivotnosti stavby. Zde
budou popsany nejpouzivgsi materialy v no¥ navrzené skladbstn a technologicky
postup vystavby. Vétvrté casti pracge zpracovana technicka souhrnna zprava k navrzené
stavl¥ a je zde navrhovana nova skladbénspro pasivni domy. Posledni patast je
vénovana ekonomické n&heosti pasivni tkvostavby z hlediska porovnani nakladu na
vytapEni se starou zastavbou, novou zastavbou a nizkgetiekymi deevostavbami.
Diplomova prace ma za cil na zaldadySe popsanych kriterii zhodnocovat maximalni
vhodnost navrhované skladbygmsy v praxi.

V piiloze budeuvedena studie technické dokumentace navrZzenéhstri&niho
systému pro pasivni domy, staticky posudek, enigigetnar@gnost a vizualizace

navrzeného rodinného domu.
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3. Pozadavky pasivnich dom 1

3.1 Navrhovani a projektovani konstrukci

Dievostavby jsou na zakladvé struktury uteny systémovou koncepci. Konvein
systémy byly v poslednich desetiletich pémémy nebo nahrazeny novymi. Pokutive
post&ovalo roz&iovat tradéni systémy, jako jsou srubové stavby, hegd stavby
a sloupkoveé stavby, dnes je fadia systémovou koncepci pro tyto stavby raesit. Vedle
systénfi pro nosné konstrukce to peaplati i pro obvodové plaStbudov, které se staly
uzawenym funknim nosnym prvkem, a dale pro wunit dlici pricky a stropy v
mezipate. [3]

Navrh stavby je komplexni dlohou, ktera pozadupgnani souvislosti v oblasti
vzajemnych vztaln mezi fiznymi pozadavky. To plati pro projekt jako celeko pnisto
stavby, situani plan, funkci a prostor, pro material a konstiuktavby. Shoduji-li se
navrhové koncepty, budou zjednoduSeny pgdfaze navrhovani a prov&d stavby.
Na obrazku 1. jsou objasmy mezi zvolenym systémentavostavby, vyvojem stavebnich
a nosnych skladeb (pl&Stkonstruknich prvki a technického vybaveni stavby) a tvaru.
Volba konstruknich a nosnych skladeb (pl&$t budovy afeSenim konstrunich prvki)
je opEt urcena systéemovymi informacemi (o materialech, vyroprepra¥, montazi,
ekologii a o ochrannych funkcich stavby). Dle zénich Gvah je navrh rozhodujicim
z&kladem pro usgSnou devostavbu. V této fazi se musi zvolit systérfevibstavby,
ktery dale ovlivni volbu nosného systému. K tonfistppuji dalSi otazky, které je také
potteba vyesit, jako je pozarni ochrana, tepelna izolacekava izolace, ochrana
direvenych prvka, nepfivzdusnost konstrukce, trvanlivost a udrzovani stajgj

Pri projektovani stavby ser@dstavy uvedené v navrhiepeni v jasigé definované
rozmery, vrstvy a jejich usp@dani, a satasré se stanovi spoje a detailyiitBm se musi
stale brat v ivahu vzajemny vztah mezi projektavaainavrhovanim.idstavy vznikaji
pii navrhovani, ale proveditelnost se ukazuje @akpnstruovani stavby.iPprojektovani
dostava stavba jasné struktury. U nosnych konstride hlavé o to, aby vyhowly
meznim staffm Unosnosti a pouzitelnosti. U&st stechy a strop je tteba vedle statické
anosnosti zkoordinovat a optimalizovat stavebyzikalni a energetické pozadavky a

pouzivani. [3]
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Obrazek 1: Navrhovani a projektovani [6]

Prosbor
Indenyrshe sité
Mosnd konstrukoe
Konstruovini

Pedutava o pouliti
Prostorowy Erogram
Staveniité

Finanim meze

Spoletnost fousltura

Haspadhdatv
Privvo
Politika
Prostiedi

= vihkostni
- napraveduinosbn
— gwikowd

- protipoidrni

Vastmosti
Thatavenilvyroba
Plepravalmont il
Udriowani
Destranéni

Prisluiné podminky
a pofadaviy jsou rozclenény

3.2 Definice a pozadavky pro pasivni rodinné domy

3.2.1 Definice pasivniho domu

Pasivni domy jsou budovy, které dekraiuji ro¢ni ploSnou mirnou potebou tepla
na vytagni 15 kWh/(nf-a) viz. Tabulka 1. Takto nizkou energetickouigoti budovy Ize
kryt bez pouziti obvyklé topné soustavy, pouzeystésnem nucenéhatvani (rekuperaci
s winnosti vySSi nez 75 %) obsahujicindininé z@tné ziskavani tepla z odwédeho
vzduchu a malé #&eni pro dofev vzduchu v obdobi velmi nizkych venkovnich teplot
Navic musi byt zajiho dosazeni navrhovych teplot wniho vzduchu po provozni
pirestavce v pmerené dob (uvedené v projektové dokumentacificBmz nema véchto
budovach celkové mnoZzstvi primarni energie spogepgovozem budovy (vyté&pi, ohrev
teplé vody a elektricka energie pro debice) presahnout hodnotu 120 kWhArm) viz.
Tabulka 2. Primarni energie je takovéa, kteroui@gba uvolnit pi energetické femené v
mis€ zdroje. Podle charakteru zdroje se pouZziv@pgtu: primarni energie = energie
potiebna na vstupu do budovy x faktor energetickgpny. Faktor energetickér@msny
se uvazuje hodnotou 3,0 pro elektrickou energli,fkp obvyklé dalkoveé vyt&pi, 1,0 pro
obvykla paliva, hodnotou O pro obnovitelné zdrojeergie, nejsou-li k dispozici
podrobréjSi mistni Gudaje nebo jiné zavazné hodnoty. Hodmiopemarni energie je nad
ramec této normyl,2,4,30]
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Souwasné stavajici budovy spebovavsi az o 85 - 90% vice energie oproti
pasivnimu domu ip sowlasném zajighi vysokého komfortu v zighi Iété. Ve srovnani
s novostavbami splijicimi nyrgjSi platné normy¢ini tato Uspora aZzfit ¢tvrtiny.
Jde o princip nepustit t&h Zzadné teplo ven afipom maximalg vyuzit tepelné zisky,
které jsou k dispozici v objektu. Tim dochazi kagmému snizeni vykonu zdroje, objemu
technologii i celkové zavislosti objektu na dodaltk&nergie. Zkraceénieteno, nizké
tepelné ztraty pasivniho domu Ize pokryt #mimkoliv. Také otopny systém seude
radikalre zmenit, kdy klasicky otopny systém Ize minimalizovato jej Ize zcela vypustit
a vytagt ohfatym vzduchem rozvé&dym pomoci nucenéhatrani s rekuperaci. Radikalni
snizeni paeby tepla na vyt&mi u pasivnich doinje zagic¢inéno zejména mim@dre
kvalitnim zateplenim s eliminaci tepelnych niogtkonstrukci. [1,2,4,30]

Tepelné izolace v podlahach nad terénem je 300vensgnach je v zavislosti na
technologii aplikovano 300 — 400mm, westni konstrukci je 500 — 600mm tepelné izolace.
Precizrié izolované konstrukce soasré prinasSi vyténou tepelnou pohodu présti na
rozdil od Bznych staveb s chladsimi vnitthimi povrchy. Okna s ramy a zasklenim
vhodnym pro pasivni domy se také &mau ¢asti podili na vyt&mi domacnosti, proto je
nutné okna sprawnnavrhnout z divodu nejetsi energetické ztratovosti v dénRizené
vétrani s rekuperaagha za Ukoheustale se staratéerstvy vzduch v obytnych mistnostech
a odwtravat odpadni vzduch v mistech &is&ni jako kuchys, koupelna nebo WC. To
vSe bez tepelnych ztrat v budoa bez vzniku pivanu v mistnostech. Ma-li spravn
fungovat traci jednotka a rekuperace tepla, musi &eat/ pouzefizert bez otevenych
oken a nes®i byt v konstrukci netsnosti (budova musi byt vzduckstbd). Pokud tak
neni, jsou nasledkem nejerét§i tepelné ztraty, ale v mésnhetsnosti niize dojit k
poSkozeni konstrukce (Zidodu mozné kondenzace vodnich par). [1,2,4,30]

Tésnost obalky budovy je jedna z hlavnich podminedivpégho domu. Kontroluje
se v piibéhu vystavby tlakovou zkouSkou tzv. Blower-door ¢estjeSt pired dokogenim
stavby po provedeni pagsné obalky budovy, a to Zidodu mozné nasledné opravy
negsnosti v konstrukci. Blower-door test je zarukowality provedeni stavby. Pasivnird
vychazi z principu vyuzivani pasivnich tepelnycskiziv budow, jako jsou vejSi zisky ze
slune&niho z&eni prochazejiciho okny a zisky vmit z vnitniho z&eni vyzadované lidmi a
spotebiii. Diky velmi kvalitni izolaci a dalSim prékn tyto zisky neunikaji ven a po
vétSinu roku postéuji k zajiséni piijemné teploty v buday¥ VSe dohromady zvySuje
kvalitu bydleni a hodnotu nemovitogti,2,4,8,30]
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Pasivni domy jsou tedy domy s vybornymi izolacemkamstrukcemi. Ty tvid
celou obalku budovy zamezujici Uniku vhitho tepla do wjSiho prostedi. Ri navrhu
pasivnhiho domu se nesleduje jen energi¢egboa na vytéi, ale energetické posouzeni
se provadi komplexn Vyjma energie na vyt@&pi se hodnoti péeéba energii na&rani,
chlazeni (pokud je v do¥mainstalované), uéhé oswtleni, technologicka Z&eni a ostatni
domaci spdtbice. Dale se posuzuje ve fotntev. primarni energie, poipack i ve forme
ekvivalentnich emisi sklenikovych plyn Vysledky se tak vyjadiji ve vice arovnich
dle fyzikalnich jednotek, roztené také podle pouzitého energetického média
a také v nazorné grafické stupnici s pismeny, ob&gdko je to u elektrospigbici (viz
obr. 2.). [1,2,4,30]

Pro optimalizaci navrhu a hodnoceni energetickianbe pasivnich dotn
se celoevropsky n&stji pouziva navrhovy nastroj PHPP (Passive Housenrftg
Package), ktery pracuje s dostai®u gesnosti pdebnou pro pasivni domy. Jedna se o
jednoduchy navrhovy nastroj, ktery unioje projektanim a architeldm spolehlig
vypccitat energetickou bilanci a optimalizovat své ngviR,8,39]

Obrazek 2: Priikaz energetické nar@nosti [39]

PRUKAZ ENERGETICKE
NAROCNOSTI BUVODY

Dle vyhlasky 148/2007. Sh. .
- Hodnoceni budovy
Typ budowy: Rodinny dim
Adresa: Litoméfice STAVAJICI PO REALIZACI
Celkova plocha: 150,0 m2 STAV DOPORUCENI
| c
| D >
| ED
| F
Mérna vypodtena roéni spotfeba energie 4 0
v kWh/m2.rok
Celkova vypottena roéni dodana energie v GJ 1,7 0,0
Podil dodané energie pfipadaji na jednotlivé éast v %
Vytapéni | Chlazeni Vétrani | Tepld voda| Osvétleni Celkem
55,3 0,0 18,1 208 4.8 100,0
Jméno a pfijmeni: Ing. Zpracovatel
Prikaz vypracoval Osvédéeni &. ; 00001
Datum vypracovani: 1.1.2008
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Tabulka 1: Zakladni rozdéleni budov

podle poteby tepla na vytagni [1]

Kategorie

Pdeba tepla na vytépi

StarSi budovy

¢asto dvojnasobek hodnot pro obvyklé novostay
vice

obvykla novostavba podle aktualn
zavaznych pozadavk platnych dg
roku 2007

80-140
v zavislosti na faktoru tvaru A/V

kKWh/(nfa)

Nizkoenergeticky @im

< 50 kWh/(nfa)

Pasivni dm

< 15 kWh/(nfa)

Dum s nulovou pdebou tepla n
vytapeni

< 5 kWh/(nfa)

Dum s energetickymigbytkem

potteba konéné eergie pro provoz domu
kWh/(nfa)

Energeticky nezavislytan

nelze jednoduSe stanovit, nezavislost na obvy
energetickém zasobovani

Tabulka 2: Zakladni vlastnosti pasivniho domu[1]

Veli¢ina jednotka pozadavek
Zakladni vlastnosti

merna poteba tepla na vyt&pi kWh/(nfa) <15
celkova ndrna spateba primarni energie kWh/ta) <120
celkova nepruvzdusSnosion ht <0,6
Certifikace

1. Vypaet sodinitele prostupu tepla W/m <0,15

2. Kontrola projektvé dokumentace: konstrukce bez tepelnych #noat relativié

vzduchotsna

3. Méfeni celkové nepruvzdusSnostpn ht <0,6
4. \/yposet poteby tepla na vytami kWh/(nfa) <15
5. Vyposet msrného pikonu tepla W/rh <10
6. Kontrola projektové dokumentace: zajistpohody progedi Wtranim

7. Vypatet zajistni pohody prosedi v letnim obdobi

8. Hodnoceni efektivnostiifpravy teplé vody

9. Vypcet raini energetické dinnosti zasobovani teplem

10. Vypa:et celkové pdeby primarni energie KWh/ () <120
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3.3 Zasady pro navrhovani pasivnich rodinnych dom  a

* Tepelna ochrana a kompaktnost budovy

VSechny stavebni konstrukce tepelného pladusi byt velice kvalité tepelrg
izolovany, aby se fedeSlo vzniku tepelnych mdst Rohy, hrany, napojeni, jomiky
konstrukci musi byt planovany se zvlastni pozoinogBechny stavebni konstrukce
venkovniho plagt domu, vyjma oken a dyie musi mit koeficient tepelného prostupu U
niz&i nez 0,15 W/ifK, co? znamena, Zefipteplotnim spadu 1° C a velikosti venkovni
stiny 1nf dochazi ke ztratdm maximél0,15 W. [24,4]

« Jizni orientace a nezaclafmy vyhled
Vhodna orientace a volny vyhled jsou dal&dpoklady, které optimalizuji ,,pasivni
solarni zisk®, ktery je rozhodujicim dodavatelerplée To plati pedevSim pro solitérni

rodinné domy. Ve vicepodlaznich budovach a u jirg@mpaktnich tvar budov je mozno

dosahnout standardu pasivniho domu i bez severajiimntace. [24,4]

» Kvalitni okna
U hodnoy oken (zaskleni &etns ramu) nesmi igkrosit hodnotu 0,80 W//K.
Pti hodnotach G kolem 50-ti % (G - hodnota je stupeopustnosti celkové energbdi
podil pouzitelné solarni energie pro danou misjn{ist

e Vzduchovaésnost budovy

Ubytek tlaku skrze nekontrolované sparii pretlaku 50 Pa musi byt mensi

nez 0,6 objemu domu za jednu hodinu. [24]
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» Pasivni gredelFivani pfivodniho vzduchu

Privodni vzduch mize byt do domu vederrgs tepelny zemni vygnik. V zimnich
meésicich je vzduch iedelfivan pomoci vyrmniku na teplotu minimakh 5° C.
Toto opateni je nesporh piinosem, neni vSak nutnou podminkou pro funkci pabiv
domu. V letnich mssicich funguje toto 2Z&eni reverzé a pehdty letni vzduch
je ochlazovan az o 10° C. [4,7,30]

» Vysoce uinny zpitny vytisk tepla z odfraného vzduchu pomoci tepelného

vymeéniku

Kontrolované ¥trani s rekuperaci ma za néasledekedevsim vybornou kvalitu
vzduchu v obytnych prostoracNa druhém mist slouzi vSak také jako vysocegitiné
opateni k Uspee energie (&innost az 90 %). V pasivnim d@nje energie z oddtraného
vzduchu zptné ziskavana a pragtdnictvim cerstvého vzduchu &p piivedena zpt.

V praxi to znamend, Ze je-li teplota &&iho prostedi 0° C a teplota odtravaného
vzduchu 20° C, dosahugerstw privadkny vzduch prosednictvim tohoto op&tni teploty
asi 18° C. K doféti na patbnou teplotu vysta pak odpadni energie z domacich
spotebict (nag. svicka 30 W, Zarovka 100 W, stolni PC 150 W.) a enewgesrovana
obyvateli domacnosti (100 W / das@ osoba)[3,36]

e Minimalné ¢aste®ny ohfev UV pomoci obnovitelnych zdibj

Energie pro ofev uzitkové vody se ziskdva pomoci solarnihoreoh

nebo prosednictvim tepelnéhderpadia. [30]

* Nizkoenergetické domaci sgiebice

V pasivnich domech je p@bné pouzivat jen vysoce usporné elektragpdie, tim

lze snizit energetickou sgebu az o 50 %. To znamena pouZzivat v dm@potebice

s ozngenim na energetickém Stitku pismenem A. [1]

-18 -



e Vnitini zdroje tepla

Na rozdil od Bznych budov Ize energii z domacickgroji a obyvatel povaZovat
za finos. Zasady pro projektovani pasivnich dopwitaji se ziskem energie 2,1 Wim
(u rodinnych dom, fadovych dom a bytovych dom) z tchto vnitnich zdrofi tepla.
Piesné nifeni u pasivnich dofnv Darmstadtu prokézalo trvaly vykon ve vysi 0,99
Zvliase pro pijemné klima vliét je velice dilezité vnitni zdroje energie omezit

na minimum (uziti vysocedinnych domacich spigbict). [24]

o Zpétné vyziskané teplo

U béZzného odwtravaciho z#ézeni, kterym jsou vybaveny nizkoenergetické domy,
ginila tepelna ztrata asi 35kWfrok. Tato hodnota je sami@mg pro pasivni dm
nefijatelnd, nebd uvedena ztrata je sama o &olice nez dvojnasobna ve srovnani
s maximalni spdebou energii na vyté&pi v pasivnich domech (15 kWma rok). Pasivni
domy mohou byt realizovany jediza gedpokladu vysocecdinného zgtného zisku tepla
z odpadniho vzduchu.dhnost traciho z&izeni s rekuperaci musi byt minim&las %
s nizkou spdebou elektrické energie na provoz. [24]
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4. Navrh konstruk €éniho systému pro energeticky
pasivni d um na bazi d reva

Pii spravné volb konstrukci musi kazdy pouzity material odpovidavaznym
poZzadavkm z hlediska stavebniho zakon&spsnych vyhlaSek a mnoha dalSi¢kdpigi.
Pti vybéru vhodného konstrakiiho reSeni a volb izolatnich a dalSich materialmize
napomoci hodnoceni environmentalni kvality. Obvadav dalSi konstrukce oddjici
prostory s rozdilnymi teplotami okolniho prigsti musi sphovat fadu narok, v péipads
pasivnich dora vyrazre prevysujicich nez u klasické vystavby. [1,2,4]

Hlavni poZzadavky souvisejici s energetickymi vlastmi:
* Omezeni prostuptepla.
e ZajiStni dostaténé teploty na vnihim povrchu konstrukci i za velmi nizkych
venkovnich teplot.
* Vylouc¢eni nebo vyrazné omezeni kondenzace vodnich pamstikikci.

* Omezeni vlivu tepelnych mdst konstrukci.

4.1.1 Souéinitel prostupu tepla

V pribéhu poslednich desetileti dochazi ke stalémuisipvani poZzadavk
na prostup tepla obvodovymi konstrukcemi. DneSnpodatené hodnoty pro dinou
vystavbu jsou stale vzdaleny od hodnot pro paswjsiavbu (viz. Tabulka 3), ale tyto
hodnoty se budou v fib¢chu dalSich #kolika let vyrovnavat s dopotenymi hodnotami
pro pasivni vystavbu.

Do souinitele prostuputepla se musi zahrnout hodnoty vlivicekadvanych
lok&lnich zhorSeni vigledku fiznych nehomogenit, ffftomnosti spojovacich a dalSich
prvki v konstrukci. Systematicky vliv tepelnych miose orienténé zohlediuje za pomoci
nahradniho saiinitele tepelné vodivosti jednotlivych matetigbodle jejich objemového

zastoupeni ve vrsiv[1,2,4]
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Tabulka 3: Doporu¢ené hodnoty prostupu tepla konstrukcemi [36]

Popis konstrukce Soufinitel prostupu tepla
(W/(m*K))
Pozadovane Dopoméens Doporucens
hodnoty hodnoty hodnoty pro
Uwze Urec2n pasivni budovy
Upazo

tézka: 0.25

Sténa vnéji 0300 lehka- 0.20 0,18 220,12
Stfecha strma se sklonemmnad 437 0,30 0,20 0,18 az20.12
Stfecha plocha a Sikma se sklonem do 457 véetné 024 0.16 0,15a20.10
Strop s podlahounad venkowvnimprostorem 024 0.16 0.15az0.10
Strop Pgdne%‘}'tapenmpﬁduu[se stfechoubez 0.30 0.20 0.15 220,10
tepelnéizolace)

Ena b ot A s s = tézka: 0.25
Sténa ]:.Liﬂl:.". vtapéne puds (se stfechoubez 0307 it 0.18 230,12
tepelnéizolace) lehkd- 0.20

Podlaha a sténa vytapéneho prostom piiléha

venkovniho prostfedi (vEéetné rammu)

Kk g 045 030 022 a%0,15
zeminé -9

Strop a sténa vnitini z vytap éneho 0.60 0.40 0.30 a2 0,20
k nevytapénénm prostom

Strop a sténa \'_mmuzv}'tapemhn 0.75 0.50 0.38 22025
k temperovanénm prostom

Strop a sténa vngjsi ztemp erovangho prostorn 0.75 0.5 0.38 22025
k venkovninm prostfedi

Sténa mezi sousednimi budovarng ¥ 1,05 0.70 0.5
Strop mez prostory s rozdilem teplot do 10 °C 105 0.70

vietné i

STlena mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C 130 0.50

vietns

Strop vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do oo 145

5°C viemé o T

Sténa vnitini mez prostory s rozdilem teplot do i 18

5°C viemné o )

Vyplh otvora ve vié & sténé a stome stiese,

z vytapéného prostora do venkowvniho prostiedi, 157 1.2 0.8az006
kromé dwvefi

Sikoma vyplh otvon se sklonem do 437, 147 11 0.9

z vytapéného prostor do venkovniho prostfedi i i ;
Drveini vwyplii otvor z vytapénsho prostoru do 17 12 0.0

Poznamby

I Mejpozdéjide 31.12. 2012 ze pfipouitihodnota 1,7 W/im>K).

rmény zphizobuufivan se zjiftuje tepelnd ochranana uvedené tirovni.
pouze vrstvy od roviny, ve které je wmisténo vytapéni, smérem do externéni.
hlinikowve ramy.

vislednému plisobeni podle CSN EN IS0 13370
" Wejpozdéjide 31.12. 2012 se pfipouiti hodnota 1.5 Wim*K).

U Pro jednovrstvé zdivo senejpozdéjide 31.12. 2012 pfipouiti hadnota 0,38 Wim-E).

% Memusi se vZdy jednat o teplozsménnon plochu, oviem s chledemna postup vistavby a moné

# 'V pfipadé podlahového a sténového vytipéni se do hodnoty soudinitele prostupu tepla zapo&tavaji
<} Plati 1 pro ramy vyu#ivajici kombinace materidll, wéetné kovovych, jako jsounapfildad dfevo-

% Odpovida vypoétu soudinitele prostupu tepla podle C5N 73 0540-4 (. bez vlivu zeminy), nikoli

Tabulla 3. Poiadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla pro budovy

5 pfevaiujici ndvrhovou vnitfni teplotou Oy infervalu 18 az 22 °C vietné
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4.1.2 Teplota vnit Fniho povrchu
Pokud je dosazeno pozadovanych hodnot z hlediek&ngele prostupu tepla,

bude dosaZzeno dostate teploty na povrchu viiti konstrukce i i nejnizSich teplotach
vngjSiho vzduchuCSN 73 05 40 pozaduje, aby teplota ¥mith nepésvitnych povrch
byla vysSi nez-li kriticka teplota zvySena o bezmestni girazku. Pro obvyklé vnihi
prostedi (teplota 21° C, relativni vlhkost vzduchu 50 §é)pro piisvitné konstrukce
kritickd teplota 13,6° C, pro vypin otvori 10,2° C. Pozadavky byly stanoveny
se zohled#nim rizika povrchovych kondenzaci gegchazenitstu plisni. [1,2,4]

4.1.3 Bilance vlhkosti
Vypoétem se  zjiSuje vyskyt kondenzace vodni péry v konstrukci.

Pokud ke kondenzaci nedochazi, je konstrukce vyimvuPokud ke kondenzaci dojde,
muze byt i festo povazovana za vyhovujici, pokud splini tytonpimdky:

* Pritomnost kondenzatu nere ohrozit poZzadovanou funkci konstrukce.

* Mnozstvi kondenzétu je malé.

* Ro¢ni bilance doklada, Ze vigiehu let dochazi k hromédi vihkosti v konstrukci.
Za ohrozeni konstrukce je povazovano:

o Zkréceni pedpokladané Zivotnosti konstrukce

» SniZeni vnitni povrchové teploty vedouci ke vzniku plisni

» Objemové zrany

* NavySeni hmotnosti konstrukce nad ramec staticlosmnimsti

e ZvySeni hmotnostni vlihkosti nad dra@vepisobujici degradaci materialuiéyo

18%) [1]

4.1.4 PravzduSnost
Celkova ptivzdusSnost obvodového plddbudovy,¢i jeji ucelenécasti, se ovfuje

pomoci celkové intenzity vyemy vzduchu g pii tlakovém rozdilu 50 Pa (H. Hodnoty se
stanovuji experimentain Doporiuje se spléni podminky Bo< nson. [1]. V tabulce 4 jsou
uvedeny doportené hodnoty celkové intenzity vyimy nso vzduchu pi tlakovém rozdilu
50 Pa. [1,4,]
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Tabulka 4: Vétrani v budové [45]

Lemé JfPredpis
YEtrani v budove
Phirozené 45 30 -
Mucené 15 1.5 -
Mucené se zpétnym ziskavanim tepla 10 - -
Mucené se zpétnym ziskévanim tepla v budovach Ue -
se zvlasté nizkou potfebou tepla na wytapéni 0B
(pasivni domy)

4.1.5 Obvodova st éna
Lehka prefabrikace zahrnuje velice efektivni vyrobprvki, zpravidla

opakovatelnych. Vyhodou prefabrikace je, Ze se gaowv klimatizovanych dilnach
za pomoci witého stupd mechanizace. Diky tomu lze dosahnou vySSi efessitin
pii spotebd materidlu a nasledné velice rychlé montaze naesigii. Ve vyrol

|ze také dosahnout nizSi pracnosti a vy$gsposti nez na stavenisti. [1,4]

4.1.6 Pultova st fecha
U pultovych stech neni problém zvysit tlotikku tepelné izolace na gebnych

400 — 500mm. Takovouisichu je dobréeSit jako dvoupl&d®vou (Wtranou), kterou tvid
sbijeny vaznik (systému Gang-nalpplnény bedrnim shora v celé ploSe napleskami
OSB. Na spodni pasy vaziile vhodné fipevnit pobiti z desek OSBa kterych mohou
byt nasleds umisgny tepelné izolace. Ze spodni stranyzm byt na desky OSB klasicky
umisgn rost na sadrovlaknii jiny obklad. Vzduchovy prostor podiegni krytinou musi
byt napojen pomoci klasickycltétvacich otvol na vrgjsi prostedi. V otvorech musi byt
umistna \traci ntizka, zamezujici nezadouciupik hmyzu do konstrukce. Skladba

streSni krytiny musi respektovat dopéeni vyrobd, vcetre petlivéhoteSeni detail. [1,4]

4.1.7 Okna a dve fe
Jednou z nejvyznany$ich ¢asti obvodového plaStjsou okna a dwe. Jejich

rozmiseni, velikost, vlastnositi napojeni na negsvitné konstrukce maji zasadni vliv pro
cely dim.
Celkovy prostup tepla oken je ovligm

* Vlastnostmi zasklivaci jednotky a ramu

» Pomrem zasklivaci plochy a celého okna

» Vlastnostmi distatniho rameku

* Vazbou mezi oknem a obvodovogrsiu
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e Skut&nym provedenim

VSechny tyto aspekty musi byt ve vzajemném soulady nedochéazelo
ke znehodnoceni vlastnosti oken. Vyslednysutel prostupu tepla oknem se stejnym
zasklenim i ramem se liSi podle jejich celkové kaddti, protoze se #émi ponr plochy

ramu, zaskleni a délka distariho rameku. [1,4]

4.1.8 Podlahy a zaklady
Vhodnym zakladanim nepodsklepenych doe na Strku z gnoveého skla. Jedna

se 0 undlé poérovité kamenivo s frakci 30 — 100mm s malosékavosti. Tepeln& vodivost
tohoto materialu je 0,045 — 0,055 W/(m*K) a tepelmdlivost staticky lnosného nasypu
je 0,075 — 0,085 W/(m*k). [1,33]

4.1.9 Vnitini konstrukce
Vnitini konstrukce se projevuji ve stavélnergetické koncepci v nizsifminez-li

obvodové konstrukce. Konstrukceslidi vytapsny prostor od nevyt@mého prostoru

(odliSné teploty) musi spbvat poZzadavky z hlediska siwitele tepelné prostupnosti.

Vnitini konstrukce mohou také ovlivnit celkovou tepelnsetrv&nost budovy,
coz je pedevSim vyznamné u ifevostaveb, u kterych jsou obvodové konstrukce
realizovany jako lehké. &hné akumulace je mozné doséahnout jen tehdy, pskud
konstrukce vystavena kontaktu s vnitn vzduchem budovy @ize volrg predavat teplo
s timto prostedim. \EtSinou si toto teplo fgdava jen velmi malaékolik centimetfi silna
vrstva, coZz ma za nasledek jen velmi malou akumutapla. Z tohoto dvodu
se u gkterych realizaci dopotuje masivni gedni stna, ktera je schopna di@b
akumulovat teplo. [1]

4.1.10 Tepelné mosty
Omezeni energetického vlivu tepelnych niog potebné v BZné vystavb,

a tim vice u pasivnich budov. SpatryfeSené napojeni mezi sebou, tepeladivé prvky
prostupujici tepelnou izolaci a dalSi hraji gomd vyznamnou roli ve vystawbpasivnich
budov, protoZe prostup tepla celistvymi nenarusSengonmstrukcemi je velmi nizky.
Obecré se preferuji mal@lenité povrchy obvodovych konstrukci éstedré se zajiguje
souvislost tepelné izolace tak, aby probihala b&zugeni pes veSkeré konstrukce

na systémoveé hranici budovy pokud mozno ve stdjae[$,4]
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Dulezitou skupinou potenciélnich tepelnych niiog¢ napojeni okennich ram
na obvodové ghy. Tepelny most jéast&né mozné eliminovat igtaZzenim fasadni izolace

pies ram okna. [1]

4.2 Navrh konstruk ¢niho systému a d Fevostavby

Na zaklad vySe uvedenych poZzadavka pedpisi byl proveden navrh
konstrukniho systému 8hy a celkovy navrh pro pasivni rodinngird na bazi éeva.

Sttna byla navrhovana jako dvou ramova konstrukce Stipla deskami OSB
12mm. Ramy jsou propojeny pruhy desek OSB 12margékie podileji na celkové tuhosti
stny. TimtofeSenim byly v celé navrzené skladiny v maximalni mie eliminovany
tepelné mosty. Konstrukce je navrZzena jako diglzrzavena s pouzitim parégné
z&brany, pomoci které jeteSena dsnost obalky. Zdlodu spravného difazniho spadu
stény, ktery ma postugnklesat od vniini strany stny sn&rem ven, je pod parénou
zabranou vlozen 2cm silny polystyren. TateSeni omezuje kondenzaci vodnich par
v konstrukci stny pii nesnostech lepenych sgiai protrzeni pardtsné zabrany. Hlavnim
izolaénim materidlem v konstrukci je mineralni vina segiymi tepeld izolatnimi
vlastnostmi a pozarni odolnostidy A.

Dievostavba rodinného domu byla navrzena v kompaktwamu budovy, kdy byla
Idedlnim byl tvar koule, ovSem z hlediska vyuZitbraxi a konstruknimu reSeni sin
nedosazitelny. Tak byl zvolen dispdat vhodrgjSi kvadr. Hlavni prosklené plochy domu
jsou orientovany v jiznim sénu z divodu zabezpgni dostatku solarnich ziskVnitini
dispozice bylareSena s ohledem naégweé strany, vyuZziti solarnich ziska optimalizaci
délky rozvod vétrani, topeni a teplé vody.

Stavba byla zaloZena na zakladeckezgvého Strku, ktery funguje zérovejako
drendz. Diky své uz#ené struktie zabréuje pronikani vihkosti k zakladové desce a tim
zabrauje dalSimu negativnimu ovhevani zakladové desky. Okna a tiver konstrukci
byly voleny devohlinikové s izolenim trojsklem a odpovidajicimi tepélnechnickymi
parametry. Secha bylafeSena jako pultova s vaznikovou konstrukci. V dobhyla
navrzena vnthi nosna sha tl. 250mm 2z cihelnych bldk HELUZ, ktera zvySuje
akumul&ni schopnost i@vostavby. Podlahy vdam jsou ieSeny v kombinaci
extrudovaného polystyrenu a anhydritovéhoépot ktery se také podili na akuméra

schopnosti domu.
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5. Popis navrzeného konstruk €niho systému

Navrzeny konstrudni systém je konstr@kim systémem obvodovychéata fFicek
na bazi deva. Systém respektuje sasné trendy ve stavebnictvi a technicko-kongtmuk
moznosti deva. Navrzeny systém spje vSechny pozadavky technickych norem
z hlediska stability, Unosnosti, tepé&ltechnickych vlastnosti plé§ staveb, pozarni
odolnosti i pozadavky na hygienickou nezavadnogtroleh prostor.

Konstrukni systém se sklada z malorazovych paneti, které jsou casténé
dokortené (opla&né deskami OSB 3 sily 12mm nebo pouze z prefabaikpeh

direvenych rant, které se deskami oplasti az na stavb

Vyplnéni vnitinich prostor si:
a) S tepelnou mineralni izolaci (ROCKWOOL).
b) S tepelnou celul6zovou izolaci (CLIMATIZER PLUS)

Rozmery zékladnich panélpro obvodové shy jsou 1250 x 85 x 2480mm, 1250 x
85 x 2510mm, 1250 x 85 x 2850mm. Panel proianipricky ma zakladni rozer 1250 x
85 x 2605mm a 1250 x 85 x 2635mm. Tyto panely rhajbtnost v piméru s deskou
OSB 12mm pouhych 38kg a bez desky OSB 15kg. Z piyree, Ze stavbu fize realizovat
omezeny péet pracovnik (4-8) bez pomociéfké techniky. Obvodova &ta a picky
u jednopodlazniho domu jsou realizovany do Zi desti pracovniky. Realizace celé
dievostavby trva 4 az 5 tydnzalezi na velikosti stavby. N&j&i vyhodou tohoto systému
je minimalni mozny péet tepelnych moét Tento konstrukni systém lze jednoduSe
aplikovat na klasickou rodinnou zastavbu. V nazoukézce je tento systém aplikovan
na gikladé stavebnicasti projektu pro stavebni povolenitijpha ¢. 1). Podle tohoto
projektu byly vytvd@eny vizualizace (filohac. 4), spétena staticka unosnosti{jehac. 2),
pozarg nebezpé&né odstupy domu (kapitola 5.4) a energetickéazeni do energetické
tiidy (kapitola 5.3). Na obrazku 2 jerigny fez obvodovou sghou a na obrazku 3
je zobrazen jihovychodni pohled na navrhovany nogidim.
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Skladba sény H:

- KZS - 69mm, Hladké Sleckrid omitka, armované st. lepidlo,
Fasadni mineralni vina Isover TF PROFI - 60mmyedtai lepidlo

- OSB3 deska - 12mm

- Mineralni vina Airrock ND pro ROCKPROFIL - 300mm

- OSB3 - 12mm

- Fasadni polystyren Isover ESP Grey100 - 20mm

- Vzduchova mezera - 10mm

- Parotsna folie JUTAFOL Nal 170

- Vzduchova mezera - 24mm

- Fermacell — 12mm

Prostup této shy je 0,12 W/rAK, coZ? spliuje spodni dopogienou hranici pro pasivni
domky.

Obrazek 3: Skladba obvodové shy

e

Py ]
| TTT

S

s

o g i

1250
GPS h25

|

ﬁﬁg_ﬂﬁﬁa

EE‘#: —aa



Vyhody navrzeného systému

1. jednoduchost konstrukce
rychlost montaze
minimum tepelnych moétv konstrukci
zamenitelnost zakladnich panel
minimum naklad na vyrobni z&zeni
vysoka produkce prace
mala spateba materialu

opakovatelnosteSeni

© 0o N o g bk~ wDd

ruéni manipulace s panely

Nevyhody navrzeného systému
1. menSi architektonicka variabilita

vvvvvv

Obrazek 4: Navrzeny rodinny dim




5.1 Popis material & pouzitych v konstrukci

5.1.1 OSB desky
Jedna se o desky vyria® lepenim orientovanychielgnych tisek ve tech

vrstvach. Ve vrchnich vrstvach jsou orientovany éogm snérem, ve gstedové vrsty
jsou orientovany ficnym snérem. Rozndry, tvar a smrova orientacetisek v jednotlivych
vrstvach umoituji dosadhnout vybornych mechanicko-fyzikalnich thasti desek. Desky
neobsahuji firozené vady rostléhoieva, jako jsou ndjklad suky nebo smolniky.
Velikost tisek v povrchoveé vrsvumoziuje pozivani desek v interiérovém designu. [29]
Obrazek 5: OSB deska [38]

Desky se vyrabi z mérkvalitniho jehltnatého téeva. Revazujici devinou je smrk,
castén¢ se vyuziva i borovice. Tenké a velkoplosti6kly se Setr vysuSi a nanesou se
syntetickymi pryskiicemi se stanovenym podilem parafinové emulze. Vdsd desek
probih&a v nefetrzitém procesu kontinualniho lisovari gpolupisobeni vysokych tlaka
teplot. Optiméalnich mechanickych vlastnosti je desa pedevsim definovanym tvarem a
orientaci pi vrstveni doiti na sebe navzajem kolmych vrstaewnych fisek. OSB desky
se poji na bazi polyuretanovych nebo formaldehydbyyryskyic. [6]

Pouziti v konstrukci:
» oplaseni sen, stropni konstrukce, vaznikové konstrukce

* piicné spojeni pangél
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5.1.2 Sadrovlaknita deska FERMACELL

Obrazek 6: Deska Fermacell [37]

Sadrovlaknité desky FERMACELL se skladaji ze sadrypapirovych vilaken,
které se ziskavaji recyklaci. Na vyrobnich linkdidenych poitacem se po fidani vody
a bez dalSich pojidel stlaje homogenni s#s tchto dvou pirodnich surovin
pod vysokym tlakem na pevné desky, které se susézau na fsluSné formaty.
FERMACELL je jak stavebni a protipozarni deskolk italeskou do vihkych mistnosti.
[37]

Technické udaje:
* Souinitel tepelné vodivosti = 0.32 W/m*K
* Mg¢rna tepelna kapacita ¢ = 1,1 J/kg*K
e Difuzni odporu = 13

* Souinitel tepelné roztaznosti K = 0,001 %
Horlavost — AZ37]

Pouziti v konstrukci:

e vnitini oplaSéni s€n, pricek a strop
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5.1.3 Airrock ND pro ROCKPROFIL

Polontkky pas z kamenné viny (mineralni plsti) pojenéamigkou pryskiici,
v celém objemu hydrofobizovany, iezany na desky, s jednostrannyniiezém po délce
pro nasazeni na nogsbvé kazety. Desky maji vybornou zvukovou pohlttwos - 1,00 /
100mm. [32]

Obrazek 7: Airrock ND pro Rockprofil [32]

-dB

velky atlum

Technické udaje:
» Souinitel tepelné vodivosti = 0.035 W/m*K
* Mérna tepelna kapacita ¢ = 840 J/kg*K
* Difuzni odporu = 3,55
« Tepelny odpor p tlou&'ce 14 cm R = 4 AK/W
* Horlavost — A1[32]

Pouziti v konstrukci:

e zaizolovani obvodovych &t, pricek a stropu
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5.1.4 Isover MULTIMAX 30

Obréazek 8: Isover Multimax =

Hlavni vyrobni surovinu fedstavujetedic a mimo ®&j i siderit, vapenec a dolomit.
Vyraznou slozku riize tvdit i recyklované sklo. Z této suroviny sdigravuje granulét,
ktery se mele a tepelnym rozkladem se ziskavajknaddo ptiméru 3-7 um. Tak jako
u tsiny tepelnych izolafit je zde hlavni tepetnh izolani slozkou vzduch.
Aby se nevytvéily  vzduchové  mikrokazy, je nutnd fippmnost  pojiva

(fenolformaldehydova pryskige), ktera zabezpénatechranost jednotlivych vidken. [35]

Technické udaje:

» Souinitel tepelné vodivosti = 0.030 W/m*K

* Mérna tepelna kapacita ¢ = 840 J/kg*K

» Difuzni odporp = 1.0

« Tepelny odpor p tlou&'ce 5 cm R = 1,65 fK/W
Hoflavost — Al [35]

Pouziti v konstrukci:

e vngjSi oplaseni sen

-32 -



5.1.5 Isover TF PROFI

Obrazek 9: Isover TF profi [42]

Izola¢ni fasadni desky z podélnych mineralnich vlakenroWdg je zaloZena
na metod rozvlakiovani taveniny sisi hornin a dalSich ipmési a gisad. Vytvdena
mineralni vlakna se v ramci vyrobni linky zpracdi finalniho tvaru desek. VIdkna
jsou po celém povrchu hydrofobizovana a mégvazié podélnou orientaci k rovénsgny.
Desky je nutné v konstrukci chranit vhodnymigpbem (vrstvy kontaktniho zateplovaciho

systému). [42]

Technické udaje:
* Souinitel tepelné vodivosti = 0.036 W/m*K
* Mg¢rna tepelna kapacita ¢ = 800 J/kg*K
* Difuzni odporu = 1.0
« Tepelny odpor p tlou&'ce 6 cm R = 1,65 fK/W
* Horlavost — Al [42]

Pouziti v konstrukci:

* vn¢jSi opladsEni stn (kontaktni fasadni systém)
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5.1.6 Isover EPS 200S

Obrazek 10: Isover EPS 200S [43]

Extrudovany polystyren Synthos XPS 30 L je tepakolacnim materialem, ktery
vznika kEhem lisovani a zmovani hmoty, ze které pak vychazi tepelna izolace
extrudovany polystyren. Je charakterizovan velmirjeu strukturou gny s velmi nizkou
hustotou a uzaenou bugc¢nou strukturou hmoty. Synthos XPS 30 L je vyralma bazi
polystyrenové pryskyce. [43]

Technické udaje:
* Souinitel tepelné vodivosti = 0.037 W/m*K
* Difuzni odporu = 40 - 100
« Tepelny odpor p tlou&'ce 10 cm R = 2,7 MK/W
e Horlavost — E [43]

Pouziti v konstrukci:

* vngjSi oplaseni zakladoveé desky

e zaizolovani podlah
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5.1.7 Isover EPS Grey 100
Polystyren vznika polymeraci styrenu vyabho rafinaci ropy. Korday produkt,

samozhd&sivé desky, je vysledkem sloZitych chemitkgakci zpinovaného polystyrenu
ve forme perli obsahujicichdkolik procent pentanu jako nadouvadla a stopovidsapou
grafitu. Vyborné tepekizolatni vlastnosti vychazeji ze skdtosti, Ze vysledny vyrobek
obsahuje 98 % vzduchu, ktery ma minimalni tepelmdivost. 1zol&ni desky Isomer EPS
Grey 100 jsou vyrobeny pomoci nejrBich technologii bez obsahu CFC a HCFC (znamé
jako freony). RBnovy polystyren nesmiijit do styku s trvalou vihkosti nebo do kontaktu

se zeminou. [44]

Obrazek 11: Isover EPS Grey 100 [44]

» Souinitel tepelné vodivosti = 0.031 W/m*K

» Difuzni odporu = 30-70

+ Tepelny odpor p tlou&'ce 2 cm R = 0,65 fMK/W
* Horlavost — H44]

Pouziti v konstrukci:
» jako posledni izokni vrstva pod parésnou zabranu z tdodu velkého difuzniho

odporu.
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5.1.8 JUTAFOL Nal 170®

Obrazek 12: Paro&sna zabrana Jutafol Nal 170 [31]

Ctyivrstva félie JUTAFOL Nal 170® je parozabrana, ktegisklada z vyztuzné
miizky a dvou vrstev polyetylénové laminované fdliez aeflexni aluminiové vrstvy.
Je utena pro vysoce dnné paroisnici vrstvy na vnihi strag tepelnych izolaci.
Parotsna vrstva vyrazh prispivd k dlouhodobé a spravné funkci tepelnych aizol
Pri zachovani neprairavané vzduchové vrstvy mezi interiérovym podhhedeobkladem
a parozabranou je zachovana jeffindost (parozabrana je minimélnmechanicky

perforovana) a je zachovéana funkce reflexni vrt¥y]

5.1.9 Pénove sklo
V oblasti Litometicka je p@evaz@ rovinaty terén, proto je nejvho&gi na

zakladovou desku pouzitmové sklo. Respektive jeho leyjgi variantu gnovy Serk, ktery
se musi naslednzhutnit podle koeficientu zhwini 1,2 - 1,4 i kterém dosahuje &k
hodnotui = 0,075 — 0,085 W (m*k). Zhu#ni se provadi pomoci vibfai desky. Pro
pasivni stavby poebujeme vrstvu zhutného Strku kolem 300 — 400mm. Na zhetry
Sterk se postavi Zelezobetonova zéakladova deska, kbeisi byt oboustragnarmovana
kvili moznému dodatmému sesednuti a popraskani zakladové deskypdtovnani

vystavby znych zéklad a zaklad z ptnového skla ndm vychazi porovnatelna c{3ei.
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Obrazek 13: Detail osazeni zakladové desky n&mpovém sklu [33]

E
E €
S 3.2 E¢
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€ SEES -
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e
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Vyhody pénového skla:

* Tepelr® izolatni vlastnosti, kdy tégt dokonale zabtauje propustnosti chladného
¢i teplého vzduchu do okoli.

« Vysokéa pevnost v tahu aZ 11 &im

* Nenasakavost a mrazuvzdornost.

+ Nizka& objemova hmotnost 150 kg/m

e Vyborrg odolava vejsim vlivam: negima ani nevylduje zadné Skodlivé latky, je
odolné wici chemickym a mechanickym viivn.

» Vyborne odolava ohniRadi se dotfdy Al a jeho bod #knuti je 700° C.

* Vyborrg odolava wci starnuti. [33]

Obrazek 14: Mikroskopicka zvétSenina pénového skla [40]
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5.1.9 Okna, dve re Internorm

Obrazek 15: Okno Internorm [34]

Okna

Okna a dvee jsou sloZzena 2¢hto materidl dievo/vysoce tepethizolacni pena/Al
jsou devo-hlinikové systémy Internorm vhodné pro nizkegetcké a energeticky pasivni
domy. Hlinikovym profilem na WwjSi stra ziskaji okna snadno udrZovatelné a

powétrnosti odolné povrchy. [34]

« Tepelna izolace - UW aZ 0,63 WiTK
e Zvukovéizolace - 41 - 45 dB
* Bezpe&nost - RC1, RC2

Vyhody: moderni design s modernim celosklegmm kiidlem perfektni 4nasobna
ochrana: protislurmi ochrana a ochrana proti nezadoucim paimtedvenku, zvukova
a tepelnd izolace osazenim mezi tabulemi (Zaldaltstéra nebo Duette®) ochranéed

poSkozenim a pa@rnosti, tichy chod ovladani. [34]
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Roznery:

» Stavebni hloubka ramu - 85mm

* Pohledovéa $ka ram/kidlo — 114mm

* Pohledova $ka sraz (s 2idly) — 134mm

» Pohledova $ka poutec (s 2ikdly) — 173mm

Dvere

Tepelnaizolace - UD az 0,58 W/mz*K
Zvukova izolace - 37 dB
Bezpe&nost - WK2

Stavebni hloubka profilu - 121mm
Vyhody vysoce tepethizolatni sdruzeny systémieiva/termopny/hliniku
moderni, zcela plogricujici design, skryté dvei zawsy

3 roviny gsreni [34]

5.1.10 Diléi shrnuti material G

VesSkeré materialy byly navrhovany s odpovidajicirr@pel® technickymi

vlastnostmi k navrZzené konstrukci, aby mohla byazena do pasivni energetickily.

OSB desky byly voleny do konstrukce pro své dobréctmanické vlastnosti.

V konstrukci se podileji na celkové tuhosti stavby.

Fermacell desky jsou v konstrukci pouzivany jakatiwn obklad. Do konstrukce
byly zvoleny pro jednoduchou montaz a lepSi medha@niviastnosti oproti
sadrokartonovym deskam.

Mineralni vina Airrock ND byla volena do konstrukaiky dobrym tepel&
technickym vlastnostem argrpokladu, Ze nesedavost této vaty bude minimalni
v konstrukci.

Isover Multimax byl pouZit v konstrukci diky nejl&jmu prostupu tepla na trhu
Isover EPS Grey 100 je pouzit ve skladseny z divodu velkého difazniho

odporu, jako pojistna vrstva pod pasiou zabranou.
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« JUTAFOL Nal 170 byl zvolen pro svou reflexni alumowou vrstvu, ktera odrazi
tepelné zéeni z@t do vni#niho prostoru.

* Peénoveé sklo je pouzito v navrhu diky své une struktie zabraujici pronikani
vihkosti k z&kladové desce a tim zahmgg dalSimu negativnimu ovhevani
zé&kladové desky.

e Okna, dvée Internorm jsou navrzeny do stavbytwddu sk&lého prostupu tepla a

bez Gdrzbové konstrukce.

5.2 Statické posouzeni stavby

Statické posouzeni stavby bylo provedeno v progreamo systému FIN EC pro
statické a dynamické vypty rovinnych ¢i prostorovych prutovych konstrukci a jejich
dimenzaci od spoémosti Fine spol. s r.0.. Vtomto programu byla muséna staticka
anosnost sloupk a stropnich nosnik Statické posouzeni a celkovy navrh vaznikove
konstrukce byl proveden v Software M1120/20 od fwMITEK INDUSTRIES, spol. s r.o0.,
ktery umo#uje kompletni technické zpracovaniiesth \Eetnd statickych vypoti a
dokumentace. Podlegdhto vypd@ta byl nésleds vypracovan niZze uvedeny staticky
posudek stavhy

5.2.1. Uvod

Predmétem tohoto posudku je novostavba rodinného domupna. 74/66,
k. 0. DuSniky, okres Litogfice. Objekt je koncipovan jakaelvostavba fdorysného tvaru
obdélniku s délkami stran cca 10,0x10,0m se&ndv obytnymi podlazimi. 8tcha
je navrZzena pultova z ieivenych sbijenych vazniks vySkou bebene cca 8,5m

nad terénem.

5.2.2. Prongénna zatizeni

Hodnoty charakteristickych pramnych uzitnych zatizeni v jednotlivych

prostorach a mistnostech byly uvazovany genédimpgedpisu [19]:

Kategorie A, byty 1,50 kN/m?2
Nepochozi sechy s vyjimkou Bzné udrzby a oprav 0,75 KN/m2
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Souinitele zatizeni jsou uvazovany hodnotargi=1,35 pro stala zatizeni g g1,5
pro prongnna zatizeni. Kombinace zatizeni se pro navrhowtoacs STR/GEO uvazuji
podle vztahu 6.10a a 6.10b normy [10], tj. figpivejSi z €chto kombinaci. Objekt
se nachazi podle klasifikace citované normy v Héhsvé oblasti, pro kterou plati
charakteristicka hodnota zatiZzenglsem na zemis1,0kN/nf. Pro &ely zatiZzeni ¥trem

se oblastadi do Il. ¥trové oblasti s vychozi zakladni rychlosttra v, 0=25,0m/s.

5.2.3. Konstrukéni ¥esSeni

Objekt je koncipovan jakocastén¢ prefabrikovana ikvostavba zaloZzena
na zakladech zgmového skla. ZageSeni tvéi pultova stecha ze sbijenych vaziikklonu
horni péasnice 12°. Vodorovné nosné konstrukcei tetbevéné stropnice z lepeného
lamelovéhaeziva (BSH) tidy GL24 a svislé nosné konstrukceifvarefabrikované panely
z drewenych sloupk sloZzeného pifezu s oboustrannym opl&stm deskami OSB 3 —

12mm.

5.2.3.1. Vodorovné konstrukce

StresSni konstrukci tvid pultové vazniky Zeziva tidy C22 (Sl) se zaklopem z desek
OSB tl. 22mm. Vazniky se ukladaji v osové vzdalénmeni od Stitového vazniku 0,685m
a ostatni ve vzdalenostech 0,625m na obvodo#éy s vnitni nosnou shu. Horni
a spodni pasnice vaziiike navrzena profilu 50/120, diagonaly a sloupkgfitu 50/80.
Spoje prutovych prvk se provedou jako oboustranné@q¥né plechy s prolisovanymi trny
(Priloha ¢.2). Vodorovnou tuhost igSnich vaznik v pficném snéru zajiuje celoploSné
pobiti deskami OSB tl. 22mm iikové za¥trovani za¥trovacimi pasy BV/ZP 10-01 a
zawtrovavaci vazniky.

Nosnou konstrukci stropu 1.NP #odiewné stropnice BSH profilu 200/240
Z lepenéhdeziva tidy GL24. Stropnice se uloZi naretni z&nou stnu a na obvodové
prefabrikované panely &t 1.NP. V ulozZeni na Zdou s&nu se stropnice kotvi pomoci
pasoveé oceli a chemickych kotev M12. V uloZeni baocolové siny se stropnice kotvi
pomoci dvojice vrut 6/150 (gedvrtané otvory) KZzem z boku do i@wného pozedniho
vénce. Stropnice jsou navrzeny jako hoblované pohéddtes stropnice se provede
celoplo$né pobiti deskami OSB tl. 22+18mmiebiky o pfiméru 2,5mm po max.
vzdalenosti 150mniPrilohac.3).
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Pres horni pivlaky s€énovych dilé se provede ig@wny ztuZujici ¥nec ze dvou
navzajem sefgkryvajicich hrandl 85/50. Pozednicovyénec se kotvi pomoci vriut4/80
v ose prvk.

V ramci stropu se provedou dva ocelovéivaky profilu 2xIPE120 v mist
hlavniho vstupu. Rwlaky se ulozi na zahé sloupy a v rohu nad naroznim sloupkem

se vzajemé svai koutovym svarem vysky a = 3mm.

5.2.3.2. Svislé konstrukce

Obvodové sty jsou navrZzeny jako soustava prefabrikovanyamastych dild
navzajem propojenych a kotvenych do zakladovéhdwprd&roznéry zakladniho typu
panelu jsou 1250/2500mm. Dilce tv@loupky sloZzeného fifezu oboustrartnoplaséné
deskami OSB tl. 12mm. SloZenyupez sloupk se sklad4 ze dvou sloupkovych hranol
85/38 zreziva C22 (Sl), propojenychiipné deskami OSB 300/100/12 po max. 0Sové
vzdalenosti 250mm po vySce slodpkPriloha ¢.3). V ramci panelu musi byt dodrzena
max. osova vzdalenost sloupklozeného gifezu 625mm a panel musi byt vzdy uken
timto sloupkem. f&s i pod hranolky profilu 85/38 se protdhnotnst/é pfiviaky stejného
profilu 85/38 a spoji se pomoci viut4/80. Pdet a dimenze spojovacich pivk
oboustranného opla@sti paneh se liSi vzhledem k umisti panelu v objektu. BIlizSi
informace viz kapitola 5.2.3.5.

Vnittni nosna sha tl. 250mm a wW)Si sloupy tvéici zawtii hlavniho vstupu
se provedou zmé z cihelnych blok HELUZ (nebo alternativni) min. pevnosti P15
na MVC 2,5MPa.

5.2.3.3. Zakladové konstrukce

Konstrukce bude zaloZena naérkt z pitnového skla, které bude zheho
dle hutniciho koeficientu 0,3 na 300mm titkad8 Na zhutgny penovy Serk bude
proveden podkladni beton tl. 80mm vyztuzeny sitiR€A/150 v jednom z povrdh
Na tento beton bude poloZzena hydroiZolafolie, na které bude proveden vrchni beton
tl. 250mm vyztuzeny siti KARI 6/150 z obou powiich

5.2.4. Stabilita a prostorova tuhost

Stabilita a prostorova tuhost objektu je z&ji$t spolugsobenim shovych pandi,
sloupi a stropnich desek tuhych ve své reévivodorovnou tuhost objektu zaji§i
obvodové siny pomoci smykové unosnosti ve své révinkombinaci se gdni zé&nou

stnou. JelikoZ je v Pcném smiru (kolmo na smr zdkné stny), tuhost samotnych
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sttnovych pandl by mohla byt nedostatea, proto je navrzeno pouziti dvou pomocnych
zawtrovacich pandl které k tuhosti domu jako celku vyrazprispéji a v kombinaci
s biZnymi obvodovymi panely tak dostat®u vodorovnou unosnost zajisti. Zaevaci
panely se od typickych liSi profilem vSech piv85/100, Kizovym ztuZzenim a Zigobem
kotveni do podkladniho betonu (min. 4x chemickdvaoM16 na jeden panel). Kotveni
oplastni se provede pomocidhi nebo sponek gméru 2,5mm v osovych vzdalenostech
max. 100-120mm (dle umésti panel v objektu) po obvodu panela max. 150mm
v ostatnich fipadech.
Tuhost budovy ve vodorovném 8ma i jeji torzni tuhost jsou dost&tee.
Predpokladem je pouziti navrzenych matdrialodborné provedeni praci
a dodrzovani stanovenych technologickych pastpopsanych zasadii Pealizaci praci

je nutno dodrzovat vesSkeré bezpestni pedpisy a dbat na ochranu zdravi ostilppaci.

5.2.5. Spoléna ustanoveni

Ocelové prvky jsou navrzeny z ocelégdy S235 (Fe 360). P dodani na stavbu
musi byt opaeny alespt zakladnim nd&rem (krong¢ mist pro provedeni nosnych
svarovych spdj). Pro provadni ocelovych konstrukci jeifdba jako minimalni
technologicky pedpis dodrzovat ustanovertiSN EN 1090-2 ,Provéashi ocelovych
konstrukci a hlinikovych konstrukciGast 2: Technické poZadavky na ocelové konstrukce
[20].

Nové osazovanéigwené konstrukni prvky jsou navrzeny zitdy C22 (Sl), GL24
(BS11) a pi osazeni do konstrukce musi byt suché, zdraveek zokorgné. Pohledove
prvky jsou navrZzeny hoblované. Prvky seg osazenim opétdvojndsobnym ochrannym
bezbarvym konzerdaim natrem proti biotickym Skdcim. Pro provéaéhi dievénych
konstrukci jeteba jako minimalni technologickygdpis dodrzovat ustanovefiSN 58467
.Diewené stavebni konstrukce. Pro¢ad [21].

Spojovaci prosedky musi sgiovat min. inosnost v tahdipnezi kluzu 300MPa.

Pro stavbu mohou byt uZity pouze schvalené vyrobkgnaterialy sfisluSnou
certifikaci.
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5.3 Energetické posouzeni stavby podle TNI 730329

Energetické posouzeni bylo pro¢ad pomoci Svoboda Software. Tento program
je spolénosti K-CAD spol. s r.0. Tato spa@leost se zabyva prodejem vyjaini techniky
a vyvojem a prodejem softwarovych aplikaci pro sbaictvi a architekturu. Rodinnyiih
byl posuzovan podle navrzené projektové dokumeni@tdoha ¢. 1), na které byl
aplikovan navrzeny systém pro pasivni domy. Enek@tposouzeni bylo podle TNI

700329. Vysledné zateni vyslo do kategorie energeticky pasivnich ddqpiilohac. 4).

Primérny souginitel prostupu tepla budovy

Pozadavek:
* pro nizkoenergetické RD: U,em,max = 0,35 W/t
« pro energeticky pasivni RD: U,em,max = 0,22 W/kh

Vysledky vypottu:
pramérny sowinitel prostupu tepla U,em = 0,16 WA)

Uem < 0,22 W/(m2K) .. JE SPLEEN POZADAVEK PRO ENERGETICKY
PASIVNI RD.

M érnd potreba tepla na vytagni

Pozadavek:
» pro nizkoenergetické RD: E,A,max = 50 kWHi (@)
 pro energeticky pasivni RD: E,Amax = 20 kWH@h

Vysledky vypottu:
meérna poteba tepla na vyt&pi E,A = 20 kWh/(rha)

E,A < 20 kWh/(m%a) ... JE SPLNEN POZADAVEK PRO ENERGETICKY
PASIVNI RD.

-44 -



M érnd neobnovitelna primarni energie

Pozadavek:

* pro energeticky pasivni RD: PE,A,max = 60 kWii6)
Vysledky vypottu:

* mérnd neobn. primarni energie PE,A = 31 kWHi&h

PE,A < 60 kWh/(m2.a) ... JE SPLEEN POZADAVEK PRO ENERGETICKY
PASIVNI RD.
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Zat¥idéni rodinného domu RD Ize podleil. 8.3 TNI 730329 ziadit do tidy: RD 20P
Tabulka 5: Popis konstrukci

popis kce ozn orientace  $ v ks =m2 U (W/mzK)
neprisvitné konstrukce
obvodova séna OS1(H) \ 10,144 6,100 61,878
odpaet vyplr o1 \% 1,200 1,200 -1,000 -1,440
odpa‘et M M V 4,766 6,705 -31,956

¥ 0OS1 \ 28,482

0Os1 J 10,314 6,100 62,915
odpaet vyplre S1 J 2,300 2,100 -1,000 -4,830

03 J 2,300 1,400 -2,000 -6,440

¥ 0OS1 J 51,645
odpaset vyplr 0S1 z 10,144 6,100 61,878

S2 z 1,700 2,100 -1,000 -3,570

O4 z 1,400 1,400 -1,000 -1,960

05 z 1,400 1,200 -1,000 -1,680

06 Y4 1,800 0,900 -1,000 -1,620

¥ 0S1 Z 53,048

0Os1 S 10,314 6,100 62,915
odpa’et M M S 0,600 6,100 -3,660

¥ 0S1 S 59,255
X m2 0OS1(H) 192,432 0,120
obvodova séna os2(M) Vv 4,766 6,100 29,073
odpaet vyplr 01 \ 1,200 1,200 -1,000 -1,440

02 \% 0,600 1,200 -1,000 -0,720

o7 \% 1,200 1,400 -1,000 -1,680

08 \ 2,400 1,400 -1,000 -3,360

D1 \ 1,150 2,100 -1,000 -2,415

¥ 0S2 \ 21,873

0Ss2 S 0,600 6,705 4,023
odpaiet vyplr 09 S 0,600 0,600 -1,000 -0,360

¥ 0S2 \ 3,663
X m2 0S2(M) 25,536 0,110
konstrukce stropu STR1 (B) horizont. 10,144 10,314 104,625
X m2 STR1 (B) 104,625 0,100
kce stropu nad terasou STR2 horizont 2,865 2,940 8,423 0,150
podlaha na terénu P1 (G) horizont. 10,314 10,144 104,625
odpaet terasa 2,865 2,940 -8,423

X P1 horizont 96,202 | 0,100

- 46 -



Tabulka 6: VypIné otvori

vypIné otvori Ff
o1 \% 1,200 1,200 1,000 1,440 0,830 0,656
S1 J 2,300 2,100 1,000 4,830 0,780 0,751
03 J 2,300 1,400 2,000 6,440 0,820 0,691
S2 z 1,700 2,100 1,000 3,570 0,820 0,702
04 z 1,400 1,400 1,000 1,960 0,800 0,701
05 z 1,400 1,200 1,000 1,680 0,810 0,678
06 4 1,800 0,900 1,000 1,620 0,830 0,652
o1 \% 1,200 1,200 1,000 1,440 0,830 0,656
02 vV 0,600 1,200 1,000 0,720 0,920 0,503
o7 \ 1,200 1,400 1,000 1,680 0,810 0,678
o8 \ 2,400 1,400 1,000 3,360 0,810 0,697
D1 \% 1,150 2,100 1,000 2,415 1,120 0,437
09 S 0,600 0,600 1,000 0,360 0,970 0,652

X m2 vyplni otvoni 31,515

Tabulka 7: Sowinitel prostupu tepla vypini otvori

sowinitel prostupu tepla vyplni

2 AgUg + 2 Ap.Up+ 2 AU + 2 lg.Pg+ 2

otvora Uw= Ip.¥p
(CSN EN I1SO 10077-1) ZAg + ZAp + ZAf

Aw(m Ag(m2 Ap( b4
popis ozn| § (m) | v(m) | 2) ) Ug m2) Up Af Uf lgm) Yg Ip(m) p Uw Ff
vstupni dvée D1 | 1,150 2,100| 2,415 1,056 0,6 3152 1,7 0,832 0,87 8,940 0,05 1,12 0,437
prosklend sna S1| 2,3002,100| 4,830 3,628 0,6 1,202 0,87 11,364 0,05 0,78 0,751
prosklena sna S2 | 1,700 2,200 3,570 2,505 0,6 1,065 0,87 10,164 0,05 0,82 0,702
okno jednok. O1 | 1,200/ 1,200| 1,440 0,945 0,6 0,495 0,87 3,888 0,05 0,83 0,656
okno jednok. 02 | 0,600 1,200| 0,720 0,362 0,6 0,358 0,87 2,688 0,05 0,92 0,503
okno dvouk. O3 | 2,300 1,400| 3,220 2,226 0,6 0,994 0,87 8,486 0,05 0,82 0,691
okno jednok. 04 | 1,400 1,400| 1,960 1,374 0,6 0,586 0,87 4,688 0,05 0,80 0,701
okno jednok. O5 | 1,400/ 1,200| 1,680 1,139 0,6 0541 0,87 4,288 0,05 0,81 0,678
okno jednok. O6 | 1,800( 0,900| 1,620 1,056 0,6 0,564 0,87 4,488 0,05 0,83 0,652
okno jednok. O7 | 1,200{ 1,400| 1,680 1,139 0,6 0,541 0,87 4,288 0,05 0,81 0,678
okno dvouk. 08 | 2,400 1,400| 3,360 2,343 0,6 1,017 0,87 8,686 0,05 0,81 0,697
okno jednok. 09 | 0,600/ 0,600| 0,360 0,138 0,6 0,222 0,87 1,488 0,05 0,97 0,383
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Shrnuti vlastnosti hodnocenych konstrukci
Nazevkce Typ R [n%K/W] U [W/m 2K] Ma,max[kg/m 2] Odpaieni

0OS1 (H) obvodova &ha... tna 8.46 0.12 nedochazi ke kondenzaci v.p. - --
0S2 (M) obvodova 8ha... stna 8.77 0.11 0.0169 ano
STR1 (B) stropni kons... istha 9.51 0.10 nedochazi ke kondenzaci v.p---
STR2 strop nad terasou... podlaha  6.40 0.15 nedochazi ke kondenzaci v.p.
P1 (G) podlahova konst... podlaha 6.29 0.15 -

Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U souinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v&toukci za rok
DeltaT10 pokles dotykové teploty ladmbvé konstrukce

5.3 Pozarni odolnost st ény a stropni konstrukce

V kapitole je popsano obecnisSeni pozagh nebezpénych prostor navrzené
dievostavby rodinného domu dle platnych norem a ¥g@ia Dale zde byly sgdaany
odstupové vzdalenosti pro poz&rmebezpéné Useky domu. Pro obvodovérst se
stropnich konstrukci nebyla gitina pozarni odolnost, bylo pouze brano v potarngvrhu
danych konstrukci, aby spmvaly poZzadované hodnoty. PoZzadavek na pozarninosiol
obvodové siny v prvnim nadzemnim podlazi je REW 30 minut. le¥ak na pozarni
odolnost obvodové &y ve druhém nadzemnim podlazi je REW 15 minutaBavek na
pozarni odolnost R 30 minut.

5.4.1 Charakteristika objektu 2 a pfilohy 3 odst. 5 vyhlasky 23/2008 Sh.

Rodinny dim je dvojpodlazni, nepodsklepenyid®drys domu ma tvattverce,
strecha je pultova o sklonu 12 stuip Krytina je falcovany titan-zinek. Fasada domu
je opatena Slechinou omitkou bilé barvy v kombinaci s obklademievdnych palubek
opatenych n&frem lazurovacim lakem vefstire hnédém odstinu. Bm bude umishn
do ulicni ¢ary 6m od hranice pozemku. Vipemi se bude nachazet zadyeiedsi,
technicka mistnost, WC, pokoj pro hosty a obyvamiqgp se schodi8m a kuchyiskym
koutem. V pate je chodba se schodisBt, ti loZnice, Satna, koupelna a WC. Z obyvaciho

pokoje bude vstup na zés$enou terasu. Stavba RD je navrzena jako pastemostavba
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z prefabrikovanych¢asténé dokortenych panél. Vnitini povrch sin (stromi) tvori
sadrovldknité desky FERMACELL tl. 12,50mm. Zaseni pultovou #tchou
bude devenymi prihradovymi Gang-Neil vazniky. n je navrZzen tak, aby spval

pasivni standard.

Zasta¥na plocha: 104,60m2
Podlahova plocha: 144,90mz

5.4.2 Zhodnoceni umist éni stavby

Umisgni se navrhuje 4m od hranice ochranného pasmav&aébo § 46 zakona
¢. 458/2000 Sh. (ochranné pasmo nadzemniho vedenvquite bez izolace u n&p
od 1 kV do 35 kV je 7m — celkova vzdalenost 11mnapiti nad 35 kV do 110 kV
je pro vodE bez izolace 12m — celkova vzdalenost 16m). V bitknavrhovaného objektu
(vySe uvedené vzdalenosti) se nadzemni elektrieki@ni o citovaném nagp nevyskytuje.

Umisgni stavby vyhovuje.

5.4.3 Zhodnoceni konstruk éniho systému objektu él. 7.2.8 CSN 73 0802

Rodinny dim: Svislé stny RD budou z teweénych, zateplenych ram Tyto ramy
(panely) jsou na vnihi strag opateny roStem z lati, umdgjicim osazeni rohoze
z kamenné viny a obklad ze sadrokartonovych dedegek Fermacel). Na #8i strar
fasady bude proveden rost z lati, umiigicich osazeni rohoze z kamenné viny (kontaktni
zateplovaci systém s povrchovou Upravou s tenkasunstmitkou — DP3).
Stropni konstrukce nad 1. NP tramy BSH 240/200ovés/zdalenosti 625mm, mezi tramy
podhled z desek Fermacel a zaklop ze dvou vrstd d@Sek s mineralni rohozi — DP3.

Dvé nadzemni podlazi, konstrik systém podlél. 7.2.8 ¢) — hdavy. [14]

Stupei poZarni bezp&nosti pozarnich useki (84 vyhl.¢. 23/2008 Sb.)
Rodinny dim podlecl. 4.1.1 ¢)CSN 73 0833 je zazen do Il. stuphpozarni bezpmosti.

Stavebni konstrukce (85 vyhlg. 23/2008 Sb.)
Posouzeni ve smysti 8.1.1 a dle tabulky 1&SN 73 0802
Rodinny dim : (Posuzujeme na Il. stup®B.)
PoZadavek na poZarni odolnost obvodouénystv prvnim nadzemnim podlaZzi
je REW 30 minut (podi¢l. 5.4.1 a)CSN 73 0810 z vnini strany). Pozadavek na pozarni
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odolnost obvodové &y (steSniho plag) ve druhém nadzemnim podlazi je REW 15
minut (podledl. 5.4.1 a)CSN 73 0810 z vnihi strany).

PoZadavek na pozarni odolnost R 30 minut. Nosnéthikatce stropu nad 1. NP
tvoii tramy BSH 240/200 v osové vzdalenosti 625mm, nteamy podhled z desek
Fermacel a zaklop ze dvou vrstev OSB desek s ntimemdhozi — DP3. Tramy profilu

240/200 mm podle tab. 5.1.1 Eurokddy vykazuji ppZadolnost R 45 min.

Reakce na oh# (86 vyhl.¢. 23/2008 Sb.)
Beton — Al

Ocel — Al

Dievo, OSB desky — D

Izolaéni desky mineralni — A2
Sadrokartonové desky — A2

StiesSni pla® (87 vyhl.¢&. 23/2008 Sb.)
StreSni pla8 rodinného domu je v souladucls 8.15.4 bl). Se3ni plag neni
Vv pozZari nebezpe&ném prostoru jiného objektu.

Unikové cesty (810 vyhl¢. 23/2008 Sb. — evakuace 0sob)
Z posuzovaného PU rodinného domu je jedna Unikoséta. Mezni délky
se neposuzuji. By dvei na Gnikové cestmusi byt minimalsd 80cm. Unikové cesty

vyhovuiji.

Odstupy: (811 vyhl.&. 23/2008 Sb.)

Podle ¢l. 10.4.4 hustota tepelného toku u zcela poZaatewenych ploch
obvodovych sin podle 8.4.4 c¢) je dana vyiovym pozarnim zatizenim, které se zvysSuje
(podle¢l. 10.4.4 a)CSN 73 0802) o 15 kg/frtj. p, = 40 + 15 = 55 kg/h

Odstupové vzdalenost odsy smerem do ulice (pouze jedno okno kizemi):

Okno velikosti 0,6 x 0,9m edstupova vzdalenost d = 1m

Odstupova vzdalenost oddmo seny snérem k pozemku . 74/42:
S, = 44,55M So= 9,95M p= 22,3 % (psitame s hodnotou 40 %)
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Délkal je 8,9m hje do 6m

Dle tab.F.1 odstupova vzdalenost d= 5m.

Odstupova vzdalenost od zadriingt smérem do zahrady:
Okno (balkonové dwe) v gizemi velikosti 2,4 x 2,3m edstupovéa vzdalenost d = 3m
2 X okno v pat velikosti 2,4 x 1,4m edstupova vzdalenost od kazdého okna d = 2,4m

Odstupova vzdalenost oddmi seény snerem k pozemku 2. 74/82:

Okno v gizemi velikosti 1,4 x 1,4m edstupova vzdalenost d =2m

Balkonové dvee v giizemi velikosti 2,35 x 2,3m edstupova vzdalenost d =3m
Okno v pate velikosti 1,4 x 1,4m edstupova vzdalenost d =2m

Okno v patte (schodigf) velikosti 1,8 x 0,9m -edstupova vzdalenost d =1,9m

PoZzarr nebezpény prostor je zobrazen na vykresu v situaci wnisstavby na pozemku.
V pozarre nebezpéném prostoru nesmi byt jiny objekt s povrchem #awych material

a nesmi zde byt skladovanitavy material.

Pristupové komunikace (812 odst. a) vyht. 23/2008 Sb.)
Podle¢l. 3.4.1 musi byt ke kazdé budogkupiny OB1 pistupova komunikace
(alespa zpevrgna pozemni komunikace), Sirokd nejraéBm a kowtici nejvySe 50m

od posuzovaného objektu.

Technicka zaizeni (89 vyhl.¢. 23/2008 Sb.)

Vytapeni:

Vytapeni je ustedni podlahové, zdrojem tepla bude integrovany oteni
zasobnik (dale jen ITZ) od firmy ATREA. Vytapi je doplino fizenym \tranim
s rekuperaci. ITZ umakije napojeni tepelnéhoerpadla. Ofev TUV bude provath
téZ v ITZ a to kombinaci solarnich painel elektrické topné viozky.
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5.5 Technologicky postup stavby

Dulezitym faktorem pro spravné provedeniewbstavby je dodrZzeni spravnych
technologickych postupvystavby a pouZziti pouze navrzenych matéri@vedenych ve
vykresové dokumentaci. DalSim faktorem o#lijicim kvalitu vystavby je f@devSim vliv
lidského faktoru. Tomuto se Ize vyvarovat pouzsleidnou kontrolou kvality provedené
prace na stavenisti, kterou byélmprovadt stavebni dozor nebo osoba kvalifikovana
k témto ukoriim.

Z davoda pouziti prefabrikovanych &ovych pandi pii stavie je velice dilezité
dodrzeni rozrera zakladové desky. Deska musi byt jiz vyzrala, abyamezilo vzlinani
vody do devinnych konstrukci igvostavby. B tvorbé obvodovych sin se musi dbat na
spravné osazeni prefabrikovanych panekonstrukci, aby nedoSlo k jejich z&m. Fxi
osazeni oken a diiemusi byt sprawh vytvoren difGzni uzasr. Ten se provadi il
oblepenim difaznimi paskami, nebo zatmelenim. Dal§problematickym mistem
v konstrukci je vytveéeni parotsné a vzduchésné obalky domu. Ta se vytwgomoci
parotsné zabrany, kter& musi byt na spojich mezi s¢hda propojena parésnymi
paskami JUTAFOL SP AL, k prostupujicintes¢nym konstrukcim JUTAFOL SP 1 a
k zakladové desce pomoci passteho tmelu JUTAFOL MASTIC.

A) Stavba zaklafl
e Zamxteni zaklad
* Vykop zaklad
* Navezeni a rovnodnné rozproseni gnového skla ve vykopu
e Zhutreni ptnového skla (podle koeficientu zhaim 1,3 — 1,4)
» Vytvoreni zakladové desky s armovacimésii
» Vyschnuti zdkladové desky
» Stavba vnitni nosné fi¢ky ze ztraceného beémi
B) Oc¢isteéni z&kladi a poloZeni hydro - izolace
C) Osazeni spodnich zakladovych giraino obvodoveé ghy (50x85mm)
e prichyceni se provede TurboSrouby - g 7,5 x 150 v&sadalenosti 600mm
e 0sazeni druhé vrstvy spodnich zakladovych prab obvodové ghy (50x85mm)
e prichyceni se provede TurboSrouby - g 7,5 x 200 v&sadalenosti 600mm
D) Tvorba sén v 1 NP
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1) seskladani wjSich malorozrmirovych panel pobytych deskami OSB 12mm
(sestaveni celého ¥j§iho obvodu tevostavby)

2) seskladani vnihich malorozrdrovych panal nepobytych deskami OSB
12mm

* panely jsou k sabspojovany zavitovymi emi @10 x 100mm) a konstrdkimi
vruty (4 x 80mm)

3) spojovani ram paneli pomoci prui z OSB desek (300 x 100 x 12mm),
které jsou od sebe osbwzdaleny 250mm (spoj se provede pomoci
konvexnich bebiki (2,8 x 40mm)

E) Tvorba stedového vazaciho ramu obvodovéngt
e vazaci ram bude prolepen PUR lepidlem D4 a naslegnoSroubovan
konstruknimi vruty @4 x 80mm) oso¥ vzdalenych 600mm.
F) PolozZeni pruin parotsné zabrany na viiiti ram
G) Usazeni stropnich tramu (240 x 200mm) naimhitam devostavby a na nosnou
zdénou [Ficku
 piipojeni se provede pomoci uhel®iROVA (BV/U 90 x 100 x 100mm), ifpojeni
se provede pomoci konvexnictehiki (g4 x 90mm)
H) PoloZeni desek OSB P+D (22mm a 18mm)
e desky budou fichyceny do stropnich traim pomoci konvexnich iebiki
(92,5 x 70mm)
» spoje desek budou prolepeny lepidlem PUR D3
* na OSB desky sily 22mm budou kolmo polozeny des&B Qily 18mm a mezién
bude vloZzen mirelon (tlotiky 3mm)
CH) Tvorba stn v 2 NP
1) seskladani wjSich malorozrrovych panel pobytych deskami
2) OSB 12mm (sestaveni celéha@jiho obvodu tevostavby)
piipevreni pruhi OSB desek na ¥Bi obvodovy ram
3) seskladani vrittich maloroznrovych panel nepobytych deskami
OSB 12mm
* panely jsou k sabspojovany zavitovymi emi @10 x 100mm) a konstrdkimi
vruty (4 x 80mm)
4) spojovani rarin panett pomoci prufh z OSB desek (300 x 100 x
12mm), které jsou od sebe osoxzdaleny 250mm (spoj se provede

pomoci konvexnichilebiki (82,8 x 40mm)
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[) Tvorba stedového vazaciho ramu obvodoviéngt
e vazaci ram bude prolepen PUR lepidlem D4 a naslegnoSroubovan
konstruknimi vruty @4 x 80mm) oso¥ vzdalenych 600mm.
J) Osazeni vaznikoveé konstrukce
K) Zawétrovani vaznikové konstrukce
L) Tvorba stesSniho plast
» Pribijeni kontra lati
* VloZeni pojistné hydro — izolace
» Pribijeni lati
* Pripevreni OSB desek 22mm
» Polozeni sepatai difuzni félie
» Polozeni g€3ni krytiny (Titan-zinkovy falcovany plech)
M) Osazeni ficek
N) Zaizolovani obvodovych sten &igek
P) Zabed#ni stropu 2NP deskami OSB 12mm
Q) Zaizolovéani $e3ni konstrukce
R) Osazeni desek OSB 12mm natmipanely stn, vazniki, do otvoii pro okna a dve
S) Osazeni oken a dve
T) PolozZeni par@sné zabrany a oblepeni otiiggaskou
U) PoloZeni rozvodu a rekupérach vynenika
V) Tvorba podlah
» PolozZeni polystyrenu
» Zaliti podlah anhydridovou &tkou
W) Oblozeni sin, pricek a strop Fermacell deskami
X) Tvorba venkovni fasady

Y) Dokontovaci prace
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5.6 Zivotnost stavby

K Zivotnosti stavby je @leZité pgistupovat z hlediska dvou kategorii Zivotnosti:
* Zivotnost fyzicka
* Zivotnost moralni

Fyzicka zivotnost materi@lpii dodrZzeni elementarni & a zasad pro uzivani nebyva
zpravidla problematicka ve stavebnictvi. Zakladomdtrulkni materialy vydrzi i stovky let
a je jedno, zda jde o zdivo nebéedo. Samozjme opet je treba klast draz na kvalitu
vstupnich materiél

Moralni Zivotnost se bez ohledu nacpé objekt a jeho udrzbu projevi vilivem
technického pokroku a objekt se pcitém case stava morainzastaralym. V praxi
se to stava tak, ze¢til nebo vnuci bouraji arpstavuji to, co vybudoval jejich otec nebmld
ve vite, Ze stavi @im i pro budouci generace svych potdmPlati zde nefma ungra
ve vztahu mezi technickym vyvojem a dobou moréladthosti. Z toho vyplyva, Zéim
je technicky vyvoj rychlejsi, tim se moralni Zivost stavby zkracuje. V poslednich letech
jsme s¥dky opravdu rychlého vyvoje v oblasti techniky ac menas¥déuje tomu,
Ze by se tento vyvoj & zpomalit nebo zastavit. Z toho plyne ZdvZze vyvoj se bude

ubirat k jednogenegaim rodinnym doraim. [28]

5.7 Zhodnoceni navrzeného konstruk  éniho systému

Cilem této kapitoly bylo popsat navrzeny konstniksystém tevostavby. V prvni
podkapitole byly popsany vybrané materidly pouZitéavrhu stavby. V dal&fasti byla
stavba posuzovana z hlediska statické Unosnostizera® konstrukce. f€ti ¢ast se
zabyvala energetickymi vlastnostmi budovy dle noriiyl 730329, podle které byla
dievostavba Zazena do pasivni energetickiédy. Souinitel prostupu tepla navrzené
obvodové konstrukce &ty s kontaktnim fasadnim systémem vySel 0,12 K/na
s obkladem z fasadnich palubek s neptdwanou mezerou 0,11 W7 stropni
konstrukce 0,1 W/AK a podlahové konstrukce 0,15 Wi Tyto prostupy tepla splji
spodni hranici pro pasivni domy podi&N 730540. V daldfasti byla posuzovana poZarni
odolnost stavby, kde byly spitdny pouze odstupové vzdalenosti pro pozdamebezpéné
Useky domu. V dalstasti byl stréné popsan technologicky postup stavby rodinného

domu. Posledniast byla ¥novana zivotnosti stavby.
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6. Technicka dokumentace

Tato technickd dokumentace byla zpravovdna podlerzaaé projektové
dokumentace ke stavebnimu povolentil(fha ¢islo 1). V kapitole je popsano obecné
souhrnné technickéeSeni navrzenérelvostavby rodinného domu dle platnych norem a
vyhlasek. V prvnicasti této kapitoly je obeérreSeno umighi, dispozice, vliv na Zivotni
prostedi stavby a bezperost pracovnik. V dalSich ¢astech je reSena ochrana

obyvatelstva, InZzenyrské stavby a technologickézeai budovy.

6.1 Urbanistické, architektonické a stavebn @& technické FreSeni
stavby

6.1.1 Zhodnoceni stavenist &, vyhodnoceni sou €asného stavu

konstrukci

Staveni&t se nachazi na rovinném pozemku na parcete P4/66 v k. U. Dusniky.
Pristup na pozemek je po mistni komunikaci — parpel&74/64. Pozemek je zajtst
piipojkami IS (kanalizace, voda, zemni plyn, NN). al&sné dob je pozemek

bez vyuZziti.

6.1.2 Urbanistické a architektonickéreSeni stavby

Rodinny dim je dvojpodlazni, nepodsklepenyad®rys domu ma tvattverce,
strecha je pultova o sklonu 12°. Krytina je falcovditgn-zinek. Fasada domu je ofmta
Slechtnou omitkou bilé barvy v kombinaci s obklademiewinych palubek op#&tnych
natrem lazurovacim lakem v odstindestre hnédém. Dim bude umish do uleni ¢ary
6m od hranice pozemku.

V 1.NP je zadv#, predsii, technickd mistnost, WC, pokoj pro hosty a obyvaci
pokoj se schodi8in a kuchyiskym koutem. Ve 2.NP je chodba se schedistii loZnice,
Satna, koupelna a WC. Z obyvaciho pokoje je vstupasteSenou terasu.

Dum je umistn v rovinném terénu v lokaditrodinnych domi. Na pozemku je RD

situovan v linii uléni ¢ary stavajici vystavby 6m od hranice pozemku.

-56 -



6.1.3 Technické FeSeni stavby

Konstrukce bude zaloZena narku z gnového skla, které bude zheého dle
hutniciho koeficientu 0,3 na 300mm tlékg. Na zhutiny pEnovy Strk bude proveden
podkladni beton tl. 80mm vyztuzeny siti KARI 6/2%@ednom z povrch. Na tento beton
bude poloZena hydroizalai folie, na které bude proveden vrchni beton 80rBm
vyztuzeny siti KARI 6/150 z obou poviich

Stavba RD je provedena jakoreslostavba. ZasSeni pultovou Béchou je
dievenymi prihradovymi Gang-Neil vazniky. n je navrZzen tak, aby smval pasivni

standard (koef. prostupu tepl&rstu je 0,110)

Vytapeni je ustedni podlahové, zdrojem tepla bude integrovany oteylni
zasobnik (dale jen ITZ) od firmy ATREA. Vytapi je doplrino fizenym wtranim
s rekuperaci. ITZ umaije v budoucnosti napojeni tepelnéerpadla. Ofev TUV bude
provadn téz v ITZ, a to kombinaci solarnich panalelektrické topné viozky.

6.1.4 Napojeni stavby na technickou a dopravni inf  rastrukturu

Dopravni napojeni domu je po mistnich komunikaciahp.¢. 74/84. Parkovani
osobniho automobilu na pozemku stavebnika. V kokaani jsou vedeny vesSkeré
inZenyrské sé potebné pro napojeni domu: splaskova kanalizace, amtjoglynovod
a kabely NN. Splaskova kanalizace bude svedenaajgthvkanalizani pripojkou
do mistniho kanalizaiho fadu. Degova kanalizace bude likvidovana v rdmci pozemku.
Pripojka vody je stavajici, z vodovodnihi@du do vodomrné Sachty na pozemku
stavebnika. Bm nebude napojen na plynovod. OPZ vikili oploceni vedle PPS noveé
elektrogipojky je stavajici. Hpojka NN je stavajici do stavajiciho giit PPS v oploceni
pozemku, stavebnik pouze vybuduje elekimmy pilitek umisény mezi PPS a OPZ.

6.1.5 Vliv stavby na Zivotni prost Fedi a feSeni jeho ochrany

Provoz stavby:

SplaSkové vody budou odvedeny ddejeého kanalizaniho fadu. Desové vody
budou sva&hy na terén, eventuelnjimany do sud a vyuZivdny k zavlaze zahrady.

Teplovodni podlahové vytépi a giprava TUV bude centralni, topnym mediem bude
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elektricky integrovany teplovodni zasobnik. Vyiap bude dopléno fizenym wtranim
s rekuperaci tepla.

Komunalni odpad bude uloZen v nad@bpravidelg odvazen. Musi bytipdavany
vyhradré osobam oprawimym ve smyslu 812 odst. 3) zakohal85/2001 Sb., o odpadech
a to spolu se zakladnim popisem odpadu (¥ilolpa ¢. 1 k vyhlaSces. 294/2005 Sb.).
Ke kolaud&nimufizeni budou fedloZzeny doklady o Zisobu vyuZiti a odstra&ni odpad
vzniklych pi realizaci akce, a to v rozsahu: druh odpadu, stwbznazev ad opravrené

osoby, ktera odpadigvzala.
6.1.6 Reseni bezbariérového uzivani wejné p¥istupnych ploch
Stavba je @ena pro rodinné bydleni a nejsou proto navrZzendi@papro uziti
osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace.

6.1.7 Prazkumy a méreni

V mist planované stavby byla zj&ta aktivita radonu vimnim vzduchu.
Dle vysledki meteni byl pozemek geny k vystavh domu z#azen do kategorieisdniho
radonového indexu. V projektu jsou navrZzena igpdat pro gtedni radonové riziko.
Podle 86, zakon& 13/2002 Sb., je nutno stavbu chrar#g pronikanim radonu z podlozi.
Hlavni zasady pro vystavbu: plydeha izolace, neporusenost zakladove deskigniri
instala&nich prostuf). F¥i realizaci proti radonovych opg@&ni dopordujeme postupovat v
souladu €SN 73 0601 "Ochrana staveb proti radonu z podlozi."
6.1.8 Udaje o podkladech pro vytyéeni stavby

Stavba rodinného domu bude probihat na pozem&u7g/66 k. U. DuSniky. Stavba
bude vytyena na zakladsouadnic, které ufi po dohod projektant a odpasdny geometr.

Pred provadnim praci je nutné vytjt veSkeré IS vedené v blizkosti stavby.

6.1.9 Clenéni stavby na stavebni objekty

Negleni se.

6.1.10Vliv stavby na okolni pozemky a stavby

Beze zndny.
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6.1.11 Zpisob zajiS€ni ochrany zdravi a bezpénosti pracovniki

Dodavatel stavebnich praci je povinen vySkolit satstnance dleiedpisi
k zajiS€ni bezpeénosti pradce a pozarni ochrany a seznamit je syriitera se vyskytuji
pii ¢innostech provashych dodavatelem, z& je v rozsahu nutném pro vykon jejich
prace a seznamit s mistnimi podminkami prace. Stajnje poteba se vzajentnseznamit
s riziky, koordinaci a postupem praci mezi doddeatea dalSimi subdodavateli a to
prokazatels.

Pracovnici g provadni stavebnich praci jsou povinni dodrZovat techgiclke
a pracovni postupy, navody pravidla a pokyny. Cishat stroje, zZdzeni a n#adi,
které jim byly pro praci weny. Pracovnici budou pouzivatedepsané osobni ochranné
pracovni pormicky. DodrZzovat bezgmostni ozn&ni a signaly atd. Provéd prace
na uteném pracovisti, ze kterého se négmvzdalit bez souhlasu odp&iného
pracovnika.

Pro provaéni praci musi byt jmenovan ,odp&iny pracovnik®, tj. pracovnik
S pravem na mistrozhodovat a ippadré uréovat i staly dohled ip nékterych rizikovych

pracich, ktery bude na stavtzdy gitomen - proto je nutné &it piipadré i jeho zastupce..

Zajis€na musi bytfadna jmenovita evidence pracovinibd nastupu do prace
po opu&ni pracovi&.Stavba je fistupna pimo z mistni komunikace.

Je zakazano podji#dpod podjezdem nebo jinou pevnotekazkou pokud vyska
vozidla wetré ndkladu neni nizsi podjezdu nelielgzky o 30cm.

VSichni zamgstnanci dodavatele budou seznameni s h#gpe pohybem
po stavenisti a s dalSimi riziky, kterd se zde yygk a budou dodrzovat zadkaz pohybu
mimo stavbu. Vlastni stavba bude vyuZivatatmé oploceni a bude oZpaa zdkazem
vstupu nepovolanym osobam.

Rozmistni skladovanych materigéla jejich uloZzeni musi byt zvoleno tak, aby byla
po celou dobu skladovani zafisa jeho stabilita, nebyly ohroZzeny Zivoty osob da#o
k jeho znehodnoceni.

Zvlastni zetel je teba ¥novat betoné&skym pracim, kde jeréba dikladns
kontrolovat bedéni.

P¥i probihajicich pracich ve vyskach budou pracovaatbezpéeni kolektivnim
zajiSénim a [ jejich montazich a demontazich budou z&jstosobr (bezpénostni
postroj). Stejd budou zabezg@eni proti padu z vysky ip pracich, kde nebude mozno

pracovniky zabezgé kolektivné! U leSeni je pdtba zajistit pevzeti odpovdnym
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pracovnikem se zapisem do stavebniho deniku.

P¥i montazi stechy budou pracovnici chrém proti padu z vySky a séasré budou
dodrzovana ochranna pasma pod mistem prace ve aysgho okoli.

P¥i zemnich pracich provadych stroj@ zajisti dodavatel vykonani praci odb®&rn
zpisobilou osobou tj. strojnikem stavebnich sirgjopravénim podle druhu a stroje
pouzitého B zemnich pracich a zajisti dalSitgpbilou osobu pro provadi stalého
dozoru i praci stroje.

Pro odisr elektrického proudu budefizen samostatny rozvafl a vedeni
po stavenisti. Vedeni elektrické energie bude neclwskomunikacich chré&no proti
mechanickému poskozeniii Rahajeni stavebnich praci budou vSechna elektzakizeni
a rozvody podrobeny revizi a kontrole opréwou osobou.

P¥i praci za snizené viditelnosti (rano, odpolednenlxe) zajisti dodavatel
dostaténé os¥tleni pracovis.

Veskeré prace, které vyzaduji odbornoudsgbilost, tzn. su&ni, montaz
a demontaz leSeni, prace s motorovymi pilami, rogysprovadny pouze pracovniky, kie
tuto zpisobilost maji. Red zapoetim praci zkontroluje odpéana osoba platnostikazi
(u vlastnich zagstnan@ tak i u zamistnan@ subdodavaté), zapiSe skut@most do
stavebniho deniku a teprve potom dikae k vykonani prace. ifpad nehody musi byt
dohodnut okamzityifistup k telefonu.

Na stavenisti musi byt vybavena lékékai (nutna borova voda proripadny
vyplach @i od prachu), pracovnici vybaveni osobnimi ochraninypracovnimi
pomickami. Na stav® musi byt i dostatsé hasici progedky pro pipad poZzéru.

V piipad nejasnosti nebo nedostatesti se fidi dodavatel stavebnich praci
zakonnymi Upravami.

P¥i ukonrceni praci a fed uvedenim do provozu budoiegany veskeré piabné
doklady (revize elektrického #aeni, plynu, zdvihacich #aeni, tlakové nadoby atd.)
provedené oprawmou osobou.

6.2 Mechanicka odolnost a stabilita

Mechanicka odolnost a stabilita stavby jei@na statickym vypgiem dle platnych

CSN a je uvedena v kapitole 5.2.
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6.3 Pozarni bezpe énost stavby

Pozarni bezpmost stavby je oifena statickym vyptiem dle platnychCSN a je
uvedena v kapitole 5.4.
6.4 Hygiena, ochrana zdravi a Zivotniho prost  rfedi

Objekt nebude mit negativni vliv na Zivotni presi.

6.5 Bezpeénost p i uzivani

Stavba je ufena pro rodinné bydleni a nevyZaduje Zadna zvi@ggtviozni opdeni.

6.6 Ochrana proti hluku
D¢lici konstrukce pobytovych mistnosti jsou navrZzemk, aby byly splany
hygienické pozadavky na zvukovou izolaci stavebkimmstrukci.

6.7 Uspora energie a ochrana tepla

Pro stavbu byl vypracovan kaz energetické naknosti stavby, ktery je uveden
v kapitole 5.3. Podle stanovené energetické dmarsti (kWh/nf) je stavba z@mzena
do tidy EN. Stavba splje poZzadavky pro kategorii A: EN pro rodinné dommgax.
20 kWh/nf.

6.8 ReSeni pFistupu a uzivani stavby osobami s omezenou
schopnosti pohybu

V rodinném dom neni feSeno uZzivani stavby osobami s omezenou schopnosti
pohybu a orientace.
6.9 Ochrana stavby p fed Skodlivymi vlivy vn  éjSiho prost rfedi

Skodlivé vlivy vrgjsiho prostedi byly zjisény — stedni radonové riziko.

6.10 Ochrana obyvatelstva

Pozemek z@zen do kategorie isidniho radonového indexu. V projektu jsou
navrzena op&tni na sedni radonové riziko. Podle 86, zdkahal3/2002 Sb. je nutno
stavbu chranit f&d pronikanim radonu z podlozi. Hlavni zasady pretavbu: plynaisna

izolace, neporusenost zakladové deskysnihi instal&nich prostup. Fi realizaci
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protiradonovych op#tni je doporieno postupovat v souladuCdSN 73 0601 "Ochrana
staveb proti radonu z podlozi."

6.11 Inzenyrské stavby

6.11.1 Odvodn éni Uzemi

Splaskové vody budou svedeny kanalizaci DN 150 tdwagci revizni Sachty
pied domem a dale do stavajiciho kandliho fadu. DeSové vody budou jimany

a vyuzivany pro zavlahu zahrady.

Rozvody kanalizace jsou navrZzeny nové z trub P\&tésn HT, lezata kanalizace
bude zhotovena z trub systéem KG OSMA.

6.11.2 Zasobovani vodou

Pozemek je napojen stavajidigmjkou vody, ukotenou ve stavajici vodamme
Sach¥. M¢reni spateby vody bude umi&bo ve stavajici vodo#énné Sacht. Rozvod vody
je navrzen z plastovych polypropylénovych trub éysi EKOPLASTIK PN 20. Tepla
uzitkova voda budefjpravovana v ITZ o velikosti 650 |. Vzhledem k raksi rozvod

teplé vody je v projektu navrzeno cirkéid potrubi teplé vody.

Vodovod nutno zhotovit a odzkou3et podIBN73 6660CSN EN 1717 a pokyin
vyrobce, zabezgeni zasobnikového sivaku vody musi odpovid&tSN60 0830.
6.12 Vyrobni a nevyrobni technologicka za  Fizeni

NefeSi se. Odpady: Dodavatel i provozovatel stavbyimtisnakladani s odpady
plnit povinnosti vyplyvajici z ustanoveni 8§16 zakan 185/2001 Sh., o odpadech. Odpady
k odstragni a vyuZziti.
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7. Ekonomické zhodnoceni d Fevostavby

Tato kapitola se zabyva porovnanim ekonomickéhodabeoeni naklail na
vytapeni staré vystavby, novostavby a nizkoenergetickimou s pasivnim domem. Je zde
popsano osm systénvytapni v zavislosti na energetickéde a potebs tepla na vytagni
za rok, u kterych jsou vyhodnoceny celkové nakladyytagni u jednotlivych systéin
Zawr kapitoly je ¥novan porovnani vybraného systému vytdpmezi jednotlivymi druhy
staveb. Dvodem tohoto porovnani bylo #glit ekonomickou Usporu na vyt&g u

pasivnich rodinnych doin

7.1 Celosv étovy trend ve spot rebé energii
Provozem budov vytvalidstvo pes 20 % produkce sklenikovych piyna zemi.

Vyspélé zapadni zegns rozvinutym pimyslem a dopravou spgebovavaji az 30 % energii
na provoz a vytami staveb. Satasré tyto stavby produkuji az 40 % vSech odpad
V Evropské unii stavby spi@bovavaji v sotasnosti 40 % celkové sgieby energii a tato
spoteba se nadale zvySuje. ZvySujici sénpyslova produkce, s niz souvisi vypaunst
sklenikovych plyd do ovzduSi, m& neblahé&gledky na klimatické z#ny nasi planety.
Moznou cestou do budoucna v Uspaenergii je bohatSi vyuZziti obnovitelnych zdroj
energie a snizeni energetické asti staveb. Jednou z moznosti sniZzovani enekgetic

poZadavk staveb je zvysSit podil pasivnich staveb na celkopéctu budov. [4]

Mrivrw s

a) Noveé budovy postavit v pasivnim standardu
b) Obnova starych budov s vyuzitim komporigoro pasivni domy

¢) Implementace co nejtsi elektrické efektivity ve vSech oblastech

7.2 Moznosti financovani

Zajemce o bydleni v pasivnfelostavl mize narazit na slozity problém v podob
financovani svého bydleni. Finari spolénosti v Ceské republice pohliZeji na tento
specificky druh vystavby jako na kazdy jiny drutstgvby, a tudiz ¢kteri zajemci nemusi
dosahnout na toto financovameseni této situace nabizékteré stavebni firmy. Ddk
si udomuji potebu kvalitniho financovani bydleni pro své klienlNejwtsi hr&i na

domacim trhu pro pasivni vystavbu nabizeji svyreriim Siroké moZznosti financovani
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svého bydleni pomoci velkych fin&rich Gstau. Ve spolupraci s¢mito finanénimi astavy
dokazaly stavebni firmy vyt¥t nabidku specifickych produktk financovani pasivni
vystavby. Samotné stavebni firmy mimo jiné nabineyym zajemém o vystavbu izné
bonusy v podob bezplatnych konzultaci, bezplatnych projektovyclokumentaci
u typovych staveb, finani bonusy za dopoteni nového klienta nebo slevigkolik

desitek tisic korun za finalizaci stavby.

7.3 Energeticka naro ¢nost jednotlivych druh & staveb
Tabulka 8: Energeticka naronost staveb [36]

Potfeba tepla na Celkem potfeba
vytapéni Stanovena tepla na vytapéni
2 2

Druh stavby [kWh/(m~a)]/rok rozloha domu (m”) | kwh za rok

Stara vystavba 200 a vice 100 20 000

Novostavba 80 - 140 100 8 000 - 14 000

Nizkoenergetické

dfevostavba méné nez 50 100 5000

Pasivni dim méné nez 15 100 1500

StarSi vystavba, jak je z tabulky ¥td potebuje pro zajighi tepelné pohody
mnohem vice energie na vyt nez ostatni druhy staveb. Je to dano neddstaie
tepelnou izolaci, vysokym ptem tepelnych mod&t a v neposledniradt Spatnym
projelkcnim a konstruénim treSenim dchto staveb. Jasnym pozitivem pro stavby

v pasivnim standardu je jejich velice nizkaipbs tepla na jeden’m

-64 -



7.4 Naklady na vytap éni u staré vystavby

Tabulka 9: Roéni naklady na vytapéni u staré vystavby [36]

Druh  paliva|Cena paliva Druh zafizeni | Spotfeba Celkové
(MJ/kg) K& Jednotky | (% Gcinnosti) paliva/rok naklady (K¢&)
Klasicky kotel na
Hnédé uhli uhli
(18MJ/kg) 3,55 |kg (55 %) 7 273 kg 25 819
Cerné uhli Prohofivaci  kotel
(23,1MJ/kQ) 51 kg na uhli (60 %) 5 195 kg 26 495
Drevo Prohofivaci kotel
(14,6 MJ/kg) |3 kg na drevo (70 %) 7 045 kg 21135
Drevéné
pelety Peletovy hofak +
(18,5 MJ/kg) |52 |kg kotel (85 %) 4579 kg 23811
Propan Bézny plynovy kotel
(46,4 MJ/kg) |28 kg (85 %) 1 826 kg 51 128
Moderni
nizkoteplotni
Zemni plyn 1,56 |kWh kotel (93 %) 21 505 kWh |36 993
Elektfina Teplovodni
pfimotop NT |2,748 | kWh elektrokotel (95 %) |21 053 kWwh |62 944
Tepelné Vzduch/voda (2,5)
¢erpadlo NT | 2,752 | kWh COP 8 000 kWh |27 098

Pozn.: Roni spoteba tepla 20 000 kwh =72 000 MJ
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7.5 Naklady na vytap éni u novostavby

Tabulka 10: Roéni naklady na vytapéni u novostavby [36]

Druh  paliva | Cena paliva Druh zafizeni | Spotfeba Celkové
(MJ/kg) K& Jednotky | (% Uc€innosti) paliva/rok naklady (K¢&)
Hnédé uhli Klasicky kotel na
(18MJ/kg) 3,55 |kg uhli (55 %) 3636 kg 12 908
Cerné uhli Prohofivaci  kotel
(23,1MJ/kg) 51 kg na uhli (60 %) 2597 kg 13 247
Dfevo Prohofivaci kotel
(14,6 MJ/kg) |3 kg na dfevo (70 %) 3523 Kg 10 567
Drevéné
pelety Peletovy hofak +
(18,5 MJ/kg) |52 |kg kotel (85 %) 2289 kg 11 903
Propan(46,4 Bézny plynovy
MJ/kg) 28 kg kotel(85 %) 913 kg 25 564
Moderni
nizkoteplotni
Zemni plyn 1,56 |kWh kotel (93 %) 10 753 kwh |20 057
Elektfina Teplovodni
pfimotop NT | 2,748 | kWh elektrokotel (95 %) |10526 kwh |34 012
Tepelné Vzduch/voda (2,5)
Cerpadlo NT 2,752 | kWh COP 4 000 kWh 16 090

Pozn.: Roni spoteba tepla 10 000 kWh = 36 000 MJ
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7.6 Naklady na vytap éni u nizkoenergetické d rFevostavhy

Tabulka 11: Ro¢ni naklady na vytapéni u nizkoenergetické devostavby[36]

Druh  paliva|Cena paliva Druh zafizeni | Spotfeba Celkové
(MJ/kg) K& Jednotky | (% Gcinnosti) paliva/rok naklady (K¢&)
Hnédé uhli Klasicky kotel na
(18MJ/kg) 3,55 |kg uhli(55 %) 1 818 kg 6 454
Cerné uhli Prohofivaci  kotel
(23,1MJ/kQ) 51 kg na uhli (60 %) 1299 kg 6 625
Drevo Prohofivaci kotel
(14,6 MJ/kg) |3 kg na drfevo (70 %) 1761 kg 5283
Drevéné
pelety Peletovy hofédk +
(18,5 MJ/kg) |52 |kg kotel (85 %) 1 145 kg 5 954
Propan Bézny plynovy kotel
(46,4 MJ/kg) |28 kg (85 %) 456 kg 12 768
Moderni
nizkoteplotni
Zemni plyn 1,56 |kWh kotel (93 %) 5 376 kWh 11 588
Elektfina Teplovodni
pfimotop NT |2,748 | kWh elektrokotel (95 %) |5 263 kWh 19547
Tepelné Vzduch/voda (2,5)
Cerpadlo NT [2,752 | kWh COP 2 000 kWh 10 586

Pozn.: Roni spoteba tepla 5 000 kwh =18 000 MJ
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7.7 Naklady na vytap éni u pasivniho domu

Tabulka 12: Roéni naklady na vytapéni u pasivniho domu [36]

Druh paliva Cena paliva Druh zafizeni Spotfeba Celkové
(MJ/kg) K& | Jednotky (% Gcinnosti) paliva/rok | néklady (K&)
Hnédé uhli Klasicky kotel na
(18MJ/kg) 3,55 kg uhli (55 %) 545 kg 1936
Cerné uhli Klasicky kotel na
(23,1MJ/kg) 51 kg uhli (55 %) 425 kg 2168
Drevo Prohofivaci kotel
(14,6 MJ/kQ) 3 kg na dfevo (70 %) 317 kg 1479
Drevéné
pelety Peletovy horak +
(18,5 MJ/kg) 52 kg kotel (85 %) 374 kg 1943
Propan Bézny kotel
(46,4 MJ/kg) 28 kg (89 %) 131 kg 3661
Moderni
nizkoteplotni
Zemni plyn 1,56 kWh kotel (93 %) 1613 kWh 5661
Elektfina Teplovodni
pfimotop NT | 2,748 kWh elektrokotel (95 %) | 1579 kWh 9422
Tepelné Vzduch/voda (2,5)
¢erpadlo NT | 2,752 kwh COP 600 kWh 6733

Pozn.: Roni spoteba tepla 1 500 kwh =5 400 MJ

Z tabulky¢. 9 az 12 je izjma zné&na uspora nakladna vytagni od staré vystavby
po pasivni domy. Zde jgdba vzit na 8domi skuténost, ze naklady spojené s dodavkami
elektrické energie budou hradit vSichni, tj. iKkteri zvoli jiny druh vytapni. Je to dano
pouzivanim elektrickych sp@tici v domacnostech. Kazdé vysSe uvedené topné médium

ma sva pozitiva i negativa.

a) Hredé acerné uhli: Vyhodou je dostupnost a nizka cena ma fKevyhodou jsou
dodaténé naklady na skladovani, likvidaci odpadu z v§tdp zn&na prasnost, horsi

regulovatelnost vytami a nizsi dinnost topnych zZdzeni. V budoucnu se predikuje stale

vvvvvv

negativnim faktorem tohoto vyt&pi je celkova vysSi z&t Zivotniho prosedi.
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b) Dievo: Vyhodou jsou nizké piaovaci naklady. Jednd se o obnovitelny
a ekologttejSi zdroj vytagni oproti uhli. Nevyhodou je manipulace si&vikem {ezani,

Stipani), skladovani (p@ba suchéhoidva) a likvidace odpadu z vytap.

C) Drevené pelety: Vyhodou je spalovani s moznosti autartkétregulace. Na trhu
jsou jiz kotle s dinnosti vyssi jak 85 %, coZz ma za nasledek nizkalogickou zatz.

Nevyhodou je vySSi gzovaci cenaigwenych pelet.

d) Propan: PouZiva sd¢qulevsim tam, kde neni zaveden rozvod zemniho pigio
elektrické energie. Vyhoda je ekolégost a efektivnost provozu. Nevyhodou jsou vysSSi

naklady na vytani a vysSi naroky na obsluhurizzeni.

e) Zemni plyn: Vyhodou je pohodina regulace v§tap Siroky vylEr a cenova
dostupnost plynovych kdtl Nevyhodou je zavislost na&ipodu plynu, vysSi cena topného

média, dodatmé finargni naklady na revize, a tim i celkové vysSi nakladyytagni.

f) Elektiina, gimotop: Vyhodou je snadna regulovatelnd@sstota provozu, cenova
dostupnost topnych #aeni spolu s vysokoucinnosti a jednoduchost obsluhyiizani.
Nevyhodou je zavislost na dalkovych elektrickyclzvadech, vysoka cenova néanomst

vytapeni. Jedna se o nejdrazsi ze vSech porovnavanyih dytapeni.

Q) Elektina, tepelné cerpadlo: Oilezitym faktorem je zvoleni spravného typu
tepelnéhaterpadla. Vyhodou je vyuZzivani obnovitelnych zdrenergie (potencial zem

vzduch, voda), vysoka cinnost z#izeni, celkova ekolognost provozu a lehka

vvvvvv

nizkych venkovnich teplotach a zavislost niaqdu elektrické energie.
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7.8 Porovnani vytdp éni u tepelného c¢éerpadla TN

Tabulka 13: Srovnani vytagéni u tepelnéhocerpadla TN

Vytapéni:  Tepelné | Pomér 100 %
Druh stavby Cerpadlo NT (K&) Stara vystavba
Staréa vystavba 27 098 100
Novostavba 16 090 59
Nizkoenergetické 10 586 39
Pasivni dam 6733 25

Z vyhodnoceni tabulky. 13 je patrné, Ze nejvySSi Uspor pytapeni tepelnym
cerpadlem lze dosahnout u pasivniho domu, coz & % 720 365,- K) vétSi ispora oproti
staré vystavlh Naopak nejtire z vyhodnoceni vysla stara vystavba, kterd maadgkha
vytapini ve vysi 27 098,- K Porovnavanim pasivniievostavby s novostavbou lze
dosahnout Uspory az 34 % (9 357,6)Ku zvolené varianty vyt&@pi. Fi porovnéni
nizkoenergetického domu s pasividwbstavbou lze dosahnou Uspory 14 % (3 853)- K
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8. Zaveér

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout konsiniksystéem pro vystavbu
pasivnich rodinnych doifna zpracovat studii technické dokumentace, podiéeckby byl
konstrukni systém posouzen. Z hlediska statické Unosnogtindvrzena konstrukce
vyhowla. Energetické vlastnosti budovy spji veSkeré pozadavky pro energeticky
pasivni rodinny dm. M&rna tepelné spiba na vytami vysla 20 kWh/(rffa), z cehoz
vyplyva, Ze navrzeny rodinnyach sphuje horni hranici pro energetickéiaaeni doiidy
pasivnich budov dle normy TNI 730329. Swmitel prostupu tepla navrzené obvodové
konstrukce sy s kontaktnim fasadnim systémem vySel 0,12 ¥/ma s obkladem
z fasadnich palubek s nepiétnavanou mezerou 0,11 W stropni  konstrukce
0,1 W/nfK a podlahové konstrukce 0,15 Wi Tyto prostupy tepla splji spodni
hranici pro pasivni domy pod&SN 730540.

Byly spaitany odstupové vzdalenosti pro pozarnebezpéné Useky domu.
Pro obvodové shy a stropni konstrukci nebyla githna pozarni odolnost, byla pouze
brana v potaz i navrhu danych konstrukci, aby #splaly pozZadované hodnoty.
PoZadavek na poZzéarni odolnost obvodowdysty prvnim nadzemnim podlaZzi je REW
30 minut. PoZzadavek na pozarni odolnost obvodag ste druhém nadzemnim podlaZi je
REW 15 minut. PoZadavek na pozarni odolnost R 3@umiNosné konstrukce stropu
nad 1. NP tvli trdmy BSH 240/200 v osove vzdalenosti 625mm. Tyrapmofilu
240/200 mm podle tabulky 5.1.1 z Eurokddu vykapojéarni odolnost R 45 min.

V préci byly popisovany materidly pouzivané v nar@m systému. Veskeré
materialy byly pélivé vybrany tak, aby co nejlépe vyhovovalgivrzenému konstrdkimu
systému. Dale byl zhotoven technologicky postutstanavrzeného rodinného domu
a nasled& obecrt popsana zZivotnostelvostaveb.

Nakonec byla vyhodnocena ekonomicka fAost na pasivni stavbu, u které je
patrnauspora naklail na vytagni 75 % vici staré vystavé 34 % u novostaveb a 14%
u nizkoenergetickych dairpii vytapeni tepelnymcerpadlem.

V piiloze je uvedena vykresova dokumentace, statickypodgst vaznikove
konstrukce, staticky vyget zatizeni stropnich tréna sloupki, energetické posouzeni
a vizualizace navrZzeného domu, které byly vigvy podle studie technické dokumentace.

Pavodni cile prace se pokla spinit. Byla navrzena vlastni skladb&rst pasivni
dievostavby, kterou se padla zatlenit do konstrukniho systému pro vystavbu rodinnych

domi. Ramovy systém silije zadsady pro pasivni budovy na zaklagSe uvedenych

-71 -



parametii a poZzadavik. Pomoci tohoto systému byl navrZzen rodindgndsphujici veSkeré

zasady a pozadavky pro pasivni rodinnou vystavbu.
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-Titan-zinkovy falcovany plech - 0,7 mm
Separacni difuzni folie s nakasirovanou
polypropylénovou strukturovanou rohozi
ve tvaru nopl vysky - 8 mm DEKDREN G8
-OSB deska - tl. 22 mm

-Laté 60x40 mm po 30 cm

-Podstfe$ni bezpecnostni folie JUTATOP
HTR

-Kontralaté 50 x 40 mm

Q)

Palubky na p+d - 19 mm

Vzduchovai mezera (laté 20/40) - 20 mm

fasadni mineralni vina Isover MULTIMAX 30 - 60 mm
OSB3 deska - 12 mm

Mineralni vina Airrock ND pro ROCKPROFIL - 300 mm
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Fasadni polystyren Isover ESP Grey100 - 20 mm
Vzduchova mezera - 10 mm

Parotésna folie JUTAFOL Nal 170

Vzduchova mezera - 24 mm

Fermacell - 12,5 mm

©

-Paropropustnd, vodotésna folie
JUTADACH 95

-Mineralni vina Airrock ND pro
ROCKPROFIL - 450 mm
-Zaklop z OSB desek - 12 mm
-Parotésna folie JUTAFOL Nal
170

-Laté 50 x 30 mm

-Plovouci lamino - 8 mm
-Podkladni mirelon po stlaceni - 2 mm

-Anhydrytova samonivelaéni podlaha - 40 mm nad desku

-Systémova deska IVAR - COMBITOP ND 10 - 32 mm
-Reflexni folie

-Extrudovany polystyren XPS 30 L - 50 mm

-OSB deska - tl 18 mm

-OSB deska - tl. 22 mm

-FERMACELL - 12,5 mm

-Mineralni vina Airrock ND pro
ROCKPROFIL - 50 mm
-Vzduchova mezera (laté) - 32 mm
-Desky FERMACELL - 12,5 mm

®

Palubky na p+d - 19 mm

fasadni mineralni vina Isover MULTIMAX 30 - 50 mm
OSB3 deska - 12 mm

Mineralni vina Airrock ND pro ROCKPROFIL - 300 mm
OSB3 -12mm

Fasadni polystyren Isover ESP Grey100 - 20 mm
Vzduchova mezera - 10 mm

Parotésna folie JUTAFOL Nal 170

Vzduchova mezera - 24 mm

Fermacell - 12,5 mm
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Palubky na p+d - 19 mm

Drevény rost z lati 20x40 mm - 60 mm
Drevény rost z lati 60x40 mm - 60 mm
Drevény pfihradovy vaznik

®

FERMACELL - 12,5 mm

©

Keramicka dlazba - 8 mm

Vodotésné stavebni lepidlo - 3 mm

Vodotésna flexibilni stérka - 4 mm

Anhydrytova samonivelaéni podlaha - 35 mm nad desku
Systémova deska IVAR - COMBITOP ND 10 - 32 mm
Reflexni folie

Extrudovany polystyren XPS 30 L - 50 mm

OSB deska - tl 18 mm

OSB deska - tl. 22 mm

Mineralni vina - 50 mm

Vzduchova mezera (laté) - 32 mm

Desky FERMACELL - 12,5 mm

©

PE folie

FERMACELL - 12,5 mm

Vzduchova mezera (laté 38/50 mm) - 38 mm
OSB 3-12mm

Mineralni vina Airrock ND pro
ROCKPROFIL - 80 mm
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Keramicka dlazba - 8 mm

Flexibilni stavebni lepidlo - 7 mm

Anhydrytova samonivela¢ni podlaha - 35 mm nad desku
Systémova deska IVAR - COMBITOP ND 10 - 32 mm
Reflexni folie

Extrudovany polystyren XPS 30 L - 50 mm

OSB deska - tl 18 mm

OSB deska - tl. 22 mm

Mineralni vina Airrock ND pro

ROCKPROFIL - 50 mm

Vzduchova mezera (laté) - 32 mm

Desky FERMACELL - 12,5 mm

Vzduchova mezera (laté 20/50 mm) - 20 mm

Vzduchova mezera (laté 20/50 mm) - 20 mm

PE folie

Mineralni vina Airrock ND pro
ROCKPROFIL - 80 mm

PE folie

Vzduchova mezera (laté 20/50 mm) - 20 mm
FERMACELL - 12,5 mm

FERMACELL - 12,5 mm

® &)

Keramicka dlazba - 8 mm

Vodotésné stavebni lepidlo - 3 mm

Vodotésna flexibilni stérka - 4 mm

Anhydrytova samonivela¢ni podlaha - 35 mm nad desku
Systémova deska IVAR - COMBITOP ND 10 - 32 mm
Reflexni folie

Extrudovany polystyren XPS 30L - 200 mm

Geotextilie

KZS - 69 mm, Hladka Slechténa omitka, armované st. lepidlo,
fasadni mineralni vina Isover TF PROFI - 60 mm, stavebni lepidlo

OSB3 deska - 12 mm

Mineralni vina Airrock ND pro ROCKPROFIL - 300 mm
OSB3 -12mm

Fasadni polystyren Isover ESP Grey100 - 20 mm
Vzduchova mezera - 10 mm

Parotésna folie JUTAFOL Nal 170

DEKBIT AL S 40, ELASTEK, NaP
Zelezobetonova zakladova deska Beton C 25/30,
vyztuZeny 2xKARI Q188 - 250 mm

Vzduchova mezera - 24 mm
Fermacell - 12,5 mm

LEGENDA:

m=m  lepelndizolace

vz  Drevo v pfiéném fezu

=  Dfevo v podéiném fezu

EA Sadrovlaknita deska Fermacell

[ Deska OSB

Zdéné prvky

————————-Parotésna zabrana

CESK& ZEMEDELSK& UNIVERZITA V PRAZE

Pro jekt PASIVNi RODINN¢ DUM

FAKULTA LESNICK& A DREVARSKA
KATEDRA DREVENYCH VYROBKU A KONSTRUKCE
DREVARSKE INZENYRSTVi

Fokulta/obor

Nazev vykresu REZ

Vypracoval Bc. Jaroslav Blazek

Kontroloval Ing. Mortin Svitak

Format A2 Stupefi projektu 1
MérTtko 150 €. vykresu 5
Datum 10. 4. 2013 Poré 2
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L CESK& ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
Projekt PASIVNE RODINNY DUM
475,494 ) 625 L 625 ) 570 Fakulta/obor FAKULTA LESNICKA A DREVARSKA
2791

KATEDRA DREVENYCH VYROBKU A KONSTRUKCE
DREVARSKE INZENYRSTVi
Nazev vykresu STROP

Vypracoval Bc. Jaroslav Blazek

Kontroloval Ing. Martin Svitdk

Format A3 Stupen projektu 1
MérTtko 1150 C. vykresu 6
Datum 10, 4. 2013 Paré 2
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_r_ammﬁ " ﬁmm BESK& ZEMEDELSK& UNIVERZITA V PRAZE
15 P1 ?o;mxd PASIVNf RODINNY DUM

Fakulta/obor FAKULTA LESNICKA A DREVARSKA
KATEDRA DREVENYCH VYROBKU A KONSTRUKCE
DREVARSKE INZENYRSTVi

Nézev vykresu KROV

Vypracoval Bc. Jaroslav Blazek

Kontroloval Ing. Martin Svitak

Formét A2 Stupefi projektu 1
M&FTtko 1150 & vykresu 7
Datum 10. 4. 2013 Paré 2
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_! \_ CESK& ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE
Projekt PASIVNE RODINNY DUM
L I J —
Fakulta/okor FAKULTA LESNICKA A DREVARSKA&
1 KATEDRA DREVENYCH VYROBKU A KONSTRUKCE
© DREVARSKE INZENYRSTVi
Nazev vykresu STRECHA
7\ 7\ Vypracoval Bc. Jaroslav Blazek
310 10314 310
’ ’ Kontroloval Ing. Martin Svitdk
10934
Format A3 Stupen projektu 1
M&rTtko 1150 C. vykresu 8
Datum 10, 4. 2013 Paré 2
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Plovouci lamino - 8 mm

Podlozka MIRELON - 2 mm po stlaceni

Anhydrytova samonivelaéni podlaha - 40 mm nad desku
Systémova deska IVAR - COMBITOP ND 10 - 32 mm
Reflexni folie

Extrudovany polystyren XPS 30L - 200 mm

Geotextilie

DEKBIT AL S 40, ELASTEK, NaP

Zelezobetonovéa zakladova deska Beton C 25/30, vyztuZzeny 2xKARI Q188 - 250 mm
DEKBIT AL S 40, ELASTEK, NaP

Podkladni Beton C 25/30,vyztuzeny 1xKARI Q188
Tepelna izolace REFAGLASS - 300mm

Geotextilie

Zhutnény $térkovy nasyp - 150 mm

LEGENDA:

Tepelna izolace

Drevo v pfi€ném fezu
Beton C 25/30

Tepelna izolace REFAGLASS

V Zhutnény §térkovy nasyp

@ Pfirodni zemina

@

CESKA& ZEMEDELSK& UNIVERZITA V PRAZE

Projekt

PASIVNf RODINN¢ DUM

Fakulta/ocbor

FAKULTA LESNICKA A DREVARSKA
KATEDRA DREVENYCH VYROBKU A KONSTRUKCE
DREVARSKE INZENYRSTVi

Nazev vykresu

ZAKLADY

Vypracoval Bc. Jaroslav Blazek

Kontroloval Ing. Martin Svitak

Formét A2 Stupefi projektu 1
M&FTtko 1150 & vykresu 9
Datum 10. 4. 2013 Paré 2
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CESK& ZEMEDELSK& UNIVERZITA V PRAZE

Projekt

PASIVNf RODINNY DUM

Fakulta/ocbor

FAKULTA LESNICKS A DREVARSK&
KATEDRA DREVENYCH V¢ROBKU A KONSTRUKCE
DREVARSKE INZENYRSTVI

Nazev vykresu

ROZMESTENS ZAVETROVACEVH PANELO

Vypracoval Bc. Jaroslav Blazek

Kontroloval Ing. Martin Svitak

Formét A3 Stupen pro jektu 1
MérTtko 1150 €. vykresu 10
Do.tum 10. 4. 2013 Paré 2
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Poznamka:
Veskeré dfevéné prvky zavétrovaciho panelu se provedou profilu 85/100.

CESK& ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Projekt

PASIVNS RODINN¢ DUM

Fakulta/obor

FAKULTA LESNICKA A DREVARSK&
KATEDRA DREVEN?CH VYROBKU A KONSTRUKCt
DREVARSKE INZENYRSTVE

Nézev vykresu

SCHEMA ZAVETROVACTHO PANELU

Vypracoval Bc. Joroslav Blazek

Kontroloval Ing. Martin Sviték

Forndt A3 Stupen projektu 1
M&RTtko 110 ¢. vykresu 1
Datum 10. 4. 2013 Paré 2




SM — 85%100mm

vrut — 4%80mm

l vrut - 4%90mm
T }%—7SM ~ 50%85mn
elastickd podlozka \"E
spono — 25%30mm ]
SM - 38%85mm
Extrudovany polystyren anhhydritovad stérkao 5S0mm
S0mm

BSH - 200%240

DSB — 18mm hosnd
zelezobetonova zed’
OB
elostickd podlozka
OSB - 22mm

(A CESK& ZEMEDELSK& UNIVERZITA V PRAZE
el mA

@l

7

Pro Jekt PASIVNE RODINNY DUM

Fakulta/obor FAKULTA LESNICKA A DREVARSK&

KATEDRA DREVENYCH VYROBKU A KONSTRUKCE
DIREVARSKE INZENYRSTVE

Nézev vykresu DETAIL

Vypracoval Bc. Jaroslav Blazek

Kontroloval Ing. Martin Sviték

Formét A4 Stupen projektu 1
M&kTtko 110 €. vgkresu 12
Datum 10. 4. 2013 Paré 2
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osazenl nosné pricky na
zelezobetonovou stenu

SM - 38%85mm

Vrut — 3,9%60mm

anhydritovd stérka 30mm

USB - 18mm % . wr Extrudovany polystyren

S0mm

kotevni vrut - 7,5%120mm

‘N4 ]
I N I N ¢ NI N |

OSB - 22mm

nosna
zelezobetonova zed’

osazeni nenosné pricky
na zakladovou desku

anhhydritovad stérkao 50mm

pd
SM_— 38%85mm %

0 7

Extrudovany polystyren/ - ///
200mm :

fermacell = 12,5mm

kotevni vrut — 7.,5%120mm

zelezobetonova zdakladova
deska

--.f‘}.h.

@

oy P CESK& ZEMEDELSK& UNIVERZITA V PRAZE
umI el mA

Pro jekt PASIVNE RODINNY DUM

Fakulta/obor FAKULTA LESNICK& A DREVARSKA

KATEDRA DREVENYCH VYROBKU A KONSTRUKCE
DIREVARSKE INZENYRSTVE
Nézev vykresu DETAIL

Vypracoval Bc. Jaroslav Blazek

Kontroloval Ing. Martin Sviték

Formét A4 Stupen projektu 1
M&kTtko 110 €. vgkresu 13
Datum 10. 4. 2013 Paré 2




osazenl Nnosné steny na
zakladovou desku

OSB - 12mm

Vrut 4%90mm SM - 38%85mm

SM_— 835%100mm

spona — 25%30mm E E
1 ]
- ;>;f////////'kotevnT vhrut — 7.,5%200mm

osazenl stropniho Tramu

vrut — 4%80mm vrut — 5%200mm

:::gzjjiiii" elastickd podlozka

_ J Y/
BSH - 200%240 /< Ohelnik BV/U 90x100x100
konvexni hrtebik = 4X60mm 4
=
vrut — 4%80mm
Yru -t = 4 x 9 O i I — mf?;&*‘j CESK& ZEMEDELSK& UNIVERZITA V PRAZE
‘Prt‘:_jlel“(“t. PASIVNt RODINN¢ DUM
Fokulta/obor FAKULTA LESNICKA A DREVARSKA

KATEDRA DREVENYCH VYROBKU A KONSTRUKCE
DIREVARSKE INZENYRSTVE
Nézev vykresu DETAIL

Vypracoval ( Bc. Jaroslav Blazek
Kontroloval Ing. Martin Sviték
Formét A4 Stupen projektu 1

M&iTtko 110 €. vykresu 14
Datum 10. 4. 2013 Paré 2




oszenl KkKrovu na
ockvodovoustenu

spodni pashice vazniku

Vrut 4%90mm

SM = S5S0%85mm

N
K

! ; sponha — 25%30mm

SM - 38%85mm

spodni pdashnice vazniku

vhrut — 3,5%50mm

Vrut 4%80mm

dhelnik BV /0O 07

|

3

Vrut 3,5%60mm

@

o y CESK& ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

Pro Jekt PASIVNE RODINNY DUM

Fakulta/obor FAKULTA LESNICKA A DREVARSK&

KATEDRA DREVENYCH VYROBKU A KONSTRUKCE
DIREVARSKE INZENYRSTVE

Nézev vykresu DETAIL

Vypracoval Bc. Jaroslav Blazek

Kontroloval Ing. Martin Sviték

Formét A4 Stupen projektu 1
M&kTtko 110 €. vgkresu 15
Datum 10. 4. 2013 Paré 2




Nnapo jent pricky na
obvodovou stéenu

Vrut — 3,9%70mm

SM - 38%83mm

spono = 25%30mm ——

Vrut — 3,5%60mm

-~

Nnapo jent pr

Vrut = 3,5%70mm

gji OSB 12%150%300mm

cCek

SM - 38%85mm

m@&*ﬁ'

r Lo
wiamry BdRA

CESK& ZEMEDELSK& UNIVERZITA V PRAZE

Pro Jekt

PASIVNE RODINNY DUM

Fakulta/obor

FAKULTA LESNICKA A DREVARSKA
KATEDRA DREVENYCH VYROBKU A KONSTRUKCE
DIREVARSKE INZENYRSTVE

Nézev vykresu DETAIL

Vypracoval Bc. Jaroslav Blazek

Kontroloval Ing. Martin Sviték

Formét A4 Stupen projektu 1
M&kTtko 110 €. vgkresu 16
Datum 10. 4. 2013 Paré 2




vyskové napo jent
obvodové steny

SM - S0%85mm

Vrut = 3,5%60mm

SM - 38%85mm

:

Vrut 4%90mm

Vrut 4%80mm

OSB - 12mm

rohové spo jeni obvocdové steny

SM - 38%83mm

konvexni hrebik — 2,8%40mm
OSB 1P%150%300mm | .
| 74 . AT
Virut 4%90mm | |
SM - 80%80mm |
.................. I;lik
U\ 1
Vrut 3,5%60mn | ' SM_— 38%85mm
.................. JIR

CESK& ZEMEDELSK& UNIVERZITA V PRAZE

Pro Jekt PASIVNf RODINNG DUM

Fakulta/obor FAKULTA LESNICKA A DREVARSK&

KATEDRA DREVENYCH VYROBKU A KONSTRUKCE
DIREVARSKE INZENYRSTVE

Nézev vykresu DETAIL

Vypracoval Bc. Jaroslav Blazek

Kontroloval Ing. Martin Sviték

Formét A4 Stupen projektu 1
M&kTtko 110 €. vgkresu 17
Datum 10. 4. 2013 Paré 2




100

T
138
138

188

7] 100

167

l1on |74] 100

671100

167

250

250

250

250

250

2510
2572

250

250

2850

250

250

250

250

250

250

250

250

188

100

240
250

5590
240
240
S16

5590

100
176 |
100
276
176

188

]

264
264

250
250

250
250

230

2440
250
2440
250

2502

250
250

250
250

250
250

250
150
150

250

100

188

138

1100
{100

konvexnT hi*ebik - 2,8%40mm

OSB 12%150%300mm
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KZS - 69 mm, Hladka Slechténa omitka, armované st. lepidlo,

fasadni mineralni vina Isover TF PROFI
OSB3 deska - 12 mm

- 60 mm, stavebni lepidlo

Mineralni vina Airrock ND pro ROCKPROFIL - 300 mm

OSB3 - 12 mm

Fasadni polystyren Isover ESP Grey100 - 20 mm

Vzduchova mezera - 10 mm
Parotésna folie JUTAFOL Nal 170
Vzduchova mezera - 24 mm
Fermacell - 12,5 mm
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CESK& ZEMEDELSKS UNIVERZITA V PRAZE

Nazev vykresu

PASIVNS RODINNG DOM

FAKULTA LESNICK& A DREVARSKA

KATEDRA DREVENSCH VOROBKD A KONSTRUKCI
DREVARSKE INZENFRSTVE

DETAIL _PANEI

Vypracoval Be. Jorosiav BlaZek

Kontrolovat Ing. Martin Sviak

Fornat a4 Stupen projektu 1
MaFitko 125 €. vykresu 18

10 4. 2013 Paré
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Vypracoval Be. Jorosiav BlaZek
Kontrolovat Ing. Martin Sviak

Fornat a4 Stupen projektu
MaFitko 125 €. vytaresu
Datun 10 4 203 | Poré




ml Staticky vypocet dle EC5 strana: 1/48
Vystup:  Staticky vypocet dle EC5
MiTek" Vytigténo: 4.4.2013 16:08:31
. Verze: 5.64.0.4
Informace o projektu:

Reference zakazky: BLAZBAK

Objednéavka:

Zéakaznik: Mitek Industries
Projekt: RD - Blazek
Nazev stavenisté:

Typ stavby: Pultova

NavrZeno dle:

EN 1990 Eurokod 0 - Zasady navrhovani konstrukci

EN 1991-1-1 Eurokdd 1 - Zatizeni konstrukci - Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb
EN 1991-1-3 Eurokéd 1 - ZatiZeni konstrukci - Obecna zatiZeni - Zatizeni snéhem

EN 1991-1-4 Eurokéd 1 - ZatiZeni konstrukcei - Obecnd zatiZeni - Zatizeni vétrem

EN 1991-1-6 Eurokdd 1 - ZatiZeni konstrukci - Obecna zatiZeni - Zatizeni béhem provadéni

EN 1991-1-7 Eurokdd 1 - Zatizeni konstrukcei - Obecna zatizeni - Mimoradna zatizeni

EN 1995-1-1 Eurokdd 5 - Navrhovani dievénych konstrukci - Obecnd pravidla - Spole¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby

A viechny pfrislusné narodni pfilohy

Obecné informace stavby

Délka: 10000 mm Sitka: 10000 mm
Kategorie stavby: A Ttida provozu: 2

kdef: 0.8 Vyska pozednice: 10000 mm
Roztec vaznika: 600 mm Nadmorska vyska: 200 m

Trvani stavby: 50 Let Vlhkost dfeva: <20%
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MiTek’

MiTek 2020 5.64.92.0

Ref. zakézky: BLAZBAK

Objednavka:
Zéakaznik: Mitek Industries
Projekt: RD - Blazek

Nazev stavenisté:

Vaznik: P1

Typ stavby: Pultova
Vaznikd: 15
Vrstev: 1
Strana: 2/48

| S0xgp

H 25 2
50x120 50x120

50x120

la »l
I 10000 i
VloZené param. vazniku
Rozpéti 10000 mm Roztet 625 mm
Transportni vyka 2800 mm Transportni délka 11565 mm
Sklon HP vlevo 12,0° Sklon HP vpravo 00°
Konzola vlevo 0mm Konzola vpravo 0mm
Zkraceni vaz. vlevo 0mm Zkraceni vaz. vpravo 0 mm
Pfesah vlevo 745 mm Pfesah vpravo 820 mm
Vygka okapu vlevo 500 mm Vy3ka okapu vpravo 2626 mm
489 mm
Maximalni CSI
Umisténi Prvek | Zat. stav Csl
Diagonala 5-15 25.1 0.884
Horni pas 6-7 25.1 0.874
Dolni pas 14-15 5.1 0.724
Koncova vertikala| 16-8 5.1 0.510
Obecné informace stavby
Efektivni vyska stfechy: 12800 mm
Délka: 10000 mm Sitka: 10000 mm
Kategorie stavby: A Ttida provozu: 2
kdef: 0.8 Vyska pozednice: 10000 mm
Roztec vaznik(: 625 mm Nadmorska vyska: 200 m
Trvani stavby: 50 Let Vlhkost dieva: <20%
ZatiZeni
Stalé zatizeni HP: 0,450 kN/m2 Stalé zatizeni DP: 0,650 kN/m2
UZitné zatizeni DP: 0,000 kN/m?
Montazni zat. HP: 1,000 kN Montazni zatiZzeni DP: 1,000 kN
ZatiZzeni snéhem
Klimaticky region: Ceska republika Snéhova z6na: I
Charakter. snih na zemi: Sk 1,000 kN/m2 Koef. mimoradného snéhového zatizeni: Cesi 2.0
Nadmotskd vyska: 200m Mimo¥Fadny snih na zemi: SAd 0,000 kN/m2
Topografie: Ce 1
Trvani stavby: Sn/S 50.0

smmm: Navrhnul:
LUSTA Stéti s.r.o.
Bfiza 129, Roudnice nad Labem, 413 01

MiTel" +er sosssizes

Copyright MiTek® Industries Ltd. 2013
Verze programu: 8.5.2012

Vytisténo: 04/04/2013 16:08:33
Navrzeno: 4.4.2013 9:06:54

Vypracoval: Designer
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Ref. zakézky: BLAZBAK Vaznik: P1
ml Objednavka: Typ stavby: Pultova
. . Zéakaznik: Mitek Industries Vaznikd: 15
MITek Projekt: RD - BlaZek Vrstev: 1
MiTek 2020 5.64.92.0 Nazev staveniité: Strana:  3/48
Snih def. uZivatelem
Mimof¥. zat. snéhem: 0,000 kN/m2
Zatizeni snéhem: 0,000 kN/m2
ZatiZzeni vétrem
Zakladni rychlost vétru: Vb 25,0 m/s Kategorie terénu: I
Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimin 0.8 Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimax -0.6
Nadmorska vyska: 200 m Soucinitel nadmorské vysky: Calt 1.00
Soucinitel roéniho obdobi: Cseaon 1.0 Souc. pravdépodobnosti: Cprob 1.0
Soucinitel sméru: Cdir 1.0 Soucinitel drsnosti: Cr(Z) 0.8
Soudinitel orografie: Co(Z) 1.0 Z&kladni dynamicky tlak: Qb 0.391
Tlak: Ce(Ze) 0.7 Max. dynamicky tlak: qp 0.731
Koeficient expozice: Ce(2) 1.9 Doba navratu: 50 Let
Typ stavby: Uzavfena
Vlastni vaha vazniku Celkova hmotnost = 114.6 kg
Pés Pocatek Konec kN/m
1-9 -745 10820 0,04
10- 16 0 10000 0,04
Statické schéma
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815 0
GNAZ0 1225042 2 &
813 cén A h/e\\ 2 a
20z o 0 o
50XL2Y2 i W = 4;;00 S
M < ~S0xg S
an o W6=50 ® 0
S 4 éé— X80
~ o B1=50x120 =50x120 3=50x120
e 10 | GNA20 11| GNA20| |12 | GNA20| |13 | T150| |14 | T150| |15 | GNA20 16 | GNA20
1020 1010 1313 1015 815 1315 1018
M 1.73
’ Souradnice (mm) 3 Souradnice (mm) 4 Souradnice (mm) 5 Souradnice (mm)
X=60 Y=390 X=1113 Y=614 X=1648 Y=789 X=3758 Y=1176
—

=l

Fixace Fixace Fixace

Fixace

X=Volny | Y=VoIny | R=VoIny | X=VoIny | Y=Volny | R=Volny | X=Volny | Y=Volny | R=Volny | X=Volny | Y=VoIny | R=Volny
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6 Souradnice (mm) 7 Souradnice (mm) 8 Souradnice (mm) 10 Souradnice (mm)
X=5961 Y=1706 X=7088 Y=1884 X=9920 Y=2486 X=112 Y=60
Fixace Fixace Fixace Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

1 Souradnice (mm) 12 Souradnice (mm) 13 Souradnice (mm) 14 Souradnice (mm)
X=1153 Y=120 X=3718 Y=120 X=4860 Y=60 X=6020 Y=60
\\
T
Fixace Fixace Fixace Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

15 %7008 v=120 | 1 [x=e857  v=60
/
e
Fixace Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny
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Diagramy zatéZovacich stavi
=
028
. o
g
= I I
0.04
041

Stalé zatizeni

==

Char. zat. snéhem na zemi

ZatéZovaci stav: 1 Vitr zleva (1) EQU

0.06

0.06

0.23

Zatézovaci stav: 2 Vitr zleva (2) EQU
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ZatéZovaci stav: 3 Vitr zprava (1) EQU

022
&
o
™
D [ I
ZatéZovaci stav: 4 Vitr podél (1) EQU
—¥>
Hedlal
Sets
Iete]
] I
0.05
0.47
Vnéjsi tlak vétru - Max. CSI
25.1 Vitr zleva + Bézny snih nenavaty (2) STR ZK(1) Dominantni zat. je kratkodobé
08
e
060
]Xﬁqm (=
SloF%

o
NS

Vnéjsi tlak vétru - Max. sani
3.1 Vitr zprava (1) EQU ZK(1) Dominantni zat. je kratkodobé
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>
5
: e
(=](=] N
605 :
047
ZatéZovaci stav max. CSI
25.1 Vitr zleva + Bézny snih nenavaty (2) STR ZK(1) Dominantni zat. je kratkodobé
Dodatecné osamélé bremeno
Pas Typ Smér Souf. X | ZatiZeni Typ akce Zatizeni od [ZatéZovaci stav
(mm) (kN) aplikovany na
16-8 Stélé Neynamy 1290 1,50 Stalé - Ve
16-8 Stélé Dol 1290 1,50 Stéalé - Ve
Kritické zatéZovaci stavy
Zatézov Popis Typ Rovnice Dominantni ZatéZovaci kombinace Kmod | ym
aci stav zatiZzeni Dreva
5.1 Stalé Tlak EC5 6.10a - ¥ 1.35G 0.60 1.30
19.1 |Béinysnih nenavdty |Tlak EC56.10b Kratkodobé |2 1.15G +1.50Q 0.90 1.30
1.1 Vitr zleva (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30
20.1 |Vitrzleva (1) Tlak EC56.10b Kratkodobé |z 1.15G +1.50Q 090 | 1.30
3.1 Vitr zprava (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé | 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30
4.1 Vitr podél (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé | 0.90G + 1.50Q 0.90 1.30
23.1  |Vitr podél (1) Tlak EC56.10b Kratkodobé |z 1.15G + 1.50Q 0.90 1.30
25.1  |Vitr zleva + BéZny snih [Tlak EC56.10b Kratkodobé |2 1.15G + 1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (2)
27.1  |Vitr zleva + BéZny snih [Tlak EC56.10b Kratkodobé |2 1.15G +1.50Q 0.90 1.30
navaty zleva (2)
30.1 |Pozice vytahu Tlak EC56.10b Kratkodobé [z 1.50Q 090 | 1.30
34 Vitr zleva + B&Zny snih |Prihyb EC5 Prlhyb Kratkodobé | 1.80G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (2)
Reakce - dle typu zatiZeni
Styénik Typ Vertikalni (kN) Horizontalni (kN)
Dol Vzhlru
10 Stalé 4,000 - -1,500
10 Snih 2,869 - 0,000
10 Ext. vitr 0,273 2,012 1,948
10 Kratkodobé - 0,311 0,000
16 Stalé 6,474 - 0,000
16 Snih 2,913 - 0,000
16 Ext. vitr 0,468 2,784 0,000
16 Kratkodobé - 0,813 0,000
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Reakce - dle délky trvani
Stycnik Trvani Vertikalni (kN) Horizontalni (kN)
Dol Zat. st. Vzhiru Zat. st. Sila Zat. st.
10 Stalé 5,401 5.1 - - -2,025 51
10 Kratkodobé 9,304 25.1 0,467 30.1 -2,939 25.1
16 Stalé 8,741 51 - - 0,000 51
16 Kratkodobé 12,500 25.1 1,220 30.1 0,000 111
Informace o podporéach
Tfida fez. | Velikost | Pozadovana | Max. index napéti na Max. index napétiv |Reakce vzhlru
Styénik| pozednice | (mm) |velikost (mm) vazniku Kc90 podpofie (kN)
10 85 0 0.00 1.50 0.41 0,467
16 85 0 0.00 1.50 0.73 1,220

Maximalni podporové reakce

Styéni Max. reakce (kN) / ZatéZovaci stav Reakce stalého zat. (kN) / Reakce mimof¥. zat. (kN) / ZatéZovaci stav
Dola Vzhiiru Horizontalni Dola Vzhiiru Dolu Vzhiiru Horizontalni
10 | 9,304 (25.1) | 0,467 (30.1) | -2,939(25.1) | 5,401 (5.1) - - - -
16 |12,500(25.1)| 1,220(30.1) | 0,000 (11.1) | 8,741(5.1) - - - -

Vlastnosti dieva

Pevnostni tfida C24

f(m,k) 24 N/mmz2 f(c,0,k) 21 N/mmz2 E(mean) 11000 N/mm?2 G(mean) 688 N/mm2

f(t,0,k) 14 N/mmz2 f(c,90,k) 2.5 N/mmz? E(0, 05) 7400 N/mm?2 p(mean) 420 kg/m3

f(t,90,k) 0.4 N/mm?2 f(v,k) 4.0 N/mmz2 E(90,mean) 367 N/mm2 p(k) 350 kg/m3

Popis prvku
Prvek ec rozmér rozmér Trida Vrstev Wxx Wyy Kc,r Kh Osova| Vzpérna
T2 1-2 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 | 50000 0.670 1.046 1.046
T2 2-3 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 | 50000 0.670 - 1.046
T2 3-4 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 | 50000 0.670 - 1.046
T3 4-5 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 | 50000 0.670 - 1.046
T3 5-6 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 [ 50000 0.670 - 1.046
Tl 6-7 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 [ 50000 0.670 - 1.046
Tl 7-8 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 [ 50000 0.670 1.046 1.046
Tl 8-9 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 [ 50000 0.670 - 1.046
B1 10-11 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 [ 50000 0.670 1.046 1.046
B1 11-12 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 [ 50000 0.670 1.046 1.046
B1 12-13 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 [ 50000 0.670 1.046 1.046
B3 13-14 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 | 50000 0.670 1.046 1.046
B2 14 -15 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 | 50000 0.670 1.046 1.046
B2 15-16 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 | 50000 0.670 1.046 1.046
W2 3-12 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
W4 5-15 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
W6 7-16 50 x 100 50 x 100 C24 1 83333 41667 0.670 - 1.084
WCL2 10-3 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
w1 11-3 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 1.134 1.134
W3 12-5 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 1.134 1.134
W5 15-7 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
EV1 10-2 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 [ 50000 0.670 - 1.046
EV2 16-8 50 x 160 50 x 160 C24 1 213333 | 66667 0.670 - 1.000
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Koncové sily prvku

Znaménkova konvence sil a moment

e /I \\ Kladny moment zpUsobuje tlak v horni ¢asti prvku. Kladnd osovd sila je
. B tahova.
Informace o prvku Sila
Pocatek Konec Stred
Prvek Poé./Kon. LC Osovéasila | Moment [Posuvnasila| Osovasila | Moment |Posuvnasilaj Moment
(kN) (kNm) (kN) (kN) (kNm) (kN) (kNm)
T2 1-2 25.1 0,000 0,00 0,000 0,181 -0,37 0,927 -0,09
T2 2-3 25.1 -0,462 -0,47 1,346 -0,211 0,30 -0,061 0,09
T2 3-4 25.1 -17,246 -0,56 1,453 -17,118 0,07 -0,801 -0,20
T3 4-5 25.1 -17,118 0,07 0,801 -16,620 -0,96 1,751 0,25
T3 5-6 25.1 -9,296 -0,66 1,788 -8,786 0,41 0,827 0,60
Tl 6-7 25.1 -8,786 0,41 -0,827 -8,518 -1,36 2,198 -0,27
Tl 7-8 25.1 0,967 -0,99 1,876 1,616 -0,38 1,450 0,50
Tl 8-9 25.1 -0,219 -0,54 1,122 0,000 0,00 0,000 -0,13
B1 10-11 25.1 5,956 -0,10 0,244 5,956 -0,17 0,383 -0,05
Bl 11-12 5.1 10,008 -0,18 0,733 10,008 -0,26 0,794 0,26
B1 12-13 5.1 11,947 -0,45 0,935 11,947 0,23 -0,228 0,00
B3 13-14 5.1 11,947 0,23 0,228 11,947 0,09 0,471 0,26
B2 14-15 5.1 11,947 0,09 -0,471 11,947 -0,70 1,083 -0,22
B2 15-16 5.1 7,215 -0,62 1,158 7,215 0,25 0,542 0,42
W2 3-12 25.1 3,457 0,00 0,010 3,457 0,02 -0,010 0,01
W4 5-15 25.1 -8,322 0,06 -0,027 -8,322 -0,03 0,027 0,01
W6 7-16 25.1 -12,099 -0,01 0,005 -12,099 0,00 -0,005 -0,01
WCL2 10-3 25.1 -14,369 0,00 0,031 -14,369 0,03 -0,031 0,02
w1 11-3 5.1 1,064 0,03 -0,081 1,064 -0,01 0,081 0,01
W3 12-5 51 1,326 -0,02 0,011 1,326 -0,01 -0,011 -0,01
W5 15-7 51 3,804 0,01 -0,002 3,804 0,01 0,002 0,01
EV1 10-2 1.1 -2,445 0,00 -0,008 -2,368 -0,02 0,139 0,00
EV2 16-8 51 -4,062 0,00 1,014 -1,151 0,01 1,011 1,18
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Vysledky - napéti a vzpéru

Informace o prvku Vzpér Kriticka napéti
Poc Smyk| Kc,r
Poé./Ko Tiida | . Osova | Moment |Posuvnd IP OP Max zat.

Prvek n. Profil | feziva [vrstt Wxx | Wyy | LC [ (kN) (KNm) (KN) [ArelIP [Arel OP| Kc,y | Kc,z [(mm) | (mm) | Ztui. | IPCSI [OPCSI| CSI |Pos %| stav SSI
T2 1-2 [50x120| C24 | 1 [120000| 50000 |25.1| 0,181 -0,37 0,927 - - - - - - 0 |0.163 - 0.163 | 100 | 25.1 | 0.67 | 0.114
T2 2-3 |50x120| C24 | 1 (120000 | 50000 |25.1| -0,462 | -0,47 1,346 | 0.537 | 0.117 | 0.939 | 1.038 | 1097 | 100 0 10.210]0.148(0.210 0 |[25.1|0.67|0.165
T2 3-4 |50x120| C24 | 1 (120000 | 50000 |25.1|-17,246| -0,56 1,453 | 1.339 | 0.117 | 0.459 | 1.038 | 2735 | 100 0 10.634]10.343[0.634| 0 |[25.1|0.67]|0.178
T3 4-5 |50x120| C24 | 1 [120000| 50000 |25.1(-16,620| -0,96 1,751 | 1.339 | 0.117 | 0.459 | 1.038 | 2735 | 100 0 |0.797 | 0.461 | 0.797 | 100 | 25.1 | 0.67 | 0.215
T3 5-6 |50x120| C24 | 1 (120000 | 50000 | 25.1| -8,947 0,70 1,788 | 1.666 | 0.117 | 0.315 | 1.038 | 3403 | 100 0 |0.602|0.304 | 0.602 | 68 |[25.1|0.67 |0.219
Tl 6-7 |50x120| C24 | 1 |120000| 50000 |25.1| -8,518 -1,36 2,198 | 1.666 | 0.117 | 0.315 | 1.038 | 3403 | 100 0 ]0.874|0.500 | 0.874 | 100 | 25.1 | 0.67 | 0.269
Tl 7-8 |50x120| C24 | 1 1120000]| 50000 |25.1| 0,967 -0,99 1,876 - - - - - - 0 ]0.445|0.130 | 0.445 0 |25.1|0.67|0.230
Tl 8-9 |50x120| C24 | 1 |120000| 50000 |25.1( -0,219 -0,54 1,122 | 0.469 | 0.117 | 0.959 | 1.038 | 958 100 0 ]0.237 | 0.166 | 0.237 0 |25.1|0.67]0.137
Bl [10-11|50x120| C24 | 1 [120000| 50000 |25.1| 15,799 -0,20 0,331 - - - - 0 ]0.325|0.042 | 0.325 0 5.1 [0.67 | 0.061
Bl |[11-12(50x120| C24 | 1 |120000| 50000 | 5.1 | 10,008 | -0,26 0,794 - - - - 0 |0.396|0.021|0.396 | 100 | 5.1 | 0.67 | 0.146
Bl |[12-13|50x120| C24 | 1 |120000| 50000 | 5.1 | 11,947 | -0,45 0,935 - - - - 0 |0.561]0.020(0561| 0 5.1 ]10.67]0.172
B3 [13-14|50x120| C24 | 1 |120000| 50000 | 5.1 | 11,947 | 0,28 0,471 - - - - 0 |0.44810.020|0.448 | 33 | 5.1 |[0.67 | 0.086
B2 [14-15|50x120| C24 | 1 [120000| 50000 | 5.1 | 11,947 -0,70 1,083 - - - - 0 [0.724 10.025| 0.724 | 100 | 5.1 | 0.67 | 0.199
B2 |15-16]/50x120| C24 | 1 (120000 50000 | 5.1 | 7,215 -0,62 1,158 - - - - - - 0 |0.565|0.017|0565| 0O 5.1 [0.67 | 0.213
W2 |3-12|50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 [25.1| 3,457 0,02 -0,007 | 1.773 | 3.026 | 0.281 | 0.102 | 2415 | 2576 | O | 0.092 | 0.090 | 0.092 | 100 | 5.1 | 0.67 | 0.003
W4 | 5-15|50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 [25.1]| -8,322 0,06 0,027 | 2.429 | 2.009 | 0.156 | 0.223 [ 3308 | 1710 | 1 |0.884 | 0.618 | 0.884 | 0 |25.1|0.67 | 0.006
W6 | 7-16 |50x100| C24 | 1 | 83333 | 41667 |25.1|-12,099| -0,01 0,005 | 1.877 | 1.903 | 0.253 | 0.247 | 3196 | 1620 1 ]0.606 | 0.619 | 0.619 0 19.1 | 0.67 | 0.001

WCL2 [ 10-3 | 50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 | 25.1(-14,369 0,03 -0,027 |1 0.764 | 1.303 | 0.845 | 0.480 | 1040 | 1109 0 ]0.295|0.489|0.489 | 100 | 5.1 | 0.67 | 0.010
W1 |11-3|50x80 | C24 |1 ]53333 33333 |5.1| 1,064 0,03 -0,135 - - - - - - 0 ]0.074 | 0.002 | 0.074 0 |25.1|0.67|0.025
W3 |12-5| 50x80 | C24 |1 ]53333 |33333|5.1| 1,326 -0,02 0,011 - - - - - - 0 |[0.067 - 0.067 0 5.1 [0.67 | 0.003
W5 |15-7 | 50x80 | C24 | 1 | 53333 33333 | 5.1 | 3,804 0,01 -0,006 | 1.261 | 2.072 | 0.505 | 0.211 | 1718 | 1764 | 0 | 0.130 (0.030|0.130 | O |25.1|0.67 | 0.001
EVl | 10-2 |50x120| C24 | 1 |120000| 50000 | 1.1 | -2,445 0,00 0,223 | 0.117 | 0.117 - 1.038 | 239 | 100 0 |0.018]0.012|0.018| 0 |20.1|0.67|0.027
EV2 | 16-8 |50x160| C24 | 1 |213333| 66667 | 5.1 | -3,618 1,19 1,014 | 0.857 | 0.117 | 0.791 | 1.038 | 2333 | 100 0 |0510]0.360|0.510 | 50 | 5.1 [0.67 | 0.140
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Posouzeni prihybu - Detaily
Slozky prihybu Umisténi |ZatéZovaci| Dovoleny Aktualni prahyb
stav prihyb (mm)
Dolni pas - rozpéti W(inst) 10-16 34 32.48 7.95
Pfesah W(inst) 1-9 34 5 -2.6
Horni pas - rozpéti W(inst) 1-9 34 33.58 11.02
Sikmy horni pas - segment W(inst) 1-9 34 33.58 10.66
Dolni pas - segment W(inst) 10-16 34 32.48 7.53
Dolni pas - rozpéti W(fin) 10-16 34 48.72 12.04
Pfesah W(fin) 1-9 34 5 -3.97
Horni pas - rozpéti W(fin) 1-9 34 50.37 15.36
Sikmy horni pas - segment W(fin) 1-9 34 50.37 14.83
Dolni pés - segment W(fin) 10-16 34 48.72 11.35
Horni pas - panel W(inst) HP5-7 34 L/300 L/633 -5.37
Dolni pas - panel W(inst) DP 15-16 34 L/300 L/757 -3.72
Horni pas - panel W(fin) HP5-7 34 L/200 L/483 -7.02
Dolni pas - panel W(fin) DP15-16 34 L/200 L/457 -6.17
Posouzeni prihybu - Sumar
Slozky priihybu Umisténi |ZatéZovaci| Dovoleny Aktualni prahyb
stav prihyb (mm)
Dolni pas Rozpéti W(inst) 10-16 34 32.48 7.95
Dolni pas Rozpéti W(fin) 10-16 34 48.72 12.04
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Poznamky k navrhu

Navrh odpovida vlozenym hodnotam. Rozméry, sklon a dalsi vstupni parametry jsou zkontrolovény.

Bylo pouZito feseni modelu v roviné.

System factor Ksys = 1.1 has been used.

Vaha vazniku = 115 kg

Connector Plate location tolerance of 5 mm has been used.

Tlacené pasy musi byt stabilizovany latémi nebo ztuZzenim v rozte¢i mensi nezZ je vzpérna délka z roviny, coz je uvedeno ve

vysledcich posouzeni prvka.

7. Na podkrovnich vaznicich musi byt dolni pas stabilizovéan bloky feziva na koncich mistnosti. Pokud je tato mistnost SirSi nez 2,5m
musi byt tyto bloky i uprostfed mistnosti.

8.  Podlaha o sifce vétsi nez 4,5 m by méla mit 2 fady ztuzeni.

9. Znaménkova konvence: Tlak je zaporny, tah je kladny, reakce vzhru je zaporna, reakce dol( a prihyb jsou kladné.

10. Equivalent thickness : ply factor =1

o s DR

11. Velikost sily vzpéru z roviny pro navrh spojeni ztuzeni horniho pasu ke krokvim podle rozpéti je0,088 kN/m
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Ref. zakézky:
Objednavka:
Zakaznik:

Projekt:

Nazev stavenisté:

BLAZBAK

Mitek Industries
RD - Blazek

Typ stavby: Pultova

VloZené param. vazniku

Rozpéti 10000 mm
Transportni vyska 2800 mm
Sklon HP vlevo 12,0°
Konzola vlevo 0 mm
Zkraceni vaz. vlevo 0mm
Pfesah vlevo 745 mm
Vyska okapu vlevo 500 mm
489 mm
Maximalni CSI
Umisténi Prvek | Zat. stav Csl
Dolni pas 13-14 28.1 0.357
Horni pas 2-3 28.1 0.298
Jiny 20-9 25.1 0.182
Koncova vertikala| 13-2 28.1 0.173
Obecné informace stavby
Efektivni vyska stfechy: 12800 mm
Délka: 10000 mm
Kategorie stavby: A
kdef: 0.8
Roztec vaznik(: 625 mm
Trvéni stavby: 50 Let
Zatizeni
Stalé zatizeni HP: 0,450 kN/mz2
UZitné zatiZeni DP: 0,000 kKN/m?2
Montézni zat. HP: 1,000 kN

Zatizeni snéhem
Klimaticky region:

Charakter. snih na zemi: Sk

Nadmofrska vyska:

Ceska republika
1,000 kN/m2
200m

smmm: Navrhnul:
LUSTA Stéti s.r.o.
Bfiza 129, Roudnice nad Labem, 413 01

MiTel" +er sosssizes

Rozteé

Transportni délka
Sklon HP vpravo
Konzola vpravo
Zkraceni vaz. vpravo
Pfesah vpravo
Vyska okapu vpravo

Sitka:

Trida provozu:
Vyska pozednice:
Nadmor'skd vyska:
Vlhkost dreva:

Stélé zatizeni DP:

Montazni zatiZzeni DP:

Snéhova zdna:

Koef. mimoradného snéhového zatizeni: Cesi
Mimoradny snih na zemi: SAd

Topografie: Ce
Trvani stavby: Sn/S
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0,000 kN/m?
1
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Snih def. uZivatelem
Mimof¥. zat. snéhem: 0,000 kN/m2
Zatizeni snéhem: 0,000 kN/m2
Zatizeni vétrem
Zakladni rychlost vétru: Vb 25,0 m/s Kategorie terénu: I
Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimin 0.8 Soucinitel vnitfniho tlaku: Cpimax -0.6
Nadmorska vyska: 200 m Soucinitel nadmorské vysky: Calt 1.00
Soucinitel roéniho obdobi: Cseaon 1.0 Souc. pravdépodobnosti: Cprob 1.0
Soucinitel sméru: Cdir 1.0 Soucinitel drsnosti: Cr(Z) 0.8
Soudinitel orografie: Co(Z) 1.0 Z&kladni dynamicky tlak: Qb 0.391
Tlak: Ce(Ze) 0.7 Max. dynamicky tlak: qp 0.731
Koeficient expozice: Ce(2) 1.9 Doba navratu: 50 Let
Typ stavby: Uzaviena
Vlastni vaha vazniku Celkova hmotnost = 88.6 kg
Pas Pocatek Konec kN/m
1-12 -745 10820 0,03
13-22 60 9940 0,03
Statické schéma
11| GNA20
813
8 |T150
815 10 [ GNA20
9[GNA20|813 12
4|T150 7[GNA20]| |813
815
R 6 | GNA20| (813 13:505(1
813
3| GNA20| 1813 » =
0 wn - =
2|GNA20| (813 12;50%’ z 2 =1 [
1020 %) = N [ all 2
1 120 4 ~ 1l ) g Il &
=t B I o S 2 gl ~
I i g 9 & 3 °
S o X ® S
S & g <
Y —r = =N ESIORTY) B2=50x80 B3=50x80
o
13 | GNA20(14 | M2015 | M20|16 | M20|[17 | T15Q18 | M20||19 | T15020 | M2(21 | M20|22 | GNA20
M 189 1020 510 510 510 815 510 815 510 510 813
’ Souradnice (mm) 3 Souradnice (mm) 4 Souradnice (mm) 5 Souradnice (mm)
X=60 Y=390 X=1620 Y=722 X=1912 Y=845 X=3120 Y=1041
//// // //
. T
Fixace Fixace Fixace Fixace
X=Volny | Y=VoIny | R=VoIny | X=VoIny | Y=Volny | R=Volny | X=Volny | Y=Volny | R=Volny | X=Volny | Y=VoIny | R=Volny
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6 Souradnice (mm) 7 Souradnice (mm) 8 Souradnice (mm) 9 Souradnice (mm)
X=4620 Y=1359 X=6120 Y=1678 X=6431 Y=1806 X=7620 Y=1997

_— [%\@E
\I/ \l7 \I/
Fixace Fixace Fixace Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

10 X=9120 Y=2316 1 X=9940 Y=2490 13 X=60 Y=40 14 X=1620 Y=40
— /\f‘j
\Ii -
Fixace Fixace Fixace Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Pevny | Y=Pevny | R=Volny

X=Pevny | Y=Pevny | R=Volny

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

15

16

17

18

X=3120 Y=40 X=4620 Y=40 X=4980 Y=40 X=6120 Y=40
L5 v oy
AV L AVR AT
Fixace Fixace Fixace Fixace

X=Pevny | Y=Pevny | R=Volny

X=Pevny | Y=Pevny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Pevny | Y=Pevny | R=Volny
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19 Souradnice (mm) 20 Souradnice (mm) 2 Souradnice (mm) 92 Souradnice (mm)
X=6370 Y=40 X=7620 Y=40 X=9120 Y=40 X=9940 Y=40
T =N
} \@K } \@K HC
Fixace Fixace Fixace Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Pevny | Y=Pevny | R=Volny

X=Pevny | Y=Pevny | R=VoIny | X=Pevny | Y=Pevny | R=Volny

Diagramy zatéZovacich stavi

.28

Y=
—/
028
CO
N
=]
T T v
7 0.03 !
s 041 v

Stalé zatizeni

=

Char. zat. snéhem na zemi

ZatéZovaci stav: USER DEFINE
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ZatéZovaci stav: USER DEFINE

Zatézovaci stav: USER DEFINE

ZatéZzovaci stav: USER DEFINE

Vnéjsi tlak vétru - Max. CSI
28.1 Vitr zprava + Bézny snih nenavaty (1) STR ZK(1) Dominantni zat. je kratkodobé
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L

0.37

P,

Vnéjsi tlak vétru - Max. sani
3.2 Vitr zprava (1) EQU ZK(1) Dominantni zat. je kratkodobé

ZatéZovaci stav max. CSI
28.1 Vitr zprava + Bézny snih nenavaty (1) STR ZK(1) Dominantni zat. je kratkodobé

Kritické zatéZovaci stavy

Zatéiov Popis Typ Rovnice Dominantni Zatézovaci kombinace Kmod | ym
aci stav zatizeni Dreva
5.1 Stalé Tlak EC56.10a - 21.35G 0.60 1.30
19.1 |Béiny snih nenavdty |Tlak EC56.10b Kratkodobé |z 1.15G + 1.50Q 0.90 1.30
1.2 Vitr zleva (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé | 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30
2.2 Vitr zleva (2) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30
3.1 Vitr zprava (1) EQU Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.00G + 1.00Q 090 | 1.30
3.2 Vitr zprava (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé | 0.90G + 1.50Q 090 | 1.30
9.1 Vitr zprava (1) Tlak EC56.10a - ¥ 1.35G + 0.90vitr 0.90 1.30
22.1 |Vitrzprava (1) Tlak EC56.10b Kratkodobé |z 1.15G +1.50Q 090 | 1.30
4.1 Vitr podél (1) EQU Tlak EC56.10 Kratkodobé |z 1.00G + 1.00Q 0.90 1.30
4.2 Vitr podél (1) Tlak EC56.10 Kratkodobé |2 0.90G + 1.50Q 0.90 1.30
23.1 | Vitr podél (1) Tlak EC56.10b Kratkodobé |z 1.15G + 1.50Q 0.90 1.30
11.1  |Vitr zleva + Bézny snih |Tlak EC56.10a - 2 1.35G + 0.75snow + 0.90vitr 0.90 1.30
nenavaty (1)
25.1  |Vitr zleva + BéZny snih [Tlak EC56.10b Kratkodobé |2 1.15G +1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (2)
13.1  |Vitr zleva + BéZny snih |Tlak EC56.10a - ¥ 1.35G + 0.75snow + 0.90vitr 0.90 1.30
navaty zleva (1)
28.1  |Vitr zprava + Bé&Zny snih|Tlak EC56.10b Kratkodobé | 1.15G + 1.50Q 0.90 1.30
nenavaty (1)
16.1  |Vitr zprava + Bézny snih|Tlak EC56.10a - 2 1.35G + 0.75snow + 0.90vitr 0.90 1.30
navaty zprava (1)
29.1 |Vitr zprava + B&Zny snih|Tlak EC56.10b Kratkodobé |z 1.15G + 1.50Q 0.90 1.30
navaty zprava (1)
mmmme Navrhnul: Copyright MiTek® Industries Ltd. 2013
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Zatéiov Popis Typ Rovnice Dominantni ZatéZovaci kombinace Kmod | ym
aci stav zatizeni Dfeva
30.1 [Pozice vytahu Tlak EC56.10b Kratkodobé |z 1.50Q 0.90 1.30
34 Vitr zleva + BéZny snih |Prahyb EC5 Prlhyb Kratkodobé | 1.80G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (2)
37 Vitr zprava + Bé&zny snih|Prihyb EC5 Prihyb Kratkodobé | 1.80G + 1.00Q 0.90 1.30
nenavaty (1)
Reakce - dle typu zatizeni
Styénik Typ Vertikalni (kN) Horizontalni (kN)
Dol Vzhlru
13 Stalé 0,923 - 0,025
13 Snih 0,848 - 0,006
13 Ext. vitr 0,028 0,530 1,371
13 Kratkodobé 0,003 - -0,003
22 Stalé 1,328 - -0,002
22 Snih 0,817 - 0,004
22 Ext. vitr 0,250 1,246 0,502
22 Kratkodobé - 0,528 0,001
14 Stalé 1,192 - -0,010
14 Snih 0,698 - -0,001
14 Ext. vitr 0,268 1,117 0,067
14 Kratkodobé - 0,025 -0,001
15 Stalé 1,117 - -0,005
15 Snih 0,763 - -0,003
15 Ext. vitr 0,057 0,495 0,023
15 Kratkodobé - 0,370 0,003
16 Stalé 1,140 - -0,003
16 Snih 0,748 - -0,002
16 Ext. vitr 0,113 0,660 0,014
16 Kratkodobé 0,013 - 0,000
18 Stalé 1,121 - -0,002
18 Snih 0,741 - -0,002
18 Ext. vitr 0,093 0,599 0,009
18 Kratkodobé - 0,002 0,000
20 Stalé 1,182 - -0,001
20 Snih 0,795 - -0,001
20 Ext. vitr 0,120 0,697 0,006
20 Kratkodobé 0,001 - 0,000
21 Stalé 0,792 - -0,002
21 Snih 0,372 - -0,002
21 Ext. vitr - 0,308 0,005
21 Kratkodobé 0,040 - 0,000
Reakce - dle délky trvani
Stycnik Trvani Vertikalni (kN) Horizontalni (kN)
Dola Zat. st. Vzhiiru Zat. st. Sila Zat. st.
13 Stalé 1,246 5.1 - - 0,034 5.1
13 Kratkodobé 2,373 28.1 - - 2,095 28.1
22 Stalé 1,793 5.1 - - -0,003 5.1
22 Kratkodobé 3,125 25.1 0,792 30.1 0,756 28.1
14 Stalé 1,609 5.1 - - -0,014 5.1
14 Kratkodobé 2,816 25.1 0,602 3.2 0,091 3.2
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Reakce - dle délky trvani
Stycnik Trvani Vertikalni (kN) Horizontalni (kN)
Dol Zat. st. Vzhiiru Zat. st. Sila Zat. st.
15 Stalé 1,508 5.1 - - -0,007 5.1
15 Kratkodobé 2,511 25.1 0,555 30.1 0,031 3.2
16 Stalé 1,539 5.1 - - -0,004 5.1
16 Kratkodobé 2,600 25.1 - - 0,019 3.2
18 Stalé 1,513 5.1 - - -0,003 5.1
18 Kratkodobé 2,536 25.1 0,004 30.1 0,012 3.2
20 Stalé 1,596 5.1 - - -0,002 5.1
20 Kratkodobé 2,729 25.1 - - 0,008 3.2
21 Stalé 1,070 5.1 - - -0,002 5.1
21 Kratkodobé 1,467 19.1 - - -0,007 25.1
Informace o podporéch
Tfida fez. | Velikost | Pozadovana | Max. index napéti na Max. index napétiv |[Reakce vzhiiru
Sty¢énik| pozednice | (mm) |velikost (mm) vazniku Kc90 podpore (kN)
13 10000 0 0.00 1.00 0.00 -
14 10000 0 0.00 1.00 0.00 0,602
15 10000 0 0.00 1.00 0.00 0,555
16 10000 0 0.00 1.00 0.00 -
18 10000 0 0.00 1.00 0.00 0,004
20 10000 0 0.00 1.00 0.00 -
21 10000 0 0.00 1.00 0.00 -
22 10000 0 0.00 1.00 0.00 0,792

Maximalni podporové reakce

Styéni Max. reakce (kN) / ZatéZovaci stav Reakce stalého zat. (kN) / Reakce mimof¥. zat. (kN) / ZatéZovaci stav
Dol Vzharu Horizontalni Dol Vzhlru Dol Vzhru Horizontalni
13 | 2,373 (28.1) - 2,095 (28.1) 1,246 (5.1) - - - -
14 | 2,816 (25.1) | 0,602(3.2) | 0,091(3.2) 1,609 (5.1) - - - -
15 | 2,511 (25.1) | 0,555(30.1) | 0,031(3.2) 1,508 (5.1) - - - -
16 | 2,600 (25.1) - 0,019 (3.2) 1,539 (5.1) - - - -
18 | 2,536 (25.1) | 0,004 (30.1) | 0,012 (3.2) 1,513 (5.1) - - - -
20 | 2,729 (25.1) - 0,008 (3.2) 1,596 (5.1) - - - -
21 | 1,467 (19.1) - -0,007 (25.1) | 1,070 (5.1) - - - -
22 | 3,125(25.1) | 0,792 (30.1) | 0,756 (28.1) 1,793 (5.1) - - - -
Vlastnosti dieva
Pevnostni tfida C24
f(m,k) 24 N/mmz? f(c,0,k) 21 N/mmg? E(mean) 11000 N/mm? G(mean) 688 N/mm2
f(t,0,k) 14 N/mm?2 f(c,90,k) 2.5 N/mm?2 E(0, 05) 7400 N/mm?2 p(mean) 420 kg/ms
f(t,90,k) 0.4 N/mm?2 f(v,k) 4.0 N/mmz E(90,mean) 367 N/mm? p(k) 350 kg/m3
Popis prvku
Prvek ec rozmér rozmér Tida Vrstev Wxx Wyy Ke,r  [Kh Osova| Vzpérna
T2 1-2 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 [ 50000 0.670 1.046 1.046
T2 2-3 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 [ 50000 0.670 - 1.046
T2 3-4 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 [ 50000 0.670 1.046 1.046
T3 4-5 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 [ 50000 0.670 1.046 1.046
T3 5-6 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 | 50000 0.670 1.046 1.046
T3 6-7 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 | 50000 0.670 1.046 1.046
T3 7-8 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 | 50000 0.670 1.046 1.046
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T1 8-9 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 | 50000 0.670 1.046 1.046
Tl 9-10 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 | 50000 0.670 1.046 1.046
Tl 10-11 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 | 50000 0.670 1.046 1.046
Tl 11-12 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 | 50000 0.670 - 1.046
Bl 13-14 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
Bl 14-15 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
Bl 15-16 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
Bl 16-17 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
B3 17-18 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
B3 18-19 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
B2 19-20 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
B2 20-21 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
B2 21-22 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
ST1 14-3 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
ST2 15-5 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
ST3 16-6 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
ST4 18-7 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
ST5 20-9 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
ST6 21-10 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
EV1l 13-2 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 50000 0.670 - 1.046
EV2 22-11 50 x 120 50 x 120 C24 1 120000 | 50000 0.670 - 1.046

Koncové sily prvku

Znaménkova konvence sil a moment

e /I \\ Kladny moment zpUsobuje tlak v horni ¢asti prvku. Kladnd osova sila je
L B tahova.
Informace o prvku Sila
Pocatek Konec Stied
Prvek Poé./Kon. LC Osovéasila | Moment [Posuvnasila| Osovasila | Moment |Posuvnasilaj Moment
(kN) (kNm) (kN) (kN) (kNm) (kN) (kNm)
T2 1-2 25.1 0,000 0,00 0,000 0,180 -0,37 0,924 -0,09
T2 2-3 28.1 -2,087 -0,62 0,808 -1,723 0,06 -0,049 -0,13
T2 3-4 25.1 0,338 -0,26 0,926 0,412 -0,02 -0,548 -0,13
T3 4-5 25.1 0,412 -0,02 0,548 0,687 -0,21 0,864 0,10
T3 5-6 25.1 0,332 -0,24 0,906 0,681 -0,22 0,883 0,12
T3 6-7 25.1 0,311 -0,25 0,919 0,660 -0,21 0,871 0,12
T3 7-8 25.1 0,294 -0,24 0,897 0,372 0,00 -0,497 -0,10
Tl 8-9 25.1 0,372 0,00 0,497 0,643 -0,23 0,892 0,09
T1 9-10 25.1 0,247 -0,27 0,999 0,596 -0,11 0,791 0,15
T1 10-11 19.1 -0,015 -0,10 0,085 0,175 -0,40 0,806 -0,16
T1 11-12 25.1 -0,212 -0,51 1,087 0,000 0,00 0,000 -0,13
Bl 13-14 28.1 0,000 -0,40 0,630 0,000 -0,02 0,146 -0,05
Bl 14-15 5.1 0,000 -0,13 0,453 0,000 -0,11 0,425 0,05
Bl 15-16 5.1 0,000 -0,11 0,435 0,000 -0,11 0,443 0,06
Bl 16-17 5.1 0,000 -0,11 0,442 0,000 0,01 -0,231 -0,04
B3 17-18 5.1 0,000 0,01 0,231 0,000 -0,11 0,437 0,05
B3 18-19 5.1 0,000 -0,11 0,433 0,000 -0,02 -0,287 -0,06
B2 19-20 5.1 0,000 -0,02 0,287 0,000 -0,12 0,445 0,05
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Koncové sily prvku
Znaménkova konvence sil a moment
e /I ——————————— \\ 9 Kladny moment zpUsobuje tlak v horni ¢asti prvku. Kladnd osova sila je
. B tahova.
Informace o prvku Sila
Pocatek Konec Stred
Prvek Poé./Kon. LC Osovéasila | Moment [Posuvnasila| Osovasila | Moment |Posuvnasilaj Moment

(kN) (kNm) (kN) (kN) (kNm) (kN) (kNm)

B2 20-21 5.1 0,000 -0,12 0,460 0,000 -0,08 0,418 0,06

B2 21-22 28.1 0,000 -0,12 0,645 0,000 0,24 -0,237 0,10
ST1 14-3 3.2 0,905 0,00 -0,091 0,905 -0,06 0,091 -0,03
ST2 15-5 25.1 -1,805 0,00 0,020 -1,805 0,02 -0,020 0,01
ST3 16-6 25.1 -1,839 0,00 0,013 -1,839 0,02 -0,013 0,01
ST4 18-7 25.1 -1,806 0,00 0,009 -1,806 0,01 -0,009 0,01
ST5 20-9 25.1 -1,932 0,00 0,006 -1,932 0,01 -0,006 0,01
ST6 21-10 25.1 -0,978 0,00 0,007 -0,978 0,02 -0,007 0,01
EV1 13-2 28.1 -1,742 0,40 -2,095 -1,639 -0,26 1,983 0,07
EV2 22-11 28.1 0,116 0,24 -0,750 0,897 0,03 -0,577 -0,27
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Vysledky - napéti a vzpéru

Informace o prvku Vzpér Kriticka napéti
Poc Smyk| Kc,r
Poé./Ko Tiida | . Osova | Moment |Posuvnd IP OP Max zat.

Prvek n. Profil | feziva [vrstt Wxx | Wyy | LC [ (kN) (KNm) (KN) [ArelIP [Arel OP| Kc,y | Kc,z [(mm) | (mm) | Ztui. | IPCSI [OPCSI| CSI |Pos %| stav SSI
T2 1-2 [50x120| C24 | 1 [120000| 50000 |25.1| 0,180 -0,37 0,924 - - - - - - 0 |0.162 - 0.162 | 100 | 25.1 | 0.67 | 0.113
T2 2-3 |50x120| C24 | 1 (120000 | 50000 |28.1| -2,087 | -0,62 0,967 | 0.784 | 0.117 | 0.834 | 1.038 | 1601 | 100 0 10.298]0.211(0.298| 0 |[25.1|0.67|0.118
T2 3-4 |50x120| C24 | 1 (120000 | 50000 |25.1| 0,338 -0,26 0,926 - - - - - 0 |0.119]0.067 [0.119 | 0 |[25.1|0.67|0.113
T3 4-5 |50x120| C24 | 1 (120000 | 50000 |25.1| 0,687 -0,21 0,864 - - - - 0 |0.103|0.045 | 0.103 | 100 | 25.1 | 0.67 | 0.106
T3 5-6 |50x120| C24 | 1 (120000 | 50000 |25.1| 0,332 -0,24 0,906 - - - - 0 |0.108|0.072(0.108 0 |[25.1|0.67|0.111
T3 6-7 |50x120| C24 | 1 1120000| 50000 |25.1| 0,311 -0,25 0,919 - - - - 0 ]0.112 |0.071 | 0.112 0 [25.1]0.67]0.113
T3 7-8 |50x120| C24 | 1 |120000| 50000 |25.1| 0,294 -0,24 0,897 - - - - 0 ]0.108 | 0.069 | 0.108 0 |25.1(0.67]0.110
Tl 8-9 |50x120| C24 | 1 |120000| 50000 |25.1| 0,643 -0,23 0,892 - - - - 0 ]0.112|0.037 | 0.112 | 100 | 25.1 | 0.67 | 0.109
Tl 9-10 [50x120| C24 | 1 |120000 | 50000 |[25.1| 0,247 -0,27 0,999 - - - - 0 ]0.121]0.079 | 0.121 0 |25.1|0.67]0.122
T1 |10-11|{50x120| C24 | 1 |120000| 50000 (19.1| 0,175 -0,40 0,806 - - - - - - 0 |0.177]0.057 | 0.177 | 100 | 19.1 | 0.67 | 0.099
Tl |11-12|(50x120| C24 | 1 |120000| 50000 [25.1| -0,212 | -0,51 1,087 | 0.456 | 0.117 | 0.963 | 1.038 | 931 | 100 0 |0.223]0.157]0.223| 0 |251/0.67]0.133
Bl |[13-14| 50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 |28.1| 0,000 -0,40 0,000 - 0.117 - 1.038 | 1560 | 100 0 |0.357]0.250(0.357 | O 0.67 | 0.000
Bl |14-15| 50x80 | C24 | 1 | 53333 [ 33333 | 5.1 | 0,000 -0,13 0,000 - 0.117 - 1.038 | 1500 | 100 0 |0171]0.120|0.171| O 0.67 | 0.000
Bl |15-16] 50x80 | C24 | 1 | 53333 [ 33333 | 5.1 | 0,000 -0,11 0,000 - 0.117 - 1.038 | 1500 | 100 0 |0.151]0.106 | 0.151 | 100 - [ 0.67 | 0.000
Bl |16-17| 50x80 | C24 | 1 | 53333 [ 33333 | 5.1 | 0,000 -0,11 | -0,231 - 0.117 - 1.038 | 1500 | 100 0 |0.151]0.106|0.151| O 5.1 [0.67 | 0.064
B3 |17-18]| 50x80 | C24 | 1 | 53333 [ 33333 | 5.1 | 0,000 -0,11 0,231 - 0.117 - 1.038 | 1500 | 100 0 |0.146 | 0.102 | 0.146 | 100 | 5.1 | 0.67 | 0.064
B3 [18-19| 50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 | 5.1 | 0,000 -0,11 -0,287 - 0.117 - 1.038 | 1500 | 100 0 ]0.146 | 0.102 | 0.146 0 5.1 [0.67 | 0.079
B2 [19-20| 50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 | 5.1 | 0,000 -0,12 0,287 - 0.117 - 1.038 | 1500 | 100 0 ]0.158|0.111 | 0.158 | 100 | 5.1 | 0.67 | 0.079
B2 [20-21) 50x80 | C24 | 1 | 53333 |33333| 5.1 | 0,000 -0,12 0,000 - 0.117 - 1.038 | 1500 | 100 0 ]0.158 | 0.111 | 0.158 0 0.67 | 0.000
B2 ([21-22] 50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 |28.1| 0,000 0,24 0,000 - 0.117 - 1.038 | 820 100 0 ]0.218 | 0.153 | 0.218 | 100 - 0.67 | 0.000
ST1 | 14-3 | 50x80 | C24 | 1 | 53333 33333 | 3.2 | 0,905 -0,06 0,091 | 0.479 | 0.801 | 0.956 | 0.825 | 653 | 682 0 |0.073]0.055|0.073 | 100 | 3.2 | 0.67 | 0.017
ST2 | 15-5| 50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 |25.1| -1,805 0,02 0,031 [ 0.713 | 1.175 [ 0.871 [ 0.562 | 971 | 1001 | O | 0.050|0.063 | 0.063 | 100 | 3.2 | 0.67 | 0.006
ST3 | 16-6 | 50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 |25.1| -1,839 0,02 0,019 | 0.947 | 1.550 [ 0.728 | 0.358 | 1290 | 1319 | 0 | 0.055|0.091 | 0.091 | 100 | 3.2 | 0.67 | 0.003
ST4 | 18-7 | 50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 [25.1| -1,806 0,01 0,012 | 1.182 | 1.925 | 0.557 | 0.242 | 1609 | 1638 | O | 0.064 | 0.126 | 0.126 | 100 | 3.2 | 0.67 | 0.002
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Informace o prvku Vzpér Kriticka napéti
Poc Smyk| Kc,r
Po¢./Ko Tfida | . Osova | Moment [Posuvné| P OP Max zat.
Prvek n. Profil | feziva jvrstl Wxx | Wyy | LC [ (kN) (KNm) (KN) [Arel IP [Arel OP| Kc,y | Kc,z [(mm) | (mm) | Ztuz. | IPCSI [OPCSI| CSI |Pos %| stav SSI
ST5 | 20-9 | 50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 |25.1| -1,932 0,01 0,008 | 1.416 | 2.299 | 0.419 | 0.173 | 1928 | 1957 | 0 |0.083|0.182 | 0.182 | 100 | 3.2 | 0.67 | 0.001
ST6 |21-10| 50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 |25.1| -0,978 0,02 -0,007 | 1.650 | 2.674 | 0.321 | 0.130 | 2247 | 2276 | 0 | 0.062 |0.127 | 0.127 | 100 | 25.1 | 0.67 | 0.001
EVl | 13-2|50x120| C24 | 1 |120000| 50000 |28.1| -1,742 0,40 1,983 | 0.156 | 0.117 - 1.038 | 319 | 100 0 |0.173]0.121|0.173| 0 |28.1|0.67 | 0.243
EV2 |22-11|50x120| C24 | 1 [120000 | 50000 |28.1| -0,674 | -0,28 0,604 | 1.184 | 0.117 | 0.555 | 1.038 | 2419 | 100 0 |0.134]0.092]0.134 | 57 | 42 [0.67 | 0.074
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Posouzeni prihybu - Detaily
Slozky prihybu Umisténi |ZatéZovaci| Dovoleny Aktualni prahyb
stav prihyb (mm)
Dolni pas - rozpéti W(inst) 13-22 34 5.2 0.69
Pfesah W(inst) 1-12 37 5 1.84
Horni pas - rozpéti W(inst) 1-12 37 33.67 -0.66
Sikmy horni pas - segment W(inst) 1-12 37 33.67 -0.47
Dolni pas - segment W(inst) 13-22 34 5.2 0.69
Dolni pas - rozpéti W(fin) 13-22 34 7.8 1.04
Presah W(fin) 1-12 34 5 2.34
Horni pas - rozpéti W(fin) 1-12 34 50.5 0.58
Sikmy horni pas - segment W(fin) 1-12 37 50.5 0.4
Dolni pés - segment W(fin) 13-22 34 7.8 1.04
Horni pés - panel W(inst) HP 22 -11 37 L/300 L/1919 1.26
Dolni pas - panel W(inst) DP13-14 34 L/300 L/2252 -0.69
Horni pas - panel W(fin) HP22-11 37 L/200 L/1878 1.29
Dolni pas - panel W(fin) DP13-14 34 L/200 L/1496 -1.04
Posouzeni prihybu - Sumar
Slozky priihybu Umisténi |ZatéZovaci| Dovoleny Aktualni prahyb
stav prihyb (mm)
Dolni pas Rozpéti W(inst) 13-22 34 5.2 0.69
Dolni pas Rozpéti W(fin) 13-22 34 7.8 1.04
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Poznamky k navrhu

Navrh odpovida vlozenym hodnotam. Rozméry, sklon a dalsi vstupni parametry jsou zkontrolovény.

Bylo pouZito feseni modelu v roviné.

System factor Ksys = 1.1 has been used.

Véha vazniku = 89 kg

Connector Plate location tolerance of 5 mm has been used.

Tlacené pasy musi byt stabilizovany latémi nebo ztuZzenim v rozte¢i mensi nezZ je vzpérna délka z roviny, coz je uvedeno ve

vysledcich posouzeni prvka.

7. Na podkrovnich vaznicich musi byt dolni pas stabilizovéan bloky feziva na koncich mistnosti. Pokud je tato mistnost SirSi nez 2,5m
musi byt tyto bloky i uprostfed mistnosti.

8.  Podlaha o sifce vétsi nez 4,5 m by méla mit 2 fady ztuzeni.

9. Znaménkova konvence: Tlak je zaporny, tah je kladny, reakce vzhru je zaporna, reakce dol( a prihyb jsou kladné.

10. Equivalent thickness : ply factor =1

o s DR

11. Velikost sily vzpéru z roviny pro navrh spojeni ztuzeni horniho pasu ke krokvim podle rozpéti je0,012 kN/m
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50x80

o o = \ —F
RN %oz & %035 o §=
L - 50x80 50x80
ORENE) 1 @
|l »l
N 10000 7
VloZené param. vazniku
Rozpéti 10000 mm Roztet 1000 mm
Transportni vyska 590 mm Transportni délka 10000 mm
Sklon HP vlevo 0,0° Sklon HP vpravo 0,0°
Konzola vlevo 0mm Konzola vpravo 0mm
Zkréaceni vaz. vlevo 0mm Zkraceni vaz. vpravo 0mm
Pfesah vlevo 0mm Pfesah vpravo 0mm
Vyska okapu vlevo 590 mm Vyska okapu vpravo 590 mm
590 mm
Maximalni CSI
Umisténi Prvek | Zat. stav Csl
Horni pas 2-3 3.1 0.558
Dolni pas 10-11 4.1 0.441
Diagonala 3-13 3.1 0.354
Koncova vertikala| 18-1 4.1 0.109
Obecné informace stavby
Efektivni vyska stiechy: 7590 mm
Délka: 10800 mm Sitka: 10800 mm
Kategorie stavby: A Ttida provozu: 2
kdef: 0.8 Vyska pozednice: 7000 mm
Roztec vaznik(: 1000 mm Nadmorska vyska: 200 m
Trvani stavby: 50 Let Vlhkost dieva: <20%
Zatizeni ztuzidla
Zatizeni HP: 0,500 kN/m2 Zatizeni DP: 0,500 kN/m2
Vlastni vaha vazniku Celkova hmotnost = 69.0 kg
Pas Pocatek Konec kKN/m
1-8 0 10000 0,03
9-17 0 10000 0,03
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Statické schéma

GNA20 2 | GNA20 5| GNA20 7 | GNA20 8 | GNA20
1020 1020 1020 1020 1020
= T1=50x X =
WI/V 7% W W O
SN AN AN ORI o
g'-_so)(e AP SOxg ° A2 50, D A2 z
o B1=50x5u B3=50x80 o
9 |M20 10 | GNA20| |11 | GNA20 12| T150| |13 | GNA20| [14 | T150| |15 | GNA20| (16 | GNA20| |17 | M20
510 1020 1020 815 1020 815 1020 1020 510
M 1.67
1 Souradnice (mm) ) Souradnice (mm) 3 Souradnice (mm) 4 Souradnice (mm)
X=40 Y=510 X=2048 Y=510 X=4016 Y=510 X=4680 Y=550
Fixace Fixace Fixace Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

5 X=5984 Y=510 6 X=6280 Y=550 ! X=7952 Y=510 8 X=9960 Y=510
Fixace Fixace Fixace Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny
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075
. 0.03 .
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075
ZatéZovaci stav max. CSI
3.1 Vitr dolll STR ZK(1) Dominantni zat. je kratkodobé
Kritické zatéZovaci stavy
Zatéiov| Popis Typ Rovnice Dominantni Zaté%ovaci kombinace Kmod | ym
aci stav zatizeni Dreva
3.1 Vitr dold Tlak EC56.10b Kratkodobé | 1.50Q 0.90 1.30
4.1 Vitr nahoru Tlak EC5 6.10b Kratkodobé [z 1.50Q 090 | 1.30
5 Vitr dol Prihyb EC5 Prihyb Kratkodobé | 1.80G + 1.00Q 0.90 1.30
Reakce - dle typu zatizeni
Styénik Typ Vertikalni (kN) Horizontalni (kN)
DolG Vzhiru
13 Stalé 0,307 - 0,000
13 Ext. vitr 5,888 5,888 0,000
18 Stélé 0,107 - 0,000
18 Ext. vitr 2,055 2,055 -0,430
19 Stalé 0,107 - 0,000
19 Ext. vitr 2,057 2,057 0,000
Reakce - dle délky trvani
Styénik Trvani Vertikalni (kN) Horizontalni (kN)
DolG Zat. st. Vzhiru Zat. st. Sila Zat. st.
13 Kratkodobé 9,183 3.1 8,480 4.1 - -
18 Kratkodobé 3,206 3.1 2,960 4.1 -0,645 3.1
19 Kratkodobé 3,209 3.1 2,963 4.1 - -
Informace o podporéach
Tfida fez. | Velikost | Pozadovana | Max. index napéti na Max. index napétiv |Reakce vzhiru
Sty¢nik| pozednice | (mm) |velikost (mm) vazniku Kc90 podpore (kN)
13 120 0 0.00 1.00 0.40 8,480
18 120 0 0.00 1.50 0.09 2,960
19 120 0 0.00 1.50 0.09 2,963

Maximalni podporové reakce

Stycni Max. reakce (kN) / ZatéZovaci stav Reakce stélého zat. (kN) / Reakce mimof¥. zat. (kN) / ZatéZovaci stav
Dola Vzhiiru Horizontalni Dola Vzhiru Dolu Vzhiiru Horizontalni
13 9,183 (3.1) 8,480 (4.1) - - - - - -
18 3,206 (3.1) 2,960 (4.1) 0,645 (4.1) - - - - -
19 3,209 (3.1) 2,963 (4.1) - - - - - -
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Vlastnosti dieva
Pevnostni tfida C24
f(m,k) 24 N/mmg2 f(c,0,k) 21 N/mmg? E(mean) 11000 N/mm?2 G(mean) 688 N/mm2
f(t,0,k) 14 N/mmz2 f(c,90,k) 2.5 N/mmz2 E(0, 05) 7400 N/mm?2 p(mean) 420 kg/m3
f(t,90,k) 0.4 N/mm?2 f(v,k) 4.0 N/mm? E(90,mean) 367 N/mm? p(k) 350 kg/m3
Popis prvku
Prvek ec rozmér rozmér T¥ida Vrstev Wxx Wyy Ke,r  [Kh Osova| Vzpérna
T1 1-2 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
T1 2-3 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
T1 3-4 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
T3 4-5 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
T3 5-6 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
T2 6-7 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
T2 7-8 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
Bl 9-10 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
Bl 10-11 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
Bl 11-12 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
B3 12-13 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
B3 13-14 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
B2 14 -15 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
B2 15-16 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
B2 16-17 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 1.134 1.134
W1 1-10 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
W3 2-11 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
W5 3-13 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
W7 5-15 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
W9 7-16 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
W2 10-2 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
W4 11-3 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
W6 13-5 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
W8 15-7 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
W10 16-8 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
EV1 9-18 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 1.134 1.134
EV2 17-19 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 1.134 1.134
EV1 18-1 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
EV2 19-8 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134

Koncové sily prvku

Znaménkova konvence sil a moment

e /I ——————————— Kladny moment zpUsobuje tlak v horni ¢asti prvku. Kladnd osova sila je
L tahova.
Informace o prvku Sila
Pocatek Konec Stred
Prvek Poé./Kon. LC Osovéasila | Moment [Posuvnasila| Osovasila | Moment |Posuvnasilaj Moment
(kN) (kNm) (kN) (kN) (kNm) (kN) (kNm)
T1 1-2 3.1 -4,633 -0,19 0,755 -4,633 -0,21 0,776 0,17
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Koncové sily prvku
Znaménkova konvence sil a moment
e /I ——————————— \\ 9 Kladny moment zpUsobuje tlak v horni ¢asti prvku. Kladnd osova sila je
. B tahova.
Informace o prvku Sila
Pocatek Konec Stred
Prvek Poé./Kon. LC Osovéasila | Moment [Posuvnasila| Osovasila | Moment |Posuvnasilaj Moment
(kN) (kNm) (kN) (kN) (kNm) (kN) (kNm)
T1 2-3 3.1 4,442 0,15 -0,590 4,442 0,38 -0,827 -0,09
Tl 3-4 41 -6,899 0,18 -0,709 -6,899 -0,13 0,230 -0,02
T3 4-5 41 -6,899 -0,13 -0,230 -6,899 0,18 -0,709 -0,13
T3 5-6 3.1 4,430 0,38 -0,827 4,430 0,17 0,613 0,27
T2 6-7 31 -4,810 -0,18 0,664 -4,810 -0,16 0,640 0,10
T2 7-8 31 -4,609 -0,21 0,776 -4,609 -0,19 0,755 0,17
Bl 9-10 31 0,335 -0,03 0,403 0,335 -0,02 0,395 0,08
Bl 10-11 4.1 -6,082 0,22 -0,706 -6,082 0,23 -0,712 -0,12
B1 11-12 41 1,042 -0,13 0,644 1,042 -0,13 0,641 0,14
B3 12-13 3.1 1,042 -0,13 -0,641 1,042 -0,37 0,891 -0,24
B3 13-14 3.1 1,036 -0,37 0,890 1,036 0,13 0,108 0,04
B2 14-15 4.1 1,036 0,13 -0,108 1,036 -0,13 0,644 0,05
B2 15-16 41 -6,064 0,23 -0,711 -6,064 0,22 -0,706 -0,12
B2 16-17 3.1 0,299 -0,02 0,397 0,299 -0,03 0,401 0,08
w1 1-10 41 -4,630 -0,07 0,060 -4,630 -0,01 -0,060 -0,04
w3 2-11 31 -1,558 -0,01 -0,001 -1,558 -0,01 0,001 -0,01
W5 3-13 31 -8,977 0,12 -0,118 -8,977 0,00 0,118 0,06
w7 5-15 31 4,569 -0,14 0,226 4,569 0,08 -0,226 -0,03
W9 7-16 3.1 -1,803 0,05 -0,077 -1,803 -0,02 0,077 0,01
W2 10-2 3.1 -1,797 -0,02 0,077 -1,797 0,05 -0,077 0,01
W4 11-3 3.1 4,576 0,08 -0,226 4,576 -0,14 0,226 -0,03
W6 13-5 3.1 -8,971 0,00 0,118 -8,971 0,12 -0,118 0,06
W8 15-7 3.1 -1,551 -0,01 0,001 -1,551 -0,01 -0,001 -0,01
W10 16-8 41 -4,642 -0,01 -0,059 -4,642 -0,07 0,059 -0,04
EV1 9-18 3.1 0,435 0,01 -0,350 0,435 -0,06 0,477 -0,02
EV2 17-19 31 0,432 -0,01 0,284 0,432 0,03 -0,157 0,01
EV1 18-1 41 2,558 0,06 -0,179 2,558 0,04 0,015 0,05
EV2 19-8 41 -2,776 0,03 0,157 -2,776 0,05 0,007 0,04
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Vysledky - napéti a vzpéru

Informace o prvku Vzpér Kriticka napéti
Poc Smyk| Kc,r
Poé./Ko Tiida | . Osova | Moment |Posuvnd IP OP Max zat.

Prvek n. Profil | feziva [vrstt Wxx | Wyy | LC [ (kN) (KNm) (KN) [ArelIP [Arel OP| Kc,y | Kc,z [(mm) | (mm) | Ztui. | IPCSI [OPCSI| CSI |Pos %| stav SSI
Tl 1-2 | 50x80 | C24 |1 |53333|33333|3.1]|-4633 | -021 0,776 | 1.441 | 0.117 | 0.406 | 1.038 | 1963 | 100 0 |0.370]0.204 | 0.370 | 100 | 3.1 [ 0.67 | 0.143
T1 2-3 | 50x80 | C24 |1 |53333 (33333|3.1|-4822| -041 0,895 | 1.445 | 0.117 | 0.404 | 1.038 | 1968 | 100 0 ]0.558]0.333[0.558 [ 100 | 3.1 | 0.67 | 0.165
T1 3-4 | 50x80 | C24 |1 |53333 [33333]| 4.1 | -6,899 0,18 0,767 | 1.445 | 0.117 | 0.404 | 1.038 | 1968 | 100 0 |0.429]0.217]0429| O 3.1 [0.67]0.141
T3 4-5 | 50x80 | C24 |1 |53333|33333]| 4.1 | -6,899 0,18 0,767 | 1.445 | 0.117 | 0.404 | 1.038 | 1968 | 100 0 |0.429]0.217|0.429 | 100 | 3.1 [ 0.67 | 0.141
T3 5-6 | 50x80 | C24 |1 | 53333 [33333|3.1|-4810| -041 0,895 | 1.445 | 0.117 | 0.404 | 1.038 | 1968 | 100 0 |0.558]0.333[0.558 | 0 3.1 [0.67|0.164
T2 6-7 | 50x80 | C24 | 1 | 53333 |33333| 3.1 | -4,810 -0,18 0,664 | 1.445] 0.117 | 0.404 | 1.038 | 1968 | 100 0 ]0.349 | 0.187 | 0.349 0 3.1 [0.67 | 0.122
T2 7-8 | 50x80 | C24 | 1| 53333 |33333| 3.1 | -4,609 -0,21 0,776 | 1.441 ] 0.117 | 0.406 | 1.038 | 1963 | 100 0 ]0.369 | 0.204 | 0.369 0 3.1 [0.67 | 0.143
Bl 9-10 [ 50x80 | C24 | 1 | 53333 [ 33333 | 3.1 | 0,335 0,08 0,403 | 0.752 | 0.117 | 0.852 | 1.038 | 1024 | 100 0 ]0.076 | 0.049 | 0.076 | 51 3.1 |1 0.67 | 0.074
Bl [10-11] 50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 | 4.1 | -6,082 0,23 0,771 | 1.445] 0.117 | 0.404 | 1.038 | 1968 | 100 0 ]0.441]0.235|0.441 | 100 | 3.1 | 0.67 | 0.142
Bl |[11-12| 50x80 | C24 | 1 | 53333 |33333| 4.1 |-0,976 | -0,13 0,644 | 1.445 | 0.117 | 0.404 | 1.038 | 1968 | 100 0 |0.153]0.096|0.153 | 50 | 3.1 [ 0.67 | 0.118
B3 [12-13| 50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 | 3.1 | 1,042 -0,37 0,891 | 1.445 | 0.117 | 0.404 | 1.038 | 1968 | 100 0 |0.356]0.231]0.356 | 100 | 3.1 [ 0.67 | 0.164
B3 [13-14| 50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 | 3.1 | 1,036 -0,37 0,890 | 1.445 | 0.117 | 0.404 | 1.038 | 1968 | 100 0 |0.356]0.231[0356 | 0 3.1 10.67]0.164
B2 |14-15| 50x80 | C24 | 1 | 53333 [33333|4.1|-0970| -0,12 0,644 | 1.445 | 0.117 | 0.404 | 1.038 | 1968 | 100 0 |0.147]0.091|0.147| O 3.1 [0.67]0.118
B2 |15-16]| 50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 | 4.1 | -6,064 0,23 0,770 | 1.445 | 0.117 | 0.404 | 1.038 | 1968 | 100 0 |0.440]0.235|0440| O 3.1 [0.67|0.142
B2 |16-17| 50x80 | C24 | 1 | 53333 [ 33333 | 3.1 | 0,299 0,08 0,401 - - - - - - 0 |0.075]0.049 [0.075| 50 | 3.1 [0.67 | 0.074
W1 |[1-10| 50x80 | C24 | 1 |53333 |33333| 4.1 | -4,630| -0,07 0,064 | 0.708 | 1.262 [ 0.873 [ 0.505 | 965 | 1074 | 0 |0.168|0.185|0.185| O 3.1 [0.67 | 0.015
W3 | 2-11| 50x80 | C24 | 1| 53333 |33333| 3.1 | -1,558 -0,01 -0,001 | 0.708 | 1.262 | 0.873 | 0.505 | 965 | 1074 0 ]0.036 |0.053|0.053 | 100 | 3.1 | 0.67 | 0.000
W5 |3-13| 50x80 | C24 | 1| 53333 |33333| 3.1 -8,977 0,12 -0,118 | 0.748 | 1.262 | 0.853 | 0.505 | 1019 | 1074 0 ]0.273 | 0.354 | 0.354 0 3.1 [0.67 | 0.027
W7 | 5-15| 50x80 | C24 | 1| 53333 | 33333 | 3.1 | 4,569 -0,14 -0,226 | 0.708 | 1.262 | 0.873 | 0.505 | 965 | 1074 0 ]0.217 | 0.210 | 0.217 0 3.1 [0.67 | 0.052
W9 | 7-16 | 50x80 | C24 | 1| 53333 | 33333 | 3.1 | -1,803 0,05 0,077 | 0.708 | 1.262 | 0.873 | 0.505 | 965 | 1074 0 ]0.078 | 0.088 | 0.088 0 3.1 [0.67 | 0.018
W2 |10-2 | 50x80 | C24 | 1 |53333 |33333| 3.1 -1,797 0,05 -0,077 | 0.708 | 1.262 | 0.873 | 0.505 | 965 | 1074 | 0O | 0.078 | 0.088 | 0.088 | 100 | 3.1 | 0.67 | 0.018
W4 | 11-3 | 50x80 | C24 | 1 |53333 |33333| 3.1 | 4,576 -0,14 0,226 | 0.708 | 1.262 [ 0.873 [ 0.505 | 965 | 1074 | 0 |0.217|0.210|0.217 | 100 | 3.1 | 0.67 | 0.052
W6 | 13-5|50x80 | C24 | 1 |53333 |33333| 3.1 -8,971 0,12 -0,118 | 0.748 | 1.262 | 0.853 | 0.505 | 1019 | 1074 | 0 | 0.273 |0.354 | 0.354 | 100 | 3.1 | 0.67 | 0.027
W8 |15-7 | 50x80 | C24 | 1 |53333|33333|3.1]|-1551| -0,01 0,001 | 0.708 | 1.262 | 0.873 | 0.505 | 965 | 1074 | 0 |0.036 |0.053|0.053| O 3.1 [0.67 | 0.000
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Informace o prvku Vzpér Kriticka napéti
Poc Smyk| Kc,r
Po¢./Ko Tfida | . Osova | Moment [Posuvné| P OP Max zat.
Prvek n. Profil | feziva jvrstl Wxx | Wyy | LC [ (kN) (KNm) (KN) [Arel IP [Arel OP| Kc,y | Kc,z [(mm) | (mm) | Ztuz. | IPCSI [OPCSI| CSI |Pos %| stav SSI
W10 | 16-8 | 50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 | 4.1 |-4,642 | -0,07 |-0,064 | 0.708 | 1.262 | 0.873 | 0.505 | 965 | 1074 | O |0.169|0.186 | 0.186 | 100 | 3.1 | 0.67 | 0.015
EVl [9-18 | 50x80 | C24 | 1| 53333 | 33333 | 3.1 | 0,435 -0,06 0,477 - - - - - - 0 |0.066|0.039 | 0.066 | 100 | 3.1 [ 0.67 | 0.088
EV2 [17-19| 50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 | 3.1 | 0,432 0,03 0,284 - - - - - - 0 |0.035|0.018|0.035 | 100 | 3.1 [ 0.67 | 0.052
EVl [18-1|50x80 | C24 |1 ]53333|33333|4.1| 2,558 0,06 -0,179 | 0.160 | 0.117 - 1.038 | 218 | 100 0 |0.109]0.042]0.109| O 4.1 |0.67 | 0.033
EV2 [19-8 | 50x80 | C24 | 1]53333|33333|4.1| 2,563 -0,04 0,157 | 0.160 | 0.117 - 1.038 | 218 | 100 0 |0.091]0.031]0.091| 8 | 3.1 [0.67|0.029
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Posouzeni prihybu - Detaily
Slozky prihybu Umisténi |ZatéZovaci| Dovoleny Aktualni prahyb
stav prihyb (mm)
Dolni pas - rozpéti W(inst) 9-17 5 10 2.5
Konzola W(inst) 9-17 5 1 25
Horni pas - rozpéti W(inst) 1-8 5 1 2.6
Dolni pas - segment W(inst) 9-17 5 10 2.53
Horiz. horni pas - segment W(inst) 1-8 5 1 2.65
Dolni pas - rozpéti W(fin) 9-17 5 10 2.6
Konzola W(fin) 9-17 5 1 2.6
Horni pas - rozpéti W(fin) 1-8 5 1 2.7
Dolni pés - segment W(fin) 9-17 5 10 2.63
Horiz. horni pas - segment W(fin) 1-8 5 1 2.75
Horni pés - panel W(inst) HP3-5 5 L/500 L/1245 -1.58
Dolni pas - panel W(inst) DP10-11 5 L/500 L/1994 -0.99
Horni pas - panel W(fin) HP3-5 5 L/500 /1198 -1.64
Dolni pas - panel W(fin) DP10-11 5 L/500 L/1918 -1.03
Posouzeni prihybu - Sumar
Slozky priihybu Umisténi |ZatéZovaci| Dovoleny Aktualni prahyb
stav prihyb (mm)
Dolni pas Rozpéti W(inst) 9-17 5 10 25
Dolni pas Rozpéti W(fin) 9-17 5 10 2.6
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Poznamky k navrhu

Navrh odpovida vlozenym hodnotam. Rozméry, sklon a dalsi vstupni parametry jsou zkontrolovény.

Bylo pouZito feseni modelu v roviné.

System factor Ksys = 1.1 has been used.

Véha vazniku = 69 kg

Connector Plate location tolerance of 5 mm has been used.

Tlacené pasy musi byt stabilizovany latémi nebo ztuZzenim v rozte¢i mensi nezZ je vzpérna délka z roviny, coz je uvedeno ve

vysledcich posouzeni prvka.

7. Na podkrovnich vaznicich musi byt dolni pas stabilizovéan bloky feziva na koncich mistnosti. Pokud je tato mistnost SirSi nez 2,5m
musi byt tyto bloky i uprostfed mistnosti.

8.  Podlaha o sifce vétsi nez 4,5 m by méla mit 2 fady ztuzeni.

9. Znaménkova konvence: Tlak je zaporny, tah je kladny, reakce vzhru je zaporna, reakce dol( a prihyb jsou kladné.

10. Equivalent thickness : ply factor =1

o s DR

11. Velikost sily vzpéru z roviny pro navrh spojeni ztuzeni horniho pasu ke krokvim podle rozpéti je0,047 kN/m
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VloZené param. vazniku
Rozpéti 10223 mm Roztec
Transportni vyska 590 mm Transportni délka
Sklon HP vlevo 0,0° Sklon HP vpravo
Konzola vlevo 0mm Konzola vpravo
Zkréceni vaz. vlevo 0mm Zlfracenl vaz. vpravo
Pfesah vlevo 0mm Pfesah vpravo
Vyska okapu vlevo 590 mm Vyska okapu vpravo
590 mm
Maximalni CSI

Umisténi Prvek | Zat. stav Csl

Horni pas 2-3 3.1 0.590

Dolni pas 10-11 4.1 0.470

Diagonala 3-13 3.1 0.378

Koncova vertikala| 18-1 4.1 0.110
Obecné informace stavby
Efektivni vyska stiechy: 7590 mm
Délka: 10800 mm Sitka:
Kategorie stavby: A Ttida provozu:
kdef: 0.8 Vy$ka pozednice:
Roztec vaznik(: 1000 mm Nadmorska vyska:
Trvani stavby: 50 Let Vlhkost dieva:
Zatizeni ztuzidla
Zatizeni HP: 0,500 kN/m?2 ZatiZzeni DP:
Vlastni vaha vazniku Celkova hmotnost = 70.4 kg
Pas Poéatek Konec kN/m
1-8 0 10223 0,03
9-17 0 10223 0,03
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Statické schéma
1| GNA20 2 | GNA20 3| GNA20|[4|T150||5|GNA20||6|T150||7|GNA20 8 | GNA20
1020 1020 1020 815 1020 815 1020 1020
= TI=50x80 2=50x8 T3£50x80 =
i, W, W, i)
VIS (yl\c s ()‘If I Q‘I\(’- I 0‘/5 I 0*1\%
£ =0k B~ 2 U N e OB N O R~ 20k BN 72 X
o B1=50x5u B2=50x80 B3=50x80 o
9| M20 10 | GNA20| |11 | GNA20 12 | T150| |13 | GNA20| |14 | T150| |15 | GNA20| (16 | GNA20| (17 | M20
510 1020 1020 815 1020 815 1020 1020 510
M 1:69
1 Souradnice (mm) ) Souradnice (mm) 3 Souradnice (mm) 4 Souradnice (mm)
X=40 Y=510 X=2093 Y=510 X=4105 Y=510 X=4800 Y=550
Fixace Fixace Fixace Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

X=6118 Y=510 X=6443 Y=550 X=8131 Y=510 X=10183 Y=510
Fixace Fixace Fixace Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny
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9 Souradnice (mm) 10 Souradnice (mm) 1 Souradnice (mm) 12 Souradnice (mm)
X=40 Y=80 X=1086 Y=80 X=3099 Y=80 X=4800 Y=40
\
== =
Fixace Fixace Fixace Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

Souradnice (mm)

13 X=5112 Y=40 14 X=6443 Y=40 5 X=7124 Y=80 16 X=9137 Y=80
\
Fixace Fixace Fixace Fixace

X=Volny | Y=Pevny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

X=Volny | Y=Volny | R=Volny

Souradnice (mm)

17

X=10183 Y=80

7/

Fixace

X=Volny | Y=Volny | R=Volny
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Ref. zakézky: BLAZBAK
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Vaznik: W2
Typ stavby: Pultova
Vaznika: 2
Vrstev: 1
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Diagramy zatéZovacich stavi

050 . v
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0.50
ZatéZovaci stav: 1 Vitr dol(l STR
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I T
(=} o
I T
0.50
ZatéZovaci stav: 2 Vitr nahoru STR
0.75
0.03
T T
2 2
= =
I T
003
0.75
Vnéjsi tlak vétru - Max. CSI
3.1 Vitr doli STR ZK(1) Dominantni zat. je kratkodobé
0.75
0.03
T T
o o
I T
0.03
0.75

Vnéjsi tlak vétru - Max. sani

4.1 Vitr nahoru STR ZK(1) Dominantni zat. je kratkodobé
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0.75
. 0.03 .
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075
ZatéZovaci stav max. CSI
3.1 Vitr dolll STR ZK(1) Dominantni zat. je kratkodobé
Kritické zatéZovaci stavy
Zatéiov| Popis Typ Rovnice Dominantni Zaté%ovaci kombinace Kmod | ym
aci stav zatizeni Dreva
3.1 Vitr dold Tlak EC56.10b Kratkodobé | 1.50Q 0.90 1.30
4.1 Vitr nahoru Tlak EC5 6.10b Kratkodobé [z 1.50Q 090 | 1.30
5 Vitr dol Prihyb EC5 Prihyb Kratkodobé | 1.80G + 1.00Q 0.90 1.30
Reakce - dle typu zatizeni
Styénik Typ Vertikalni (kN) Horizontalni (kN)
DolG Vzhiru
13 Stalé 0,313 - 0,000
13 Ext. vitr 6,025 6,025 0,000
18 Stélé 0,109 - 0,000
18 Ext. vitr 2,098 2,098 -0,430
19 Stalé 0,109 - 0,000
19 Ext. vitr 2,100 2,100 0,000
Reakce - dle délky trvani
Styénik Trvani Vertikalni (kN) Horizontalni (kN)
Dol Zat. st. Vzhiru Zat. st. Sila Zat. st.
13 Kratkodobé 9,397 3.1 8,678 4.1 - -
18 Kratkodobé 3,272 3.1 3,022 4.1 -0,645 3.1
19 Kratkodobé 3,276 3.1 3,025 4.1 - -
Informace o podporéach
Tfida fez. | Velikost | Pozadovana | Max. index napéti na Max. index napétiv |Reakce vzhiru
Sty¢nik| pozednice | (mm) |velikost (mm) vazniku Kc90 podpore (kN)
13 120 0 0.00 1.00 0.41 8,678
18 120 0 0.00 1.50 0.10 3,022
19 120 0 0.00 1.50 0.10 3,025

Maximalni podporové reakce
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Stycni Max. reakce (kN) / ZatéZovaci stav Reakce stélého zat. (kN) / Reakce mimof¥. zat. (kN) / ZatéZovaci stav
Dola Vzhiiru Horizontalni Dola Vzhiru Dolu Vzhiiru Horizontalni
13 9,397 (3.1) 8,678 (4.1) - - - - - -
18 3,272 (3.1) 3,022 (4.1) 0,645 (4.1) - - - - -
19 3,276 (3.1) 3,025 (4.1) - - - - - -
Navrhnul: Copyright MiTek® Industries Ltd. 2013
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Vlastnosti dieva
Pevnostni tfida C24
f(m,k) 24 N/mmg2 f(c,0,k) 21 N/mmg? E(mean) 11000 N/mm?2 G(mean) 688 N/mm2
f(t,0,k) 14 N/mmz2 f(c,90,k) 2.5 N/mmz2 E(0, 05) 7400 N/mm?2 p(mean) 420 kg/m3
f(t,90,k) 0.4 N/mm?2 f(v,k) 4.0 N/mm? E(90,mean) 367 N/mm? p(k) 350 kg/m3
Popis prvku
Prvek ec rozmér rozmér T¥ida Vrstev Wxx Wyy Ke,r  [Kh Osova| Vzpérna
T1 1-2 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
T1 2-3 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
T1 3-4 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
T3 4-5 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
T3 5-6 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
T2 6-7 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
T2 7-8 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
Bl 9-10 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
Bl 10-11 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
Bl 11-12 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
B3 12-13 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
B3 13-14 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
B2 14 -15 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
B2 15-16 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
B2 16-17 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 1.134 1.134
W1 1-10 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
W3 2-11 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
W5 3-13 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
W7 5-15 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
W9 7-16 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
W2 10-2 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
W4 11-3 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
W6 13-5 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
W8 15-7 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
W10 16-8 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
EV1 9-18 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 1.134 1.134
EV2 17-19 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 1.134 1.134
EV1 18-1 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134
EV2 19-8 50 x 80 50 x 80 C24 1 53333 33333 0.670 - 1.134

Koncové sily prvku

Znaménkova konvence sil a moment

e /I ——————————— Kladny moment zpUsobuje tlak v horni ¢asti prvku. Kladnd osova sila je
L tahova.
Informace o prvku Sila
Pocatek Konec Stred
Prvek Poé./Kon. LC Osovéasila | Moment [Posuvnasila| Osovasila | Moment |Posuvnasilaj Moment
(kN) (kNm) (kN) (kN) (kNm) (kN) (kNm)
T1 1-2 3.1 -4,842 -0,20 0,773 -4,842 -0,22 0,793 0,18
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Koncové sily prvku
Znaménkova konvence sil a moment
e /I ——————————— \\ 9 Kladny moment zpUsobuje tlak v horni ¢asti prvku. Kladnd osova sila je
. B tahova.
Informace o prvku Sila
Pocatek Konec Stred
Prvek Poé./Kon. LC Osovéasila | Moment [Posuvnasila| Osovasila | Moment |Posuvnasilaj Moment
(kN) (kNm) (kN) (kN) (kNm) (kN) (kNm)
T1 2-3 3.1 4,632 0,15 -0,604 4,632 0,40 -0,845 -0,09
Tl 3-4 41 -7,245 0,19 -0,725 -7,245 -0,14 0,224 -0,02
T3 4-5 41 -7,245 -0,14 -0,224 -7,245 0,19 -0,725 -0,13
T3 5-6 3.1 4,620 0,40 -0,845 4,620 0,16 0,611 0,27
T2 6-7 31 -5,015 -0,17 0,661 -5,015 -0,17 0,655 0,11
T2 7-8 31 -4,818 -0,22 0,792 -4,818 -0,20 0,773 0,18
Bl 9-10 31 0,342 -0,03 0,411 0,342 -0,03 0,405 0,08
Bl 10-11 4.1 -6,338 0,23 -0,721 -6,338 0,24 -0,728 -0,13
B1 11-12 41 1,053 -0,14 0,661 1,053 -0,14 0,666 0,14
B3 12-13 3.1 1,053 -0,14 -0,666 1,053 -0,39 0,909 -0,25
B3 13-14 3.1 1,046 -0,38 0,909 1,046 0,13 0,130 0,05
B2 14-15 41 1,046 0,13 -0,130 1,046 -0,14 0,661 0,04
B2 15-16 41 -6,319 0,24 -0,728 -6,319 0,23 -0,722 -0,13
B2 16-17 3.1 0,306 -0,03 0,407 0,306 -0,03 0,409 0,08
w1 1-10 41 -4,817 -0,07 0,060 -4,817 -0,01 -0,060 -0,04
w3 2-11 31 -1,629 -0,01 -0,002 -1,629 -0,01 0,002 -0,01
W5 3-13 31 -9,364 0,13 -0,121 -9,364 0,00 0,121 0,06
w7 5-15 31 4,767 -0,14 0,234 4,767 0,09 -0,234 -0,03
W9 7-16 3.1 -1,870 0,05 -0,079 -1,870 -0,02 0,079 0,01
W2 10-2 3.1 -1,864 -0,02 0,079 -1,864 0,05 -0,079 0,01
W4 11-3 3.1 4,774 0,09 -0,235 4,774 -0,14 0,235 -0,03
W6 13-5 3.1 -9,357 0,00 0,121 -9,357 0,13 -0,121 0,06
W8 15-7 3.1 -1,622 -0,01 0,002 -1,622 -0,01 -0,002 -0,01
W10 16-8 41 -4,830 -0,01 -0,059 -4,830 -0,07 0,059 -0,04
EV1 9-18 3.1 0,442 0,01 -0,357 0,442 -0,06 0,484 -0,02
EV2 17-19 31 0,440 -0,01 0,291 0,440 0,03 -0,164 0,01
EV1 18-1 41 2,613 0,06 -0,173 2,613 0,04 0,009 0,05
EV2 19-8 41 -2,836 0,03 0,164 -2,836 0,05 0,000 0,04
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Vysledky - napéti a vzpéru

Informace o prvku Vzpér Kriticka napéti
Poc Smyk| Kc,r
Poé./Ko Tiida | . Osova | Moment |Posuvnd IP OP Max zat.

Prvek n. Profil | feziva [vrstt Wxx | Wyy | LC [ (kN) (KNm) (KN) [ArelIP [Arel OP| Kc,y | Kc,z [(mm) | (mm) | Ztui. | IPCSI [OPCSI| CSI |Pos %| stav SSI
Tl 1-2 | 50x80 | C24 |1 |53333 33333 | 3.1|-4842 | -0,22 0,793 | 1.474 ] 0.117 | 0.391 | 1.038 | 2007 | 100 0 |0.395]0.214]0.395 | 100 | 3.1 [ 0.67 | 0.146
T1 2-3 | 50x80 | C24 |1 |53333 |33333|3.1|-5028 | -0,43 0,915 | 1.478 | 0.117 | 0.389 | 1.038 | 2013 | 100 0 ]0.590]0.347 [ 0.590 | 100 | 3.1 [ 0.67 | 0.168
T1 3-4 | 50x80 | C24 | 1 |53333 [33333]|4.1|-7,245 0,19 0,785 | 1.478 | 0.117 | 0.389 | 1.038 | 2013 | 100 0 |0.461]0.228|0461| O 3.1 [0.67|0.144
T3 4-5 | 50x80 | C24 |1 |53333|33333| 4.1 |-7,245 0,19 0,785 | 1.478 | 0.117 | 0.389 | 1.038 | 2013 | 100 0 |0.461]0.228|0.461 | 100 | 3.1 | 0.67 | 0.144
T3 5-6 | 50x80 | C24 | 1 |53333 |33333|3.1|-5015| -0,43 0,915 | 1.478 | 0.117 | 0.389 | 1.038 | 2013 | 100 0 |0590|0.347 059 | 0O 3.1 [0.67|0.168
T2 6-7 | 50x80 | C24 | 1| 53333 |33333| 3.1 | -5,015 -0,17 0,661 | 1.478 | 0.117 | 0.389 | 1.038 | 2013 | 100 0 ]0.358 | 0.185 | 0.358 0 3.1 [0.67 | 0.121
T2 7-8 | 50x80 | C24 | 1| 53333 |33333| 3.1 | -4,818 -0,22 0,792 | 1.4741 0.117 | 0.391 | 1.038 | 2007 | 100 0 ]0.394|0.213 | 0.394 0 3.1 [0.67 | 0.146
Bl 9-10 [ 50x80 | C24 | 1 | 53333 [ 33333 | 3.1 | 0,342 0,08 0,411 | 0.768 | 0.117 | 0.843 | 1.038 | 1046 | 100 0 ]0.0780.051|0.078 | 50 | 3.1 | 0.67 | 0.076
Bl [10-11] 50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 | 4.1 | -6,338 0,24 0,789 | 1.478 | 0.117 | 0.389 | 1.038 | 2013 | 100 0 ]0.470|0.246 | 0.470 | 100 | 3.1 | 0.67 | 0.145
Bl |[11-12| 50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 | 4.1 |-0,986 | -0,13 0,666 | 1.478 | 0.117 | 0.389 | 1.038 | 2013 | 100 0 |0.160]0.099 | 0.160 | 50 | 3.1 [ 0.67 | 0.122
B3 [12-13| 50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 | 3.1 | 1,053 -0,39 0,909 | 1.478 | 0.117 | 0.389 | 1.038 | 2013 | 100 0 |0.370]0.240 | 0.370 | 100 | 3.1 [ 0.67 | 0.167
B3 [13-14| 50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 | 3.1 | 1,046 -0,38 0,909 | 1.478 | 0.117 | 0.389 | 1.038 | 2013 | 100 0 |0.370]0.240(0.370 | O 3.1 10.67 ] 0.167
B2 |14-15| 50x80 | C24 | 1 | 53333 [ 33333 | 4.1 | -0,979 0,13 0,661 | 1.478 | 0.117 | 0.389 | 1.038 | 2013 | 100 0 ]0.153]0.094(0.153 | 100 | 3.1 | 0.67 | 0.121
B2 |15-16]| 50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 | 4.1 | -6,319 0,24 0,788 | 1.478 | 0.117 | 0.389 | 1.038 | 2013 | 100 0 |0.469|0.246|0469 | O 3.1 [0.67|0.145
B2 |16-17| 50x80 | C24 | 1 | 53333 [ 33333 | 3.1 | 0,306 0,08 0,409 - - - - - - 0 |0.0780.051[0.078 | 50 | 3.1 |[0.67 | 0.075
W1 |[1-10|50x80 | C24 | 1 |53333 |33333|4.1]|-4817| -0,07 |-0,064|0.722 | 1.286 | 0.866 | 0.490 | 984 | 1094 | 0 | 0.175(0.197|0.197| O 3.1 [0.67 | 0.015
W3 | 2-11| 50x80 | C24 | 1| 53333 |33333| 3.1 -1,629 -0,01 -0,002 | 0.722 | 1.286 | 0.866 | 0.490 | 984 | 1094 0 ]0.038|0.057 | 0.057 | 100 | 3.1 | 0.67 | 0.001
W5 |3-13 | 50x80 | C24 | 1| 53333 |33333| 3.1 -9,364 0,13 -0,121 1 0.763 | 1.286 | 0.846 | 0.490 | 1039 | 1094 0 ]0.287 | 0.378 | 0.378 0 3.1 [0.67 | 0.028
W7 | 5-15| 50x80 | C24 | 1| 53333 | 33333 | 3.1 | 4,767 -0,14 0,234 | 0.722 | 1.286 | 0.866 | 0.490 | 984 | 1094 0 ]0.228 | 0.224 | 0.228 0 3.1 [ 0.67 | 0.054
W9 | 7-16 | 50x80 | C24 | 1| 53333 |33333| 3.1 -1,870 0,05 0,079 [ 0.722 | 1.286 | 0.866 | 0.490 | 984 | 1094 0 ]0.082 | 0.093 | 0.093 0 3.1 [0.67 | 0.018
W2 |10-2 | 50x80 | C24 | 1 |53333 |33333| 3.1 | -1,864 0,05 0,079 | 0.722 | 1.286 | 0.866 | 0.490 | 984 | 1094 | 0 |0.081|0.093 | 0.093 | 100 | 3.1 | 0.67 | 0.018
W4 | 11-3 | 50x80 | C24 | 1 |53333 [33333| 3.1 | 4,774 -0,14 | -0,235|0.722 | 1.286 | 0.866 | 0.490 | 984 | 1094 | 0 |0.228 | 0.224 | 0.228 | 100 | 3.1 | 0.67 | 0.054
W6 | 13-5|50x80 | C24 | 1 |53333 |33333| 3.1 | -9,357 0,13 -0,121 | 0.763 | 1.286 | 0.846 | 0.490 | 1039 | 1094 | 0 | 0.287 | 0.378 | 0.378 | 100 | 3.1 | 0.67 | 0.028
W8 |15-7 | 50x80 | C24 |1 |53333|33333|3.1]|-1622| -0,01 |-0,002|0.722 | 1.286 | 0.866 | 0.490 | 984 | 1094 | 0 | 0.038 | 0.057 | 0.057 | O 3.1 [0.67 | 0.001

Navrhnul:
LUSTA Stétis.r.o.
Bfiza 129, Roudnice nad Labem, 413 01

MiTel Te.: 60881280

Copyright MiTek® Industries Ltd. 2013

Verze programu: 8.5.2012
Vytisténo: 04/04/2013 16:08:39

NavrZeno: 4.4.2013 8:37:13
Vypracoval: Designer




| I8

Ref. zakazky: BLAZBAK Vaznik: W2
MII Objednéavka: Typ stavby: Pultova
. 2 Z&kaznik: Mitek Industries Vaznik: 2
MITek Projekt: RD - Blazek Vrstev: 1
MiTek 2020 5.64.92.0 Nazev stavenisté: Strana: 46/48
Informace o prvku Vzpér Kriticka napéti
Poc Smyk| Kc,r
Po¢./Ko Tfida | . Osova | Moment [Posuvné| P OP Max zat.
Prvek n. Profil | feziva jvrstl Wxx | Wyy | LC [ (kN) (KNm) (KN) [Arel IP [Arel OP| Kc,y | Kc,z [(mm) | (mm) | Ztuz. | IPCSI [OPCSI| CSI |Pos %| stav SSI
W10 | 16-8 | 50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 | 4.1 | -4,830 | -0,07 | -0,064 | 0.722 | 1.286 | 0.866 | 0.490 | 984 | 1094 | 0 | 0.175]0.197 | 0.197 | 100 | 3.1 | 0.67 | 0.015
EVl | 9-18 | 50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 | 3.1 | 0,442 -0,06 0,484 - - - - - - 0 |0.066|0.039 | 0.066 | 100 | 3.1 [ 0.67 | 0.089
Ev2 |17-19| 50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 | 3.1 | 0,440 0,03 0,291 - - - - - - 0 |0.036|0.018|0.036 | 100 | 3.1 [ 0.67 | 0.054
EVl | 18-1| 50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 | 4.1 | 2,613 0,06 -0,173 | 0.160 | 0.117 - 1.038 | 218 | 100 0 |0.110]0.042]0.110| O 4.1 |0.67 | 0.032
EV2 | 19-8 | 50x80 | C24 | 1 | 53333 | 33333 | 4.1 | 2,618 -0,04 0,164 | 0.160 | 0.117 - 1.038 | 218 | 100 0 |0.094]0.032]0.094| 93 | 3.1 [0.67 | 0.030
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Ref. zakazky:

BLAZBAK

Vaznik: W2

MII Objednéavka: Typ stavby: Pultova
. 8 Zakaznik: Mitek Industries VaznikG: 2
MiTek Projekt: RD - Blazek Vrstev: 1
MiTek 2020 5.64.92.0 Nézev stavenisté: Strana: 47/48
Posouzeni prihybu - Detaily
Slozky prihybu Umisténi |ZatéZovaci| Dovoleny Aktualni prahyb
stav prihyb (mm)
Dolni pas - rozpéti W(inst) 9-17 5 10.22 2.71
Konzola W(inst) 9-17 5 1 2.71
Horni pas - rozpéti W(inst) 1-8 5 1 2.81
Dolni pas - segment W(inst) 9-17 5 10.22 2.74
Horiz. horni pas - segment W(inst) 1-8 5 1 2.86
Dolni pas - rozpéti W(fin) 9-17 5 10.22 2.81
Konzola W(fin) 9-17 5 1 2.82
Horni pas - rozpéti W(fin) 1-8 5 1 2.92
Dolni pés - segment W(fin) 9-17 5 10.22 2.85
Horiz. horni pas - segment W(fin) 1-8 5 1 2.97
Horni pés - panel W(inst) HP3-5 5 L/500 L/1168 -1.72
Dolni pas - panel W(inst) DP10-11 5 L/500 L/1868 -1.08
Horni pas - panel W(fin) HP3-5 5 L/500 L/1123 -1.79
Dolni pas - panel W(fin) DP10-11 5 L/500 L/1797 -1.12
Posouzeni prihybu - Sumar
Slozky priihybu Umisténi |ZatéZovaci| Dovoleny Aktualni prahyb
stav prihyb (mm)
Dolni pas Rozpéti W(inst) 9-17 5 10.22 2.71
Dolni pas Rozpéti W(fin) 9-17 5 10.22 2.81
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Ref. zakézky: BLAZBAK Vaznik: W2
ml Objednévka: Typ stavby: Pultova

. 8 Zakaznik: Mitek Industries Vaznikd: 2
MITek Projekt: RD - BlaZek Vrstev: 1
MiTek 2020 5.64.92.0 Nazev stavenisté: Strana: 48/48

Poznamky k navrhu

Navrh odpovida vlozenym hodnotam. Rozméry, sklon a dalsi vstupni parametry jsou zkontrolovény.

Bylo pouZito feseni modelu v roviné.

System factor Ksys = 1.1 has been used.

Véha vazniku = 70 kg

Connector Plate location tolerance of 5 mm has been used.

Tlacené pasy musi byt stabilizovany latémi nebo ztuZzenim v rozte¢i mensi nezZ je vzpérna délka z roviny, coz je uvedeno ve

vysledcich posouzeni prvka.

7. Na podkrovnich vaznicich musi byt dolni pas stabilizovéan bloky feziva na koncich mistnosti. Pokud je tato mistnost SirSi nez 2,5m
musi byt tyto bloky i uprostfed mistnosti.

8.  Podlaha o sifce vétsi nez 4,5 m by méla mit 2 fady ztuzeni.

9. Znaménkova konvence: Tlak je zaporny, tah je kladny, reakce vzhru je zaporna, reakce dol( a prihyb jsou kladné.

10. Equivalent thickness : ply factor =1

o s DR

11. Velikost sily vzpéru z roviny pro navrh spojeni ztuzeni horniho pasu ke krokvim podle rozpéti je0,048 kN/m

Navrhnul: Copyright MiTek® Industries Ltd. 2013
LUSTA Stéti s.r.o. Verze programu: 8.5.2012
Bfiza 129, Roudnice nad Labem, 413 01 Vytisténo: 04/04/2013 16:08:39

M ® Navrzeno: 4.4.2013 8:37:13
M |Tek Tel.: 603881289 Vypracoval: Designer



POSOUZENiI STROPNiHO NOSNIKU :

Vypocet zatizeni hosniku :

VYPOCET STALEHO ZATIiZENi STROPNIHO NOSNIKU

Popis zatizeni tlotikal objem.hmoy. charkt.z:ltt.
m kN/m3 KN/m2
Stélé zatizeni
keramicka dlazba 0,008 22,00 0,18
flexibilni stavebni lepidlo 0,007 23,00 0,16
anhydryt 0,035 22,00 0,77
vypli systémové desky anhydrytem 0,017 22,00 0,37
systémové deska IVAR-COMBITOP 0,015 1,00 0,02
extrudovany polystyren XPS 30 0,05 0,30 0,02
OSB deska tl.18 mm 0,018 8,50 0,15
OSB deska tl.22 mm 0,022 8,50 0,19
stropni tramy
mineralni vina 0,05 0,50 0,03
laté 30/30 (prim.tl.na plochu 1 m2 .. 3 mm) 0,03 5,00 0,15
farmacell 0,0125 12,50 0,16
pFicky - lehké ... 75 kg/m2 0,75
Stalé celkem 2,93
Zatzovaci Sika stropniho nosniku : 0,625 m
Charakteristické zatizeni 1m nosniku : 1,83 KN/m
Vlastni tiha nosniku : 0,24 KN/m
Celkové stalé zatizeni 1 bm - charakteristické : 20 KN/m
Soutinitel staleho zatizeni : Ve 1,35

Vypocet proménného zatizeni stropniho nosniku

Kategorie A, byty 1,50 kN/m?
Zatézovaci Sitka nosniku : 0,625 m
Celkové proménné zatiZeni nosniku - charakteristické : 0,94 kN/m

Soudinitel zatizeni : Yq=1,5



Drevostavba RD, k.U. Dusniky, staticky posudek

Vypocet vnitinich sil a deformaci :

- jedna se o spojity nosnik o dvou polich, jehoZ jedno pole ma rozpéti 5,16 m a druhé pole

4,33 m

Schéma se stalym zatizenim
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Schéma s uzitnym zatizenim
- zvoleny dvé kombinace
a) uzZitné zatizeni vSude

b) uzitné zatiZzeni pouze na delSim poli
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Drevostavba RD, k.u. Dusniky, staticky posudek

Prabéh ohybovych moment( pro obé kombinace :
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Prabéh posouvaijicich sil pro obé kombinace :
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Drevostavba RD, k.u. Dusniky, staticky posudek

Reakce v podporach ( pro vypocet sloupl ve sténach)

25.1

S
-0
-

21.4

8.8
>
]
[ Ly
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<

Pribéh deformaci - maximalnich prahybd pro obé kombinace zatiZeni :

]
5.955e-0
|
1.840e-073

5.311e-04
1.285e-04

K
5.585e-0it
]

6.665e

i
X Y
Mezni prahyby nosnik{ dle tabulky 7.2. CSN EN 1995-1-1 jsou :

1.pole : W petfin= L/350 =5,15 /350 = 0,015 m > 0,0067 ........ vyhovuje
2.pole : W et fin=L/350=4,33 /350=0,012 m > 0,002 ......... vyhovuje



Drevostavba RD, k.u. Dusniky, staticky posudek

POSOUZENi PRUREZU NA UNOSNOST :

- pro posouzeni stropniho nosniku byl pouZit programe FIN EC - DREVO

1 Stropni nosnik 200/240

2 Norma

Norma vypo ¢étu EN 1995-1-1

Vypodet je proveden podle Ceské narodni piilohy.
Soucinitel yy pro zékladni kombinace : 1,300
Soucinitel yy pro mimoradné kombinace : 1,000

3 Stropni-nosnik

3.1 Vstupni data
Délka dilce: 5,150 m
TFida provozu: 1

Prafez
Nazev: obdélnik

DREVO, CELISTVY

Rozmeéry prafezu

vySka prufezu

Sifka prurezu

Prafezové charakteristiky
prarezové plocha

polomér setrvacnosti kolmy ke svislé tézistové ose

HRANENY

OBDELNIK
h =240,0 mm
b =200,0 mm

A = 4,800E+04 mm?2
Yeg = 100,0 mm

Z¢g =120,0 mm

ly = 2,304E+08 mm4
I, = 1,600E+08 mm4
iy = 69,3 mm

i, =57,7 mm




Drevostavba RD, k.u. Dusniky, staticky posudek

Materidl
Nazev: S10 (C24) - jehli¢naté

PFi vypoctu je zohlednén soucinitel ki, pro zvétSeni pevnosti dieva v tahu a ohybu.

Materialové charakteristiky:

Modul pruznosti Eomean : 11000 MPa
Modul pruZnosti ve smyku Gmean 690 MPa
Pevnost v ohybu fm .k 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru viaken fig 14,0 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru viaken f¢ ok 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fy k 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na vlakna f¢ go 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vlakna  f; 9g k 0,4 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo,05 7400 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty py 350,0 kg/m3
Zatizeni - vnit ini sily
Celkovy po €et zatézovacich p fipad: 1
Zatézovaci Charakter N V3 Mo Vo M3
pFipad zatizeni [KN] [kN] [kNm] [kN] [KNm]
Zat. pfipad 1 Dlouhodobé 0,000 13,200 12,100 0,000 0,000
Vzpér

Pocit4 se se vzpérem

Délka useku pro vzpér L, = 5,150 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan
Delka Useku pro vzpér Ly = 5,150 m
Vzpér kolmo k ose z neni zadan

3.2 Vysledky

Posouzeni ohybu:
Ohybovy moment My = 12,100 kNm

Ohybovy moment M, = 0,000 kNm

Soucinitel zvétSeni charakteristické pevnosti v ohybu od My: kp my = 1,000
Soucinitel zvétSeni charakteristické pevnosti v ohybu od M;: kp 2 = 1,000

Dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu yy = 1,300

Modifika¢ni soucinitel kyyoq = 0,700

Navrhova pevnost v ohybu od momentu My: fr, y 4 = 12,923 MPa
Navrhova pevnost v ohybu od momentu M;: f, ; 4 = 12,923 MPa

Posudek v levém dolnim rohu prifezu:
Wy = 1,920E03 cm3

W, =-1,600E03 cm3
om,y,d/fm,y,d =0,488
km*cm,z,d/fm,z,d = 0,000
0,488 + 0,000 < 1 Vyhovuje




Drevostavba RD, k.u. Dusniky, staticky posudek

Posouzeni smyku od posouvajicich sil:
Posouvajici sila V, = 13,200 kN

Posouvajici sila Vy = 0,000 kNm

Dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu yy = 1,300
Modifika¢ni soucinitel kyoq = 0,700

Navrhova pevnost ve smyku f, 4 = 2,154 MPa
Souginitel vlivu trhlin ke = 0,670

staticky moment Sy = 1,440E03 cm3
tloustka ty = 200,0 mm

napéti ty; = V;*Sy/(ly*kr*ty) = 0,616 MPa
staticky moment S, = 1,200E03 cm3
tloustka t, = 240,0 mm

napéti tyy = Vy*S,/(I*k*t;) = 0,000 MPa
\/(TV22+TVy2)/fV,d = 0,286

0,286 < 1 Vyhovuje

Celkové posouzeni

Rozhodujici zat ézovaci p Fipad: Zat. pfipad 1
Vnitfni sily: N = 0,000 kN; My = 12,100 kNm; M, = 0,000 kNm; V;, = 13,200 kN; Vy = 0,000 kN

Posudek ohybu:

Unosnosti: My g = 24,812 kNm
0,488 + 0,000 = 0,488 < 1 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajicich sil:
Unosnost: Vg = 46,178 kN

0,286 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 89,2

Prarez vyhovuje



POSOUZENI SLOUPU :

Sloupy jsou navrZeny jako slozeny prlifez sloupkd se sklada ze dvou sloupkovych hranoli
85/38 z reziva C24 (S10) a propojovacich pficli z desek OSB 300/100/12 po max. osové
vzdalenosti 250mm po vysce sloupkd.

Sloupy jsou v konstrukci obvodového panelu po 625mm a panel musi byt vidy ukoncen
timto sloupkem.

Sloupy jsou na vysku jednoho podlazi. V panelu jsou u paty a vrcholu spojeny pficli 85/30.
Pred uloZzenim stropnich nosnik( ¢i vaznik( budou vSechny panely (sloupy) spojeny tuhou
vodorovnou pricli 85/100, ktera bude slouzena ze dvou hranolk(l 85/50 . Ukladat se budou
postupné a kazda vrstva bude spojena lepenim a vruty. Spoje jednotlivych vodorovnych
hranolkd se nebudou v jednom misté, ¢imz vznikne podélny neprerusovany ztuzujici vénec.
Sloupy lze pocitat jako kloubové uloZzené na zadkladovém prahu a kloubové kotvené ke
stropni konstrukci, kterd s pomoci stén zabezpecuje vodorovnou tuhost objektu.

Tuhost budovy ve vodorovném sméru i jeji torzni tuhost jsou dostatecné.

Sloupy, stropni nosniky a stfesni vazniky maji shodnou roztec¢ a vétsSinou budou osazeny nad
sebou. Pouze v mistech oken a dvefi bude vzdalenost sloupl vétsi. V téchto mistech budou
sloupy zdvojeny.

Nejvice bude sloup zatizen v pripadé, kdy puUjde o jednoduchy sloup pfimo postaveny pod
stropnim nosnikem a stfesnim vaznikem a nebude dochazet k prerozdéleni zatizeni na vice

sloupd.

Dale se proto bude posuzovat tento sloup v 1.NP.
- svislé zatizeni od stfesniho vazniku a stropniho nosniku vidy prechazi pouze do vnitrni
stojky ¢lenéného sloupu. Vnéjsi stojka zabezpecuje pouze tuhost sloupu, vymezuje prostor

pro uloZeni tepelné izolace a prenadsi tihu fasady a zatiZzeni od vétru.



Drevostavba RD, k.u. Dusniky, staticky posudek

Vypocet zatiZzeni sloupu od stfesniho vazniku :

VYPOCET ZATIiZENi HORNI PASNICE ST RESNIHO VAZNIKU

1
Popis zatizeni tlotikal objem.hmo}| charkt.zat.
m kN/m3 KN/m2
Stalé zatizeni
titanzinkovy falcovany plech 11.0,7 mm 0,0007 80 0,06
separacni folie - 5 kg/m2 0,05
OSB deska tl.22 mm 0,022 8,50 0,19
laté 60/40 po 30 cm ( priim.tl.8 mm/1m?2) 0,008 5,00 0,04
kontralaté 50/40 po 1 m ( prim.tl.2 mm/1mz2) 0,002 5,00 0,01
Stalé celkem 0,34
Zatzovaci Sika vazniku : 0,625 m
Charakteristické zatizeni 1m pasnice : 0,21 KN/m
Vlastni tiha pasnice : 0,10 KN/m
Celkové stélé zatizeni 1 bm - charakteristické : 10,3 kN/m

Vypoéet podporové reakce od stalého zatizeni v ulozeni :

- délka horni pasnice 11,85 m

- sila nad podporou - charakteristickd hodnota 1,8€ kN
Souinitel stalého zatizeni : Vs 1,35
Vypodet proménného zatiZzeni séhem :

- charkteristické zatizeni &mem pro ll.sn.oblast : 1,00 KN/m2
- srehova oblast : Il

- charakteristické zatizenigdrem nazemi s = 1,00 kN/m2

- sklon stechy a= 12 °

- tvarovy sodinitel Wi = 0,80

- souinitel expozice Ce= 1,00

- tepelny sotinitel C = 1,00
Charakteristické zatizenirgsthy skhem: s= 0,80  kN/m?
Zatzovaci Sika vazniku : 0,625 m
Charakteristické zatizeni 1m pasnice : 0,50 KN/m
Vlastni tiha pasnice : 0,10 kN/m
Celkove stélé zatizeni 1 bm - charakteristickeé : 00,6 kN/m

Vypoéet podporové reakce od prominného zatizeni séhem v ulozeni :

- délka horni pasnice

- sila nad podporou - charakteristick4 hodnota

Souwinitel stalého zatizeni :

11,85 m
3,5€ kN

7a

1,50



Drevostavba RD, k.u. Dusniky, staticky posudek

VYPOCET ZATIZENIi DOLNi PASNICE ST RESNIHO VAZNIKU

Popis zatizeni tlotikal objem.hmoj| charkt.zat.
m kN/m3 KN/m2
Stalé zatizeni

tepelna izolace 0,45 0,35 0,16

OSB deska tl.12 mm 0,012 8,50 0,10

parotésna folie 0,01

laté 30/30 (prim.tl.na plochu 1 m2 .. 3 mm) 0,03 5,00 0,15

farmacell 0,0125 12,50 0,16

Stalé celkem 0,58
Zatzovaci Sika vazniku : 0,625 m
Charakteristické zatizeni 1m pasnice : 0,36 KN/m
Vlastni tiha pasnice : 0,10 KN/m
Celkové stalé zatizeni 1 bm - charakteristické : 60,4 KN/m

Vypoéet podporové reakce od stalého zatizeni v ulozeni :

- délka dolni pasnice 9,70 m
- sila nad podporou - charakteristickd hodnota 2,2 kN
Souinitel stalého zatizeni : Vs 1,35

Zatizeni sloupu od stropniho nosniku

- reakce v uloZeni od stalého zatizeni ( charakteristickd hodn.) 4,2 kN
Soucinitel zatizeni : Y6 =1,35

- reakce v uloZeni od proménného zatizeni ( charakteristicka hodn.) 2,1kN
Soucinitel zatiZenf : ¥q=1,50

Zatizeni sloupu od plasté stény

- vnitfni strana ( charakteristicka hodn.)
(0SB tl.12 mm + rost + farmacell t.12,5mm) 0,3kN/m2 tj.0,2kN/m
- celkova sila na vysku 2.NP 0,2*3=0,6 kN

- vnéjsi strana ( charakteristicka hodn.)

( OSB tl.12 mm + mineralni desky+ stérkova omitka) 0,42kN/m2 tj.0,27kN/m
- celkova sila na vysku 2.NP 0,27 *3=0,81kN
Soucinitel zatiZzeni : 76=1,35
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Vypoéet zatizeni ¥trem dle EN 1991-1-4

VysSka konstrukce:

z= 8,70m
Vétrna oblast: Il
Kategorie terénu: Il
Vybér z tabulek:
Vpo= 25 m/s
Z,= 0,30 m
Znin = 5,00 m

Z&Kladni rychlost &tru:
Cqir = 1,00
Cseasor= 1,00
Vb= Cair - Gseason Vb,0

vy = 25 m/s

Stredni rychlost stru: v,

Co= 1,00

k= 0,19.(3/2,)"”

k.= 0,215

¢= k.In(z/3)

¢= 0,725

Vm= G- G- Y%

Vo= 18,13 m/s
Intenzita turbulence:, |

k= 1,00

0,297

Zatzovaci Sika sloupu :
Charakteristické zatiZeni sloupétrem
nawtrna strana :

Charakteristické zatiZzeni sloupétrem
ZAWtrna strana :

Souinitel proménného zatiZeni :

k/{(co-In(z/%)}
ki /{(Co - In (Znin/ 2 )}

Maximalni dynamicky tlak stru: g,
p= 1,25 kgim’
= (1+7.4).12.pvy
4= 0,632638kN/M’

Souinitel konstrukce: &4

CLy = 1,00

Soutinitele vrgjSiho tlaku na fasadu:
Cpen = 0,80

CoeE = -0,50

Zatizeni na plochu fasady:

W= CCy. G Z(Cpe Gy)

2

Tlak:  Cpep= Gyix = 0,80 ==> w, = 0,506kN/m
S&N:  Cee=Gu=  -050==> wy = -0,316kN/M’
0,625 m
Wy = 0,32 kN/m
W, = -0,20 kN/m
7a= 115



Drevostavba RD, k.U. Dusniky, staticky posudek

Vypocet vnitinich sil a deformaci :

- jelikoZ neni posuzovana tuhost spojeni pricli se sloupky byl dale zvolen model s kloubovym

ptipojenim pficli ke sloupkim

Stalé zat. od vaznikd Stalé zat. od stropu Stalé zat.plastém
o o ©
oo N S
S g bl S o
o o o T o

o o

[\

fn
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N
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L
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Drevostavba RD, k.U. Dusniky, staticky posudek

Proménné zat. od vaznikd Proménné zat. od stropu Proménné od vétru

0,0,-1.8
0,0,-1.8
0,0,-2.1

Y L

—0.3

Dale zvolena jako nejhorsi jedna kombinace zatiZeni - vSechny zatéZovaci stavy dohromady
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Pribéh ohybovych momenta :

a) na sloupkach b) na pficlich




Drevostavba RD, k.U. Dusniky, staticky posudek

Pribéh normalovych ( osovych ) sil :

N

20
=

>

b)nap

a) na sloupkach

_E'0- q0-9656°L-d0-92¥E 8- 40-20T1 8- q0-9TZV 8- §0-95/.2°8- 40-28€0°6- +m-oom D"O-
E0- 40-9656° /- g0-92¥€'3- 40-90TH 8- d0-9T2H'3- 0-2G/.2 8- 40-23E0'6- HUFFPSD 9-
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Drevostavba RD, k.u. Dusniky, staticky posudek

Prabéh posouvaijicich sil :

a) na sloupkach b) na pficlich

0.3 | -0.3
0.3 0.2

0.2 -0.3
0.2 0.1
0.1 -0.2
0.1 2.341e-02
2.353e-0p -0.1

2.353&. 96—0Z
-6.068€-872e-02

pA/06e-02

6.193¢-02;




Drevostavba RD, k.u. Dusniky, staticky posudek

Pribéh deformaci - maximalnich prahybu :

e-03

2.325e-0

3.303e-0

e-0

2.792e-0

I |

X Y |

Mezni priihyby nosnikd dle tabulky 7.2. CSN EN 1995-1-1 jsou :
W et fin = L/350 =3 /350=0,008 m >0,003 ........ vyhovuje

10



Drevostavba RD, k.u. Dusniky, staticky posudek

POSOUZENi PRUREZU NA UNOSNOST :

- pro posouzeni stropniho nosniku byl pouZit programe FIN EC - DREVO

- jelikoz je sloup zatiZzen velmi nesymetricky - vnitini pas sloupu je vice nez dvojndsobné

zatizen nez vnéjsi pas bude ddle posouzen tento prvek samostatné jako nejslabsi ¢ast

sloupu a nebude cely sloup posuzovan jako ¢lenény prarez

- sloupky 80/38 jsou ve sméru vétsi tuhosti navzajem spojeny po 250 mm pficlemi z OSB

desek tl.12 mm, proto je zvolena vzpérna délka L, = 250 mm

a ve sméru mensi tuhosti jsou sloupky spojeny ve sténu pomoci OSB desek tI.12 mm a

htebik( po 150 mm proto je zvolena vzpérna délka L,= 150 mm

1 Vnit¥ni pasnice 85/38

2 Norma

Norma vypo étu EN 1995-1-1

Vypodet je proveden podle Ceské narodni prilohy.
Soucinitel yy pro zakladni kombinace : 1,300
Soucinitel yy pro mimotradné kombinace : 1,000

3 sloup

3.1 Vstupni data
Délka dilce: 2,500 m
TFida provozu: 1

Prafez
Nazev: obdélnik

DREVO, CELISTVY HRANENY

Rozméry prifezu

vySka priarezu

Sifka prurezu

Prafezové charakteristiky
prufezova plocha

11

OBDELNIK
h =85,0 mm
b =38,0 mm

A = 3,230E+03 mm?2
Yeg = 19,0 mm
Zeg = 42,5 mm
ly = 1,945E+06 mm4
I, = 3,887E+05 mm4




Drevostavba RD, k.u. Dusniky, staticky posudek

DREVO, CELISTVY HRANENY

OBDELNIK

polomér setrvacnosti kolmy k vodorovné tézistové ose iy = 24,5 mm
polomér setrvacnosti kolmy ke svislé téZiStové ose i, =11,0 mm
Materidl
Néazev: S10 (C24) - jehlicnaté
PFi vypoctu neni pouzit soucinitel ki, pro zvétSeni pevnosti dreva.
Materidlové charakteristiky:
Modul pruzZnosti Eo,mean : 11000 MPa
Modul pruznosti ve smyku Gmean : 690 MPa
Pevnost v ohybu fm .k . 24,0 MPa
Pevnost v tahu ve sméru viaken fig . 14,0 MPa
Pevnost v tlaku ve sméru vlaken fe o : 21,0 MPa
Pevnost ve smyku fy k : 4,0 MPa
Pevnost v tlaku kolmo na viakna fc ook 2,5 MPa
Pevnost v tahu kolmo na vlakna figok 0,4 MPa
5% kvantil modulu pruznosti Eo,05 . 7400 MPa
Charakteristicka hodnota hustoty p : 350,0 kg/m3
Zatizeni - vnit ni sily
Celkovy po éet zatéZovacich p Fipada: 1
Zatézovaci Charakter N V3 Mo Vo M3
pripad zatizeni [kN] [KN] [KNm] [kN] [KNm]
Zat. pripad 1 Dlouhodobé -15,800 0,300 0,200 0,000 0,000
Vzpér

Pocita se se vzpérem
Délka Useku pro vzpér L, = 0,150 m

Soucinitel vzpérné délky k, = 1,000 Vzpérna délka L, = 0,150 m
Delka Useku pro vzpér Ly = 0,350 m
Soucinitel vzpérné délky ky = 1,000 Vzpérna délka L¢ry = 0,350 m

3.2 Vysledky

3.2 Vysledky

Posouzeni kombinace tlaku a ohybu:
Normalova sila N =-15,800 kN

Ohybovy moment My = 0,200 kNm

Ohybovy moment M, = 0,000 kNm

Stihlost pro vybog&eni kolmo k ose z A, = 13,7
Stihlost pro vybo&eni kolmo k ose y Ay =10,2
Rozhodujici Stihlost A = 13,7

Vypocet vlivu vzpéru:

Pomérna stihlost Argy = 0,173

key = 1,000
Pomérna Stihlost Ay , = 0,232
K,z = 1,000

Dil¢i soucinitel spolehlivosti materialu yy = 1,300
Modifika¢ni soucinitel kyygq = 0,700

12
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Navrhova pevnost v tlaku f; o ¢ = 11,308 MPa

Soucinitel zvétSeni charakteristické pevnosti v ohybu od My: kh yy = 1,000
Soucinitel zvétSeni charakteristické pevnosti v ohybu od M;: kj mz = 1,000
Dil&i soucinitel spolehlivosti materialu yy = 1,300

Modifika¢ni soucinitel kyoq = 0,700

Navrhova pevnost v ohybu od momentu My: fr, y 4 = 12,923 MPa
Navrhova pevnost v ohybu od momentu M;: f, ; 4 = 12,923 MPa
Posudek v levém hornim rohu prafezu:

Wy =-4,576E01 cm3

W, =-2,046E01 cm3

0Oc,0,d/(Ke,y*fc,0,d) = -0,433

Gm,y,d/fm,y,d = -0,338

Km*Om,z,d,filfm,a,i = 0,000

| -0,433 + -0,338 + 0,000 | < 1 Vyhovuje

Posouzeni smyku od posouvajicich sil:
Posouvajici sila V, = 0,300 kN

Posouvajici sila Vy = 0,000 kNm

Dil&i soucinitel spolehlivosti materialu yy = 1,300
Modifika¢ni soucinitel kyoq = 0,700

Navrhova pevnost ve smyku f, 4 = 2,154 MPa
Souginitel vlivu trhlin ke, = 0,670

staticky moment Sy = 3,432E01 cm3
tloustka ty = 38,0 mm

napéti ty; = V;*Sy/(ly*kr*ty) = 0,208 MPa
staticky moment S, = 1,534E01 cm3
tloustka t, = 85,0 mm

napéti tyy = Vy*S,/(I,"ke*t;) = 0,000 MPa
\/(TV22+TVy2)/fV,d =0,097

0,097 < 1 Vyhovuje

Celkové posouzeni

Rozhodujici zat ézovaci p Fipad: Zat. pfipad 1
Vnitni sily: N = -15,800 kN; My = 0,200 kNm; M, = 0,000 kNm; V, = 0,300 kN; Vy, = 0,000 kN

Posudek kombinace tlaku a ohybu:

Unosnosti: Ng = 36,524 kN; My r =-0,591 kNm

| -0,433 +-0,338 + 0,000 | = |-0,771 | < 1 Vyhovuje
Posudek smyku od posouvajicich sil:

Unosnost: VR = 3,107 kN

0,097 < 1 Vyhovuje

Stihlost dilce: 13,7

Prlifez vyhovuje
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VYPOCET ENERGETICKE NARO CNOST!
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
NiZKOENERGETICKYCH RODINNYCH DOMU

podle TNI 730329

Energie 2013

Néazev dlohy: Rodinny d m
Datum: 23.4.2013

ZADANE OKRAJOVE PODMINKY:

Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: podle TNI 730329 (mésicéni)

Okrajové podminky vypo €tu:

Nazev Poéet Teplota Celkové energie globalniho slune  éniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn G exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -10C 25,2 180,0 54,0 72,0 82,8
anor 28 10C 46,8 201,6 93,6 100,8 144,0
bfezen 31 40C 82,8 295,2 183,6 190,8 284.,4
duben 30 9,0C 115,2 342,0 266,4 259,2 424,8
kvéten 31 146 C 169,2 349,2 374,4 334,8 579,6
cerven 30 17.0C 187,2 313,2 414,0 316,8 597,6
Cervenec 31 18,2C 169,2 334,8 360,0 334,8 583,2
srpen 31 18,8C 136,8 360,0 316,8 316,8 514,8
zafi 30 138C 86,4 342,0 216,0 230,4 345,6
fijen 31 9,4C 61,2 270,0 122,4 172,8 205,2
listopad 30 40C 324 129,6 50,4 64,8 86,4
prosinec 31 -05C 21,6 104,4 39,6 43,2 61,2
Nazev Poéet Teplota Celkové energie globéalniho slune  éniho zafeni [MJ/m2]
obdobi dn a exteriéru SV Sz Jv Jz

leden 31 -10C 43,2 43,2 133,2 158,4

anor 28 10C 72,0 72,0 169,2 183,6

bfezen 31 40C 129,6 133,2 262,8 273,6

duben 30 9,0C 183,6 176,4 331,2 309,6

kvéten 31 146 C 284.,4 262,8 392,4 352,8

cerven 30 17.0C 327,6 262,8 388,8 316,8

Cervenec 31 18,2C 280,8 270,0 370,8 349,2

srpen 31 18,8 C 230,4 226,8 363,6 360,0

Zaf 30 13,8C 136,8 144,0 295,2 309,6

fijen 31 9,4C 75,6 90,0 183,6 255,6

listopad 30 40C 36,0 39,6 90,0 115,2

prosinec 31 -05C 32,4 32,4 82,8 73,6

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO JEDNOTLIVE ZONY :

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1 :

Nazev zony: rodinny ddm

Vnitfni teplota (zima/léto): 20,0C/20,0C

Zébna je vytapéna/chlazena: ano / ne

Regulace otopné soustavy: ano

Mérny tepelny tok vétranim Hv: 18,604 W/K
Mérny tok prostupem do exteriéru Hd a celkovy

mérny tok prostupem tep. vazbami H,tb: 64,065 W/K

Ustaleny mérny tok zeminou Hg: 11,150 W/K



Mérny tok prostupem nevytap. prostory Hu:
Mérny tok Trombeho sténami H,tw:
Mérny tok vétranymi st€énami H,vw:
Mérny tok prvky s transparentni izolaci H,ti:
Pfidavny mérny tok podlahovym vytapénim dHt:
Vysledny m érny tok H: 93,819 W/K

Potfeba tepla na vytdp éni po m ésicich:

Mésic  Q,H,ht[GJ] Q,int[GJ] Q,s0l[GJ] Q,gn[GJ] E taH[] fH[%] Q,H,nd[GJ]
1 5,124 0,830 1,183 2,014 0,999 100,0 3,113
2 4,202 0,750 1,504 2,254 0,992 100,0 1,965
3 3,944 0,830 2,494 3,324 0,929 97,4 0,856
4 2,675 0,804 3,193 3,996 0,669 0,0

5 1,442 0,830 3,834 4,664 0,309 0,0

6 0,847 0,804 3,775 4,579 0,185 0,0

7 0,592 0,830 3,718 4,549 0,130 0,0

8 0,451 0,830 3,617 4,447 0,101 0,0

9 1,578 0,804 2,926 3,729 0,423 0,0

10 2,669 0,830 2,107 2,938 0,820 54,0 0,259
11 3,817 0,804 0,932 1,735 0,997 100,0 2,087
12 5,006 0,830 0,722 1,552 1,000 100,0 3,454
Vysvétlivky: Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitini tepelné zisky; Q,sol jsou solarni

tepelné zisky; Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuZitelnosti tepelnych zisku; fH je ¢ast
mésice, v niz musi byt zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytap éni za rok Q,H,nd: 11,734 GJ

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci po m __ ésicich:

Mésic  Q,SC,WI[GJ] Q,SC,ht[GJ] Q,PV,el[GJ] Q,CHP.el [GJ] Q,r[GJ]
1 0,495 0,219

2 0,495 0,342

3 0,495 0,882

4 0,495

5 0,495

6 0,495

7 0,495

8 0,495

9 0,495

10 0,495 0,331

11 0,495

12 0,395
Vysvétlivky: Q,SC,W je produkce energie solarnimi kolektory pouZité pro pfipravu TV; Q,SC,ht je produkce energie

solarnimi kolektory pouzita pro vytapéni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem;
Q,CHP.el je produkce elektfiny kogenera¢nimi jednotkami a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Energie dodana do zény po m _ésicich:
Mésic  Q.fH[GJ] QfC[GJ] OQFfRHIGI QfF[G)] Q WG] QfL[GI QfAGJ  Q.fuelGJ]

1 3,976 -- - 0,048 0,495 1,094 0,120 5,686
2 2,510 0,048 0,495 0,900 0,120 4,025
3 1,092 0,048 0,495 0,749 0,120 2,456
4 0,048 0,495 0,612 0,120 1,227
5 0,048 0,495 0,504 0,120 1,119
6 0,048 0,495 0,468 0,120 1,083
7 0,048 0,495 0,468 0,120 1,083
8 0,048 0,495 0,504 0,120 1,119
9 0,048 0,495 0,626 0,120 1,241
10 0,331 0,048 0,495 0,742 0,120 1,687
11 2,666 0,048 0,495 0,893 0,120 4,174
12 4,413 0,048 0,496 1,080 0,120 6,109
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotifeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctend spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotieba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni
(popf. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
V8echny hodnoty zohledriuji viivy G¢innosti technickych systému.

Celkova ro éni dodana energie Q.fuel: 31,009 GJ

Prameérny sou €initel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obéalkou zény Ht: 75,2 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 458,7 m2

Vychozi hodnota poZadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,38 W/m2K



Pramérny sou €initel prostupu tepla zény U,em: 0,16 W/m2K

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPO CTU PRO CELOU BUDOVU :

RozloZzeni m érnych tepelnych tok U

Zbéna PoloZzka Plocha [m2] M érny tok [W/K]  Procento [%)]
1 Celkovy mérny tok H: 93,819 100,00 %
Z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 18,604 19,83 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 11,150 11,88 %
Mérny tok pfes nevytdpéné prostory Hu: 0,00 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 0,00 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 64,065 68,29 %
rozloZeni mérnych tokd po konstrukcich:
Obvodova sténa: 218,0 25,901 27,61 %
Stfecha: 104,6 10,463 11,15%
Podlaha: 104,6 12,414 13,23 %
Otvorova vypln: 31,5 26,438 28,18 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich p fedpis U

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokl jednotlivymi zénami Hc: 93,819 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 607,8 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,15 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 11,3 kWh/(m3.a)
Poznamka: Orienta¢ni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych toku jednotlivych zén He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obélkou budovy Ht: 75,2 W/IK
Plocha obalovych konstrukci budovy: 458,7 m2
Vychozi hodnota poZzadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,38 W/m2K
Prameérny sou €initel prostupu tepla budovy U,em: 0,16 W/m2K

Celkova a m érna pot Feba tepla na vytap éni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytdpéni budovy: 11,734 GJ 3,259 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 607,8 m3

Celkové podlahova plocha budovy: 166,8 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3): 5,4 kwWh/(m3.a)

Mérna pot Feba tepla na vytap éni budovy: 20 kWh/(m2.a)
Hodnota byla stanovena pro po¢et denostupria D = 3123.

Mérna potfeba tepla na vytapéni pro 3422 denostupril

pfi daném zplsobu vétrani a vnitfnich ziscich: 19 kWh/(m2.a)

Poznamka: M érna pot feba tepla je stanovena bez vlivu G €innosti systém U vyroby, distribuce a emise tepla.

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budov € a jeji vyuziti v energ. bilanci

Mésic Q,SCW[GJ] Q,SC,ht[GJ] Q,MAX,el[GJ] Q,PV.el [GJ] Q,CHP,el[GJ] Q,r[GJ]
k dispozici  vyuzZito kdispozici  vyuZito

1 0,495 0,219 11,371 -
2 0,495 0,342 8,050
3 0,495 0,882 4,913
4 0,495 2,454
5 0,495 2,238
6 0,495 2,166
7 0,495 2,166
8 0,495 2,238
9 0,495 2,483
10 0,495 0,331 3,375



11 0,495 8,348
12 0,395 12,218
Vysvétlivky: Q,SC,W je produkce energie solarnimi kolektory pouZita pro pfipravu teplé vody; Q,SC,ht je produkce energie

solarnimi kolektory pouZzita pro vytapéni; Q,MAX,el je maximalni zapocitateln& produkce exportované elektfiny
(omezeni v rdmci vypoctu primarni energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova
i vyuZita pfi vypoctu primarni energie); Q,CHP,el je produkce elektfiny kogenera¢nimi jednotkami (celkova

i vyuZita pfi vypoctu primarni energie) a Q,r je zpétné ziskané teplo napf. z odpadu.

Celkova energie dodana do budovy

Mésic  Q,fH[GJ] Q.f,C[GJ] Q,f,RH[GJ] Q.f,F[GJ] Q W[G]] Q.f,L[GJ] Q.,f,A[GJ] Q,fuel[GJ]
1 3,976 0,048 0,495 1,094 0,120 5,686
2 2,510 0,048 0,495 0,900 0,120 4,025
3 1,092 0,048 0,495 0,749 0,120 2,456
4 0,048 0,495 0,612 0,120 1,227
5 0,048 0,495 0,504 0,120 1,119
6 0,048 0,495 0,468 0,120 1,083
7 0,048 0,495 0,468 0,120 1,083
8 0,048 0,495 0,504 0,120 1,119
9 0,048 0,495 0,626 0,120 1,241
10 0,331 0,048 0,495 0,742 0,120 1,687
11 2,666 0,048 0,495 0,893 0,120 4,174
12 4,413 0,048 0,496 1,080 0,120 6,109
Vysvétlivky: Q,f,H je vypoctena spotifeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je

vypoctenda spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani;
Q,f,W je vypoctena spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotieba energie na osvétleni
(popt. i na spotfebice); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.) a Q,fuel je celkova dodana energie.
VSechny hodnoty zohledriuji viivy G€innosti technickych systémua.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 14,988 GJ 4,163 MWh 25 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 0,576 GJ 0,160 MWh 1 kWh/m2
Dodana energie na vytap éni za rok EP,H: 15,564 GJ 4,323 MWh 26 kWh/m2
Vyp.spotieba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C:
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C:

Dodana energie na chlazeni za rok EP,C:
Vyp.spotieba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH: ---
Pomocna energie na Gpravu vihkosti Q,aux,RH:

Dodana energie na Upravu vlihkosti EP,RH:
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 0,576 GJ 0,160 MWh 1 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F:

Dodana energie na nuc.v étrani za rok EP,F: 0,576 GJ 0,160 MWh 1 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 5,941 GJ 1,650 MWh 10 kWh/m2
Pomocna energie na pripravu teplé vody Q,aux,W: 0,288 GJ 0,080 MWh 0 kwh/m2
Dodana energie na p Fipravu TV za rok EP,W: 6,229 GJ 1,730 MWh 10 kWh /m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni a spotf. Q,fuel,L: 8,640 GJ 2,400 MWh 14 kWh/m2
Dodana energie na osv étleni za rok EP,L: 8,640 GJ 2,400 MWh 14 kWh/m2
Celkova ro éni dodané energie Q.fuel=EP: 31,009 GJ 8,614 MWh 52 kWh/m2
Produkce energie:

Energie ze solarnich kolektord za rok Q,SC,e: 17,258 GJ 4,794 MWh 29 kWh/m2
z toho se v budov é vyuZije: 7,613 GJ 2,115 MWh 13 kWh/m2

(jiz zahrnuto v dodané energii na pfipravu teplé vody a pfipadné i na vytapéni - zde uvedeno jen informativné)

Mérna dodana energie budovy

Celkova ro €ni dodana energie: 8,614 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeéra: 607,8 m3
Celkové podlahova plocha budovy: 166,8 m2

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP.A:

14,2 kWh/(m3.a)
51,6 kWh/(m2.a)

Poznamka: M érna dodané energie zahrnuje veskerou dodanou energi

Rozdéleni dodané energie podle energonositel

i véetné vliv i Géinnosti tech. systém .

U, primarni energie a emise CO2




Energo- Faktory Vytap éni Tepla voda

nositel transformace =~ --—---- MWh/a ------ ta @ - MWh/a ------ t/a
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf Qp N QpC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 1,3 3,8 4,1 0,4 0,0 0,1 0,1 0,0
Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000 2,9 2,9 1,6 1,6
SOUCET 4,2 3,8 7,0 0,4 1,7 0,1 1,7 0,0
Energo- Faktory Osv étleni Pom.energie
nositel transformace =~ --—---- MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf Qp N QpC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 2,4 0,2 0,7 0,8 0,1
Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000
SOUCET 24 - 02 07 08 01
Energo- Faktory Nuc.v étrani Chlazeni
nositel transformace =~ ------ MWh/a ------ ta - MWh/a ------ t/a
fpN  fpC f,CO2 Qf QpN QpC CO2 Qf Qp N QpC CO2
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930 0,2 0,5 0,5 0,0
Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000
SOUCET 02 05 05 00
Energo- Faktory Uprava RH Export elekt  Finy
nositel transformace =~ --—---- MWh/a ------ ta - MWh/a = -------
fpN fpC fCO2  Qf QpN QpC CO2 Qel Q. pN  Q;pC
elektfina ze sité 3,0 3,2 0,2930
Slunce a jina energie prostredi 0,0 1,0 0,0000
SOUCET
Vysvétlivky: f,pN je faktor neobnovitelné primarni energie v kWh/kWh; f,pC je faktor celkové primarni energie v kWh/kWh;

f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,f je vypoctena spotfeba energie dodavana na dany Gcel pfislusnym
energonositelem v MWh/rok; Q,el je produkce elektfiny v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni energie

a Q,pC je celkovéa primarni energie pouzita na dany Gcel pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Sou €ty pro jednotlivé energonositele: Q.f [MWh/a] Q,pN [MWh/a] Q,pC [MWh/a] CO2 [t/a]

elektfina ze sité 4,103 5,108 5,449 0,499
Slunce a jina energie prostredi 4,511 4,511
SOUCET 8,614 5,108 9,960 0,499
Vysvétlivky: Q,f je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem v MWh/rok; Q,pN je neobnovitelna primarni

energie a Q,pC je celkova primarni energie pouzita pfislusnym energonositelem v MWh/rok a CO2 jsou
s tim spojené emise CO2 v t/rok.

Mérna primarni energie a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok: 0,499t

Celkova primarni energie za rok: 9,960 MWh 35,855 GJ
Neobnovitelna primarni energie za rok: 5,108 MWh 18,389 GJ
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeérd: 607,8 m3

Celkové podlahova plocha budovy: 166,8 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 0,8 kg/(m3.a)

Mérné celkova primarni energie E,pC,V: 16,4 kWh/(m3.a)

Mé&rn& neobnovitelnd priméarni energie E,pN,V: 8,4 kWh/(m3.a)

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 3 kg/(m2.a)

Mérna celkova primarni energie E,pC,A: 60 kWh/(m2.a)

Mérna neobnovitelnd primarni energie E,pN,A: 31 kWh/ (m2.a)

Poznamka: Primarni energie a emise CO2 nezahrnuji v souladu s TNI 730329 a TNI 730330 energii na osvétleni.

STOP, Energie 2013



VYHODNOCENI VYSLEDK U POSOUZENI PODLE TNI 730329 (2010)

Nazev ulohy: Rodinny dim

Rekapitulace vstupnich dat:

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoc&tu programu Energie.

Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy (Tab. 9, pol. 1b)
Pozadavek:

... pro nizkoenergetické RD: U,em,max = 0,35 W/(m2.K)
... pro energeticky pasivni RD: U,em,max= 0,22 W/(m2.K)
Vysledky vypo ¢tu:

pramérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,16 W/(m2.K)

U,em < 0,22 W/(m2K) ... JE SPLN EN POZADAVEK PRO ENERGETICKY PASIVNI RD.

Mérna pot Feba tepla na vytap éni (Tab. 9, pol. 6)

PoZzadavek:

... pro nizkoenergetické RD: E,A,max = 50 kWh/(m2.a)
... pro energeticky pasivni RD: E,A,max = 20 kwWh/(m2.a)
Vysledky vypo étu:

mérna potfeba tepla na vytapéni E,A = 20 kWh/(m2.a)

E,A < 20 kwh/(m2.a) ... JE SPLN EN POZADAVEK PRO ENERGETICKY PASIVNI RD.

Mérna neobnovitelna primarni energie (Tab. 9, pol. 7)

PoZadavek:

... pro energeticky pasivni RD: PE,A,max= 60 kWh/(m2.a)
Vysledky vypo é&tu:

mérna neobn. primarni energie PE,A = 31 kWh/(m2.a)

PE,A < 60 kWh/(m2.a) ... JE SPLN EN POZADAVEK PRO ENERGETICKY PASIVNI RD.

ZatFidéni rodinného domu
RD Ize podle &l. 8.3 TNI 730329 zaradit do tfidy: RD 20P

Energie 2013, (c) 2013 Svoboda Software



Shrnuti vlastnosti hodnocenych konstrukci

Teplo 2011

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2 ] Odpafteni
0S1 (H) obvodova sténa... sténa 8.46 0.12 nedochazi ke kondenzaci v.p.
0S2 (M) obvodova sténa... sténa 8.77 0.11 0.0169 ano
STR1 (B) stropni kons... stfecha 9.51 0.10 nedochazi ke kondenzaci v.p.
STR2 strop nad terasou... podlaha 6.40 0.15 nedochazi ke kondenzaci v.p.
P1 (G) podlahova konst... podlaha 6.29 0.15

Vysv étlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnoZzstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok

DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.

DeltaT10 [C]

soucinitel prostupu tepla vypni otvori

TAGU,+2 Ap.Upt 2 AU+ 2 1g.Wg+ 2 Ip.Wp

Uy =
(ESN EN ISO 10077-1) ! 2Ag + 2Ap + 2Af

popis ozn (m) | v(m) | Aw(m2) Ag(m2) Ug Ap(m2) Up Af uf lglm) Wg Ip(m) Wp Uw Ff
vstupn dve e D1 | 1,150 | 2,100 2,415 1,05 O, 0,52 1,7 0,32 0,7 ,940 0,05 1,12 0,437
prosklen st na S1 | 2,300 | 2,100 4,30 3,2 0O, 1,202 0,7 11,3 4 0,05 0,78 0,751
prosklen st na S2 | 1,700 |2,100 3,570 2,505 O, 105 07 1014 0,05 0,82 0,702
okno jednok . O1 | 1,200 | 1,200 1,440 0,945 O, 0,495 0, 7 3, 0,05 0,83 0,5
okno jednok . 02 | 0, 00 | 1,200 0,720 03 2 O, 0,35 0, 7 2, 0,05 0,92 0,503
okno dvouk . 03 | 2,300 | 1,400 3,220 2,22 0O, 0,994 O, 7 4 0,05 0,82 0, 91
okno jednok . 04 | 1,400 | 1,400 1,90 1,374 0O, 0,5 0, 7 4, 0,05 0,80 0,701
okno jednok . 05 | 1,400 | 1,200 1, 0 1,139 O, 0,541 O, 7 4,2 0,05 0,81 0, 7
okno jednok . o 1, 00 {0,900 1, 20 105 O, 054 0,7 4,4 0,05 0,83 0, 52
okno jednok . 07 | 1,200 | 1,400 1, 0 1,139 O, 0,541 O, 7 4,2 0,05 0,81 0, 7
okno dvouk . (o} 2,400 | 1,400 330 2343 0O, 1,017 0O, 7 , 0,05 0,81 0, 97
okno jednok . 09 | 0, 00 |0, 00 030 013 O, 0,222 O, 7 1,4 0,05 0,97 033




popis kce ozn orientace S v ks im2 U (W/m2K)
nepruisvitné konstrukce
obvodova sténa 0S1(H) Vv 10,144 6,100 61,878
odpocet vyplné 01 Vv 1,200 1,200 -1,000 -1,440
odpocet M M Vv 4,766 6,705 -31,956
Y 0S1 \% 28,482
0s1 J 10,314 6,100 62,915
odpocet vyplné S1 J 2,300 2,100 -1,000 -4,830
03 J 2,300 1,400 -2,000 -6,440
¥ 0S1 J 51,645
odpocet vyplné  0S1 z 10,144 6,100 61,878
52 Z 1,700 2,100 -1,000 -3,570
04 Z 1,400 1,400 -1,000 -1,960
05 Z 1,400 1,200 -1,000 -1,680
06 Z 1,800 0,900 -1,000 -1,620
Y 0S1 z 53,048
0s1 S 10,314 6,100 62,915
odpocet M M S 0,600 6,100 -3,660
Y 0S1 S 59,255
Z m2 OS1(H) 192,432 0,120
obvodova sténa 0S2(M) Vv 4,766 6,100 29,073
odpocet vyplné 01 V 1,200 1,200 -1,000 -1,440
02 \% 0,600 1,200 -1,000 -0,720
07 Vv 1,200 1,400 -1,000 -1,680
08 Vv 2,400 1,400 -1,000 -3,360
D1 Vv 1,150 2,100 -1,000 -2,415
3 0S2 Vv 21,873
0S2 S 0,600 6,705 4,023
odpocet vyplné 09 S 0,600 0,600 -1,000 -0,360
¥ 0S2 Vv 3,663
Z m2 0S2(m) 25,536 0,110
konstrukce stropu STR1 (B) horizont. 10,144 10,314 104,625
I m2 STR1 (B) 104,625 0,100
kce stropu nad terasou STR2 horizont 2,865 2,940 8,423 0,150
podlaha na terénu P1(G) horizont. 10,314 10,144 104,625
odpocet terasa 2,865 2,940 -8,423
2 P1 horizont 96,202 0,100




vyplné otvoru

Ff

01 Vv 1,200 1,200 1,000 1,440 0,830 0,656
S1 J 2,300 2,100 1,000 4,830 0,780 0,751
03 J 2,300 1,400 2,000 6,440 0,820 0,691
S2 zZ 1,700 2,100 1,000 3,570 0,820 0,702
04 zZ 1,400 1,400 1,000 1,960 0,800 0,701
05 zZ 1,400 1,200 1,000 1,680 0,810 0,678
06 z 1,800 0,900 1,000 1,620 0,830 0,652
o1 Vv 1,200 1,200 1,000 1,440 0,830 0,656
02 Vv 0,600 1,200 1,000 0,720 0,920 0,503
o7 \Y, 1,200 1,400 1,000 1,680 0,810 0,678
08 \Y, 2,400 1,400 1,000 3,360 0,810 0,697
D1 Vv 1,150 2,100 1,000 2,415 1,120 0,437
09 S 0,600 0,600 1,000 0,360 0,970 0,652
Z m2 vyplni otvort 31,515




objem vzduchu v zéné

popis Z1 Z1
obestavény
prostor S d v V(m3)| m.c | plocha sv. m3vzd
10,31 10,14 319,10
pfizemi 4 4 3,050 7] 1.01 9,000 2,520 22,680
odpocet terasa| 2,865 2,940 3,050 25,690 1.02 3,500 2,520 8,820
10,31 10,14 314,39
patro 4 4 3,005 9] 1.03 5,800 2,520 14,616
607,81
2V 5] 1.04 | 14,000 2,520 35,280
Ac
podlahova plocha $ d (m2)] 1.05 4,400 2,520 11,088
pfizemi 9,453 9,251 87,450 1.06 | 32,100 2,520 80,892
odpocet vstup | 2,805 2,880 -8,078] 2.01 6,000 2,500 15,000
Z Ac pfizemi 79,371| 2.02 | 15,200 2,500 38,000
patro 9,453 9,251 87,450| 2.03 7,800 2,500 19,500
% Ac patro 87,450| 2.04 | 14,900 2,500 37,250
166,82
2 Ac 1| 2.05 3,300 2,500 8,250
2.06 | 14,800 2,500 37,000
2.07 | 14,100 2,500 35,250
tepl.
mimo
dobu
vytdpé tun
typ zony ozn. 8 (°C) ni (hod/den)
rodinné domy Z1 20 20 24
Vz1 VZdUCh/lj
363,62 607,81
6 5[ 59,825
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