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ABSTRAKT

Diplomova prace s nazvem Navrh optimalizace vyroby a zvySeni vytéZze na ramové pile
Vv pilaiském provoze se zabyva optimalizaci vyroby a zvySeni vytéZe pro spolecnost
Rybaistvi Lnafe, s.r.o. a jeji pilaisky zavod v Novém Dvofe. V Gvodni ¢asti jsem se
seznamil se souCasnym stavem pily a jejimi technologickymi postupy. Teoretickd Cast se
vénuje zasadam spravného ostfeni a udrzby pilovych kotoucii. V praktické c¢asti je
zobrazena moznosti zvySeni vytéze a technickou strukturu nové manipulacni linky.

V zavéru je provedena analyza podniku a zhodnoceni navrht pro pilaisky provoz.
KLICOVA SLOVA

ramova pila, vyrobni procesy, vyfezy, zvySeni vytéze, pilarsky provoz, ptejimka kulatiny

ABSTRACT

This thesis titled Design optimalization of production and increase of performance on a
hacksaw in sawmill deals with the topic of optimizing and increasing the production of
company called Rybarstvi Lnare Itd., and her sawmill in Novy Dvur. In the first part we
introduce the current status of the hacksaw and her technological procedures. The
theoretical part speaks about the rules of good maintenance of the saw discs. In the
practical part there is a suggestion of possible ways how to increase the performance and
technological structure of new handling lines. In the ending an analysis of the company
and appraisal of suggestions for improving the sawmill are found.

KEYWORDS

hacksaw, production processes, cut-outs, increase removals, sawmill, inspection logs
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1 Uvod

Vlastni zpracovani dfeva ma dlouholetou tradici, jejiz pocatky sahaji do doby, kdy

Clovek vytvoril sviyj prvni vyrobek ze dieva. Nejdiive Slo o primitivni néstroje, pfistresky,

vvvvvv

vvvvvvvvvvv

Ve stejném duchu pokracuji snahy lidi 1 dnes, v 21. stoleti, jen s tim rozdilem, ze
soucasné pozndni dfeva jako materidlu a moznosti jeho vyuziti je na mnohem vyspélejsi
urovni. Za tu dobu proslo dfevo mnohymi mezniky, az dospélo do takového stavu, kdy
soucasna spolecnost stale Castéji slysi na hlasité¢ prosazované aspekty Setrného vyuzivani
dieva jako obnovitelného piirodniho zdroje. Z globalniho hlediska by se mélo se dievem

hospodafit trvale udrzitelnym zptisobem.

Ustiedni ulohou viech primyslovych odvétvi, dfevozpracujici nevyjimaje, je co
mozna nejlépe a nejefektivnéji zuzitkovat zpracovavanou surovinu. Jestlize se surovinou
rozumi dievo, pak se v klasickém pilaiském pojeti zakonité odrazi snahy o dosazeni cO
nejvyssi vytéze. V ekonomice pilafského podniku nejde tedy jen o vyrobkovou vytéz, ale
zejména o celkovou. Krom¢ hlavniho produktu vznika vyrobnim procesem i mnozstvi
vedlejsich produktii a odpadu, v zavislosti ha zvoleném zplsobu vyroby. Zalezi potom na

zhodnoceni moznosti kazdého podniku, co a jak vyrabét, a za jakou cenu.

K volbé ndmétu pro diplomovou praci me¢ vedl zajem o inovaci v prvovyrobé
dfevozpracujiciho primyslu a moZnost uplatnéni zkuSenosti ziskanych pfi studijnim
pobytu v Rakousku. V blizkosti mého bydlist¢ se nachazi mala pila, kterd zpracovava
majitelem panem Petrem Vavrou, se doslo k navrhu na zpracovani diplomové prace, ktera

je zamétena na optimalizaci vyroby.
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2 Cil diplomové prace

Cilem této diplomové prace je zdokumentovani a zhodnoceni soucasného stavu
pilafského provozu na zéklad¢ ziskanych informaci bchem studia. Data ziskana
Z konkrétniho pilaiského provozu byla vyuzita k ndvrhiim na zvySeni vytéze, zmény
rozvodu pilového listu a zvySeni vytéze dle tfidéni Cepového priméru kulatiny. Po
konzultaci s majitel pily vznikl navrh na vytvofeni nové manipulacni linky, ktera by méla
zajistit optimalni potezové davky do pilnice, zatfidéni do tloustkovych stupiili a jakostni
sortimentace. Také jsme zanalyzovali prizkum trhu v daném regionu a moznosti roz§ifeni

vyroby. Ke kazdému z navrhu jsem vypracoval komplexni zhodnoceni.
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3 Metodika

Sezndmeni s firmou Pila Novy Dvir astruény popis jeji vyroby. Na zakladé
dostupnych informaci byl zpracovan technologicky postup vyroby na ramové pile
v Novém Dvore. Ziskana data byla pouzita K optimalizaci vyroby a navrhim na zvySeni
vytéznosti zejména smrkového feziva na ramové pile, néktera z nich byla vyjadiena

technologickym, procentualnim nebo ekonomickym zhodnocenim dle danych moznosti.

16



4 Spolecnosti Rybarstvi Lnare, s.r.o.

Firma navazuje na zdejsi bohatou rybafskou tradici, ktera se datuje od dob Karla IV.
Cast potomkt ptvodniho majitele byvalého velkostatku Lnate — JUDr. Jindficha A.
Vani¢ka — se rozhodla zacCit hospodafit na 420 ha restituovanych rybnikii a sadky
Vv Rozmitéle pod TiremSinem od pozemkového fondu, a ke dni 1. 1. 1993 zalozili sdruzeni
fyzickych osob snazvem: ,Rybafstvi Lnafe”. V pribéhu roku 1998 byla zalozena
stejnojmennd spolecnost: ,,Rybafstvi Lnafe®, spole¢nost s ruenym omezenym®, ktera

pievzala hospodareni.

Rybéistvi Lnafe je zaméteno na chov hladkého a Supinatého kapra, kterého rocné
vyprodukuje okolo 200 tun, a kterého nabizi v podob¢ trznich ryb i nasad. Proto je ¢lenem
Rybaiského sdruzeni Ceské Budgjovice, které haji zajmy chovatelii kaprit CR a umoziiuje
svym ¢&lentim pouZivat ochrannou znamku ,,Cesky kapre. Z vedlejsich ryb pievlada: lin,
Stika, sumec a tolstolobik. Dopliikkové se chovd amur, sihovité¢ ryby (peled’ a maréna),
candat, uhof a okoun. Ryby jsou pfikrmovany obilim z vlastni zemédélské produkce,
kterou firma provozuje na 100 ha pronajatych poli. Nezapomina se ani na sportovni rybare.
Tém je v letnim obdobi vyclenén 1,33 ha Stankovsky rybnik 3 km od Blatné¢ a 45,5
hektarovy rybnik Velky Bél¢icky, zvany téz Hut'dk.

Dal$im vyrobnim odvétvim firmy je lesnictvi. Z 1 000 ha prevazné jehlicnatych lesi
se roéné vyprodukuje okolo 3 000 m® kulatiny. Zdejsi ovzdusi je pro svoji znaénou
vzdalenost od zdrojii zneGiiténi jedno znejzdravéjsich v CR. Lesni porosty nejsou
napadany emisemi a produkovand kulatina je vysoké kvality. Hlavnim sortimentem je
smrk, borovice, modiin a douglaska. Rezivo z vlastni produkce dieva Vam miZe nase

firma zajistit na vlastni Pile Novy Dvur u Kocelovic (http://www.Inare.cz/rybarstvi/, 2015).
4.1 Historie a vznik pily v Novém Dvore

Pila Novy Dvir byla zalozena roku 1996 spolec¢nosti Rybatstvi Lnate, s.r.o., panem
Vani¢kem a taktéz vétSinovym majitelem akciové firmy. Nachazi se v Jiznich Cechach
Vv okrese Strakonice mezi meésty Blatnd a B¢lCicemi. Pila byla vybudovéna na misté
byvalého statku, ktery lezi 1,5 km od hlavni silnice II. tfidy mezi Blatnou a Bél¢icemi.

Z hlavni silnice vede polni zpevnéna cesta az k provozovné. Provozovna byla zalozena na
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zaklad¢ vlastnictvi 1 000 ha lesa v okoli mikroregionu Blatenska. S myslenkou dalsiho

zpracovani dfevni hmoty a tim i nasledné pfidané hodnoty.
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Obr. 1: Situaéni umisténi pilaiského zavodu (http//:mapy.cz, 2014)

Vyznamné investice:

1996 — zalozeni pilatského provozu v Novém Dvoie
1996 - ramova pila SR 65

1996 - jetabova draha v pilnici

1997 — nakup vysokozdvizného voziku Desta

1999 — montaz okruzni rozmitaci pily PWR 402

2002 — vystavba vyhiivané maceci vany

2005 — stavba sila na piliny a centralni odsavani z pilnice

2008 — nakup kolového nakladace Volvo
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4.2 Soucasny stav pily

Pila v Novém Dvofe je orientovana na zakazkovou vyrobu zejména truhlarského
feziva, stavebniho feziva pro vyrobu krovi, vazniki a paletovych piitez. Z hlediska
zpracované kulatiny mizeme fadit pilu co do velikosti podniku mezi malé podniky. Pila
disponuje s roénim pofezem okolo 6 800 m® kulatiny za rok. Od vlastniki soukromych a
obecnich leséi nakupuje 3000 — 4000 m* a zbylé 3 000 m* zpracovavé z vlastnich
tézebnich jednotek. Které vyuziva zejména v obdobi mezi IV. a I. kvartdlem, kdy je

nedostatek a vysoka cena kulatiny na trhu.

Predmét ¢innosti je zaméten na vyrobu bézného sortimentu stavebniho feziva (prkna,
fosny, laté, hranoly atd.). Surovinou je jehlicnatd kulatina, zpravidla smrk, ktery si diky
svym mechanickym vlastnostem a cenové dostupnosti udrzuje ve stavebnictvi prioritni
postaveni. Prvnim krokem je manipulace kulatiny na vyiezy v prostorach manipula¢niho
skladu. Pila se bude zamétovat na vyrobu feziva pro mensi firmy v okoli a to pfedevsim
tesaiské a soukromé osoby. V dnesni dobé je nejvétsi problém sehnat difevo na vstupu za
pfijatelnou cenu. Konkurence za soucasnych podminek ve vykupu je velkd a vétSina
prodejct dieva se snazi prodat dievo do zahrani¢i, kde jsou schopni zahrani¢ni firmy
nabidnout az o 250 K&/m? vice. Kdyz je pila schopna sehnat material na vstupu (dfevo) za
pfijatelnou cenu je schopna konkurovat Rada znich je doplitkovou &innosti vétsich
vlastnik lesti. Proto nemaji stabilni postaveni a uspokojuji zejména ryze lokalni zdjemce o
stavebni fezivo. Firma nakupuje kulatinu od samotnych vlastnikl lest, z obecnich lest ale

1 od tézebnich a obchodnich spolecnosti.

Firma zaméstnava 12 pracovnikli a fadi se timto dle ¢leni Evropské Unie, podle

poctu zaméstnancu, do kategorie malych podnikt s obratem do 10 mil. EUR.
4.3 Manipulacni sklad

Na manipulacni sklad je kulatina dovadzena pievazné po ose pomoci nakladnich
automobilll od externich dodavatelti. Dodavky kulatiny jsou v kiife. Pfejimka je uplna
kusové. Dodévany sortiment je ve form¢ surovych kmenil nebo ve form¢ vyiezi. Surové
kmeny jsou zvlasté vhodné pro vyrobu hranéného feziva na krovy. Sklad neni tvofen

zddnymi zpeviiujicimi komunikacemi a zimnich obdobi zde dochazi k znacnému
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rozbahnéni terénu. Hmota je zde ukladdna pifimo na povrch a nepouzivaji zadné
podkladové kulatiny. Kulatina je skladovana v kaie a zadna dalsi ochrana proti
znehodnoceni materidlu se neprovadi. Z téchto piicin dochéazi k znaénému znecisténi

povrchu dfeva a tim nasledné k tvorbé potizi pfi nasledném pilarském zpracovani.

Vlastni manipulaci provadi dva pracovnici motorovou fetézovou pilou. K rozvazeni

vyiezi na skladky se pouziva teleskopicky viceucelovy manipulator Volvo L 60 F.
Kritéria manipulace:

= dfevina,
= jakost,

» rozméry (uréeno na zakazku).

Vybaveni manipulaéniho skladu:

= teleskopicky manipulator Volvo L60 F

= vybaveni- manipulacni klesté, paketovaci ndstavba, 1zice.

Ptedem vytvoiend potfezova davka je z manipulacniho skladu pfepravovéana pomoci

manipulatoru na navalovaci kaskadu, ktera zajistuje zasobovani pilnice.

Navalovani na podélny ftetézovy dopravnik je zajiSt€éno pomoci pificnych
feté¢zovych dopravnikl. Z podélného fetézového dopravniku s unaseci je vyrez navalovan
na vozik ramové pily typu SR - 65. Vyfez vstupuje do pily slabsim koncem vpied, coz
zajiStuje snaz$i navedeni vytezu do fezu. Po prichodu rdmovou pilou dochazi k ptesunu
vytvofené prizmy po pficném fetézovém dopravniku pomoci elektrického kladkostroje
Balkacar na valeckovy dopravnik (kolejovy) pomoci kterého pracovnik navadi prizmu do
fezu. Prizma je roziezadvana pomoci dvouhiidelové kotoucové pily PWR 402 od vyrobce

TOS Svitavy.

Stfedové fezivo je tfidéno a ukladdno na kolejovy vozik. Ttidéni je provadéno
pouze na dva voziky na zdravé a fezivo zasazené hnilobou. Po vyvezeni voziku ven

Z pilnice nasleduje odvoz pomoci ¢elniho voziku Desta.

20



Pilaiské odpad v kiie je ruéné odkladdn na koleckovi vozik a nasledné zapaskovan
do paketu a vyvezen pomoci ¢elniho voziku Desta. Piliny jsou od jednotlivych stroji

odsavany a smétuji do sila umisténého vedle pilnice.

4.4 Zarizeni pilnice

Hlavni stroj v pilnici pfedstavuje vertikalni ramova pila (katr) SR - 65/8-valcovy,
ktery je pfizpisoben na maximalni primér kmene 710 mm. Maximalni mozna délka
vyrabéného sortimentu je 14 m, kterd je limitovana prostory pilnice. Rozméry sortimentu

mohou byt variabilni. U¢innost stroje je primérné 40 - 60 m3 za sménu (8 hodin).

Technické udaje

Horizontéalni svétlost pilového ramMU.........ccccviiiiiiiiiii e 670 mm
Vertikalni sVEtIost MEZi VAICT ...vvvvvivieiieiiieiie s 450 mm
ZAVIN PHOVERO TAMU.....ccuviiiiiiiiecie et 400 mm
Rychlost klikového hiidele ........ccoveiviiiiiiiiiec e 400 ot./min.
[0 LY 0,5-3,5 m/min.
Rozmeéry pilovych listt délka x Sitka x tloustka ..........ccceeeenee 1345 x 140 x 2,2mm
Maximalni pocet pllovych LISt ........ooieiiiiiiiiiiicre e 10 ks
HIQVNT MOLOT ... 15,0 KW/950 ot./min. (11kW)
MOLOE POSUVU ...vviiecieeie ettt ettt ne e 0,75 kw/920 ot./min
Vyska kolejiste nad zakladem............coovviiiiiiiiiiiiii 600 mm
ROZMErY Pily...ooooeeiiiiie 1,20 x 1,60 x vyska 2,25 m
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Dalsi pilaiské stroje v pilnici

Upinaci vozik V 710

Rozmitaci pila TOS Svitavy PWR 402

Zkracovaci kotoucova pila P 650 U

Elektricky kladkostroj BALKACAR, nosnost 1 000 kg

Motorova pila Stihl MS 362

4.5 Strucny nadhled na pilarsky provoz

= ro&ni pofez kulatiny: 6 000 — 7 500 m®,

= zastoupeni dfevin: smrk 70 %, borovice 16%, 6 % modiin, 8 % listnaté dfeviny,
» stfedni primér kulatiny: 12- 55 max. svétlost RP (710 mm),

* sménnost: 1- sménny provoz,

» vyrobni program: fizeny zakdzkami (stavebni fezivo, paletové piitezy),
= pracovni ¢as: 8 hod/den, 250 pracovnich dni v roce,

* denni plan pofezu: plm kulatiny (25-40 plm dle zakéazky),

= pocet pracovnich mist: 12 zaméstnancti,

» tfidéni kulatiny: podle ¢epu po 4 — 8 cm, délkove dle zakazky,

» tfidéni feziva: dle jakostnich tiid,

* max. délka kulatiny:16 m,

= pilové listy: Pilana 1 345 x 140 X 22, rozvod zubt 0,9 mm,

= cena vlastniho potezu: 800,- K&/m®,
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Tab. 1: Poiez kulatiny v m® v roce 2012 a 2013

0(' Q
& o & 0 'S P .S Q&
) LN BN & & o S QK
rok \°a> ‘o°° & b‘:'o ‘:\z ‘c?’c\ ‘c?’c\ BN '\?p ¢ Q‘o &
2012| 396 364| 434 681| 645 705| 720| 686| 703| 624 552 354 6864
2013| 305 427| 821 678| 706 694| 743| 716| 769| 814 715 407 7795

Data o rofnim pofezu kulatiny vroce 2012 a 2013 byla poskytnuta ze

zaznamu evidence pilaiského provozu v Novém Dvofe. Hodnoty zroku 2014 pii

zpracovavani této diplomové prace nebyly Uplné, a proto jsou v praci uvadény data za rok

2012 a 2013.
Spotreba kulatiny 2012 a 2013
900 800
800 <. 700
700 —— — 600
600 / \—_ 500
w500 _|
1S L
s 400 M \, 4002013
o - 300
’-6 300 == 2012
& 200 - 200
100 - 100
0 0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

mésice

Graf. 1: Znazornéni spoti‘eby kulatiny

Na grafu ¢. 1 jsou znazornény hodnoty v m? dle spotifeby v jednotlivych mésict.

V zimnim obdobi pofez klesa v dusledku ukoncovani stavebnich pracich, na kterych je

pilaisky provoz zavisly.
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Tok materialu pri porezu prizmovani souc¢asného stavu provozu

Motorova pila

Lesnicka primérka Volvo L 60F

v v

Kulatina ) Manipulace 9 Délkové a Gepové rozttidéni % Pfisun na pilnici ,) Pilnice

Pilina Pilina Pilina ‘ Pilina
- RP ftani Ttidéni a Rovnani do hrani
Vviez . | e Rozmitdni ey ovnani do hrani . L
y ) Prizmovani Kraceni stfedového Feziva | Stfedové Fezivo
Pilina ' Odpad pilaisky
A 4
Legenda o, (s .
i Délkové Skladani do hrani
B v r oW . r.r r A v W
o ocni 1eZ1vo Bod¢ni fezivo === Omitini BR == kréceni BR — BR
== Pilnice
Pilina
=2 Sttedové fezivo
s Odpad pilaisky . .
—»  Skladani do pac prats<y Dt o e Odpad pilaisky
hrani BR
. L Palivové di‘evo s
Palivové dievo s . o
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5 Ostieni a adrzba pilovych lista

Nastroje ,,RP pro rozvod* a nastroje s tvrdochromovym povlakem jsou nakupovany
jako polotovar, kde je nutno pted prvnim pouzitim spravné naostfit a rozvést. Pilové listy

se stelitovanymi zuby jsou jiZ nabrousené a piipravené k praci.

Skladovani

Nastroje je nutno uchovévat za teplot 0°C - 45°C v prostiedi s relativni vlhkosti
vzduchu do 60 %. Ve vlhkém prostfedi maji nastroje, jako ostatné vSechny produkty
z zeleznych kovl tendenci korodovat. Totéz plati pro chladnéjsi prostiedi nez uvadeéné

(kondenzace vihkosti ze vzduchu) (Stajnochr, 2004).

Provozni servis

Dilezité je po kazdém fezani zajistit provozni servis. Provoznim servisem Se rozumi
kontrola a korekce rozvodu pilovych listi Srozvadénymi zuby a pieostieni feznych
nastrojii. Pokud budou néstroje del$i dobu mimo pracovni ¢innost, v fadech dnii, je dobré
plochy oSetfit konzervaénim olejovym produktem, zabrani se tak nechténé korozi. Po
kazdych cca 5 - 6 prebrousenich se navrhuje zkontrolovat vnitini pnuti v nastroji a

ptipadné upravit do zaddanych hodnot.

5.1 Rozvadéni zubu

Spravny rozvod zubii ma vyznamny vliv na vyslednou drsnost fezné plochy a
zejména na geometrickou presnost jmenovitych rozméri. Na jeho hodnot¢ a
stejnomeérnosti (a samoziejmée také na posuvu materidlu do fezu), totiz zavisi mnoZstvi

odstranéného materialu na jeden zub.

Hodnota drsnosti fezaného povrchu se zvétSuje s velikosti rozvodu (velikosti tthlu

vychyleni) a vyssiho posuvu na zub.

Zub by se mély rozvadét cca v 1/3 vysky od $picky zubu, pficemz rozvod na jednu

stranu nema pievysit hodnotu poloviny tloustky téla (http://www.pilana.cz).
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Velikost rozvodu ovliviiuje Fada faktoru:

» druh dfevni hmoty (pro mékké, vlaknité dievo je nutny vétsi rozvod),

= soucasna Vlhkost a tepelny stav dieva (vlh¢i dievo pfi stejném rozvodu svira nastroj
vice nez suché dievo),

= exaktni upnuti nastroje,

= piesnost vedeni posuvu kmene (pii nepiesném vedeni je tieba vice rozvést),

* rovinnost a stav nastroje (pokud jsou listy zkfivené, s boulemi ale je mozné je stale

pouzit, je tfeba vétsiho rozvodu) (Detvaj, 2003).

Tab. 2: Doporucené hodnoty pro rozvod pilovych listii ramovych pil

Doporucené hodnoty pro rozvod RP

Drevo Rozvod na jednu stranu

Mekké - vihkost do 25 % | 0,55 mm - 0,65 mm
Mekké - vihkost nad 25 %| 0,65 mm - 0,75 mm
Me¢kké - zmrzlé 0,55 mm - 0,65 mm
Tvrdé - vihkost do 25 % | 0,45 mm - 0,50 mm
Tvrdé - vlihkost nad 25 % | 0,55 mm - 0,60 mm

Tvrdé - zmrzlé 0,45 mm - 0,50 mm

Pro dosaZeni rovnomérnosti tohoto vychyleni a tim i dostacujici kvality fezné

plochy je nutné:
Pouziti doporuceného rozvadéciho pripravku

= nejlepsi zplsob je pouziti rozvadéciho zatizent,

= cenové ménég efektni zplisob mohou piedstavovat rozvadéci kleste.
Pouziti vhodného méfidla ke kontrole spravnosti rozvodu

= idealné ciselnikového uchylkoméru.
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Tab. 3: Priciny, nasledky a odstranovani moZnych nepresnosti, zptisobenych

nedostacujicim rozvadénim (http://www.pilana.cz)

Vada Piicina Nasledek Naprava
kontrola
piesnym
méfidlem,

Jednostranny rozvod o Zabihani o
Nedostate¢na kontrola ' .. | vyrovnani
. : _.J pilovych lista
= = T rozvodu télesa
(tzv. S fez) .
nastroje,
uprava
rozvodu
_ Kontrola a
Nekontroluje se rozvod;
' korekce
nepfesné méiidlo rozvodu;
Nepiesny rozvod ] Drsny povrch | rozvodu po
téleso nastroje neni .
— . feziva; zabihani;| ostieni,
o —— — 1 T T—1 - | r
= — vyrovnano, nebyl upraven | -
5 o nizké posuvy | odstranéni
rozvod pted ostfenim a ]
jehly,
zkontrolovan po ostieni _ '
ocisteni listh
Ptehtivani
Maly rozvod .
nastroje,
R B N i BES  mms H St zabihani, nizké
posuvy
DodrZovani
) ZvétSeni oo
Nekontroluje se rozvod, | ptedpisu pro
L procenta pilin, 9
) nepiesné métidlo rozvodu piipravu
Velky rozvod vEétsi spotieba L
) nastroju
. _ energie,
i T I T

zabihani, drsny
povrch, vinity

fez
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5.2 Ostieni zubu

Hlavni pravidla p¥i ostieni zubt

Vsechny zuby museji mit po naostfeni stejny (spravny) profil, vysku, roztec,
zaobleni, mezery zubu (patni radius), fezné uhly, pro kontrolu je doporucené pouzivat
Sablonu zubu (z plechu nebo plastu podle profilu novych, dosud nepouzitych nastroji),

ptesnost roztece zprostiedkuje delici lista.

Zuby nesméji byt zamodralé¢ (vlivem puasobeni tepla), 1épe je ostiit nékolikrat
s mensi tloustkou odebirané vrstvy. Hroty zubi musi byt na pfimce. Odchylky se zméfi

ptimérnym pravitkem a odchylkomérem.

Brusny kotou¢ musi pii pfesném ostfeni svirat s bocni plochou listu thel 90°
kontrolu zjistime uhlomérem. Osa brusného kotouce by méla byt nad stfedem tloustky
pilového listu, ktery musi byt upnut ptesné¢ svisle. Kontrola je provedena pravitkem a

posuvnym méfidlem.

Tloustka odebirané vrstvy pii jednom prichodu se voli 0,05 mm — 0,1 mm pfi
brouseni bez pouziti chlazeni, v chladicim systému je zpravidla mozné odejimat i vrstvu
vetsi. List se prebruSuje minimalné 4 X a tloustka odebirané vrstvy kovu nesmi byt tak
silna, aby vytvorila zabarvena mista na ele nebo hibetu zubu (Stajnochr, 2004). Je spravné
pied ukoncenim ostfeni nechat posledni pruchod ostiicky projit volno (jen zacistit), bez
pfidani vrstvy. Tvofi-li se jehla i pfi nizkém Ubéru, je nutné ocistit kotou¢ nebo zvolit

kotouc s jinou zrnitosti

Plocha brusného kotouce musi svirat s celem zubd uhel 2° - 5°. Kontrolu
provedeme piimérnym pravitkem a thlomérem. Vznikne-li zbarvena vrstva, je nutno ostfit

takovou dobu, dokud se btit zcela neodbrousi (http://www.pilana.cz).

Je tfeba zduraznit, aby polomér zaobleni zubu odpovidal pocateénimu profilu
nastroje. Pfi pfili§ malém poloméru vznikd nebezpeci trhlinek, coz mize ve findlnim
disledku vést k naruseni az roztrzeni pilového listu. Tloustku kotouce mtizeme volit podle
poloméru patniho radiusu. Pfi stiidave Sikmém ostieni musi byt uhel cela Sikmého

brouseni shodny na obé strany (Stajnochr, 2004).
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Ostieni RP s rozvedenymi zuby a RP s péchovanymi zuby

Ostteni by se mélo provadét na nerozvedené pile, ne naopak. Pokud by se brousila

jiz rozvedend pila, zméni se jednak fezné uhly na zubech a pila bude mit tendenci zabihat.

Nevyhodou tohoto postupu je, ze hrozi obsluze brusirny poranéni pfi rozvadéni ostrych

zubil. Po rozvedeni se ostii pouze zkontroluje a pfipadné jemné upravi.

Tab. 4: Chyby Spatnym ostifenim a jejich odstranovani (http://www.pilana.cz)

ST

profil kotouce,

tenky kotouc

zabihani pii

vysSS$im posuvu

Vada Pricina Nasledek Opatieni
VEtsi tloustka
Malo Piliny obtizné kotouce,
Piili§ maly polomér zaobleni mezery y
zaobleny vypadévaji, | zmensit zdvih

podavaciho
prstu, zaoblit

profil kotouce

Maly uhel
britu, mala

stabilita zubu

posuvu

PFili§ velka vySka zubu ) pri fezéni, Pouzivat
Chybné ) 5
mala Sablony pro
sefizeni )
_ trvanlivost kontrolu
ostticky ) .
ostfi a profilu zubi
rozvodu,
zabihani,
vlnity fez
L . Mala mezera Pouzivat
Mala vyska zubu Chybné
zubu, zabih4 | Sablony pro
sefizeni '
M ' pii veétsim kontrolu
ostiicky

profilu zubi

Nestejna vySka zubi

UL

Stred kotouce
neni presné

nad stfedem

Nerovnomérné
zatizeni zubu,

rychlejsi

Kontrolovat
olovnici,

uhelnikem,
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Vada

a vedeni

neni dobie

podavaciho
prstu neni
kolma
k pilovému
listu nebo je

opotiebena

kotouce, list

veden, hrana

Pricina Nasledek Opati‘eni
tloustky listu,| otupovani, [achylkomérem,
vule v lozisku|  zhorSena kontrolovat

jakost fezné
plochy,
zabihani pii
vySSim
posuvu,
u pechovanych
zubll nestejné

v

rozsifeni hrotu

hrotnici

pravitkem

Vodici ty¢
neni dobie

upevnéna ke

Upevnit podle

caoog

[-I- XXX 1

prach), konce
pilového listu
jsou ostfeny

mén€ nez

R Nerovnomérné dovih
, . Stroji, konce vodaovany,
Vypukla hrotnice _ J _ zatizeni zubt Y
- listu jsou o kontrolovat
o 3 pfi fezani, o
5 ] sbrusovany hrotnici
5 ] zhorSena
vice nez stied | dlouhym
) jakost povrchu
(vlivem pravitkem
hmotnosti
listu)
Vodici ty¢
Po odstranéni
opotiebena o
vady ¢istit do
pod brousicim|Nerovnomeérné
Vyduta hrotnice X o o sucha,
y kotoucem | zatiZzeni zubl .
' neolejovat,
- (brusny pfi fezani,

zhorSena

jakost povrchu

kontrolovat
hrotnici
dlouhym

pravitkem
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Vada

Nasledek

Opatieni

Brusny kotou¢
odebira ptilis

tlustou vrstvu

Hrot zubu je
kiehky, pod
kiehkou

vrstvou vrstva

. o opusténa
Zbarvené hroty zubi Kovu, pili pop .
: - , S mensi Odstranit
- : velka .
odolnosti; priciny
obvodova
rychlé
rychlost
| otupovani;
kotouce, ptilis
zhorseni
tvrdy kotouc
povrchu,
zabihani
Podavaci prst
zabira v misté
Hlen . otedehod Podavaci prst
Nepiesné ostieni, ¢ast zubti zbarvena zaobleni | Viz pfedchozi sefidit tak, aby
mezery, ptipad,
) zabiral v horni
chvéni nestejna

pilového listu,
vile v lozisku,

vedeni

vyska, roztec

tretiné vysky

zubu

Nestejna roztec¢ zubu

Posledni zub
prilis
obrousSen pfii
jeho ruénim
ostieni;
posledni zub
neni bud’

vibec, nebo

Nerovnoméerné
zatizeni zubu
V fezu,
nestejné
rozsifeni zubt
pe€chovanych;
zhorSeni

jakosti fezané

Kontrolovat
rozte¢ a profily
zubu Sablonou,

odstranéni

pficin
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Vada

Pricina

Nasledek

Opatieni

jenom malo
ostfen (pfi
zabirani
podavaciho
prstu za druhy
zub);
nerovnosti na
plose listu,
vodici lista ve

Spatném stavu

plochy,
zabihani listu

V fezu

Spatné naostiené zuby, zmodrani hroti

Kotoué¢ nema

odchylku 2° - | Drsna fezna | Kontrolovat a

5° od sméru plocha, korigovat thel

pohybu (dhlu | zabihdni |sklonu kotouce
cela)

Spatné brouseny

stelitovy navar

Brusny kotou¢
neni v uhlu 90°

s bokem listu;

kotou¢ neni presné

nad stfedem

tloustky listu

Pti thlu odklonu btitu
vétsim nez 1° je pfi
vysSich posuvech silnd
tendence k zabihani
listu, rychlejsi
otupovani (jedna
Spicka bfitu se otupuje

rychleji)

Vyrovnat vieteno
brusky, nechat brusku
sefidit odbornikem,
kontrolovat optickym
uhlomérem, je-li

k dispozici
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6 Navrh zvySeni vytéze
Pii navrhu zvyseni vytéze budeme vychazet ze zjisténych a piedanych udaju z pily
v Novém Dvote. Budeme porovnavat dva aspekty. Prvnim aspektem bude tfidéni vytezii

podle Cepové tloustky. Druhym aspektem bude zména rozvodu zubu u pilovych listi pfi

pofezu.

6.1 Vytéz a vykon

Vytéz a vykon jsou hlavni slozky pilafského provozu, které se navzajem ovliviiuji.
Obecné je vytéz vyjadiena pomérem mezi ziskanym vystupem vyrobku a vstupni
surovinou. VytéZz oznacuje mnozstvi vyrobkl K vychozi suroviné. Lze vyjadfit indexové
nebo procentudlné. Nejvyssi dosazitelny vykon daného zafizeni je oznacovan jako jeho

kapacita.

2 typy vytéze: hmotnou — uréujeme v technickych hodnotach,

hodnotovou — urcujeme v penéznich jednotkach.
Cinitele ovliviiujici vytéz jsou:

» vystupni surovina,
= pouzita technologie,

» obchodni vztahy s dodavateli a zakazniky (Friess, 2004).

Vykon pilafského provozu, hmotnou a hodnotovou vytéZz nelze posuzovat
izolovang, nybrz tyto veli¢iny na sebe vyznaéné vzajemné pusobi (Friess, 2004). Pro
optimalizaci téchto hlavnich faktorG lze velice dobfe vyuzivat vypocetni techniky
s optimaliza¢nimi programy. Pro dobrou kompatibilitu danych faktori jsou zasadni

dostatek vstupnich dat a vystupnich dat z divodii spravného vyhodnoceni.

Technickd vytéz vyhodnocuje vstupni material, ktery je pfeménén na produkt,
uvadi se technickych jednotkdch nebo procentudlnim zastoupenim jednotlivych produktii

Vv pilaiské vyrobé (Detvaj, 2003).
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Druhy technické vytéze v pilarské vyrobé:

= vytéz stiedového feziva,
= vyytéz bocniho feziva,
= celkova vytéz feziva,
= vytéz pilarského odpadu,

= vyytéz celkovou.

Mezi vstupni hmotnou a celkovou vytézi je vzdy rozdil, zplisobeny vyrobnimi
ztratami, vznikajici v pribéhu vyrobniho procesu, které ¢ini 2 — 3 % z celkové pilaiské

vytéze.

6.2 Navrh zvySeni vytéZe pomoci apravy rozvodu zubu na RP

~rooM T

Ostreni pil je ¢asové naro¢nd a pomérné obtiznad operace. Sklada se ze tii Casti
pfedevsim z kontroly nebo tpravy rozvodu pily, z vlastniho ostieni jednotlivych zubt a
Z tzv. egalizace neboli upravy vysky zubt. Uprava rozvodu pil se provadi vétsinou pied
kazdym tretim az patym ostfeni. Egalizace se provadi pro lepsi fezani s vysokymi naroky
na kvalitu fezu. Rozvod je uprava, kterd zajist'uje, ze fezna spara je $irSi nez vlastni list
pily, list neni ve spafe svirana. Pokud je rozvod pily pfilis§ maly, list se zahfiva, ztraci
tuhost a zabiha. Provadi se nejcastéji vyhnutim ¢asti zubu stiidavé na ob¢ strany pilového

listu.

V provozu Pila Kocelovice jsou pouzity pilové listy od znacky Pilana s.r.o., ktera
zarucuje dostatecnou kvalitu fezu materialu a zajiStuje i1 pottebny servis pro udrzbu
nastrojii. Pro veskeré typy poifezu jsou pouzity pilové listy standartnich rozméra 1 345 x

140 x 22 pfi rozvodu zubu 0,8 mm, bez ohledu na druh a vlhkost dieviny.

Vliv fezné spary na hmotnou vytéz

Vzorec pro vypocet fezné spary:
b=by+(2%by) [mm] (1)

b - siika fezné spary, b; — tloust’ka fezného nastroje

b, — velikost rozvodu zubu (Detvaj,2003)
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Porovndme rozdil fezné spary na vytéz na hodnotach primérnych mési¢nich

vytézich na pile za rok 2012 2013.

Tab. 5: Priiomérné vytéze v roce 2012 2013

o & & e}&g o Q°6 & éé

) o & LS o & 9
ok & » & ‘&6 ¢ KPS &
2012 52,23| 56,96| 61,54| 60,35 62,47| 62,95| 61,11| 65,39| 55,30 52,66| 62,67| 54,94 59,05
2013 53,67| 59,32| 63,41| 59,28 62,42 61,97| 63,47| 61,75| 59,39| 60,47| 54,24| 51,10 59,21
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Graf. 2: Grafické znazornéni primérnych vytézi

Zménime rozvod zubu pilového listu z 0,9 mm, dle doporucenych pravidel
z kapitoly 5.2. a tabulky ¢islo 2 na 0,7 mm. Télo pilového listu je 2,2 mm a velikost fezné
spary z ptivodnich 4 mm se zméni na 3,6 mm. V roce 2012 ¢inila primérna vytéz 59,05 %
avroce 2013 se zvysila na 59,21 %, ktera je uvedena v tabulce ¢islo 5. Budeme vychazet
ze zndmych pramérnych hodnot pofezu kulatiny a vytéZze v letech 2012 a 2013. Primérna

vyt&Z za dané obdobi je 59,13 % a pramérny pofez kulatiny je 7 330 m*/rok.
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Budeme-li uvaZovat, Ze z celkové priimérné vytéze porezu 59,13 % nam vzniklo:
40,00 % stfedového feziva,
19,13 % bocéniho feziva,
25,87 % pilatsky odpad,

15,00 % piliny.

Zménou rozvodu zubu 0,9 mm na 0,7 mm ndm fezna spara snizila na 3,6 mm a to
znamena o 10 % niz neZ pivodni. Tim se ndm snizi podil procentudlniho zastoupeni piliny
015 % na 13,5 % z celkového poiezu. 1,5 procent rozdélime imémé mezi sttedové a

bocni fezivo. Hmotna vytéz pofezu ndm stoupne na 60,63 %.

Zménou rozvodu zubu se nam hodnoty zméni na:
41,00 % stfedového feziva,
19,63 % bocéniho feziva,
25,87 % pilatsky odpad,

13,50 % piliny.
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Graf 3: Znazornéni soucasné vytéze a po zméné rozvodu pilového zubu

Na grafu 3. je zndzornéna soucasna vytéz a o 1,5 % vyssi vytéZ po zméné rozvodu
pilového listu, pfi primérmém porezu 7 330 m°.
Vliv fezné spary na hodnotovou vytéz

Je vyjadiena v penéznich jednotkach. Jednotlivé vyrobni produkty se pohybuji
Vv riznych cenovych relacich. Ceny jednotlivych produktl jsou variabilni v disledku zmén

na trhu.

Tab. 6: Prodejni ceny pilaiského zavodu v Kocelovicich

material m3/ké
kulatina 2300
stfedové rezivo 5800
boclni fezivo 3950
pilarsky odpad 1050
piliny 271
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Pro zjisténi rozdilu mezi rozvodem pilového zubu na hodnotovou vytéz budeme

potitat s prodejnimi cenami pilafského zavodu. Naklady na pofez jsou 800,- K&/m®.

Tab. 7: Roc¢ni zisk p¥i rozvodu 0,9 mm

P¥i rozvod zubu 0,9 mm s pofezem 7330 m’ kulatiny
druh mat 3
% m kalk. cena celkem

stfedové fezivo 40,00% | 2932,00 5 800 K¢ 17 005 600,00 K¢

bocni fezivo 19,13% | 1402,23 3950 K¢ 5538 804,55 K¢

pilafsky odpad 25,87% | 1896,27 1 050 K¢ 1991 084,55 K¢

piliny 15,00% | 1099,50 271 Ke 297 964,50 K¢
24 833 453,60 K¢

naklady

kulatina 100,00% | 7 330,00 2300 K¢ -16 859 000,00 K¢

porez 100,00% | 7 330,00 800 K¢ -5 864 000,00 K¢
-22 723 000,00 K¢

zisk 2110 453,60 K¢

Tab. 8: Ro¢ni zisk pFi rozvodu 0,7 mm

Pfi rozvod zubu 0,7 mm s pofezem 7330 m? kulatiny
druh mat. 3
% m kalk. cena

stfedové fezivo 41,00% | 3 005,300 5 800 K¢ 17 430 740 K¢
bocni fezivo 19,63% | 1438,879 3950 K¢ 5683 572 K¢
pilafsky odpad 25,87% | 1896,271 1 050 K¢ 1991 085 K¢
piliny 13,50% 985,500 271 Ke 267 071 K¢
25372 467 K¢

naklady
kulatina 100,00% | 7 330,000 2300 K¢ -16 859 000,00 K¢
porez 100,00% 7330 800 K¢ -5 864 000,00 K¢
-22 723 000,00 K¢
zisk 2649 467,10 K¢

38



6.3 Navrh zvySeni vytéze dle tridéni kulatiny

Ttidéni je nevyrobni operace, jejiz podstata spociva v rozdéleni vyteza do skupin se
stejnymi uzitnymi vlastnostmi. Detailnost tiidéni pilaiskych vyfezii zavisi: od
zpracovatelské technologie v pilnici. Tedy pro jaky hlavni pilaisky stroj vytezy
ptipravujeme (Detvaj, 2003). Nejvyssi stupen detailnosti rozmérového a druhového tiidéni
vytezii vyzaduji pilaiské stroje, které nemaji moznost ménit poiezové schéma, tedy
seskupeni pilovych nastrojii za chodu. Témito stroji jsou rdmové pily a skupina aplnych
pilafskych agregati. Nejnizsi stupeni detailnosti rozmérového a druhového tiidén vytezl

vyzaduji pilafské stroje, které maji moznost ménit poiezové schéma za chodu.

Ttidéni kulatiny dle ¢epového priméru jsme provedli s variantami odstupniovani, po
2 cm a po 4 cm a zjistili jeji max. teoretickou vytéz stiedového feziva a skuteénou vytéz
¢tvercovych profilti uvedenou v Tab. 9, 10, 11. Minimalni ¢ep jsme vypocitali pomoci tzv.
sedmickového vzorce, ktery je odvozeny od empirickych hodnot a je dostatecny k urceni

parametrti pro minimalni ¢epovy pramér vyiezu (Friess, 2004).
Sedmickovy vzorec:
d=(a+b)x0,7 2

d — minimalni ¢epovy prumér (cm)

a, b — rozméry pticného profilu hranolu (Sifka a tloustka)
Piesnost vzorce je vyhovujici, pokud rozdil stran neni vétsi nezli 2 cm. Je-li rozdil stran
profilu vétsi nez 2 cm musi se vzorec upravit:

a+b

d=(@a+b)+352),2 ®

d — minimalni ¢epovy prumér (cm)

a, b — rozméry p¥icného profilu hranolu (Sifka a tloustka)

K vypoctim stiedové vytéZe jsme pouzili optimalizacni program na vytvareni
plosnych potfezovych schémat (Anonym, 2007). Optimalizaéni program nezohlediuje

délku vytfezu a tim 1 pfipadnou sbihavost, kterd mé podstatny vliv na vyslednou skute¢nou
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vytéz. Maximalni vytéz je vypoctena pro nejvyssi hodnotu Etvercové strany hranolu
vlozeného do daného ¢epového priméru. Ctvercové profily jsou odstupiiovany po 2 cm od

profilu 12*12 az 26*26. Pii vypocte je uvazovano s vyiezy bez kiiry.

Tab. 9: Odstupiiovani ¢epovych priméri po 2 cm

cep min. Cep | stf.cep | max.cep |plochacep| min.strana |plocha ctv. .
2 2 max. vytez
cm cm cm cm m cm m
12 12 13 14( 0,0132665| 9,192388155| 0,00845| 63,69%
14 14 15 16| 0,0176625| 10,60660172 0,01125( 63,69%
16 16 17 18| 0,0226865| 12,02081528| 0,01445| 63,69%
18 18 19 20( 0,0283385| 13,43502884| 0,01805| 63,69%
20 20 21 22| 0,0346185 14,8492424| 0,02205| 63,69%
22 22 23 24] 0,0415265| 16,26345597 0,02645( 63,69%
24 24 25 26| 0,0490625| 17,67766953| 0,03125| 63,69%
26 26 27 28| 0,0572265| 19,09188309 0,03645( 63,69%
28 28 29 30[ 0,0660185| 20,50609665| 0,04205| 63,69%
30 30 31 32| 0,0754385| 21,92031022 0,04805( 63,69%
32 32 33 34| 0,0854865| 23,33452378| 0,05445| 63,69%
34 34 35 36| 0,0961625| 24,74873734 0,06125( 63,69%
36 36 37 38| 0,1074665 26,1629509| 0,06845| 63,69%
38 38 39 40( 0,1193985( 27,57716447 0,07605( 63,69%
40 40 41 42| 0,1319585| 28,99137803| 0,08405| 63,69%
42 42 43 44( 0,1451465( 30,40559159 0,09245( 63,69%
44 44 45 46| 0,1589625| 31,81980515| 0,10125| 63,69%
Tab. 10: Odstupiiovani ¢epovych priaméri po 4 cm
Cep min. ¢ep | stf.Cep | max.cep |plochacep| min.strana |plocha ctv. e
3 3 max. vytéz
cm cm cm cm m cm m
12 12 14 16| 0,015386| 9,899494937 0,0098| 63,69%
16 16 18 20| 0,025434| 12,72792206 0,0162| 63,69%
20 20 22 24 0,037994| 15,55634919 0,0242| 63,69%
24 24 26 28| 0,053066| 18,38477631 0,0338| 63,69%
28 28 30 32 0,07065| 21,21320344 0,045| 63,69%
32 32 34 36| 0,090746| 24,04163056 0,0578| 63,69%
36 36 38 40| 0,113354| 26,87005769 0,0722| 63,69%
40 40 42 44( 0,138474| 29,69848481 0,0882| 63,69%
44 44 46 48| 0,166106| 32,52691193 0,1058| 63,69%
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V tabulce 11 jsou k danym profilim vypoéteny nejniz§i hodnoty cepu podle
sedmiCkového vzorce, ktery se v praxi vyuzivd nejcastéji. K danym profilim jsou

piifazeny pouzité Cepy v zavislosti na minimalni ¢ep a vypocteny vytéze.

Tab. 11: Porovnavané profily a jejich nejvyssi vytéZ pri pouzitym ¢epu

. - Tridéni po2cm Tridéni po4cm ;
Profil | Min.cep — — — — Rozdil
Pouz.Cep| VytéZz [Pouz.Cep| Vytéz
10*10 14 14| 56,60% 14| 49,70% 6,90%
12*12 16,8 18| 50,80% 20| 37,90%| 12,90%
14*14 19,6 20| 56,60% 20( 51,60% 5,00%
16*16 22,4 24 52,20% 24| 48,20% 4,00%
18*18 25,2 26| 56,60% 28| 45,80%| 10,80%
20%20 28 28| 60,60% 28| 56,60% 4,00%
22*22 30,8 32| 56,60% 32| 53,30% 3,30%
24*24 33,6 34| 59,90% 36| 50,80% 9,10%
26*26 36,4 38| 56,60% 40| 48,80% 7,80%
pramér 56,28% 49,19% 7,09%
V4 v v L3 o
Vytéz profilt
70,00%
65,00% 63,69%
60,00% ‘\-/-\.
55[00% .\ /.\ /./,\

50,00% '\\'/ / \ A
’ / \/ ¢ ——Tridénipo4cm

45,00% \ / ——Tridéni po 2 cm
40,00% max. vytéz
35,00%

30,00% |

Graf 4: Znazornéni vytéze jednotlivych ¢tvercovych profili
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Graf 5: Primérna vytéz ¢tvercovych profili podle tiidéni ¢epovych praméri vyrezi

Na grafu 5 je zobrazena primérna vytéz veskerych porovnavanych hranolti podle

ttidéni cepového primeéru s odstupniovanim po 2 ¢ m a po 4 cm tloustky

6.4 Zhodnoceni navrhii na zvySeni vytéze

Pti zméné rozvodu pilarského listu z 0,9 mm na 0,7 mm se ndm zvedne hmotna
vytéZ o 1,5 procenta a to ndm zvedne zisk na fezivu o 539 013,- za rok. Zména rozvodu

pilového listu ma vliv na hmotnou 1 hodnotovou vytéZz, ale bez dodrZzovani

technologickych procestit miize mit i opacny vliv. Zejména pii nedodrzovani doporuc¢enych
pravidel pfi udrzbé a ostfeni pilovych listi, ktery mize mit za nasledek ¢astou vymeénu
nastroji a tim dojde k Cast€jSim prostojim a snizeni vykonu. Néklady na fezné nastroje
jsou cCasto v malych pilarskych podnicich opomijené z diivodli nizké polozky celkovych
vyrobnich nékladi. Zména rozvodu pilovych listl ma kladny vliv na zvySeni vytéZe za

predpokladu dodrzovani spravné udrzby a ostieni nastrojt.

Ttidéni kulatiny po 2 cm ma v priméru o 7,09 % vyssi hodnotu na hmotnou vytéz
porovnavanych stiedovych profilu nez ttidéni po 4 cm. Penézni vycisleni zmény tfidéni

vyfezii by bylo na tomto piikladu neefektivni z dlivodu ritiznorodosti typli pofezovych

42



schémat. Napiiklad pii tloustce cCepového priméru tfidéného po 2 cm ziskdme
,maximalni“ vytéz sttedové feziva s mensim mnozstvi bo¢niho feziva. Pti tfidéni po 4 cm
pouzijeme vysSi Cepovy pramér s mensi stredovou vytézi, ale s vétsim podilem bocni
feziva. Z hlediska prodejnich cen feziva je pro nas lepsi ziskat vyss$i vytéz feziva

sttedového nez boéniho.

Ttidéni vyfezii po 2 cm je presnéjsi nez po 4 c¢m, ale rozhodnuti zplsobu tiidéni je
zavislé na mnoho dalSich vyrobnich faktorech, které jej ovliviuji. Kazda odchylka od
optimalniho ¢epového priméru vyfezu zpusobi negativni vliv na vytéz pilaiského

sortimentu.
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7/ Navrh manipula¢ni linky

Z diivodii nedostate¢nych 1daji o jednotlivych vstupnich materidlech a dalSich
internich informaci jsem se orientoval spiSe na jednotlivé piinosy realizace manipulacni

linky.
7.1 Technické vybaveni linky

= sklad dlouh¢ kulatiny (umistén na dievénych podvalech)

* manipulaéni vozik Baljer — Zembrod

» sklad vytezl

» pfi¢ny dopravnik s davkovacem

* podélny fetézovy dopravnik

» reduktor kofenovych nabéhl

» odkorniova¢ (moznost odsunuti)

* podélny fetézovy dopravnik s vyrdzenim (na rampu do pilnice)

= elektronické méfici zarizeni INFRAMAT 2D

Stanoveni kapacity manipulaéni linky

Fond pracovni doby:

= kalendaini fond 365 dnu (8 760 hodin).
* nominalni fond 251 dnti (pocet pracovnich dnli bez dnli pracovniho klidu a
volna),

» vyuzitelny fond 230 dnii (1 610 pracovnich hodin).
Kalendaini rok 2013 ma celkem 251 pracovnich dnd, pfi¢emz zde neni uvazovana

kazdoro¢ni celozdvodni dovolena a pravidelné odstavky linky z diivodl oprav a udrzby.

Proto uvaZzuji ro¢ni vyuZitelny pracovni fond 230 dnti.
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Pracovni doba
= zaCatek smény 6:30,
* neplacend prestavka 11:00 - 12:00,
= konec smény 15:30.

Fond pracovni smény

Béhem pracovni doby se zaméstnanci vénuji 1 nevyrobni ¢innosti jako je pravidelna
udrzba, opravy stroju a zafizeni, tklid pracovisté¢ apod., proto jsem vyuzitelny sménny
fond zkratil na 7 hodin a 15 minut. Tyto data jsem ziskal z firemni dokumentace na

pilaiském provoze v Kocelovicich.

= pominalni fond 480 minut,
» vyuzitelny fond 435 minut,

* Pro vlastni manipulaci je fond pracovni doby vyuzit na 91%.

Navrhovany vykon manipulaéni linky:

Soucasny vykon manipulac¢niho skladu je kolem 6 500 m?®, coz odpovida roéni
spotfebé materialu v pilnici. Tento nizky vykon je zptisoben také mnozstvim rucni prace

z ¢ehoz vyplivaji Casté prostoje a slozité prepravni operace.

* Pozadovany budouci vykon za sménu: 50 m?,

»  Vyuzitelny fond roku: 230 dnti.
Vypocet:
Objem za sménu x vyuzitelny fond roku = vykon manipulacni linky za rok 4)

50 x 230 = 11 500 m®/rok

Manipulac¢ni linka by mé¢la byt schopna dodrzet tento vykon. Pro sou¢asny provoz

se jevi jako spodni ekonomicka hranice denni vykon 50 m® pofezové denni davky.

45



Navrh tfidéni vyFezi do boxi

Vytezy urcené na zpracovani v pilnici jsou tfidény podle priméru na ¢epu a podle délky.

¢epovy prumer

1. skupina do 19 cm
2. skupina 20—-24 cm
3. skupina 25-29cm
4. skupina 30-34cm
5. skupina 35-39cm
6. skupina 40 -44 cm
7. skupina 45+ cm
délka:

3,6 m

4m

om

6m

Ttidéni vyfezii jsem navrhnul do sedmi skupin dle priméru pro kazdou délku.
Zakladni navrh vyzaduje vytvoreni 28 skladek. Dale je tieba vytvoftit jednu skladku omylu

a jednu skladku pro ptesilenou hmotu, ktera se pilafském provozu neda zpracovat.

Celkem navrhuji vybudovat 30 skladek.

Rozdéleni skladek

délka vytezu 3,5 m — 7 boxt
délka: 4 m

sitka: 10 m
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délka vyfezu 4 m — 7 boxt
délka: 4,5 m

sitka: 10 m

délka vyfezu 5 m — 7 boxt
délka: 5,5 m

sitka: 10 m

délka vyfezu 6 m — 7 boxt
délka: 6,5 m

Sitka: 10 m

délka vytezu 6 m — 1 box - omyl
délka: 6,5 m

Sitka: 10 m

délka vyiezu 6 m — 1 box — piesilena hmota
délka: 6,5 m

Sitka: 10 m

Sitka skladky je vzdy volena o ptil metru deldi, nez je délka vyiezu. Pfi tomto
rozdéleni vznika velké mnozstvi sklddek na omezeném prostoru. Je vhodné vybudovat

mezi skladkami predély.
Manipulace
Vytezy urcené pro pilaiské zpracovani se ziskavaji pficnym délenim kulatiny dle

predem danych pozadavkil. Vznikly sortiment je jiz pfedem uréen pro dany vyrobek.

Pti vyrobé pilatskych vytezil je nutné postupovat tak, aby nedoslo ke znehodnoceni
materidlu. Ukolem obsluhy je zvolit optimalni misto pro piiény fez s ohledem na
individudlni vlastnosti dan¢ho kusu. Je tfeba, aby byl tento pracovnik dobie proskolen a

zauCen, nebot’ se zde jednd o primarni zasah do vstupujiciho materidlu a mize dojit
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ptipadné az k jeho znehodnoceni. (Anonym, 2002). Vzdy existuje n€kolik variant k mistu
provedeni pricného fezu, pficemz je nutné zohlednit ptfipadné rstové ¢i vyrobni vady
dreva. Je nutné pristupovat k této operaci se zvlastni pozornosti a pohlizet na ni jako jednu

Z rozhodujicich Ciniteli pro nasledné racionalni vyuziti dieva.

Cinitelé ovliviiujici manipula&ni operace:
= 7z4soba kulatiny na vstupu,
= Zznalosti obsluhy a jejich odborna kvalifikace,
* manipulaéni prostor,
» informace o nasledném pilafském zpracovani,

» dfevina, jakost a rozméry (Janak, 2012).

Na pocatku manipulace je nutné posoudit celkovy charakter kulatiny. Na zdkladé
jeho ditkladného posouzeni celého kusu se urcuji pevné body pro jeho délkové a jakostni
uréeni. V téchto bodech se poté provadi pti¢ny fez, proto je nutné znat vyrobni technologii
nasledného pilafského zpracovani vyfezii. Obsluha musi mit informace z pilafského

provozu o vyrabénym sortimentu.

Pro zajiSténi optimalni Cinnosti pilafské linky je nutné vytezy tfidit. Vytezy se tfidi
dle ptedem dohodnutych parametrii. Hlavnimi kritériem pro misto provedeni fezu jsou:
drevina, jakost a rozméry. Touto operaci se vytvaii pofezové davky tak, aby byly schopny
optimaln¢ zajistit chod pilnice. Pofezova davka vznika tak, ze se do urcité skupiny vyiezi

soustiedi shodné a podobné znaky do spole¢nych skladek.

Hlavnim kritériem pro tfidéni na manipulacni lince je ¢epovy primér (primér na
slabsim konci vyfezu). Vyiezy se tfidi dle cepu po 3-5cm a délkové po 1m, vSe je odvislé
od prostorovych moznosti manipulacniho skladu. Pro dosazeni optimalni vytéZe je nutné
tridit vyfezy po 2cm s pfihlédnutim téz na znaky suroviny o pfisluSnosti k oddenkové

sttedové €1 vrcholové ¢asti stromu.
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Sklad kulatiny

Sklad kulatiny je misto slouzici k vytvotfeni zasob a pofezové davky pro pilafsky provoz.

Plocha skladu se sklada z t&chto mist:

» plocha pro ulozeni kulatiny v celych délkéch,
» plochy pro zatfizeni na délkovou manipulaci kulatiny,
* misto pro tfidéni kulatiny dle jednotlivych kritérii sortimentace,

= prostor pro komunikace a protipozarni zajisténi skladu (Anonym, 2007).

Mezi hlavni tkoly skladu kulatiny patii zajisténi optimalni pofezové davky a

zajisténi dostate¢né ochrany sortimentu pfed znehodnocenim.

Cinnosti probihajici na skladu kulatiny

Prejimka:
o kusova,
o namatkova,
o uplna,
= Evidence hmoty:
o vstupni,
o mezioperacni,
o inventarizaéni,
=  Manipulace:
o pficné déleni kmene (zkracovani a roziezani),
o rozvoz na skladky vytezi,
o uskladnéni,
o egalizace,
» Vytvafeni optimalni pofezové davky:
o podle zakazky,
o podle shodného poiezu,
= Ptesun k pilnici

= Ochrana suroviny
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Jedna se hlavné o n¢kolikandsobné piicné a podélné presuny hmoty. Tyto operace jsou

vvvvv

V provozu zvysenou pozornost a snazit se o zlepsSeni a racionalizaci téchto procest.

V soucasné dob¢ je manipulacni plocha skladu kulatiny umisténa na nezpevnéném
podkladu a zvlasté¢ v zimnich obdobich zde dochdzi k rozbahnéni a naslednému presunu
téchto problémt do pilnice ve formé zvySujiciho se otupeni pilovych listt. Skladky

kulatiny jsou umistény pfimo na povrchu a nepouzivaji se Zadné podklady.

Préace ptfed zbudovanim manipulacni linky spocivaji v pocatku ve zbudovani systému
kanall pro odvod destové vody a tim zajistit ¢asteéné odvodnéni pozemku. Voda z tohoto
systému muze obsahovat olejové produkty z mechanizacnich prostfedkii pohybujicich se
Vv prostoru skladu, proto je nutné zajistit odvod téchto kontaminovanych vod do sbéracich

jimek. Po vyc¢isténi téchto vod je mozné je vpoustét do blizkého potoka.
Navrh manipulaéni linky Baljer — Zembrod

Jedna se o manipulacni kolejové zatizeni uréené k manipulaci, zkracovani a tfidéni
vyfezli a zasobovani pilnice. Vozik dle ptani zakaznika mize byt vybaven rznou
kombinaci v umisténi hlavnich ¢asti. Jedna se predev§im o umisténi kabiny, elektrické

tetézové pily a hydraulické ruky s drapdkem.

Obr. 2: Manipulaéni vozik Baljer — Zembrod (http://www.baljer-zembrod.cz)
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Technické parametry voziku:

= kabina pro obsluhu:
o délka: 2 000 mm,
o Sitka: 1 950 mm,

o vyska: 2 000 mm.

hydraulicka ruka: osazena pted kabinou

rozchod kol: 3 m

» pojezdova kola: pramér 450 mm o nosnosti 24 t

= provozni napéti: 400 V, 50 Hz

kabelovy buben: 80 m kabelu 4 x 25 mm?

13200

re 6000

Obr. 3: Rozméry voziku (http://www.sedlicka-strojirna.cz)

Pracovnik obsluhujici zafizeni sedi v dostatecné prostorné kabiné. Kabina je
umisténa tak, aby mél v zorném poli veSkeré pohyby stroje a zarovei je schopen stroj plné
ovladat. Kabina je zvukové a tepelné izolovdna a mé posuvné vstupni dvere, které jsou
z divodu bezpecnosti vybaveny bezpeCnostnim sklem. Dale je kabina vybavena

ergonomickym sedadlem, které ma mechanické otaceni. Z hlediska pfistrojového vybaveni
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jsou zde obsluzné joysticky zajistujici ovladani pojezdu, hydraulické ruky a pily. Na
palubni desce jsou dale umistény kontrolky oleje a pocitac motohodin. Z hlediska

komfortu obsluhy je zde olejovy radiator, ptidavné topeni s termostatem a radio.

Pojezdova kola jsou pohanéna hydromotory, které jsou pohanény 11 kW

elektromotorem cerpadla. Z tohoto divodu je mozna plynuld regulace pojezdu voziku od
0-140 m/min.

Pohon hydraulické ruky neni zavisly na pohonu pojezdu. Tato funkce je zajiSténa
pomoci hydraulického systému Load sensing, ktery mize proporciondlné¢ ovladat
jednotlivé funkce jefabu. Celé hydraulické zatfizeni je vybaveno dvoukruhovym systémem.
Pohon tohoto hydraulického systému zajistuje elektromotor dimenzovany dle typu

hydraulické ruky.

Hydraulicka ruka — technicka data

= typ: BZ MBX,

* max. dosah: 13 m,

= nosnost: cca. 1 800 kg na 13 m (bez klesti),
= neomezeny thel otaceni,

= pohon ruky: 45 kW elektromotor,

= ¢erpadlo: 0-140 I/min,

= moment zdvihu: 230 kN (bez klesti).

Zkracovaci uzel voziku je zajistén sadou ALPHA s pomoci hydraulicky ovladavé
tetézové pily STIHL ES 124, vybavenou stelitovanou vodici lisStou. Ovladani je zajisténo
Z pozice obsluhy pomoci ovladacli umisténych na oto¢ném sedadle. Obsluha muize pfi
zavadéni pily do fezu ovliviiovat jeji rychlost. Vedle pily je umisténo zatizeni, které
pridrzuje kulatiny béhem pii¢ného fezu. Na manipulacnim stole je dale méfici zatizeni na

naméfovani délek a primért. Samoziejmosti je odsavani pilin od fetézové pily.
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Obr. 3: Manipulaéni stil a zkracovaci pila (http://www.baljer-zembrod.cz)

Soucasti linky je manipula¢ni stll. Tento stil slouzi k naméfovani a manipulaci

dlouh¢ kulatiny na vytezy. Still je ocelové konstrukce o délce 19 m.

Manipulacni vozik se pohybuje po kolejisti. Délka kolejisté je zavisla na kapacit€ a
mnozstvi skladek kulatiny. Zakladni varianta je tvofena 90 metry kolejisté. Kolejisté je
tvofeno nosnikem s navafenym kolejnicovym profilem, zpeviiujicimi vyztuhy a kotvici

deskou.

Zvlastni vybaveni manipula¢niho voziku:

* centralni mazani pro hydraulickou ruku (mimo klest¢),

= konické kuzelové kladky — transport kulatiny na méfici stil,
* pohon vSech Ctyf kol samostatnymi hydromotory,

» piivésny vozik — délka 6 m,

= Kkontejner na piliny,

» predehfivani oleje s termostatem a spinacem,

= sada spodnich jisticich kol,

= stfe$ni klimatiza¢ni jednotka,

= zafizeni pro méfeni pruméra kulatiny.
Megéfteni priméra a délek je zajiSténo pomoci infracerveného sklopného méficiho

ramene. Pocita€ je vybaven pro uloZeni 8 paméti standardnich délek a zobrazeni priméru

kmene v rozteci 1 ¢i 2 metry.
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Obrazek. 4 Naméfovaci zafizeni (http://www.baljer-zembrod.cz)
Softwarové vybaveni umoziuje:

= ptedvolby pro rozdéleni kmene pted manipulaci,

= rozdéleni celého kmene pied zacelenim,

= automatické nastaveni pozice zaceleni,

=  méfeni objemu hmoty,

= zobrazeni praméru v misté provadéného fezu,

= zobrazeni celkového objemu, poctu kustl, béznych metri,

= meéfici rozsah 760 mm v rastru 2 mm.

Veskera data se zobrazuji na LCD displeji s kontrastni 12 plochou obrazovkou a
klavesnici odolnou prachu. Grafické prostredi je systém Windows. Kviili nebezpeci ztraty
dat je systém podpoien zalohovym zdrojem napéti. Komfort je zabezpecen filtraci pro

stinéni pfimého slunec¢niho zafeni.

Technologie manipulace pomoci kolejového voziku Baljer — Zembrod

Kulatina je sklddana pfimo z dopravnich prostfedki na dievéné podvaly vstupni
davkovaci rampy. Maximalni délka kulatiny je 14 m. Pomoci hydraulické ruky obsluha

pfenese manipulovanou kulatinu na manipula¢ni stil. Hydraulické rameno ma mozZnost
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dosahu az do 13,2 m, coz zajistuje odebirani kulatiny z vétsi vzdalenosti od kolejisté. Na
pocatku méfeni musi vozik najet pied slabsi (¢epovy) praimér zpracovavaného kusu tak,
aby jeho méfici sklopné zatizeni bylo pfed timto celem. V momenté, kdy vozik projede
okolo slabsiho konce méteného kusu, zacind vlastni méfeni. Namétovani délky probiha za
pomoci pulzniho generdtoru, ktery je soucasti vlastniho pojezdu voziku. Naméfovani je
ukon¢eno v moment¢€, kdy vozik dosdhne konce métené¢ho kusu. Obsluha ma moznost na
monitoru sledovat hodnoty priméru kulatiny odstupfiované po 1 m nebo po 2 m. Z téchto
udajt obsluha vyhodnoti informace o kmeni a dle pozadavkl zvoli mista pfi¢ného fezu. Po
oddé€leni vyfezu se tento postup opakuje az do rozmanipulovani celého kusu. Smér
zkracovani kulatiny je pokazdé proti sméru pied tim probihajiciho méteni. Vyfezy jsou
dale tfidény do boxu podle délky, Cepu a sortimentu. Béhem manipulace vzniké sortiment

uréeny pozadavky pilnice.

Nevyhodou tohoto voziku je ztrata identity vyfezu béhem tfidéni. K zaevidovani
vytezu dochazi pifi naméfovani kulatiny pfed zkracovani. Béhem rozvozu a tfidéni miize
dojit k chybnému zatazeni do tfidictho boxu. Proto je nutné kldst vysoké ndroky na
obsluhu voziku z hlediska kvalifikace a operativniho uvazovani. Chybnou manipulaci nebo

zatfidénim muze pracovnik zptisobit zbyte¢né ekonomické ztraty.

Vozik je umistén tak, aby byl schopen navéazet vyfezy k odkornéni a naslednému

zpracovani v pilnici.
Technické vybaveni linky

» sklad dlouhé¢ kulatiny (umistén na dfevénych podvalech),
* manipulaéni vozik Baljer — Zembrod,

» sklad vytezd,

= piicny dopravnik s davkovacem,

» podélny fetézovy dopravnik,

= reduktor kofenovych nabéht,

= odkornovac¢ (moznost odsunuti),

* podélny fetézovy dopravnik s vyrdZenim (na rampu do pilnice).
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Manipula¢ni vozik Baljer — Zemrod

Popis zatizeni je uveden v predchozi kapitole. Tento vozik se pohybuje po kolejisti

délky 95 m.

Skladka vyrezi

Jedna se o mista, kde jsou ulozeny pilaiské vyfezy urcené k dal§imu zpracovani.
Oproti pfedchozimu stavu je nutné, aby kulatina nelezela pfimo na zemi a nedochazelo
K neustalému zaspinéni povrchu. Bylo by proto vhodné vyfezy umistovat na dievéné
podvaly a zamezit styku s povrchem skladu. Podvaly budou umistény rovnobézné s Sitkou

skladu a cca. 1 m od osy na ob¢ strany.

Dopravnik pri¢ny Fetézovy zasobni DPZA

Dopravnik slouzi jako zdsobnik vyfezli pro navazujici uzel separator-davkovac.
Vytezy jsou dopravovany v pficném sméru na ramenech dopravniku pomoci fetézu

v cyklech.

Technické parametry:

Délka dopravniku Ld: 8m
Vyska na fetéz H: 1000 mm
Sitka dopravniku Sd: 8m
Rozte¢ ramen Tr: 2m
Pocet ramen Nr: 5
Rychlost V: 8 m/min
Ptikon elektromotoru: 5 kW
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Obr. 6: Pidorys pii¢ného ietézového dopravniku (http://www.sedlicka-strojirna.cz)

Elevator /ELEV

Elevéator slouzi k rozseparovani vyiezu a jejich vyneseni do pozadované vyse pred
davkovac. Material se pohybuje v pficném sméru pomoci pyramidovych unasect tazenych

fet€zem.
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Technické parametry:

Délka Ld(MM).....cooveiiiiiiiiiiiiiee e 8 000
STk SAMIM) ..ot 1 500
Rozte€ ramen Tr(Mm).......cocoveiiiiiiiiiiiiie e 800
Navalovaci vySka HI(MM) ......cccovviiiiiiiiiiiieiiicicsie e 1 000
Davkovaci vyska H2(Mm) ......ccooveiiiiiniiiiciiecee e 2 000
Uhel SKIONU %) ...vuvvvireieeiresisessee s tesesssessess s seneesesses s 40
Primér kulatiny D(mm)........cccccovviiiiiiiiininnn 80 - 350; 350 - 800
Rychlost V(M/MIN) ..o 8
Ptikon elektromotoru P(KW) ......ccoooiiiiiiiiee 3-7.5

Obr. 7: Elevator- bokorys— puadorys (Kuspal, 2003)

Davkovac rotaéni /DAR

Slouzi k davkovani vyfezli po jednotlivych kusech na navazujici dopravnik.
Kruhové segmenty jsou pouzity k vlastnimu davkovani, ulozené na spole¢né hiideli.
Vykonavaji rotacni nebo kyvavy pohyb. Pro pohon je pouzit pievodovy elektromotor nebo

hydraulicky valec.
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Technické parametry:

Délka davkovace Ld(Im).......ccceeieriiiiiiiiieiieesee e 8
Sitka davkovade SA(Mm).........ccovvvvevveiereieseecseeesseeeeiees 1500
Navalovaci vySka HI(MMm) ......cccovvieiiiiiiiiiiiiiieiee e, 1000
Davkovaci vyska H2(mMm) .......cccooevviiiiiiiiinccc 1500
Rychlost (KS/MIN).......ccooviiiiiieicie e cca8-20
Pramér kulatiny D(mm).........ccocovervvivierinrennenns 80 - 350; 350-700
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Obr. 8: Davkovaci rotac¢ni zarizeni — pidorys / bokorys (Lisi¢an, 1976)

Dopravnik podélny retézovy /DPOV

Dopravnik slouzi k transportu vytezl, prizem apod. v podélném sméru. Materidl se
pohybuje na kovovych unasecich s plastovymi kluzdky tazenymi bud’ jednim stfedovym

nebo dvémi krajnimi fetézy.
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Technické parametry:

Délka dopravniku Ld(m) ......cccooveiiiiiiiiiiiiiiienie e 4-30
Vyska na unase¢ Hu(mm).......ocoooveveiieieccc e 500 -3 000
Sitka unasece Su(mm).........c.......... 250; 300; 400; 500; 600; 800
Rychlost v (M/MIN) ..o 12 -60
Rozte€ unasecl Tu(mm) .........ccoovveiiiiiniciiniiseen 600 — 1 200
Primér kulatiny D(mm).......ccccoovviviiiiiiiiiiniee e 80 -900
Ptikon elektromotoru P(KW) .......ccccovvviiieiiieiece e 22-11
Ld -
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Obr. 9: Dopravnik podélny fetézovy (Kuspal, J., 2003)
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Reduktor korenovych nabéhii RKN 1200

Reduktor kofenovych nébéhti slouzi k odstranéni nabehii na oddenkové c¢asti
surového kmene nebo vyfezu. Je namontovan na vstupu do pilnice. V piipad¢é potieby

obsluha zajisti redukci kofenovych nabéhu vytrezu.

Ram stroje je svaien z jakostnich ocelovych plecht a profili. Stroj je dimenzovan

wevr

Otaceni kmenti je zajiSténo bud’ hydraulicky nebo mechanicky. Stroj mize byt
vybaven kuzelovymi zacelovacimi valci. Soucasti dodavky je elektrorozvadé¢ a tidici

systém.

Odkornova¢ Cambio 680

Odkornovac slouzi k odstranéni kiiry z vyfezu. Typ Cambio funguje jako prichozi
odkoriiova€. Je osazen prstencem ve kterém jsou umistény Skrabaci noze. Tyto noze
odstranuji kiru v kambidlni vrstvé dieva. Stroj je nenaro¢ny na udrzbu. Prstenec osazeny

nozi je mozno plynule regulovat.

Technické parametry:

Rychlost posuvu max.: 68 m/min
Max. primér vyfezu: 68 cm
Minimalni primér vyiezu: 10 cm
Motor rotoru: 55 kW
Vaha: 55t
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Obr. 10: Niz odkorniovace Cambio (Lisi¢an, 1976)

Dopravnik podélny s vyrazenim /DPOV

Dopravnik slouzi k transportu vyfezii v podélném sméru. Material se pohybuje na
kovovych unasecich s plastovymi kluzéky tazenymi bud’ jednim stredovym nebo dvémi

krajnimi fetézy. Navic miiZze byt vyrazen bud’ na pravou nebo levou stranu.

Technické parametry:

Délka dopravniku Ld(m) ......coovvriiioiiieec e 4 -30
Vyska na unasSe€ Hu(mm).........cooooviiiiiiiiiiicee 500 -3 000
Sitka unasete Su(mm) .......ocovvvvevevennnn, 250; 300; 400; 500; 600; 800
Rychlost V(M/MIN) ...c.ooviiiiceec e 12 -60
Délka vyrazeni Lv(m).......cccoooeiiiiiiiiiieiee e 1.5-10
Pocet VyraZeCl NV(KS) ....coveiiiiiiieiiiie e 2-7
Rozte¢ undseclh Tu(Mm) ........coeeiieiiiiiiinieeee e 600 — 1 200
Tazny fetéz unaSecl........ccovvvvvvrveiinnnnne, 1 x M112 8100 CSN 26 0401
Prameér kulatiny D(MM) ..o 80 - 900
Ptikon elektromotoru P(KW) ........cccoooviiiiiiiiiiie e 22-11
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Obr. 11: Dopravnik podélny s vyrazenim (Lisi¢an, 1976)
MéFici systém Sprescan 2D-L

Laserovy systém pro méfeni pruméru, délky, sbihavost kulatiny od firmy Sprecher
automation. SPRESCAN 2D-L je méfici systém pro systémy pro zpracovani kulatiny
uréené pro detekci primeéru, délky a kuzelem. Systém se skldda ze dvou polovodicovych

laserovych modulti a dvou protilehlych moduly pfijimaci.

Patentovany princip méfeni umoziiuje vysokou rychlost skenovani, stabilitu a
vysokou piesnost. Kmen je jako svitilnu osvétlena pomoci laserového pulsu a ulozen ve

stejném okamziku stav expozice vSech ptifazenych pfijimacich prvka.

Tato metoda zabratiuje vyhlazeni hlavniho obrazu dopravnikem krmiva a
vzorkovaci frekvence (napfiklad v paralelni méfici metody). Casto, jako spojovat zkreslit
vysledek méfeni na ukor provozovatele. Toto feSeni je SPRESCAN 2D-L je vhodna

zejmeéna pro vysoce vykonné systémy s rychlym ptisunem kulatiny.
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Vysledky senzoru budou upfesnény nékolika méfenimi a kontroly
vérohodnosti. Tento proces se provadi pomoci 32 - bitového pocitace. Vypocetni jednotka
zpracovava 1 surovd data do meétfenych hodnot pro poskytovani naméfenych udaji.

S méficim ramem lze méfit dlouhou kulatinu a vyfezy v kiife nebo po odkornéni. Pfi

meéfeni v kilife jsou v systému nastaveny hodnoty na odecet kiiry, dle druhu dfeviny.

Obr. 11: 2D mé¥ici ram od firmy Sprecher (http://www.sprecher-automation.com/de)
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Tok materialu manipulacni linky po rekonstrukci
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7.2 Zhodnoceni navrhu manipulaéni linky Baljer — Zembrod

Je nutné zdiraznit, ze hlavnim pozadavkem pii sestavovani strojii a zafizeni do
manipulac¢ni linky musime zamezit zbyteCnym prostojim a ztratam energie. Proto je
skladka umisténa na samém konci tfidici drahy. Timto umisténim se vyrusi ¢asové ztraty
vznikajici pfi pojezdu voziku a zabezpeci se, co nejefektivnéjsi vyuziti. Jedna se zvlasté o
ztraty vznikajici pti zatfidovani do jednotlivych boxti a navazeni vytez do pilnice. Pii
nasledné manipulaci je vhodné umistit jednotlivé boxy tak, aby bylo mozné alespon jeden
vytez okamzité umistit do daného boxu. Vozik disponuje kapacitou 8-12 kust. Po naplnéni
pfepravniho voziku obsluha ukoncuje manipulaci a pfistupuje k rozvozu vyiezii do box.
V tomto piipadé jsou boxy sefazeny vzestupné podle délek. Obsluhu manipula¢niho
voziku zajist'uje jeden pracovnik, ktery musi byt dostate¢né zpusobily a proskoleny pro
tuto ¢innost. Pocet zaméstnancti v useku manipulace a tfidéni se nezméni, ale zajisté dojde

ke zvySeni produktivity prace.

Z divodu vlastnictvi okolnich polnich pozemki neni ML nikterak prostoroveé
omezena. Nybrz kapacitu ML omezuje vykon hlavniho pilafského stroje. A k tomu jsou

ptizpisobeny parametry manipulacni linky a velikost skladu.

Obr. 13: Fotodokumentace prostoru pro manipulaéni linku
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8 Analyza vnéjSiho a vnitiniho prostredi

Analyza vnéjsitho prostfedi byla provedena na zéklad¢ vyrobnich programt
konkurenénich pilafskych subjektl v regionu. Zjisténi jejich vyrobniho programu a cenové
nabidky vyrabéného sortimentu by mohlo napomoct zavedeni nestandartni vyroby oproti
konkurenci. Byl proveden prizkum trhu dodavatelt kulatiny pro rozbor co nejnizsich

nakupnich cen dfevnich surovin.
8.1 Analyza makroprostiedi — STEP analyza

S - spolecenské (socialni) faktory

Ackoliv stavebni boom jiz dosahl vrcholu pted par lety, zjem o stavebni fezivo
stale pretrvava. Kupni sila obyvatelstva z celkového hlediska poklesla, nicméné na
produktech, na které se pila orientuje by se pokles mél projevit jen minimalné. Vytrvat u
vyrobki s nejjednodussim stupném opracovani se jevi v regionu jako dobry krok. Valna
¢ast populace si velkou ¢ast prace na svych nemovitostech zrealizuje sama, ¢i za zna¢ného
prispéni svou praci. Stejnad situace prevlada i v dal§im upotiebeni feziva. S tim koreluje

zameéstnanost a finanéni sobéstaé¢nost v dané oblasti.
T - technické (technicko-technologické) faktory

U takové vyroby stavebniho feziva, jakou firma zvolila se vychéazi z pfirozenych
vlastnosti dfeva a znich plynoucich moznosti uplatnéni vyrobkl. Musi vychazet
a respektovat fyzikalni a mechanické vlastnosti dieva, které neni mozné ménit. Vhodnou

a nevhodnou surovinu pro vyrobky je nutné selektovat a ptipadné vytadit.

Jedina zvazovana rozsitfujici sluzba ovlivitujici do jisté miry pouZitelnost by byla

impregnace macenim.
E - ekonomické faktory

Velmi dulezitymi a ovlivilujicimi ekonomickymi faktory jsou ndkupni cena vstupni
suroviny a ceny energii. Mzdové naklady a ostatni ndklady na udrzbu neprodé€laly
V uplynulych letech markantni zmény. Trend prodeje kulatiny je takovy, Ze se neustale

zvysuje prodejni cena, avSak takovému naristu neodpovidé nartist prodejni ceny finalnich
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vyrobkd. Do budoucna je tedy potfebné mit zajiStén piisun suroviny za niz§i cenu oproti
konkurenci, snizit spotfebu energie, navysit hodnotu vyrobku nebo kombinaci

jmenovanych faktort.
P - politicko-pravni faktory

Pravni uprava CR ohledné produkce stavebniho feziva je bezkonfliktni. Definice a
klasifikace vyrobkil je oSetfena piisluSnymi normami. Kazdé dalsi odliSnosti od téchto
zavedenych pravidel je nutné uvést nebo konzultovat na poli dodavatelsko- odbératelskych

vztahi.
8.2 Analyza mikroprostredi - Analyza Porterovych sil

Stavajici konkurence

Podnik konkuruje stabilnim postavenim na trhu a zarukou dodavek kvalitniho
materialu v ujednanych terminech. Nejvétsi konkurent v okoli je Pila Martinice s.r.o., ktera

v

disponuje rozmanitéjsi nabidkou sortimentu a naslednou ptidruZzenou vyrobou.
Nova konkurence

Myslenkou znovuzaloZeni pily a nabizeni zdkaznikiim fezivo se jisté zabyvalo
mnoho lidi. Zadny z ukazatelii nenasvédéuje tomu, ze by doslo k nartistu konkurence
v rozsahu, jak tomu bylo diive, kdy v takika v kazdé osadé byl provozovan katr. Vznik
novych firem nelze zcela vyloucit. Obavy z rapidniho rozmachu nariistu konkurence jsou
liché. Dlouhodobé probihaji spekulace o vystavbé velkokapacitni pily Holzindustrie
Schweighofer, ktera by méla disponovat roénim pofezem okolo 1 mil. m*® kulatiny.
Velkokapacitni pily jsou zaméfeny na jiny sortiment vyrabénych produkt a maji 1 jiny trh

zakazniku, takze nejde ani tolik mluvit o konkurenci.
Analyza odbérateli

Odbgératele tvoii okruh zakaznikd vzdaleny od sidla spolecnosti piiblizné 50 km.
Firma dodava jak koncovym zakaznikiim stavebni fezivo. Drobni nakupujici tvoii 40 %
vSech zdkaznikidl a pravidelny odbyt tesafskymi firmami piedstavuje 60 %. Solventnost

odbérateli, se kterymi probihd opakovany obchodni styk je na dobré Grovni.
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Analyza dodavateli

Nejvétsi podil zpracovavané kulatiny tvoii dodavky z vlastnich lesnich porosti,
které jsou umistény v daném mikroregionu na Blatensku. Dobré vztahy s ostatnimi
dodavateli, velikost tizemi a skladba porostu je dobrym predpokladem pro dalsi fungovani

pily. DalSimi dodavateli jsou obecni lesy, cirkevni lesy a drobni vlastnici lest.

Substitu¢ni produkty

Za substitucni produkty krovovych konstrukci jsou povazovany lepené dievéné
prvky, kompozitni materialy a ocelové profily. Substituty zahradnich a pomocnych staveb
jsou jiz hotové pfistiesky a zahradni domky nabizené obchodnimi fetézci typu Obi nebo

Hornbach.

Analyza konkurence

Konkurenci jsou pily obdobné kapacity zamétujici se na potez jehlicnaté kulatiny.
Po republice je znaéné mnozstvi pil nabizejicich definované fezivo. LiSi se pak
doplitkovou upravou, hlavnim pilaiskym strojem, kterym je fezivo vyradbéno. Rozdil
muzeme najit také v maximalni délce feziva a kvalit¢. Vyhodou je dodavka kvalitniho a

dobfte opracovatelného dfivi v daném regionu.

Velikost pridané hodnoty

Veéc, kterou se zabyva vétsina podniki hned na prvopocatku je zodpovézeni otazky,
jak navysit pfidanou hodnotu vyrobku nebo ¢im si ziskat zakaznika. Pfidanou hodnotou je
finanéni  ukazatel definovany jako rozdil mezi Cistym  provoznim ziskem
a kapitalovymi naklady, pficemz uvazuje 1 naklady na vlastni kapital. Ve vyrobé teziva
neni mnoho moZnosti, jak vyrobku pfidat zasadnim zpiisobem na hodnoté. VSe se odviji od
kvality zpracovavané kulatiny, kvality opracovani, vysuSeni, impregnace a v né€kterych

pifipadech tesafskym zpracovanim.
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8.3 Analyza vnitiniho prostredi

Ekonomicka analyza

Spolecnost kryje z vlastnich zdrojii ndkup kulatiny a ostatnich surovin pottebnych
pro kazdodenni provoz pily. Je tedy ekonomicky sobéstacnd, se zdravou platebni

schopnosti.

Politika produkti

Vyhotoveni feziva zaruCujici piesné rozmerove zafazeni. Kvalita vstupni suroviny a
kvalita opracovani promlouvaji do politiky produktu. Toho jsou si zakaznici védomi, a

kdyz porovnaji cenu, jen tézko najdou v okoli podobnou nabidku.

Cenova politika

Cenova politika je v podniku zcela zjevna. Je odrazem geografické polohy, povahy
majitele, jeho vztahu k pilaiskému zpracovani, moznosti nakupu kulatiny a uméni nalézt
odbyt. Cena vyrobki je drZena pii spodni hranici béznych cen. Stalym odbératelim jsou

nabizeny vyhody za mnozstvi odebraného materidlu.

Tab. 12: Ceny stavebniho Feziva

Ceny stavebniho feziva

Hranoly 5800 K¢
Fosny 5200 K¢
Prkna 3950 K¢
Laté Profilu 30x50 mm 5150 K¢
Laté Profilu 40x60 mm 5150 K¢
Odrezky a krajiny 1 050 K&/m?
Piliny 271 K¢/m?
Pofez ve mzdé 800 K&/m?
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Podpora prodeje

Podporou prodeje se rozumi konzultace zdméru a vhodnosti k uéelu pouziti danych
prvku. Veskery prodej probiha v sidle pily. Vedouci pracovnici se snazi prosadit v oblasti

ziskani odbytu feziva v regionu u zakazek oprav vetejnych budov.

Distribucni politika

Spadova oblast pro odbyt nesaha daleko. Politika pro distribuci je volena optimalné
pro dodavani tesarskym firmam a pak na kazdého jednotlivého odbératele. Diilezitéjsi je
mit stale zakdzky, rad€ji v nizsi cenové hladin€, pro malé odbératele. Spolecnost se snazi
vyhovét co nejvétsimu poctu zdkaznikd, za jasného predpokladu dosazeni stanoveného

zisku.

Reklama

Forma reklamy je volena inzercemi v regionalnich tiskovinach dorucovanych
obCaniim do postovnich schranek. Vibec nejlepsi reklamou je spokojenost zékaznikl a
z toho plynouci nase doporucéeni. Uloha reklamy funguje, piichazeji novi a novi zakaznici.
Navic nedochézi k odvratu téch vétSich, vazanych dlouhodobéji. Spole¢nost je mozné

nalézt na internetovych strankéach. Na internetu je také n€kolik odkazii na nasi spolecnost.

Upevnéni pozice

Upevnéni pozice a udrzeni moznosti podnikatelského rhstu sledovanim vyvoje
spolecnosti v regionu a uspokojit jeji potieby dopliikovym sortimentem. Konkrétné se

jedna o zaméteni na energetické vyuziti a ipravu odpadnich surovin.

Analyza funkcionalnich oblasti — matice vyrobek x trh

Analyza pomoci matice produkt-trh je jednou ze zakladnich pomucek pii
planovani. Umoziuje volbu vhodné trzné-produktové strategie podniku a hodnoceni

souvisejicich rizik.
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Strategické moZnosti

Penetrace trhu — znamena proniknout s vyrobkem vice do hloubky, zvysit jeho
podil na trhu. Tato varianta je nejsnadnéji proveditelna, nevyzaduju zdsadni investice.
Vzhledem Kk tomu, Ze v blizké dobé nehrozi vytlaeni z trhu alternativnim vyrobkem, je
mozné se soucasnou podobou vyrobku na trhu setrvat. Pro zajisténi penetrace by bylo

nutnosti zvysit produkci, zapracovat na rozsifeni reklamy.

Rozvoj trhu — piedstavuje nalezeni novych odbytovych moznosti. Nové odbytové
moznosti jsou navazani se na firmy realizujici rekonstrukce objekti financovanych
z dotagnich fondi EU a CR. Daldim rozvojem trhu je rozsifeni stavajiciho okruhu

distribuce.

Rozvoj produktu — takovato forma rozvoje nema ve zvolené ¢innosti podnikani

a nastaveni vyrabénych produkti prostor, kde by se rozvoj produktu mohl uplatnit.

Diverzifikace — docilit jesté vétsi diverzifikovatelnosti by bylo mozné nasazenim

technologii na zpracovani pilatského odpadu.

8.4 Analyza silnych a slabych stranek podniku (SWOT)

SWOT analyza je nedilnou soucasti manazerského planovani, tvoifi Cast situacni
analyzy, kterd zjiStuje a komplexné¢ hodnoti vlivy plsobici na organizacni jednotku.
Oteviené¢ ohodnocuje podnik a je velmi uZitenym, pohotovym a snadno pouzitelnym
nastrojem k popisu celkové situace podniku. Sklada se ze ctyf kvadrantl. Kazdy nese
urcitou charakteristiku - silné stranky, slabé stranky, pfileZitosti a hrozby, které se se

zménou trhu méni. Kazdy podnik by mél znat, kde je jeho sila a kde nedostatek.

Prvni dvé charakteristiky jsou internimi faktory, druhé dva vypovidaji o vlivu
ostatni, protoze jejich vliv na trh je silngj$i a pfi realizaci efektivni strategie hraji
rozhodujici roli. Podobné, nékteré slabé stranky podniku mohou byt osudové, zatimco jiné
nejsou tak dilezité, anebo jsou snadno odstranitelné. Nékteré prileZitosti jsou piitazlive)si

nez jiné. A stejné tak muze byt podnik zranitelny pouze ve vztahu k nékterym ohroZenim.
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Proto je velmi dilezité udélat ze SWOT analyzy zavéry vztazené ke konkrétni situaci

podniku a ohodnotit jejich dopad na vybér strategie.

Tab. 13: SWOT analyza

Slabé stranky (W)

e Mala propagace firmy

e Neménny vyrobni program

e Orientace vylu¢né na jednu
drevinu

Silné stranky (S)

Zpracovavani vlastni kulatiny
Vlastni neomezené prostory
Umisténi firmy vzhledem

k surovinové zakladné

Prilezitosti (O)

e  Oslovit vice zakaznik(

e Pfipravenost na zpracovani
narazového vétsiho objemu
kulatiny

e  rozsifit prodavany sortiment

WO Strategie
e Navysit zpracovani dalsich
drevin

e Vice motivovat ke koupi

SO Strategie

Utvrdit a rozsifit konkurencni
vyhodu poméru ceny a kvality

Ohrozeni (T)

e  Pokles zajmu s Utlumem
stavebniho boomu

e  Rust velkych pil a rozsiteni
jejich dosahu

e Schopnost splacet nové
investice

WT Strategie

e  Oslovit dosud
nedosazitelné odbératele
e  Zavést vyrobu MD

ST Strategie

Pfedvidat vyvoj trhu
Predvidat zvyseni a snizeni
cen
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Zavéry ze SWOT analyzy

Vysledek SWOT analyzy vypovida upevnéni postaveni na trhu a nabyvani stabilni
pozice. Dosud pfetrvavajici zdroje suroviny pro vyrobu feziva umoziuji nabidnout
piijatelnou cenu pii udrzeni kvality opracovani. Obecny vyvoj na trhu s kulatinou se vSak
muze v prabéhu Casu projevit i zde, coz by mélo dopad i na koncovou cenu vyrobki.
Opodstatnénym krokem v dané situaci je snazit se oslovit $ir§i okruh zékaznikl a zajistit
vyrovnangjs$i odbyt feziva i mimo stavebni sezonu. Nesoustfedit se pouze na jednoho

vyznamného zakaznika, ale spise rozsifit okruh mensich odbératela.
8.5 Zhodnoceni analyzy

Za pomérné kratkou dobu existence se firma v pilafském oboru uchytila a ziskala fadu
vétSich zakdzek, které dokézala bez komplikaci zadsobovat. Mimo jiné i tim nartistd chut’
a vile vyhledavat podobné spoluprace. K zajisténi uspéchu v dalSich obdobich je potiebné
hlubsi prostoupeni trhu. Vyuzit v co nejvetsi mife stavajiciho pfisun vlastni i nakupované
suroviny a okruh vyrabénych sortimentt. Zefektivnit danou vyrobu moznymi investicemi
do novych technickych zatfizeni a manipulacni linky. Rozs§ifit vyradbény sortiment o susené
fezivo a stim 1 spojenou investici do vystavby suSicich zafizeni. Docilit zlepSeni
ekonomické bilance pily a zefektivnit zpracovani pilatského odpadu vyrobou bilé stepky,

kary a pilin.
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9 Zavér
Cilem diplomové prace bylo zdokumentovat a zhodnotit soucasny stav konkrétniho

pilaiského provozu v Novém Dvore. Nasledné navrhnout mozné Gpravy a vybrat ty, které

se V soucasné situaci jevi pro dany podnik jako nejraciondlné;jsi.

Jelikoz ovsem kazdy provoz pilaiského sektoru je vice ¢i méné specificky, nelze
uvadéné feSeni generalizovat a ve zcela shodném provedeni uplatnit kdekoliv. Potieba se
odlisit od konkurence a byt schopen nabidnout jiny druh zbozi nebo sluzeb nez ostatni je

preziti.

Navrh zvyseni vytéze zménou rozvodu pilového listu by byl moznosti ziskani zisku za
minimalni ndklady za pfedpokladu dodrZzovani pravidel spravné tdrzby a ostfeni nastroja.
Pfi ndvrhu zmény tfidéni vytezii dle Cepového priméru po 2 cm jsme dosdhli primérného

navyseni o 7 % na ¢tvercovych profilech nez po 4 cm.

Cela prace se tidila snahou o co nejlepsi vysledné feSeni pro zvoleny provoz.
Konkrétni technologické zafizeni bylo vybrano z Siroké nabidky tuzemskych i
zahrani¢nich vyrobct. Pii snaze o maximalni Gspory, by téz bylo mozno, vybavit pilnici i
jiz pouzitym technologickym zatizenim. Tim by se pofizovaci néklady snizily vice jak o
polovinu ptvodni ¢astky. Nakupem pouZitého strojniho zafizeni vSak firma pfichazi o

moznost odpisil, zvySuje se tak zaklad pro vypocet dani a nevytvaii se fondy na obnovu

strojniho zafizeni. Z toho diivodu jsem v téméf vSech technologiich volil zatizeni nové.

Kazdy pilaisky provoz, predstavuje systém propojenych pracovist’ s navaznosti danou
technologickymi postupy. Vykonem jednotlivych prvki tohoto systému je urcen celku, pii
c¢emz plati, Ze rozhodujici je vykon (kapacita) nejméné vykonného prvku. Pokud se

nezvysi vykon tohoto prvku, nepfinese zvySovani vykonu ostatnich zadny efekt.
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Piiloha €. 1: Hlavni pilarsky stroj ramova pila SR 65




Priloha €. 2: Pofez prizmovanim
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Piiloha €. 3: Severni pohled na sklad kulatiny




Piiloha €. 4: Severovychodni pohled na sklad pilarského odpadu




Piiloha €. 5: Sklad vyfezi




Ptiloha €. 6: Vychodni pohled na skald kulatiny




Piiloha €. 7. Potezové schéma hranolu 10 x 10 pomoci optimaliza¢niho programu

Odstupiiovani po 2 cm
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Piiloha €. 8. Pofezové schéma hranolu 12 x 12 pomoci optimaliza¢niho programu

Odstupiiovani po 2 cm

i

Popis | max. 40 zZnsk )

SEB-Nr.

min. nom. max .

cep 180 190 z00
Pata 2z0 Z40

Priichod

e

Tloudtka /

pg. 1 [0

pg. z [z 4 |20
/
/
/

Koneény fez

NET HTK

ll—x 120/

TloZit | Smazat |

i [
=
CH

Tizknout | ‘

Stfed 120
Délka 395 400 410

Boéni fez:

wnitfni wenkovni Cil
Tloyggka /  Tloustka / 3ifka

o /0 o /o 0

a /o a /o 1
! !
! !
/ / Vit 50,58 %

Box

o

Odstupiiovani po 4 cm

F |

Popis [ max. 40 znak |

SE-Nr.

min. nom. max .

Cep 200 zz0 240
Pata 240 260

Priichod

B

Koneény fez

NEUT HTE

ﬁ___'x 120

fx o

Ftfed 2z0
Télka 490 4935 410

Boéni fez:

wvnitEni wvenkovni cil
Tloudtha /  Tloudtka / difka

u] /o [u] /o u]

a /o [u} /o a
/ /
/ /
/ / Vyres 37,9 %

Box

Pfepoditat

I
o

TloZit Smazat |

Tizsknout | |




Piiloha €. 9. Pofezové schéma hranolu 14 x 14 pomoci optimaliza¢niho programu

Odstupiiovani po 2 cm

min. nom. max.

SE-NE. s «f» Cep 200 210 220

Popis | max. 40 znak ) BEiER 240 260
Sried 210

P B Delka |450 455 410

Bofni fez:

777777 Blalz = FRlsiiiiij_ vnitEni venkovni Cil e
Tloudtka / BEAIE Tloudtka / Tloustka / $ifka
. 1 [0 R 2 ot V2
pg.2 [0 /i o o s s o
/ / /
/ / /
/ / i Vités 56,6 %

Kone&ny fez

NET HTE Box

o i e e
b
b

TloZit | Smazat | Tisknout | |

Odstupiiovani po 4 cm

mnln. nom. max.

SE-Nr. [ 4|» Fap z00 220 240
Popis [ mex. 40 znak | E=CoR - 40 260

StEed 2z0
Délka |450 495 410
Prichod 2

Boéni fez:

1404140

vnitfni wvenkovni

Tloustka / Tloudtka / Tloudtka / Sifka

7 ¢

w1 [0 ] i i o
w.z w0/ [ Pl i
I / I
I / I
/ / / vyTéz 51,6 %

Foneény fez

Eox
A T

UloZit Srazat | Tisknout | |




Ptiloha €. 10. Porezové schéma hranolu 16 x 16 pomoci optimaliza¢niho programu

Odstupiiovani po 2 cm

[

40 znak |

SEBE-Nr.

Popis [ max.

Priichod

E

Tloudtka /

Otodit
/
/
/

Eone&ny fez

TloZit ‘ Smazat |

win.  nom.  mwex.
Pata  [280 300
Stied 250
Délks [3950 (4000 [a100
Bogni fez: -
wnitfni venkovni cil
TlowStha /  Tloustka / Sifka
o iF F o F
Tl o ol o
£ £
£ £
/ / ez

Box
o

52,2 %

Odstupiiovani po 4 cm

<D

40 znak |

SE-Nr.

Popis | max.

Prichod

P

Tloustka /

Oto&it
/
/
/

Koneény fez
HNEUT

[f___ % |10

TloZit Smazat

Tisknout |

Tisknout | |
min. norm. Toax .
Cep 240 260 zg0
Pata 280 300
Stfed 260
Délka 3950 4000 4100
Bod&ni fesz:
wnittni venkovni Cil
Tloustka / Tloudtka / Sifka

P /F P /P B
A N il T
/ /
/ /
I / VYLEE

48,2 %




Piiloha €. 11. Porezové schéma hranolu 18 x 18 pomoci optimaliza¢niho programu

Odstupiiovani po 2 cm

F <]

40 znak |

SEBE-Nr.

Popis | max.

Priichod

o

Tloustka /

OtoGit
/
!
!

Eoneény fez
NET

ll—x 180

HTE

,l_X 180
o

min. nor. max.
Cep Z60 z70 280
Pata 300 320
Stfed 270

Délka 3950 4000 4100

Boéni fez:

wnitfni wenkovni cil
Tloutka /  Tlowdtka / Eifka

o /o 0 /o 0

[u} /o 0 /o 0
£ £
£ /
/ / Virés 56,6 %

Box

-
o

o

TloZit | Smazat ‘ Tisknout | |
Odstupiiovani po 4 cm
min. nom. max.
SB-Nr. 9 4/ Cep 250 300 320
Popis | max. 40 znak ) EEER 340 340
Stred 300

Priichod

T

Délka 355 4000 4100

Bofni fez:

vnitEni venkovni Cil
Tloudtka / CEEEAE TlouStka / TlouStka / $ifka

Dg. 1 |199, ,D— 0 ;,n— ln—fln—ln—
R A e N ) i RS

/ / £

/ / £

/ ! / VHres 45,3 %

Kone&ny fez
NKU HTK Box

Foxfm s [z e
"
C

TloZit Fmazat |

Tisknout ‘ |

Pfepoditat




Piiloha €. 12. Porezové schéma hranolu 20 x 20 pomoci optimaliza¢niho programu

Odstupiiovani po 2 cm

min. nom. max.
SE-Nr. a 4 »r Cep zs0 290 300
Popis [ max. 40 znak | Pata 340 340
Stfed 290
P ’2— Délka [395 4000 4100
Eoini fesz:
______ Blok na FR16-—---- wnitEni wenkovni Cil
Tloustka / GERELE Tloustka / Tloudtka / Sifka
Dg. 1 Z00 [u] u] /o [u] £lo u]
Dy, 2z [z00 ¢ |zaoo [a} a] /o [a} /o a]
/ I £
/ i/ /
/ / / Vgrés 60,6 %

Eoneény fez
NET

ll—x 200/

o x oo
b
Co

Box

o

Prepoditat

TloZit | Smazat ‘ Tizknout | |
Odstupiiovani po 4 cm
min. nom. WRX .
SB-Nr. 9 4/ » Cep z80 300 3z0
Popis ([ max. 40 znak | PENED 340 340
Stied 300
P ,2— Délka [395 4000 4100
Boéni fez:
______ Elok na FRIG_____? wvnitfni venkovni Cil
Tloustka / PEEaE Tloustka / Tloustka / Sifka
Dy. 1 |199, [u] 0 /o u} /o i}
Dg. 2 |204, / |1898, [u} a /o o /o a
/ ! /
/ / £
/ / / ViTés 56,6 %

Koneény fez

NET

ll—x o0

HTE

o x oo
m
o

Box

-

TloZit Smazat | Tisknout |

Prepoficat




Piiloha €. 13. Porezové schéma hranolu 22 x 22 pomoci optimaliza¢niho programu

Odstupiiovani po 2 cm

min. nom. mEK .

SE-Nr. ’T 4/ fep 320 330 340

Popis | max. 40 znak ) Fata 360 380
stied [330

P ,2— Délka 395 400 4100

Eoéni fesz:

vnicEni venkovni

Tloustka / Tloustka / Tloudtka / Sifka

ik

Otofit
w1 [i55 C 2 ol el
wee o B B /F B /F
! I I
! I I
/ / / Vites 56,6 %

Eoneény fez

NEU HTE Box

1 % [e20 ¢ |1 x |220 0 Pfepoitat
o
0

TloZit | Stazat | Tisknout ‘ |

Odstupiiovani po 4 cm

min. nom. wax .

SE-Nr. ’T L Gep 320 340 360

Popis | max. 40 znak ) Fats 360 380
gtied 360

Prichod ,2— Délka (395 400 4100

Eofni fesz:

vnitEni venkovni cil
Tloustka / Tloudtka / Sifka

Oradit
.1 o  F /F F ‘F F
pg. z |220 7 [zz0 ]0— lu—/lo— lu—/lo—lo—
/ Ia Ia
/ Ia Ia
/ I / VYTéL 53,3 %

Kone&nvy tfez

NET HTE Box
S ey o
C
C

TloZitc Smazat | Tisknout | |




Ptiloha €. 14. Porezové schéma hranolu 24 x 24 pomoci optimaliza¢niho programu

Odstupiiovani po 2 cm

min. not . HEX .

S$B-Nr. 1z 4/ Gep 340 350 360
Popis | max. 40 znak ) ENEE 380 400

Stfed 350
Priichod ,2— Délka 385 400 410

vnitfni venkovni
Tloustks / Tloustka / Sifka

Oto&it
Dyg. 1 |240 il 0 /o
u]

Tloustka /

7 ¢

cani o
Dy. 2 |240 / |zaD ’u—;lu— ’u—;lu—
£ £ £
£ £ £
£ / £

Foneény fez

MNEU HTE Box
T N T
.

.

Bocéni fez:

Uytés 59,9 %

TloZit | Imazat | Tisknout | |

Odstupiiovani po 4 cm

min. nom. max .

SE-Nr. ’T 4 Gep 360 330 400
Pata  [380 400
stied 380

B ,2— Délks (3950 (4000 (4100

Eofni fesz:

Popis | max. 40 znak )

vnitEni venkovni cil
Tloustka / Tloudtka / Sifka

o F B /F B
pg. 2z |24a, ; [za1, lu—/lo— lu—/lo—lo—
/ Ia Ia
/ Ia Ia
/ I Ia

Eoneiény rez

NET HTE Box
1 X 240 £ 1 X 240 o Prepoditat
o]
u]

VYTER 50,8 %

TloZit Smazat | Tisknout | |




Piiloha €. 15. Porezové schéma hranolu 26 x 26 pomoci optimaliza¢niho programu

Odstupiiovani po 2 cm

min. nom. Toax

SB-Nr. 14 4/ Cep 380 380 400

Popis | max. 40 znsk ) FEiEE 420 440
gtied 390

DIélka 3950 4000

Priichod

o

. vnitEni venkovni
Tlougtka / CEEaE Tloustka /  Tloustka / Sifka
bs. 1[50, N e A
py. z |z50, ; [zs0, ’u— ’0— ; ’0— ’D— 7 ’0—
£ I £
£ i/ £
/ / £
Konegny fez
WK HTK Box

Foxfo /[ oxfm
(I

o

a Prepoditat

100

Bo&ni fea:

Cil

7

ViLes 56,6 %

TloZit | Smazat | Tisknout | |
~ It
Odstupiiovani po 4 cm
min. nom . AN .
SB-Nr. 15 4/ Cep 400 4z0 440
Popis | max. 40 znak ) BEER 440 460
Itred 420
Délka 3950 4000 4100
Prichod z
Boéni fesz:
______ Blok na FRlG_____?_ wnitfni venkowvni cil
Tloudtka / BEaEaE Tloustka / Tloudtka / Sifka
Dg. 1 301, [u] u] /|0 u] /o 0
Dg. 2 241, / |301, [u] u] P u} u] P u] (u}
£ / /
/ / /
/ / / Vitez

Eoneény fez

NEU

’1_}( ) '

o oo
m
b

Box
[u] Frepoficat

48,8 %

TloZit Fmazat

Tisknout | ‘




