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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace zpracovava systém vytapéni pro penzion. Teoretickd cast je
zpracovana na téma zplynovaci kotle. Vypoctova ¢ast obsahuje vypocet tepelnych
ztrat, navrh teplosménnych ploch, dimenzovani potrubi a navrh zdroje tepla pro
vytapéni a pfipravu teplé vody. Jako zdroj tepla je pouzit zplyfiovaci kotel na drevo.
Tepld voda je ohfivana otopnou vodou z akumulacnich nadrzi. Projekt obsahuje
technickou zpravu a vykresovou dokumentaci.

ABSTRACT

This bachelors thesis handles heating system for a pension. The theoretical part is
based on the theme of gasification boilers. Calculation part includes the calculation of
heat losses, the design of heat transfer surfaces, dimenzioning of pipes and design of
the heat source for heating and warm water. As a heat source is applied gasification
boiler on wood. Warm water is heated by heating water from acumulation tank. The
project includes a technical report and drawings.
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UvoD

Zakladnim ukolem vytapéni je vytvoreni tepelné a vlhkostni pohody clovéka uvnitf
budovy. V dnesni dobé, kdy ceny energii stale stoupaji, je velice dulezita financni
otazka pro splnéni tohoto ukolu. Je dilezitd spravna volba materidll, které vedou
k minimalizaci tepelnych ztrat budov. Dale korektni vybér rozvod(i otopné soustavy a
otopnych ploch a presevsim vhodna volba zdroje energie. Pfi tomto feSeni nesmime
opomenout ochranu Zivotniho prostfedi a snazit se vyuzit i alternativni a obnovitelné
zdroje energie. Ktomu nas vedou i nové zakony, vyhlasky a normy. O nutnosti chranit
lesy a zvérF se zminuje jiz zemsky zakonik za obdobi vlady Karla IV. Je tedy logické, Zze od
doby 14.stoleti, do dnesniho svéta pokroku technologii a védy, je moZnosti vyuziti
zdroju, které Zivotni prostredi neni¢i mnoho a stale se vyviji.

Pfedmétem teoretické Casti prace jsou kotle na tuha paliva, se zamérenim na
zplynovaci kotel, které se pfi vyctu alternativnich a obnovitelnych zdroju rfadi mezi
prvni, nejjednodussi a snadno pristupné zdroje. V ndvaznosti na emisni tfidy téchto
kotll bude zminéna i legislativa o ochrané Zivotniho prostredi a Cistoté ovzdusi.

Vypoctovou Casti je feSen projekt rekonstrukce sypky na penzion srestauraci bez
pfipravy jidla. Jedna se o historickou budovu se tfemi nadzemnimi podlazimi.



A
TEORETICKA CAST



A.1 Uvod do tématu

Energii lze vyuZit jako primarni (v pfirodni formé) nebo sekunddrni (po procesu
premeény). Jako primarni, napfiklad pfimym ohrfevem slune¢nim zarenim, se energie
vyuziva velmi malo, proto ji ménime na formu druhotnou. ZplsobU energetickych
prfemén je mnoho, jedna se napfiklad o [1]:

e Preménu tepelna energie na mechanickou (tepelné obéhy)

e Pfeménu chemickd energie na teplo (spalovani paliv)

e Pfeménu chemickd energie na elektrickou

e Jaderna energie

* Pfima preména slunecniho zareni na tepelnou nebo elektrickou energii

* Pfeména potencionalni a kinetické energie
Ziskavani tepla ze spalovani paliv, je vyuZivano uz pres milion a pul let, kdy se ¢lovéku
dostal do ruky ohen. Proces spalovani prosel od dob pravékych lidi vyvojem. Snazime
se o zefektivnéni tepla, které pfi spalovani vznika, o minimalizaci poSkozovani Zivotniho
prostredi a ndkladd na potizovani paliv.

A.2 Paliva pro spalovani

A.2.1 Rozdéleni paliv

Druhy paliva

* Podle skupenstvi
* Plynna paliva —zemni plyn, vodik
* Kapalnd paliva — benzin, nafta
e Tuha paliva — fosilni paliva, biomasa, umélé, alternativni
* Elekrokotle

Druhy tuhych paliv

e Fosilni —raselina, lignit, hnédé uhli, cerné uhli
e Biomasa — palivové drevo, klra, piliny, slama, obili, konopi,
0 Umélé - koks, brikety a pelety

0 Alternativni — tfidéné prlimyslové a komundalni odpady

Obr.¢.1 Tuha paliva (zleva ¢erné uhli [3], kusové dievo [4], brikety [5], tfidény odpad [6])



A.2.2 Fosilni tuha paliva

Fosilni palivo, je nerostna surovina, ktera vznikla v prehistorickych dobach. Jedna se o
zbytky rozpadlych rostlin bez pfistupu vzduchu. Tyto suroviny obsahuji velké mnozstvi
vodiku a uhliku, ty nejsou vazané na jiné prvky, ¢imzZ je dana velka vyhrevnost tohoto
druhu paliva. Tato skute¢nost méla za nasledek znacné vyuzivani fosilnich paliv
v obdobi pramyslové revoluce, kdy nestacila vyhievnost dreva. V dnesni dobé je
vyuzivani paliv na Ustupu, zejména z divodU ekologickych, ale stale je to velice levny a
dostupny zdroj. [2],[20]

Tuha fosilni paliva (2]

e Uhli — ziskava se dolovanim z povrchovych nebo hlubinnych doltd a je uZivano
predevsim v tepelnych elektrarnach
-mezi typy uhli patfi hnédé a ¢erné uhli, lignit a antracit
e Koks - jedna se o uhlikaty zbytek z ¢erného uhli
-pouziva se jako palivo a jako redukéni Cinidlo ve vysokych pecich

A.2.3 Biomasa

Biomasa je organickd hmota, jsou to téla vSech organismu (rostlin, bakterii, Zivocicht
atd.). Protoze ma biomasa plvod ve fotosyntéze a slunecnim zareni, jednd se o
obnovitelny zdroj energie. [2]

Tuhd biomasa

* kusové drevo a drevni odpady (Stépky, piliny, kdra aj.)

e nedrevni fytomasa (slama, obili, fepka aj.)

e pramyslové a komunalni odpady rostlinného ptvodu (papirny)

* kejda a chlévska mrva pro vyrobu bioplynu

e tfidéné komunalni odpady
Pokud se jednd o biomasu pouze rostlinného plivodu, hovofime o fytomase. Fytomasa
se Casto ucelové péstuje jako energeticka plodina.

Energetické plodiny
e Dreviny (topoly, olSe, vrby aj.), celé rostliny obilovin, travy a ostatni rostliny
* Repka a slune¢nice
e Brambory, cukrova repa, kukurice atd.

Biomasa se dd vyuZivat pfimo v pivodnim stavu, tzn. napfiklad drevo, slamu, nebo se
tyto druhy pretvareji do ucinnéjsich podob, tzn. pelety, brikety atd.



Uméld biomasa
Pelety
Jedna se o vylisek valcovitého tvaru do prdméru max.25 mm.
e dfevni -vytvorené o vylisek ze dfeva a dfevniho odpadu
-podle vyhtevnosti se déli na rostlinné, katrové a prémiové

e alternativni -agropelety a biopelety, které se vyrabéji z komunalnich
a tridénych odpadl

A.3 Kotle na biomasu
A.3.2 Kotle na direvo

e prohofivaci kotel — jde o klasicky proces spalovani s prirozenym
tahem komina

e zplynovaci kotel - jde o zplynovaci proces, ktery je regulovan
pritomnosti vzduchu

- kotle obsahuji ventildtor na prfivodu nebo
vystupu vzduchu

A.3.3 Kotle na pelety

Pelety se mohou skladovat

e v pytlich

* v zasobnicich

* v textilnich vacich

e volné sypané ve skladech

Rozdéleni kotlt podle zplisobu dopravy:

* srucnim prikladanim do zasobniku
* automatické prikladani - Snekové dopravniky
- pneumatické dopravniky

Rozdéleni kotl podle druhu horaku [1]

e sgravitatnim horakem
e se Snekovym hordakem
e s posuvnym hordkem
e sretorovym hofakem
* s keramickym horfdkem
e s trubicovym hordakem



Obr.¢.2 Kotel na pelety se zasobnikem [21]
A.3.4 Kotle na slamu

Tyto kotle nejsou uréeny jako zdroje pro rodinné domy, ale pro vétsi objekty. Pouziva
se sldma obilnd nebo fepkova, pricemz fepkova ma vétsi vyhfevnost. Baliky slamy se
spaluji celistvé (nerozdruzené) nebo se musi pred pdlenim rozdruzit. Nékteré kotle
umoziuji kombinovat sldmu s tzv. stabiliza¢nim palivem, tim jsou napfiklad pelety,
Stépky, dfevo atd.

==
. .
e e e s s L

Obr.¢.3 Kotel na slamu [22]



A.4 Spalovani paliv

Jednd se o chemicky proces rychlé oxidace (okysli¢eni), pfi kterém dochazi k termické
pfeméné paliva na teplenou energii. Proces je podminén dostateCnym pfistupem
kysliku. Tepelna energie je pak vyuzZivana pro vyrobu elektrické energie nebo
k vytapéni a ohrevu teplé vody. [2]

A.4.1 Faze spalovani

e SuSeni - zahfivani paliva, odstranéni vihkosti z paliva

e Pyrolyza — rozklad organického materidlu na hoflavé plyny, destilacni produkty
a zuhelnatény zbytek, pokud je zajistén dostatecny pristup kysliku

e Spalovani plynné slozky — postupné horeni plynné slozky, zvysuje se teplota
plynnych spalin a prodluzuje se plamen

e Spalovani pevnych slozek — pfi dostatecném pristupu kysliku dohofivaji pevné
l[atky a vznika oxid uhelnaty, ktery se dale méni na oxid uhlicity

A.4.2 Technicka koncepce spalovani

ProtozZe se je spalovani nejpouzivanéjsi zplusob ziskavani energie, je snaha tento proces
co nejvice zdokonalit. Nejvice Usili se vklada do zefektivnéni konstrukce ohnist, takze se
vyvojem méni koncepce klasického spalovani na rostu.

* naroStu — napfiklad prohofivaci kotle na dfevo nebo slamu
e vhoracich - naptiklad kotle na pelety (retortovy horak, Snekovy dopravnik)

e ve fluidni vrstvé — podle tlaku atmosférické nebo pretlakové, podle vrstvy se
stacionarni fluidni vrstvou nebo s cirkulujici fluidni vrstvou

A.4.3 Ostatni typy spalovani

Dalsim typem spalovani je sloZitéjsi termochemicka reakce, pfi které dochazi ke vzniku
vysSich teplot pfi malém pfistupu kysliku. Podle vysky teploty a ¢asu, kdy biomasa
zUstava v reakéni zoné, rozlisSujeme proces zplynovani a rychla pyrolyza. [2]

Rychla pyrolyza

Teploty se v reakéni zéné pohybuji od 450 °C do 550°C a setrvavaji tam velmi kratce,
maximalné 2 sekundy. Produkty, které vznikaji (pary a aerosoly), se musi rychlé
ochladit. Tim vznika pozadovany podil kapaliny.

Zplynovani

Vyroba spalitelného vzduchu bez pfistupu vzduchu nebo jen za omezeného pfistupu.
Teploty pfi zplyfiovani biomasy 800 az 900°C. Pfinosem zplynovani je zejména zvyseni
ucinnosti vyuzivani energie biomasy.



A.5

Proces zplynovani

A.5.1 Faze (oblasti) zplynovani [1]

Oblast teplot do 200 °C — faze suSeni - zahfati a vysuSeni paliva, tvorba vodni
pary fyzikdlnim odstépenim vody.

Oblast teplot 200 az 500 °C — faze suché destilace — odStépeni bocnich retézcl
z vysokomolekularnich organickych latek a preména makromolekularnich
struktur na plynné a kapalné organické produkty a pevny uhlik

Oblast 500 aZz 1200°C — faze tvorby plynu - plyny vzniklé suchou destilaci jsou
dale Stépeny a pfeménovany. Z pevného uhliku i z kapalnych organickych latek
vznikaji stabilni plyny jako je vodik H,, oxid uhelnaty CO, Oxid uhlicity CO; a
metan CH,.

A.5.2 Technicka koncepce zplynovani

Tak jako spalovani, se da i zplyfovat vrlznych typech loZe. Rozdéleni spociva

v kontaktu média a paliva. Jako médium je pouzivan vzduch, para nebo vzduch

obohaceny kyslikem

s pevnym rostem — obecné lze fici, Ze zplynovani probiha v komore s nizsi
teplotou za pfitomnosti vzdusného kysliku pfi atmosférickém tlaku.

Zakladni rozdéleni spociva ve sméru proudéni zplynovaciho média a tuhych
Casti paliva.

\ Palivo |

11 Rt . \‘ H/ %
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Redukce
Oxidace e
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Obr.¢.4 Proudy zplynovani (zleva: protiproudé, souproudé, s kiizovym tokem) [7]

Ve fluidnim generdtoru — obecné plati, Ze zde zplyfovani probiha za vyssich
teplot a pfi atmosférickém tlaku nebo v tlakovém generatoru pfi tlaku az 2,5
MPa. Tlakové zplynovani se dnes uvaZzuje az pfi planovani teplaren s vykonem
vétsich nez 60 MW.



Tyto generatory rozdélujeme podle systému usporadani na cirkulujici loZze a
bublinkové loze.

* Unasivé loze — pouzivda se pro zplyiovani rozemletého paliva, které je
rozmichano v proudu zplynovaciho média a popel je zde ve formé tekuté
strusky. Zplynovani probiha pfi tlaku 35 bar za pristupu kysliku [8]

V technické praxi pro vytapéni se kotle s pevnym rostem a fluidnim lozem vyuZivaji
nejvice.
Jednotlivé skupiny se mohou dale délit do dalSich podskupin podle rliznych faktord,
napfriklad:

¢ podle konstrukce kotll

¢ podle teploty zplyfovaciho generatoru

* podle plynu, ktery v generatoru vznika — jeho vyhfevnost, Cistota a slozeni

e podle vykonu pouZitého generatoru

A.6 Zplynovaci kotle na drevo
A.6.1 Konstrukc¢ni reseni kotla

Kotle pro zplynovani biomasy jsou konstruovany na principu pretlaku, kdy je instalovan
ventilator na pfivodu vzduchu, nebo na principu podtlaku, kdy je ventilator naopak na
vystupnim hrdle, tzv. odtahovy ventilator (obr.¢.3)

obr.¢.5 Odtahovy ventilator [10]

V navaznosti na oblasti pfi zplyiovani maji kotle ¢tyfi vychozi konstrukéni ¢asti.

e Zplyfovaci komora (pyrolyza a odplynéni) — pfistup primarniho spalovaciho
vzduchu

e Prostor pro misSeni plynu s pfivadécim vzduchem - pfistup sekunddrniho
vzduchu

* Dohofivaci komora - prostor umoznujici témér dokonalé spalovani
s minimalnim vznikem sSkodlivych latek

¢  Teplosménné plochy [8]



Zplynovaci komora

Spalovaci komora

obr.¢.6. Komory zplynovaciho kotle [11]

A.6.2 Pozadavky na kotle

OCHRANA PROTI PREHRATI KOTLE

Provoz kazdého kotle na tuha paliva je omezen regulaci vykonu. Spalované dievo nelze
vypnout a kotel ma tak svou setrvacnost. Pfi vypadku elektrické energie prestane
fungovat obéhové cerpadlo, coz ma za nasledek pretopeni akumulatoru tepla.

Moznd reSeni ochrany kotle proti pietopeni [10]
e Chladici smycka

Kotle vyrobené od roku 2003 jsou povinné vybaveny chladici smyckou. Funkci smycky
je ochlazeni otopné vody. Stoupne-li teplota vody v kotli nad stanovenou teplotu
(95°C), ventil v zadni casti kotle vpusti vodu z vodovodniho fadu do chladici smycky,
ktera pfevezme prebytecnou energii a je vpusténa do odpadu. Pokud je na vstupu vody
do chladici smycky zpétna klapka (proti zpétnému proudéni vody vlivem poklesu tlaku
ve vodovodnim fadu), musime smycku vybavit pojistovacim ventilem (6-10 bar) nebo
expanzni nadobou (minimalni objem 4l). Chladici smycka je za béZnych okolnosti
nepouzivana a béhem casu se v ni usazuji necistoty, proto je nutné osadit filtr pro
Cisténi
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ventil pfivod vody

Honeywell TS 130 - 3/4 A (35°C) z vodovodniho fadu,

WATTS STS 20 (37°C) tlak: 2 - 6 bar,
teplota: 10 - 15°C

\

obr.¢.7 Chladici smycka [10]

Pokud se vyuziva vlastni studny, ne vodovodni fad, doporucuje se vyuzit ostatnich
nasledujicich variant

e Zaloini zdroj elektrické energie (naptiklad baterie) na ¢erpadlo (1 hodina) nebo
zalozni zdroj s rozvadécem (3 hodiny)

Zalozni zdroj se instaluje se v pripadech:

* nelze spolehlivé vyuzit pfipojeni chladici smycky

e objekt je napdjen na vlastni vodarnu (chladici smycka nema vyznam, pfi
vypadku el. energie, netece voda)

*  Minimalné jedna vétev v systému je zapojena na samovolnou cirkulaci vody
s nékolika télesy => v otevienych soustavach neni opatfeni proti pretopeni
nutna (absence cerpadla)

e Kotel je napojen s dochlazovaci nadrzi a inverznim zénovym ventilem, ktery se
bez pfivodu elektrické energie otevre

NUTNY PRIVOD VZDUCHU PRO SPALOVANI

SAMOSTATNY KOMINOVY PRUDUCH

Je nutné zajistit optimalni tah kominového priduchu. Maly tah komina zkracuje se
Zivotnost kotle, ten vice dehtuje, zanasi se a zatahuje koufr do prostoru prikladani.
Oproti tomu velky tah komina zvétSuje spotiebu paliva a je vyssi kominova ztrata, tim
padem nizsi ucinnost kotle, horsi spalovani, kotel nemusi dosdhnout poZzadovaného
vykonu.

MozZnd reseni

* umisténi Skrtici klapky do kourovodu mezi kotel a komin => omezovac tahu
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U kotld je nezbytné Cisténi prikladaciho prostoru a zadni sbérny kandl od popela a
prachu. Je nezbytné komin dobre utésnit a zaizolovat, aby nedochazelo ke snizovani
vykonu kotle a ke kondenzaci vodni pary a dehtd v kominé.

OBEHOVE CERPADLO

Obéhové cCerpadlo je u soustav s kotli na tuha paliva vidy na vratné vodé.

OPATRENI PROTI NIZKOTEPLOTNI KOROZI

BéZné se jednd o suchy komin a v kombinaci s nizkou teplotou vratné vody z okruhf
odbéru hrozi nizkoteplotni koroze. Jedna se o stav, kdy je teplota teplosménnych ploch
na strané nizsi, nez je teplota rosného bodu spalin. Koroze pak sniZuju Zivotnost a
ucinnost kotle. [12]

Regenim je pak instalace smé$ovaciho ventilu nebo obtokového Eerpadla nebo jina

opatreni.

3-V§S
r-. .
E § L)

E! r|!

T s
| Q- ‘
T o
Obr.¢.8 Zvyseni teploty vratné otopné vody a)obtokové ¢erpadlo, ) trojcestny smésovaci ventil
[12]

Dnes existuje moznost zapojeni jednoho kusu vyrobku, ktery funguje jako trojcestny
smésovaci ventil a ma v sobé vestavéné vsechny potfebné prvky:

Auomaticky ventl pro  Kaloal [irmka, idend @ ehoe
samaliinod regulstd distieing, peo mabrinded
{2pdind klapkal provornich poruch

Obr.¢.9 Zajisténi teploty vratné vody [13]
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AKUMULACE PREBYTECNE ENERGIE

Principem je prenos energie v Case. Pfi prebytku energie je zaroven moznost vyroby
dalsi energie, ta se akumuluje proobdobi nedostatku a potfeby energie.
Akumulace srovnava nesourodost energetickych tok( mezi kotlem a spotfebou [1] a
snizuje spotfebu paliva Z o 20 az 30 %. Pokud nelze zapojit akumulaéni nadobu,
doporucuje se instalace alesponi vyrovnavaci nddrz o objemu 500 — 1000 I. [10]
Akumulacni nddoba se musi navrhnout s ohledem na vykon kotle. Vyrobci udavaji
minimalni objemy akumulacnich nadob pfripadajicim k jednotlivym vykonnostnim
typam kotld.

Pokud dodavana akumula¢ni nadoba neni zaizolovang, je vhodné nadrz izolovat. Vede
to ke snizeni tepelnych ztrat nadrze a tim ke zvyseni ucinnosti akumulace, potazmo
kotel. Vhodné freSeni je spolecna izolace nadrzi mineralni vinou a oplasténi
sadrokartonem, doporucena tloustka izolace je 120 mm. [10]

Rozdéleni akumulaci podle nabijeni [1]

* Nabijeni rychlé
Jde o nabijeni aktudlnim vykonem zdroje => nabijeni plnym vykonem a
postupnym vybijenim. Pfi tomto zpUsobu nabijeni je nutny vétsi objem
akumulacni nadoby. Pouziva se pro kotle s regulaci i bez regulace vykonu.

¢ Nabijeni fizené
Jde o nabijeni snizenym vykonem. Tento zplsob vede ke sniZzeni poctu zatopu
v otopné sezdné a postaci pro néj mensi akumulacni nadoby.

Dalsi funkce a poZadavky akumulaénich nadrzi

Akumulacni nadoba oddéluje kotlovy okruh od odbérového okruhu. Teplota otopné
vody na vstupu do nadrze mlzZe byt jakakoli, ale na vystupu musi byt dana teplotou
privodu k otopnym téleslim v soustaveé.

V kotlovém okruhu jsou ustalené provozni podminky. Okruh ma konstantni prdtok a
konstantni teplotu otopné vody. V okruhu otopné soustavy jsou provozni podminky
proménlivé. Otopna télesa maji nainstalované termostatické ventily a teplota otopné
vody je fizend (ekvitermni regulace). Teplotu otopné privodni vody k télesiim je nutné
hlidat a regulovat sméSovacim ventilem.
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Obr.€.10 Princip zapojeni akumula¢ni nadoby

Akumulacni zdsobniky slouZi pouze kakumulaci otopné vody nebo mohou mit
vestavény zasobnik k pFipravé teplé vody.
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Obr.¢.11. Akumulac¢ni nadrz a akumula¢ni nadrz se zasobnikem na ohiev vody [14]

A.7 Legislativni poZadavky kotlii na tuha paliva

A.7.1 Potreba pozadavkii

Podle posledniho scitani lidu zroku 2011 vyplyva, Ze ve vice nez 3,6 milionech
domacnosti se nachazi r(izné topné systémy:

e 38,8% zemni plyn

e 373% centralizované zasobovani

e 92% uhli (asi 336 000 domdacnosti)

e 78% palivo na bazi dfeva (asi 285 000 domacnosti)
e 7% elektfina
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Oproti vysledkiim z minulych let se dokazuje, Ze za poslednich 10 let se zvysila obliba
vytdpénim palivy na bazi dfeva (ze 152 000 na 285 000 domdcnosti), zatimco ubyva
pokles domacnosti spalujicich uhli.

Spalovani tuhych paliv ma vidy za nasledek vytvareni znecistujicich latek a obecnym
cilem by mélo byt jejich snizeni. Na zakladé tohoto pfistupu vznikaji legislativni
pozadavky, které se uplatnuji pti certifikaci spalovacich zafizeni. Cilem je zvySeni kvality
spalovacich zafizeni. Parametry, které poukazuji na kvalitu zafizeni, jsou ucinnost a
emise Skodlivych plynG. Hodnoty namérené vredlném provozu se pak srovnavaji
s hodnotami namérenymi v laboratofi.

A.7.2. EKkologie spalovani

Dokonalé spalovani znamena, Ze uhlik oxiduje na oxid uhlicity, vodik na vodni paru a
sira na oxid sifiCity. PFi spalovani fosilnich paliv vznikaji emise oxidu uhli¢itého, ale u
biomasy maji tyto emise nulovou bilanci a nedochazi tak kznecistovani ovzdusi.
Podobné je to i s obsahem siry, ktera se oxiduje na oxid sificity, ktery je toxicky a
naruSuje napfriklad fotosyntézu rostlin. U biomasy je podil siry daleko mensi nez u
fosilnich paliv.

Nedokonalé spalovani znamena, Ze nedojde koxidaci az na konecné produkty
chemické reakce a kourové plyny tak obsahuji nespalené horlavé latky. Pfi
nedokonalém spalovani vznikd predevsim oxid uhelnaty, ktery je vysoce toxicky a
pravé jeho maximalni koncentrace je limitovana. Navic je nedokonalé spalovani méné
ucinné nez dokonalé. Ztéchto dlvod( je nutna spravna konstrukce kotll
s dostatecnym privodem vzduchu. [9]

A.7.3 Emise

Minimalni pozadavky na emisni tridy udava, pro vsechny staty Evropské Unie, norma
EN 303-5:2012. Pozadavky musi splnit kotle jak pfi svém jmenovitém, tak i snizeném
vykonu.

V normeé jsou popsany:

e zpUsoby na zkouseni kotld
* pozadavky na materidly a bezpecnost
e zakladni emisni limity

Spalovaci zkousky a testy se provadi na kotlich pred jejich uvedenim na trh, pred tzv.
certifikaci. Podle vysledk(l je kotli pfifazena emisni tiida. Pro Ceskou republiku je
povinné provadét testy pouze pfi certifikaci. V nékterych jinych statech EU, napfiklad
v Némecku nebo Rakousku), je povinnost provést zkousku mérenim jesté i pfimo u
provozovatele.
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Drivéjsi norma EN 303-5:1999 stanovila emisni tfidy na tfidy 1 az 3, pficemz moderni
zplynovaci kotle spliiovali emisni tfidu 3. Nova norma oproti tomu rusi prvni dvé tfidy a
pridava 4. a 5., kdy 3.tfida zUstala prakticky beze zmén. [17],[16]

Emise:

« CO - oxid uhelnaty
¢ OGC - uhlovodik

e Prach
Imen Mezni hodnoty emisi
Davk tep. co 0GC prach
a\./ @ Palivo vykon mg/m? N pii 10 % O
paliva 8 P 2
W tfida | tfida | tfida | tfida | tfida | tfida | tfida | tfida | tfida
3 4 5 3 4 5 3 4 5
0-50 |5000 150 150
. . .| 50-150 | 2 500 100 150
biologické
155000_ 1200 100 150
rucni 1200| 700 50 30 75 60
0-50 |5000 150 125
.. | 50-150 |2 500 100 125
fosilni
155000_ 1200 100 125
0-50 |3 000 100 150
. . .| 50-150 | 2 500 80 150
biologické
O —
g 155000 1200 80 150
'8 1000| 500 30 20 60 40
£ 0-50 |3 000 100 125
©
@ .. | 50-150 |2 500 80 125
fosilni
155000_ 1200 80 125

(Tab.¢.1) Emisni limity dle EN 303-5:2012 [15]

A.7.4 Uéinnost

Minimalni Ucinnost je vnormé definovand podle jmenovitého vykonu kotle a tridé
kotle. Pro zplynovaci a automatické kotle neni problémem dosahnout vétsi nez 75%
ucinnosti pro jmenovity vykon. Pokud by ale nebyla instalovand akumulaéni nadrz,
stava se prlmérny provozni vykon zafizeni nizsi nez jmenovity a tim klesa i ucinnost
kotle. Nasledné se zhorsuje i kvalita spalovani a dojde ke zvySeni koncentrace emisi.
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Pozadavky na minimalni uc¢innost spalovaciho zafizeni se prokazuji pouze pfi certifikaci
vyrobku. (ovéreni ve skute¢ném provozu pouze v Rakousku, kdy se hodnoti kominova
ztrata). Podle vyhodnoceni testl je pak kotli pfifazena ucinnostni tfida.

Zdroje 11 az 50 kW véetné ([nad 50 kW
spalujici kapalnd a 89% 90%
plynna paliva

Zdroje 15 az 50 kW véetné ([nad 50 kW
Spalujici pevna 72% 74%

paliva

(Tab.¢.2) Limitni hodnoty uc¢innosti spalovani dle EN 303-5:2012 [15]

A.7.5 Povinnosti vyrobce

Od ledna 2014 je moZné prodavat pouze kotle, které spini emisni tfidu 3.

Zakon ¢. 201/2012 Sb. — o ochrané ovzdusi tfidi zdroje podle jejich jmenovitého

prikonu
Mezni hodnoty emisi
Jmen.
prach
3 CO 0GC
dodavia | pjiyg | teP- (12L)
paliva prikon
(kw) mg/m> N p¥i 10 % O,

<65 5000 150 150

biogenni| 65-187 2 500 100 150

L 187-300 1200 100 150

rucni

<65 5000 150 125

fosilni | 65-187 2 500 100 125

187-300 1200 100 125

<65 3000 100 150

biogenni| 65-187 2 500 80 150

o 187-300 1200 80 150

samocinnd

<65 3000 100 125

fosilni | 65-187 2 500 80 125

187-300 1200 80 125

(Tab.¢.3) Minimalni emisni pozadavky na spalovaci zdroje na tuha paliva o jmenovitém prikonu do
300 kW dle pril.10, zak. ¢. 201/2012 Sb. (platnost od roku 2014)
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Od ledna 2018 dojde k dalSimu zpfisnéni a bude mozné prodavat pouze kotle splnujici
emisni tfidu 4.

Jmen. Mezni hodnoty emisi
. , tep. prach
CO 0GC
Palivo Dodavka ofikon (TZL)
(kw) mg/m> N pfi 10 % O,
biologické/ rucni <300 1200 50 75
fosilni | samo¢innd| <300 1000 30 60

(Tab.¢.4) Minimalni emisni pozadavky na spalovaci zdroje na tuha paliva o jmenovitém prikonu do
300 kW dle pril.10, zak. ¢. 201/2012 Sb. (platnost od roku 2018) [16]

A.7.6 Povinnosti provozovatele

Zakon ¢. 201/2012 Sb. — o ochrané ovzdusi zakazuje ve spalovacich zafizenich do
pfikonu 300 kW spalovani lignitu, hnédého energetického uhli a kal(. Ostatni zdroje
(od 10 kW do 300 kW) musi podstoupit jednou za dva roky kontrolu o technickém
stavu a provozu zafizeni prostrednictvim proskolené osoby. Prvni kontrolu musi
provozovatel zajistit nejpozdéji do konce roku 2016. Doklad o provedeni kontroly pak
musi predlozit na pfrislusSném Urfadu obce na zakladé Zzadosti. Zatim neni presné
stanoven pribéh kontroly, dnes jde pouze o vizualni kontrolu technického stavu a
kontrolu energetického Stitku kotle.

Od zari 2022 bude povoleno provozovat pouze takova spalovaci zafizeni, které spliuji
emisni tfidu 3 (hodnoty shodné s tabulkou €.2).

Provozovatel mlzZe byt pokutovan za nedodriZeni pripustné tmavosti koure, nebo
pokud spaluje hnédé energetické uhli, lignit, uhelné kaly nebo proplastky.
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B.1 ANALYZA OBJEKTU

OBJEKT

Reseny objekt:
Umisténi objektu:
Lokalita objektu:
Druh stavby:

Dispozicni reseni:

Rozsah rekonstrukce:

Penzion Sypka

méstska ¢ast — plvodni zastavba

katastralni uzemi Valtice — Jihomoravsky kraj
prestavba sypky

Objektem je historickd budova sypky, kterd je prestavéna na
penzion srestauraci bez pripravy jidel. Vzhled a konstrukéni
feSeni koresponduji s pudvodnim vyuzitim. Svislé nosné
konstrukce jsou zdéné z cihel plnych palenych o Sifce 900 mm.
Tento fakt je dlvodem, pro¢ nebylo navrieno zatepleni.
Stropnimi konstrukcemi jsou klenby. Stfesni konstrukce je
pGvodni, obnoveny byly pouze nékteré prvky. Sklon strechy je
46°, to umozZnuje patrové vyuziti. Budova je tak po prestavbé
tvorena tfemi nadzemnimi podlazimi. Prvni podlazi je rozdéleno
prijezdem. Cast néleZi kprovozu penzionu, jednd se o
spolecenskou cast s ,restauraci“ a prostorami pro zaméstnance.
Druhd ¢ast je technickym zazemim se skladem dreva. Obé
podkrovni patra funguji jako penzion s pokoji pro dva az Ctyfi
hosty. Hlavni vchody do obou ¢asti jsou zprostoru pod
prajezdem.

V prvnim podlazi se vSechny obvodové i nosné zdi zachovaly.
Nové konstrukce z keramickych tvarnic se vybudovaly v ¢asti
hygienickych zafizeni pro hosty i zaméstnance. Nové se provedly
vSechny vrstvy podlah. Podél viech nosnych zdi se z vnitfnich
stran provedli vétraci kandlky pro zamezeni vlihnuti stén. Stropni
konstrukce je tvorena klenbami z cihel plnych palenych, které se
ponechaly. Odstranil se plvodni tézky nasyp a proved| se novy.
Vazné tramy krovu jsou zaroven nosnymi prvky pro podlahu,
provedli se mezitramky pro uloZeni zdaklopu, kvali velké
vzdalenosti tramu.

Vsechny prvky nosné konstrukce stfechy byly zachovany, vyména
se provedla jen u nékterych krokvi a namétkl. Nové jsou vrstvy
podlah a lehké sadrokartonové pricky.

Nové osazeny jsou vSechna dvere i okna, v€etné stresnich.
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SYSTEM VYTAPENI

Otopnd soustava: Uzavienda, s nucenym obéhem vody, dvoutrubkova se spodnim
rozvodem a horizontalnim napojenim otopnych téles.

Otopnd télesa: Deskova se spodnim pfipojenim.
Zdroj tepla: Zplynovaci kotel na tuha paliva

Priprava teplé vody: Centralni ohfev zasobniku na TV, vzimnim obdobi ohfivan
stejnym kotlem, pro letni obdobi elektricka vlozka.

B.2 VYPOCET TEPELNEHO VYKONU

B.2.1 Stanoveni a hodnoceni primérného soucinitele prostupu tepla

B.2.1.1. Vypocet soucinitele prostupu tepla pro jednotlivé konstrukce

R Tepelny odpor konstrukce (m*K/W)

dj
R =5 Py (1)
kde d; tloustka vrstvy konstrukce (m)
A navrhovy soucinitel tepelné vodivosti materidlu (W/mK), stanoveny
podle

CSN 730540 -3 [17]
Rr Celkovy odpor konstrukce pfi prostupu tepla (m?K/W)
R =Rsi+ 2R + Rse (2)

kde R je odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce (m*K/W)
Rse je odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (mZK/W)
Hodnoty stanoveny dle CSN 73 05 40 — 3 [17]
u Soutinitel prostupu tepla (W/m?K)

R= (3)
Konstrukce musi splfiovat podminku stanovenou v CSN 73 0540-2 : 2011 [18]

U < Un,20
Kde Uy, 20 je pozadovand hodnota soudinitel prostupu tepla (W/m?K)

Stanovend podle tab.3 v CSN 73 0540-2 : 2011 [18]
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KONSTRUKCE NA HRANICI S EXTERIEREM NEBO NEVYTAPENYM PROSTOREM

OZN. KC-E| POPIS VRSTVY d (m) A (W/mK)|Rj (Km/W)
PODLAHA 1NP-DLAZBA
Keramicka dlazba 0,011 1,010 0,011
Cementové lepidlo 0,003 0,220 0,014
Stérka 0,010 1,160 0,009
Roznaseci beton s KARI siti 0,050 1,430 0,035
Pénovy polystyrén EPS 100 0,100 0,033 3,030
HI- asfaltovy modifikovany pas 0,004 0,210 0,019
Podkladni beton 0,150 1,430 0,105
Tepelné odpory vrstev 3,222
Odpor pfi pfestupu tepla
- ha vnitfni strané Rsi 0,170
- na strané zeminy Rse 0,000
Tepelny odpor konstrukce 3,392
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA 0,295
Pozadavek: Un20= 0,45 wW/m’K
Vypoétena hodnota: U =0,30 W/m’K
U< Unzo VYHOVUJE
d A Rj
OZN. KC-E POPIS VRSTVY (m) wW/mK) | (km/w)
PODLAHA 1NP - NATER
Epoxidovy natér 0,001
Roznaseci beton KARI siti 0,050 1,430 0,035
Pénovy polystyrén EPS 100 0,050 0,033 1,515
HI- asfaltovy pas modifikovany 0,004 0,210 0,019
Podkladni beton s KARI siti 0,150 1,430 0,105
Tepelné odpory vrstev 1,674
Odpor pfi pfestupu tepla
- na vnitini strané Rsi 0,170
- na strané zeminy Rsu 0,000
Tepelny odpor konstrukce 1,674
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA 0,597
Pozadavek: Un20= 0,85 wW/m’K
Vypoctena hodnota: U = 0,60 W/m’K
U < Un,20 VYHOVUJE

22




OZN. KC-E POPIS VRSTVY (m) A (W/mK) | Rj (Km/W)

VNEJSI STENA 900 mm
Stuk- vapenna omitka 0,002 0,880 0,002
Jadro - VC omitka 0,015 0,990 0,015
Cihla plnd pdlend 0,900 0,840 1,071
Tepelnéizolacni omitka 0,025 0,160 0,156
Stukovad VC omitka 0,004 0,990 0,004
Tepelné odpory vrstev 1,249
Odpor pfi prestupu tepla
- na vnitini strané Rsi 0,130
- na vnéjsi strané Rse 0,040
Tepelny odpor konstrukce 1,419
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA 0,705

Pozadavek:

Vypoctena hodnota:

Un,20 = 0,30 W/m*K

U=0,71 W/m’K

Pozadavek:

U>Unz0 NEVYHOVUIJE — historickd budova
OZN. KC-E POPIS VRSTVY (m)IA (W/mK)|Rj (Km/W)
VNEIJSI STENA 450 mm (Tl vnitini)
Stuk- vdpenna omitka 0,002 0,880 0,002
Jadro- VC omitka 0,015 0,990 0,015
Cihla plna pélena 0,300 0,840 0,357
TI- polystyren EPS 0,140 0,033 4,242
Tenkovrstva omitka s perlinkou 0,005 0,880 0,006
Tepelné odpory vrstev 4,623
Odpor pfi prestupu tepla
- ha vnitini strané Rsi 0,130
- na vnéjsi strané Rse 0,040
Tepelny odpor konstrukce 4,793
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA 0,209
Un,20 = 0,30 W/m?’K
Vypoctena hodnota: U=0,21 W/m’K
U < Un20 VYHOVUJE
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OZN. KC-E POPIS VRSTVY d (m)|A (W/mK) | Rj (Km/W)
VNEJSi STENA 600 mm (TI vné&jsi)
Stuk- vapenna omitka 0,002 0,880 0,002
Jadro- VC omitka 0,015 0,990 0,015
Cihla plna pélena 0,600 0,840 0,714
Tl- polystyren EPS 0,140 0,033 4,242
Tenkovrstva omitka s perlinkou 0,005 0,880 0,006
Tepelné odpory vrstev 4,980
Odpor pri prestupu tepla
- ha vnitini strané Rsi 0,130
- na vnéjsi strané Rse 0,040
Tepelny odpor konstrukce 5,150
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA 0,194
Pozadavek: Un,20 = 0,30 W/m’K
Vypoétend hodnota: U =0,19 W/m’K
U< Unzo VYHOVUIJE
d A Rj
OZN. KC-E POPIS VRSTVY m) | ow/mio | ikm/w)
STROP NAD 1NP — NAD PRUJEZDEM
POVRCH - Dlazba 0,011| 1,010 0,011
POVRCH - pas Tl mineralni vina 0,140| 0,041| 3,415
2x OSB desky 0,044| 0,180 0,244
Krocejovd izolace. MW 0,050| 0,041 1,220
Drevény snizeny zaklop (b) 0,032| 0,180| 0,178
Dfevéné tramy 100/140 mm (a) 0,140| 0,180 0,778
TI- polystyren EPS 0,140 0,033| 4,242
Nevétrana vzduchova mezera 0,390 0,230
Nasyp s keramzitem 0,050| 0,130| 0,385
Zdéna klenba 0,140 0,860| 0,163
Jadro- VC omitka 0,015| 0,990| 0,015
Stuk- vapenna omitka 0,002| 0,880| 0,002
Tepelné odpory Il s tep. tokem 5,799
Tepelné odpory L s tep. tokem 5,882
Tepelné odpory vrstev 5,854
Odpor pfi pfestupu tepla N
- na vnitfni strané Rsi 0,170
- na vnitfni strané Rse 0,040
Tepelny odpor konstrukce 6,064
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA 0,165
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Pozadavek:

Vypoctena hodnota:

Un.20 = 0,24 W/m*K

U=0,17 W/m’K

U < Un0 VYHOVUIJE
OZN. KC-E POPIS VRSTVY (m) A (W/mK)|Rj (Km/W)
STRECHA 46°
Tl - mineralni vata 0,170 0,041 4,146
Tl - minerdlni vata 0,060 0,041 1,463
Nosny profil SDK 0,060 0,180 0,333
Krokev 0,170 0,180 0,944
Sadrokartonova deska 0,013 0,220 0,057
Tepelné odpory Il s tep. tokem 4,994
Tepelné odpory L s tep. tokem 4,491
Tepelné odpory vrstev 4,659
Odpor pfi pfestupu tepla
- na vnitini strané Rsi 0,100
- ha vnitfni strané Rse 0,040
Tepelny odpor konstrukce 4,799
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA 0,206

Pozadavek:

Vypoctena hodnota:

Un,20 = 0,30 W/m*K

U=0,21 W/mK
U< UN,ZO

VYHOVUJE

OZN. KC-E

POPIS VRSTVY

~

(m)IA (W/mK)|Rj (Km/W)

SVISLA PUDNi KONSTRUKCE SDK

Sadrokartonova deska 0,013 0,220 0,057
Tl - minerdlni vina 0,100 0,041 2,439
Tepelné odpory vrstev 2,496
Odpor pfi prestupu tepla

- na vnitfni strané Rsi 0,130
- na vnitini strané Rsi 0,130
Tepelny odpor konstrukce 2,756
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA 0,363
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Pozadavek:

Vypoctena hodnota:

Un,20 = 0,60 W/m*K

U =0,36 W/m’K

U< Unzo VYHOVUJE
d A Rj
OZN. KC-E POPIS VRSTVY
(m) | (W/mK) | (Km/W)
ZAVESENY PODHLED
Tl - mineralni vata 0,220 0,041 5,366
Sadrokartonova deska 0,013 0,220| 0,057
Tepelné odpory vrstev 5,423
Odpor pri prestupu tepla
- ha vnitini strané Rsi 0,100
- ha vnitini strané Rsi 0,100
Tepelny odpor konstrukce 5,623
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA 0,178
Pozadavek: Un,20 = 0,30 W/m’K
Vypoétend hodnota: U =0,18 W/m’K
U< Unzo VYHOVUJE

KONSTRUKCE NA HRANICI VYTAPENYCH A JINAK VYTAPENYCH PROSTOR

PUvodni konstrukce je pouZzita v nékolika riznych tloustkach.

d A Rj Rj Rj Rj Rj

KCEAPOPBVRSTWY 1 (m) | w/mi) | (km/w) | (km/w) | (km/w) | (km/w) | (km/w)
VNITRNI STENA - pivodni 0,900( 0,750/ 0,600 0,450 0,300
Stuk- vdpenna omitka 0,002 0,880| 0,002 0,002| 0,002 0,002| 0,002
Jadro- VC omitka 0,015 0,990| 0,015( 0,015| 0,015 0,015| 0,015
Cihla plnd palena 0,900( o0,840| 1,071 o0,893| 0,714 0,536| 0,357
Jadro- VC omitka 0,015 0,990| 0,015( 0,015| 0,015 0,015| 0,015
Stuk- vdpenna omitka 0,002 0,880 0,002 0,002| 0,002 0,002| 0,002
Tepelné odpory vrstev 1,106( 0,927| 0,748| 0,570 0,391
Odpor pfi prestupu tepla
- na vnitfni strané Rsi 0,130, 0,130 0,130/ 0,130| 0,130
- na vnitfni strané Rsi 0,130, 0,130 0,130/ 0,130| 0,130
Tepelny odpor konstrukce 1,366 1,187 1,008 0,830 0,651
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA 0,732 0,843 0,992 1,205 1,536
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Pozadavek: Un20 = 2,70 W/m’K

Vypoctend hodnota: U =0,73 W/m’K (90 cm)
U = 0,84 W/m’K (75 cm)
U =0,99 W/m’K (60 cm)
U=1,21 W/mK (45 cm)
U = 1,54 W/m’K (30 cm)
U < Un20 VYHOVUJE
OZN. KC-E POPIS VRSTVY d A Rj (Km/W)
' (m) (W/mK)
VNITRNI STENA 300 NOVA
Stuk- vapenna omitka 0,002 0,880 0,002
Jadro- VC omitka 0,015 0,990 0,015
Pricné dérovana 300 0,290 0,490 0,592
Jadro- VC omitka 0,015 0,990 0,015
Stuk- vapenna omitka 0,002 0,880 0,002
Tepelné odpory vrstev 0,627
Odpor pfi prestupu tepla
- na vnitfni strané Rsi 0,130
- ha vnitini strané Rsi 0,130
Tepelny odpor konstrukce 0,887
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA 1,128
Pozadavek: Un,20 = 2,70 W/m’K
Vypoétend hodnota: U=1,13 W/m’K
U < Un20 VYHOVUJE
OZN. KC-E POPIS VRSTVY d (m) | A (W/mK) [Rj (Km/w)
VNITRNI PRICKA 100
Sadrovapenna omitka 0,005 0,880 0,006
Porobetonova prickovka 100 0,100 0,190 0,526
Sadrovdpenna omitka 0,005 0,880 0,006
Tepelné odpory vrstev 0,538
Odpor pfi pfestupu tepla
- na vnitfni strané Rsi 0,130
- na vnitini strané Rsi 0,130
Tepelny odpor konstrukce 0,798

SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA

1,254




Pozadavek: Un20 = 2,70 W/m’K

Vypoétend hodnota: U =1,25 W/m’K
U < Un0 VYHOVUJE
OZN. KC-E POPIS VRSTVY d (m)IA (W/mK)|Rj (Km/W)
VNITRNI PRICKA 150
Sadrovdpenna omitka 0,005 0,880 0,006
Porobetonova prickovka 150 0,150 0,190 0,789
Sadrovdpenna omitka 0,005 0,880 0,006
Tepelné odpory vrstev 0,801
Odpor pfi prestupu tepla
- na vnitini strané Rsi 0,130
- na vnitfni strané Rsi 0,130
Tepelny odpor konstrukce 1,061
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA 0,943
Pozadavek: Unz20=2,70 wW/m’K
Vypoctena hodnota: U = 0,94 W/m’K
U < Un,20 VYHOVUJE
OZN. KC-E POPIS VRSTVY d (m)IA (W/mK)|Rj (Km/W)
SCHODISTE
Keramicka dlazba 0,010 1,010 0,010
ZB 0,100 2,200 0,045
Tl- polystyren EPS 0,140 0,033 4,242
Tenkovrstva omitka s perlinkou 0,005 0,880 0,006
Tepelné odpory vrstev 4,303
Odpor pfi prestupu tepla
- ha vnitini strané Rsi 0,170
- na vnitfni strané Rsi 0,170
Tepelny odpor konstrukce 4,643
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA 0,215
Pozadavek: Un20=0,75 wW/m’K
Vypoctena hodnota: U=0,22 W/mK
U < Un20 VYHOVUJE
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OZN. KC-E POPIS VRSTVY d (m

~

A (W/mK)|Rj (Km/W)

SDK PRiCKA 100- 1x deska

Sadrokartonova deska 1x 0,013 0,220 0,057
Skelnd vata 0,060 0,046 1,304
Vzduchova vrstva 0,015 0,015
Sadrokartonova deska 1x 0,013 0,220 0,057
Tepelné odpory vrstev 1,433
Odpor pfi pfestupu tepla
- na vnitini strané Rsi 0,130
- na strané zeminy Rsu 0,130
Tepelny odpor konstrukce 1,693
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA 0,591

Pozadavek: Un20=0,75 wW/m’K

Vypoctena hodnota: U = 0,59 W/m’K

U < Un20 VYHOVUJE
OZN. KC-E POPIS VRSTVY d (m)IA (W/mK)|Rj (Km/W)

SDK PRICKA 150- 2x deska

Sadrokartonova deska 1x 0,013 0,220 0,057
Skelna vata 0,075 0,046 1,630
Vzduchova vrstva 0,038 0,180
Sadrokartonova deska 2x 0,025 0,220 0,114
Tepelné odpory vrstev 1,981
Odpor pfi prestupu tepla
- na vnitini strané Rsi 0,130
- na strané zeminy Rsu 0,130
Tepelny odpor konstrukce 2,241
SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA 0,446
Pozadavek: Un20 = 0,75 W/m’K
Vypoétend hodnota: U = 0,45 W/m’K

U<Unzo VYHOVUJE




Jako povrchova vrstva byla pouzita keramickd dlazba nebo laminatova podlaha. Ve
hluchém prostoru nad 1NP a 2NP neni Zzadna povrchova vrstva, skladba konci tepelnou
izolaci volné loZenou.

Pro vypocet tramového stropu byl pouzit vypocet s dvojrozmérnym Sifenim tepla.
(Kolmo a rovnobéziné s tepelnym tokem). Oznaceni J P udava smér tepelného toku.

d A Rj Rj Rj Rj Rj
OzN. KC-EAPOPISVRSTVY L (i) [ owi/miy [ tkmyw | (ken/wy | (km/w) [ (keyw) [ (kmyw
STROP NAD 1NP DLAZBA | LAMINO [ LAMINO | DLAZBA | PAS
POVRCH - Dlazba 0,011 1,010 0,011 0,011
POVRCH - Laminat 0,008| 0,145 0,055 | 0,055
POVRCH - pas Tl min.vina 0,140 0,041 3,415
2x OSB desky 0,044| 0,180| 0,244| 0,244| 0,244| 0,244| 0,244
Krocejova izolace. MW 0,050| 0,041 1,220 1,220 1,220 1,220 1,220

Dfevény sniZeny zaklop (b) |0,032| 0,180| 0,178 0,178 0,178| 0,178 0,178

Drev. tramy 100/140 mm (a) | 0,140| 0,180| 0,778 0,778 0,778| 0,778| 0,778

Nevétrana vzduch. mezera | 0,390 0,230 0,230 0,160| 0,160| 0,160
Nasyp s keramzitem 0,050 0,130| 0,385 0,385 0,385| 0,385| 0,385
Zdéna klenba 0,140, 0,860| 0,163 0,163 0,163| 0,163| 0,163
Jadro- VC omitka 0,015 0,990| 0,015 0,015 0,015, 0,015| 0,015
Stuk- vdpenna omitka 0,002 0,880| 0,002 0,002 0,002| 0,002| 0,002
Tep. odpory Il s tep. tokem 2,506 2,635 2,484 | 2,506 5,851
Tep. odpory L s tep. tokem 2,467 2,511 2,441 2,467 5,801
Tep. odpory vrstev 2,480 2,552 2,455| 2,480| 5,818
Odpor pri prestupu tepla N N ™ ™ ™

- na vnitfni strané Rsi 0,170 0,170 0,100| 0,100| 0,100
- na vnitini strané Rsi 0,170 0,170 0,100 0,100 0,100
Tepelny odpor konstrukce 2,820 2,892 2,655 2,680 6,018
SOUC. PROSTUPU TEPLA 0,355 0,346 0,377 0,373| 0,166
Pozadavek: Un20= 2,20 wW/m’K
Vypoétena hodnota: U =0,35 W/mK (DLAZBA )

U =0,35 W/mK (LAMINAT )
U = 0,38 W/m’K (LAMINAT 1)
U =0,37 W/mK (DLAZBA 1)

U<Unz2 VYHOVUIJE

Pozadavek: Un20= 0,30 wW/m’K

Vypoctena hodnota: U=0,17 W/mK (PAS nevytap. prostoru 1)
U<Unz VYHOVUIJE
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d A Rj Rj Rj Rj
OZN. K-CE A POPIS VRSTVY
(m) | (W/mK)| (Km/W) | (Km/W) | (Km/W) | (Km/W)
STROP NAD 2NP DLAZBA [LAMINO [LAMINO |[PAS
POVRCH - Dlasba 0,011| 1,010 0,011
POVRCH - Laminat 0,008 0,145 0,055 0,055
POVRCH - pas Tl min. vina 0,140 0,041 3,415
2x OSB desky 0,044 0,180 0,244 0,244 0,244 0,244
Krocejovd izolace. MW 0,050 0,041 1,122 1,122 1,122 1,122
Drevény zaklop 0,032 0,180 0,178 0,178 0,178 0,178
Tepelné odpory vrstev 1,555 1,599 1,599 4,959
Odpor pfi pfestupu tepla J J N N
- na vnitini strané Rsi 0,170 0,170 0,100 0,100
- na vnitfni strané Rsi 0,170 0,170 0,100 0,100
Tepelny odpor konstrukce 1,895 1,939 1,799 5,159
SOUC. PROSTUPU TEPLA 0,528 0,516 0,556 0,194
Pozadavek: Un.20 = 2,20 W/m*K
Vypoctena hodnota: U =0,53 W/m’K (DLAZBA )
U =0,52 W/mK (LAMINAT {,)
U = 0,56 W/m’K (LAMINAT 1)
U<Unz VYHOVUIJE
Pozadavek: Un,20 = 0,30 W/m*K
Vypoétena hodnota: U=0,19 W/mK (PAS nevytép. prostoru 1)
U< Unzo VYHOVUIJE

VYPLNE OTVORU

Soucinitel prostupu tepla vyplnémi otvort nebyl stanoven pfesnym vypoctem, ale byl

prevzat z technickych podkladi vyrobct

\O/Y?:L.NE POPIS §RXOVZMERY U Un,20 HODNOCENI

STR.OKNO | dfevéné, dvojsklo 0,7x1,2 1,3 1,5 U<Uy 20 vyhovuje
o1 drevéné, dvojsklo 1,5x1,95 1,2 1,5 U<Uy20 vyhovuje
02 drfevéné, dvojsklo 1,0x1,95 1,2 1,5 U<Uy20 vyhovuje
03 drevéné, dvojsklo 1,5x1,5 1,2 1,5 U<Uy,20 vyhovuje
04 drfevéné, dvojsklo 0,9x1,0 1,2 1,5 U<Uy20 vyhovuje
DV1 drevéné, plné + 2sklo |1,15x2,1 1,3 1,7 U<Uy,20 vyhovuje
DV2 drevéné, plné + 2sklo |0,9x2,1 1,3 1,7 U<Uy,20 vyhovuje
DV3 drevéné, plné + 2sklo |1,5x2,15 1,3 1,7 U<Uy 20 vyhovuje
DV4 drevéné, plné + 2sklo |1,3x2,1 1,3 1,7 U<Uy,20 vyhovuje

31



REKAPITULACE A OZNACENI JEDNOSTLIVYCH KONSTRUKCI

Oznaceni konstrukci je pozdéji poZivano pfi vypocCtu tepelnych ztrat prostupem

jednotlivych mistnosti. Viz kapitola B.2.2.1 tohoto dokumentu

OZN. KONSTRUKCE U (W/mZK)
So1 VNEJSI STENA 900 0,705
SO2 VNEJSI 450 (2NP, 3NP) 0,209
SO3 VNEIJSI 600 (PRUJEZD) 0,194
VNITRNI STENA
5190 900 mm 0,732
SI75 750 mm 0,843
5160 600 mm 0,992
5145 450 mm 1,205
SI30 300 mm 1,536
SIN 30 VNITRNI NOVA 300 mm 1,128
SDK 10 SDK PRICKA 100 0,591
SDK 15 SDK PRICKA 150 0,446
Y 10 PRICKA YTONG 1NP 100 1,254
Y 15 PRICKA YTONG 1NP 150 0,943
1-DL DLAZBA 1NP 0,187
1-NAT NATER 1NP 0,278
SCH SCHODISTE 0,215
PODHLED |PODHLED 0,178
SDK PODKROVI | SVISLA SDK - PODKROVI 0,363
STROP NAD 2NP
3-DL, J DLAZBA 0,528
3-LAM JLAMINO 0,516
3-LAM NLAMINO 0,556
2-PAS M PAS HLUCH.PROSTORU 0,194
STROP NAD 1NP
2-DLP 1 DLAZBA 0,373
2-DLY J DLAZBA 0,355
2-LAM JLAMINO 0,346
2-LAMN MLAMINO 0,377
1-PAS MPAS HLUCH.PROSTORU 0,166
PRUJEZD PRUJEZD 0,161
STR STRECHA 0,206
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B.2.1.2. Stanoveni primérného soucinitele tepla podle vyhl. ¢.78/2013 Sb

Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifikacni udaje

Druh stavby Penzion
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Valtice, Rudé armady 142,
Katastralni Uzemi a katastralni cislo parc.¢.1049/20, k.u. Valtice

Provozovatel, popf. budouci
provozovatel | e

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikd,

popf. stavebnik

AMA Opava, s.r.o.

Adresa Hlavni 142, Kravare ve Slezsku 747 21

Telefon / e-mail 603 289 694

Charakteristika budovy

Objem budovy V — vnéjsi objem vytapéné zény budovy, 3102,05 m*
Celkova plocha A — soucet vnéjsich ploch ochlazovanych

konstrukci ohranicujicich objem budovy 1681,27 m?
Geometricka charakteristika budovy A/V 0, 542

Pfevazujici vnitini teplota v otopném obdobi 20 °C

Vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi 6. -12°C

Stanoveni prostupu tepla obdlkou budovy

Mérna ztrata prostupem tepla Hy W/K 662,691
Pramérny soucinitel prostupu tepla Ueny, = Hr /A W/m? K 0,394
Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uem nrc W/m2 K 0,268
PoZadovany soucinitel prostupu tepla Uem,n,rq W/m2 K 0,357
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Klasifikacni tiidy tepla obdlkou budovy

Uem (W/m?K) pro hranici klas. t¥id
Hranice Klas.ukazatel Cl pro hranice Pro
klas.t¥id klasifikacnich tfid Obecné hodnocenou
budovu
A 0,65 0,65 . Uem,n 0,232
B 0,80 0,80 . Uem,n 0,286
C 1,0 1,00 . Uem,n 0,357
D 1,5 1,50 . Uem,n 0,536
E 2,0 2,00 . Ugm,n 0,714
F 2,5 2,50 . Uen,n 0,893
G >2,5 >2,50 . Uem,n >0,893

Obdlka budovy

e —m e e e e — — e —— ]

Q

e o e o e e e e e[ s [ ]
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Energeticky stitek obalky budovy

Referencni budova

Hodnocena budova

Sou. Reduk¢ Mefna Sou. Reduk¢ Mefna
Plocha | prostup ni ztrata Plocha | prostup ni ztrata
u tepla | ¢initel prost. utepla | dinitel prost.
KC-E tepla tepla
A U b Ht A U b Ht
2 2
s B O A I I T L B B )
SO1 272,98 | 0,30 1,00 |81,895|272,98| 0,705 1,00 |192,45
4
SO3 39,50 0,30 1,00 |11,850| 39,50 | 0,194 1,00 7,663
S0O2 51,98 0,30 1,00 |15,594| 51,98 | 0,209 1,00 |10,864
1-DL 254,08 | 0,30 0,47 | 35,729 | 254,08 | 0,187 0,47 |22,271
1-NATER | 118,58 | 0,85 0,47 |47,245|118,58| 0,278 0,47 | 15,452
STR 244,73 | 0,30 1,00 |73,418|244,73| 0,206 1,00 |50,413
SDK 24191 | 0,60 0,44 |63,574|241,91| 0,363 0,44 | 38,462
PODHLED | 101,15 0,30 0,81 24,655 ( 101,15 | 0,178 0,81 14,629
PODL.2N 65,81 0,24 1,00 15,795 | 65,81 0,161 1,00 10,596
P-prljez
PAS2NP | 123,25 | 0,30 0,81 |30,042|123,25| 0,166 0,81 | 16,623
PAS 3NP 86,28 0,60 0,81 |42,059| 86,28 | 0,194 0,81 | 13,599
STR.OKN 25,40 1,50 1,00 |38,100| 25,40 1,300 1,00 | 33,020
O (35x)
01 (8x) 23,40 1,50 1,00 |35,100| 23,40 1,200 1,00 | 28,080
02 (5x) 9,75 1,50 1,00 |14,625| 9,75 1,200 1,00 |11,700
03 (1x) 2,25 1,50 1,00 3,375 | 2,25 1,200 1,00 2,700
04 (3x) 2,70 1,50 1,00 4,050 | 2,70 1,200 1,00 3,240
DV1 (4x) 9,66 1,70 1,00 |16,422| 9,66 1,300 1,00 | 12,558
DV2 (1x) 1,89 1,70 1,00 3,213 1,89 1,300 1,00 2,457
DV3 (1x) 3,26 1,70 1,00 5,534 | 3,26 1,300 1,00 4,232
DV4 (1x) 2,73 1,70 1,00 4,641 2,73 1,300 1,00 3,549
Celkem |1681,27 566,91 | 1681,2 494,56
Tepelné vazby 1681,272*0,02 | 33,625 1681,272*0,1 168,12
Celkova mérna tep. ztrata prostupem | 600,54 662,69
Pramerny Pozadovana | ;o 662,690/1681,27
soucinitel hodnota 0.394
prostupu tepla Doporuéend . ’
0,268 Nevyhovuje
hodnota
Klasifikacni tfida obalky budov 0,394 v e,
budovy podle pfilohy Cy v 0’357/ 1,103 tfida D-nevyhovujici
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Penzion Sypka
ul. Rudé armady 142, Valtice

Hodnoceni obalky

bud

ovy

Celkova podlahova plocha: 750 m?

stavajici

doporuceni

Cl  Velmi usporna

Mimoradné nehospodarna

KLASIFIKACE D
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0394
Uemn Ve W/(m?.K) Uem = Hi/A '
Pozadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla 0357
obélky budovy podle vyhl.78/2013 U,y Ve W/(m?.K) ’
Klasifikacni ukazatel Cl a jim odpovidajici hodnoty Uen,
Cl 0,65 0,8 1,0 1,5 2,0 2,5
Uem 0,232 0,286 0,357 0,536 0,714 0,893
Platnost Stitku do 25.5.2025 Datum: 25.5.2015
Vypracoval Jméno a pfijmeni:
Karolina Grigarova
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B.2.2. Vypocet tepelné ztraty objektu

B.2.2.1. Tepelna ztrata prostupem (W)

¢ri=(Hrje + Hrig + Hrjve + Hrij) . (O inti — Ue) (4)

kde

HT,ie

Hrig
Hrie
Hri
(W/K)

je mérna tep. ztrata z vytapéného prostupu do venkovniho prostiedi
(W/K)

je mérna tep. ztrata do zeminy (W/K)

je mérna tep. ztrata pres nevytdpény prostor ven (W/K)

je mérna tep. ztrata z vytapéného prostupu prostoru s jinou teplotou

Mérnd tepelna ztrdta z vytdpéného prostoru do venkovniho prostredi

Hrie = 2( Ak. Uk ex) (5)

kde

Ax

plocha ochlazované konstrukce (m?)

ey korekéni soucinitel (-), ex=1,0
Uk soutinitel prostupu tepla (W/m?K)
Up = Upe + AU (6)
kde Uy soutinitel prostupu tepla konstrukce, (W/m?K)
AU korekéni &initel tepelnych vazeb, AU = 0,1 W/m?K (b&zné tep. mosty)
Meérnd tepelnd ztrdata do zeminy
HT,ig :fgl-fgz- (ZAk- Uequie,k)- Gw (7)
kde fgn je opravny soucinitel uvazujici vliv ro¢ni zmény pribéhu venkovni
teploty, fz1 = 1,45
fo je opravny teplotni soucinitel zahrnujici rozdil mezi roéni priimérnou
venkovni teplotou a vypoctovou venkovni teplotou
B (Bint,i—0m,e)
192 = = Gmti—ee) ()
(Bint,i—4,4) .
—_— L= =>
@intit12) pro  Bini=20 0,487
Gint,i =15° =>0,393
Bint,i = 10° =>0,255
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Gw je opravny soucinitel na vliv podzemni vody, HPV je > 1 m pod uroven

evvs

Uequiek  soucinitel prostupu tepla s vlivem zeminy (W/mzK)

B’ charakteristické cislo

_ _4g
~ (0,5.P)

(9)

kde A;  jezastavéna plocha (m?)
P je obvod na hranici venkovniho prostredi (m)

podlaha v INP s keramickou dlaZzbou

294,075
" (0,5.74,78)

Uy = 0,295 W/m’K
Uequie, diasby = 0,177 W/m’K

podlaha v INP s priimyslovym ndtérem

_ 118575
" (0,5.43,58)

Uy = 0,278 W/m’K
Uequie,ndtéru = M

= 7,865

= 5,442

Meérnd ztrdta z vytdpéného prostoru do venkovniho prostiedi pi'es nevytdpény
prostor

HT,iue:Z(Ak- Uk- bu) (10)
kde A plocha ochlazované konstrukce (m?)
by soucinitel redukce teploty
(Bint,i—0u)
“7 (Bint,i-0e) (11)
O int; je teplota vnitfniho prostfedi daného prostoru (°C)
Be je vypoctova teplota exteriéru (°C)
0, je vypoctova teplota prilehlého prostoru
Uc  soudinitel prostupu tepla (W/m?K)
Up = Uy + AU (12)
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kde

Ukc
AU

soucinitel prostupu tepla konstrukce, (W/m?K)

korek¢ni Cinitel tepelnych vazeb, AU = 0,1 W/m?K (b&iné tep.

mosty)

Meérnd tepelna ztrdta z/do prostoru s odlisSnou teplotou

kde

Hrij=2(Ak. Uk fij)

A
Ui

(Bint,i—0j)
fi-—0———=
(Bint,i—0e)

kde

plocha ochlazované konstrukce (m?)

soutinitel prostupu tepla (W/m?K)

soucinitel redukce teploty

e int,i
6.
B;

je teplota vnitiniho prostredi daného prostoru (°C)
je vypoctova teplota exteriéru (°C)

je vypoctova teplota prilehlého prostoru (°C)

Oinn,

20 15 24 10

0j

-12 |1,000 1,000 1,000 1,000
-6 |0,813 0,778 0,833 0,727
0 0,438 0,333 0,500 0,182
10 (0,313 0,185 0,389 0,000
15 |0,156 0,000 0,250 -0,227
20 (0,000 -0,185 0,111 -0,455
24 (-0,125 |-0,333 |0,000 -0,636

(13)

(13)
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TEPELNE ZTRATY PROSTUPEM JEDNOTLIVYCH MISTNOSTI

Znaceni ohranicujicich konstrukci:

INP

1.02. RECEPCE

0 in, =20 °C
KCE A (m?) | Uy (W/m?K) | AU(W/m?K) | U (W/m?K)| SOUC | HT (W/K)| & (W)
so1 32,180 0,705 0,100 0,805| 1,000| 25,905
03 24,650 0,194 0,100 0,294| 1,000| 7,247
01 2,925 1,200 0,100 1,300| 1,000 3,803
D1 2,415 1,300 0,100 1,400 1,000| 3,381
1-DL 34,540 0,177 0,177| 0,707 4,322
1-PAS 0,187 0,166 0,100 0,266| 0,438| 0,022
SI 60 31,938 0,992 0,992| 0,166| 5,259
2-DL 6,880 0,355 0,355| -0,125| -0,305
Dvi 3 x2 4,200 3,500 3,500 0,156| 2,293
(Bint-6e) 32,000 51,927 | 1661,657
1.03. WC CHODBA
eint,=15 °C
KCE A (m?)| U (W/m?K) | AU(W/mZK) | U(W/m?K) | SOUC| HT (W/K)|  &mi(W)
so3 9,240 0,194 0,100 0,294| 1,000 2,717
1-DL 7,790 0,177 0,177| 0,570 0,786
1-LAM 5,160 0,346 0,346| -0,185| -0,330
SI 60 10,020 0,992 0,992 | -0,185| -1,839
Dvi 3 2,100 3,500 3,500| -0,185| -1,360
(Bint-6e) 27,000 -0,026| -0,713
1.04. WC —Z - UMYVADLO
eint,=15 °C
KCE A (m?) | U (W/m?K) | AUW/m?K) | U(W/m?K)| SOUC| Hr (W/K)| dri(W)
1-DL 1,350 0,182 0,182 | 0,570 0,140
2-LAM 1,350 0,346 0,346|-0,185| -0,086
(Bint-6e) 27,000 0,054| 1,448
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1.05,06,07 WC -7

0 ine = 15 °C
KCE A(m?) | U (W/mK) | auW/m?K) | uW/m3K) | soue | Hr (wrk)|  dmiw)
so1 5,850 0,705 0,100 0,805| 1,000 4,709
02 1,950 1,200 0,100 1,300 1,000 2,535
1-DL 4,725 0,177 0,177| 0570| 0,477
1-PAS 1,470 0,166 0,100 0,266| 0,333| 0,130
2-LAM | 0,680 0,346 0,346| -0,185| -0,044
1-DL 1,875 0,177 0,177| 0,570| 0,189
so1 5,095 0,705 0,100 0,805| 1,000 4,101
1-DL 2,195 0,177 0,177| 0,570 0,221
1-PAS 1,200 0,166 0,100 0,266| 0,780| 0,249
(Bint-Be) 27,000 12,569 | 339,355
1.08. WC — M — UMYVADLO
e int, = 15 °C
KCE A (m?) | UW/m?K) | AU(W/m?K) | U W/m?K)| SOUC| HT (W/K)|  &Ti(W)
S03 4,500 0,194 0,100 0,294| 1,000 1,323
1-DL 2,118 0,177 0,177| 0570| 0,214
2-LAM | 0,800 0,346 0,346| -0,185| -0,051
(Bint-Be) 27,000 1,485| 40,108
1.09,10. WC — M — UMYVADLO
e int, = 15 °C
KCE A(m?)| Ud(W/m?K) | AUW/m?K) | U(W/m?K)| SOUC| HT (W/K)| & (W)
S03 8,440 0,194 0,100 0,294 1,000 2,481
1-DL 4,333 0,177 0,177| 0,570| 0,437
so1 7,995 0,705 0,100 0,805| 1,000 6,436
03 5,460 0,194 0,100 0,294| 1,000/ 1,605
1-DL 3,133 0,177 0,177| 0,570| 0,316
1-PAS 1,600 0,166 0,100 0,266| 0,333 0,142
(Bint-Be) 27,000 11,418| 308,274
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1.11. UKLIDOVA MISTNOST S VYLEVKOU

0 i, = 15 °C
KCE A (m?) | U (W/m?K) | AUW/mZK) | U W/m?K) | SOUC | HT (W/K)|  &Ti (W)
1-DL 2,915 0,177 0,177| 0,570| 0,294
2-LAM L 0,620 0,346 0,346| -0,185| -0,040
SI 60 2,357 0,992 0,992| -0,185| -0,433
(Bint-Be) 27,000 -0,178| -4,810
1.12. WC — INVALIDE
0 in, = 15 °C
KCE A (m?) [ U (W/m?K) | AUW/m?K) | U(W/m?K) | SOUC| HT (W/K)|  &Ti (W)
1-DL 5,340 0,177 0,177| 0,570| 0,539
2-LAM L 0,880 0,346 0,346| -0,185| -0,056
SI 60 1,068 0,992 0,992| -0,185| -0,196
S190 2,001 0,732 0,732| -0,185| -0,271
ID3 2,100 3,500 3,500| -0,185| -1,360
(Bint-6e) 27,000 -1,344| -36,298
1.13. HOSTE — RESTAURACE/JIDELNA
0 in, =20 °C
KCE A (m?) | Ux (W/m?K) | AU(W/m?K) | U(W/m?K) |  SOUC | HT (W/K)| i (W)
SO1 x2 88,250 0,705 0,100 0,805| 1,000| 71,041
01-4X 11,700 1,200 0,100 1,300| 1,000| 15,210
1-DL 90,780 0,177 0,177| 0,707| 11,360
1-PAS 17,600 0,166 0,100 0,266| 0,438 2,051
S190 28,010 0,732 0,732| 0,156| 3,199
2-DLY, 5,990 0,355 0,355| -0,125| -0,266
2-DL 13,140 0,373 0,373| 0,156| 0,765
(6int-6e) 32,000 103,359 | 3307,495
1.14. HOSTE — RESTAURACE/SPOJOVACi CHODBA
0 int, =20 °C
KCE A (m?) | Ux (W/m?K) | AU(W/m?K) | U(W/m?K) | SOUC | HT (W/K)| i (W)
so1 19,770 0,705 0,100 0,805| 1,000/ 15,915
01 2,925 1,200 0,100 1,300| 1,000| 3,803
1-DL 17,450 0,177 0,177| 0,707| 2,184
1-PAS 5,400 0,166 0,100 0,266| 0,438| 0,629
(Bint-6e) 32,000 22,530| 720,965
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1.15. HOSTE — RESTAURACE/SALONEK

0 int, =20 °C
KCE A (m?) [ U (W/m?K) | AUW/m3K) | U(W/m?K) | SOUC| HT (W/K)|  &Ti (W)
2xS01 47,050 0,992 0,100 1,092| 1,000| 51,379
01 2,925 1,200 0,100 1,300| 1,000/ 3,803
02 1,950 1,200 0,100 1,300| 1,000| 2,535
1-DL 31,000 0,177 0,177| 0,707| 3,879
1-PAS 6,100 0,166 0,100 0,266| 0,438 0,711
2-DL 4 0,440 0,355 0,355| -0,125| -0,020
Y 15 21,500 0,943 0,943| 0,156| 3,163
(6int-Be) 32,000 65,449 | 2094,381
1.16. HOSTE — RESTAURACE/GRIL
0 int, = 20 °C
KCE A (m?) | Ux (W/m?K) | AU(W/m?K) | Ue(W/m?K) | SOUC | HT (W/K)| i (W)
1-DL 13,073 0,177 0,177| 0,707| 1,636
(6int-Be) 32,000 1,636| 52,350
1.17. HOSTE — RESTAURACE/BAR
0 int, = 20 °C
KCE A (m?) | Ux (W/m?K) | AU(W/m?K) | U(W/m?K) | SOUC | HT (W/K)| i (W)
so1 19,770 0,705 0,100 0,805| 1,000/ 15,915
DV1 2,415 1,300 0,100 1,400| 1,000| 3,381
1-DL 19,135 0,177 0,177| 0,707| 2,395
1-PAS 5,400 0,166 0,100 0,266| 0,438 0,629
2DL A 9,420 0,373 0,373| 0,156| 0,548
(8int-Be) 32,000 22,868| 731,765
1.18. CHODBA ZA BAREM
0 int, = 20 °C
KCE A (m?) | Ux (W/m?K) | AUW/m?K) | U(W/m?K) | SOUC | HT (W/K)| i (W)
1-DL 3,890 0,177 0,177| 0,707| 0,487
2-DL 2,230 0,355 0,355| -0,156| -0,123
Y 10 7,205 1,254 1,254| 0,156| 1,409
Dvi 2 1,600 3,500 3,500| 0,156| 0,874
(8int-Be) 32,000 2,646| 84,684
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1.19. SKLAD

0 i, = 15 °C
KCE A (m?) [ U (W/m?K) | AUW/m3K) | U(W/m?K) | SOUC| HT (W/K)|  &Ti (W)
so1 9,955 0,705 0,100 0,805| 1,000 8,014
DV1 2,415 1,300 0,100 1,400 1,000| 3,381
1DL 13,070 0,177 0,177| 0,570| 1,319
2LAM 4,100 0,346 0,346| -0,185| -0,262
Y 15 5,860 0,943 0,943| -0,185| -1,022
Y10 2,800 1,254 1,254| -0,185| -0,650
Dvi 2 1,600 3,500 3,500| -0,185| -1,036
(Bint-Be) 27,000 9,743| 263,063
1.20. SATNA ZAMESTNANCI
0 int, = 20 °C
KCE A (m?) | Ux (W/m?K) | AU(W/m?K) | Ue(W/m?K) | SOUC | HT (W/K)| i (W)
SO1 x2 25,250 0,705 0,100 0,805| 1,000| 20,326
02 1,950 1,200 0,100 1,300| 1,000| 2,535
1-DL 10,800 0,177 0,177| 0,707| 1,352
1-PAS 3,060 0,166 0,100 0,266| 0,438| 0,357
(Bint-6e) 32,000 24,569 | 786,217
1.21. WC — ZAMESTNANCI
0 int, =20 °C
KCE A (m?) | Ux (W/m?K) | AU(W/m?K) | U(W/m?K) | SOUC | HT (W/K)| i (W)
so1 6,900 0,732 0,100 0,832| 1,000| 5,741
1-PAS 2,300 0,166 0,100 0,266| 0,333| 0,204
1-DL 2,275 0,177 0,177| 0,707| 0,285
(Bint-6e) 32,000 6,229| 199,335
1.22,23. WC — VNEJSI
eint,=15 °C
KCE A (m?) | Ux (W/m?K) | AU(W/m?K) | U(W/m?K) | SOUC | HT (W/K)| i (W)
so1 8,880 0,705 0,100 0,805| 1,000| 7,148
DV2 1,890 1,300 0,100 1,400 1,000| 2,646
1-DL 4,290 0,177 0,177| 0,570| 0,433
1-PAS 1,600 0,166 0,100 0,266| 0,333| 0,142
S190 4,410 0,732 0,732| -0,185| -0,597
1-DL 3,740 0,177 0,177| 0,570| 0,377
S190 4,970 0,732 0,732| -0,185| -0,673
(6int-6e) 27,000 9,476 | 255,853
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1.24. KOTELNA

B, =10°C
KCE A (m?) [ U (W/m?K) | AUW/m3K) | U(W/m?K) | SOUC| HT (W/K)|  &Ti (W)
so01 18,530 0,705 0,100 0,805| 1,000 14,917
02 1,950 1,200 0,100 1,300| 1,000 2,535
S03 23,010 0,194 0,100 0,294| 1,000 6,765
DV3 3,255 1,300 0,100 1,400| 1,000| 4,557
1-NATER 34,72 0,302 0,302| 0,370 3,102
1PAS 7,180 0,166 0,100 0,266| 0,182 0,348
S190 8,600 0,732 0,732| -0,227| -1,429
2-DLJ 12,660 0,355 0,355| -0,227| -1,020
(Bint-Be) 22,000 29,774 | 655,020
1.25. SKLAD DREVA
B, =10°C
KCE A (m?) [ U (W/m?K) | AUW/mZK) | U(W/m?K) | SOUC| HT (W/K)|  &Ti (W)
so1 37,850 0,705 0,100 0,805| 1,000 30,469
so01 40,480 0,705 0,100 0,805| 1,000 32,586
so1 19,500 0,705 0,100 0,805| 1,000| 15,698
S03 9,400 0,194 0,100 0,294| 1,000| 2,764
DV3 3,255 1,300 0,100 1,400| 1,000| 4,557
02 1,950 1,200 0,100 1,300| 1,000 2,535
03 2,250 1,200 0,100 1,300| 1,000| 2,925
1-NATER 48,980 0,302 0,302| 0,370 5,473
1PAS 13,200 0,166 0,100 0,266| 0,182 0,639
S1 45 7,500 1,205 1,205| -0,227| -2,052
2-DL{ 32,380 0,355 0,355| -0,227| -2,609
(Bint-Be) 22,000 92,985 | 2045,669
2.1. SCHODISTE (VYTAPENE)
eint,=15 °C
KCE A (m?) [ U (W/m?K) | AUW/mZK) | U(W/m?K) | SOUC| HT (W/K)|  &Ti (W)
S03 3,455 0,194 0,100 0,294| 1,000 1,016
2PAS 2,500 0,194 0,100 0,294| 0,333| 0,245
SCH 15,020 0,215 0,215| 0,330| 1,066
3-DLJ 5,520 0,528 0,528 | -0,185| -0,539
S190 3,500 0,732 0,732| 0,185| 0,474
SN 30 7,200 1,128 1,128| 0,185| 1,502
SDK 10 13,990 0,591 0,591| -0,185| -1,530
(Bint-6e) 27,000 2,234| 60,314
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2.02. SKLAD SPINAVEHO PRADA A CISTICICH PROSTREDKU

0 i, = 15 °C
KCE A (m?) | U (W/m?K) | AUW/m?K) | Ue(W/m?K) | SOUC | HT (W/K)| i (W)
STR 13,230 0,206 0,100 0,306 | 1,000 4,048
05 0,840 1,300 0,100 1,400 | 1,000| 1,176
2 PAS 7,100 0,194 0,100 0,294 | 0,333| 0,695
SDK PODKROVI| 8,850 0,363 0,100 0,463| 0,780 3,196
SDK10 34,120 0,591 0,591(-0,185| -3,731
2-DL 16,780 0,355 0,355| 0,185| 1,102
3-LAM L 7,680 0,516 0,516 (-0,185| -0,733
(Bint-Be) 27,000 5,754 | 155,357
2.03. SKLAD CISTEHO PRADLA
0 i, = 15 °C
KCE A (m?) | U (W/m?K) | AU(W/m?K) | U(W/m?K) | SOUC | HT (W/K)| dTi (W)
STR 3,980 0,206 0,100 0,306| 1,000 1,218
s02 8,550 0,209 0,100 0,309 | 1,000| 2,642
2 PAS 1,750 0,194 0,100 0,294 0,333| 0,171
SDK PODKROVI| 2,190 0,363 0,100 0,463 | 0,780 0,791
2-DL 6,080 0,355 0,355| 0,185| 0,399
3-LAM 4,330 0,516 0,516 (-0,185| -0,413
(Bint-Be) 27,000 4,808 | 129,816
2.04. UKLIDOVA MISTNOST S VYLEVKOU
0 i, = 15 °C
KCE A (m?) | U (W/m?K) | AUW/m?K) | Ue(W/m?K) | SOUC | HT (W/K) | i (W)
SO2 7,690 0,209 0,100 0,309| 1,000| 2,376
2-DL 3,650 0,355 0,355| 0,185| 0,240
3-LAM L | 2,650 0,516 0,516 |-0,185| -0,253
SDK 10 3,740 0,591 0,591|-0,185| -0,409
(6int-6e) 27,000 1,954 | 52,759
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2.05. POKOJ €.10 - SCHODISTE

0 int, =20 °C
KCE A (m?) | U (W/m?K) | AUW/m?K) | U(W/m?K) | SOUC | HT (W/K) | i (W)
STR 6,100 0,206 0,100 0,306 |1,000| 1,867
SO2 7,150 0,209 0,100 0,309 |1,000| 2,209
05 0,840 1,300 0,100 1,400 |1,000| 1,176
2-PAS 3,490 0,194 0,100 0,294(0,440| 0,451
SDK PODKROVI| 5,360 0,363 0,100 0,463|0,438| 1,087
SDK 10 7,950 0,591 0,591|0,158| 0,742
(6int-6e) 32,000 7,533 | 241,048
2.06. RECEPCE
0 int, =20 °C
KCE A(m?)| U (W/m?K)| AU(W/m?K)| Ue(W/m?K)| SOUC| HT (W/K)| dmi(W)
2DL L 4,450 0,355 0,355 0,313 0,494
SDK 10 17,480 0,591 0,591 0,158 1,632
Dvi 2 1,600 3,500 3,500 | 0,158 0,885
POD.OK. 2,400 4,500 4,500 0,158 1,706
(Bint-Be) 32,000 4,718 | 150,973
2.07. SATNA — ZAMESTNANCI
0 int, =20 °C
KCE A (m?) | U (W/m?K) | AU(W/m?K) | U(W/m?K) | SOUC | HT (W/K) | dbri (W)
3-DL 2,990 0,528 0,528 -0,125| -0,197
2-DL 4,990 0,355 0,355 0,313| 0,554
SDK 10 10,194 0,591 0,591| 0,158| 0,952
(Bint-6e) 32,000 1,309| 41,889
2.08,9. WC — ZAMESTNANCI
0 int, = 20 °C
KCE A (m?) | U (W/m?K) | AU(W/m?K) | U (W/m?K) | SOUC | HT (W/K) | dTi (W)
STR 2,300 0,206 0,100 0,306 | 1,000| 0,704
05 0,840 1,200 0,100 1,300 1,000| 1,092
2-PAS 1,200 0,194 0,100 0,294| 0,333| 0,117
SDK PODKROVI | 2,500 0,363 0,100 0,463 | 0,438 0,507
3-LAM L 1,196 0,516 0,516 |-0,185| -0,114
SDK 10 1,480 0,591 0,591(-0,185| -0,162
(Bint-Be) 27,000 2,144 | 57,896
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2.10. CHODBA

B i, =15 °C
KCE A (m?) Uk (W/m?K) | AU (W/m?K) | Uy (W/m?K) | SOUC | HT (W/K) | dTi (W)
DL-PRUJ 18,200 0,161 0,100 0,261| 1,000| 4,750
STR 48,660 0,206 0,100 0,306| 1,000| 14,890
05x8 6,720 1,300 0,100 1,400| 1,000| 9,408
2PAS 34,035 0,194 0,100 0,294| 0,333 3,332
SDK PODKR. 42,540 0,363 0,100 0,463| 0,438 8,627
2DL ¢ (10°) 15,900 0,355 0,355| 0,185 1,044
2DL M (20°) 19,500 0,373 0,373| -0,185| -1,346
3LAM {(20°)| 42,290 0,516 0,516| -0,185| -4,037
SDK 15 79,020 0,446 0,446| -0,185| -6,520
SDK 15 4,000 0,446 0,446| -0,185| -0,330
Dvi 2 x12 19,200 3,500 3,500 -0,185| -12,432
(Bint-Be) 27,000 17,387 | 469,443
2.11. POKOJ C.1
B int, =20°C
KCE A (M?) | U (W/m’K) | AUW/mK) | Uk(W/m?K) |  SOUC| HT (W/K)|  &Ti(W)
STR 2,430 0,206 0,100 0,306| 1,000 0,744
05 0,840 1,300 0,100 1,400| 1,000 1,176
PRUJ 13,260 0,161 0,100 0,261| 1,000 3,461
2-PAS 1,570 0,194 0,100 0,294| 0,440 0,203
SDK PODKR. 1,960 0,363 0,100 0,463| 0,438 0,397
SDK 10 7,220 0,590 0,590| -0,125| -0,532
DVil 1,400 3,500 3,500| -0,125| -0,613
DVi2 1,600 3,500 3,500| 0,156| 0,874
SDK 15 6,880 0,450 0,450| 0,156| 0,483
(Bint-Be) 32,000 6,193 | 198,164
2.12. POKOJ C.1 — KOUPELNA, WC
B int, = 24 °C
KCE A (M?) | Ug (W/m’K) | AU(W/m?K) | U(W/m?K) | SOUC | HT (W/K) |  &Ti (W)
STR 3,300 0,206 0,100 0,306| 1,000 1,010
PRUJ 5,440 0,161 0,100 0,261| 1,000| 1,420
2-PAS 1,450 0,194 0,100 0,294| 0,500 0,213
SDK PODKROVI 3,890 0,363 0,100 0,463| 0,500 0,901
SDK 10 9,850 0,590 0,590| 0,111| 0,645
DVil 1,400 3,500 3,500| 0,111| 0,544
(Bint-Be) 36,000 4,732| 170,363
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2.13. POKOJ C.2

B int, = 20 °C
KCE A (M?) | U (W/m?K) | AU (W/m?K) | U (W/m?K) | SOUC | HT (W/K) | i (W)
STR 3,120 0,206 0,100 0,306| 1,000| 0,955
05 0,840 1,300 0,100 1,400 1,000| 1,176
PRUJ 13,700 0,161 0,100 0,261| 1,000| 3,576
2-PAS 1,420 0,194 0,100 0,294| 0,440| 0,184
SDK PODKROVI 1,780 0,363 0,100 0,463| 0,438| 0,361
SDK 10 5,220 0,590 0,590| -0,125| -0,385
SDK 15 8,880 0,450 0,450| 0,156| 0,623
DVil 1,400 3,500 3,500 | -0,125| -0,613
DVi2 1,600 3,500 3,500| 0,156| 0,874
(Bint-Be) 32,000 6,751 | 216,019
2.14. POKOJ C.2 — KOUPELNA, WC
Gint,=24 °C
KCE A (m?) | Ug (W/m’K) | AUW/mK) | U(W/m?K) | SOUC| HT (W/K)|  &Ti (W)
STR 4,120 0,206 0,100 0,306 1,000 1,261
PRUJ 3,430 0,161 0,100 0,261 1,000| 0,895
2-PAS 2,400 0,194 0,100 0,294| 0,500| 0,353
SDK PODKROVI 3,250 0,363 0,100 0,463| 0,500| 0,752
SDK 10 8,850 0,590 0,590| 0,111| 0,580
DVil 1,400 3,500 3,500| 0,111| 0,544
(Bint-Be) 36,000 4,385| 157,846
2.15. POKOJ C.3
B int, = 20 °C
KCE A (m?) | Ug (W/m’K) | AUW/m’K) | U(W/m?K) | SOUC | HT (W/K)|  &Ti (W)
STR 5,570 0,206 0,100 0,306| 1,000 1,704
05 0,840 1,300 0,100 1,400 1,000 1,176
2-PAS 1,440 0,194 0,100 0,294| 0,440| 0,186
SDK PODKROV/ 4,870 0,363 0,100 0,463| 0,438| 0,988
2 LAM | 3,200 0,355 0,355| -0,185| -0,210
SDK 10 4,620 0,590 0,590| -0,125| -0,341
DVil 1,400 3,500 3,500| -0,125| -0,613
DVi2 1,600 3,500 3,500| 0,156| 0,874
SDK 15 7,880 0,450 0,450| 0,156| 0,553
(Bint-Be) 32,000 4,318| 138,166
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2.16. POKOJ C.3 = KOUPELNA, WC

B int, = 24 °C
KCE A (m?) | U (W/m?K) | AUW/mK) | U(W/m?K) | SOUC | HT (W/K)|  &Ti (W)
STR 3,900 0,206 0,100 0,306 1,000 1,193
2-PAS 2,300 0,194 0,100 0,294| 0,500| 0,338
SDK PODKROVI 2,130 0,363 0,100 0,463| 0,500| 0,493
20L 4,740 0,355 0,355| 0,111| 0,187
SDK 10 9,617 0,590 0,590 0,111| 0,630
Dvil 1,400 3,500 3,500| 0,111| 0,544
(Bint-Be) 36,000 3,385| 121,863
2.17.POKOJ C.4
0 int, =20 °C
KCE A (m?) | U (W/m?K) | AU(W/mK) | U(W/m?K) | SOUC| HT (W/K)|  &Ti (W)
STR 5,570 0,206 0,100 0,306| 1,000| 1,704
05 0,840 1,300 0,100 1,400| 1,000/ 1,176
2-PAS 1,440 0,194 0,100 0,294| 0,440| 0,186
SDK PODKROVI 4,870 0,363 0,100 0,463| 0,438| 0,988
2 LAM { 3,200 0,355 0,355| -0,185| -0,210
SDK 10 4,620 0,590 0,590 -0,125| -0,341
DVil 1,400 3,500 3,500 -0,125| -0,613
DVi2 1,600 3,500 3,500| 0,156| 0,874
SDK 15 7,880 0,450 0,450 0,156| 0,553
(Bint-Be) 32,000 4,318| 138,166
2.18. POKOJ C.4 — KOUPELNA, WC
B int, = 24 °C
KCE A (m?) | Ug (W/m’K) | AUW/m’K) | U(W/m?K) | SOUC | HT (W/K)|  &Ti (W)
STR 3,900 0,206 0,100 0,306 1,000 1,193
2-PAS 2,300 0,194 0,100 0,294| 0,500| 0,338
SDK PODKROVI 2,130 0,363 0,100 0,463| 0,500| 0,493
20L ¢ 4,740 0,355 0,355| 0,111| 0,187
SDK 10 9,617 0,590 0,590 0,111| 0,630
DVil 1,400 3,500 3,500| 0,111| 0,544
(Bint-Be) 36,000 3,385| 121,863
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2.19,20. POKOJ C.7

B int, = 20 °C
KCE A (m?) | U (W/m?K) | AUW/mK) | U(W/m?K) | SOUC | HT (W/K)|  &Ti (W)
STR 4,120 0,206 0,100 0,306 1,000 1,261
05x2 1,680 1,300 0,100 1,400| 1,000 2,352
2-PAS 4,015 0,194 0,100 0,294| 0,440| 0,519
SDK PODKROVI 5,910 0,363 0,100 0,463| 0,438| 1,199
SDK 10 7,016 0,590 0,590 | -0,125| -0,517
Dvil 1,400 3,500 3,500 -0,125| -0,613
DVi2 1,600 3,500 3,500| 0,156| 0,874
SDK 15 7,880 0,450 0,450 0,156| 0,553
(Bint-Be) 32,000 5,627 | 180,079
2.21. POKOJ C.7 — KOUPELNA, WC
B int, = 24 °C
KCE A (m?) | U (W/m?K) | AU(W/mK) | U(W/m?K) | SOUC| HT (W/K)|  &Ti (W)
STR 3,500 0,206 0,100 0,306 1,000 1,071
2-PAS 1,600 0,194 0,100 0,294| 0,500| 0,235
SDK PODKROVI 2,500 0,363 0,100 0,463| 0,500| 0,579
1-LAM { 3,560 3,500 3,500 0,111| 1,383
SDK 10 9,020 0,590 0,590 0,111| 0,591
Dvil 1,400 3,500 3,500| 0,111| 0,544
(Bint-Be) 36,000 4,403 | 158,495
2.22.POKOJ C.6
0 int, =20 °C
KCE A (m?) | U (W/m?K) | AU(W/mK) | U(W/m?K) | SOUC | HT (W/K)|  &Ti (W)
STR 3,200 0,206 0,100 0,306| 1,000 0,979
05 0,840 1,300 0,100 1,400| 1,000/ 1,176
2-PAS 1,440 0,194 0,100 0,294| 0,440| 0,186
SDK PODKROVI 2,870 0,363 0,100 0,463| 0,438| 0,582
SDK 10 5,620 0,590 0,590 | -0,125| -0,414
Dvil 1,400 3,500 3,500 -0,125| -0,613
DVi2 1,600 3,500 3,500| 0,156| 0,874
SDK 15 7,880 0,450 0,450 0,156| 0,553
(Bint-Be) 32,000 3,323| 106,346
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2.23. POKOJ C.6 — KOUPELNA, WC

B int, = 24 °C
KCE A (m?) | U (W/m?K) | AUW/mK) | U(W/m?K) | SOUC | HT (W/K)|  &Ti (W)
STR 3,900 0,206 0,100 0,306 1,000 1,193
2-PAS 2,300 0,194 0,100 0,294| 0,500| 0,338
SDK PODKROVI 2,130 0,363 0,100 0,463| 0,500| 0,493
20L 4,740 0,355 0,355| 0,111| 0,187
SDK 10 9,617 0,590 0,590 0,111| 0,630
Dvil 1,400 3,500 3,500| 0,111| 0,544
(Bint-Be) 36,000 3,385| 121,863
2.24.POKOJ C.5
0 int, =20 °C
KCE A (m?) | U (W/m?K) | AU(W/m*K) | U(W/m?K) | SOUC | HT (W/K)|  &Ti (W)
STR 5,570 0,206 0,100 0,306| 1,000| 1,704
05 0,840 1,300 0,100 1,400| 1,000/ 1,176
2-PAS 1,440 0,194 0,100 0,294| 0,440| 0,186
SDK PODKROVI 4,870 0,363 0,100 0,463| 0,438| 0,988
2 LAM { 3,200 0,355 0,355| -0,185| -0,210
SDK 10 4,620 0,590 0,590 -0,125| -0,341
DVil 1,400 3,500 3,500 -0,125| -0,613
DVi2 1,600 3,500 3,500| 0,156| 0,874
SDK 15 7,880 0,450 0,450 0,156| 0,553
(Bint-Be) 32,000 4,318| 138,166
2.25. POKOJ C.5 — KOUPELNA, WC
B int, = 24 °C
KCE A (m?) | Ug(W/mK) | AUW/m’K) | U(W/m?K) | SOUC| HT (W/K)|  &Ti (W)
STR 3,900 0,206 0,100 0,306 1,000 1,193
2-PAS 2,300 0,194 0,100 0,294| 0,500| 0,338
SDK PODKROVI 2,130 0,363 0,100 0,463| 0,500| 0,493
20L ¢ 4,740 0,355 0,355| 0,111| 0,187
SDK 10 9,617 0,590 0,590 0,111| 0,630
DVil 1,400 3,500 3,500| 0,111| 0,544
(Bint-Be) 36,000 3,385| 121,863
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2.26. POKOJ C.8 - ZADVERI

B int, = 20 °C
KCE A (m?) | U (W/m?K) | AUW/mK) | U(W/m?K) | SOUC | HT (W/K)|  &Ti (W)
SDK 10 3,700 0,591 0,591| -0,125| -0,273
SDK 15 3,100 0,450 0,450| 0,156| 0,218
Dvi 2 1,600 3,500 3,500| 0,156| 0,874
(Bint-Be) 32,000 0,818| 26,172
2.27.POKOJ C.8
B int, = 20 °C
KCE A (m?) | U (W/m?K) | AUW/mK) | U(W/m?K) | SOUC | HT (W/K)|  &Ti (W)
STR 5,440 0,206 0,100 0,306| 1,000 1,665
04 0,900 1,200 0,100 1,300| 1,000 1,170
05x2 1,680 1,300 0,100 1,400| 1,000 2,352
S02 8,360 0,209 0,100 0,309| 1,000/ 2,583
2-PAS 3,600 0,194 0,100 0,294| 0,440| 0,466
SDK PODKROVI 5,500 0,363 0,100 0,463| 0,438 1,115
SDK 10 2,490 0,590 0,590| -0,125| -0,184
DVil 1,400 3,500 3,500| -0,125| -0,613
DVi2 1,600 3,500 3,500| 0,156| 0,874
(Bint-Be) 32,000 9,428 | 301,709
2.28. POKOJ C.8 — KOUPELNA, WC
eint,=24 °C
KCE A (m?) | Ug (W/m’K) | AUW/mK) | U(W/m?K) | SOUC| HT (W/K)|  &Ti (W)
STR 3,940 0,206 0,100 0,306| 1,000 1,206
2 -PAS 1,730 0,194 0,100 0,294| 0,500| 0,254
SDK PODKROVI 3,160 0,363 0,100 0,463| 0,500| 0,732
1-DL ¢ 4,670 0,355 0,355| 0,111 0,184
SDK 10 7,940 0,590 0,590| 0,111 0,520
DVil 1,400 3,500 3,500| 0,111 0,544
(Bint-Be) 36,000 3,439| 123,818
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2.29. POKOJ C.9

B int, = 20 °C
KCE A (m?) | U (W/m?K) | AUW/mK) | U(W/m?K) | SOUC | HT (W/K)|  &Ti (W)
STR 3,610 0,206 0,100 0,306 1,000 1,105
04 0,900 1,200 0,100 1,300| 1,000/ 1,170
05 0,840 1,300 0,100 1,400| 1,000/ 1,176
502 7,860 0,209 0,100 0,309| 1,000| 2,429
2-PAS 2,030 0,194 0,100 0,294| 0,440| 0,263
SDK PODKROVI 3,540 0,363 0,100 0,463| 0,438 0,718
SDK 10 5,660 0,590 0,590 | -0,125| -0,417
Dvil 1,400 3,500 3,500 -0,125| -0,613
DVi2 1,600 3,500 3,500| 0,156| 0,874
1LAM 10,720 0,346 0,346| 0,156| 0,579
(Bint-Be) 32,000 7,282 | 233,030
2.30. POKOJ €.9 — KOUPELNA, WC
B int, = 24 °C
KCE A (m?) | U (W/m?K) | AU(W/mK) | U(W/m?K) | SOUC | HT (W/K)|  &Ti (W)
STR 3,890 0,206 0,100 0,306 1,000 1,190
2-PAS 1,700 0,194 0,100 0,294| 0,500| 0,250
SDK PODKROVI 3,130 0,363 0,100 0,463| 0,500| 0,725
1LAM 7,660 0,346 0,346| 0,111| 0,294
SDK 10 5,330 0,591 0,591| 0,111| 0,350
Dvil 1,400 3,500 3,500| 0,111| 0,544
SDK 15 6,020 0,450 0,450 0,250| 0,677
(Bint-Be) 36,000 4,030| 145,074
3NP
3.1. POKOJ C.10
B int, = 20 °C
KCE A (m2) | Uk (W/m2K) | AU(W/m2K) | Ukc(W/m2K) | SOUC | HT (W/K) | &Ti (W)
STR 29,700 0,206 0,100 0,306 | 1,000 9,088
502 7,040 0,209 0,100 0,309 | 1,000 2,175
2x05 1,680 1,300 0,100 1,400| 1,000 2,352
PODHLED 23,000 0,178 0,100 0,278 | 0,812 5,192
SDK PODKR. | 24,200 0,363 0,100 0,463 | 0,438 4,908
2LAM { 22,670 0,516 0,516 | 0,156 1,825
SDK 10 5,660 0,590 0,590 |-0,125| -0,417
(Bint-Be) 32,000 25,123 | 803,921
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3.2. POKOJ C.9 - KOUPELNA, WC

B int, = 24 °C
KCE A (m?) | U (W/m?K) | AUW/mK) | U(W/m?K) | SOUC | HT (W/K)|  &Ti (W)
STR 3,520 0,206 0,100 0,306 1,000| 1,077
05 0,840 1,300 0,100 1,400| 1,000/ 1,176
PODHLED 2,500 0,178 0,100 0,278| 0,833| 0,579
SDK PODKROVI 3,890 0,363 0,100 0,463| 0,500| 0,901
2LAM 6,170 0,528 0,528| 0,111| 0,362
SDK 10 13,250 0,591 0,591| 0,111| 0,869
DVil 1,400 3,500 3,500| 0,111| 0,544
(Bint-Be) 36,000 5,507 | 198,263
3.3. POKOJ
B int, = 20 °C
KCE A (m?) | Ug (W/m’K) | AUW/m’K) | U(W/m?K) | SOUC| HT (W/K)|  &Ti (W)
STR 9,220 0,206 0,100 0,306 1,000 2,821
05 0,840 1,300 0,100 1,400| 1,000/ 1,176
PODHLED 6,360 0,178 0,100 0,278| 0,812| 1,436
SDK PODKROVI 6,780 0,363 0,100 0,463| 0,438 1,375
SDK 10 3,510 0,590 0,590 | -0,125| -0,259
(Bint-Be) 32,000 6,549 | 209,571
3.4. POKOJ
B int, =20°C
KCE A (m?) | Ug (W/m’K) | AUW/m’K) | U(W/m?K) | SOUC| HT (W/K)|  &Ti (W)
STR 11,730 0,206 0,100 0,306 1,000| 3,589
05 0,840 1,300 0,100 1,400| 1,000/ 1,176
PODHLED 7,420 0,178 0,100 0,278| 0,812 1,675
SDK PODKROVI 7,910 0,363 0,100 0,463| 0,438| 1,604
(Bint-Be) 32,000 8,044 | 257,422
3.5. POKOJ
B int, = 20 °C
KCE A (m?) | Ug (W/m’K) | AUW/m’K) | U(W/m?K) | SOUC | HT (W/K)|  &Ti (W)
STR 11,730 0,206 0,100 0,306| 1,000| 3,589
05 0,840 1,300 0,100 1,400| 1,000/ 1,176
PODHLED 7,420 0,178 0,100 0,278| 0,812 1,675
SDK PODKROVI 7,910 0,363 0,100 0,463| 0,438| 1,604
(Bint-Be) 32,000 8,044 | 257,422
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3.6. POKOJ

B int, = 20 °C
KCE A (m?) | U (W/m?K) | AUW/mK) | U(W/m?K) | SOUC | HT (W/K)|  &Ti (W)
STR 9,220 0,206 0,100 0,306| 1,000 2,821
05 0,840 1,300 0,100 1,400| 1,000/ 1,176
PODHLED 6,360 0,178 0,100 0,278| 0,812 1,436
SDK PODKROVI 7,780 0,363 0,100 0,463| 0,438 1,578
(Bint-Be) 32,000 7,011| 224,344
3.7. POKOJ
0 int, = 20 °C
KCE A (m?) | Ug (W/m’K) | AUW/mK) | U(W/m?K) | SOUC| HT (W/K)|  &Ti (W)
STR 9,230 0,206 0,100 0,306| 1,000 2,824
05 0,840 1,300 0,100 1,400| 1,000/ 1,176
PODHLED 7,500 0,178 0,100 0,278| 0,812 1,693
SDK PODKROV/ 8,460 0,363 0,100 0,463| 0,438 1,716
(Bint-Be) 32,000 7,409 | 237,089
3.8. POKOJ
B int, =20 °C
KCE A (m?) | Ug (W/m’K) | AUW/mK) | U(W/m?K) | SOUC| HT (W/K)|  &Ti (W)
STR 15,120 0,206 0,100 0,306| 1,000| 4,627
05x2 1,680 1,300 0,100 1,400| 1,000 2,352
PODHLED 10,400 0,178 0,100 0,278| 0,812| 2,348
SDK PODKROVI | 11,070 0,363 0,100 0,463| 0,438| 2,245
(Bint-Be) 32,000 11,571| 370,282
3.9. POKOJ
0 int, = 20 °C
KCE A (m?) | U (W/m?K) | AU(W/mK) | U(W/m?K) | SOUC | HT (W/K)|  &Ti (W)
STR 15,120 0,206 0,100 0,306| 1,000| 4,627
05x2 1,680 1,300 0,100 1,400| 1,000 2,352
PODHLED 10,400 0,178 0,100 0,278| 0,812| 2,348
SDK PODKROVI | 11,070 0,363 0,100 0,463| 0,438| 2,245
(Bint-Be) 32,000 11,571| 370,282
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3.10. POKOJ

B int, = 20 °C
KCE A (m?) | U (W/m?K) | AUW/mK) | U(W/m?K) | SOUC | HT (W/K)|  &Ti (W)
STR 11,300 0,206 0,100 0,306| 1,000| 3,458
502 6,140 0,209 0,100 0,309| 1,000| 1,897
04 0,900 1,200 0,100 1,300| 1,000/ 1,170
PODHLED 8,500 0,178 0,100 0,278| 0,812 1,919
SDK PODKROVI 9,700 0,363 0,100 0,463| 0,438| 1,967
(Bint-Be) 32,000 10,411 | 333,149

B.2.2.2. Tepelna ztrata vétranim

dv,i

kde

TEPELNA ZTRATA VETRANIM (W, kW)

@vi= Hyi. (Fingi—0e) (14)
O int; je teplota vnitiniho prostfedi daného prostoru (°C)
Be je vypoctova teplota exteriéru (°C)

Hyi  je mérna ztrata vétranim (W/K)
HV,I'= V,'.p.sz,'.O,34 (15)

kde  Vi=max{Vinfi; V min,i}
Vmini je nejmensi pozadované mnozstvi vzduchu z hygienickych
davodd (m3/h)
Vinti je mnozstvi vzduchu privddéné do mistnosti infiltraci zplsobené

vztlakem na plast budovy (m3/h)

Vmin,i = Nmin . V (1 6)

kde Nmn je minimalni intenzita vytapéné mistnosti (m°)

dle €SN EN 12 831 [19]

Nmin = 0,3/h chodby, schodisté, sklady
Nmin = 0,4/h Satny, prlichozi mistnosti
Nmin = 0,5/h pobytové mistnosti — pokoje

Vmini je minimalni davka vzduchu na osobu nebo zafizovaci pfedmét
dle normy [19]

Viin =25 m3/h/os.  shromazdovaci prostory — jidelna, saldonek,
bar
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V,'nﬁ,'=2. Vm.n50.ei.s,~

kde Vn

Nso

€

&

Vinin =50 m*/h WC

Vimin = 30 m3/h umyvadlo
Voin = 25 m3/h pisoar
Voin = 90 m3/h koupelna

(17)

je objem mistnosti

je hodnota intenzity vétrani pfi rozdilu tlaku 50Pa, doporucena
hodnota pro pfirozené vétrani je V,, = 4,5/h

je stinici soucinitel, pro primérné chranéné okna jsou hodnoty:
e;=0,00
e;=0,02
e;=0,03

bez oken

jedno okno

vice nez dvé okna

je korekéni soucinitel na vySku od Urovné terénu, pro vysku < 10

m je hodnota g;=1,0

TEPELNE ZTRATY VETRANIM JEDNOTLIVYCH MISTNOSTI

« P Vm ] Vmin,i Vinf,i Vi Hvi At Vi
CM- | MISTNOST | azn) | ™™ | (majh) | © | (m3/h) | (m3shy | (w/K) | (°C) (tV)

1INP

1.2. RECEPCE 69,54 0,4 27,8| 0,02 12,5 27,8 9,5 32,0 302,64
1.3. WC-CHODBA 1,35 0,3 0,4| 0,00 0,0 0,4 0,1 0,0 0,00
1.4. WC-Z-UM. 12,48 30,0| 0,00 0,0 30,0 10,2 0,0 0,00
1.5,6,7 WC-Z 20,16 100,0| 0,02 3,6 100,0 34,0 27,0 918,00
1.8. WC-M-UM. 4,32 30,0| 0,00 0,0 30,0 10,2 0,0 0,00
1.9,10 WC-M-(2x pis.) 12,24 100,0| 0,00 0,0 100,0 34,0 27,0 918,00
1.11. UKLID 4,86 50,0 | 0,00 0,0 50,0 17,0 0,0 0,00
1.12. WC-INVALIDE 8,64 80,0 0,00 0,0 80,0 27,2 0,0 0,00
1.13. JIDELNA- 50 0OS. 221,73 | 25,0| 1250,0| 0,03 59,9 1250,0| 425,0 32,0| 13600,00
1.14. SPOJ.CH.-40S. 27,03 100,0| 0,02 4,9 100,0 34,0 32,0| 1088,00
1.15. SALON-12 OS. 68,16 | 25,0 300,0| 0,03 18,4 300,0| 102,0 32,0| 3264,00
1.16. GRIL 20,76 | 1,5 31,1| 0,00 0,0 31,1 10,6 0,0 0,00
1.17. BAR -4 OS. 41,82 | 25,0 100,0| 0,02 7,5 100,0 34,0 32,0| 1088,00
1.18. CH. ZA BAREM 6,69| 0,4 2,71 0,00 0,0 2,7 0,9 0,0 0,00
1.19. SKLAD 25,50 0,3 7,7| 0,02 4,6 7,7 2,6 27,0 70,23
1.20. SATNA 19,59| 0,4 7,81 0,02 3,5 7,8 2,7 32,0 85,26
1.21. WC ZAM. 3,45 80,0 | 0,00 0,0 80,0 27,2 0,0 0,00
1.22,23 |WC VNEJSI 14,76 110,0| 0,02 2,7 110,0 37,4 27,0 1009,80
1.24. KOTELNA 63,75 1,5 95,6| 0,03 17,2 95,6 32,5 22,0 715,28
1.25. |SKLADPALIVA |146,94| 03| 44,1|003| 397| 441| 150| 22,0 329,73
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< e Vm . Vmin,i Vinf,i Vi Hvi At Vi
CM. | MISTNOST 1 amy | ™™ | (magh) | € | (m3/h) | (m3/m | (w/k) | (o) (tV)
2NP
2.01. SCHODISTE 51,00| 0,3 15,3/0,00 0,0 15,3 5,2|27,0| 140,45
2.02. PRADELNA 38,30 0,5 19,1(0,02 6,9 19,1 6,5|27,0| 175,78
2.03. SKLAD PRAD. 14,44 0,3 4,310,00 0,0 4,3 1,5/ 0,0 0,00
2.04. UKLID 9,38 50,0|0,00 0,0 50,0| 17,0| 0,0 0,00
2.05. SCHOD.P. C.10 15,49| 0,4 6,2(0,02 2,8 6,2 2,1/32,0| 67,41
2.06. RECEPCE 11,44| 0,5 5,710,00 0,0 5,7 19| 5,0 9,72
2.07. SATNA 10,25 30,0|0,00 0,0 30,0| 10,2| 5,0| 51,00
2.08.+09 | WC ZAM. 6,62 80,0 0,02 1,2 80,0| 27,2|27,0|734,40
2.10. CHODBA 198,70 0,3 59,6 0,03 53,6 59,6| 20,3|27,0|547,22
2.11. PoOKoJ C.1 32,96 90,0 0,02 5,9 90,0| 30,6|32,0|979,20
2.12. KOUP., WC 7,85 90,0 0,00 0,0 90,0| 30,6| 4,0|122,40
2.13. POKOJ C.2 34,29 90,0|0,02 6,2 90,0| 30,6|32,0(979,20
2.14. KOUP., WC 7,59 90,0 0,00 0,0 90,0| 30,6| 4,0|122,40
2.15. POKOJ C.3 34,15 90,0|0,02 6,1 90,0| 30,6|32,0(979,20
2.16. KOUP., WC 7,68 90,0 0,00 0,0 90,0| 30,6| 4,0|122,40
2.17. POKOJ C.4 33,05 90,0|0,02 5,9 90,0| 30,6|32,0(979,20
2.18. KOUP., WC 7,68 90,0 0,00 0,0 90,0| 30,6| 4,0|122,40
2.19.+20. | POKOJ C.5 53,64 90,0(0,03 14,5 90,0| 30,6|32,0|979,20
2.21. KOUP., WC 8,06 90,0 0,00 0,0 90,0| 30,6 4,0|122,40
2.22. pPokoJ C.6 34,69 90,0 0,02 6,2 90,0| 30,6|32,0|979,20
2.23. KOUP., WC 7,66 90,0 0,00 0,0 90,0| 30,6| 4,0|122,40
2.24. POKOJ C.7 32,97 90,0 0,02 5,9 90,0| 30,6|32,0|979,20
2.25. KOUP., WC 7,66 90,0 0,00 0,0 90,0| 30,6| 4,0|122,40
2.26. POKOJ C.8 8,71 0,4 3,5/0,02 1,6 3,5 1,2/ 32,0| 37,92
2.27. POKOJ C.8 32,94 90,0(0,03 8,9 90,0| 30,6|32,0|979,20
2.28. KOUP., WC 8,26 90,0 0,00 0,0 90,0| 30,6| 4,0|122,40
2.29. POKOJ C.9 26,17 90,0(0,03 7,1 90,0| 30,6|32,0|979,20
2.30. KOUP., WC 7,40 90,0 0,00 0,0 90,0| 30,6| 4,0|122,40
3NP
3.1. POKOJ 74,20 50,0| 0,03 20,0 50,0 17,0 32,0 544,00
3.2. KOUP., WC 8,72 90,0| 0,02 1,6 90,0 30,6 36,0| 1101,60
3.3. POKOJ 24,60 50,0| 0,02 4,4 50,0 17,0 32,0 544,00
3.4. GALERIE 28,28 25,0( 0,02 51 25,0 8,5 32,0 272,00
3.5. GALERIE 28,28 25,0| 0,02 51 25,0 8,5 32,0 272,00
3.6. POKOIJ 24,02 50,0| 0,02 4,3 50,0 17,0 32,0 544,00
3.7. POKOIJ 27,35 50,0| 0,02 4,9 50,0 17,0 32,0 544,00
3.8. GALERIE 39,57 50,0| 0,03 10,7 50,0 17,0 32,0 544,00
3.9. GALERIE 40,73 50,0| 0,03 11,0 50,0 17,0 32,0 544,00
3.10. POKOIJ 33,07 50,0| 0,02 6,0 50,0 17,0 32,0 544,00
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B.2.2.3. Rekapitulace tepelnych ztrat

c.m. MISTNOST PROSTUPEM VETRANIM CELKEM
INP dTi (W) dvi (W) di (W)
1.2. RECEPCE 1 661,657 302,638 1 964,295
1.3. WC-CHODBA -0,713 0,000 -0,713
1.4. WC-Z-UMYVADLO 1,448 0,000 1,448
1.5,6,7 WC-Z 339,355 918,000 1 257,355
1.8. WC-M-UMYVADLO 40,108 0,000 40,108
1.9,10 WC-M 308,274 918,000 1226,274
1.11. UKLID -4,810 0,000 -4,810
1.12. WC-INVALIDE -36,298 0,000 -36,298
1.13. JIDELNA- 50 OSOB 3 307,495 13 600,000 16 907,495
1.14. SPOJ.CHODBA-40S. 720,965 1 088,000 1 808,965
1.15. SALONEK - 12 OSOB 2 094,381 3 264,000 5 358,381
1.16. GRIL 52,350 0,000 52,350
1.17. BAR - 4 OSOBY 731,765 1 088,000 1 819,765
1.18. CHODBA ZA BAREM 84,684 0,000 84,684
1.19. SKLAD 263,063 70,227 333,290
1.20. SATNA 786,217 85,256 871,472
1.21. WC ZAMESTNANCI 199,335 0,000 199,335
1.22,23 WC VNEJSI 255,853 1 009,800 1 265,653
1.24. KOTELNA 655,020 715,275 1 370,295
1.25. SKLAD PALIVA 2 045,669 329,733 2 375,402
2NP dTi (W) dvi (W) di (W)
2.01. SCHODISTE 60,314 140,454 200,768
2.02. PRADELNA 155,357 175,781 331,138
2.03. SKLAD CIST. PRAD. 129,816 0,000 129,816
2.04. UKLID 52,759 0,000 52,759
2.05. SCHOD.POK. €.10 241,048 67,405 308,453
2.06. RECEPCE 150,973 9,721 160,694
2.07. SATNA 41,889 51,000 92,889
2.08.+2.09 | WC ZAMESTNANCI 57,896 734,400 792,296
2.10. CHODBA 469,443 547,216 1 016,659
2.11. pokoJ C.1 198,164 979,200 1177,364
2.12. KOUPELNA, WC 170,363 122,400 292,763
2.13. POKOJ C.2 216,019 979,200 1 195,219
2.14. KOUPELNA, WC 157,846 122,400 280,246
2.15. POKOJ C.3 138,166 979,200 1117,366
2.16. KOUPELNA, WC 121,863 122,400 244,263
2.17. POKOJ C.4 138,166 979,200 1117,366
2.18. KOUPELNA, WC 121,863 122,400 244,263
2.19.+2.20. | POKOJ C.5 180,079 979,200 1 159,279
2.21. KOUPELNA, WC 158,495 122,400 280,895
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2.22. POKOJ C.6 106,346 979,200 1 085,546
2.23. KOUPELNA, WC 121,863 122,400 244,263
2.24. PokoJ C.7 138,166 979,200 1117,366
2.25. KOUPELNA, WC 121,863 122,400 244,263
2.26. POKOJ C.8 26,172 37,916 64,088
2.27. POKOJ C.8 301,709 979,200 1 280,909
2.28. KOUPELNA, WC 123,818 122,400 246,218
2.29. POKoJ C.9 233,030 979,200 1212,230
2.30. KOUPELNA, WC 145,074 122,400 267,474
3NP dTi (W) dvi (W) di (W)
3.1. POKOJ 803,921 544,000 1347,921
3.2. KOUPELNA, WC 198,263 1101,600 1 299,863
3.3. POKOJ 209,571 544,000 753,571
3.4. GALERIE 257,422 272,000 529,422
3.5. GALERIE 257,422 272,000 529,422
3.6. POKOJ 224,344 544,000 768,344
3.7. POKOJ 237,089 544,000 781,089
3.8. GALERIE 370,282 544,000 914,282
3.9. GALERIE 370,282 544,000 914,282
3.10. POKOJ 333,149 544,000 877,149
CELKEM 21 046,122 40 520,822 61 566,944

Tepelna ztrata prostupem &1 =21,046 kKW

Tepelna ztrata vétranim dv= 40,521 kW

Tepelny vykon &b =61,567 kW

B.3. Navrh otopnych téles
B.3.1. Typ otopné plochy

Jako otopna télesa jsem vybrala deskova télesa se spodnim pfipojenim pro vsechny
prostory, kromé koupelen. Télesa jsou od firmy KORADO, systém Radik, vyrobni fada
Klasik VK a VKU. Typ VK je klasické provedeni ventil-kompakt se spodnim, pravym
pripojenim. Typ VKU je univerzalni a mUzZe byt pouZito jak pro pravé pripojeni, tak pro
levé.

Télesa maji integrovanou vlozku s prednastavenim pritoku, odvzdusnovaci a
zaslepovaci zatku a bude na néj nainstalovana termostaticka hlavice. Spodni pfipojeni
se provede pomoci uzaviraciho H-Sroubeni.
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Otopna télesa do koupelen jsem volila jako trubkova, opét od firmy KORADO, systém
Koralux, fada Rondo max. Pfipojeni je , spodni zdola dold“ rohovym radidtorovym
ventilem firmy Heimeier V-exakt s prednastavenim ventilu. Soucasti télesa je
odvzdusnovaci a zaslepovaci zatka.

Teplotni spad je zvolen 70/55 °C.
B.3.2. Velikost otopné plochy

Pro danou mistnost musi platit

dvi < Qorskut (18)

kde dvi je tepelna ztrata mistnosti (W)

Qorskut  j€ skutecny vykon otopného télesa, pfipadné soucet vykonl (W)

Prepocet skutecného vykonu

PFi jinych parametrech prostoru, nez udava vyrobce, je nutny prepocet na skutecny
vykon.

Rozdilovy ukazatel ( - )

_ (twz—ti)

" (twr- ) (19)

kde  twi/tw2=70/55°C je teplotni spad otopné vody

t je teplota interiéru s teplotou #20°C
ti (°C) 10 15 24
C 0,727 0,75 0,674

Pokud je ¢ 2 0,7, pouzije se pro prepocet vykonu vztah(pro teploty mistnosti s teplotou
10°C a 15°C):

At .,
QT = Qn (E (20)

kde Q, je tepelny vykon otopného télesa dany vyrobcem (W)
At je teplotni rozdil zménénych parametr( (°C)

At,  je teplotnirozdil parametrd danych vyrobcem (°C)
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n je teplotni exponent uréeny experimentalné (pro deskova OT jsme urcili
n=1,3)

_ Gwattwa)
2

At ti (21)

kde  tui/tw2 je teplotni spad otopné vody

t je teplota dané mistnosti
Pokud je c < 0,7, pouzije se pro prepocet vykonu vztah (pro mistnosti s teplotou 24°C):

Aty < 4
Qr=Q, (m) (22)

kde Q, je tepelny vykon otopného télesa dany vyrobcem (W)
At,  je logaritmicky teplotni rozdil zménénych parametru (°C)

At ), je logaritmicky teplotni rozdil parametr danych vyrobcem (°C)

n je teplotni exponent uréeny experimentalné (pro deskova OT jsme urdili
n=1,3)
_ (tw1— twa2)
Aty = W (23)
(tw2—tp)

Skutecny tepleny vykon télesa (W)

Qrskut =Qr. @ .21.22.23 (24)

kde Qf je vykon télesa pro navrhové podminky (W)

® je soucinitel zpUsobu pripojeni téles ( - )
pro spodni pfipojeni ¢ =1,0

73 je soucinitel upravy okoli
bez zakrytu z;=1,0

2, je soucinitel poctu ¢lanka
deskova télesaz, =1,0

23 je soucinitel umisténi télesa v mistnosti
pod oknem z3=1,0
pfilehla sténa z3 = 0,95

proté;jsi sténa z3=0,9
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Na vrZend otopna télesa

y ) . div | wykon |Skutecny
C.M. MISTNOST di (W) TYP vykon celkem
(mm) (W) (W)
1NP
11.1IV RECEPCE 1964,30 33 VK|1100/600| 2128,00| 2128,00| 2128,00
1.3. WC-CHODBA -0,71
1.4. WC-Z-UMYVADLO 1,45
1.5,6,7 wcC-Z 1257,36 33 VK| 700/600| 1160,00| 1340,96| 1340,96
1.8. WC-M-UMYVADLO 40,11
1.9,10 WC-M 1226,27 33 VK| 700/600| 1160,00| 1340,96| 1340,96
1.11. UKLID -4,81
1.12. WC-INVALIDE -36,30
1.13. JIDELNA- 50 0SOB | 16907,49 33 VK |1200/600| 2320,00| 2320,00|17281,00
33 VK |1200/600| 2320,00| 2320,00
33 VK |1200/600| 2320,00| 2320,00
33 VK |1200/600| 2320,00| 2320,00
33 VK| 1400/900| 3734,00| 3734,00
33 VK |1600/900| 4267,00| 4267,00
1.14. SPOJ.CHODBA-40S. | 1808,97 33 VK |1000/600| 1934,00| 1934,00| 1934,00
1.15. SALONEK - 12 OSOB| 5358,38 33 VK |1200/600| 2320,00| 2320,00| 5415,00
33 VK| 700/600| 1354,00| 1354,00
33 VK| 900/600| 1741,00| 1741,00
1.16. GRIL 52,35
1.17. BAR - 4 OSOBY 1819,77 33 VK| 800/900| 2134,00| 2134,00| 2134,00
1.18. CHODBA ZA BAREM 84,68
1.19. SKLAD 333,29 10 VK| 700/500| 291,00 336,40| 336,40
1.20. SATNA 871,47 21 VK| 900/600| 934,00/ 934,00/ 934,00
1.21. WC ZAMESTNANCI 199,34 10 VK| 500/500| 208,00 240,45| 240,45
1.22,23 WC VNEJSI 1265,65 22 VK| 600/900| 1113,00| 1286,63| 1286,63
1.24. KOTELNA 1370,30 33 VK| 600/600| 1160,00| 1526,56| 1526,56
1.25. SKLAD PALIVA 2375,40 22 VK| 700/600| 946,00 1244,94| 2489,87
22 VK| 700/600| 946,00 1244,94
2.01. SCHODISTE 200,77 10 VK| 500/600| 245,00| 283,22| 283,22
2.02. PRADELNA 331,14 11VK| 500/500| 347,00| 401,13| 401,13
2.03. SKLAD CIST. PRAD. 129,82 10 VK| 500/600| 245,00| 283,22| 283,22
2.04. UKLID 52,76
2.05. SCHOD.POK. €.10 308,45 11 VK| 400/600| 324,00| 324,00/ 324,00
2.06. RECEPCE 160,69 10 VK| 500/600| 245,00 245,00/ 245,00
2.07. SATNA 92,89 10 VK| 500/600| 245,00 245,00 245,00
2.08.4+2.09 | WC ZAMESTNANCI 792,30 21VK| 700/600| 726,00 839,26| 839,26
2.10. CHODBA 1016,66 10 VK| 500/600| 245,00 283,22| 1132,88
10 VK| 500/600| 245,00 283,22
10 VK| 500/600| 245,00 283,22
10 VK| 500/600| 245,00 283,22
2.11. PoKoJ .1 1177,36 22 VK| 900/600| 1216,00| 1216,00| 1216,00
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2.12. KOUPELNA, WC 292,76 900.450 450/900| 309,00 309,00 309,00
2.13. POKOJ C.2 1195,22 22 VK| 900/600| 1216,00| 1216,00| 1216,00
2.14. KOUPELNA, WC 280,25 KRM 450/900| 309,00 309,00 309,00
900.450
2.15. POKOJ C.3 1117,37 22 VK| 900/600| 1216,00| 1216,00| 1216,00
2.16. KOUPELNA, WC 244,26 KRM 450/900| 309,00 309,00 309,00
900.450
2.17. POKOJ C.4 1117,37 22 VK| 900/600| 1216,00| 1216,00| 1216,00
2.18. KOUPELNA, WC 244,26 KRM 450/900| 309,00 309,00 309,00
900.450
2.19.+2.20. | POKOJ C.5 1159,28 22 VK| 900/600| 1216,00| 1216,00| 1216,00
2.21. KOUPELNA, WC 280,89 KRM 450/900| 309,00 309,00 309,00
900.450
2.22. POKOJ C.6 1085,55 22 VK| 900/600| 1216,00| 1216,00| 1216,00
2.23. KOUPELNA, WC 244,26 KRM 450/900| 309,00 309,00 309,00
900.450
2.24, POKOJ C.7 1117,37 22 VK| 900/600| 1216,00| 1216,00| 1216,00
2.25. KOUPELNA, WC 244,26 KRM 450/900| 309,00 309,00 309,00
900.450
2.26. POKOJ C.8 64,09
2.27. POKOJ C.8 1280,91 33 VK| 800/600| 1547,00| 1547,00| 1547,00
2.28. KOUPELNA, WC 246,22 KRM 450/900| 309,00 309,00 309,00
900.450
2.29. POKOJ C.9 1212,23 22 VK| 900/600| 1216,00| 1216,00| 1216,00
2.30. KOUPELNA, WC 267,47 KRM 450/900| 309,00 309,00 309,00
900.450
3.1. POKOJ 1347,92 21 VK| 700/600| 726,00 726,00 1452,00
21 VK| 700/600| 726,00 726,00
3.2. KOUPELNA, WC 1299,86 22 VK| 800/900| 1484,00| 1301,47| 1301,47
3.3. POKOJ 753,57 22 VK| 600/600| 811,00 811,00
3.4. GALERIE 529,42 21 VK| 600/500| 540,00 540,00
3.5. GALERIE 529,42 21 VK| 600/500| 540,00 540,00
3.6. POKOJ 768,34 22 VK| 600/600| 811,00 811,00
3.7. POKOJ 781,09 22 VK| 600/600| 811,00 811,00
3.8. GALERIE 914,28 11 VK| 600/600| 486,00 972,00
11 VK| 600/600| 486,00
3.9. GALERIE 914,28 11 VK| 600/600| 486,00 972,00
11 VK| 600/600| 486,00
3.10. POKOJ 877,15 21 VK| 900/600| 934,00 934,00
CELKEM 61566,94 65342,00
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B.3.3. Rekapitulace navrZenych téles vsouladu svykresovou

dokumentaci
¢.0OT | Ozn.télesa vykon (W) | mistnost
1 33 VK 900/800 2134,00 117
2 10 VK 500/500 241,00 121
3 21 VK 600/900 934,00 120
4 33 VK 600/900 336,00 119
5 33 VK 600/900 1741,00 115
6 33 VK 600/700 1354,00 115
7 33 VK 600/1200 2320,00 115
8 33 VK 600/100 1934,00 114
9 33 VK 900/1400 3734,00 113
10 33 VK 600/1200 2320,00 113
11 33VK 600/1200 2320,00 102
12 33 VK 900/1600 4267,00 113
13 10 VK 600/500 283,00 210
14 33 VK 600/1100 2128,00 102
15 33 VKU 600/1200 2320,00 113
16 33 VK 600/1200 2320,00 113
17 22 VKU 600/900 1216,00 211
18 KRM 900.450 309,00 212
19 KRM 900.450 309,00 214
20 22 VK 600/900 1216,00 213
21 22 VKU 600/900 1216,00 215
22 KRM 900.450 309,00 216
23 KRM 900.450 309,00 218
24 22 VK 600/900 1216,00 217
25 22 VK 600/900 1216,00 220
26 KRM 900.450 309,00 221
27 KRM 900.450 309,00 223
28 22 VK 600/900 1216,00 222
29 22 VKU 600/900 1216,00 224
30 KRM 900.450 309,00 225
31 KRM 900.450 309,00 228
32 33 VK 600/800 1216,00 227
33 22 VK 600/900 1216,00 229
34 KRM 900.450 309,00 230
35 10 VK 600/500 283,00 210
36 10 VK 600/500 283,00 210
37 21 VK 600/900 934,00 310
38 11 VK 600/600 486,00 309
39 11 VK 600/600 486,00 309
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40 11 VK 600/600 486,00 308
41 11 VK 600/600 486,00 308
42 22 VK 600/600 811,00 307
43 22 VK 600/600 811,00 306
44 21 VK 600/500 540,00 305
45 21 VK 600/500 540,00 304
46 22 VK 600/600 811,00 303
47 22 VK 800/900 1302,00 302
48 21 VKU 600/700 726,00 301
49 21 VK 600/700 726,00 301
50 10 VK 600/500 245,00 206
51 10 VK 600/500 245,00 207
52 10 VK 600/500 283,00 201
53 21 VK 600/700 840,00 209
54 11 VK 500/500 401,00 202
55 10 VK 600/500 283,00 203
56 11 VK 600/400 324,00 205
57 10 VK 600/500 283,00 210
58 22 VK 900/600 1287,00 122
59 22 VK 600/700 1341,00 107
60 22 VK 600/700 1341,00 110
61 22 VK 600/700 1245,00 125
62 22 VK 600/700 1245,00 125

B.4. Poti‘eba teplé vody

B.4.1. Vstupni udaje

Cast penzionu — maximalné 25 lazek
Cast spolecenskych mistnosti — restaurace bez p¥ipravy jidel — maximalné 70 osob

Plocha pro tklid — 750 m?

B.4.2. Potreba teplé vody

Dle CSN 06 0320 [18]:

Vp spotreba teplé vody v dané periodé (m3 . per'1 )
Hotel (vany) 0,1 m®. per? 25.0,1=2,5
Vydej jidel 0,001 m*. per™ 70.0,001 = 0,07
Uklid / 100m? podl.plochy 0,02 m®. per™ 7,5.0,02 =0,15

Celkem denni spotfeba vody Vip = 2,72 m>

67



Teplo odebrané z ohfivace

Qr=c.Vyp.(9,-0;1) (25)

kde ¢ je mérna tepelnd kapacita vody (kWh/m>K)
Vap spotfeba teplé vody v dané periodé (m3 . per'1 )
0, teplota studené vody (°C)
0, teplota teplé vody (°C)

Q,r=1,163.2,72 . (55-10) = 142,351 kWh

Teplo ztracené

Q2z=Qor. 2 (26)

kde Qur jeteplo odebrané

z pomérna ztrata teplé vody pfi distribuci

Qyz=142,351.0,5=71,176 kWh

Potreba tepla celkem dodaného ohfivaéem

Qzp= Qo7+ Q2 (27)

Qup = 142,351 + 71,176 = 213,527 kWh

Mnozstvi odebrané vody v dané dobé:

teplo teplo
odbér v dobé % | %/100 P i P
odebrané| celkem

6:00-10:00 | 25% | 0,25 35,59 53,38
10:00 - 15:00 | 10% 0,1 14,24 21,35
16:00 - 20:00 | 50% 0,5 71,18 106,76
20:00-24:00 | 15% | 0,15 21,35 32,03
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Odbérova krivka

kWh
ZIB,58 | .
o=+
| 9l
TOZAB e ™
= oy
I
[
120,98 | —fr
aT |
106,78 “e
oo
|
S &
7198 | IS SO —
\&F‘
&8
-
3=
[
|
|
G hod
AQuax = 45,07 kWh
B.4.3. Navrh zasobnikového ohrivace
Velikost zasobniku (m?)
¥ AQmax 28
2= T Aq (28)
kde  AQmax je maximalni teplotni rozdil mezi odbérem a dodavkou tepla
C je mérna tepelna kapacita (kWh/m’K)
At je rozdil teplot mezi studenou a teplou vodou
45,07 3
V; =—=0,861m
1,163 .(55-10) = ——
Jmenovity tepelny vykon ohrevu (kW)
Q2
bin = (Tp)max (29)

kde Qu je potfeba tepla celkem dodaného ohtivacem

t je €as provozu
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213,527
24

¢1N = = 8,897 kW

Minimalni plocha vyméniku (m?)

oy 103
A= (U. At) (30)
kde ¢ je jmenovity tepelny vykon ohfevu
U je soutinitel prostupu tepla teplosménné plochy (voda cca 422 W/m?K)
At je rozdil teplot (°C)
At = (Ty—tz) — (T2—t1)
- T1-tp 31
In (Tz—t]_) ( )
kde T, je teplota topné vody na vstupu do vyméniku (°C)
T, je teplota topné vody na vystupu z vyméniku (°C)
t; je teplota zahfivané, studené, vody na vstupu do zasobniku (°C)
t, je teplota zahftivané, teplé, vody na vystupu ze zasobniku (°C)
80—-55) — (55—-10
At = ( )80—(55 ) = 34 026 OC
L E=
Gy 103 8897

=0,622 m°

(U.At) ~ (422.34,026)

Navrh zasobnikového ohrivace s jednim vyménikem:
REGULUS RBC 1000 HP
objem 1000 |
plocha vyméniku 3,5 m?
objem vody ve vyméniku 20 |
Jmenovity vykon otopného vyméniku 50 kW
zasobnik zaizolovan PUR pénou tl. 100 mm s koZzenym povlakem

Moznost napojeni na elektrickou vlozku o jmenovitém vykonu 12 kW

Pro letni provoz bude fungovat zasobnikovy ohfiva¢ na elektfinu, kdy vykon vlozky 12
kW pokryje potrebu teplé vody. V zimnim obdobi bude vyménik ohfivan otopnou
vodou z akumulacénich zasobnikl. Pfi nedostatku teploty otopného hada, bude
zasobnik dohtivan elektrickou vloZzkou.
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B.5. Navrh zdroje tepla

Dle pozadavkUl je pro navrh zamyslen jeden drevozplynujici kotel, pfirozené vétrani a
neprerusovany provoz.

Vstupni udaje
Qop = 61,567 kW Potfeba tepla na vytdpéni
Qv = 8,897 kW Potreba tepla na teplou vodu
Qprip1 = 0,7 . Qrop + Qrv (32)

QPRIP,I =0,7.61,567 + 8,897 = 51,994 kW

Qprip,i1 = Qrop (33)

Qprip,i1 = 61,567 kW

Qzpros = max { Qperip,i ; Qerip,ii } (34)

Qzprosy =max {51,994 ; 61,567} = 61,567 kW

Navrh zdroje tepla
Zplynovaci kotel na direvo ATMOS DC 70 GSX
jmenovity vykon Q= 70 kW
Ucinnost 81 — 90 % (pro vypocty pouZivana ucinnost 81 %)
klasifika¢ni t¥ida dle CSN EN 303:5 — 4.tFida
minimalni teplota vratné vody 65 °C
objem vody v kotli 132 |
pramér pro napojeni kourovodu 180 mm
Regulace vykonu: regulace tahu odtahového ventilatoru

Ndavrh akumulace tepla

Objem akumulacnich zasobniku se voli 50 | / 1 kW vykonu zdroje

Van = 50 . Qzproy (35)

VAN=5070=3500|

Pro symetrické zapojeni volime dvé stejné velké akumulac¢ni nadoby:
REGULUS PS 2000 N
objem 2000 |

Nadrz zaizolovana PUR pénou t1.100 mm, s koZenym povlakem

71



B.6. Dimenzovani a hydraulické posouzeni a uloZeni potrubi
B.6.1. Dimenzovani a hydraulické posouzeni potrubi
Potrubi je navrzeno z médénych trubek. Potrubi, které, je vedeno volné po sténé, je

zaizolovano technickou izolaci.

Pro dimenzovani byl pouZit princip vypoctu s ekonomickymi rychlostmi, vzrastajicich
od otopnych téles aZ po kotel.

Hmotnostni pritok (kg/h)

___Q
M = (1,163 .At) (36)

Tlakové ztraty tfenim (Pa)
W2
R.I=Ap,=A. 7.p (37)

l
d
kde R je mérna ztrata trenim [ Pa/m ]
—urcujeme z tabulek ¢i diagram( (dle materialu a At)
I je délka potrubi [ m ]
je rychlost proudéni vody v potrubi [ m/s ]
je vnitini profil potrubi [ m ]

je hustota vody [ kg/m?]

> o a s

je soucinitel treni [-]

Tlakové ztraty mistnimi odpory (Pa)

2

w
Z=8pc=5¢.—.p (38)
kde ¢ je soucinitel mistniho odporu [-] - tabulkové hodnoty
w je rychlost proudéni vody v potrubi [ m/s ]

P je hustota vody [ kg/m> ]

Princip vypoctu s pouzitim ekonomickych rychlosti

Pripojky k otopnym télesiim: w=0,2m/s

Stoupacky a horizontalni rozvody: w=0,3az0,7 m/s; (R=60az 100 Pa/m)
Pripojka ke zdroji: w=0,5az1,0m/s
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POSTUP VYPOCTU

Urceni zakladniho okruhu

Rozdéleni okruhu na jednotlivé useky

Urceni hmotnostnich pritokt pro jednotlivé useky
Pfedbézny navrh dimenzi potrubi

Vycisleni R (tabulka), w (ekonomické)

Urceni viazenych odporl a ztrat pro kazdy uUsek

No vk wnNnpe

Urceni ztraty zakladniho okruhu (kPa, Pa)

Apo=3(R.1+Z+Ap,) (39)

8. Navrh dimenzi ostatnich okruht podle stejného principu

Z divodu podlouhlého charakteru a omezenosti vedeni stoupacich potrubi zdénymi
klenbami, jsem volila prevaziné horizontalni rozvody.

V 1INP je potrubi vedeno v soklové listé typového charakteru, v ¢asti mistnosti 113 je
vedeni snizeno do kanalku s ocelovym poklopem. Dale pokracuje potrubi s dimenzi
35x1,5, které je pro soklovou listu pfilis velké, proto bude vytvorena specialni lista ze
dreva v charakteru nabytku. V nadzemnich podlaZich jsou hlavni rozvody vedeny ve
hluchém prostoru, pfipadné v soklové listé. Pfipojovaci potrubi otopnych téles
vedeme v sadrokartonovych ptickach..

Oznacovdni okruhii

Zakladnim okruhem je vétev vedena z mistnosti 117 (Bar), prochazi az do nejvétsi
mistnosti 113 (Restaurace), kde je ¢ast vedena ve vytvoreném kandlku podlahy.
Napojuje se prvni vedlejsi okruh A. Pak vétev vystupuje do hluchého prostoru 2NP
stoupacim potrubim S1, kde se napojuji vedlejsi okruhy B, stoupacim potrubim S2
okruh C, a posledni je okruh D. Stoupacim potrubim S3 je potrubi svedeno opét dold,
do prostru kotelny, kde se jesté napoji posledni okruh F z prostoru skladu dieva.

Okruh D prochazi stoupacim potrubim S4 do 3NP, tam je napojen okruh E.
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» M Dxt R R*| A pRV ApDIS
c.u Q(w) | zQ(w) (ke/h) I (m) ((mm)) (Pa/s) w (m/s) (Pa) S¢(-) | Z(Pa) (Iga) R*1+Z +?:aR)V
ZAKLADNi OKRUH
1| 2134 2134 122| 3,68 18x1 33| 0,173| 121| 56 84| 4000| 205 4205
2 240 2374 136| 4,42 18x1 40| 0,194 177| 6,7 126 0| 303 4508
3 934 3308 190| 19,00 22x1 26| 0,178 494| 191 303 o| 797 5305
4 336 3645 209 1,60 22x1 30| 0,193 48| 0,9 17 0 65 5369
5] 1741 5386 309| 5,40 22x1 60| 0,288 324| 6,1 253 o| 577 5946
6| 1354 6740 386| 9,26| 28x1,5 30| 0,227| 278| 13,9 358 0| 636 6582
7| 2320 9060 519| 8,84 28x1,5 50| 0,305| 442| 11,9 553 0| 995 7578
8| 1934| 10994 630| 6,44 28x1,5 70| 0,369 451| 6,1 415 0| 866 8444
(A9| 6768| 17762| 1018| 12,80| 35x1,5 55| 0,383| 704| 10,3 755 0| 1459 9903
10| 3734| 21496| 1232| 10,80| 35x1,5 70| 0,439| 756| 13,9| 1339 0| 2095| 11999
11| 2320| 23816| 1365| 9,90| 35x1,5 90| 0,506| 891| 11,3| 1447 0| 2338 14336
12| 2320| 26136| 1498| 1,74| 35x1,5| 100| 0,537 174| 6,7 966 0| 1140| 15476
13| 4267| 30403| 1743| 9,70| 42x1,5 50| 0,417| 485| 8,7 756 0| 1241 16718
(B)14| 14622| 45025| 2581| 13,80| 42x1,5| 100| 0,615| 1380| 6,5 1229 0| 2609 19327
(C)15| 3969| 48994| 2808| 6,24 54x2 36| 0,441 225| 0,9 88 0| 312| 19639
16 283| 49277 2825| 8,60 54x2 36| 0,441| 310| 0,9 88 0| 397| 20036
(D)17| 12048| 61325| 3515| 9,40 54x2 55| 0,522 517| 7,7| 1049 0| 1566| 21602
(F)18| 2490| 63815| 3658| 2,00 54x2 60| 0,548| 120| 18,6| 2793 0| 2913| 24515
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VEDLEJSi OKRUHY

. ApDIS
Al aw) | saw) (kg'\?h) I(m) | DN (Dxt) (P:/S) w (m/s) (F;a') se() | z(Pa) A(FE’:)V R*I+Z | +ApRV | TRV
(Pa)
1| 2128| 2128| 122| 800| 18x1| 33| 0,73 264| 166| 248| 6622| 512| 7134| 5
2| 2320| a448| 255| 950| 22x1| 45| 0,244 428| 11,3| 336| 0| 764| 7898
3| 2320] 6768 388 1,60] 22x1| 90| 0,363| 144| 61| 402| 0| 546| 8444
6768 0 0 0
B
1| 1216 1216 70| 500| 15x1| 36| 0156| 180| 82| 100| 9760| 280| 10040 3
2| 300 1525 87| 400 15x1| 50| o0189] 200] 09| 16 216| 10256
3| 309 1834 105| 3,20 18x1| 26| 0,151| 83| 15| 17 100| 10356
(215)4| 2432|  4266| 245| 3,20| 22x1| 40| 0228 128| 09| 23 151| 10507
5| 309| 4575 262| 400 22x1| 45| o00244| 180| 15| 45 225| 10732
6| 300 4ssa| 280| 819 22x1| 50| 0,259| 410| 11,3| 379 789| 11521
7] 1216] 6100] 350| 574| 28x1,5| 26| 0,209| 149 09| 20 169| 11690
8| 1216] 7316 419| 2,70 28x1,5| 36| 0252] 97| 00| 29 126| 11815
9| 309 7625 437| 7,80| 28x1,5| 36| 00252] 281 09| 29 309| 12125
10|  309| 7934| 455| 3,36| 28x1,5| 40| 0268 134| 15| 54 188| 12313
(224)11| 2432| 10366| 594| 3,36| 28x1,5| 65| 0354 218| 09| 56 275| 12588
12| 309| 10675| 612| 7,00 28x1,5| 65| 0354 514] 09| 56 570| 13158
13| 309| 10984| 630| 12,80| 28x1,5| 70| 0369| 896| 35| 238 1134| 14292
14| 1547| 12531| 718| 14,00] 35x1,5| 28| 0261| 392| 35| 119 511| 14803
15| 1216| 13747| 788| 3,42| 35x1,5| 33| 0,287 113| 009 37 150| 14953
16| 309| 14056| 806| 8,40| 35x1,5| 33| 0287 277| 09| 37 314| 15267
17| 283| 14339| 822| 23,77| 35x1,5| 36| 0301| 856| 11,4| 516 1372| 16639
18] 283| 14622| 838| 0,80| 35x1,5| 40| 0320| 32| 09| 46 78| 16718

75



ApDIS

usek | Q(W) | 2Q(W) M I (m) | DN (Dxt) R w (m/s) Rl 6(-) | Z(Pa) A pRY R*I+Z | +ApRV | TRV
(kg/h) (Pa/s) (Pa) (Pa) (Pa)
C
1 1287 1287 74 4,70 15x1 40 0,166 188 12 165|17882|18235| 18235| 3
2 1341 2628 151 3,50 18x1 50 0,22 175| 11,3 273 448 | 18684
3 1341 3969 227| 10,60 22x1 36 0,215 382 11,3 261 643 | 19327
D
1 934 934 54 7,80 15x1 22 0,117 172 8,8 60| 8857| 232 9089 | 3
2 486 1420 81 5,40 18x1 17 0,118 92 0,9 6 98 9187
3 486 1906 109 7,80 18x1 28 0,157| 218| 11,9 147 365 9552
4 486 2392 137| 13,52 18x1 40 0,194| 541 0,9 17 558 | 10110
5 486 2878 165 6,80 18x1 55 0,233 374 0,9 24 398 | 10509
6 811 3689 211 5,40 22x1 30 0,193 162 1,5 28 190| 10698
7 811 4500 258 6,94 22x1 45 0,207| 312 0,9 19 332| 11030
8 540 5040 289 | 11,79 22x1 55 0,233 648 | 11,3 307 955| 11985
9 540 5580 320 5,34 22x1 60 0,288| 320 0,9 37 358 | 12343
10 811 6391 366 7,40 28x1,5 28 0,219| 207 0,9 22 229 | 12572
(E)11 1452 7843 450 0,80 28x1,5 40 0,268 32 51 183 215| 12787
12 1301 9144 524 7,64 28x1,5 50 0,305 382 3,5 163 545| 13332
13 245 9389 538 0,80 28x1,5 55 0,322 44 4,5 233 277 | 13609
14 245 9634 552 2,60 28x1,5 55 0,322 143 4,5 233 376| 13985
15 283 9917 568 1,96 28x1,5 60 0,338 118 0,9 51 169| 14154
16 839 10757 617| 15,80 28x1,5 70 0,369 | 1106 3,5 238 1344 | 15499
17 401 11158 640 3,20 28x1,5 70 0,369| 224 0,9 61 285| 15784
18 283 11441 656 | 24,60 28x1,5 75 0,384| 1845| 16,5 1217 3062 | 18845
19 324 11765 674 4,90 28x1,5 80 0,398| 392 0,9 71 463 | 19309
20 283 12048 691 8,20 28x1,5 80 0,398| 656 0,9 71 727 | 20036
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. ApDIS
asek | aQ(w) | zaw) (kg'\ﬁh) I(m) | DN (Dxt) (P:/S) w (m/s) (F;a') se() | z(pa) A(;’:)V R*14Z | +ApRV | TRV
(Pa)
E
1 726 726 42| 7,62 12x1 50| 0,155| 381| 6,1 73|11914| 454| 12368| 3
2 726 1452 83| 4,20 15x1| 45| 0,178 189| 0,9 14 203| 12572
F
1| 1245 1245 71| 26,24 15x1 36| 0,156 945| 19,2 23419644 | 1178| 20822| 2
2| 1245 2490 143| 9,80 18x1 45| 0,207| 441| 158 339 780| 21602
224
1216 1216 70| 0,20 18x1 15| 0,109 3] 62 3712102 40| 12142 3
1216 2432 139| 1,66 18x1| 45| 0,207 75| 4,5 96 171| 12313
215 0
1216 1216 70| 0,20 18x1 15| 0,109 3] 62 3710145 40| 10185| 3
1216 2432 139| 1,66 18x1 45| 0,207 75| 45 96 171| 10356
JEDNOTLIVA OTOPNA TELESA
ApDIS
M R*| ApRV | L,
p Q (W) (ke/h) | (m) | DN (Dxt) (Pa/s) w (m/s) (Pa) SE(-) | Z(Pa) (Pa) R*|+Z +(APpaR)V TRV
309 D2 486 28| 0,60 10x1 70| 0,159 42| 56 71| 8976 113 9089 | 2
D3 486 28| 0,60 10x1 70| 0,159 42| 5,6 71| 9074 113 9187 | 2
308 D4 486 28| 0,60 10x1 70| 0,159 42| 5,6 71| 9440 113 9552 | 2
D5 486 28| 0,60 10x1 70| 0,159 42| 5,6 71| 9997 113| 10110| 2
307 D6 811 46| 0,60 12x1 60| 0,172 36| 5,6 83| 10390 119| 10509| 3
306 D7 811 46| 0,60 12x1 60| 0,172 36| 5,6 83| 10580 119| 10698| 3
305 D8 540 31| 0,60 10x1 90| 0,184 54| 5,6 95| 10881 149| 11030| 3
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304 D9 540 31 0,60 10x1 90 0,184 54 5,6 95| 11836 149 11985 2
303 D10 811 46 0,60 12x1 60 0,172 36 5,6 83| 12224 119 12343 3
302 D11 1301 75 0,60 15x1 40 0,166 24 5,6 77| 12471 101 12572 3
301 E2 726 42 0,60 12x1 50 0,155 30 5,6 67| 12271 97 12368 2
DpDIS
M R R*| D pRV +ApRV
2NP Q (W) (kg/h) I (m)| DN (Dxt) | (Pa/s)| w(m/s)| (Pa)| 3€(-)| Z(Pa) (Pa)| R*I+Z (Pa)| TRV
206 D12 245 22| 10,80 8x1 90 0,147 972 5,6 61| 12299 1033 13332 2
207 D13 245 22 3,40 8x1 90 0,147 306 5,6 61| 13242 367 13609 2
201 D14 283 24| 10,40 8x1 70 0,17 728 5,6 81| 13176 809 13985 2
209 D15 839 48 1,00 12x1 65 0,181 65 5,6 92| 13897 157 14054 | 2
202 D16 401 23 2,40 10x1 50 0,13 120 5,6 47| 15331 167 15499 2
203 D17 283 24 3,20 8x1 110 0,166 352 5,6 77| 15355 429 15784 | 2
205 D18 324 27 2,40 10x1 36 0,107 86 5,6 32| 18727 118 18845 2
210 D19 283 24 3,20 8x1 70 0,17 224 5,6 81| 19004 305 19309 2
212 B2 309 18 2,00 10x1 33 0,102 66 8,2 43 9931 109 10040 2
214 B3 309 18 3,20 10x1 33 0,102 106 8,2 43| 10107 148 10256 | 2
213 B4 1216 70 0,40 15x1 36 0,156 14 5,6 68| 10274 83 10356| 4
216 B5 309 18 3,20 10x1 33 0,102 106 8,2 43| 10359 148 10507 2
218 B6 309 18 2,00 10x1 33 0,102 66 8,2 43| 10623 109 10732 2
217 B7 1216 70 0,60 15x1 36 0,156 22 5,6 68| 11431 90 11521 3
220 B8 1216 70 0,60 15x1 36 0,156 22 5,6 68| 11600 90 11690| 3
221 B9 309 18 3,20 10x1 33 0,102 106 8,2 43| 11667 148 11815 2
223 B10 309 18 3,20 10x1 33 0,102 106 8,2 43| 11976 148 12125 2
222 B11 1216 70 0,40 15x1 36 0,156 14 5,6 68| 12230 83 12313 3
225 B12 309 18 3,20 10x1 33 0,102 106 8,2 43| 12439 148 12588 2
228 B13 309 18 3,20 10x1 33 0,102 106 5,6 29| 13023 135 13158 2
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227 B14 1547 89 0,30 15x1 50 0,189 15 5,6 100 | 14177 115 14292 3
229 B15 1216 70 0,60 15x1 36 0,156 22 5,6 68| 14713 90 14803 3
230 B16 309 18 0,60 10x1 33 0,102 20 5,6 29| 14904 49 14953 2
210 B17 283 24 0,60 8x1 70 0,17 42 5,6 81| 15144 123 15267 2
210 B18 283 24 0,60 8x1 70 0,17 42 5,6 81| 16517 123 16639 2
210 Z0 16 283 24 0,60 8x1 70 0,17 42 5,6 81| 19516 123 19639 2
DpDIS
M R R*| D pRV +ApRV
1NP Q (W) (kg/h) I (m)| DN (Dxt) | (Pa/s)| w(m/s)| (Pa)| 3€(-)| Z(Pa) (Pa)| R*I+Z (Pa)| TRV
121 202 240 14 0,30 8x1 60 0,146 18 5,6 60 4128 78 4205 2
120 203 934 54 0,30 15x1 22 0,117 7 5,6 38 4463 45 4508 3
119 204 336 19 0,30 10x1 40 0,114 12 5,6 36 5256 48 5305 2
115 205 1741 100 1,20 15x1 65 0,22 78 5,6 136 5156 214 5369 5
115 Z06 1354 78 0,30 15x1 40 0,166 12 5,6 77 5857 89 5946 4
115 207 2320 133 0,30 18x1 40 0,194 12 5,6 105 6465 117 6582 5
114 208 1934 111 0,30 18x1 28 0,157 8 5,6 69 7500 77 7578 5
113| zZ010 3734 214 1,00 22x1 30 0,193 30 8,2 153 9721 183 9903 6
113| Z2011 2320 133 0,30 18x1 40 0,194 12 5,6 105| 11881 117 11999| 4
113| zZ012 2320 133 0,30 18x1 40 0,194 12 5,6 105| 14219 117 14336| 4
113| 72013 4267 245 6,00 22x1 40 0,228 240 5,6 146 | 15091 386 15476| 6
113 A2 2320 133 0,30 18x1 40 0,194 12 5,6 105 7017 117 7134 5
113 A3 2320 133 0,30 18x1 40 0,194 12 5,6 105 7781 117 7898 5
105 C2 1341 77 0,30 15x1 40 0,166 12 5,6 77| 18146 89 18235 3
110 c3 1341 77 0,30 15x1 40 0,166 12 5,6 77| 18595 89 18684 3
125 F2 1245 71 1,00 15x1 36 0,156 36 8,2 100 | 20686 136 20822 3
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B.6.2. Izolace potrubi
Pro potrubi vedené volné (kotelna a dalsi mistnosti vlz vykresovd dokumentace) je
nutny navrh tepelné izolace.
Izolace: Rockwool TECHROCK - kamenna vina (mineralni plst) s hlinikovym
polepem
- soucinitel tepelné vodivosti At = 0,038 W/mK

Pro izolaci musi platit

Us Uo (40)

Podle vyhlasky ¢. 193/2007 jsou urcujici soucinitele prostupu tepla pro vnitfni rozvody
dany:

DN (mm) Uo (W/mK)
DN 10-DN 15 0,15
DN 20 -DN 32 0,18
DN 40 - DN 65 0,27
DN 80 —-DN 125 0,34
DN 150-DN 200 0,40

Zjednoduseny vypocet soucinitele prostupu tepla
T
U=— d 1 1 (41)

. D
2.t 'ln'd—Z .StT 2.A17 'ln'd+ ae .D

kde U je soucinitel prostupu tepla vztazeny na jednotku délky [W/mK]
D je vnitini primér trubky [m]
d je vnéjsi pramér trubky [m]
di, je vnéjsi pramér izolace [m]
Qi je soucinitel prestupu tepla na povrchu izolace [W/m2K]
ai je soucinitel prostupu tepla na vnitfni strané trubky [W/m2K]
Aiz je soucinitel tepelné vodivosti tepelné izolace [W/mK]
Aer je soucinitel tepelné vodivosti materidlu trubky [W/mK]

tout - teplota okolniho vzduchu [°C]

ti, - povrchova teplota tepelné izolace [°C]
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Vypocet proveden pomoci vypoctového programu na www.tzb-info.cz

UMISTENT | t;(°C) | tw (°C) | Dx t (mm) | tl.iz. (mm) | U Uo | vyhodnoceni
Kotelna 10 80 54x2 40 0,248 | 0,27 | Vyhovuje
Kotelna 10 80 42x1,5 30 0,249 | 0,27 | Vyhovuje
Sklad dreva 10 70 22x1 25 0,149 | 0,15 | Vyhovuje
S1 20 70 42x1 30 0,249 | 0,27 | Vyhovuje
S3, sklad 15 70 22x1 25 0,150 | 0,15 | Vyhovuje
Hluchy prostor | O 70 54x2 40 0,240 | 0,27 | Vyhovuje
Hluchy prostor | O 70 42x1,5 25 0,269 | 0,27 | Vyhovuje
Hluchy prostor | O 70 35x1,5 50 0,164 | 0,27 | vyhovuje
Hluchy prostor | O 70 28x1,5 40 0,163 | 0,18 | Vyhovuje
Hluchy prostor | O 70 22x1 20 0,180 | 0,18 | Vyhovuje
Hluchy prostor | O 70 18x1 30 0,148 | 0,15 | Vyhovuje
Hluchy prostor | O 70 15x1 25 0,147 | 0,15 | Vyhovuje

B.6.3. UloZeni a kompenzace délkovych zmén

Rozdil teplot mezi provozni a montazni teplotou ma za ndsledek délkové zmény
potrubi. ProdlouZeni je zavislé na vzdalenosti pevnych a kluznych uloZeni. Za pevny bod
rozvod(l povaZujeme pevné uloZeni, armatury nebo naptiklad napojeni otopného
télesa.

Velikost prodlouzeni (m, mm)
Al=a.ly. At (42)

kde «a je soucinitel délkové roztaznosti, zavisici na materialu potrubi (mm/mK)

proméd a=16,6. 10° m/mkK

lo je kompenzacéni (plvodni) délka (m) mezi dvéma pevnymi body
At je rozdil montazni a provozni teploty (K)
At = 60°C

Kompenzace délkovych zmén se provede tzv. ohybovymi kompenzatory v kombinaci
s uloZzenim kluznych a pevnych bodu. Délka pruzného ramene pak umoznuje prostor
pro posun.
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Délka pruzného ramene (m)

L,=c.VAl.d
] Al
kde ¢ je soucinitel materialu potrubi £ : /M’
X 1
pro médjec=61 |
]
d je vnitfni primeér trubky (mm, m) ,l =
I
Hl—x
Pro vypocet byly vybrany nejdelsi iseky mezi pevnymi body.
usek d lo a At Al Lo
B6 42| 6800| 1,66E-05 60 6,77 | 1028,82
B17 35| 10200| 1,66E-05 60 10,16 | 1150,25
c3 54| 4300| 1,66E-05 60 4,28 | 927,66

(43)

Pro prodlouzeni mensi nez 12 mm neni nutné kompenzator navrhovat. Na stranu
bezpeCnou navrhujeme pro uUsek ve 2NP (mezi otopnymi télesy OT 35 a 36)

navrhujeme tvarovy ,U“ kompenzator.

Tvarovy U kompenzdtor

Charakteristicky rozmér R se stanovi tabulkové v zavislosti na priméru trubky a

prodlouzeni trubky Al.

2R

Stanoveni délky ramene R je zavislé na vnéjsim priméru trubky d [mm] a prodlouzeni
Al [mm].

Navrh:

d=35mm,

Al =10,2 mm =>R=333 mm, 2R =666 mm
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B.7. Navrh zabezpecovaciho zarizeni

Otopny systém je uzavieny snucenym obéhem vody. Jako zabezpecovaci zafizeni
navrhujeme uzavienou expanzni nddobu a pojistny ventil.

B.7.1. Navrh uzavrené expanzni nadoby

Vstupni udaje

Vyska otopné soustavy h=7,6m

Objem vody v otopné soustavé
Vo=Vor+ Vp+ Vg+ Vay+ Vv (44)

kde Vor=3051 je objem vody v otopnych télesech (dle podkladtd vyrobce)
Vp=3571 je objem vody v potrubi (stanoveny presnym vypoctem)
Vi=1321 je objem vody v kotli (dle podklad( vyrobce)
Van=40201 je objem vody ve dvou akumulacnich nadrzich
(dle podklad(i vyrobce)
V=201 objem vody ve vyméniku zdsobniku teplé vody
(dle podkladli vyrobce)
V, =305 + 357 + 132 + 4020 + 20 = 4834_| => 4,834 m’

Expanzni objem

Vo=1,3.V,.n (45)
kde V, je objem vody v soustave (l)
n soucinitel zvétSeni objemu vody pfi jejim ohratiz 10°C na

topnou teplotu
n= 0,025
Ve=1,3.4834.0,025=157,1051

Max. konstrukéni pretlaky:

Zasobnikovy ohfivac 10 bar 1 000 kPa
Trojcestny ventil 10bar 1 000 kpa
Kotel 6 bar 600 kpa
Pojistny ventil 3 bar 300 kPa
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Nevyssi dovoleny provozni pretlak (kPa)

Pk 2 Phdov = potzph
Pk = Por = 300 kPa (pojistny ventil u kotle)
Phdov=Pk—(MR.p.g.10°)

kde  pk je nejvyssi provozni pretlak (kPa)
MR  je manometrickd rovina (m)
MR=1,3m
P je hustota vody (kg/m°)

g gravitacni zrychleni (m/s)

P haov= 300 —(1,3.977,76 . 9,81 . 10°) = 289,449 kPa

volim p, = 285 kPa

evvs

Pd 2 Pddov (kPG)

Pdadov=1,1.(h.p.g.107 +4p,)

Padov=1,1.(7,6.977,76.9,81 .10 + 33,132) = 116,633 kPa

volim p, = 120 kPa

Predbézny navrhovy objem expanzni nadoby
* Php—Pd

_140,823(285+100)
er - 285-120

=328,586 1

Navrh expanzni nadoby
Expanzni nadoba REGULUS 400
objem nadoby 400 |
max. provozni pretlak 6 bar

expanzni potrubi 15x1 napojené na vratné potrubi

(46)

(47)

(48)

(49)

(50)
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B.7.2. Navrh pojistného ventilu

Vstupni udaje

Otviraci provozni pretlak (kotle) Php = 300 kPa
Zaruceny vytokovy soucinitel pojistného ventilu ay, = 0,449
Konstanta zavisla na stavu syté vodni pary pfi pretlaku php-> K = 1,26 kW/mm?

Prafez sedla pojistné ventilu (mm?)

Q
So= —F (51)

a,. K

kde Qp je jmenovity vykon kotle (kW)

70

=—————=123,732 mm’
0,449. 1,26 —

o

IdedlIni pramér sedla pojistného ventilu (mm)

d=2. (ﬁ)o'5 (52)

T

kde S, je prafez sedla (mm?)

123,732\ 9°
di=2. ( - ) =12,551 mm
pramér sedla skutec¢ného pojistného ventilu (mm)
do =a. di (53)

kde a je soucinitel zvétSeni sedla
a = 1,507 (linearni interpolace zavisla na a, = 0,449)

d; je primér sedla (mm)

do=1,507.12,551=18,914 mm

Vnitfni primér pojistného potrubi
d,=15+1,4.Q"° (54)
kde Q je jmenovity vykon zdroje (kW)

d,=15+1,4.70% = 26,71 mm =>DN 28 mm

Navrh pojistného ventilu

Honeywell SM 120 - 3% B, d=16 mm
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B.8. Navrh obéhovych cerpadel a ostatnich zarizeni a armatur

B.8.1. Zarizeni na strané topného okruhu

Stanoveni soucinitele mistnich odpora € (-)

armartura ks §(-) | 2&(-)

koleno 90° 8 1,3 10,4

Odbocka - spojeni a déleni 2 2,2 4,4

Prichod - déleni 2 0,3 0,6

vystup z AN 2 0,5 1

teplomér 2 5,0 10

kulovy kohout 7 2,0 14

zpétna klapka 1 3,8 3,8

filtr 1 2,0 2

¢ celkem 49,8
. . PRV | ApDIS
c.u Q M I Dxt| R w R*l | 3¢ Z R*[+Z 0. | (Pa)
ZO | 63815| 3658 | 16,7| 54x2| 120(0,682| 2004 | 49,8 |11582|13586|24515|38101

B.8.1.1. TRV1 - Trojcestny sméSovaci ventil

Vstupni udaje
Tlakova ztrata zakladniho otopného okruhu
Hmotnostni pratok

Objemova hmotnost vody pfi dané teploté

Prepocet hmotnostniho pritoku na objemovy

_M

p
_ 3658 3
=o777e - 2:86m/h

ApD|s = 38,101 kPa
M = 3658 kg/h
p(7or) = 977,76 kg/m®

Pozadovana tlakova ztrata ventilu je (30 % - 50 %) Appis

Apry = (0,3, 0,5). Appis

Apry =(0,3,0,5) . 38,101 = (11,430;19,051) kPa => 15 kPa

(55)

(56)
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Jmenovity pratok armaturou

4 S
ky=—— .
100 ApRV

kde V je hmotnostni pratok (m3/h)

S je objemova hmotnost p¥i dané teploté (m>/kg)

Apry je pozadovana tlakova ztrata ventilu

3,66 | 977,76
~ 100" 4/ 15.1073

ky =9,344m3/h  Skys=10=>DN 25

Skutecna tlakova ztrata armatury

vV \2
Vs

kde V je hmotnostni pratok (m3/h)

kvs je skuteény jmenovity pratok armaturou (m3/h)

2
3,66
Apyi (T) =.100 = 13,396 kPa > Apmin = 3 kPa VYHOVUIE
< Apmax = 15 kPa VYHOVUIE

Autorita ventilu

av = Apyi
Y Appis
13,40
ay = =0,44 =>44% VYHOVUIJE
38,101 =

Navrh trojcestného ventilu

ESBE VRG 131, DN 25, kys = 10 m3/h

B.8.1.2. 0C1 - Obéhové éerpadlo

Vstupni hodnoty
Tlakova ztrata zédkladniho okruhu Appis zo = 36,281 kPa
Tlakova ztrata trojcestného ventilu Appis,trva = 13,396 kPa

Tlakova ztrata odbérového okruhu celkem Appis =49,677 kPa
Objemovy pritok okruhu V =3,66m’/h

(57)

(58)

(59)
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Navrh

Obéhové cerpadlo GRUNDFOS, MAGNA3 25-80

Cerpadlo s promé&nnym pritokem

H [MAGNAZ 2580, 57z te
el amasmm ™
H=48.8 kPa
q:.‘B‘sﬁ"Siﬁme
Cempsna kapsling = Vods
804 Teplota kapaliny =65 °C
Hustots = 380.40 kgin?
70
[al]
50 100
40 - &0
30 A 60
20 L 40
10 --20
i . . . . . . Ets Samp+motor = 5_‘5.8 %
l?l 1.0 1.8 2.0 2.8 3.0 3.5 4.0 4.5 8.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8.5 Q;'l'n:"h}.
B.8.2. Zarizeni na strané kotlového okruhu
Stanoveni soucinitele mistnich odpora € (-)
armartura ks EC-) | 2¢(-)
koleno 90° 20 1,3 26
Prichod- déleni 2 0,3 0,9
vstup do AN 2 1,0 2
teplomér 1 5,0 5
tlakomér 1,00 5 5
kulovy kohout 5 2,0 10
pojistny ventil 1 5,0 5
filtr 1 2,0 2
kotel 1 10,0 10
€ celkem 65,9
M R W R*| R*|+Z
¢.u Q((w I (m) | DN (Dxt - Z (Pa
W (kgzmy | ™) [ PN o) | mys) | pa) [ 2500 | 2Pa) T (o)
KOTEL| 70000 4013 | 17,2 54x2 701 0,597| 1204| 65,9| 11744 12948
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B.8.2.1. TRV2 - Trojcestny sméSovaci ventil

Vstupni udaje

Tlakova ztrata kotlového okruhu Appis = 12,948 kPa
Hmotnostni pratok M =4012,6 kg/h
Objemova hmotnost vody pfi dané teploté P7o) = 971,9 kg/m3

Pfepocet hmotnostniho pritoku na objemovy

M

V=—
p (55)
4013 3
V= —971’9 =3,66 m°/h

Pozadovana tlakova ztrata ventilu je (30 %- 50 %) Appis

Apry = (0,3 0,5) . Appis (56)

Apry = (0,3;0,5) . 12,948 = (3,884 ; 6,474) kPa => 4,5 kPa

Jmenovity pratok armaturou

P
Y7100 "+l Apry (57)

kde V je hmotnostni pratok (m3/h)

S je objemova hmotnost pfi dané teploté (ma/kg)

Apry je pozadovana tlakova ztrata ventilu

4129 [ 9719 , o
kv =00 |25 .10-3 - 19189 m"/h Skys=17=>DN 25

Skutecna tlakova ztrata armatury

v \2

Apvi=(—) .100 (58)
kys

kde V je hmotnostni pratok (m3/h)

kvs je skuteény jmenovity pratok armaturou (m3/h)

4,129\2
Apyi =(—) . 100 = 5,90 kPa 2 Apmin = 3 kPa VYHOVUIJE

17
< Apmax = 15 kPa VYHOVUIE
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Autorita ventilu

av = Apyi 59
Y Appis (59)
5,9
ay = =0,555 =>56% VYHOVUIJE
10,631
Navrh trojcestného ventilu
ESBE 330, DN 25, kys = 17 m*/h
B.8.2.2. 0C2 - Obéhové éerpadlo
Vstupni hodnoty
Tlakova ztrata zdkladniho okruhu Appiszo = 12,948 kPa
Tlakova ztrata trojcestného ventilu Appis,trva = 5,900 kPa
Tlakova ztrata odbérového okruhu celkem App;s = 18,848 kPa
Objemovy pritok okruhu V =4,129 m*/h
Navrh
Obéhové cerpadlo GRUNDFOS, MAGNA3 32-40
H |MAGNAS 32-40, 50Hz | eta
el astnem ™
45 H=15.8 kPFa
n= 76 % F2181 pm
Cerpans kapeline = Voda
40 4 Teplota kapsliny = 70 °C
Hustots = 977.8 kg/m?
35
30
25 100
20 4 80
15 4 [ 60
10 4 a0
5 - 20
d Eta cemp+motor = 50.8 %

o 05 1,0 15 20 25 30 35 40 45 5.0 55 &0 &5 70 TA 80 Qmih]
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B.8.3. Zrizeni na strané pripravy teplé vody

Stanoveni soucinitele mistnich odpora € (-)

armartura ks () | 26(-)
koleno 90° 4 1,3 2,6
zpétna klapka 2 3,8 7,6
teplomér 1 5,0 5
kulovy kohout 3 2,0 6
vypoustéci ventil 1 5,0 5
¢ celkem 26,2
M R w R*| R*[+Z
ca | QW | (m) | DN (Dxt -) |Z (Pa
W1 (kgny | M) | PNIPXOD ooy | (mys) | (Pa) | 250 [2P2)] (g
TV 50000| 2866| 3,30 42x1,5| 120| 0,682| 396| 26,2| 6093 6489
B.8.3.1. VZV - Vyvazovaci ventil
Vstupni udaje
Pozadovana tlakova ztrata Apx =12 kPa
Hmotnostni pratok V = 2866 m*/h
Jmenovity pratok armaturou
K,=0,01 4
v=1Y, \/A_pk (60)
2866 3 o
K,=0,01. Nevi = 8,27 m’/h => graficky navrh DN 32

Navrh vyvazovaciho ventilu

Ventil IMI hydronic, DN 32, nastaveni ventilu na 2,5 — 3,0 stupné

B.8.3.2. 0C3 - Obéhové ¢erpadlo

Vstupni hodnoty
Tlakova ztrata odbérové vétve Appis,zo = 6,489 kPa
Tlakova ztrata vyvazovaciho ventilu Appis,trva = 12 kPa

Tlakova ztrata odbérového okruhu celkem App;s = 18,489 kPa
Objemovy pritok okruhu V = 2,866 m*/h
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Ndvrh
Obéhové cerpadlo GRUNDFOS, MAGNA3 25-40

H S i i il i i s T T i T i T | “l'ﬁi'é'r;"efé"zs-w. 50Hz | =ta
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B.9. Potreba tepla a paliva
B.9.1. Potieba tepla
Pro vypocet rocni potieby tepla jsem pouzila dennostupriovou metoda

B.9.1.1. Poti‘eba tepla pro vytapéni

Vstupni udaje

Qzr = 61,6 kW Tepelna ztrata budovy

Qz=70kW  Jmenovity vykon zdroje

€=0,8 Soucinitel vyjadrujici nesoucasnost tepelné ztraty infiltraci béhem roku

e=1,0 Opravny soucinitel zahrnujici vliv pferusovaného vytapéni v noci nebo o
sobotach a nedélich

d=224 Pocet dnli topné sezony
te=-12"°C Vypoctova venkovni teplota
tes =4,4 °C Pramérna venkovni teplota v otopném obdobi

tis =18 °C Pramérna teplota v interiéru
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D Pocet denostupnl
D=d. (ts—tes) (61)
D=224.(18-4,4) =3495

Teoreticka rocni potreba tepla pro vytapéni

24. £.e.Q;.D

= (62)
Q - 24.0,8.1,0.61,567.3,046 112 522 MWh/rok
i 20-(-12)] s
Spotreba energie
Q : Qzr
WS (e - e+ M0) (63)
kde nk=81% ucinnost zdroje
Nr=95% ucéinnost rozvodu
No=95% ucinnost obsluhy a regulace
Qurrsiat = ———222 _ 153,922 MWh/rok
WIskit =081 0,05 0,05 =22 e TR
B.9..1.3. Potreba tepla pro pripravu teplé vody
Vstupni udaje
V=2,72m? denni potieba TV
d=224 pocet dnll otopného obdobi
toL = 15°C teplota studené vody v lété
tsz = 10°C teplota studené vody v zimé (10°C)
kr korek¢ni soucinitel pro proménlivou teplotu vstupni vody
ks = ty— tsyL 64
7=
ty—tsyz ( )
55—15
kr = =0,89
55—-10 -
Denni potfeba na ohtev teplé vody
Qrva=V.c.(tz—t1) (65)
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Qrva = 2,72 .1,163 . (55-10) = 142,351 kWh/den

Roc¢ni potieba tepla pro ohrev teplé vody

v =[08.Qry.d+0,8. Qg .kr. (350—d) ] (66)

Qmrvr=[0,8.142,35.224+0,8.142,35.0,89 . (350 — 224)] = 47,85 MWh/ rok

Spotfeba energie

— QTVr
CITV,skut (nz j nr) (67)
kde N, = 90% ucinnost zdroje (ohfivace)
nr=5% ucinnost distribuce
47,85
O~TV,skut = (0,5 .09) = w

B.9.2. Potreba paliva

Pro potrebu paliva je nutné znat vyhrevnost dreva. Dle poZadavkl vyrobce je nutné
prikldadat drevem o maximalni vlhkosti 20 %, jinak muUZe dochazet ke sniZovani
vyhtevnosti, tedy i ucinnosti kotle.

B.9.2.1. Vyhfevnost direva

Vstupni udaje
Tepelnad ztrata Qur =61, 567 kW/K
Prvkové sloZeni dfeva (vihkost 20 %)

Obsah vody W'=0,2

Obsah popela A"=0,008

Obsah vodiku H" = 0,049

Obsah uhliku C'=0,396

Obsah kysliku 0'=0,342

Obsah siry S"=0,00016

Vyhievnost dfeva (statisticky vztah)

Q' =34,75.C +953.H -10,9.(0'=S)-2,5W (68)

Q' =34,75.0,396 + 95,3. 0,049 - 10,9 . (0,342 — 0,00016) - 2,5 . 0,2 = 14,2 MJ/kg
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B.9.2.2. Potreba paliva

Potreba paliva na jednotku vykonu zdroje

_(1.3,6)
(H.m)
kde H je vyhrevnost dreva (MJ/kg)

(69)

n je ucinnost zdroje

n =81 % (dle vyrobce kotle)

(1 .3,6)

= ———"—_-0,298 m’/kW
(14,2.081) ————— —

Maximalni hodinova potfeba paliva pro vykon kotle

Pmax=P. Qz (70)

Pmax = 0,298 . 70 = 20,87 kg/hod =>21kg/ hod

Potreba paliva na jednu topnou sezdénu

Qzr. 3,6

Prok = “Hao (71)

112,521. 3,6
Prok =—— =35,218 tun =>36tun
14,2 .0,81

Pfevod na prostorovy metr

P,x=36.154=5544m’

Skladovani ve vysce 1,5 m

55,44/ 1,5 = 36,96 m” => plocha skladu dfeva je 25 m? => naplnéni 2x za topnou sezénu

B.10. Vétrani kotelny a tepelna bilance kotelny

B.10.1. Vétrani kotelny

B.10.1.1. MnoZstvi spalovaného vzduchu

Mnozstvi suchého spalovaciho vzduchu na jednotku paliva

v 22,39 + ( cT n HT n ST o’ )
vsmin = 5 2095 12,01 4,032 32,066 32,00 (72)
22,39 0,396 . 0,049 = 0,00016 0,342 3
VVS min = .t - =3,681 Nm’/k
’ 0,2095 12,01 4,032 32,066 32,00
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Objem suchych spalin (pfi dokonalém spalovani, kdy prebytek vzduchu = 1)

Vg iy = 2228 00 2220 or 2226 2005 . v
SS,min =~ 12,011 . 12'011 . 12’011- 7 - VVS,min
22,26 22,26 22,26
Vssmin=—"—.0,396 + . 0,00016 + . 0,00475 +0,7905 . 3,681
’ 12,011 12,011 12,011

Vs min = 3,6476 Nm>/kg

Objemova koncentrace CO2 ve spalinach

(ﬁ. C"+0,0003. VVSmin) 100
12,01 g
VCOZ,max =
VSS,min
(iiﬁi 0,396 + 0,0003 . 3,681) .100
VCOZ,max = : _ M

3,6476 -

Soucinitel prebytku vzduchu

VCOZ max
A= —=22max

Veoz

0,2
—=155
0,13

Objem spalovaciho vzduchu s prebytkem vzduchu
Vv=2A.v. Vysmin

=1,55.1,016. 3,681 = 5,59 Nm’/kg

Objem spalovaciho vzduchu bez prebytku vzduchu

V\/,min =V. Vs min

v soucinitel zvétseni objemu v dUsledku vihkosti, v= 1,016

Vy,min = 1,016 . 3,681 = 3,74 Nm°/kg
Objem spalin bez prebytku vzduchu
Vspzo=11,1111. H +1,2433 . W +(v—-1). Vs, min

Vsno=11,1111.0,049 +1,2433.0,2 + (1,016 -) . 3,681 = 0,852

Vs, min = Vss,min + Vst20

(73)

(74)

(75)

(76)

(77)

(78)

(79)
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Vs min = 3,648 + 0,852 = 4,5 Nm’/kg

Objem spalin pti pfebytku vzduchu

Vs=Vsmin+ (A=1). Vymin (80)
Vs=4,5+(1,5-1).3,73=6,39 Nm’/kg

Potreba pro spaleni na jednotku zdroje

p= 1.3,6
T H (81)
1.3,6
= ——— =0,298 m3/kW
0,81 .14,2 =

B.10.1.2. Vétrani kotelny

Vstupni udaje
U¢innost kotle n=81% (vyrobce)
Vykon kotle Qz=70 kW

Objem spalovaciho vzduchu

Vmin=Vy.P.Qz (82)

Vimin = 5,59 . 0,298 . 70 = 116,607 m® / hod =>0,0324 m>/s

Pratok vzduchu pro zajisténi vétrani

Objem kotelny 0=63,75m>
Intenzita vétrani n = 1,5 h™' (ponechany stejny jako pro vypocet tepelnych ztrat
vétranim)
Vo = n.o
iV = 3600 (83)
1,5.63,75 5
VivSe00 20265 m/s

Vi=max{V, ; Vs } = max {0,0265 ; 0,0324} = 0,0324 m’/s
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Navrh vétracich otvoru
Vi
14

0,0324
S=

’

Navrh vétraciho potrubi

_Vi
%4

S

0,0265
S=

)

B.10.2. Tepelna bilance kotelny

B.10.2.1. Tepelna bilance kotelny v zimé

Vstupni udaje
Tepelna ztrata kotelny Qe; =1370 W
Jmenovity tepelny vykon zdroje Qumax = 70 kW

Vypoctova teplota exteriéru te=-12"°C

Hustota vzduchu
341,7
T (te+273)
341,7
T (-124273)

Pe

Pe = 1,309 kg/m’

Podil tepelnych ziski (0,6%)

0,6

= . Qmax

~ 100
06
" 100

.70=042

Vnitfni tepelny zisk provozu (orientacni)
Qimax :210 . Z Qmax

Qimex =2,0.0,42 .70 = 58,8 kW

Tepelna zatéz pro zimu
Tepelna ztrata prostupem

¢ = 665,02 kW

(84)

= 0,0216 m” => Mandik — protide$fova 7aluzie 200x280 mm, Se; = 0,0237 m”

(85)

=0,0177m? => Vétraci $achta Schiedel kominu S = 0,023 m? vyhovuje

(86)

(87)

(88)
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Tepelnd ztrata vétranim (skutecné)
vi=Vs.0,34. (ti- te) (89)

v = 116,64 . 0,34 .(10+12) = 872,467 kW

Q; = ¢ + by (90)

Q, = 665,02 +872,467 = 1537,5 kW

Q;= Q.- Q (91)

Q,=1537,487 - 58,8 = 1478,7 kW

Vnitrni teplota kotelny v zimé

Qz
tiste+—
e Vp -Pe .c (92)
1478,7

ti =-12+
0,0324.1309.1,01

=22,52°C > tmin = 7 °C => vyhovuje

Kotelnu neni ti'eba vytdpét

B.10.2.2. Tepelna bilance kotelny v 1été

Vstupni udaje

Jmenovity tepelny vykon zdroje Qumax =9 kW

Maximalni zisk radiaci pro danou oblast (Bfeclav) v 15 hodin mésice srpna
| =306 W/m®

Vypoctova teplota exteriéru te =30°C

Hustota vzduchu

3417
T (te+273) (93)

341,7
= 1,128 kg/m’

" (304273)

Pe
Pe

Letni tepelny zisk z exteriéru (zisky radiaci) (velikost okna 1,95 m? na JIH)

Qeimax=0,5. 1 (94)

Qelmax = 0,5 . | = 0,5 . 306 = 153 kW

Podil tepelnych ziski (0,5%)
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0,5

= . Qmox

100

0,5
Z=—.9=0,045 kW
100 ==

Vnitfni tepelny zisk provozu (orientacni)

Qimax =1,3 . Z. Qmax

Qimax = 1,3 .0,045. 9=0,527 kW

Tepelna zatéz pro léto

Q,=Q+Q

Q,=153+0,527 =153,527 kW

Vnitrni teplota kotelny v |été

Qz
Vp Pe.c
153,257

t;=30+ 0.0324 1128 101 =34,152 °C < tmax = 40 °C => vyhovuje

ti=t. +

Pro kotelnu neni nutné navrhovat dodatecné vétrani

(95)

(96)

(97)

(98)
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C.1. Technicka zprava

C.1.1. Uvod
Akce: PROVADECI PROJEKT PRO VYTAPENI - PENZION SYPKA
Investor: AMA Opava, s.r.o.
Hlavni 142
Kravare ve Slezsku
Projektant: Karolina Grigarova
Junackd 13/21
Opava
Umisténi: Rudé armady
Valtice, okres Breclav
Jihomoravsky kraj
méstska ¢ast — plvodni zastavba
Druh stavby: prestavba historické budovy sypky

Popis provozu: objekt bude primarné vyuzivan jako penzion, s kapacitou maximalné

Podklady:

25 lGzZek, v prvnim podlaZi se pak nachazi spolecenské prostory a
salonky s moznosti vydeje jidel bez pfipravy s kapacitou maximalné
70 osob.

vykresova dokumentace stavby

CSN EN 12 831 - Tepelné soustavy budovach - vypocet tepelného vykonu
CSN 06 0310 - Tepelné soustavy v budovéch - Projektovani a montaz
CSN 06 0320 - Tepelné soustavy v budovéch - Piiprava teplé vody

CSN 06 0330 - Tepelné soustavy v budovéch - Zabezpedovaci zafizeni
CSN 73 0540 - 2 - Tepelnd ochrana budov - PoZadavky

CSN 73 0540 - 3 - Tepelnd ochrana budov - Vypocet tepelného vykonu
CSN 73 0810 - Pozarni bezpeénost staveb - Spoleénd ustanoveni

CSN 73 0802 — Pozarni bezpeénost staveb- nevyrobni objekt

CSN 73 4201 - Kominy a koufovody

Narizeni vlady ¢. 361/2007, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
zaméstnancl pfi praci.
Vyhl. MMRCR ¢&. 499/2006 Sb. O dokumentaci staveb

Vyhl. MMRCR ¢&. 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti uZiti
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energie pfi rozvodu tepelné energie a vnitfniho rozvodu tepelné
energie a

chladu.

Vyhl. MMRCR 194/2007 Sb. kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a
dodavku teplé vody. Vodomérné ukazatele spotreby tepelné energie
pro

vytapéni a pro pfipravu teplé vody a pozadavky na vybaveni vnitfnich
tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie
kone¢nym spotiebitellim.

C.1.2. Tepelné ztraty a potieby tepla

C.1.2.1. Klimatické poméry
Lokalita: Breclav, nadmorska vyska 197 m.n.m. (JTSK)

Vypoctova venkovni teplota v zimnim obdobi: te=-12°C

Vétrné podminky nezvysuji pozornost pti navrhu systému vytapéni.

Vnitfni navrhové teploty:

Spolecenské prostory, pokoje, Satny, recepce t;=20°C
Chodby, hygienicka zatizeni, schodisté, sklady t;=15°C
Koupelny ti = 24°C
Kotelna a sklad paliv t;=10°C
Nevytapéné prostory zaizolované (pGdy) tiu=6°C

Vétrani objektu je prirozené.

C.1.2.2. Tepelné technické parametry konstrukci

Vypoctové parametry jsou uvedeny v kapitole B.2.1. tohoto dokumentu. Hodnoty jsou
v souladu s pozadavky CSN 73 0540 — 2:2011 — Tepelna ochrana budov — poZadavky.

Teplené ztraty

Tepelna ztrata prostupem Q= 21,046 kW
Tepelna ztrata vétranim a infiltraci Q= 40,567 kW
Celkové tepelné ztraty objektu Q=61,567 kW

Potreba tepla pro vytdpéni a ohrev teplé vody

Potfeba tepla je stanovena pro celoro¢ni nepretrzity provoz pfi pfirozeném vétrani.
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Hodnoty potreb tepla dennostupriovou metodou:
Teoretickd ro¢ni potfeba tepla pro vytapéni: 112,521 MWh/rok
Teoretickd rocni potieba pro ohrev teplé vody: 47,850 MWh/rok
Teoreticka ro¢ni potreba pro vytapéni a ohrev teplé vody: 160,371 MWh/rok

Parametry teplonosné latky

Teplonosnou latkou je voda.

Teplotni spady otopné vody: pro vytapéni  70/55°C => At = 15°C
pro TV 80/60°C => At = 20°C

C.1.3 Zdroje tepla

C.1.3.1. Zdroj tepla pro vytapéni a pripravu teplé vody

Jako zdroj tepla je navrzen zplyriovaci kotel na dfevo ATMOS DC70GSX. Kotel ma vykon
70 kW a je umistén v kotelné v INP v Casti technického zatizeni. Soucasti kotle je
chladici smycka jako ochrana proti pretopeni kotle. Regulace kotle se provadi
elektromechanicky, kdy je osazena zaklopka pro regulaci tahu ventilatoru a zaroven
obsahuje regulani termostat, ktery ovlada ventildtor. Pro kotel je navrieno obéhové
Cerpadlo GRUNDFOS MAGNA3 25-80.

Jako ochrana proti nizkoteplotni korozi je navrzen trojcestny sméSovaci ventil ESBE
VRG 131, DN25.

Vyrobené teplo se akumuluje do dvou akumulacnich nadob o objemu 2000 I, nadoba
REGULUS PS 2000 N.

Z akumulacénich nadob je napojen zasobnikovy ohfivac teplé vody REGULUS RBC 1000,
o objemu 1000 I. Zasobnik obsahuje jeden topny vyménik a pfipojeni na elektrické
topné téleso o vykonu 12 kW pro pokryti potreby tepla vletnim obdobi, popft.
k dohrati teplé vody pfi nedostatku tepla z akumulacnich nadrzi. Elektrické topné
téleso musi byt jiSténo havarijnim termostatem.

C.1.3.2. Zabezpecovaci zarizeni

Expanzni nadoba

Jako pojistné a zabezpelovaci zafizeni je navriena tlakovd expanzni nadoba
s membranou REGULUS MB 400 o objemu 400 | a maximalnim tlaku 6,0 bar. Expanzni
potrubi 15x1 je napojeno na vratné potrubi.
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Pojistny ventil

Pojistnym ventilem na strané kotle je membranovy ventil HONEYWELL s prdmérem
sedla 16 mm, o maximalnim tlaku 3,0 bar.

Spalinova cesta

Pro odvod spalin je navrien komin SCHIEDEL ABSOLUT, s praduchem @= 180 mm a
vétraci Sachtou pro odvod vétraného vzduchu 100x230 mm. Vnéjsi rozmér komina je
360x500 mm. Koufovod pro napojeni kotle ma rovnéz @= 180 mm. Kotel ma
integrovan odtahovy ventilator spalin s elektronickou regulaci.

C.1.4. Otopna soustava

NavrZzena je soustava teplovodni, uzaviend snucenym obéhem vody. Vzhledem
k podlouhlému charakteru budovy jsou hlavni rozvody horizontalni. V prvnim
nadzemnim podlaZi jsou ptvodni zdéné klenby, proto jsou stoupaci potrubi navrieny
v co nejmensim poctu. Otopny systém je dvoutrubkovy, symetricky.

C.1.4.1. Obéhova cerpadla

Systém je snucenym obéhem vody. VSechna navriend cerpadla jsou od firmy
GRUNDFOS a jsou elektronicky regulovana. . Otopna soustava obsahuje tti obéhova
Cerpadla:

¢ nastrané kotlového okruhu
e nastrané odbéru pro vytapéni
¢ nastrané odbéru pro pripravu teplé vody

C.1.4.2. Otopna télesa

Do objektu jsou navrzeny dva typy otopnych téles. Jsou jimi deskova otopna télesa
firmy KORADO, v systému Radik VK (ventil-kompakt) se spodnim pfipojenim. Tyto
télesa jsou opatfeny H-Sroubenim a termostatickou vlozkou s prednastavenim
regulace. Druhym typem télesa jsou koupelnova trubkova télesa systému Koralux
Max, sradidatorovym ventilem V-exakt s prednastavenim (IMI Hydronics). VSechna
télesa budou opatfena termostatickou hlavici.

C.1.4.3. Potrubi

Potrubni rozvody budou z médénych trubek, spojované lisovanim nebo pajenim.
V prvnim nadzemnim podlazi budou horizontdIni rozvody vedeny v soklovych listach.
Pro Usek s potrubim velikosti 35x1,5 bude vyroben individualni zakryt (dfevény) pfimo
na stavbé. Usek vedeny v podlaze (viz vykresovd dokumentace) bude zaizolovany a
vedeny v kanalku s ocelovym poklopem. Stoupaci potrubi bude zasekano v drazce.
V druhém a tfetim nadzemnim podlaZzi budou hlavni zaizolované rozvody vedeny
v hluchém prostoru za svislou predsténou podkrovi. Pfipojovaci potrubi bude vedeno
v sadrokartonovych prickach. Rozvody v kotelné budou vedeny zejména pod stropem.
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C.1.4.4. Regulace a méieni
Vsechna otopna télesa jsou vybavena termostatickymi ventily s prednastavenim a
termostatickymi hlavicemi.

Vykon kotle se reguluje pomoci standardnich regula¢niho panelu, ten obsahuje Hlavni
vypinac, bezpecnostni termostat, teplomér, regulacni termostat a spalinovy termostat.
Regulace probihd pomoci zdklopky ovlddané reguldtorem tahu (typ FR 124). Ten
automaticky otevira ¢i privira vzduchovou klapku podle nastavené vystupni teploty
vody. (80°C). Na kotli je ddle instalovan regulacni termostat, ktery ovlada ventilator
podle nastavené vystupni teploty. Druhy termostat je spalinovy a slouzi k vypnuti
odtahového ventilatoru po dohoreni paliva.

C.1.4.5. PInéni a vypousténi soustavy

Pro plnéni otopné soustavy bude zapojena soustava pro automatické doplriovani vody
HONEYWELL NK300T. Jednda se o elektronickou soustavu s havarijni pojistkou proti
vyplaveni bez potrubniho rozdélovace. Doplnéni vody se provede z vodovodniho fadu
pitné vody. Soustava je napojena v kotelné na vratné potrubi, upevnéna u stény, pod
vétvi s Cerpadlem odbéru pro vytapéni.

Vypousténi soustavy bude provadéno vypoustécimi kohouty ve spodni ¢asti stoupacich
potrubi. Vypousténi jednotlivych otopnych téles se proveden pres integrovany
vypoustéci ventil v télesech.

C.1.4.6. Izolace potrubi

Izolovany budou veskeré trubni rozvody v kotelné. Pro potrubi 54x2 izolace tl. 40 mm,
pro 42x1,5 tloustky 30 mm. V celé soustavé budou izolovany rozvody (viz vykresova
dokumentace) vedené v podlaze, volné po sténé a ve hluchém izolovaném prostoru
svislych predstén ve 2NP a 3NP.

Izolace provedena z Rockwool PIPO- ALS, kamennd vina s polepem zvyztuzené
hlinikové félie. Tloustka izolace viz kapitola B.6.2. této prace.

C.1.5 PoZadavky na ostatni profese

C.1.5.1. Stavebni prace

Prostupy zdénymi konstrukcemi budou minimalné o 50 mm vétsi, nez vnéjsi pramér
trubky. Potrubi v misté prostupu bude zaizolovano. Drazky pro svislé vedeni ve sténach
opatfeno omitkou.

Pro vedeni rozvod( v podlaze (viz vykres) je vzhledem k velké dimenzi potrubi nutné
vytvofit kanal. Hloubka kanalu je az na hydorizolaci podkladové desky, tedy 180 mm,
Sitka kanalu 350 mm. Na dné bude poloZena tepelna izolace tloustky 30 mm. Kanal
bude zaklopen ocelovym zakrytem. V misté napojeni pfipojovaciho potrubi otopného
télesa bude proveden ocelovy poklop o rozmérech 350x350 mm. Zakryt se zadlazdi.
Potrubi vedené v kanale bude zaizolovano.

Ostatni horizontalni potrubi v INP vedeno v typové soklové liste.
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Rozvody vedené pod stropem budou pripevnény upevnovacimi prvky do stropnich
konstrukci.

C.1.5.2. Zdravotechnika
Pro pfipravu teplé vody je nutné zapojit zasobnikovy ohtiva¢ teplé vody na rozvod
studené vody a cirkulace.

Pro provoz otopné soustavy je nutné zapojit na privod studené vody soustavu na
automatické doplnéni vody.

V kotelné bude instalovana podlahova vpust se suchou uzavérou.

Pro kazdy pojistny ventil je sveden odpad.

C.1.5.3. Elektroinstalace

Pro provoz vSech zafizeni v kotelné je nutné zfidit samostatné privody elektrické
energie, ukoncené zasuvkami s proudem 220 V. Privody elektfiny jsou nutné pro
regulacni panel kotle, vSechna obéhova Cerpadla, sméSovaci ventily a elektrické topné
vlozky zasobnikového ohrivace.

C.1.6. Montaz a uvedeni do provozu

C.1.6.1. Zdroj

Instalaci a uvedeni zafizeni do provozu musi provést osoba s odpovidajici kvalifikaci
vlastnici osvédcéeni o kvalifikaci a opravnéni k cinnosti odpovidajicitho rozsahu. Pred
uvedenim zafizeni do provozu je nutno zajistit revizi elektroinstalace a kourovodu.
Postup uvedeni zafizeni do provozu je uveden v dodavatelské dokumentaci zafizeni. Po
autorizovaném zapojeni kotle se mohou zacit provadét topné a jiné zkousky.

Dle poZadavkl dodavatele kotle, je nutné prikladat drevem o maximalni vihkosti 20 %,
tedy zhruba 2 roky odlezelé. Vétsi vihkosti zpUsobuji mensi vyhfevnost a ucinnost a
hrozi zkraceni Zivotnosti kotle, i kominového praduchu vlivem zadehtovani.

Sklad dreva je v pfimé navaznosti na kotelnu. PInéni skladu je umoZnéno shozovym
oknem i vstupnimi dvermi ze strany ulice. Vnitfni dvefe $.800 mm jsou osazeny mezi
kotelnou a skladem.

C.1.6.2. Otopna soustava

MontdaZ a uvedeni otopné soustavy do provozu se Fidi dle CSN 06 0310. Mont&zni prace
musi provadét osoba s osvédcenim o zacviku vystaveném gestorem pouZitého
systému. Po dokonceni montaze zajisti zhotovitel provedeni tlakové a topné zkousky.

C.1.6.3. Zkousky

Pfed uvedenim soustavy do provozu je nutné provést zkousky tésnosti, topné zkousky
a dilataéni zkousky podle CSN 06 0310. O viech provedenych zkouskéch je nutné vydat
protokol.

Pfed provadénim zkousek se celd soustava dvakrat proplachne ohfatou topnou vodou.
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Dilata¢ni zkouska se provadi dvojndasobnym ohratim soustavy po nejvyssi pracovni
teplotu a jejim naslednym zchlazenim. Zkouska vyhovi, pokud nejsou zjistény
netésnosti nebo jiné zavady.

Samostatna topna zkouska probihd v rozsahu 24 hodin.

Tlakova zkouska se provadi plnym naplnénim soustavy a fadnym odvzduSnénim,
probiha minimalné 6 hodin. Zkouska vyhovi, pokud nevzniknou viditelné a jiné zavady
netésnosti spojll a armatur, pokud neklesne zkusebni tlak a nedojde k Uniku topné
vody.

C.1.6.4. Obsluha a ovladani

K obsluze je nutnd obsluha jednou osobou a spociva v prikladani do pfikladaci komory,
pfipadnému nastaveni regulace na regula¢nim panelu. Sklad dreva je v pfimé
navaznosti na kotelnu a do prikladaciho prostoru nezasahuji Zadna jina zarizeni. Osoba
obsluhujici kotel bude seznamena s bezpecnostnimi a provoznimi podminkami kotle a
musi mit k dispozici ndvody k obsluze. Dle pozadavkll dodavatele kotle, je nutné
prikladat dfevem o maximalni vihkosti 20 %, tedy zhruba 2 roky odlezelé. Vétsi vihkosti
zpUsobuji mensi vyhifevnost a ucinnost a hrozi zkraceni Zivotnosti kotle, i kominového
praduchu vlivem zadehtovani.

Popel bude ukladan do ocelovych nadob a nasledné do ocelovych popelnic, které jsou
umistény ve venkovnim prostoru dvoru

C.1.7. Ochrana zdravi a Zivotniho prostredi

Kotel ATMOS DC70GSX je dle CSN EN 303-5 zafazen do 4.tfidy kotld a splfiuje tedy
emisni poZadavky i poZzadavky na minimalni uc¢innost zdroje.

Maximalni emise, které vznikaji pfi spalovani tuhych paliv pro 4.t¥idu kotld (dle CSN EN
303-5:2012):

- €O ->2500 mg/m> N pfi 10% O,
- 0GC ->100 mg/m> N pfi 10% O,
- prach -> 150 mg/m? N pii 10% O,

Minimalni Gcinnost pro 4. tfidu je 74 %
C.1.8. Bezpecnost a pozarni ochrana

C.1.8.1. Pozarni ochrana

Dle CSN 73 0802 — PoZarni bezpeénost staveb- nevyrobni objekty, je kotelna se
zdrojem o jmenovitém vykonu 70kW samostatnym pozarnim uUsekem. Ohranicujici
konstrukce musi byt pozarné délici a pozarni musi byt i uzavéry — protipozarni dvere a
okna.

Na sténé u dvefi do kotelny bude umistén hasici pfistroj praskovy.
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C.1.8.2. Bezpecnost pri realizaci

Zhotovitel zarucuje bezpecnost prace ve smyslu zakona ¢. 262/2006 Sb. ve znéni
pozdéjsich predpist (Zakonik prace) a vyhlasky ¢. 324/1990 — bezpecnost prace a
technickych zafizeni pfi stavebnich pracich. Veskeré prace mohou provadét pouze
osoby (fyzické i pravnické) s odpovidajici kvalifikaci.

C.1.8.3. Bezpecnost pri provozu a uzivani zarizeni

K obsluze je nutna obsluha jednou osobou a spociva v pfikladani do prikladaci komory
kotle, pfipadnému nastaveni regulace na regulac¢nim panelu a kontroly funkce vsech
zafizeni soustavy. Osoba obsluhujici zafizeni bude seznamena s bezpecnostnimi a
provoznimi podminkami kotle a musi mit k dispozici navody k obsluze. Predani téchto
navodu a zaskoleni obsluhy je povinnosti zhotovitele zatizeni.

C.1.9. Zavér

Tepelné ztraty objektu Cini 61,57 kW, vykon zapojenych otopnych téles je 65,34 kW.
Zapojeny kotel ma jmenovity vykon 70 kW.

Tlakova ztrata zakladniho okruhu otopné soustavy je 24,5 kPa.

Projekt byl vypracovan podle platnych norem a predpist, které jsou pro stavbu a
provoz timto zavazné. Jakékoli zmény oproti projektu budou pfedem konzultovany
projektantem. Detaily budou feSeny v pribéhu stavby vrdmci autorského dozoru.
Pokud dojde kzaméné zafizeni oproti predlozenému dokumentu bez schvaleni
zhotovitele projektu, bude tato projektova dokumentace neplatna.
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ZAVER
Tato bakalarska prace se sklada ze tfi hlavnich ¢asti.

V teoretické ¢asti jsou obecné popsdny typy kotlli na tuha paliva a podrobné fesen
zplynovaci kotel na dfevo. Tento typ kotle je pak i soucasti praktické casti.

Ve vypoctové casti bylo hlavnim udkolem navrhnout vhodny systém vytapéni pro
penzion s danym zdrojem tepla. Podkladem pro navrZeni vykonu kotle je vypocet
tepelnych ztrat. Soucasti projektu je i navrh na pfipravu teplé vody, zabezpecovacich
zafizeni a zafizeni pro hydraulické vyrovnani soustavy.

Treti Casti je projekt. Tady je sepsana technicka zprava, ktera popisuje reseni vytapéni
a pripravu teplé vody jako podklad pro realizaci. Soucasti projektu jsou vykresy.

Projekt byl feSen podle platnych norem a vyhlasek.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A ZNACEK

Seznam pouZitych zkratek

TRV
oC
TRV (x)
Hsr

VK
KRM

MR

trojcestny smésovaci ventil

obéhové Cerpadlo

stupen prednastaveni termostatického ventilu
uzaviraci H-Sroubeni

otopné téleso ventil-kompakt

otopné téleso koralux max

urovent manometrické roviny

Seznam pouZitych znacek

A
u
4U

Rsi
Rse

Ueq
Hr

i

—

plocha konstrukce [m2]

soucinitel prostupu tepla [W/m:2K]

korekéni soucinitel prostupu tepla [W/m2K]

tepelny odpor vrstvy konstrukce [m2K/W]

tepelny odpor konstrukce se zahrnutim prestupu tepla [m2K/W]
odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce [m:K/W]
odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce [m2K/W]
soucinitel tepelné vodivosti [W/mK]

ekvivalentni soucinitel prostupu tepla konstrukce [W/m2K]
mérna ztrata prostupem tepla [W/K]

soucinitel redukce teploty, zahrnuje rozdil mezi teplotou pfilehlého
prostoru a venkovni vypoctovou teplotu [-]

redukéni soucinitel teploty pro nevytapény prostor [-]

opravny soucinitel na vliv spodni vody [-]

korekéni soucinitel zahrnujici exponovani, klimatické podminky [-]
tepelny vykon [W]

hmotnostni pritok [Kg/h]

délka [m]

oznaceni svétlosti potrubi [-]

mérna tlakova ztrata trenim [Pa/m]

rychlost proudéni vody v potrubi [m/s]
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Aprv
Apais

soucinitel mistnich odpora [-]
tlakova ztrata vifazenymi odpory [Pa]
objem [m°]

tlakova ztrata koncového prvku [Pa]
tlakova ztrata pro Cerpadlo [Pa]
jmenovity pratok armaturou [m3/h]
méd'

Velikost zasobniku [m’]

teplotni spad otopnych téles [°C]
rozdilovy ukazatel

soucinitel teplotni roztaznosti [m/mK]
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VYTAPEN{ — PUDORYS KOTELNY
VYTAPENI — REZ KOTELNOU

N & WIN R

M 1:50
M 1:50
M 1:50
M 1:50

M 1:25
M 1:25
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