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Schopnost potkanich samcu rozliSovat jednotlivé pachy

Souhrn

detekovat a rozlisit veliké mnozstvi chemickych struktur. Naptiklad krysy obecné Rattus
rattus maji velmi rozvinutou schopnost detekovat a identifikovat odoranty i v minimélnich
koncentracich. Olfaktorickou citlivost jedince ovlivituje né¢kolik faktor. Muze jimi byt vek
jedince nebo krmny stav zvitete (k jakému mnozstvi potravy a jak ¢asto ma pristup).

Kazdy pach je specificky nejen diky struktuie jednotlivych molekul, ale také diky jejich
koncentraci, jejich specifické kombinaci a relativni koncentraci slozek ve smési odorantovych
molekul. Vzhledem k tomu, Ze vétSina pacht jsou slozité smési n€kolika jednotlivych slozek,
je rozliSeni jednoho pachu od druhého obtizné. Piedchozi zkuSenosti v§ak schopnost detekce
pachu zvysuji. Pii rozvoji ¢ichové citlivosti hraje roli opakované vystavovani jedince danému
pachu. Z toho plyne, Ze uceni je nezbytnou soucasti olfaktorického vnimani.

V této praci je také popsany tzv. behavioral skills training, coz je souhrn instrukeci,
modelovani a zkouSek s odezvou na vykon. Jednd se v podstaté o doporuceni, jak by m¢l
trenér spravné postupovat pii tréninku, aby bylo dosazeno co nejlepSich vysledkd a byly
naplno vyuzity schopnosti trénovaného jedince.

Mezi nejcastéji pouzivané hlodavce, co se olfaktorie tyce, patii africké krysy obrovské
Cricetomys gambianus. Na jejich vycviku a nasledném vyuziti se podili pfedev§im belgicka
vyzkumna neziskova organizace APOPO. Vyskoleni trenéfi zde uc¢i krysy detekovat
tuberkulozu (vyuziti v subsaharské Africe) nebo vybusniny (pfedevsim Mozambik, Angola,
Kambodza). Krysy obrovské se v této oblasti ukazaly jako rychlejsi a presnéjsi bioindikator
plicni tuberkul6zy neZ laboratorni testy. Navic je tento druh vysoce odolny vii¢i této nemoci.

Aby krysy mohly bezpecné detekovat miny v terénu, je potfeba vice nez 9 mésicni
specidlni vycvik.

Trénink potkand probihal na zaklad€ pozitivniho posilovani. Kratce po odstavu jsem
zaCala mlad’ata trénovat na kliker a odménu. Kdyz si potkani spojili zvuk klikeru s odménou,
mohli jsme zah4jit trénink. Nejdiive jsme trénovali bez sniffert, pozdé&ji s prazdnymi sniffery,
a nakonec jsem do nich ptidala lidské pachy. Obtiznost jsem zvySovala ptidavanim sniffert i
novych pach.

V kriminalistice se pro pachovou identifikaci pouzivaji psi. Ti jsou ale naro¢ni na
prostor a chov. SnaZili jsme se tedy najit druh, ktery by je mohl nahradit nebo doplnit. Jako
vhodné subjekty se jevili potkani Rattus norvegicus, ktetfi maji citlivy ¢ich, jsou nenaro¢ni na
chov a jsou vysoce socialni a ucenlivi.

Potkani byli opravdu schopni naucit se rozliSovat jednotlivé pachy a spravné je oznacit.
Bohuzel vSak musel byt projekt pired¢asné ukonen z divodu uhynuti jednoho z potkand.
Jelikoz jsou vysoce socialni, tak druhy potkan smutnil, ptestal jevit zajem o trénink, a tak jiz
nebylo mozné v projektu pokracovat. To vede k zavéru, ze by bylo redlné vycvicit potkany
pro pachovou identifikaci osob. Ale kviili jejich kratkovékosti neni mozné je pro tuto praci
dlouhodobé¢ vyuzivat.

Klic¢ova slova: potkan, pach, kliker, sniffer, chovani



The ability of rat males distinguish individual odors
Summary

Olfaction is one of the most important senses of animals. Most mammalian species have
the ability to detect and distinguish a large number of chemical structures. For example, rats
Rattus rattus have a well-developed ability to detect and identify odorants even at minimal
concentrations. The olfactory sensitivity of an individual is affected by several factors (e.g.
age or animal feeding status).

Each odor is specific because of the structure of the individual molecules, their
concentration, their specific combination and the relative concentration of the components in
the compiound of odorant molecules. Most odors are complex of several individual
components, so it is difficult to distinguish one odor from another. Previous experience
increases the ability to detect odors. Olfactory sensitivity improves with repeated exposure of
an individual to a given odor. Which means that learning is an essential part of olfactory
perception.

This project also describes behavioural skills training, which is a complex of
instruction, modelling and testing with performance response. It is a recommendation of how
a trainer should proceed properly during training to achieve the best possible results and
utilise all skills of the trained individuals.

The most commonly used rodent for olfactory is the African pouched rat Cricetomys
gambianus. The Belgian research non-profit organization APOPO is mainly involved in their
training and subsequent utilising. Trained coaches teach rats to detect tuberculosis (used in
sub-Saharan Africa) or landmines (especially Mozambique, Angola, Cambodia). Giant
pouched rats are a faster and more accurate bioindicator of pulmonary tuberculosis than
laboratory tests in these part of Africa. Besides, this species is highly resistant to this disease.

We need more than 9 months of special training to enable rats to safely detect
landmines.

The training of the rats Rattus norvergicus was based on positive reinforcement. Shortly
after weaning, | started training the juveniles for a clicker and a reward. When the rats
connected the sound of the clicker with the reward for themselves, we could start training. At
first, | trained them without any sniffer, later with an empty sniffer and finally, | added human
odours into the sniffers. I increased the difficulty by adding sniffers and new odours.

In forensics, dogs are used for odor identification. But they are demanding on place and
breeding. But they are demanding on place and breeding. So we tried to find a species that
could replace them. Rats Rattus norvegicus which have a sensitive sense of smell, are easy to
breed and are highly social and teachable, appeared to be proper subjects.

The rats were really able to learn to distinguish individual odors and indicate them
correctly. Unfortunately, | had to terminate my project because of the death of one of the rats.
Because they are very social, the second rat became sad and did not interest in training. So it
was not possible to continue in this project. This leads to the conclusion that it would be
realistic to train rats for odor identification. But due to their short lifetime, it is not possible to
use them for his work in the long term.

Keywords: rat, odour, clicker, sniffer, behaviour
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1 Uvod

vvvvvv

druhi vyvinul vice, u nékterych méné. U riznych zvifat se vyvinuly riizné systémy na detekci
tdkavych latek a pacht, ladénych na specifické potieby kazdého druhu. Cich umoziiuje
zvifatim detekovat, rozliSovat a reagovat na Sirokou Skalu rtznych chemickych latek,
dokonce 1 s podobnou molekularni strukturou, nachazejici se v zivotnim prostredi.

V n¢kolika zemich se uplatiuje psi kynologie, jejiz soucasti je i pachova identifikace
zda by bylo mozné nahradit psy v kriminalistice potkany.

Pro¢ zrovna potkany? Jak jiz bylo zjisténo, i hlodavci maji vyborny ¢ich. Napftiklad
krysy obrovské se dlouhodobé vyuzivaji pro vyhledavani vybusnin ¢i k detekci tuberkul6zy.
A potkani nejen, ze maji silné vyvinuty Cich, ale také nejsou tolik ndro¢ni na prostor a chov a
jedna se také o vysoce inteligentni a socialni druh. To jsou idealni pfedpoklady, které pro
tento vycvik a projekt pottebujeme.



2 Cile prace

Cilem tohoto projektu bylo zjistit, zda by bylo mozné vyuzit potkani samce pro
pachovou identifikaci lidi. Tedy jestli budeme schopni potkany vytrénovat tak, aby byli
schopni individualni lidsky pach vyhledat a odlisit ho od ostatnich. Na zavér také zhodnotime,
zda je tento druh pro takovyto typ prace opravdu vhodny.

Ziskané vysledky porovname s podobnymi vyzkumy (jako je detekce tuberkul6zy nebo
vybusnin) provadéné pomoci krys obrovskych Cricetomys gambianus Waterhouse, 1840.



3 Literarni reSerse
3.1 Cich a stavba &ichového bludiste

Reece (2011) publikoval, ze téla nervovych bun¢k se nachazi ve sliznici nosni dutiny a
to na misté, které se nazyva Cichova ¢ast nosni sliznice. Jeji velikost je pfimo imérna stupni
rozvoje Cichu a je rozdilnd u riznych druhi zvitat. Naptiklad Cichovy receptor psa
pravdépodobné neni citlivéjsi nez lidsky, ale vétsi plocha Cichové c¢asti nosni sliznice
umoziuje psovi ucitit pach latky tisickrat zfetelnéji, nez to dokaze clovek.

Jak uvadi Wackermannova et al. (2016), vétSina savcich druhli ma schopnost detekovat
veliké mnozstvi chemickych struktur. Tyto struktury nazyvdme odoranty a feromony.
Vnimani téchto latek zprosttedkovava nékolik ¢ichovych systémii. Mezi ty hlavni patii hlavni
¢ichovy systém a vomeronazalni systém. Podili se vsak také mensi ¢ichové systémy, jako jsou
septalni organ &i Gruenebergliv ganglion. Cich je také nedilnou souéasti ochrany organismu,
jelikoz diky nému jedinec v€as rozeznd piipadné zdravotni riziko ¢i bezprostfedni hrozby
(jako je naptiklad pozér, tnik zemniho plynu, shnilé jidlo nebo toxiny). Timto vyplyva, ze
hraje rozhodujici roli také ve vyzive.

Dle Hanzlové a Hemzy (2014) se ¢ichovy systém u mammalii d€li na tyto subsystémy:

hlavni ¢ichovy systém (MOS) — prchavé a neprchavé vinové ligandy, prchavé aminy,
uroguanylin, guanylin, CO2, signal mo¢i, 2,5dimethylpyrazin-5-hepton, liliova viné. Sklada
se ze dvou typa bunék: olfaktorickych neuronii a mikrovilarnich bunék

pridatny Cichovy systém (AOS) = vomeronasalni systém — t€kavé feromony, geneticky
zakodované ligandy — peptidy, proteiny, obecné Cichové ligandy. Obsahuje dva cichové
subsystémy: apikalni a bazalni, a dvé tfidy vomeronazalnich receptorii: VIR a V2R

septalni organ Maseruv (SO) - t€kavé viing, nedeterminované vingé

Guenbergovo ganglion (GG) = alarmovy systém ¢ichovy — ostré viiné

trigeminalni systém - obecné viunové ligandy — liliové, citronové, muskatové, COp,
ostré viné (kyseliny, louhy)

K jednotlivym ¢ichovym strukturdm se molekuly dostdvaji na zédkladé své molekuldrni
vahy pfi vdechu a stratifikaci proudnic pfi vdechu nosem, zaroven propojeni na struktury v
mozku ma ¢ich i1 vyznam prostorové orientace.

Jak udava Brechbuhl et al. (2014), u nékterych druhii se mohou vyskytovat septalni
organ a Gruenebergiiv ganglion, coZ jsou prostoroveé segregované shluky senzorickych bunék.
Zvlasté dobte vyvinuté jsou pravé u mysi.

Reece (2011) popisuje stavbu ¢ichovho bludisté nasledovné. Kazda ¢ichova receptorova
buiika je neuron. Dendrit Cichové builkky vycniva do prostoru nad ¢ichovou oblasti nosni
sliznice ve Stérbindch mezi podplrnymi buiikami. Tyto buiiky poskytuji hlavni oporu pro
dendritické vyb&zky a oddéluji téla &ichovych bunék od prostoru dutiny nosni. Rasinky
smyslové cichové buinky vycnivaji do nosni dutiny z olfaktorickych vackd, coz jsou
roz§ifeniny na konci dendriti. Obvykle jsou fasinky pokryty tenkou vrstvou sekretu
subepitelovych zldz (Bowmanovy zlazy). Vyvody téchto zlaz vedou skrz epitel na povrch
nosni sliznice. Jejich sekret trvale obnovuje tenkou vrstvicku tekutiny, ktera neustale
oplachuje fasinky ¢ichovych bunék na povrchu ¢&ichové sliznice. Cichani zpisobuje
opakovan¢ turbulentni proudéni vzduchu a dava vétsi nadéji, ze Cichove aktivni plynna latka

10



ptejde do roztoku. To je podnétem pro vznik nervového vzruchu a jeho pienosu do mozku.
Axony (neurity) ¢ichovych bunék se navzijem spojuji jako vlakna a vétve olfaktorickych
nervli. Bazalni buiikky se diferencuji na bunky podpirné nebo cichové (ndhrada nervové
buniky). Tento proces zabranuje ztraté ¢ichu v disledku nemoci nosni sliznice.

3.1.1 Citlivost ¢ichu

Dle Wackermannové et al. (2016) se Cichova citlivost 1i$i nejen mezi jednotlivymi
druhy, ale také mezi samotnymi jedinci. Olfaktorické vyzkumy byly nejcastéji provadény na
lidech, primatech, hlodavcich a psech.

Jak uvadi Corcelli et al. (2010), chemosenzorické systémy se vyviji jiz v Casné fazi
ontogeneze a vyskytuji se téméf u kazdého zvifete. Savcei dokazou rozlisit a detekovat
nespocet latek majici velmi rozmanité chemické struktury i vlastnosti.

Wilson a Mainen (2006) pisi, Ze citlivost ¢ichu je pro jedince vétSiny druhti rozhodujici
pro jejich preziti a reprodukéni uspéch, jelikoz pravé Cichem zvifata dokazou detekovat
napiiklad home range, jedince stejného druhu, partnery, matku, potravni zdroje, predatory
nebo kofist. A jak dale uvadi Cometto-Muniz a Abraham (2008), mnoho druhl pouziva
¢ichové naznaky nejen k rozpoznani genetického ptibuzného, ale dokonce i k rozpoznani
identity jedince stejného druhu, aby nedochdzelo k inbreedingu. Pomoci chemosenzitivity
dokéze ptipadné jedinec urcit i reprodukéni status.

Podle Frasnelli et al. (2011) je komunikace zaloZzenda na chemosenzorii zivotné
dalezitym signalizanim nastrojem. VSechna zvirata (at’ uz zijici ve spoleCenstvich ¢i
samotaisky) musi koordinovat svou c¢innost s ostatnimi jedinci stejného druhu. Tato
koordinace je zalozena na komunikaci, kterd zahrnuje vyuZiti chemickych signalt, znamych
jako feromony. MiZe se jednat o nékteré z téchto: feromony sexualni pfitazlivosti, feromony
mlécné zlazy, feromony agrese, poplasné feromony, feromony znaceni.

Kazdy pach je specificky nejen diky struktuie jednotlivych molekul, ale také diky jejich
koncentraci, jejich specifické kombinaci a relativni koncentraci slozek ve smési odorantovych
molekul. Vzhledem k tomu, ze vétSina pacht jsou slozité smési nékolika jednotlivych slozek,
je rozliSeni jednoho pachu od druhého obtizné. Predchozi zkuSenosti vSak schopnost detekce
pachu zvysuji.

Jak uvadi Wackermannova et al. (2016), bylo zjisténo, Ze Cichova ostrost se béhem
pustu zvySuje. To umozituje nékterym druhtim savct sndze detekovat potravu.

Abraham et al. (2013) udava, ze na citlivost ¢ichu ma vliv také cirkadialni chovani
jedince. Pachové podnéty mohou pusobit jako cirkadialni podnéty, které vytvaieji cirkadialni
chovani u savcli. Aby mohla zvifata vyuzivat chemické podnéty, musi byt jejich ¢ichoveé
systémy schopny: detekovat podnét, odlisit stimul od jinych potencidlné¢ velmi podobnych
podnéti, stanovit relativni intenzitu stimulu a na zavér ptidélit danému stimulu vyznam.

Ve studii Thanos et al. (2013) bylo zjisténo, Ze olfaktoricka citlivost souvisi také
s télesnou hmotnosti. Tato souvislost byla pozorovana ptedevsim pravé u potkantt (Zucker
Rats — nejbéZnéji pouzivany model pro zkoumani genetické obezity). Obézni potkani
vykazovali vyrazn€ vétsi behavioralni reakci nejen na znamou, ale i na novou potravu.

Podle Wackermannové et al. (2016) hraje pfi rozvoji ¢ichové citlivosti roli opakované
vystavovani jedince danému pachu. Z toho plyne, Ze uceni je nezbytnou soucdasti
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olfaktorického vnimani. Synapse a receptivni pole mozkové kiry jsou tvarné. Modifikace
kortikdlnich vstupt vede k synaptickym zménam, které souvisi se zlepSenym smyslovym
vnimanim, a tudiz i behavioralnim vykonem. ZkuSenostmi se mize zlepSovat nejen ¢ichova
prahova hodnota, ale také schopnost rozliSovat podobné odoranty (ostrost pachu). Pokud je
vsak jedinec danému pachu vystavovan dlouhodobé, miize se citlivost na tento pach vyrazné
snizit. Stejné vysledky publikoval i Reece (2011), ktery uvadi, ze ¢ichové bunky obecné se na
pachy dobife adaptuji. Pokud jsme dlouho vystaveni stejnému pachu, pozdéji ho jiz
nevnimame.

Nékteré odoranty voni odlisSné pii vysokych koncentracich. Vys$§i koncentrace
jakéhokoli odorantu pravdépodobné povede k postupnému rozsifeni vazby na rizné typy
receptori. Pouze specifickd koncentrace vede k behaviordlni reakci. Vyssi koncentrace
aktivné ziskéavaji vice receptorti, ¢imz se méni jejich kvalita vystupu.

Wells a Hepper (2003) prokazali, Ze se Cichova citlivost méni v pribéhu Zivota zvifete.

3.1.2 Cich hlodavci

Jak uvadi Quignon et al. (2005), krysy obecné Rattus Linnaeus, 1758 maji velmi
rozvinutou schopnost detekovat a identifikovat odoranty i v minimalnich koncentracich.

Aime et al. (2007) udava jako jeden ze zakladnich faktor®, ovliviwujici olfaktorickou
citlivost, krmny stav zvifete. Tedy pfistup zvifete k potravé — jak ¢asto k nému ma piistup a
kolik potravy ma k dispozici. Krysy zbavené potravy vykazovaly zvySenou miru detekce i pii
nizkych koncentracich odorantu. To vede k zavéru, ze olfaktoricka citlivost se zvySuje u
zvirat zbavenych potravy.

Laska et al. (2007, 2009) publikoval, Ze ¢ichova vykonnost se zlepSuje s opakovanym
vystavovanim urcité latky (jak u potkant, tak u my$i). Dilezitym bodem je vybér
experimentalnich subjekti. Laska pouzival pro své experimenty outbredni kmen mysi,
protoZe jejich geneticky vzorec je vice podobny volné Zijicim myS$im, neZ je tomu u
inbrednich kmend.

Jak dale pise Wackermannova et al. (2016), u potkant byly cilové odoranty vybrany pro
zkoumani behaviordlniho kontextu. Vysledky naznacovaly, ze behavioralni relevantnost
odorantu hraje dulezitou roli jako determinant cichové citlivosti druhu. Mezidruhové
experimenty na mySich nam umoziuji porovnavat koncentrace prahu detekce ¢ichu (olfactory
detection threshold — ODT) s nékterymi dal$imi savéimi druhy, pfedevsim primaty (kromé
¢lovéka). Obecné jsou mysi citlivejsi na alkylpyraziny, aminokyseliny a alifatické estery a na
alifatické aldehydy, kde dosud byly u tohoto druhu hlaSeny nejnizsi hodnoty ODT. Pii pouziti
6 t€kavych latek obsahujici siru (jedna ze slozek pachu pfirozenych predatori mysi) byly
mysi schopny detekovat tyto latky pii mensi koncentraci nez primati. Pokud jsou pouzity
alifatické alkoholy, je ODT u mysi stejna jako u lidi ¢i primatt.

Laska et al. (2009) d¢lali srovnavaci studii na citlivost ¢ichu na alkylpyraziny u mysi a
chdpant. Z vysledkt vyplyva, ze mysi (0,1ppm a 0,1ppb) maji citlivéjsi ¢ich nez chéapani
(1ppm a 1 ppb). Citlivost €ichu u téchto dvou druhli zkousSeli i na tfech aminokyselinach. I v
tomto piipadé€ byly zjiStény lepsi ¢ichové schopnosti u mysi. V dalsi srovnavaci studii bylo
pouzito 6 vzorku obsahujicich siru (slozka pacht pfirozenych predatorti mysi). I tady byly
mysi citlivéjsi.
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3.2 Asociace sluchového vjemu a pachu

Olofsson et al. (2019) ve své studii vyvijeli u potkanti novou asociaci sluchového viemu
a pachu. Go signal = dany zvukovy ton spojeny s jistym pachem piredpovida odménu. No-go
signal = stejny zvukovy tén spojeny s jinym pachem (¢i naopak) nezna¢i odménu. U
trénovanych zvitat, ktera maji ukol spojeny s ¢ichovym i zvukovym impulsem, je na sluchové
ktte i PCX (piriformni kiife) pozorovano B vinéni. To naznacuje multisenzorickou integraci.
Zvitata, ktera nebyla podrobena tréninku, nevykazovala zadné takové multisenzorické reakce,
coz naznacuje, ze odpovéd’ je naucend. Kromé naucenych multisenzorickych evokovanych
odpovédi je zlepSena funkéni konektivita mezi sluchovou ktirou a PCX.

Jak uvadeji Wesson a Wilson (2010), multisensorické propojeni se vyskytuje také v
¢ichové soustave

Olofsson et al. (2019) povazuji za dulezité, ze multisenzorické evokované reakce a
funkéni konektivita jsou zavislé na kontextu. U trénovanych zvifat nevyvolavaji stejné
sluchové podnéty jako u netrénovanych zvitat. Ta nemaji zadné reakce ve sluchové kiife nebo
PCX a funkéni propojeni mezi smyslovou mozkovou kiirou se snizuje. Spole¢né vysledky
ukazuji, jak uceni a kontext formuji expresi multisenzorického kortikalniho procesu.
Vzhledem k tomu, ze porucha identifikace zapachu je spojena s predklinickou demenci u lidi,
mohou zde navrhované mechanismy pomoci vyvinout experimentalni modely pro hodnoceni
ucinkl neuropatologie na chovani.

Bylo zjisténo, ze krysy trénované na asociaci ton-pach vykazovaly v pribéhu plnéni
ukolu zvySené fyziologické odezvy u sluchovych i ¢ichovych korovych oblasti a zvySenou
funkéni konektivitu mezi nimi. Neplatilo to vSak u krys netrénovanych. Tyto vysledky
poskytuji diikkaz o multisenzorickém integra¢nim procesu, ktery by mohl poskytnout voditko k
tomu, jak neuropatologie ovliviiuje mozek.

Jak uvadi Stevenson et al. (2012), vizualni podné€ty mohou ovlivnit ¢ichové vnimani
(napf. Cervené tekutiny s jahodovou vini voni intenzivnéji nez Ciré tekutiny), stejné tak
somatosenzorické ¢i sluchové podnéty. Velka ¢ast multisenzorickych vlivli na cichové
vnimani souvisi se sémantickymi asociacemi zapachu (tj. identifikovatelnost nebo znamost).

Wesson a Wilson (2010) dale uvadi, ze u zvitecich i lidskych modela je multisenzoricka
stimulace spojena s modulaci aktivity vyvolané pachem v centralnich ¢ichovych a limbickych
oblastech.

3.3 Behavioral skills training

Jak publikoval Lewon et al. (2019), behavioral skills training (BST) je balicek sloZeny z
instrukci, modelovani a zkouSek s odezvou na vykon. BST se pouzivd k vyuce fady
dovednosti pro rizné Zaky, vcetné bezpecnostnich dovednosti pro déti a dosp€lé, dovednosti v
oblasti fizeni chovani zaméstnancii pracujicich s jednotlivci se zdravotnim postizenim apod.
Mnoho védci pouziva BST k vyuce dovednosti potiebnych ke zméné chovani tfeti strany,
jako je dité, student nebo spotiebitel lidskych sluzeb. Vyzkumné a aplikaéni programy
detekce viin€ zvirat, kde jsou lidsti trenéfi zodpovédni za feSeni nepfedvidanych okolnosti, za
nichZ se zvife uci detekci viin€ a za sledovani a zaznamenavani vykonu zvitfete. Proto musi
trenéfi pouzivat soucasné dva repertoary (jeden jako trenér a jeden jako pozorovatel).
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Vycvik krys Cricetomys gambianus na detekci naslapnych min a tuberkulozy veden
organizaci APOPO (popsano dale) je provadén zkusenymi trenéry v Tanzanii, z nichz n¢ktefi
s organizaci pracuji od jejiho zalozeni. N¢kteti z téchto Skolitelli také provadéji denni
experimentalni sezeni pro zakladni vyzkumné operace APOPO.

Béhem vyzkumu krysy obrovské ¢ichaly fadu vzorka v tzv. line cage (podlouhla klec,
viz Obr. 1) zafizeni provozovaném trenéry, ktefi také pozorovali a zaznamenavali chovani
krys. Trenéti pracovali v tymech po dvou a byli zodpovédni za otevirani a uzavirani
vzorkovacich otvort v kleci, urovani, kdy nastaly reakce spliujici provozni definici
indika¢ni odezvy, posilovani indikacnich odpovédi, ke kterym doslo v pfitomnosti vzorkl S +
(cilovy vzorek), a zaznamenéavani vSech relacnich dat. Trenéfi byli instruovani, aby umoznili
krysam cichat kazdy vzorek jednou a zaznamendvat pouze odpovédi spliujici operacni
definici indika¢ni odezvy, ktera byla definovana jako krysa, ktera se zastavila u vzorku pachu
a drzela sviij ¢enich nad timto vzorkem po dobu alesponn 3 s. Toto pozorovani nicméné
odhalilo, Ze mezi zaznamenanymi indikacnimi odpovéd'mi byla znac¢na variabilita jak u
jednotlivych trenérii, tak mezi jednotlivymi sezenimi.

Obr. 1 — Line cage APOPO. 1 - davkovac pelet, 2 — zasobnik na pelety, 3 — kazeta se
vzorkem pachu, 4 — otvor pro Cichani pachu, 5 — zasouvaci kovové desky pro zakryti/odkryti
pachovych otvort

Ugastniky byli &tyfi trenéti APOPO, kteii méli krysy schopné detekovat tuberkulosu.
Pfed intervenci BST absolvovali Skolitel¢é habituacni trénink, trénink s klikery, trénink
indikace a vicendsobné tréninky schopnosti rozliSeni pachti u krys.

Lewon et al. (2019) pouzili jako subjekty jedenact krys Criceromys (pét samic a Sest
samci). Ve véku cca 6 tydnl byly krysy postupné socializovany, dostdvaly habituacni
trénink, trénink s klikerem a trénink indikacni reakce. Na zac¢atku experimentu byly ve staii 8
meésicu.
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Mimo experimentalni dobu byly krysy umistény ve skupindch dvou az tfi piibuznych
jedinct v klecich o rozméru 83 x 86 x 110 cm nebo 82 x 62 x 85 cm. Klece byly vybaveny
hoblinami, hlinénou nadobou na spani a neoSetfenou dievénou ty¢i pro hlodani a lezeni.
Krmeni dostavaly cca 2 hodiny po skonceni tréninku. Béhem vikendu netrénovaly.

Tréninkova aparatura se skladala z klece z nerezové oceli, kde bylo 10 otvori pro
odebrané vzorky, kazdy o praméru 3 cm. Vzdalené od sebe byly 10 cm (méfeno od stiedu
kazdého otvoru). Kazdy otvor byl piekryt kovovou destiCkou (moznost znovu uzavieni
otvoru). Jako odména byla podavana smés rozdrcenych krmnych pelet a Cerstvého bananu.

Trénink probihal na ttikrat. Vzdy pii 10 vzorcich. Ukézalo se, ze pfi asném kliknuti se
krysam snizila vykonnost vice nez pfi pozdnim kliknuti. Vysledky nicméné jasné ukazuji
ucinnost BST jako vycvikového balicku v programech detekce viné a naznacuji, ze absence
jedné nebo vice slozek miize podstatné zmirnit jeho t¢innost.

3.4 Podobné vyzkumy

341 APOPO

Jak uvadi Lewon et al. (2019), APOPO je belgicka neziskova organizace (Anti-
Persoonsmijnen Ontmijnende Product Ontwikkeling — anglicky: Anti-Personnel Landmines
Detection Product Development). Ve své studii se zabyvali n€kterymi problémy souvisejicimi
s integritou lécby a vycvikem detekce plicni tuberkulozy. APOPO se specializuje na vycvik
africkych krys obrovskych Cricetomys gambianus pro aplikace detekce viiné. Za poslednich
20 let se spoleénost APOPO angazovala v humanitarni misi na vycvik krys k detekci
naslapnych min v rozvojovych zemich. APOPO provadi, krom¢ vyzkumu v oblasti
naslapnych min a vyzkumu tuberkulézy, také zékladni vyzkum, ktery zkoumé proménné,
které ovliviiuji vykon detekce viiné u krys obrovskych, jakoz i dalsi potencidlni aplikace
detekce viiné pomoci krys Cricetomys.

3.4.2 Detekce tuberkulézy

Weetjens et al. (2009) ve své studii uvadi, ze tuberkuldza je jednou z hlavnich hrozeb
zdravi pro obyvatele subsaharské Afriky. Proto je nutna rychld a ptesna detekce této nemoci.
Existuje nékolik zpisobl, jak nemoc detekovat. Pokrocilej$imi metodami jsou testy
amplifikace nukleovych kyselin, testy na zdklad€ imunity, systém rychlé kultivace. V
subsaharské Africe vSak pouZivaji starSi zplsob, a to mikroskopické zkoumani sputa a
nasledné prokazani vyskytu tuberkuléznich bacili Mycobacterium tuberculosis Zopf, 1833.
Ptesnost této metody vSak neni dostacujici. Dle této metody byl globélni vyskyt TB z 60 %
pozitivni. Ackoli nejvice postizené regiony (jako napf. subsaharskda Afrika) maji ve
skutecnosti prevalenci mezi 20 % a 40 %. V zavislosti na tom belgickd humanitarni
vyzkumna organizace Anti-Persoonmijnen Ontmjinende Product Ontwikelling (APOPO) ve
spolupraci se Sokoine University of Agriculture (SUA) v Tanzanii navrhla vyzkumny projekt.
Ten zahrnuje vycvik (na zakladé pozitivniho posilovani) africké krysy obrovské Cricetomys
gambianus, jako potencialné rychlejsi a presnéjsi nastroj pro detekci TB. Tato technologie je
zaloZzena na skutecnosti, Ze mykobakterie emituji specifické t€kavé organické slouceniny,
které jsou krysy svym Cichovym vniméanim schopné detekovat.
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Pocateni vyzkum vyuzivajici C. gambianus k detekci pachu uvoliujicich se z
naslapnych min ukrytych pod zeminou ukézal, Ze krysy maji vysoce rozvinuté ¢ichové ustroji.
A proto byl tentyz druh testovan jako mozny bioindikator plicni tuberkulézy ve vzorcich
sputa.

Toto pozdéji Mahoney et al. (2012) potvrdili ve své studii. Prokazali, ze Kkrysy
Cricetomys gambianus je mozné pomoci pravidelného tréninku naucit, aby v predlozenych
vzorcich dokazaly detekovat tuberkulozu.

Weetjens et al. (2009) dale publikovali, ze krysy obrovské se chovaji v chovatelskych
stanicich predevsim v oblasti subsaharské Afriky. V zajeti se mohou dozit az 8 let. Vyhodou
je, ze se snadno domestikuji a lze je dobfe trénovat na opakujici se ukoly. Bylo také
prokazano, ze jsou odolné viici TBC. Byl proveden vyzkum k uréeni odolnosti krys proti
TBC. Byly umistény do specidln¢ konstruované klece a prostoru, kde byly nésledné
vystaveny aerosolim obsahujici Zivé mykobakterie. Ani po nékolika tydnech v tomto
prosttedi krysy nebyly infikovany.

Od 4 tydni véku jsou zvifata pfifazena ke svym Skolitelim, na které si zvykaji. Pozdé&ji
se uci spojovat si zvuk kovového klikeru s odménou ve formeé pamlska (jako jsou naptiklad
arasidy nebo banan). Kliker je pouzivan jako sekundarni zesilova¢ a odména jako zesilovac
primarni.

V zavislosti na aktivité trenéra a chovani jednotlivych potkanti mize byt kazdé obdobi
krats$i nebo delsi, neZ je znazornéno na obrazku (viz Obr. 2)

Krysy se uci oznaCovat pozitivni vzorky tim, ze drzi svij nos v ¢ichovych otvorech
specialné navrzené klece, pod kterou jsou cilové vzorky umistény. Vybér kvalifikovanych
potkand pro hlavni trénink je zaloZen na ,,dobrém* celkovém vykonu v prvotni fazi. To
znamena, ze ve vice nez 80 % spravné oznaci pozitivni vzorek a v méné nez 5 % oznaci
vzorek Spatny (slepy vzorek). V tomto experimentu bylo pfedem trénovano 20 krys. Z nich18
splnilo pozadavky a ty mohly byt pouZity pro hlavni fazi tréninku.

Detekci tuberkulézy pomoci Cricetomys gambianus se vénovali také Mogne et al.
(2012). Jak uvadi, v regionech s omezenymi zdroji zavisi diagndza tohoto onemocnéni na
mikroskopii s nedostate¢nou citlivosti. Aby bylo nakazu mozno Iépe Fidit, jsou potieba rychlé
diagnostické testy s nizkymi naklady, ale s vysokou citlivosti a specifi¢nosti.

Trénované krysy obrovské mohou diagnostikovat plicni tuberkulézu ve sputu. AvSak
ptislusné tékavé slouceniny Mycobacterium tuberculosis (Mtb) zistavaji neznamé. Proto
tento tym zkoumal t€kavé pachy Mtb v referenénich Mtb (netuberkuldézni mykobakterie), jako
jsou Nocardia sp., Streptomyces sp., Rhodococcus sp. nebo dal$i mikroorganismy sputa
dychaci soustavy. Ttinact sloucenin bylo specifickych pro Mtb a tfinact bylo sdileno s dal§imi
mikroorganismy. Citlivost potkanti na typické na tuberkul6zu pozitivni sputum byla 99,15 %,
se specifi¢nosti 92,23 % a s ptesnosti 93,14 %.

Tyto vysledky dokazuji potencial trénovanych krys obrovskych pro rychlou diagnostiku
tuberkuldzy v prostfedi s omezenymi zdroji. A to zejména v Africe, kde je vysoka zatéz
tohoto onemocnéni a zarovein zde Zije vysoké mnozstvi téchto hlodavct.

Edwars et al. (2017) také vidi krysy obrovské jako slibnou diagnostiku lidskych
onemocnéni. Zaroven ale dodava, ze jsou nutné dalsi vyzkumy hodnotici vhodné systémy pro
olfaktorickou detekci.
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In nest with mother

Opening of eyes
after 4 weeks

Habituation/socialisation by trainer

6-week-old rats

b

Habituation and click training
2 sessions/day for 2 weeks by trainer

8-week-old rats

.

1-hole sniffing, teaching indication
2 x 10 min sessions/day for 3 weeks by trainer

11-week-old rats

.

3-hole sniffing, discrimination training
2 x 20 min sessions/day for 3 weeks by trainer

14-week-old rats

10-hole sniffing, training on muitiple sample evaluation
2 x 20 min sessions/day for 12 weeks—trainer,
handler* and observer?

26-week-old rats Operational training

,

Obr. 2 — Tréninkova sekvence podle Weetjens et al. (2009). Kazdy krok vycviku s
pozadovanou prumérnou dobou trvani. * Osoba odpovédna za manipulaci se vzorky. T Osoba
odpovédna za zaznamenavani udaja.

3.4.3 Detekce vybusnin

Jak uvadi Leinhardt et al. (2018), neziskova organizace APOPO skoli krysy Cricetomys
gambianus také pro detekci vybusnin. B€hem poslednich dvaceti let se diky témto specialné
trénovanym hlodavcim podatilo vy¢istit vice nez 23 milioni m? pidy na tizemi Angoly,
Kambodze a Mozambiku. Bylo zde nalezeno 107 600 naslapnych min a nevybuchlé munice.

Mahoney et al. (2014) publikovali, Ze vycvik zacind v laboratofi, a pokracuje do
velkého simulovaného minového pole obsahujici 1533 deaktivovanych naslapnych min. Po
uplném vyskoleni se krysy piepravi na skutecnd mista odminovani a akredituji se podle
Mezinarodniho standartu pro boj proti minam (International Mine Action Standard — IMAS).

DeAngelo (2018) uvadi, ze pro detekci min v Africe se krysy obrovské uspésné
pouzivaji jiz od roku 2003.

Podle udaji od Verhagen et al. (2006) sedm krys prohledavalo v roce 2005 pidu na
uzemi Mozambiku a pfesnost jejich detekce byla vice nez 95 %. Pozdéji Poling et al. (2011)
publikoval, ze dal$i tym (tentokrat pouze dvou) krys opét na izemi Mozambiku detekoval
celkem 41 néslapnych min, a to s piesnosti dokonce 100 %.
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Jak pisi Mahoney et al. (2014), ptfesnost detekce min se ovéifuje pomoci detektorti kovii.
Pokud byla zaznamenana reakce (nalez miny ¢i jiné vybusniny) do jednoho metru od mista
oznaceného krysou, jedna se o pozitivni detekci cile. Pokud byla reakce dale nez jeden metr,
bylo oznafeni povazovano za chybné (faleSny poplach). Mira falesného poplachu byla
0,33/100 m?. Tyto vysledky naznaduji, ze krysy obrovské jsou pfijatelné pro detekci
naslapnych min.

Edwards et al. (2015) se zaméfili na rozdil ve vykonu mezi kastrovanymi a
nekastrovanymi jedinci. Pro vyzkum celkem pouzili skupinu péti partu krys, kterou ndhodné
rozdélili na dvé skupiny: experimentalni skupina podstupujici kastracni procedury a kontrolni
skupina. Na konci experimentu nebyly zjistény zadné statisticky vyznamné rozdily mezi
vykonem experimentalni a kontrolni skupiny.

Webb et al. (2020) dale udava, Ze krysy obrovské vyzaduji vice nez 9 mésicu
specialniho vycviku, aby bylo dosazeno dostate¢né urovné pro jejich operativni vyuziti. Dale
jsou tato zvifata trénovana pouze na jeden pach. Tim je vtomto piipadé (vyhledavani
vybusnin) TNT. Pokud by se nam tedy podatilo snizit dobu vycviki, anebo zaméfit vycvik na
vice cilovych pachil, vyrazné by to zvysilo hodnotu téchto krys pro humanitarni vyuziti.

Ve svém vyzkumu tedy Webb et al. (2020) zkouseli vycvik zaméfit na vice cili. Na
konci tohoto experimentu zvladly krysy detekovat celkem pét cild, a to s presnosti 81 % a
pouze 2 % byla oznacena jako fale$né pozitivni.

3.5 Pachova identifikace

Schoon a Haak (2002) popisuji pachovou identifikaci jako metodu, kdy specialné
vycvic¢eny pes porovnava individualni pachy osob. Pes obvykle dostane nacichat pach ziskany
na misté ¢inu a porovnava ho s ostatnimi pachy v fad¢, z nichz je jeden pach podezielého
Clovéka. Metoda pachové identifikace se provadi v mnoha zemich a je pfijata jako soucast
ditkazt predlozenych soudu.

Curran et al. (2005) publikoval, Ze lidska pachova stopa je vyuZzivana jako vySetfovaci
nastroj pfi pachové identifikaci osob pomoci psi. Tato metoda je zaloZzena na predpokladu, Ze
kazdy ¢lovek ma svij vlastni specificky pach.

Jak uvadi Pinc et al. (2011), principem pachové identifikace (pouZivané policejnimi
kynology) je porovnani vzorku pachu z mista ¢inu se vzorkem pachu odebraného z téla
podezielé osoby. Porovnavani vzorkd je ve vétsin€ pripadl provadéno v uzaviené mistnosti za
pomoci specialné vycvicenych pst. Jeden ze vzorkl vzdy slouzi jako tzv. na¢ichavaci a druhy
jako cilovy. Po nacichani si pes dany pach (nebo pachy) ptitomné ve vzorku zapamatuje.
Nasledné, pokud v fadé pachovych vzorkd pozna pach shodny s na¢ichavacim, tak provede
oznaceni tohoto vzorku. Oznac¢enim je minén specialni signal (napft. zastékani), ktery se pes
naucil.

Pachova fada mize mit rizny tvar, a to naptiklad pfimou fadu ¢i tvar kruhu. Protokoly,
podle kterych je provadéno zajiStovani a odbér vzorkil, stejné jako postup pii samotném
porovnavani, se v jednotlivych zemich 1isi. Ale prakticky ve vSech zemich jsou dodrZzovany
urcité zasady. Témi jsou:

Cilovy pach je do pachové fady ulozeny mezi doplikové (klamné) vzorky. Tyto vzorky
by mély byt podobného charakteru, aby se od nich cilovy pach zasadnim zptisobem nelisil.
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Napftiklad, pokud je tedy cilovy pach Zensky, doplitkové pachy by mély byt také odebrany od
zen. Pokud je cilovy pach intenzivni, ostatni by mély byt piiblizné€ stejné intenzivni.

Cilovy pach je testovan na atraktivitu. Uéelem tohoto testu je ovéfit, zda tento pachovy
vzorek neni pro psa zajimavy sam o sob¢. Za timto ucelem je obvykle pouzita dvojice pachu,
jeden jako nafichavaci a druhy jako cilovy. Pfi¢emz pach testovan na atraktivitu je umistén
pied pachem cilovym. Pokud pes v tomto testu na testovany pach zareaguje, neni mozné ho k
pachové identifikaci pouzit. Atraktivitu je mozno testovat i tak, Ze v fad¢ neni umistén zadny
pachovy vzorek shodny s nacichavacim.

Pii zajistovani pachovych stop na misté¢ ¢inu a pii odbéru pachovych vzorki od
zadrzenych (podezielych) osob je pak nutné ucinit opatieni, aby se pach zadné jiné osoby
nemohl dostat do blizkosti obou typl vzorkl soucasné. Tedy k pachové stopé z mista ¢inu a
k pachovému vzorku podezielych osob. Pach této dalsi osoby by pak mohl pes identifikovat, a
tak by mohl vzniknout mylny dojem, ze se podeziela osoba nachéazela na misté ¢inu, i kdyz ve
skute¢nosti to tak byt nemuselo. Takovym spojovacim pachem by mohl byt 1 pach jiny nez
individualni pach osoby, a proto je nutno tuto skuteénost zohlednit také pfi vycviku.

Porovnavani vzorku je provadéno naslepo tak, Ze psovod neni doptedu o pozici cilové
vzorku informovan a manipulace se vzorky je provadéna jinou osobou. Pokyn k odménéni psa
je davan na dalku, a to akustickym nebo optickym signdlem. Tuto zasadu viak v Ceské
republice neni nezbytné dodrzovat.

Jak publikoval Schoon (2005), vyzkumy v tomto oboru jsou velmi pomalé a
komplikované. Trva relativné dlouho, nez se pes vycvici. | proto jsou pocty téchto pst tak
nizké. A nasledné policisté, ktefi maji takto vycvi¢ené psy, je radé€ji pouzivaji k pracovnim
pfipadim namisto k vyzkumu. Sbér pachti pro vyzkumné ucely je také Casové narocny a
nckdy je obtizné ziskat dostate¢né velkou skupinu osob pro spole¢nou spolupraci.

3.6 Lidsky pach

Kusano et al. (2011) popisuji lidsky pach jako vysledek komplexnich kombinaci
metabolismu téla, Zlazovych sekretdi, hormondlni regulace a bakteridlnich kolonii. Stejné
tvrzeni ma také Ensminger (2012). A to, ze lidsky pach mutze byt popsan jako kombinace
sloucenin, které jsou pro kazdého jedince specifické. Tyto kombinace vysvétluji, proc je pes
schopen identifikovat jakéhokoliv ¢lovéka.

Jak publikovali DeGreeff et al. (2011), zptsoby, jakymi produkuje télo individualni
lidsky pach, nejsou zcela pochopeny. Je vSak znamo, Ze je lidské té€lo obklopené proudem
vzduchu, ktery obsahuje odumielé kozni buiiky a bakterie, které se neustale uvoliuji
z pokozky do okolniho prostredi.

Curran et al. (2007) uvadi, ze ¢lovék nemuliZe opustit objekt nebo predméty, které se v
jeho blizkosti nachéazeji, aniz by na tomto misté nezanechal castecky svého pachu. Tato
skutecnost se nazyva Lockardiv princip. Takto vylucovany pach je na misté ¢inu zajiStovan
ve formé pachovych stop, které jsou nasledné identifikovany pomoci specidlné vycvienych
pst.

Schoon a Haak (2002) dale publikovali, Ze se pokozka neustale odlupuje, a to ve formé
vlocek tvotenych odumielymi buiikami. Tyto buiniky jsou na pokoZce nahrazovany novymi
bunkami. Fredricks (2001) popisuje velikost téchto vlocek v priméru 14 mikront a jejich
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ptibliznou hmotnost udava 0,07 mikrogramt. Vlocky se mohou skladat z jedné nebo vice
buné&k. Na povrchu kiize jsou asi dvé miliardy bunék, z nichz /30 odumfe a spadne kazdy den.
To znamend, ze kazdou minutu odpadne okolo 40 000 bunc¢k. Na kizi je komplexni
mikrobidlni ekosystém, ve kterém dochazi k interakci mezi mikroby a hostitelem. Kize
dodava ziviny urcitym koloniim mikroorganismu ve formé proteini a lipida.

Jak udava Curran et al. (2007) mame v podstaté tii typy pachi (primarni, sekundarni a
tercialni). A kazdy z téchto typi je ovliviiovan jinymi faktory.

Primarni pach — slozky tohoto pachu jsou pravdépodobné geneticky podminéné,
jelikoz zahrnuji prvky stabilni v Case, a to bez ohledu na stravovani nebo ptirodni faktory.

Sekundarni pach — tento pach je ovlivnén zivotnim stylem jedince. Ovliviiuje ho
napiiklad strava, onemocnéni ¢i Iéky

Tercialni pach — ten je ovlivnén pouze vnéj$im prostiedim. Nejvyznamnéj$imi faktory
jsou razné hygienické prostiedky a parfémy
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4  Zhodnoceni podkladovych udaji

Tento projekt byl zahdjen v bieznu roku 2018. Studii tykajici se tréninku potkant na
rozliSovani pachu jesté nikdy nebyla provedena. Byli jsme tedy nuceni vychazet z vyzkumut
zabyvajici se vycvikem psu a krys obrovskych a ziskané informace zkusit aplikovat pravé na
potkany.

Osobné jsem trénink s Klikerem nikdy nezkousela, takZze bylo potieba, abych si pfedem
nastudovala vSechny potiebné informace k tréninku a snazila se vyvarovat chyb, které by
mohly mit negativni vliv na vycvik potkant.

Potkany jsem zakoupila jako mlad’ata po odstavu Vv chovatelskych potiebach. Nejedna
se 0 jedince s prikazem ptivodu. Nezname tedy jejich predky ani zadné zdravotni vady, které
se mohly v linii vyskytovat.

Trénink probihal v domacich podminkach. V mist¢, kde byli potkani také chovani. Zde
probihala i1 dezinfekce pouzivaného materialu.

Veskery sterilni material byl propiijéen z Ceské zemédélské univerzity v Praze.

Tréninkovy prostor byl na latce, kterd ziistavala stejnd u vycviku obou potkanti. Na tuto
latku byly pfi tréninku umist'ovany i sniffery. Jelikoz se ale tento material hife dezinfikuje a
zbavuje piivodnich pachti, mohou byt ziskané vysledky zkreslené.
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5 Vlastni projekt
5.1 Pouzité subjekty

Pro tento vyzkum byli pouziti dva potkani samci (sourozenci ze stejného vrhu) potkana
obecného Rattus norvergicus Berkenhout, 1769. Byli zakoupeni v malé prodejné
s chovatelskymi potiebami, kde se na pfelomu ledna a inora roku 2018 narodili. Zde byli
jejich rodice brani jako chovny par, z divodu jejich vyborné povahy a péée o mlad’ata. Oba
samci (Thor a Loki) byli koupeni za Gcelem tohoto projektu, v dobé kratce po odstavu (tj.
ptiblizn¢ ve stafi 5 tydni). Nasledné byli chovani spolec¢né v kleci o velikosti 80x50x70 cm.
Vybavena byla n¢€kolika patry a hamakami. Pfistup k vodé¢ méli ad libitum, krmeni (granule
pro potkany) dostavali vzdy vecer (pokud trénovali, tak az po tréninku). Pokud celou davku
krmeni nesezrali, odebrala jsem jim ho pfiblizn€ 2 - 3 hodiny pied tréninkem, abych posilila
jejich zajem o pamlsek (odménu) v pribéhu tréninku.

5.2 Material

K tomuto projektu bylo pouzito n¢kolik pfedméti a materialii, bez kterych bychom se
neobesli, a bylo potieba dbat na spravnou manipulaci s nimi, abychom je nekontaminovali
nejen svymi pachy, ale i pachy z okolniho prostfedi. VétSina tohoto materialu mi byla
poskytnuta katedrou zoologie a rybaistvi na Ceské zemédélské univerzité v Praze.

Kliker. Nedilna soucast pii vycviku zvitat na zakladé pozitivniho posilovani. Jedna se o
malou plastovou krabicku s kovovym pliSkem uvnitf. Pfi stlateni vyda cvaknuti/kliknuti.
Dulezité je, aby si zvife spojilo zvuk kliknuti s odménou. Pii spravném pouziti takto dame
zviteti signal piesné v tu dobu, kdy néco udé€lalo spravné a usnadnime tak trénink nejen sobé,
ale 1 danému zvifeti.

Rukavice. Abych na pfedméty nepienesla vlastni pach a tim nebyly zkreslené vysledky
projektu, pouzivala jsem pii veskeré praci se vSemi piredméty bilé latexové nepudrované
rukavice. Pfi praci s riiznymi pachy jsem je vZdy ménila a po pouZiti ihned vyhazovala. Jedny
rukavice by také ¢lov€k nem¢l mit navliknuté po dobu del§i nez 7 minut, jelikoZ poté uz
materidl stopy naseho pachu propousti.

Pinzeta. Kovovou pinzetu dlouhou 20 c¢m jsem pouzivala nejen pii dezinfekci
opakovan¢ pouzivané¢ho materidlu, jako jsou sklenicky a sniffery, ale také pii praci se
samotnymi pachy (resp. kompresy).

Kompres. Jedna se o sterilni netkanou latku o rozméru 10 x 40 cm. PouZivame ji pro
odbér lidského pachu a jako jeho nosic. Latka je po dvou kusech zabalena ve sterilnim obalu.
Velmi dobfe absorbuje pachy, proto musime byt pii praci sni opatrni, abychom
minimalizovali kontaminaci jinymi pachy. Z toho vyplyva, Ze tuto latku lze pouzit pouze pfi
jednom tréninku. Po pouziti tedy vyhazujeme a nasledn€¢ pouzivdime novou. Kompresy
vyuzivame také pfi sterilizaci snifferi, pinzety a sklenicek.

Sniffer. Kovova krabi¢ka kruhového tvaru o priméru 6 cm s odnimatelnym vickem.
Vicko obsahovalo nékolik otvori, aby jimi mohl bez problému proudit ptipadny pach ulozeny
uvnitt snifferu. Sniffery Ize pouzivat opakované, ale je potfeba dodrzet nckolik dilezitych
podminek (uvedenych dale).
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Skleni¢ky. Malé sklenicky se vzduchotésnym kovovym uzdvérem nam slouzi
k uchovani ziskanych pacht, resp. kompresi s danymi pachy. Kazda sklenicka je uréena pro
pach od jednoho ¢lovéka. Pach bychom ovSem nemé¢li uchovavat déle jak 7 dni. Pak jiz
nemusi byt tak intenzivni, ptipadné se mtze i lehce ménit. Na uzavér si vzdy oznacime, o jaky
pach se jednd, aby nedoslo k zaméné. Sklenicky pouzivame opakovang, stejn¢ jako sniffery.

Saponat. Sniffery, pinzety a skleniCky potiebujeme poradné vycistit a zbavit vSech
pachi. Proto pouzivame prostfedek na nadobi, ktery vSak musi byt bez jakékoli parfemace.

5.2.1 Dezinfekce materialu

Jak jiz bylo napsano, n¢které materidly miizeme pouZzivat opakovang, ale je potieba
dodrzet nekolik dilezitych podminek. Je dualezité po celou dobu tohoto procesu pouzivat
gumové rukavice, abychom na pfedméty nenanesli vlastni pach. Sklenicky, sniffery a pinzetu
nejprve omyvame pomoci neparfemovaného prostfedku na nadobi pod proudem teplé vody.
Az mame oplachnuté posledni zbytky saponatu, vlozime predméty do teplu odolné nadoby (ja
pouzivala hrnec) a zalijeme vrouci vodou. Na odkladaci prostor polozime sterilni kompresy a
na né postupné vyskladame vSechny dezinfikované ptedméty. Nechavame je voln¢ oschnout —
ni¢im je neotirame. Pouzitou kompresni tkaninu pozdé€ji vyhodime a pii dalSim cisténi
pouZzijeme novou. Stejna podminka plati i s pouzivanymi rukavicemi.

Vhodné je také oddélit si sniffery, které pouzivame vzdy bez pachu od téch, do kterych
naopak pach vkladame. Abychom m¢li jistotu, Ze na prazdnych snifferech nezlistanou ani
nepatrné zbytky predeslého pachu.

5.3 Odbér pachu

Nejdiive ze vSeho si vSak musime vybrat vhodné subjekty, od kterych budeme jejich
pach ziskéavat. U tohoto vybéru se také musime drZet né€kolika podminek. Dany ¢lovék nesmi
byt nas (trenériv) pribuzny, nesmi bydlet ve spoleéné domacnosti ani zde chodit na navstévy,
nem¢l by pfijit do kontaktu s potkany cvicenymi v tomto projektu a nemél by to byt nikdo,
s kym se Casto pravidelné potkdvame. Z toho plyne, Ze dand osoba by neméla mit v podstaté
zadnou spojitost ani s trenérem ani s potkany zapojenymi do projektu. Naopak ale nezalezi na
véku ani pohlavi této osoby.

Kdyz méame vybrané vhodné subjekty, musime se ujistit, zda nemohou odbér
degradovat. To by mohlo nastat za podminek, Ze by pfedem pouzili deodorant (parfém), byli
méné nez 30 minut po koupeli nebo pravé pouzili krém na ruce. Pokud bychom za nékteré
z téchto podminek pach pieci jen odebrali a nasledn¢ ho pouzili pfi tréninku, mohli bychom
naucit potkany rozliSovat ne lidské odory, ale viini parfému, mydla ¢i krému.

Mame dva zpisoby, jakymi lidsky pach odebirat — z bficha nebo zrukou daného
¢lovéka. Pii odbéru vzdy pouzivame sterilni latexové rukavice. Pinzetou odebirdme vzdy jen
jeden pach. Pokud nésledn¢ odebirame vzorek od jiného ¢lovéka, musime pouzit také novou
(sterilni) pinzetu. Sklenicky pro uchovani pachového vzorku bychom méli mit oteviené jen
nezbytné dlouhou dobu (kdy do nich budeme kompresni latku vkladat) a méli bychom si vzdy
poznacit, kde jsou jaké vzorky.
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Pfi odbéru z bficha pouzijeme kompresni tkaninu, kterou vytdhneme z ochranného
obalu pinzetou a prilozime ji dané osobé na bficho pod obleceni. Latku nechame takto
umisténou po dobu pfiblizné 20 minut. Nasledné pinzetou opét odebereme a opatrné vlozime
do sterilni, pfedem pfipravené nadoby.

Pti odbéru z rukou si musi dany Cloveék nejdiive poradné umyt ruce. A to pod proudem
teplé vody a za pomoci neparfemovaného mydla ¢i saponatu. Idedlni je pouzivat stejny
prostiedek na myti jako pii dezinfekci snifferti, pinzety a skleni¢ek. Z rukou si Clovek
oplachne zbytky saponatu a nechd je oschnout volné na vzduchu, do ni¢eho si je neotird. Po
dobu schnuti se samoziejmé nesmi niceho dotykat. Pred samotnym odbérem by mély byt ruce
dokonale suché. Nésledné mizeme této osobé vlozit do rukou kompresy. Opét je
Z ochranného obalu vyjimame pomoci pinzety, ptipadné obal opatrné otevieme a subjekt si
tyto kompresy muiize vzit sam rukou. Latku svird v rukou po dobu 5 minut a nasledn¢€ umisti
do ptipravené sterilni sklenicky.

Piipadné mizeme material a navod k odbéru poskytnout dané osobé¢ s sebou domu a
odbéry provede sama. Osobn¢ jsem vSak preferovala odbér pod mym dohledem, abych méla
jistotu stejnych podminek pii odbéru pachi od riznych osob. VSechny pachy pouZité pii
tomto projektu jsem odebirala z rukou danych osob. Osoby, od kterych odor odebirame, je
vhodné ménit, aby si potkani nezvykli na pach pouze jedné osoby. Pii tréninku je idedlni
pouzivat co nejCerstvej$i pach, aby mél co nejvyssi intenzitu. Naopak bychom neméli
pouzivat vzorek, ktery je starsi nez 7 dni.

5.4 Trénink potkanii

I pfi samotném tréninku bychom méli davat pozor na nékolik véci, a predevsim si
uvédomit, ze potkani jsou také zivé bytosti, a tak ne vzdy maji svij den. Nekdy se jim miize
dafit bezchybné, jindy jsou ve Spatném rozpolozeni a nic se jim nechce. Dulezité tedy je,
abychom potkany neptetrénovali.

Trénink bude fungovat jenom ve chvili, kdy je to bude bavit a budou mit na to naladu.
Musi brat trénink jako zdbavu, a ne jako povinnost. Kazdy trénink by mél koncit vzdy
pozitivné, tedy odménou. Mné se osvédcilo béhem jednoho tréninku délat jen dve série. To se
potkani pln¢ sousttedili. Pfi tieti sérii jiz vice chybovali, a tak trénink nekon¢il odménou.

I potkani si musi od prace odpocinout, takze je dobré netrénovat s nimi kazdy den. Pfi
naklikavani bychom s nimi méli pracovat kazdy den (klidn¢ i vicekrat za den). Ale kdyZz maji

vvvvvv

vvvvvv

potkan piedchozi krok zvladne bezchybné zopakovat n€kolikrat po sobé. Dulezité je, aby si
zvite ten dany krok zaZzilo, uvédomilo a mohlo na ném dal stavét. Kdybychom postupovali
pfilis rychle, dost mozna by pak potkanim nebylo jasné, co pfesné po nich Zadame.

Pokud se stane, Ze potkan pfesun na dalsi krok nezvladne (novy ukol se mu opakované
nedafi), jiz po dvou nepovedenych trénincich se s nim vratime o krok nazpét. Trénink ma
konc¢it odménou. Pokud odménu potkan nedostane, nebude chtit v tréninku dale pokracovat, a
tomu chceme zabranit. Nasledné se tedy vratime ke kroku, ktery bez problému zvladal.
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Pokud ovSem nepomdhd ani navrat o krok zpét a potkan je i zde hodné zmateny, je
potteba ho tzv. restartovat. To znamend, Ze s nim zacneme trénovat od uplného zacatku, tedy
op¢t naklikévat. Pfi restartu mizeme postupovat o néco rychleji nez pfi poc¢atecnim tréninku.
Rychlost postupu na dalsi faze se bude odvijet od toho, jak se bude potkanovi dafit a jak ho to
bude bavit. Trenérovi by nemélo Cinit velké obtize odhadnout podle chovani potkana, kdy je
vhodné postoupit k dalsimu kroku.

Kazdé zvife ma vsak jinou povahu, takze je potfeba ke kazdému jedinci pfistupovat
individudlng.

5.4.1 Ochoceni

Zakladni pfedpoklad pro praci na tomto projektu je, aby byli potkani ochoceni.
Vétsinou se jedna o relativné rychly proces, ale samoziejmé hodn¢ zalezi na povaze zvitete.
Obecné je vsak tento druh vysoce inteligentni a ma velmi dobfe vyvinuté socialni chovani.

Zakladem je, aby potkani méli prostor, kde se budou citit bezpecné a nebudou mit zde
diavod ke stresu. M¢li bychom jim tedy zajistit dostate¢né velkou klec a vhodné vybaveni v ni
(napf. velmi oblibené zavésné pelisky). Aby si zvykli na pfitomnost ¢lovéka, je dobré klec
umistit na misto, kde je rusno. Zvyknou si tak na na§ pohyb a rizné zvuky. Budeme tak s nimi
Vv kontaktu a zvyknou si na nasi pfitomnost a hlas.

Me¢li bychom je také brat k sobé do ruky a mluvit s nimi. A to ide4dln¢ kazdy den.
Postupné si potkani zacnou zvykat na nas pach a hlas a ¢asem si je zapamatuji. Diky tomu
nebudou mit pocit, ze jim u nas néco hrozi, budeme pro né dal$im jejich uto¢istém, a tak si
K nam vytvoii pouto.

Pokud jiz potkany mame a potidime si dalsi, je potieba je seznamovat pomalu. Nejdiive
by méli byt v kleci vedle sebe, aby si zvykali na vzijemné pachy. Pozdéji mizeme dat do
spole¢ného prostoru, ale zprvu je kontrolovat, jak spolu vychézi.

Jako soucast ochoCeni muzeme zahrnout i podavani pamlsku piimo zrukou (na
prstech). To je pro nas§ projekt velmi dilezité, jelikoz to budeme potiebovat ve vsech
nasledujicich krocich vycviku. Nejdiive musime najit vhodny pamlsek pro dané¢ho potkana.
Toto se neda brat uplné obecné. Stejné jako 1idé, i potkani maji rizné potravinové preference.
Doporucuje se vSak pouzivat détskou presnidavku, vanilkovy jogurt, vitaminové pasty pro
kocky, ¢i rozmackany banan. Oba moji potkani preferovali rizné ovocné détské presnidavky.
Pamlsky jim nejdfive poddvame piimo u nich v kleci. Pozdéji je zvykame, aby si odménu
brali i mimo klec (mimo jejich Gtociste).

5.4.2 Praces klikerem

Nejdiive musime najit vhodné misto, kde s potkany cvicit. Idedlné takové, kde nebudou
moci nikam utikat, ale aby zde bylo dostatek prostoru a neméli se kam ukryt. Ja zvolila pro
trénink gauc. Potkany sem né¢kolik dni pfed samotnym tréninkem pravidelné umist'ujeme, aby
si toto misto prozkoumali, o€ichali, nebali se ho a pfi tréninku neméli nutkéni ho zkoumat.

V této pocatecni fazi tréninku se snazime, aby si potkan spojil sluchovy vjem (kliknuti)
S pozitivni odménou (pamlskem). Tim si zafixuje, ze pii kliknuti udélal néco spravng, a tak
vzdy nésleduje odména. Dulezité je, abychom trénovali kazdého potkana zvIast' a aby byl
v dané mistnosti pouze jedinec, kterého praveé cvicime. Pokud oba budou nauceni na stejny
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zvuk, tak potkan v kleci (kdyz uslysi kliknuti) bude ¢ekat, Ze pfijde odména. Ta ale nepfijde,
jelikoz zrovna trénujeme s jinym potkanem. Nebude mit tedy jistotu, Ze po tomto kliknuti
dostane vzdy odménu. Za téchto podminek tedy nebude mit trénink smysl, proto musime dbat
na to, aby byli potkani v priabéhu tréninku mimo doslech. Trénink s klikerem se skladala ze tii
krok.

Prvni krok (tzv. naklikdvani). Jedna se o intenzivni zvykéni si potkana na kliknuti.
Ne¢kolikrat po sobé opakujeme: klik — odmeéna, klik — odména... Odména musi byt podavana
okamzit¢ po odkliknuti. V tomto kroku by si potkan mél spojit, ze po kliknuti dostane
odménu. V tuto chvili potkan v podstaté voln¢ pobiha po daném prostoru — odménu dostane
kdekoli. Trénink miizeme absolvovat klidn¢ vicekrat za den.

Druhy krok — test. V tomto kroku bylo nasim cilem zjistit, zda si potkan dokéazal ud¢lat
vazbu Kklik-odména. Ovéfili jsme to tak, Ze potkan se volné pohyboval po prostoru a
v okamziku, kdy ke mné byl otoceny zady, tak jsem klikla. Odmeéna tentokrat nendsledovala
ihned po kliknuti (aZ po krat$i pauze), ale nejprve jsem ¢ekala, zda se potkan po zaslechnuti
klikeru oto¢i. Pokud se otoc¢i a hleda pamlsek, tak si zvukovy signal s odménou spojil. Pokud
se neoto¢i, pamlsek dostane stejné, ale je to signal, ze je potieba v ,naklikavani® dale
pokracovat.

Treti krok. V tomto kroku chceme, aby se potkan drzel v jednom vytyéeném tuseku,
aby nepobihal po celém prostoru. Na okraji gauce si predstavime hranici prostoru, kde
chceme, aby se potkan zdrzoval. Jenom zde ho budeme odménovat (i klikat). Potkan se tedy
po Case nauci, Ze jen v tomto prostoru bude dostavat pamlsky. Zaroven se tim nauci, ze by pii
tréninku nemél odbihat od trenéra.

5.4.3 Jeden sniffer

Pokud potkan naprosto zvlada ptedeslé kroky, mizeme mu do tréninkového prostoru
umistit jeden sniffer. Cilem je, aby potkan zacal jevit o sniffer zajem, zdrzoval se u né&j po
delsi Cas a idealn¢, aby k nému c¢ichal. Nejprve davame sniffer bez pachu (v tomto kroku
nemusi byt vylozené sterilni, ale méli bychom zabranit vyraznéj$im pachtim), pozdéji do
nového snifferu (ted’ jiz sterilniho) umistime kompres s pachovym vzorkem.

5.4.3.1 Bez pachu

Nejprve pouzivame sniffer prazdny, pozdé¢ji do né¢j mizeme umistit Cisty kompres (bez
jakéhokoli vzorku pachu). Na tréninkovy prostor vzdy nejdiive umistujeme sniffer a pak az
samotného potkana.

Pii prvnich trénincich klikneme jiz v pfipadé€, Ze se potkan na sniffer tfeba jen podiva.
Nasledn¢ klikneme pii kazdém pfiblizeni se potkana ke snifferu. Odménujeme ho tedy za
kazdy zajem o tento objekt. Kdyz je jiz pfimo u snifferu, snazime se, aby u néj ztstal co
nejdéle. Toho docilime tak, ze nékolikrat rychle po sobé udélame klik-odména. Odménu
bychom mu méli dévat tak, Ze prst (kde mame napfi. ptesnidavku) polozime na vicko snifferu.
Tim se nauci, Ze by se mél ke snifferu pfiblizovat ¢enichem. Pozdé;i potkanovi klikdme a
davame odménu jen pfimo u snifferu.

Pokud jiZ neméame pfipravenou Zadnou odménu, tak potkana odebereme z tréninkové
plochy. Az si odménu opét piipravime, miizeme v tréninku pokracovat.
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5.4.3.2 S pachem

Kdyz jiz potkan jevil zajem o sniffer bez pachu, do nového snifferu jsme mu umistili
kompres s Cerstvé ziskanym lidskym pachem. Od této faze je jiz potieba pracovat
Vv latexovych rukavicich. A to nejen pii piipravé, ale i pfi tréninku samotném. Dulezité je, aby
se pach ve snifferu nemisil s jinymi pachy (ani pachem trenéra). Napachovany kompres
umistény ve skleni¢ce piemistime do kompresu za pomoci pinzety. Sklenicku s dal$imi
vzorky se snazime mit otevienou jen nezbytné dlouhou dobu, abychom zabranili jejich
degradaci dal$imi vné&jSimi pachy.

Samotny trénink probiha stejn¢ jako u snifferu bez pachu. Tentokrat ale odklikdvame
rovnou, az kdyz je potkan hned u snifferu. Také se snazime, aby se zde zdrzel delsi dobu.

Tato faze je dulezita, aby si potkan zacal zvykat na cizi lidské pachy a pozdéji je
dokazal pomoci ¢ichu vyhledavat. Nesmime ale zapomenout dané pachy st¥idat. Pouzivame
stiidavé pachy ziskané od nékolika rtiznych lidi, abychom potkany nenaucili rozliSovat jen
jeden ¢i dva pachy. M¢li bychom pak velmi zkreslené vysledky.

5.4.4 Dva sniffery

V dalsi fazi ptiddvame druhy sniffer. Ten bude vzdy obsahovat kompres se stejnym
pachovym vzorkem jako prvni sniffer. Na tréninkovy prostor umistime sniffery s pachy v fadé
za sebou. Jejich vzdélenost od sebe bude mensi a postupné mizeme po malych kriaccich
oddalovat, abychom se v zavéru dostali na 10 cm mezeru. Pfipravime si odmény a potkana
umistime na zacatek této fady. M¢l by jit ke snifferu na prvni pozici, kde klikneme a dame
odménu. Pak by mél jit ke snifferu na pozici druhé, kde opét klikneme a ddme odménu. Tim
tato série konci a potkana odebereme. Ptipadné tuto sérii mizeme jesté jednou zopakovat.
Zalezi na naladé potkana.

Miize zde ale nastat par komplikaci. Pokud chce jit potkan rovnou ke snifferu na pozici
dvé a vynechat tim prvni sniffer, tak potkana odebereme a zkusime to znovu, piipadné
muzeme rovnou zvétSit vzdalenost mezi sniffery. Dal$i moznosti je, Ze potkan sice jde ke
snifferu na prvni pozici, ale nechce se od néj presunout dal. V tento okamzik ho mizeme
odménou (umisténou na prsté) naldkat ke druhému snifferu. Tuto odménu mu vSak dame az
v ptipadé, Ze ke snifferu opravdu dojde (samoziejmé musime nejdiive kliknout a pak az
predlozit odménu).

V této fazi se potkan nauci, ze by mél postupné prechazet od jednoho vzorku ke
druhému

5.4.5 T¥i sniffery

Pokud potkan zvlada trénink se dvéma sniffery, pfiddme mu sniffer tfeti. Ten ale
nebude obsahovat Zadny pach, jen sterilni kompres. Dva plivodni sniffery budou opét
obsahovat stejny pach (budeme znacit A). Sniffer bez pachu zna¢ime 0.

Sniffery opét umistime do fady. Béhem prvnich tréninkti umistime sniffery s pachem A
na prvni a tieti pozici, sniffer bez pachu 0 na druhou pozici. Mame tedy tréninkovou sérii A,
0, A.
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Potkana postavime na zacatek fady. Jeho cilem je projit postupné celou fadu, ale
zastavit se jen u snifferti s pachem A. Tedy pfijde k prvnimu snifferu (A), kde klikneme a
dame odménu. Piesune se ke druhému snifferu (0), ktery ocichd a rovnou pokracuje ke
snifferu tfetimu (A), kde zGstane stat. Tim, ze u snifferu stoji, oznacuje ten spravny pach.
Cilem tedy je, aby potkan vzdy a bezpecné oznacil hledany pach A.

Potkan by mél fadu projit souvisle a nevracet se. Pokud se chce vratit, v€as ho
odebereme.

Pokud se potkan naucil prochazet plynule celou fadu, mizeme zacit stfidat pozice
snifferti. Hledany pach A musi byt vzdy na prvni pozici. Mame tedy moznosti A, 0, A nebo
A, A, 0. Odklikneme mu vzdy u snifferu s pachem A.

Pfi tréninku, kdy je prazdny sniffer na tieti (tedy posledni) pozici, mohou nastat dvé
moznosti, jak se potkan zachova. Muze jit k prvnimu snifferu A (klik-odména) a ptesunout se
ke druhému snifferu A, kde zistane stat. V tu chvili klikneme, dame odménu a odebereme
potkana. Oznacil spravny pach, tak jiz neni potieba, aby Sel i k poslednimu snifferu. Pokud
ale u druhého snifferu stat neztistane a piesune se ke tfetimu, tak ho neodebirame a dame mu
moznost se vratit. V tomto piipad€ neni navrat chybou. Pokud se vrati zpét na druhou pozici
(A) a zde zGstane, miizeme predpokladat, Ze potkan dokaze oznacit dva totozné pachy.

Po case je vhodné ud¢lat test, na podobném principu jako u pocatecni prace s klikerem.
Tento test provadime proto, abychom zjistili, zda potkani rozumi, co je jejich cilem.
Postupujeme jako pfi bézném tréninku. Rozmistime tedy sniffery do fady a na zacatek rady
postavime potkana. Na prvni pozici si na¢ich4 hledany pach A (klik-odména) a pak postupuje
v fadg. S kliknutim u nésledujiciho spravného snifferu chvili vyckame, jestli u n& potkan
vydrzi stat i v pfipadé, Ze mu ihned neklikneme a neddme odménu. Nésledné samoziejmée
odklikneme a potkana odebereme. Pokud testem projde, mizeme ptidat dalsi sniffer. Pokud
ne, je potieba vydrzet dalsi dny v této fazi. Po nékolika trénincich test zopakujeme.

Pti ptipravé snifferi na trénink musime davat pozor, abychom nepouzivali stejnou
pinzetu na ptfesun kompresu sterilnich a komprest napachovanych. Tim bychom mohli na
sterilni kompres nanést pach A a tim bychom potkana jedin¢ zmatli. Proto taky musime dbéat
na to, abychom po celou dobu pracovali v rukavicich a peélivé dezinfikovali vSechny
pouZivané pomicky.

5.4.6 Cty¥i sniffery

Ke tfem jiz pouzivanym snifferim (A, A, 0) pfiddme dalsi sniffer se sterilni
nenapachovanou latkou. Potkan si tak zvykne na del$i fadu vzorkd a my mame vétsi prostor
pro vymysleni kombinaci, jak hledan¢ vzorky A umistit. Stale ale plati pravidlo, Ze jeden z
hledanych pachii A musi byt vzdy na prvni pozici.

V nasledujicim kroku se snazime postupné oddalit sniffer na prvni pozici
(,,nacichavaci®) od ostatnich sniffert v fad€. Tim v podstaté¢ podtrhneme to, ze tento pach je
nejdiive potfeba nacichat a pak ho najit v fadé vzorkl. Sniffer musime postupné oddalovat jen
po opravdu malych kouscich, aby to pro potkana nebyla velikd zména. Cilem je dostat se na
vzdalenost pfiblizn€ 15 cm. Vzdalenost mezi zbylymi sniffery v fad€ se nemeéni.
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5.4.7 Dva rizné pachy

Dalsi fazi je trénink jiz se dvéma pachy. Ta se sklada ze tii krokd.

Prvni krok — vybér a odbér vhodného doplitkkového pachu (zna¢ime B). VSechny pachy,
které dosud byly pouzivany jako hledany pach A, jiz po zbytek naseho projektu musime stale
pouzivat jen jako hledany pach. Nikdy ne jako pach dopliikovy. Je to tak pro potkany
jednodussi, Zze oznacuji pach, ktery uz v minulosti hledali. Doplikovy pach B tedy budeme
ziskéavat od uplné nového ¢loveéka. Tento Cloveék, by mél byt co nejvice odlisny od ¢loveéka, od
kterého zrovna budeme mit pach A. Pokud je tedy pach A od Zeny, zvolime pro odbér pachu
B muze a naopak. Zaroven plati, ze tyto dvé osoby nesmi byt piibuzni, zit ve spole¢né
domécnosti nebo byt ¢asto v kontaktu. Doba odbéru se v této fazi tréninku bude lisit. Hledany
pach odebirame za stejnych podminek, tedy 5 minut zrukou nebo 20 minut z bficha.

Druhy krok — trénink se tfemi sniffery. Abychom potkaniim neztéZovali trénink pfilis,
budeme nejdiive pracovat pouze se tfemi sniffery. A to vzdy v poradi A, B, A.

Tteti krok — trénink se ¢tyfmi sniffery. Nyni mizeme ptidat dalsi sniffer, tentokrat jen
se sterilni latkou. Pracujeme tedy se sniffery A, B, A, 0. Nejdfive pouzivame sniffer bez
pachu pouze na posledni pozici. Pozdé€ji mize zkusit ménit pozice poslednich dvou snifferti.
Stiidame tedy fady A, B, A, 0 stadou A, B, 0, A. Nakonec mizeme zacit piesouvat i druhy
dopliikovy pach A (ten prvni musi byt vzdy na prvni pozici).

Pozice snifferi miZzeme ménit i mezi tréninkovymi sériemi. Potkan projde tadu,
odebereme ho, zménime pozici snifferti a s potkanem opét trénujeme. Musime ale stale dbat
na Cistotu vzorku. Proto sniffery pfesouvame vzdy jen v Cistych rukavicich. Pro praci s pachy
A a B opét pouzivame pokazdé sterilni pinzetu, pro kazdy pach jinou (sterilni).

5.4.8 T¥irazné pachy

V dalsi fazi vyménime sniffer se sterilnim kompresem za sniffer s druhym dopliikovym
pachem C. Pro odbér pachu C plati naprosto stejné podminky, jako pro pach B. Pach tedy
odebirame takeé jen polovinu ¢asu, nez je bézny standart. I zde plati, ze pokud je hledany pach
A odebiran od zeny, doplikové pachy B a C musime odebirat od muze a naopak.

Pii prvnich pokusech umistime sniffery na tréninkovou plochu v potadi A, B, C, A. To
z diivodu, aby potkan musel projit celou fadu a zjistil, Ze se zde vyskytuje jiz vice pacht.
Pozd¢ji miZzeme zacit umisténi pachti opét ménit. Hledany pach A bude vzdy na prvni pozici.

Pokud jiZ toto potkanovi ne€ini problémy, pfejdeme k dalSimu kroku. Ten se tyka
odbéru pachli. Nyni budeme odebirat vSechny pachy (hledany i dopliikové) po stejné dlouhou
dobu. Tedy pokud odebirame z rukou, tak 5 minut, pokud z bticha, tak 20 minut. Pfi tréninku
pak postupujeme stejné, jako v predeslém kroku.
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5.5 Trénink potkani v praxi

Pied samotnym tréninkem bylo nejdiive potieba, aby si potkanci bez problému brali
nabidnutou odménu piimo z ruky. Jelikoz byli od mala zvykli na kontakt s lidmi, necinilo jim
to zadny problém. S tim souvisi 1 vhodny vybér pamlsku, aby mél potkan dostatecné velikou
motivaci. Moji potkani samci preferovali détské ovocné presnidavky.

12.3.2018
Prvni prace s klikerem. Postupné ,,naklikdvani*“ obou jedinct. Po kliknuti vzdy hned
pfijde odména. Nékolikrat opakovano. Pfi tomto tréninku byl potkan umistén ve sklenéném
boxu.

27.3.2018
Proveden ,.test, zda si jiz potkani spojili kliknuti s néslednou odménou. Kdyz se na mé
nedivali, klikla jsem a chvilku pockala, zda se oto¢i a za¢nou se divat po odméné. Oba
potkani se takto zachovali, tak podle toho mlizeme usuzovat, ze si potkani uvédomuji, ze
kliknuti znamena nasledny pamisek.

29.3.2018
Naklikavani pokracuje (témét kazdy den). Nyni uz byli potkani na trénink pfesunuti na
vetsi prostor (gauc€). Nejprve bylo potieba je na nové misto zvyknout. Takze nékolik
nasledujicich dni byli na gau¢ umistovani ne za Géelem tréninku, ale aby si nové prostredi
mohli v klidu prozkoumat. A tim se pak vice soustfedit na trénink.

2.4.2018
Potkani jsou naklikavani, tentokrat jiz v novém prostiedi.

3.4.2018
Dalsi fazi tréninku je, odménovat potkany pouze na urcitém misté, aby nebéhali po
celém prostoru. Vymezila jsem si prostor na okraji gauce. Nejprve, kdyz se potkani blizili k
danému mistu, tak jsem klikla a dala odménu (Ze tohle je spravné). Pokud byli jinde v
prostoru, zadného kliknuti ani odmény se nedockali. Relativné rychle pftisli na to, co je od
nich pozadovano, tak se opravdu zdrzovali t¢émét celou dobu ve vyty¢eném prostoru.

17.4.2018
Prvni trénink se snifferem bez pachu. Prazdny sniffer jsem umistila na gau¢ do prostoru.
Nejdrive kdykoli se potkan ke snifferu jen trochu pfibliZil, tak jsem klikla a dala odménu (aby
védel, Ze 1 jen priblizeni se k nému, je spravng). Takto jsem se v nasledujicich dnech postupné
snazila, aby se dostal ptfimo ke snifferu a odménu pak dostaval pouze u néj.
Nejdiive by mél byt na gau¢ umistén sniffer a nasledné potkan, ne obracené.

30



18. 4. 2018
PIn¢ se projevuje povaha jednoho z potkanii (Thor), je pfili§ rychly a divoky, tak ke
snifferu pfibéhl, dostal odménu a nasledné zase hned bézel pry¢. Cilem tedy bylo snazit se ho
u snifferu udrzet co nejdéle. A to tak, ze kdyZ ke snifferu pfibéhl, tak jsem mu rychle a
nekolikrat za sebou klikla a dala odménu.

8.5.2018
Poprvé pouzit sniffer s pachem. Odklikla jsem pouze, pokud byl potkan piimo u
snifferu. Jinak byl postup stejny jako s prazdnym snifferem.
Pachy by nemély byt ziskavany od osob mné ptibuznych ¢i kamaradi a kolegi, se
kterymi travim mnoho ¢asu nebo osob, které se vyskytuji v blizkosti téchto mnou trénovanych
potkand.

9.5.2018
Thor sniffer ignoruje. Tak jsem zkusila dat mu opét jen prazdny sniffer, ale ani ten jeho
zajem nezvysil. Na doporu¢eni mu tedy davam tydenni pauzu od tréninku. Nasledné ho budu
tzv. ,restartovat® — zacneme s tréninkem zase postupné od zacatku. Nejdiiv jen davat odménu
na gauci, nasledné ,,naklikavat®, pridat sniffer bez pachu a nasledné opét s pachem.
Druhy z potkant (Loki) s pfiddnim pachu nemél problém a reagoval stejné jako u
prazdného snifferu.

22.5.2018

Thor postupuje dobie. Tento den zacal trénovat se snifferem bez pachu.

Lokimu byl pfidan druhy sniffer. Ten obsahuje stejny pach jako sniffer na prvni pozici.
Trénink probiha tak, Ze na gau¢ nejdiive umistime sniffery v fad¢ za sebou. Nésledné dame
potkana na zacatek fady. Jeho ukolem je piijit k prvnimi snifferu, tam nacichat pach (zde ho
,0dklikneme* a dame odménu) a nasledné se presunout ke snifferu na druhé pozici, kde si
pach také nacicha a zdrzi se u néj (zde ho také odklikneme a dostane odménu). Pak potkana
ihned odebereme.

Doporuceno pouzivat sterilni gumové rukavice, aby se nemisil mtj pach s pachy
umisténymi ve snifferech.

26.5. 2018
Tentokrat jsem vyjimecné trénovala v rannich hodindch misto ve vecernich. CoZ se
ukazalo jako chyba, jelikoz slunce svitilo na tréninkovy prostor. To oba potkany rozptylovalo
a nesoustfedili se na sniffery, ale pravé na slunce. Zasadni ponauceni pro pristé.

29.5.2018
Thorovi jsem jiz mohla pfidat sniffer s pachem. Tentokrat na néj jiz reagoval tak, jak

W

mél.
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7.6.2018
Thorovi byl pfidan druhy sniffer s pachem (opét byl pach v obou snifferech stejny).
Potkan se vSak zajimé ihned o druhy sniffer. Sniffery tedy umistim dale od sebe. Cilem je,
aby se potkan u snifferu na prvni pozici zdrzel déle.

21. 6. 2018

Lokimu je pfidan dalSi sniffer, tentokrat bez pachu. Pracuje tedy poprvé se tfemi
sniffery (dva se stejnym pachem a jeden prazdny). Sniffery jsou opét umistény v fade.
Prozatim v potadi: s pachem, bez pachu, s pachem (oznaceno: A, 0, A). Jiz také zkouSim
pouzivat pachy od rtiznych osob (aby se nenaucili detekovat pach pouze jedné osoby), ale
sniffery s pachy zustavaji vzdy na stejné pozici (A, 0, A).

Tim, jak se ale pozici snifferi neménila, potkan zacal chodit od prvniho snifferu rovnou
ke snifferu tfetimu. U snifferu na druhé pozici se viibec neobtézoval zastavit, dokonce ho
obchazel. Druhy sniffer (bez pachu) jsem tedy o kousek vysunula z fady (ted’ byly sniffery
umistény do tvaru trojihelniku), aby byl potkan nucen projit i ptes tento sniffer.

26. 6. 2018
Thorovi byl poprvé ptidan tieti sniffer. Ve bylo stejné jako u Lokiho (pozice A, 0, A).
Pokud se chtél potkan v pribéhu tréninku vratit k predeslému snifferu, tak jsem ho odebrala.
Cilem je, aby prosel fadu a nevracel se zpét. Proto se snazim mu pfi tréninku moznost navratu
nedévat.

28. 6. 2018

Thor se také rozhodl, ze prazdny sniffer na pozici dva bude obchéazet. Nepomohlo ani
vysunuti snifferu z fady. Nastal tedy ¢as postoupit o krok dal a zkusit vymeénit pozice sniffera.
Tentokrat bude prazdny sniffer na pozici tieti (A, A, 0). Pokud potkan vydrzi u druhého
snifferu (oznaci tim spravny pach) trénink kon¢i a mohu ho odebrat. Pokud projde celou fadu
a vrati se zpét ke snifferu dva, neni to nyni brano jako chyba. Naopak, je vidét, Ze tomu
rozumi, Zze umi zvolit ten spravny sniffer s pachem, ktery je shodny s pachem v prvnim
snifferu.

3.7.2018
Loki pracuje stale s pozicemi A, 0, A
Thorovi se jiz snazim pozice sniffer meénit, aby si nezafixoval pouze jednu pozici, ale
aby musel pfemyslet, kde je ten shodny pach umistény.

9.7.2018
Thorovi byl ptidan druhy sniffer bez pachu, ktery byl umistén na ¢tvrtou pozici (A, 0,
A, 0). To za ucelem, aby si zvykl na vétsi pocet sniffert, ptipadné abych méla moznost vice
kombinaci, jak cilové pachy umistit.

20.7.2018
Proveden ,test®, jestli potkani rozumi, co je cilem. Nacichat pach A v prvnim snifferu
(tam je odkliknu a dostanou odménu), jit postupné k ndsledujicim sniffertim a u toho, ktery
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obsahuje cilovy pach A, se zastavit (tam chvili pockam, jestli potkani vydrzi i bez odmény
nebo ptjdou hned dal). Pokud u spravného snifferu zlstanou chvili stat, naznacuje to, ze
nejspise tento trénink pochopili a zvladnou si tyto pachy spojit. Pokud se jim to podafi,
samoziejm¢ je odkliknu a dostanou odménu. U tohoto ,,testu‘ usp€li oba potkani.

Nasleduje tedy dalsi krok. Sniffer na prvni pozici zacit postupné oddalovat od zbylych
snifferit v fad¢. Cilem by méla byt vzdalenost pfiblizn€ 15 cm mezi prvnim a druhym
snifferem (mezi nasledujicimi pak stejna jako dosud). Sniffer je vSak dulezité oddalovat
opravdu pomalu (po centimetrech), aby to pro potkana nebyla velikd zména, ktera by ho
mohla rozhodit.

17. 8. 2018
Lokimu také pfidan druhy sniffer bez pachu (takze pozice A, 0, A, 0).

4.9.2018
Oba potkani byli trochu zmateni/znudéni. Nepracovali tak, jak by méli. Nasledovala pak
pauza od jakéhokoli tréninku (na 14 dni). Ta velmi pomohla a nasledné oba potkani
projevovali vétsi zajem 1 snahu (jejich vysledky se znacné zlepsily). Je tedy dobré netrénovat
s nimi neustale. Jednou za Cas je pauza potieba.

18. 10. 2018
Obéma potkantim poprvé pridan pach B druhé osoby. Aby to méli jednodussi, odebrala
jsem jim sniffer bez pachu. Budou tedy pracovat se sniffery v pofadi A, B, A. Pach B musi
byt od osoby, kterou jesté ,,neCichali®, tato osoba nesmi byt v ¢astém kontaktu s osobou A a
musi byt jiného pohlavi (aby si pachy byly co nejméné podobné). Doplitkkovy pach B také
odebirame jen poloviéni €as nez pach A (aby byl méné vyrazny).

29. 10. 2018
Obéma pfidan sniffer bez pachu na ¢tvrtou pozici. Nyni sniffery v pofadi A, B, A, 0.
Nasledné obcas prohodit pozice poslednich dvou snifferii. Tedy pouZzivat pozice A, B, A, 0 a
A B, 0, A

7.11. 2018
S potkany cvi¢im vétSinou dvé série (do ted’ byly sniffery pii obou sériich na stejnych
pozicich). Nyni za¢indm ménit pozice vSech snifferti, véetné druhé pozice (ale nacichavaci
pach A musi byt vZdy na pozici prvni). Tyto zmény probihaji i mezi sériemi. Sniffery
samoziejmé presouvam v Cistych rukavicich, aby se pachy nemisily.

21.11.2018
Thor je z tréninku cely zmateny a uz ponckolikaté trénink nekon¢i zddrné (odmeénou).
Aby ho to nefrustrovalo, bylo mi doporuceno vratit se s nim o n¢kolik krokd zpét — tedy na
dva sniffery s pachem (A, A). Tim se nema jak splést a trénink bude koncit vzdy uspésné
odménou. Az ho v tom utvrdim, mohu postupovat dal (pfidat prazdny sniffer, ...).

33



23.12.2018
Lokimu jsem vymeénila prazdny sniffer za sniffer s doplitkovym pachem C od nové
osoby. Podminky pro pach C byly stejné jako u pachu B. Probihaly opét dvé série. Sniffery
byly umistény béhem obou sérii na stejném misté, a to v pofadi A, B, C, A. Proto, aby musel
projit celou fadu. Hned pfi prvnich pokusech se mu dafilo dobie, proSel celou fadu a u
dopliikovych pachti se nezdrzoval.
Thor je nejisty, tak stale trénuje s kombinacemi tii snifferti (A, 0, A a A, A, 0).

7.1.2019

Lokimu se dafilo spravné oznalit shodné pachy (at’ byly v jakémkoli potadi), uz
pongkolikaté. Rozhodli jsme se tedy k dalsimu kroku — odebirat vSechny pachy (hlavni A i
dopliikové B, C) stejnou dobu.

Nasledny trénink bohuZzel nebyl uskute¢nén, jelikoz Thor néhle zemfel. Pro Lokiho to
byl zasadni zlom a nastalo pro n¢j tedy obdobi velkych zmén (pfedev§im novi potkanci jako
kompenzace ztraty Thora), proto jsem se rozhodla s nim néjakou dobu necvicit, dokud se vse
neustali a dokud si na novinky nepfivykne.

8.4.2019
Probéhl prvni trénink od zmén. Zacala jsem tam, kde jsem skoncila — tedy Ctyfi sniffery
(A, B, C, A). Nasledn¢ by ale bylo doporuceno, Ze po takhle dlouhé dob¢ je lepsi vratit se o
nckolik krok zpét, aby byl trénink rychlejsi a aby v ném potkan mohl dostat vice odmén.

16. 4. 2019
Trénink pouze se dvéma sniffery (A, A).

29. 4. 2019
Pfidan sniffer s prazdnym pachem (A, 0, A). Pii kazdém tréninku od smrti Thora je na
ném ale vidét, ze ho to nebavi a nejevi o nic zijem. Dokonce ani o odmény. Misto
presnidavky jsem tedy zkousela i1 jogurt, ale bez uspéchu.

12.5. 2019
I po nékolika pokusech vypada se tfemi sniffery ztraceny. Vracim se s nim tedy opé&t
zpé&t, pouze na dva sniffery (A, A). Ani to vSak nepomahd. ZdrZuje se u prvniho snifferu a ke
druhému se ani nepfiblizi. Dalsi tip byl, Ze kdyZ pfijde k prvnimu snifferu, tak ho dvakrat
odkliknout a dat odménu a odebrat tento sniffer, aby byl nuceny se pfemistit.
Ani tento pokus ale nebylo mozné vyzkousSet, jelikoZ potkan onemocnél a po ne€kolika
dnech nemoci podlehl.
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6 Diskuze
6.1 Cich

Pro tento projekt, schopnost detekce jednotlivych lidskych pacht, byli vybrani potkani z
nékolika diivoddi. Tim hlavnim je citlivost jejich ¢ichu. Cich je u Zivogichil (pfedev§im savei)
sav&ich druhti méa schopnost detekovat veliké mnozstvi chemickych struktur. Cich je nedilnou
soucasti ochrany organismu, jelikoz diky nému jedinec v€as rozezna ptipadné zdravotni riziko
(jako je naptiklad pozér, unik zemniho plynu ¢i toxiny). Olfaktorické vyzkumy byly nejcastéji
provadény, mimo jiné, také na hlodavcich. A jak jiz diive uvedli Corcelli et al. (2010), savci
dokazi detekovat nespocet latek majici velmi rozmanité chemické struktury.

Vzhledem k tomu, ze vétSina pachti jsou slozité smési neékolika jednotlivych slozek, je
rozliSeni jednoho pachu od druhého obtizné. Podle Frasnelli et al. (2011) ale ptedchozi
zkuSenosti schopnost detekce pachu zvySuji. Coz bylo potvrzeno i pfi tomto projektu, kde byli

Presnost detekce zavisi také na tom, zda je zvife hladové ¢i nikoli. V tomto projektu
jsem ovéfila tvrzeni Wackermanové et al. (2016), ze hladovi jedinci maji citlivejsi Cich a
Aime et al. (2007), ktefi znac¢i krmny stav zvifete jako jeden ze zékladnich faktora ovliviiujici
olfaktorickou citlivost. Tedy pfistup zvifete k potrave — jak ¢asto k nému ma pfistup a kolik
potravy ma k dispozici. Potkani Iépe pracovali, kdyZ jsem jim par hodin pied tréninkem
odebrala krmeni a doplnila jsem jim ho az po tréninku. OvSem nemuselo to byt dano citlivosti
¢ichu, ale spiSe vidinou odmény (pamlsku). Ktera nasledovala po spradvném oznaceni dané¢ho
pachu.

Laska et al. (2007, 2009) publikovali, Ze ¢ichova vykonnost se zlep$uje s opakovanym
vystavovanim urcité latky (jak u potkand, tak u mysi). Béhem tréninku se ale samoziejmée
nesmime zamétit pouze na urcity pach nebo skupinu pachil se stejnymi vlastnostmi. Jako je
tteba pouzivani pouze muzskych pachii nebo pacht lidi jen v urcité vékové skupiné. Pokud
bychom pouZivali stale stejny pach, jedinec by na néj mohl ztratit citlivost a jiz ho tolik
nevnimat. Na tom se shoduji Reece (2011) i Wackermannova et al. (2016). S tim souvisi, ze
pach trenéra potkany pfi tréninku nijak nemate, protoze na néj jsou jiz zvykli.

Jak uvadi Wells a Hepper (2003), ¢ichova citlivost se méni v pribéhu Zivota zvitete. Na
tuto skutecnost jsem se v projektu sice nezaméfila, ale diky této informaci predpokladame, ze
je vhodngjsi zadit s tréninkem u co nejmladsich jedincti. Proto jsem projekt zahajila s potkany,
ktefi byli kratce po odstavu.

6.2 Trénink

V tomto projektu jsme vyuZzili pozitivniho posilovani. S kazdym kliknutim (znacici
spravnou reakci/chovani) dostal potkan odménu ve form¢ pamlsku. Kliker byl pouzit jako
sekundarni zesilova¢ a odména jako zesilova¢ primarni, stejné tak jo ve vyzkumu Weetjens et
al. (2009). Ti pouzivali jako pamlsky araSidy nebo banan. Moji potkani jevili nejvétsi zajem o
ruzné druhy ovocnych piesnidavek.
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Lewon et al. (2019) ve své studii doporucuji, aby trénink krys obrovskych probihal v
tzv. line cage a aby trenéfi pracovali v tymech po dvou. Jeden hlavni trenér, ktery pracuje s
krysami a klikerem a druhy, ktery cely trénink pozoruje a zaznamenava. To v mych domacich
podminkach bohuzel nebylo mozné. Nahradili jsme to ale tak, ze své tréninky s potkany jsem
nahréavala na video, které jsem nasledn¢ odeslala ke zhodnoceni dalSim Cleniim naSeho tymu.

Trénink s klikerem jsem s potkany zapocala kratce po jejich odstavu, ¢ili ve véku 6
tydnd. Tento vék pro pocatek tréninku doporucuji i Weetjens et al. (2009) a Lewon et al.
(2019). Mimo dobu tréninku byli moji potkani umisténi spolu v kleci (pouze oni dva) o
rozmérech 80x50x70 cm, vybavenou hoblinami a misty na spani. Jedna se o témét shodné
podminky, v jakych byli trénovani potkani ve studii Lewon et al. (2019).

Trénink Lewon et al. (2019) byl provadén na tiikrat pii 10 vzorcich, kazdy den kromé
vikendu. V mém projektu jsem s potkany zprvu také trénovala kazdy den nékolik opakovani.
Ale se zvySujici obtiznosti se mi osvédcilo nejdiive trénovat pouze dvé opakovani a pozdéji,
aby méli kazdy pfiblizné tieti den pauzu bez tréninku. Ve chvili, kdy jiz pracovali se dvéma
riznymi pachy, trénink probihal jen jednou za tii az ¢tyfi dny. KdyzZ to bylo Castéji, potkani se
jiz nedokdzali tolik soustiedit, nedafilo se jim tak dobfe najit shodny pach, tim dostavali méné
odmén a piestavalo je to bavit.

Jak dale Lewon et al. (2019) zminuji, je dulezité dbat na spravny okamzik odkliknuti,
kdyz jedinec spravné oznaci vzorek. Pokud ddme zvukovy signdl diive, nez jsme méli,
snizujeme tim vykonost trénovaného jedince vice, nez kdybychom klikli pozdé&ji. S tim jsem
m¢éla na zacatku experimentu celkem problém. To mohl byt jeden z diivodii, pro€ trénink trval
déle, nez ve své studii uddva Weetjens et al. (2009). Déle ale uvadi, ze délka tréninku zavisi
také na aktivité trenéra a chovani jednotlivych potkand.

Webb et al. (2020) udavaji délku specialniho vycviku vice nez 9 mésicli, aby krysy
dosahly dostatecné tirovné pro jejich operativni vyuziti. Mij projekt trval 10 mésicti, ovSem
trénink nebyl pfili§ intenzivni. Nasledné jeden z potkanli zemftel a druhy kvili tomu zacal
stradat a tim o vSechno pfestal jevit zajem, vCetné tréninku i pamlski. Musela jsem tedy po
této udalosti trénink prerusit. Nicméné, jeden z trénovanych potkanich samct se dostal do
faze, kdy bez problému oznacil cilovy pak v fad¢ s dalSimi dvéma klamnymi pachy. M¢l v
sobé obrovsky potencial, a pokud bychom v tréninku pokracovali déle, vétim, ze by byl
schopny rozliSit dany pach 1 mezi vice klamnymi vzorky.

6.3 Pachova identifikace

Jak uvadi Schoon a Haak (2002), pachova identifikace se provadi v mnoha zemich a je
prijata jako soucast dikaza predlozenych soudu. Pro tuto praci se aktualné pouzivaji psi. Ti
ale maji vétsi naroky na chov (jako je naptiklad prostor ¢i mnoZstvi krmeni). To byl jeden z
hlavnich diivodii, pro¢ se pokusit pro tuto praci vycvicit méné ndrocna zvifata, v nasem
ptipad¢ potkany. Dal§im diivodem bylo, jak publikoval Schoon (2005), Ze vyzkumy v tomto
oboru jsou velmi pomalé a komplikované. Trva relativné dlouho, nez se pes vycvici. I proto
jsou pocty téchto pst tak nizké. U potkanti trva trénink sice také relativné dlouho, ale vyzkum
neni tak komplikovany. Pinc et al. (2011) se ve své studii zabyvali policejni kynologii. Uvadi,
Ze je porovnavani vzorka ve vétSin€ piipadl provadéno v uzaviené mistnosti. Porovnavani
vzorkli mize byt provadéno naslepo. Psovod neni pfedem informovan o pozici cilového
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vzorku a manipulace se vzorky je provadéna jinou osobou. Oproti tomu v mém projektu byla
identifikace provadéna v domacich podminkach (Cili v klasickém pokoji) a pouze v
pfitomnosti trenéra a ptipadné¢ kameramana. Samotny trénink i manipulace se vzorky byly
provadény stejnou osobou.

Trénink potkant probihal stejné, jak popisuje Pinc et al. (2011) ve své studii tykajici se
policejni kynologie. Mame dva stejné vzorky. Jeden slouzi jako naCichavaci a druhy jako
cilovy. Po nacichani si jedinec pach, pfitomny ve vzorku, zapamatuje a nasledn¢ v fadé
dalsich vzorkd oznaci pach totozny. Moji potkani oznacovali cilovy pach tim, Ze zistali stat u
snifferu obsahujici tento odor. V policejni kynologii miize mit fada vzorki s pachy rizny tvar
(pfima tada nebo tvar kruhu). My jsme pouzivali pfimou fadu. Nastaly ale chvile, kdy jsem
musela sniffery umistit do tvaru trojihelniku, jelikoz potkani obchazeli prostfedni pach a §li
tedy od prvniho snifferu obloukem rovnou ke tfetimu. My ale potfebujeme, aby postupné
prosli celou fadu a zkontrolovali pach v kazdém snifferu. Pozdé&ji jsem jim sniffery zacinala
opét srovnavat do ptimé fady a nasledujici trénink jiz probihal bez komplikaci.

Cilovy pach byl umistén mezi klamné pachy, ptfesné jak doporucuji Pinc et al. (2011).
Na&s trénink se vSak od ptedeslé studie lisil ve specifité¢ klamnych vzorkd. My se pokouseli,
aby klamné vzorky byly naopak co nejvice odlisné od cilového pachu. Tedy pokud byl cilovy
pach muzsky, klamné pachy jsme pouzili zenské a naopak. Rozdil byl i v intenzité vzorki.
Cilovy pach byl odebiran po dobu 5 minut, kdezto klamné jen polovi¢ni cas. Pokud by ale
trénink trval déle, snazili bychom se podminky ztizit, aby odpovidali ptedeslé studii, kde byli
pro pachovou identifikaci pouziti psi.

Jak uvadi Curran et al. (2007), mame tfi typy pachd. Priméarni pach je pravdépodobné
geneticky podminén a nelze ho v pribéhu ¢asu zménit, sekundarni pach je ovlivnén zivotnim
stylem jedince a tercidlni pach je ovlivnén pouze vnéjSim prostfedim. V tomto projektu jsem
se zam¢éftila na primarni a sekundarni lidsky pach. Pti odbéru pacht tedy bylo potieba, aby si
doty¢né osoby potfddné umyly ruce mydlem bez parfemace a aby n¢kolik hodin pfed odbérem
nepouzili zddny parfém. Tim jsme ziskali vzorek pouze primarniho a sekunddrniho pachu
jednotlivych osob.

6.4 Negativni aspekty

Z tohoto projektu vyplyva, ze negativnim aspektem pro vycvik potkanii miiZze byt to, Ze
jsou velmi socialni. S jedincem stejného druhu si vytvoii silné pouto, a pokud jeden z nich
zemfe, druhy za¢ne smutnit, stradat a tim je znemoZznéno v tréninku déle pokracovat.

Dalsim negativem pro vycvik potkanu je jejich kratkovékost. Jak uvadi Jebavy et al.
(2014), potkani se vétSinou dozivaji maximalné¢ 3 let. Coz je obrovsky rozdil oproti, v
olfaktorickych vyzkumech pouzivanych, Cricetomys gambianus, které se podle Wetjeens et
al. (2009) a Webb et al. (2020) dozivaji 7 — 9 let.
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[ Zavér

Hlodavci, potkany nevyjimaje, maji velmi dobie vyvinuty cich, ktery jim poméha
predevsim pii vyhledavani potravy, partnera ¢i nebezpeci. Navic se jedna o velmi inteligentni
zvifata, které je mozné trénovat k riznym ukoltim. Proto se jevili jako vhodny druh pro tento
projekt.

VvV co nejmladsim véku potkana. Nesmime ale zapominat, ze 1 zvife mlze byt piepracované a
tak s nim netrénovat piili§ ¢asto. Trénink musi vidét jako hru, ktera ho bude bavit. Pokud o to
nebude mit zadny z4jem, neni mozné ziskat kvalitni vysledky.

Vybér potkana také hraje roli pfi vycviku. Lepsi je pouzivat potkany ze soukromého
chovu, kde zname plvod jedince a piipadné zdravotni vady, které se mohou u jedince
vyskytnout. Zaroven tito jedinci Casto byvaji zvykli na lidsky kontakt, coz je dalsi velmi
dualezity aspekt.

Po vyhodnoceni priubéhu projektu a vysledkd bylo zjisténo, ze by se potkani byli
opravdu schopni naucit rozliSovat jednotlivé lidské pachy. Problémem vSak zlstava, ze
vyevik trvd dlouho, takto vycviceni potkani se daji pouzit pouze pro praci v interiéru a
dozivaji se nizkého véku. Zarovei jsou také nachylni k riznym nemocem.

Dle mého nazoru ve vyuziti potkand na rozliSovani lidskych pachi neni budoucnost, co
se zavedeni do praxe ty¢e. Mohlo by byt realné je takto vycvicit, ale kvli jejich kratkovékosti
by nebylo mozné jejich dlouhodobé vyuziti.
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