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Abstrakt

Po vetrovej kalamite na uzemi Vysokych Tatier zroku 2004 ostali
smrekové horské lesy velkoploSne naruSené. Po disturbancii boli
v zasiahnutych oblastiach zaloZzené nové trvalé monitorovacie plochy.

Ciefom tejto prace bolo porovnat vyvoj lesa a jeho obnovy. BliZSie
zameranie bolo na dynamiku drevin a vegetacie. Skumali sa plochy
v bezzasahovej oblasti (Jamy NEX) a oblastiach, kde prebehla tazba
(Jamy_EXT a DD_EXT). Vyskum prebiehal poCas vegetacnej sezény v roku
2016. Lokality boli uz skumané v obdobi 2010-2012. Hodnotil sa vyvoj oblasti
poCas doby, ktora ubehla medzi meraniami. Skumala sa pokryvnost
vegetacie a rast smrekoveho zmladenia.

Zistilo sa, Ze druhové zloZenie vegetacie sa vyrazne nezmenilo. Polom
vykazoval vlhkomilnejSie druhy a vytazené plochy skor suchSie
a svetlomilnejSie druhy. Na bezzasahovych plochach bol vySSi  pocet
smrekov nez na vytazenych. Zmladenie vSak rastie rychlejSie na
extrahovanych lokalitach. Vysledky z vyskumu na bezzasahovej lokalite

ukazuju priaznivy vyvoj nového porastu.
Kracové slova:

Smrek obycCajny, Picea abies, mftve drevo, semenaciky, mortalita,

mikrostanoviste, disturbancia, vichrica, vegetacia, vegetaéné zlozenie



Abstract

After a windstorm in the High Tatras in 2004 remained spruce
mountain forests disturbed large area. After the disturbances in the affected
areas were established new permanent monitoring plots. The objective of this
study was to compare the development of the forest and its recovery. Main
focus was on the dynamics of trees and vegetation. We have examined the
study in sites which were protected — “no intervention” locations (Jamy_NEX)
and sites, which were salvage logged (Jamy_EXT and DD_EXT). The
research was conducted during the vegetation period in 2016. The
monitoring plots have already been examined in years 2010 — 2012. We
have evaluated the development of the sites during the time that has passed
between the measurements. We have examined the cover of vegetation and
growth of spruce regeneration.

We have found that the species composition of the vegetation was not
changed significantly. “No intervention® locations reveals hygrophilous
species, on the other side the extracted locations reveals light-demanding
species. On the “no intervention® areas was detected higher level of
seedlings of Norway spruce than the extracted locations. Regeneration is
growing rapidly on the extracted areas. Results of research on “no

intervention“ area shows a favorable development of the new vegetation.

Key words:

Norway spruce, Picea abies, dead wood, seedlings, mortality, microsites,

disturbance, windstorm, vegetation, vegetation composition



Ciele prace

Zakladnym ciefom prace Prirodzena obnova horského smrekového
lesa po velkoplosnej disturbancii vo Vysokych Tatrach bolo zistit ako sa meni

vegetacia a zmladenie v ranne sukcesnych Stadiach lesa.

Ciefom bolo stanovit druhové zloZenie a vysku zmladenia, kompoziciu
vegetacie, pokryvnost machového poschodia a pokryvnost drevnej biomasy.
Zistené udaje boli porovnané v ¢asovom rozpati poslednych merani a tiez

v ramci jednotlivych pléch navzajom.

Ulohou bolo aj porovnat vplyv vegetacie a drevnej biomasy na rastové

parametre zmladenia na dvoch priestorovych Skalach.
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1. Uvod

Vetrova kalamita, ktora sa udiala dna 19. 11. 2004, bola dévodom
vzniku pocetnych 3$kbéd, ohrozeni arizik vo vyvoji lesov Tatranského
narodného parku. Je potvrdené, Ze vietor (vichrica) spésobuje na Slovensku
historicky nemalé Skody, ktoré su pravidelne spojené s premnozenim
podkdrneho hmyzu (Kunca, Zubrik 2006). Za vichricou z 19. novembra ostal
pas vyvrateného lesa, ktory sa skladal prevazne zo smreka obyCajného
(Picea abies). K vyraznému narueniu vyvoja smrekovych lesov aich
posSkodeniu dochadza na dlhych, plynulych svahoch s malo menlivymi
stanovistnymi podmienkami (Korpel a kol. 1991).

Rozpadom smrekovych lesov dochadza k zmene ekologickych
podmienok, k zmene biodiverzity (Zubrik 2014). Bolo dokazané, Ze po
rozpade lesa biodiverzita stupa a mimoprodukéné funkcie sa zlepSuju (Winter
a kol. 2014). Biodiverzita je podstatna pre podporu funkcii, ktoré lesny
ekosystém poskytuje. Okrem iného sa zvySuje prostrednictvom mftveho
dreva na lokalitach (BacCe, Svoboda 2015).

UZ v minulosti boli v narodnom parku zalozené vyskumné plochy na
sledovanie vyvoja smrekovcovych smrecin (Lariceto-Picceetum). Hodnotila
sa hlavne druhova, vekova, vertikalna a priestorova Struktura (Fleischer
a kol. 2007). Nasledky veternej disturbancie viedli k zalozeniu novych
vyskumnych ploch. Naskytla sa tak moznost Studovat procesy, ktoré
prebiehaju pofas obnovy smrekového lesa na zaciatku sukcesie. Vznikol
priestor na skumanie dynamiky lesa. Ako je zname, po prirodnych
katastrofach sa na dlhSie menia vlastnosti lesného prostredia a pédne
podmienky. Nasledne dochadza k sukcesii, pozvolnému navratu Kk lesu,
niekedy az k lesu so znakmi klimaxového spologenstva (Korpel a kol. 1991).
Opakujuce disturbancie vSak neumoznuju lesnej vegetacii dosiahnut
klimaxovy stav. Porasty su tak neustdle udrZiavané v Stadiach skorej
sukcesie (Fleischer, Homolova 2016).

Vyskumy smreku oby€ajného po disturbanciach ukazuju, Ze zmladenie
rastuce pod plnym zapojom ma regeneracnu hustotu vysSiu ale vyskovo
homogénnu. Zatial o zmladenie na mikrostanoviStiach ovplyvnenych

pokryvnostou bylinnej vegetacie ma regeneracnu hustotu nizSiu, ale
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s vacSou vyskovou heterogenitou (Bace a kol. 2015). Je potrebné skumat
a monitorovat vyvoj porastov po disturbancii. Na prebiehajucich procesoch
vyvoja zasiahnutych oblasti je mozné zistit, v akej miere sa uchycuje
smrekové zmladenie. Po odumreti horného stromového poschodia méze byt
rast jedincov spomaleny v miestach, kde chybaju vhodné mikrostanovistia
pre uchycovanie zmladenia. Tento faktor ovplyviiuje dizku fazy obnovy, a tiez
spbsobuje rdéznovekost porastu (Bace a kol. 2009). Rézne podmienky pre
rast a vyvoj semenacikov mézu byt na mikrostanovisti leziacich kmenov,
pahyloch alebo v okoli kmefiov. Zmladenie sa Casto vyskytuje v hlucikoch.
PriaznivejSie typy vegetacie pre uchytenie zmladenia sa nachadzaju pod
korunami dospelych stromov. Na druhej strane vSak dospelé stromy
ovplyviuju rast zmladenia (BaCe akol. 2009). Délezita je tiez druhova
diverzita, po€et druhov drevin v obnove. VysSia diverzita zabezpecuje vysSiu
odolnost voci biotickym a abiotickym Cinitefom a zabrariuje Skodcom vyrazne
poskodit' les. Preto je ddlezité, aby buduce porasty boli tvorené vacsim
po&tom druhov (Seberi 2010).

Ciefom prace je zhodnotit stav vyvoja vegetacie a smrekoveho
zmladenia v ranne sukcesnych Stadiach lesa na zaloZzenych monitorovacich
lokalitach. Zaroven sa porovnava vplyv vegetacie a drevnej biomasy na rast
jedincov smreku pri odliSnych managementoch kalamitného uUzemia. Na
zaklade pOsobenia biotickych a abiotickych faktorov v dobe medzi meraniami
sa da ocakavat, Ze sa na lokalitach zmenila hustota a vySkovy prirast

smrekového zmladenia.
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2. Metodika

2.1.Skumané lokality

Disturban¢né udalosti za posledné roky zvysili zaujem o stav horskych
smrekovych lesov. Po veternej smrsti, ktora zasiahla Narodny park Vysoké
Tatry 19. 11. 2004, bolo v Statnych lesov TANAP evidovanych 2 030 tis. m?®
kalamitnej hmoty na rozlohe viac ako 12 tis. ha (Kunca, Zubrik 2006).
Veterna kalamita viedla k zalozeniu trvalych monitorovacich pléch. Tieto
plochy zaloZili na vybranych lokalitach zamestnanci Statnych lesov TANAPu.
Vyskumné lokality boli rozC€lenené na zaklade odliSného managementu
spracovania drevnej hmoty. Lokalita Jamy je charakteristicka tym, Zze
vyvratené kmene ostali po smrsti ponechané na ploche na samovyvoj. Na
mieste ostalo padnuté drevo a neboli tam uskutoCnené ziadne zasahy
(ochranné opatrenia, zalesfiovanie ani vychova porastu). Naopak lokalita
Danielov dom bola po veternej kalamite kompletne vytazena a prebieha tam
pravidelné zalesfiovanie, oSetrovanie avychova. Cieflom zaloZenia
vyskumnych pléch bolo skumanie vplyvov odliSnych managementov na stav
lesa. PoCas vyberu pléch sa brala na zretel aj reprezentativnost, velkost
a krajinno-ekologicka pribuznost plochy. Dal$im vyznamnym kritériom bola
dostato€na vzdialenost od komunikacii a terénna priechodnost (Jankovi¢
a kol. 2007). Pocas poslednych merani boli vytvorené na lokalite Jamy eSte
trvalé monitorovacie plochy v extrahovanej Casti. Plochy sa nachadzali na
okraji bezzasahovej oblasti. Tato lokalita vznikla z dévodu eliminacie
geologickych rozdielov. Vzdialenost lokality Danielov dom od lokalit Jamy je
7,61 km. Extrahovana lokalita Jamy je vzdialena od neextrahovanej lokality
Jamy priblizne 200 m (Michalova 2012).

Pre dalSiu pracu so skumanou oblastou boli vytvorené skratky pre
vSetky tri monitorovacie lokality. OznacCenie vyjadruje konkrétnu meranu
lokalitu atyp zasahu, ktory bol na plochach uskutoéneny. Typ zasahu
charakterizuje skratka EXT (vytaZzena, extrahovana drevna biomasa) a NEX
(ponechana, neextrahovana drevna biomasa). Lokalita Jamy je oznacena
Jamy NEX a Jamy_EXT a lokalita Danielov dom DD_EXT (Michalova 2012).
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Na nasledujucom obrazku €. 1 je zobrazena mapa, na ktorej je mozné vidiet

umiestnenie trvalych monitorovacich lokalit.

o ) L - - ! “ . . .
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Obr. €. 1 Vyznacenie trvalych monitorovacich lokalit DD_EXT, Jamy_NEX a Jamy_EXT

(mapa Google maps).

Lokality Jamy

Vyskumné lokality sa nachadzaju v blizkosti Tatranskej Lomnice
(suradnice: N 49.180, E 20.251) v nadmorskej vySke 1050-1150 m n. m.
Svahy na tychto plochach maju sklon v rozpati 5-10%. Lokalita Jamy je
prevazne juzne a juhovychodne orientovana. Drevinové zloZenie pred
kalamitou pozostavalo zo smreku (70 %), smrekovca (20 %) a borovice (10
%). Priemerny vek porastov bol 125/60/25 rokov. Geologicky podklad
v oblasti je moréna wurm, na lokalite sa vyskytuju pdédne typy kambizeme
a podzolovych péd. Pre lokalitu Tatranskej Lomnice je ro¢ny zrazkovy uhrn

833 mm (Slovenska lesnicka spolo¢nost, 2012).

Lokalita Danielov dom

Skumana lokalita Danielov dom sa nachadza v blizkosti Starého
Smokovca (suradnice: N 49.121, E 20.164) v nadmorskej vySke 1040-1260
m n.m. Sklon svahov na monitorovace;j lokalite je priemerne 10 %, orient4cia
ploch je juzna. Drevinové zloZenie pred kalamitou pozostavalo zo smreku (90

%) a smrekovca (10 %). Priemerny vek porastov pred kalamitou bol 80
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rokov. Geologicky podklad v oblasti je moréna donau-mindel. P6dnym typom
na vyskumnej lokalite su kambizeme a podzolové pddy. Pre lokalitu Starého
Smokovca je ro€ny zrazkovy uhrn 931 mm. Pre vSetky skumané lokality je

priemerna ro¢na teplota 4,7 °C (Slovenska lesnicka spolo¢nost, 2012).

[ DD_EXT ]ﬂ Jamy_NEX
% J

| 0,2 km

LOKALITY Jamy_EXT

Obr. €. 2 Nakres umiestnenia lokalit s fotodokumentaciou ndhodne vybranych pléch na
lokalitach DD_EXT, Jamy_NEX a Jamy_EXT.

2.2.Zalozenie pléch

Zalozenie  trvalych  vyskumnych lokalit  prebiehalo  pocas
predchadzajuceho monitoringu v obdobi 2010 a 2011. Snahou bolo vytvorit
siet’ ploch tak, aby bolo uzemie vyvazené a pravidelne pokryté. V pripade
Clenitosti terénu boli plochy situované v udoli alebo na navrsi. Stredy pléch
boli zaznamenané GPS pristrojom. Do stredu plochy bola umiestnena
vytyCka zvyraznena cCervenou farbou. Po zaloZeni pléch bola zistena
nepresnost GPS navigacie ¢o znamenalo, Ze nebolo mozné opatovne urcit
polohu stredovych bodov ploch (Michalova 2012).

Na zaklade stanovenia stredového bodu plochy boli urené hlavné
svetové strany, ku ktorym bolo tahané rameno dlhé 50 m. Kazdych 10 m
bola osadena vytyCka s Cervenym koncom. Tato vytyCka tvorila stred

podpldsky. Tvar podplésky bol kruhovy s polomerom 1 m a vymerou 3,14 m2.
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Kazda plocha mala spolu dvadsat kruhov (Michalova 2012). Obrazok €. 3

znazorfiuje schematické zobrazenie formy zakladnej plochy.

PLOCHA

Obr. &. 3 Schematické znazornenie formy zaloZenia ploch na lokalitach.

Na troch lokalitdch bolo zaloZzenych spolu 11 ploch a 210 podpléSok
(kruhov). Lokalita Jamy_NEX sa skladala zo 6 pléch a 110 kruhov. Na okraji
tejto lokality sa nachadza lokalita Jamy EXT, ktora mala 2 plochy a 40
kruhov. Na extrahovanej lokalite DD_EXT sa nachadzaju 3 plochy so 60
kruhmi. Spolu bolo zalozenych 110 podpl6Sok v bezzasahovej oblasti
ponechanej na samovyvoj a 100 podpléSok v zasahovej oblasti, kde bola

kalamitna hmota vytazena (Michalova 2012).

2.3.Stav pléch v roku 2016

PoCas vegetacnej sezény vroku 2016 boli lokality Jamy EXT,
Jamy_NEX a DD_EXT vyhladané a premerané opatovne. Na vacsine ploch
bolo potrebné najst a opravit vytyCky vyznacCujuce stred podpléSok. Pre
budiuce merania boli k tymto drevenym kolikom pridavané dlhé Zelezné
klince, pomocou ktorych bude vyhladavanie pléch s GPS suradnicami
jednoduchsSie. Bohuzial, nepodarilo sa najst na lokalite Jamy EXT jednu
zdvoch zaloZzenych pléch. Plocha bola z neznameho dbévodu zniCena

a nepodarilo sa zamerat nanovo jej stred. Z celkovych 40 kruhov na
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extrahovanej lokalite Jamy sa preto dalej pracovalo iba s 20 kruhmi. Na
lokalite Jamy_NEX z rovnakého dévodu neboli najdené tri kruhy. Lokalita
Danielov dom na extrahovanom uzemi bola najdena a premerana kompletne.
Na lokalite Jamy_NEX bolo najdenych 107 kruhov, na lokalite Jamy_ EXT iba
1 plocha s 20 kruhmi. Na lokalite DD _EXT bolo najdenych 56 kruhov.
Nasledujuci obrazok €. 4 zobrazuje pocCet kruhov, ktoré boli poCas merani

najdené a premeraneg, to znamena pocet kruhov, s ktorymi sa pracovalo.

SKUMANE LOKALITY

Obr. €. 4 Schematické znazornenie najdenych kruhov za rok 2016.

2.4.Zber dat

Na zaklade zaloZenej databaze z rokov 2010 — 2011 bola pre kazdy
kruh premerana celkova pokryvnost, a tiez pokryvnost' vegetacie jednotlivych
druhov. Pri ur€ovani vegetacie bol zachovany model z poslednych merani.
To znamena, Ze bol uréeny druh pre stromy, kry, polokry a byliny (Michalova
2012). U machov bola stanovena iba pokryvnost. Z druhov bylin boli
pritomné hlavne Epilobium angustifolium, Oxalis acetosella, Maianthemum
bifolium, Dryopteris dilatata, Melampyrum pratense, Homogyne alpina, Urtica
dioica, Senecio ovatus ainé. Nasli sa aj druhy trav Avenella flexuosa,
Calamagrostis villosa, Luzula Iluzuloides, Calamagrostis arundinacea.
S poslednymi vysledkami merani sa zhodovali aj druhy krov a polokrov
Calluna vulgaris, Rubus idaeus, Vaccinium myrtillus a Vaccinium vitis-idaea.
Druhy drevinového zloZenia boli tiez obdobné. Nasli sa Picea abies, Larix
decidua, Betula pendula, Pinus sylvestris, Sorbus aucuparia a Salix caprea.

U druhov drevin (okrem smreku) bola urCena percentualna pokryvnost.
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PocCet a vysSky tychto drevin neboli zaznamenané. Pri analyze druhov
vegetacie aich hodnét boli ich nazvy skratené. Zoznam skratiek
s vysvetlivkami je prilozeny v Prilohe 7.1. Determinacia papradi bola podla
Kremer, P.B., Muhle, H. (1998), nomenklatura rastlin bola podfa Kubat a kol.
(2002).

Z drevnej biomasy bola ur€ena pokryvnost’ hrabanky. Ostatna drevna
hmota (konare, kmene, pne, suchare) bola Casto zarastena vegetaciou
a bolo problematické urcit ich pévod a typ.

Pri zakladani monitorovacich pléch v rokoch 2010 a 2011 boli jedinci
smrekového zmladenia oznacCeni pomocou kovovych Stitkov. Tieto Stitky
obsahovali Cislo, na zaklade ktorého bol jedinec evidovany. Zaznamenavalo
sa zmladenie do vySky 2 m u jedincov, ktori mali predpoklad, Zze vznikli
z prirodzenej obnovy. Vylu€ené bolo smrekové zmladenie, u ktorého bola
pravdepodobnost vzniku pred veternou kalamitou (Michalova 2012).
Pomocou zaloZenej databazy sa v lete 2016 jednotlivé smreky vyhladavali
a premeriavala sa ich vyS8ka pomocou metra v milimetroch. Okrem vy3ok sa
zaznamenavala aj pokryvnost a poget jedincov smreku na plochach. Dalej sa
zaznamenavala mortalita, natalita, vitalita a pripadné dopliujuce informacie.
Stitky umiestnené na spodnych &astiach stromov boli premiestnené z dévodu
rastu na viditelnejSie miesta. Bohuzial, Casto sa stavalo, Ze Stitky boli
najdené na zemi a nebolo mozné identifikovat, ku ktorému jedincovi patria.
Tito jedinci boli nasledne vylu€eni zo Statistickych vypoctov a oznaCeni ako

nenajdeni.

2.5.Analyza a spracovanie dat

Spracovanie dat aich analyza bola zamerana na porovnanie zmeny
stavu vegetacie azmladenia pocCas poslednych merani a merani v roku
2016. Predchadzajuce merania prebiehali v roku 2010 a 2011. V roku 2012
sa podarilo premerat smrekové zmladenie (Michalova 2012). V roku 2016 sa
analyzovali zmeny druhového zloZenia, vysky zmladenia, kompozicie
vegetacie, pokryvnosti machového poschodia a drevnej biomasy za dobu
medzi meraniami. Dalej sa zistené data porovnavali na dvoch priestorovych
Skalach. Skumalo sa ako sa vyvija vegetacia a zmladenie na plochach

s odliSnym managementom spracovania. VSetky namerané data po
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monitoringu boli spracované v programe MS Excel 2010. Forma zberu dat

vegetacie bola totozna ako v rokoch 2010 a 2011.

2.5.1. Biodiverzita vegetacie

Pri analyze vegetacie vyskytujucej sa v kruhoch sa skumala
pokryvnost druhov rastlin a machov. K porovnaniu boli pouZité data
zaznamenané v roku 2011, kedy boli naposledy kompletne premerané vsetky
kruhy na vyskumnych lokalitach. Vegetacia sa porovnavala po€as ¢asového
useku, ktory trval pat rokov. Analyza sa zamerala aj na pokryvnost
jednotlivych lokalit. Zistovalo sa ako velmi sa liSi pokryvnost vegetacie
v bezzasahovej lokalite s pokryvnostou v lokalite, ktora bola po kalamite
vytazena. Pre vSetky druhy boli vyCislené priemerné hodnoty pokryvnosti na
jednotlivych lokalitach. Do uvahy sa na skumanych extrahovanych a
neextrahovanych lokalitach brali aj poc¢ty kruhov. K analyze bolo vybranych
sedem druhov bylin s najvacSou pokryvnostou. Vylucené boli druhy, ktorych
pokryvnost bola nizka, alebo nebola porovnatelna v Case, v priestorove;j
Skale. UrCené bolo druhové zloZenie pre celu oblast a pre jednotlivé lokality
samostatne.

Skumana bola aj pokryvnost machového poschodia. Zistovalo sa, Ci
sa pokryvnost v priebehu €asu meni, a ak ano, tak do akej miery. Na
lokalitach sa urcil sa rozbor pokryvnostnych rozdielov machového poschodia.
Monitorovany bol aj vyskyt a pokryvnost hrabanky. Zaznamenaval sa
rovnako ako pokryvnost machového poschodia. Cielom bolo zistit ako sa
vegetacia v priebehu €asu od veternej kalamity meni.

Na lokalitdich bolo podrobne skumané smrekové zmladenie, ale
zaznamenané boli aj hodnoty ostatnych drevin. Pri tychto drevinach bola
evidovana percentualna pokryvnost v kruhoch. ISlo hlavne o pionierske
dreviny, ktoré zacali rast na lokalitach az po veternej kalamite. Porovnané
boli hodnoty z roku 2011 s hodnotami z roku 2016. Pozornost sa kladla aj na
zmenu pokryvnosti na jednotlivych lokalitach. Skumalo sa druhové zloZenie
na lokalitach ur€enych na samovyvoj a na lokalitach, ktoré boli po vichrici

vytazené.
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2.5.2. Smrekové zmladenie

Smrekové zmladenie bolo porovnavané s nameranymi udajmi
z merani, ktoré prebehlo naposledy vroku 2012. 18lo o Casové rozpatie
Styroch rokov. Tak ako pri analyze vegetacie boli aj data smrekového
zmladenia porovnavané medzi jednotlivymi lokalitami a ich managementom
spracovania. Do Statistického spracovania boli zaradeni vSetci jedinci
z databazy. K spracovaniu dat boli pouziti vSetci najdeni jedinci, nezavisle na
veku. Databaza smrekového zmladenia bola pred vypocCtami ocCistena od
jedincov, ktori v roku 2016 neboli z akychkolvek pri€in najdeni a premerani.

Prvorada bola analyza poctov jedincov smrekového zmladenia. Do
analyzy boli zahrnuté udaje z rokov 2011, 2012 a 2016, v ktorych bolo
smrekové zmladenie kompletne premerané. Skumali sa pocéty smrekov
a pocty kruhov so smrekovym zmladenim zvlast na jednotlivych lokalitach
a zvlast pre celu oblast. Tieto udaje boli do velkej miery ovplyvnené
nenajdenim jedincov. Pre kazdy €asovy usek a pre kazdu lokalitu bol urCeny
podet ks.ha™'. Vychadzalo sa z celkovej plochy skimanej oblasti a poétu
najdenych smrekovych jedincov.

Umrtnost jedincov bola zaznamenana za &asovy Usek $tyroch rokov.
Urcil sa pocet prezivSich smrekov a do mortality boli zaradeni jedinci, ktorych
umrtnost’ bola preukazatelna (nasli sa zbytky uhynutych jedincov). Stanovilo
sa percentualne vyjadrenie mortality a pomer mftvych jedincov k prezivsim.
TieZ boli porovnané pomery umrtnosti v zavislosti od lokality.

Pocas obdobia od posledného premerania smrekov (2012 — 2016) sa
v smrekovom zmladeni nezmenil iba pocet jedincov. Premerané boli aj vysSky
vSetkych oznalenych smrekov. Hlavnym cielom analyz bolo porovnanie
vysSky smrekov a ich prirastu za obdobie Styroch rokov. Tiez boli skimané
vySky na lokalitadch a celej monitorovanej oblasti.

Do vypoctu vysSok z roku 2012 bolo pouzitych 460 jedincov. UrCovali
sa hodnoty pre celu oblast, lokality a kruhy skumanych lokalit. Boli
vySok a medianu vySok na konkrétnej ploche. Skumalo sa, ako sa liSia vySky
na extrahovanej a neextrahovanej lokalite, a tiez ako sa vyvijaju tieto hodnoty
v Case. Zo ziskanych vysledkov boli zostrojené grafy, na ktorych je viditelny

vyvoj zmeny vySok zaznamenanych jedincov smreku. Zo smrekov, ktoré sa
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podarilo premerat poas minulych merani a merani vroku 2016 bol
stanoveny prirast v mm. Analyzoval sa prirast za Styri roky a pre lokality
vytazenych oblasti a oblast’ ponechanu na samovyvoj. Zistovalo sa, kde bol
za skumané obdobie prirast najmensi a naopak najvacsi. Do Statistiky boli

zahrnuté aj pocty jedincov a ich zavislost' na priraste.
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3. Vysledky

3.1.Biodiverzita vegetacie

Druhova bohatost’ vegetacie

Z nasledujucej tabulky vyplyva, Ze pokryvnost na vSetkych lokalitach
(okrem lokality Jamy EXT) mierne stupla. Tabulka ¢. 1 vyjadruje
percentualne porovnanie priemernej pokryvnosti vegetacie za rok 2011
a 2016. Priemerné pokryvnosti boli stanovené zvlast pre uzemie spolu
a zvlast pre samostatné lokality. PoCas merani z roku 2016 bolo najdenych

22 druhov bylin. Pre porovnanie bolo pred piatimi rokmi najdenych 25

druhov.
Lokalita SPOLU DD_EXT Jamy_ EXT Jamy NEX
Rok 2011| 2016| 2011| 2016| 2011| 2016| 2011| 2016
Kruhy 205 183 56 56 40 20 109 107
Pokryvnost 68 72 71 80 84 61 62 70

Tab. ¢. 1 Namerana celkova pokryvnost vegetacie na lokalitach v obdobi merani 2011
a 2016. Hodnoty pokryvnosti su vyjadrené v percentach. Tabulka obsahuje aj pocet kruhov,

na ktorych boli zaznamenané vegetacné snimky.

Z celkovej pokryvnosti vegetacie na vSetkych Ilokalitach bolo
vyfiltrovanych 7 druhov s najva¢sim zastupenim. V nasledujucich grafoch su
vyjadrené velkosti pokryvnosti. Dizky ramien odpovedaju priemernej
percentualnej pokryvnosti nameranych hodnét pre skimané druhy.

Pocas oboch merani bolo pre celu oblast zistené najvysSie zastupenie
Calamagrostis villosa, za dobu piatich rokov jej pokryvnost stupla. Vyrazne
sa znizila pokryvnost Avenella flexuosa, zaznamenany bol pokles aj pri
Epilobium angustifolium. Naopak stupla pokryvnost Vaccinium myrtillus
a Rubus idaeus. Zastupenie tiez stuplo u druhov Calluna vulgaris a
Vaccinium vitis idaea. V obdobi zberu dat za rok 2011 boli vyraznejSie aj
druhy Luzula luzuloides, Oxalis acetosella a Galeopsis speciosa. V roku
2016 boli zaznamenané vysSie hodnoty u druhov Calamagrostis
arundinacea, Maianthemum bifolium a Dryopteris filix-mas. Mierne sa zvySila
aj pokryvnost’ u druhu Oxalis acetosella. Na plochach sa vyskytovali s nizkou
pokryvnostou aj Melampyrum pratense, Urtica dioica, Senecio ovatus, Carex
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canescens, Dryopteris dilatata a Athyrium distentifolium. Podrobna tabulka

so zistenymi hodnotami sa nachadza v Prilohe 7.1.

7 druhov vegetacie s navac¢sou
pokryvnostou

Rublda CalVil

AveFle

Graf €. 1 Graficka legenda siedmich vybranych druhov.

LOKALITY SPOLU

2011 2016

Graf &. 2 Grafické znazornenie najvyraznejsich pokryvnosti vegetacie na celej monitorovacej

oblasti. Pokryvnosti boli stanovené ako priemery nameranych hodnét.

Analyza vegetacie pre jednotlivé lokality ukazala odliSnost
vegetacného zlozenia pre extrahovanu a neextrahovanu oblast. Kym na
vytazenych plochach bolo zastupenie svetlomilnejSej a teplomilnejSe;j
vegetacie, na ponechanych plochach vegetacia priblizne odpovedala druhom
pbévodného lesa. Na extrahovanych lokalitach prevazovala tak ako v roku
2011, aj vroku 2016 svetlomilna rano-sukcesna vegetacia (Calamagrostis

villosa, Calluna vulgaris, vyrazny narast druhov maliny a brusnice). Na

23



nevytazenej lokalite taktiez prevazovala rovnaka vegetacia ako v roku 2011,
vyskytovali sa tu neskoro sukcesné lesné druhy (Oxalis acetosella, paprade
a machy).

V suhrnnej tabulke uvedenej v Prilohe 7.1 je viditefnych niekolko
rozdielov v pokryvnosti vegetacie. Na lokalite DD_EXT su vyraznejSie druhy
Calamagrostis villosa, Avenella flexuosa, Vaccinium vitis-idaea, Calluna
vulgaris, Epilobium angustifolium, Melampyrum pratense, Maianthemum
bifolium a Urtica dioica. Druhy Vaccinium myrtillus, Rubus idaeus, Oxalis
acetosella, Dryopteris dilatata, Dryopteris filix-mas a Athyrium distentifolium
mali namerané vySSie hodnoty na lokalite Jamy_NEX. Extrahovana lokalita
Jamy sa vyznaCovala druhmi Calamagrostis villosa, Avenella flexuosa,
Vaccinium myrtillus a Calamagrostis arundinacea. Napriek vSetkému sa
druhy Calamagrostis villosa a Avenella flexuosa vyskytovali na vsetkych
lokalitach vyrazne.

Pokryvnost druhu Calamagrostis villosa stupla na vSetkych lokalitach,
no najvyraznejSie hodnoty boli zaznamenané na DD_EXT. Naopak,
pokryvnosti druhu Avenella flexuosa klesli. Najmensi pokles bol
zaznamenany na extrahovanej lokalite Danielov dom. OdliSne sa choval druh
Vaccinium myrtillus, zatial ¢o na kruhoch Danielovho domu pokryvnosti
vyrazne klesli, sa na ploskach lokalit Jamy sa pokryvnost zvySila. Na lokalite
Jamy_EXT nebola zaznamenana pokryvnost Vaccinium vitis idaea, ktora sa
na druhych dvoch lokalitdch vyskytovala. Vyrazna bola na lokalite DD_EXT,
tu mal najvys$Siu pokryvnost aj druh Calluna vulgaris. Viditelna zmena
nameranych hodnét bola zistena pri druhu Epilobium angustifolium na
lokalite Jamy_EXT, kde jeho pokryvnost klesla. Vyrazne tiez stuplo
zastupenie druhu Rubus idaeus, no najvacsia pokryvnost bola zaznamenana
na plochach neextrahovanej lokality Jamy. Z ostatnych druhov boli
zaznamenané nasledovné hodnoty. Druh Calamagrostis arundinacea mal
nameranu vyS$Siu hodnotu iba na Jamy_ EXT. Po¢as merani v roku 2016 mal
druh Maianthemum bifolium na vSetkych lokalitach vys$Siu pokryvnost ako
v roku 2011. Pri zamerani na druh Oxalis acetosella je vidiet, ze mal zvySenu
pokryvnost hlavne na neextrahovanej lokalite Jamy. Druh Galeopsis
speciosa mal zvySenu pokryvnost iba v roku 2011 na extrahovanej lokalite

Danielov dom. O pat rokov neskér pokryvnost klesla skoro na nulovu
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hodnotu. Naopak v porovnani s meraniami z roku 2011 stuplo zastupenie
druhu Dryopteris filix-mas. Narast bol zaznamenany na vSetkych lokalitach,
no najvys8i na Jamy_NEX. Na nasledujucom grafickom znazorneni &.3 je

znazornenych 7 najvyraznejSich druhov na monitorovacich lokalitach.

DD_EXT

"

Jamy EXT

Jamy_NEX

2011 2016

Graf ¢. 3 Grafické znazornenie najvysSich pokryvnosti druhov vegetacie na lokalitach.

Pokryvnosti boli stanovené ako priemery nameranych hodnét.
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Pokryvnost’ machového poschodia

Pri zaznamenavani zastupenia machoveho poschodia neboli ur€ované
rody, ale iba pokryvnost vSetkych druhov spolo¢ne. Od poslednych merani
sa zastupenie machov v pokryvnosti zvySila. NajvySSie hodnoty boli
zaznamenané na neextrahovanych plochach lokality Jamy. Nebola tu iba
najvysSia pokryvnost, ale aj najviac kruhov, v ktorych sa mach nachadzal (81
kruhov zo 107). O nie€o menSie hodnoty boli namerané na extrahovanych
lokalitach. Na lokalite DD_EXT sa vroku 2011 mach vyskytoval iba
s pokryvnostou 0,07 %, zatial ¢o v roku 2016 bola namerana hodnota az
11,41 %. Je viditelné, Ze na extrahovanej lokalite Danielov dom bol zisteny
najvacsi narast pokryvnosti machového poschodia ato z takmer nulového
zastupenia az o0 11,34 %. Celkova pokryvnost machového poschodia na

vSetkych lokalitach spolu stupla z 4,85 % na 14,65 %.
2 wuvadza vSetky namerané hodnoty

v ktorych bol zaznamenany.

Nasledujuca tabulka C.

pokryvnosti machu spolu s po¢tami kruhov,
V tabulke su pre porovnanie uvedené aj celkové sucty kruhov na lokalitach.

Lokality spolu DD_EXT Jamy_ EXT Jamy_NEX
Celkovy X Celkovy X Celkovy ES Celkovy X
pocet > pocet > pocet > pocet >
Rok kruhov 8 kruhov 8 kruhov 3 kruhov 3
C C C c
S s 3 <
Kruhy s = Kruhy s = Kruhy s = Kruhy s <
machom g machom g machom g machom g
205 56 40 109
2011 4,85 0,07 4,97 7,25
120 7 27 86
183 56 20 107
2016 14,65 11,41 8,30 16,07
113 23 9 81

Tab. €. 2 Pokryvnost machového poschodia na meranych lokalitach. Porovnanie dat
z merani 2011 a 2016.

V nasledujucom grafe €. 4 je mozné vidiet narast pokryvnosti
machového poschodia v obdobi piatich rokov. Pocet kruhov, v ktorych sa
vyskytoval mach sa celkovo znizil z roku 2011 zo 120 na 113 (rok 2016). Je

nutné pripomenut, Ze pokles kruhov so zastupenim machu mohol byt

ovplyvneny v désledku nenajdenych kruhov po¢as merani 2016.

26



Pokryvnost machu v %

m2011 m2016

Lokality spolu

DD_EXT

Jamy_EXT

Jamy_ NEX

Graf €. 4 Graficky znazornena pokryvnost machového poschodia na meranych lokalitach.

Porovnanie dat z merani 2011-2016.

Pokryvnost’ hrabanky

Za obdobie piatich rokov sa zastupenie hrabanky v pokryvnosti zvySila

menej vyrazne. NajvacSie hodnoty boli zaznamenané na lokalitach Jamy

(extrahovanej aj neextrahovanej). Najvacsi narast bol ale namerany na
lokalite Jamy_EXT (5,65 %) a DD_EXT (4,46 %). Pokryvnost hrabanky na

neextrahovanej lokalite Jamy stupla najmenej (1,57 %). Pre celu oblast

stuplo zastupenie hrabanky o 3,08 %.

Lokality spolu DD_EXT Jamy_ EXT Jamy_NEX
Celkovy X Celkovy X Celkovy X Celkovy X
pocet > pocet e pocet e pocet >
Rok kruhov - kruhov i kruhov “ kruhov “
c c c c
> > > >
Kruhy E Kruhy E Kruhy E’ Kruhy E’
hrabanka| § | hrabanka | & hrabanka | & hrabanka | &
205 56 40 109
2011 2,18 0,18 0,28 3,89
35 1 2 32
183 56 20 107
2016 5,26 4,64 5,93 5,46
56 15 8 33

Tab. €. 3 Pokryvnost hrabanky na lokalitach. Porovnanie dat z merani 2011-2016.

V nasledujucom grafe €. 5 je viditelna zmena pokryvnosti hrabanky

v obdobi piatich rokov. Najvacsi narast pokryvnosti bol zaznamenany na

extrahovanych lokalitach.
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Graf €. 5 Graficky znazornena pokryvnost’ hrabanky na meranych lokalitach. Porovnanie dat
z merani 2011-2016.

Pokryvnost’ drevin

Najvacsiu pokryvnost po smreku oby€ajnom (Picea abies) mal
smrekovec opadavy (Larix decidua). Dalej bola najdena breza previsnuta
(Betula pendula), borovica lesna (Pinus sylvestris), jarabina vtacia (Sorbus
aucuparia) a viba rakytova (Salix caprea). Na extrahovanych lokalitdch Jamy
a Danielov dom mal vacsiu pokryvnost smrekovec a borovica. ISlo
0 pokryvnost prirodzeného zmladenia spolu s umelym zalesnenim. Na
bezzasahovej lokalite Jamy bola vyznamnejSia pokryvnost smreku, brezy a

jarabiny. V nasledujucej tabulke €. 4. su vyjadrené pokryvnosti drevin.

Rok |Lokalita PicAbi | LarDec | BetPen | PinSyl | SorAuc | SalCap | SamNig
LOKALITY
SPOLU 2,78 0,43 0,14 0,01 0,08 0,02 0,01
0011 DD_EXT 2,00 1,41 0,20 0,00 0,01 0,00 0,05
Jamy_EXT 0,85 0,08 0,13 0,07 0,04 0,03 0,00
Jamy_NEX 3,87 0,04 0,12 0,00 0,12 0,02 0,00
LOKALITY
SPOLU 12,30 2,61 0,65 0,48 0,42 0,14 0,00
0016 DD_EXT 11,34 6,63 0,55 1,16 0,00 0,00 0,00
Jamy_EXT 11,10 1,28 0,35 0,93 0,40 0,00 0,00
Jamy_NEX 13,02 0,75 0,75 0,05 0,65 0,23 0,00

Tab. €. 4 Percentudlne pokryvnosti drevin vyskytujucich sa na meranych lokalitach. Tabulka

obsahuje ¢asové useky merani, rok 2011 a 2016.
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Uz prvé vysledky po kalamite ukazali, ze na 85 % monitorovacich

pléch sa

vyskytovala obnova. Na skumanych plochach previadal smrek. Na

kalamitisku s prirodzenou obnovou bol viditefny vysoky podiel pionierskych

drevin. V umelej obnove bolo vyraznejSie zastupenie dalSich drevin ako je

borovica,

14
12
10

Priemerna pokryvnost v %

o N B~ O

Graf €. 6

smrekovec, jedla, javor (Jankovi¢ 2010).

® PicAbi
I M LarDec
BetPen
Il B B N B ® PinSyl
Tl e m SorAuc
| | = SalCap
| - H - -
LOKALITY SPOLU DD_EXT Jamy_EXT Jamy_NEX

Priemerna pokryvnost zaznamenanych drevin pre celu oblast a jednotlivé lokality
v roku 2016.

Pri porovnavani nameranych pokryvnosti z roku 2011 a z roku 2016

sa zistilo, Ze pokryvnost’ drevin stupla. V roku 2011 bola zaznamenana na

lokalite DD_EXT aj nizka pokryvnost bazy Ciernej (Sambucus nigra), ktora

ale v roku 2016 nebola najdena. Graf pre rok 2011 sa nachadza v Prilohe

7.1. Okrem smrekového zmladenia bol zaznamenany najvacsi narast

zastupenia u smrekovca, brezy a borovice. Graf €. 7. vyjadruje narast

pokryvnosti drevin poCas piatich rokov pre celu oblast spolu.

SamNig
SalCap
SorAuc

PinSyl
BetPen
LarDec

PicAbi

m2011 m2016

Pokryvnost drevin v %

Graf €. 7 Pokryvnost drevinného zmladenia za ¢asovy Usek 2011-2016 pre celu oblast.
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3.2.Smrekové zmladenie

Hustota smrekového zmladenia
Zistené vysledky su interpretované v nasledujucej tabulke €. 5, v ktorej
je mozné podrobnejSie vidiet jednotlivé premerané roky. Grafické

znazornenie lokalit je prilozené v Prilohe 7.2.

Lg’;’SIL_'JY DD_EXT Jamy_EXT Jamy_NEX
Aok Pocet Pocet Pocet Pocet Pocet Pocet | Pocet Pocet
kruhov | smrekov | kruhov | smrekov | kruhov | smrekov | kruhov | smrekov
2011 90 534 13 66 9 29 68 439
2012 81 461 11 62 9 27 61 372
2016 74 389 11 57 4 5 59 327

Tab. €. 5 Pocet smrekového zmladenia na lokalitdch za merané obdobia. Obsahuje pocty
kruhov, na ktorych sa nachadzalo zmladenie a sucty najdenych a premeranych smrekov za

dané obdobie.

Z uvedenej tabulky je zrejmé, Ze jedincov na lokalitach a kruhoch
ubudlo. Zatial ¢o pri zakladani pléch vroku 2011 bolo celkovo
zaznamenanych 534 jedincov, o pat rokov neskér ich bolo najdenych uz
0 145 kusov menej. Z celkového poc¢tu zroku 2011 bolo vroku 2016
najdenych 72,9 %. Na lokalite DD_EXT bolo najdenych 86,4 %, na lokalite
Jamy NEX 74,5 % a na lokalite Jamy_EXT iba 17,2 %. Je nutné pripomenut,
Ze v roku 2016 nebola najdena jedna plocha na lokalite Jamy_ EXT, a tym sa
znizil poCet smrekov. S ubytkom smrekov sa znizili aj pocty kruhov, na
ktorych sa zmladenie vyskytovalo.

Analyza dat ukazala, Zze nezavisle na ¢asovom obdobi je najvySSi
poCet smrekového zmladenia na lokalite Jamy NEX. Na extrahovanych
lokalitach bol pocCet smrekov vyrazne nizSi. Pre lepSie porovnanie lokalit
a zmeny stavu za ¢asové obdobie boli poéty smrekov prepogitané na ks.ha™.
Plocha jednotlivych lokalit sa stanovila z celkového poc¢tu kruhov na
prisludnej lokalite. Kazdy kruh mal vymeru 3,14 m?. V nasledujlcej tabulke je
viditelné zmenSenie plochy pri meraniach 2016, pretoZe sa nenasli dva kruhy
na lokalite Jamy NEX. V dbésledku nenajdenia jednej z dvoch pléch na

lokalite Jamy_EXT bola tato lokalita vyradena z analyzy hustoty smrekového
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zmladenia. Vysledky by neodpovedali skutoCnosti a hustota smrekového
zmladenia na lokalite by bola skreslena.

V priebehu ¢asového useku od prvého merania po meranie v lete
2016 sa zniZila hustota po&tu smrekového zmladenia ks.ha™ pre celt oblast.
Zatial ¢o v roku 2011 bola hustota 8.296 ks.ha™" o pat rokov neskér sa znizila
01.526 ks.ha'. Tabulka &. 6 je zamerana aj na jednotlivé lokality pocas
vSetkych troch obdobi merani. Zistilo sa, Ze najvacSia hustota zmladenia je
na lokalite Jamy NEX. Lokalita DD_EXT ma preukazatefne nizSi pocet
smrekov. PodrobnejSia tabulka s prepo¢tom pléch je k nahliadnutiu v Prilohe
7.2.

LOKALITY
SPOLU DD_EXT Jamy_ NEX
Rok
Plocha Pocet Plocha Pocet Plocha Pocet
vm?® | ks.ha' v m? ks.ha™ v m? ks.ha™
2011 643,7 8.296 175,8 3.754 342,3 12.825
2012 643,7 7.162 175,8 3.527 342,3 10.868
2016 574.,6 6.770 175,8 3.242 336,0 9.732

Tab. &. 6 Vyjadrenie najdenych jedincov smreku v ks.ha™. Plocha v ha bola prepoéitana

z celkovej vymery ploch kruhov.

Uz v minulych meraniach bolo zistené, Ze najvacSie mnoZzstvo
smrekového zmladenia sa vyskytovalo na vychodne a severne orientovanych
svahoch. Tiez sa zistilo, Zze vychodne orientované stanovistia mali najvyssiu

vlhkost, ¢o potvrdzoval aj vyskyt vihkomilnej vegetacie (Michalova 2012).

Umrtnost’

Zo Zijucich 461 jedincov v roku 2012 prezilo obdobie Styroch rokov
376 kusov. Z uvedenych Zijucich smrekov nebolo najdenych 58 jedincov. Je
pravdepodobné, Ze vacsina z nenajdenych bolo v ¢ase merani uhynutych,
dokazat to vSak nebolo mozné. Stavalo sa, ze v hlu€ikoch sa nepodarilo
smreky n@jst, alebo bol najdeny iba Stitok s oznacenim bez stromu. Preto
boli do mortality zahrnuti iba jedinci, pri ktorych bola umrtnost’ preukazana.

Z celkového suctu uhynulo 14 jedincov (3,04 % smrekov). K tymto
uhynutym smrekom boli z roku 2012 stanovené nasledujuce data. Median
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vysSKky v roku 2012 bol 223,5 mm. VySky sa pohybovali v rozpati od 100 do
307 mm. Pre porovnanie, rozpatie vSetkych nameranych vySok jedincov
zroku 2012 sa pohybovalo od 60 mm do 2290 mm. Na zaklade nizSie
uvedeného histogramu nameranych vysok je mozné v8imnut si, Ze uhynuli
mensi jedinci. Zo zaznamenanych poznamok poCas merani sa zistilo, Ze
k mortalite doSlo v désledku velkej konkurencie, zavalenia inym stromom

alebo uschnutim.
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Graf €. 8 Histogram nameranych vySok v obdobi 2012 zobrazuje vySky smrekového

zmladenia Zivych jedincov a vy$ky uhynutych jedincov.

Na lokalite DD_EXT bol najdeny iba jeden uhynuty smrek, na lokalite
Jamy NEX to bolo spolu 13 jedincov. Nasledujuca tabulka €. 7 zobrazuje

uhyn smrekového zmladenia na konkrétnych kruhoch.

Pocet
Lokalita Plocha | Kruh uhynutych
jedincov
DD_EXT 13 30 1
k9 5
004
k15 1
k33 1
005 k35 1
Jamy_NEX
k37 1
009 k46 2
012 67 1
013 84 1

Tab. &. 7 Mortalita smrekového zmladenia na monitorovacich lokalitach.
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Rast smrekového zmladenia

anaopak najvysSia vySka dosahovala hodnotu 2290 mm. Median
nameranych vySok z roku 2012 sa zvySil z 425 mm na 835 mm (rok 2016).
V roku 2016 bolo zmeranych 389 vySok s najnizSou hodnotou 100 mm a
najvyssSou 4800 mm.

Zistilo sa, ze najvacsi median vysky z merani 2016 bol zaznamenany
na extrahovanej lokalite Danielov dom (1655 mm). Pre porovnanie bol
median nameranych vySok na extrahovanej lokalite Jamy 610 mm a na
neextrahovanej lokalite Jamy 780 mm. Nasledujuci graf €. 9 obsahuje
najmensSie a najvacsie vysky a tiez mediany vySok. Podrobné udaje su

prilozené v Prilohe 7.2.
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Graf €. 9 Zobrazenie vySok smrekového zmladenia na lokalitach za obdobie 2012-2016. Graf

znazorfiuje najmenSiu a najvacsiu nameranu vysku a median vSetkych nameranych vysSok.

Z grafu je mozné vidiet, Ze najvacsi median vysky je zaznamenany na
lokalite DD_EXT. Rovnakym spdsobom boli skumané aj kruhy, na ktorych
bolo najdené smrekové zmladenie. Z merani 2016 bolo najdenych 389
smrekov na 74 kruhoch. Najvacsi poc€et kruhov so smrekovym zmladenim
bolo zaznamenanych na lokalite Jamy NEX (59 kruhov). Na lokalite
DD_EXT boli smreky najdené na 11 kruhoch. V kruhoch bolo najdenych 1 az
15 smrekov. Rozpatie vySok sa tu pohybovalo od 320 mm do 4200 mm. Pre
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porovnanie sa extrahovanej lokalite Danielov dom v roku 2012 median vySky
pohyboval v rozpati od 550 mm do 2290 mm.

Neextrahovana lokalita Jamy, ktora sa vyznacCovala najvy$sim poctom
smrekov ma v porovnani s vytazenou oblastou Danielov dom median
nameranych vySok mensi. Zatial ¢o median vysky na lokalite DD_EXT bol
1655 mm, vypocCitana hodnota na neextrahovanej lokalite bola viac nez
o polovicu mens8ia (780 mm). V kruhoch, ktorych bola hustota smrekového
zmladenia menSia, boli namerané vysky vacSie ako na kruhoch, kde bol
zaznamenany vacsi pocet jedincov. Rozpatie vySok sa na lokalite Jamy_NEX
pohybovalo od 100 do 4800 mm (pre porovnanie bolo v roku 2012 vySkové
rozpatie 60 - 1930 mm). V Prilohe 7.2 je priloZzena tabulka, ktora poskytuje
konkrétne informacie o kazdom kruhu, v ktorom bolo najdené smrekové
zmladenie.

Pre ziskané hodnoty vySok jedincov smreku boli zostrojené grafy pre
rok 2012 anasledne tiez pre rok 2016. Do grafického znazornenia
extrahovanej lokality Danielov dom boli pridané aj data z lokality Jamy_EXT,
kde bolo najdenych len 5 smrekov. Median vySky sa na tejto monitorovacej
lokalite zvySil z 580 mm na 610 mm. V grafickom znazorneni su zobrazené
kruhy s po¢tom premeranych smrekov dva a viac. Kruhy, ktoré obsahovali
iba jeden smrek by grafické znazornenie skreslili. Z uvedenych grafov je
mozné vidiet, Ze mediany vySok na extrahovanych lokalitdch sa za obdobie
Styroch rokov zmenili vyraznejSie ako mediany na neextrahovanej lokalite
Jamy. Na Jamy_NEX bolo zistenych niekofko kruhov, kde sa vysky zmenili
vyraznejSie, ale prevlada mnozstvo kruhov, s menSim medianom vysSok.
Niektoré kruhy nebolo mozné porovnat, pretoze jedinci smreku neboli
najdeni, alebo naopak boli najdeni novi, ktori vroku 2012 neboli

zaznamenani.
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Graf €. 10 Porovnanie nameranych vysSok 2012 — 2016 na kruhoch extrahovanych lokalit.

Zobrazené su kruhy, v ktorych boli ngjdené minimalne dva smreky. Kruhy su zoradené podla

poctu smrekového zmladenia. Popis kruhu zahrfiuje nazov kruhu a po¢et smrekov

(v zatvorke).
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Graf €. 11 Porovnanie nameranych vysSok 2012 — 2016 na kruhoch neextrahovanej lokality.

Zobrazené su kruhy, v ktorych boli najdené miniméalne dva smreky. Kruhy su zoradené podla

poctu smrekového zmladenia. Popis kruhu zahrfiuje nazov kruhu a po¢et smrekov

(v zatvorke).
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Prirast smrekového zmladenia

Bolo zistené, Ze lokalita DD_EXT bola charakteristicka vacsim
prirastom a medianom nameranych vySok ako lokalita Jamy NEX. Oproti
tomu vSak mala lokalita Jamy_NEX vacsiu variabilitu zaznamenanych vysSok.
Vacsie rozpatie vysok tak vytvara aj vysSkovo diferencovanejSi porast, ktory
prispieva z lesnickeho hladiska k vySsSej stabilite porastu.

Na zaklade nameranych vySok pocCas terénneho vyskumu 2016
a poskytnutych dat z poslednych merani 2012 bol stanoveny prirast. Spolu
374 porovnatefnych smrekov z celej oblasti malo za Styri roky priemerny
prirast 406,5 mm. OdliSné data boli zistené pre jednotlivé lokality v oblasti.
NajvysSi priemerny prirast bol na lokalte DD _EXT, ato az 820 mm.
Skumanych tu bolo 55 porovnatefnych smrekov. Naopak na lokalite
Jamy_ NEX, kde bolo najdenych smrekov najviac, bol priemerny prirast
vyrazne nizSi (365 mm z 314 porovnatelnych smrekov). NajmenSi prirast bol
zisteny na extrahovanej lokalite Jamy (290 mm na skumanych 5 smrekoch).
Je nutné pripomenut, Ze na zmienenej lokalite nebola najdena jedna z dvoch
monitorovacich pléch. Graf €. 12 zobrazuje minimalny, maximalny prirast
a median prirastu pre celu skumanu oblast a jednotlivé lokality. Data su

zoradené podfa vysky zisteného medianu prirastu.
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Graf €. 12 Zobrazenie priemerného prirastu za obdobie Styroch rokov. Priemerny prirast bol

vypocitany z 374 porovnatelnych jedincov.

Pri zamerani na priemerny prirast v kruhoch bolo zistené nasledovné.

Na lokalite DD_EXT bol stanoveny prirast na 9 porovnatefnych kruhoch.
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Priemerny prirast sa pohyboval vrozpati 240 — 1910 mm. Hustota
smrekového zmladenia v kruhoch bola prevazne nizka (1 — 9 smrekov). lba
v jednom kruhu bolo zaznamenanych az 15 jedincov, kde bol priemerny
prirast 730 mm. Na lokalite Jamy NEX bol prirast stanoveny na 56
porovnatelnych kruhoch. Hustota smrekového zmladenia tu bola oproti
Danielovmu domu vyrazne vys$Sia. Zaznamenanych bolo maximalne az 26
jedincov v jednom kruhu. Najmensi prirast mal iba 20 mm a najvacsi 1760
mm. Na neextrahovanej lokalite boli vac¢sie prirasty namerané v kruhoch, kde
sa nachadzal nizky poCet smrekov (najcastejSie jeden).

Zistené hodnoty prirastu smrekového zmladenia boli zoradené podfa
velkosti do skupin. Vytvoreny bol histogram prirastu, na zaklade ktorého bolo
zistené, ze najviac jedincov zmladenia spadalo do skupiny prirastu 0-250 mm
(129 smrekov) a skupiny 251-500 mm (86 smrekov). S vyS8Sim prirastom sa
poCet smrekov znizoval. Nasledujuce grafické znazornenie poukazuje na
vSetky skupiny zisteného prirastu pre celu oblast. Pouziti boli vSetci 374

porovnatelni jedinci.
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Graf ¢. 13 Histogram prirastu, ktory zobrazuje pocty smrekov v zavislosti na priraste v mm
za obdobie Styroch rokov (2012 — 2016).

Rovnakym spésobom boli spracované prirasty smrekového zmladenia
pre skumané lokality. Z dévodu malého poctu prirastov na lokalite Jamy_ EXT
boli tieto prirasty pri¢lenené k lokalite DD_EXT. Z nasledujucich histogramov
je viditelné, Zze vyznamny podiel prirastov (smrekového zmladenia) je na

lokalite Jamy_NEX. Histogram zobrazuje obdobné vysledky ako histogram
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pre celu monitorovaciu oblast, pri¢inou je velka prevaha smrekového
zmladenia na neextrahovanej lokalite (314 jedincov). Prirasty extrahovanych
lokalit su zaznamenané na malom pocte smrekového zmladenia (60

jedincov) a vykazuju priblizne rovnomerne rozvrhnuté hodnoty.
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Graf &. 14 Histogramy prirastu pre neextrahovanu lokalitu Jamy a extrahované lokality

Danielov dom a Jamy. Zobrazenie prirastu v mm je za obdobie Styroch rokov (2012 — 2016).
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4. Diskusia

4.1. Biodiverzita vegetacie

Druhova bohatost’ vegetacie

Vyskyt druhov vegetacie zavisi na réznych faktoroch, biotickych &i
abiotickych. UZ po€as minulych vyskumov bolo zistené, Ze rozhodujucim
faktorom pre produkciu bylinnej biomasy je teplota vzduchu, konkurencia
a vihkost' (Fleischer, Homolova 2011). Ddlezité je mikrostanoviste na
skumanych plochach. Uz v minulom vyskume lokalit bola nhamerana vysSia
vlhkost na neextrahovanej lokalite (v machoch, kmefioch, hrabanke,
konaroch a stojacich sucharoch) a jej vihSich miestach v poraste. Naopak
nizSia vlhkost bola zaznamenana v krikoch, travach a machoch
extrahovanych lokalit (Michalova 2012). Tato skuto€nost bola potvrdena aj
pri vyskume v roku 2010 (Krizova a kol. 2010).

Vegetacné zloZenie zistené pocas vyskumu 2016 odpoveda zistenym
teériam. Na polome bolo zaznamenané vyraznejSie zastupenie
vlhkomilnejSich druhov (Oxalis acetosella, Dryopteris dilatata, Dryopteris filix-
mas a Athyrium distentifolium), ktoré odpovedaju druhovému zloZeniu
pdébvodného lesa. Naopak druhové zlozenie vytazenych lokalit odpoveda
suchSim a svetlomilnejSim druhom (Calamagrostis villosa, Calluna vulgaris,
Epilobium angustifolium, Vaccinium vitis-idaea a in€). Druhy Vaccinium
myrtillus a Vaccinium vitis-idaea sa spolone vyskytovali na tienistych
svahoch severnych a vychodnych orientacii, kde bol zaznamenany aj
najhlbsi profil nadlozného humusu. Pédna vihkost sa prejavila na pokryvnosti
vegetacie, nie vSak na pocte smrekového zmladenia (Michalova 2012).

Pri porovnani pokryvnosti druhov za obdobie piatich rokov boli zistené
mierne zmeny. VSeobecne stuplo zastupenie druhu Calamagrostis villosa,
Vaccinium myrtillus, Vaccinium vitis-idaea a tiez Rubus idaeus. Pokles bol
zaznamenany udruhov Avenella flexuosa a Epilobium angustifolium.
PodrobnejSie zistenia su k dispozicii v Casti vysledkov druhovej bohatosti
vegetacie.

Calamagrostis villosa a Epilobium angustifolium su edifikatormi

bylinného poschodia typickych rubaniskovych druhov svetlomilnych trav na
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extrahovanych lokalitach. Vyrazny podiel trav, hlavne Calamagrostis villosa,
na extrahovanych lokalitach bol zaznamenany aj poCas skumania v roku
2013 (Kaluz akol.2013). Druhova diverzita zabezpeena pestrostou
mikrostanovist' na lokalite Jamy_NEX vytvara podmienky pre tienomilnejSie
druhy Vaccinium myrtillus, Oxalis acetosella a Maianthemum bifolium.
Dominantnym pre celu oblast ale ostava svetlomilny druh Calamagrostis
villosa. Dévodom mdézZe byt mimoriadna variabilita druhu, ktory v hustych
trsoch dokaze ucCinne znizit stratu vlhkosti vyparov aj na extrahovanych
lokalitach. Vysoka pokryvnost’ tohto druhu vytvara mohutné vrstvy korenov,
odumretych a Zivych trsov, ktoré izoluju voci prestupu tepla (Krizova a kol.
2010). StabilnejSie druhové zlozenie na lokalite Jamy_NEX hovori o relativne
plynulejSom priebehu sukcesie (Budzakova, Galvanek 2009).

Druh  Calluna wvulgaris obsadzoval vysychavé stanovistia
extrahovanych lokalit, na ktorych bol zaznamenany aj nizky po€et zmladenia
(Michalova 2012). V neextrahovanej oblasti je zaznamenany nizSi pocet
semenacikov a mladych strom€ekov smreku pri urlitych druhoch papradi
atrav. Ide o druhy Athyrium distentifolium, Avenella flexuosa a
Calamagrostis  villosa (Budzadkova akol. 2009). Travy podobné
Calamagrostis villosa su velkymi konkurentmi pre mladé zmladenie a iné

druhy vegetacie (Fischer a kol. 2015).

Pokryvnost’ machového poschodia a hrabanky

Pri analyze hrabanky za pat rokov bolo zistené, Ze na extrahovanych
lokalitach bola pokryvnost zvy$ena v najvaésom rozsahu. Toto zistenie méze
odpovedat’ skutoCnosti, Zze sa za merané obdobie stupla pokryvnost drevin
a tym sa zvySil objem opadu na plochach. Na neextrahovanej lokalite stupla
pokryvnost nevyrazne. VyraznejSie pokryvnosti hrabanky boli zaznamenané
na lokalitach Jamy, kde sa vyskytuje najviac zmladenia.

Pri porovnani vyskytu machu za pat rokov bola zaznamenana zmena
pokryvnosti. Zaujimavy bol narast pokryvnosti machu na DD_EXT, ktory bol
z lokalit najvyraznejSi. Mohlo sa tak stat v désledku zvySenej pokryvnosti
zmladenia, ktora spésobila zatienenie prizemnej vegetacie. Vplyv svetla
a vplyv smrekov na pokryvnost machorastov sa prejavuje odliSne v zavislosti

od druhov machu (Glon¢ak 2009). NajvysSia pokryvnost machu sa
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nachadzala na lokalite ponechanej na samovyvoj. Na extrahovanych
lokalitach boli zaznamenané nizSie hodnoty.

Na mikrostanoviStiach machorastov a smrekového opadu sa
najmladSie smrekové jedince vyskytuju najcastejSie (Gloncak 2010). Tato
tedria sa potvrdila na lokalite Jamy_NEX, kde bol zaznamenany najvacsi
vyskyt machov a najvyssi poCet smrekoveho zmladenia zo vSetkych lokalit.
Potvrdilo sa aj zistenie z predchadzajuceho vyskumu na monitorovanych
plochach. Zistilo sa, Ze s rastucim zastupenim hrabanky a konarov klesala
priemerna vyska, hrubka a vek smrekov. V machoch bolo nachadzané aj
nizSie a tenSie zmladenie smreku (Michalova 2012). Toto zistenie potvrdzuju
aj vysledky rozSirenia smreku v zapadnych Karpatoch (Dovciak a kol. 2007).
Na neextrahovanej lokalite, kde je vyskyt machu, hrabanky a konarov
najvacsi bola zistena menSia priemerna vySka zmladenia ako na
extrahovanych lokalitach s niZzSou pokryvnostou hrabanky a machu.
V machoch (v rodoch Dicranum, Pleurozium, Plagiomnium a Hypnum) sa
naslo pocCetné zmladenie (Michalova 2012). Vyskyt machorastov spolu so
zmladenim smreka suvisi s ich rastom na mftvom dreve vo vysSich stuprioch
rozkladu (Glon¢ak 2009). Machy su zname ako najlepsSi podklad pre vznik
prirodzenej obnovy, pretoZze obsahuju zasobu vlahy pre nélet a buducu
kulturu (Svoboda a kol. 1952).

Pokryvnost’ drevin

Druhova skladba obnovy sa liSila v zavislosti na managemente
jednotlivych lokalit. Vyrazné zastupenie na monitorovacich plochach mali
okrem smreku svetlomilné druhy Larix decidua, Betula pendula, Pinus
sylvestris, Sorbus aucuparia a Salix caprea. Pri porovnani stavu zastupenia
drevin na skumanych plochach za pat rokov bol zisteny najvyraznejSi narast
pokryvnosti smreka, smrekovca a brezy.

Extrahované lokality mali vacsie zastupenie smrekovca opadavého
a borovice lesnej, naopak nevytazena lokalita vykazovala vysSie hodnoty
u smreka obyc€ajného, brezy previsnutej a jarabiny vtacej. V malom rozsahu
bola zaznamenana aj viba rakytova. Zastupenie smrekovca a brezy bolo

vyraznejSie ako hodnoty ostatnych drevin. Je zname, ze pocCas sukcesného
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vyvoja lesa po disturbancii nastupuju pionierske, sinko tolerujuce dreviny,
ktoré vytvaraju podmienky pre naro¢nejsie druhy drevin (Korpel a kol. 1991).

Podobné vysledky evidovali na plochach aj v roku 2010 (Fleischer,
Homolova 2012). Vysledky potvrdzuje aj sledovanie revitalizacie kalamitiska
(Seberi akol. 2011). Prirodzena obnova je priemerne velmi bohata
z hladiska poctu jedincov aj druhovej skladby. Potvrdil sa tiez vysledok, Ze
podiel borovice a smrekovca je v prirodzenej obnove nizky, dominuje tu
smrek, breza, jarabina a vfba (Seber a kol. 2011).

Z vyskumu je mozné vyhodnotit, Zze pokryvnost pripravnych drevin
rychlejSie stupa na lokalite DD_EXT. ZvySenie pokryvnosti drevin pocCas
doby medzi meraniami m6zu odpovedat skuto€nosti, Ze pripravné dreviny po
disturbancii vykazuju zrychleny rast a velku regeneracnu schopnost (Vodde
a kol. 2015). Pre podobné dreviny ako je breza, Studie ukazali, Ze zvySené
zastupenie bude charakteristické pre niekolko desatroci (llisson a kol. 2007).
Vyskyt smrekovca a listnatych drevin v poraste napomaha odolnosti
pomocou ich vetru priepustnou korunou. Druhova diverzita zvySuje stabilitu

porastu (Konépka, Konépka 2008).

4.2.Smrekové zmladenie

Hustota smrekového zmladenia

V priebehu Styroch rokoch vyvoja bolo zistené, Ze poCet smrekového
zmladenia na skumanych lokalitach klesol. Pri analyze pocetnosti
smrekoveého zmladenia bol vyrazne nizSi poCet jedincov zaznamenany na
extrahovanych lokalitach. Znizenie poCtu smrekov ovplyvnila skutoénost
nenajdenia jednej z dvoch lokalit Jamy EXT. Tym sa zmenSila vymera
monitorovacej plochy, a tiez sa znizil poCet jedincov smrekového zmladenia.
Na extrahovanych lokalitach malo zmladenie pravidelné rozmiestnenie
(Michalova 2012).

Najvyssi pocet (hustota) jedincov smreku bol nezavisle v Case
zaznamenany na lokalite Jamy_NEX, na uzemi ponechanom na samovyvoj.
V roku 2010 sa v skumanej oblasti zistilo, Ze prirodzené zmladenie sa na
kalamitnych plochach vyznacuje vysokou variabilitou a vyskytom v hluc€ikoch.
K priestorovej distribucii prirodzeného zmladenia prispieva heterogenita

mikroreliéfovych a vlhkostnych pomerov (Fleischer, Homolova 2012).
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Celkova heterogenita v porastoch bola zaznamenana na extrahovanych
lokalitach nizSia ako v bezzasahovej oblasti (Michalova a kol. 2017). Na
lokalite ponechanej na samovyvoj pdsobi mftve drevo ako substrat pre
obnovu novej generacie dreva. PIni funkciu zasobarne Zivin a chrani
semenaciky pred konkurencnou vegetaciou (Bace a kol. 2015). Na plochach
s podielom mftveho dreva sa vyskytuje vysoky pocet jedincov zmladenia
(Svoboda 2005). Smrekové zmladenie osidluje skér drevnd hmotu vysSich
rozkladovych stupriov (Zielonka 2006).

PoCas porovnavaného vyskumu 2010-2011 boli tiez zaznamenané
vyraznejSie poCty smrekov na bezzasahovej lokalite Jamy. Nachadzalo sa tu
aj zmladenie najnizSich vekovych kategérii. Lesné byliny Oxalis acetosella
a Vaccinium vitis-idaea mali pozitivny vplyv na pocCet smrekov na
mikrostanovisStiach so zastupenim lesnych druhov. Vo vytaZenej oblasti
prezilo len starSie zmladenie, mladSie bolo pravdepodobne zni¢ené pri tazbe
(Michalova 2012). Na extrahovanych vycistenych plochach sa lahsie Siria
travy, hlavne Calamagrostis villosa. Zabrafuju prirodzenej regeneracii
smrekového zmladenia a zniZuju poc€ty smrekov na extrahovanych plochach
(Michalova a kol. 2017).

Umrtnost’

Z celkového suctu jedincov uhynul za obdobie Styroch rokov nizky
poCet smrekového zmladenia. Pri monitoringu sa niekolko smrekov
nepodarilo n3ajst, tato skuto€nost mohla do znacnej miery skreslit' vysledky
mortality. Do mortality boli zahrnuti iba jedinci, ktorych umrtnost bola
preukazana. VysSia umrtnost bola zaznamenana na neextrahovanej lokalite.
Je potrebné pripomenut, Ze na lokalite Jamy_ NEX sa ale vyskytuje vacsi
pocet zmladenia ako na extrahovanych lokalitach.

Studie ukazuju, Ze s rasticou vyskou a vekom mortalita zmladenia
smreku klesa. NajvySSia umrtnost je zaznamenavana u jednorocnych
semenacikov (Zenahlikova a kol. 2011). Vysoka mortalita u tychto jedincov je
preukazana z dbévodu velkého konkurenéného boja pri vaésom pocte
jedincov (Jadud a kol. 2014). Tato tedria sa potvrdila pri analyze umrtnosti
smrekového zmladenia. Vy3ky uhynutych smrieCkov sa vroku 2012
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pohybovali v rozpéati od 100 do 307 mm. Zistilo sa, Ze uhynuli mensi jedinci

v dbsledku velkej konkurencie, uschnutim alebo zavalenim inym stromom.

Rast a prirast smrekového zmladenia

Na zaklade pbsobenia biotickych a abiotickych faktorov v dobe medzi
meraniami sa dalo oCakavat, Zze sa na lokalitach zmeni pocet smrekov,
hustota a tiez vySkova variabilita. VySkovy rast a prirast su ovplyviiované
hlavne klimatickymi faktormi, a to priemernou teplotou a zrazkami (Vencurik
a kol. 2013). Uz priebezné prvé vysledky z hodnotenia rastovych pomerov
naznacovali, Ze v porastoch dochadza k zvySenej tvorbe prirastu (Fleischer,
Homolova 2012).

Ukazalo sa, ze za obdobie Styroch rokov, boli zaznamenané hodnoty
vySok a prirastu vyraznejSie na DD_EXT s nizkym poctom zmladenia nez na
Jamy_NEX, kde bol pocet jedincov ovela vysSi. Bolo zistené, Ze lokalita
DD_EXT bola charakteristicka vacsim prirastom a medianom nameranych
vySok ako lokalita Jamy_NEX. Oproti tomu vSak mala lokalita Jamy NEX
vacsiu variabilitu zaznamenanych vySok. Vacsie rozpatie vySok tak vytvara aj
vySkovo diferencovanejSi porast, ktory prispieva z lesnickeho hfadiska
k vy$Sej stabilite porastu.

Porovnanim vysledkov z roku 2012 boli zistené podobné vysledky ako
v roku 2016. Pocas poslednych merani boli tiez najvyS$Sie vysky zaevidované
na lokalite DD_EXT. Lokalita Jamy mala namerané hodnoty vySok nizSie. Da
sa preto povedat, Ze sa za obdobie Styroch rokov vyvoj rastu nemeni.

Po prerasteni vrstvy padlych stromov v bezzasahovych oblastiach,
ktora tieni zmladeniu pod nim, sa da u jedincov oCakavat' rychlejSie tempo
rastu (llisson a kol. 2007). Malé smrieCky rastu pomaly a maju pomerne
plytky korenovy systém, preto nie su dobre vybavené sutaZzit s prizemnou
vegetaciou (Rozman a kol. 2015). Minuly vyskum z roku 2010-2011 ukazal,
Ze podmienky rubanisk dovofuju odrastanie skér starSieho zmladenia.
kategérii (Michalova 2012). Je zname, Ze zmladenie rastie inak pod plnym
osvetlenim nez v zatieneni pod zapojom.

Dalsie vyskumy smreku oby&ajného po disturbanciach ukazuju, Ze

zmladenie rastuce pod plnym zapojom ma regeneracnu hustotu vyssSiu ale
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vySkovo homogénnu. Oproti tomu zmladenie na mikrostanovistiach
ovplyvnenych pokryvnostou bylinnej vegetacie ma regeneracnu hustotu
nizSiu, ale svacSou vysSkovou heterogenitou (Bate akol. 2015). To
znamena, Ze pre vyskyt avitalitu smrekového zmladenia je ddleZité
mikrostanoviste. R6zne faktory a podmienky konkrétneho mikrostanovista sa
odzrkadfuju na raste jedincov.

Ak porovname obnovu skumanych lokalit, je viditelné, ze
neextrahovana plocha dosahuje lepSich vysledkov, nez extrahovana.
Sledovanie rastovej dynamiky smrekovych kultir na Sumave tieZ poukazuje
na problémy spojené sumelou obnovou. Na zaklade extrémnych
klimatickych podmienok, odstranenia organickej hmoty a straty ochranného
vplyvu materského porastu dochadza k znacnému poskodeniu sadenic,
atym Kk zniZeniu rastu kultur (Remes, Ulbrichova 2001). Horské smrekové
lesy postihnuté réznymi disturbanciami sa vSeobecne bez zasahu Cloveka

dokazu obnovovat velmi dobre (Jonasova, Matéjkova 2007).

Kriticky pohlad na zber dat

Pouzita metodika a dizajn zberu dat mala svoje vyhody a nevyhody.
V monitorovanej oblasti nebolo mozné zalozit rovnomerne rozmiestnené
vyskumné plochy z dévodu mimoriadne ¢lenitého terénu a tazkého pristupu
k plocham (hlavne na lokalite ponechanej na samovyvoj). Plochy vSak boli
zakladané tak, aby rovnomerne pokryli vybrané lokality. Stredové body boli
vzdy umiestiiované v udoli alebo na vyvysenine. Pri zakladani pléch sa dbalo
o reprezentativnost, vyvazenost a pravidelnost (Michalova 2012). Za vyhodu
mbdzeme povazovat réznorodost vyskytu vegetacie a drevnej biomasy
v kruhoch. Na plochach sa vyskytovali kruhy so smrekovym zmladenim, ale
aj kruhy bez zmladenia. Tiez je nutné zdoéraznit, ze odhadom zistené
hodnoty po¢as merani 2010-2011 sa mézu liSit' s hodnotami z merani 2016.
Mbze za to fakt, Ze merania v teréne neprevadzali rovnaki pracovnici a kazdy
z nich mal iny odhad. Preto je potreba brat namerané hodnoty ako priblizné a

orientacné.
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5. Zaver

So zvySenim vyskytu disturbancii v horskych smrekovych lesoch
stupol zaujem o skumanie problematiky prirodzenej obnovy lesa. Ciefom
prace bolo porovnat’ sukcesiu lesa, obnovu vegetacie a drevin v oblastiach
zasiahnutych veternou kalamitou, ktoré boli vytazené alebo ponechané na
Samovyvoj.

Vyskum poc€as vegetacnej sezony 2016 priniesol niekolko poznatkov
a potvrdil vyvoj zasiahnutych porastov. Druhové zlozenie vegetacie sa
v porovnani s uskutocnenym monitoringom v sezéne roku 2010-2011
vyrazne nezmenilo. Na polome sa potvrdilo zastupenie vihkomilnejSich
druhov, ktoré odpovedaju zlozeniu pévodneého lesa. Na vytazenych lokalitach
druhové zloZenie odpoveda suchsim a svetlomilnejSim druhom.

Vyskyt machu a hrabanky bol vyraznejSi v bezzasahovej oblasti, ktora
bola ponechana na samovyvoj. Zaujimavym vysledkom je vyrazny narast
pokryvnosti hrabanky na extrahovanej lokalite, ktory sa da vysvetlit
zvacsenou pokryvnostou drevin a ich opadom. Druhové zloZenie drevin sa
na skumanych lokalitach taktiez liSilo. Kym na extrahovanych lokalitach mal
okrem smreku vyrazné zastupenie smrekovec a borovica, v lokalitach
ponechanych na samovyvoj vytvarali primes so smrekom najma breza,
jarabina, viba a smrekovec. Prirodzena obnova smeruje k druhovému
ZloZeniu aké bolo pred kalamitou (smrek a smrekovec). SucCasné vysSie
zastupenie pionierskych drevin je len c¢asovo obmedzenym stavom
(Fleischer, Homolova 2012).

Podrobné zameranie na smrekové zmladenie v monitorovacej oblasti
taktiez ukazalo niekolko odliSnosti. Pri porovnani hustoty zmladenia na
lokalitach sa potvrdili vysledky z poslednych merani a ukazalo sa, Ze na
bezzasahovych plochach je vyrazne vysSi pocet jedincov ako na vytazenych
lokalitach. Analyza vySok a prirastu za obdobie Styroch rokov ukazala, Ze
smreky odrastaju rychlejSie na extrahovanych lokalitach nez na
neextrahovanej. Oproti tomu bola na ponechanej lokalite zistena vacsia
variabilita vySok jedincov, ¢o vytvara vyskovo diferencovany porast, ktory ma

priaznivy vplyv na stabilitu lesa.
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Vyskum a monitoring smrekovcovych smrecin na kalamitnom uzemi
mbze do buducna vo velkej miere prispiet k ziskaniu odpovedi a rieSeni
neznamych otazok k disturbancnej ekologii. Po disturbancii vznikli obavy, Ci
budu zdevastované porasty schopné nadalej plnit svoje funkcie. KedZe
doteraz prevladal aktivny management, vytazenie pokalamitného dreva
zlesa, tak sa skusenost s pasivnym pristupom obnovy velmi nenaskytla.
Vysledky z vyskumu na bezzasahovej lokalite ukazuju priaznivy vyvoj nového
porastu. Lokalita sa dokazala vyrovnat s veternou disturbanciou a vysledky
predpovedaju navrat lesa k pévodnému stavu. Je nadalej nutné skumat
postihnuté oblasti a zaznamenavat zmeny, ktoré sa v porastoch odohravaju.
Preto je zaujimavym a Ziaducim, aby sa sledoval vyvoj lesnych spoloCenstiev

v poskodenych porastoch.
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v mm je za obdobie Styroch rokov (2012 — 2016).

55



8. Prilohy

8.1.Biodiverzita vegetacie

Druhova bohatost’ vegetacie

Zoznam pouzivanych skratiek v texte:

CalVil
AveFle
VacMyr
VacVit
CalVul
EpiAng
LuzlLuz
Rublda
OxaAce
HomAlp
CalAru
MaiBif
MelPra
CarCan
UrtDio
GalSpe
VerOff
PotEre
DryfFil
DryDil
SenOva
AthDis

PicAbi
LarDec
BetPen
PinSyl
SorAuc
SalCap
SamNig

Calamagrostis villosa
Avenella flexuosa
Vaccinium myrtillus
Vaccinium vitis-idaea
Calluna vulgaris
Epilobium angustifolium
Luzula luzuloides
Rubus idaeus

Oxalis acetosella
Homogyne alpina
Calamagrostis arundinacea
Maianthemum bifolium
Melampyrum pratense
Carex canescens
Urtica dioica
Galeopsis speciosa
Veronica officinalis
Potentilla erecta
Dryopteris filix-mas
Dryopteris dilatata
Senecio ovatus
Athyrium distentifolium

Picea abies

Larix decidua
Betula pendula
Pinus sylvestris
Sorbus aucuparia
Salix caprea
Sambucus nigra
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Namerané hodnoty pokryvnosti vegetacie pre celu oblast a pre lokality
samostatne. Pokryvnosti su vyjadrené ako priemery zistenych hodnét.

LOKALITY

2011 2016 2011 2016 2011 2016 2011 2016
CalVil 22,12 25,64 25,89 32,41 28,84 29,05 17,77 21,45
AveFle 20,60 11,39 18,70 14,25 27,17 1520 19,23 9,19
VacMyr 827 1146 6,39 1,08 9,68 18,20 8,73 15,67
VacVit 0,46 6,75 035 1720 0,18 0,00 0,62 2,55
CalVul 0,53 2,05 061 470 0,15 0,15 0,62 1,01
EpiAng 12,35 6,94 1422 12,13 12,00 0,78 11,51 5,38
LuzLuz 1,14 053 268 1,00 090 093 044 0,21
Rublde 1,99 12,07 041 8,11 448 3,83 191 1568
OxaAce 0,47 059 0,00 0,00 0,00 0,038 087 1,01
HomAlp 0,11 0,11 0,13 0,00 0,01 0,00 0,43 0,19
CalAru 0,06 038 0,11 0,00 0,13 3,50 0,00 0,00
MaiBif 0,06 130 0,08 198 0,01 1,78 0,04 0,85
MelPra 0,13 027 038 088 000 0,00 0,05 0,00
CarCan 0,01 037 0,05 120 0,00 0,00 0,00 0,00
UrtDio 0,08 0,11 0,05 0,27 0,03 0,25 0,02 0,00
GalSpe 0,16 0,01 058 0,01 0,00 0,038 0,00 0,00
VerOff 0,00 006 002 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00
PotEre 0,00 0,03 0,00 0,09 000 0,00 0,00 0,00
DryfFil 0,00 2,05 0,00 050 0,00 230 0,00 2,81
DryDil 0,10 0,09 0,00 0,00 0,17 0,00 0,13 0,15
SenOva 0,02 0,01 0,02 0,00 0,06 0,03 0,00 0,02
AthDis 0,13 0,14 0,09 0,00 0,03 0,00 0,18 0,25

DD _EXT Jamy EXT Jamy NEX
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Pokryvnost’ drevin

Grafické znazornenie zaznamenanych priemernych pokryvnosti drevin pre

celu oblast’ a jednotlivé lokality v roku 2011.
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8.2.Smrekové zmladenie

Hustota smrekového zmladenia

Vyjadrenie hustoty smrekového zmladenia na monitorovacich plochach pre

uskutoénené merania.

Plocha 2011 2012 2016
Plocha v m? 643,7 643,7 5746
ool | Plochavha 006437 006437  0,05746
Pocet ks.ha™ 8296 7162 6770
Plocha v m? 175,8 175,8 175,8
DD_EXT  Plochav ha 0,01758  0,01758  0,01758
Pocet ks.ha™ 3754 3527 3242
Plocha v m? 125,6 125,6 62,8
Jamy EXT Plocha v ha 0,01256  0,01256  0,00628
Poéet ks.ha™ 2309 2150 796
Plocha v m? 342,3 342,3 336,0
Jamy NEX Plocha v ha 0,03423  0,03423  0,03360
Pocet ks.ha™ 12825 10868 9732
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Percentualne vyjadrenie najdenych jedincov pocas prebehnutych merani
v roku 2011, 2012 a 2016.

Pocet Pocet Pocet Pocet Pocet Pocet %
Plocha kruhov PA kruhov PA kruhov PA n3ajdenych

2011 2011 2012 2012 2016 2016 jedincov
LOKALITY
SPOLU 90 534 81 461 74 389 72,9
DD _EXT 13 66 11 62 11 57 86,4
Jamy EXT 9 29 9 27 4 5 17,2
Jamy_ NEX 68 439 61 372 59 327 74,5

Grafické znazornenie poc¢tu smrekového zmladenia na monitorovacich

plochach. V grafoch su vyjadrené hodnoty v kusoch jedincov pocas

jednotlivych merani a pocty kruhov, v ktorych bolo smrekové zmladenie

DD_EXT

2011 2012 2016

Lokality spolu

najdené.
Jamy_ EXT
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e g
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110 110
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e e
> 330 > 330
ko) D
'8 220 '8 220
o o
110 110
M W N 0.

2011 2012 2016

59

IOl

2011 2012 2016




Umrtnost’

Mortalita smrekového zmladenia v kruhoch

N W s~ 00O

Pocet v ks

—_

o ,I,I,I,I,I,I,[
30 k9 k15 k33 k35 k37 k46 67 84

Grafické znazornenie uhynutych jedincov smreku v kruhoch.

Zoznam uhynutych jedincov smreku s podrobnymi informaciami lokalite,

ploche, kruhu a vysSkach z poslednych merani.

Lokalita  Plocha Krun Cislo  Vyska2011 Vyska 2012

PA vmm vmm
Jamy_ NEX 013 84 404 80 100
Jamy_NEX 004 k15 136 90 120
Jamy_ NEX 004 k9 80 95 135
Jamy_NEX 005 k33 181 115 165
Jamy_NEX 009 k46 514 150 180
Jamy_ NEX 005 k35 195 135 190
Jamy_NEX 004 k9 77 80 220
Jamy_ NEX 012 67 366 190 227
Jamy_ NEX 004 k9 74 140 230
DD_EXT 13 30 260 150 260
Jamy_ NEX 004 k9 75 210 270
Jamy_NEX 009 k46 230 240 270
Jamy_NEX 004 k9 81 200 290
Jamy_ NEX 005 k37 207 222 307
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Rast smrekového zmladenia
Grafické vyjadrenie priemernej vysky smrekového zmladenia na plochach

vSetkych lokalit spolu. Hodnoty su zoradené podla medianu vysky z 2016.
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DD_EXT 21

Jamy_ EXT_022
Jamy_NEX 009
Jamy_NEX 013
Jamy_NEX 004
Jamy_NEX 005
Jamy_NEX 020
Jamy_NEX 012
DD_EXT 13

DD _EXT9

DD _EXT®6

Grafické znazornenie zmeny vysky zmladenia 2012-2016.

Prirast smrekového zmladenia
Vyjadrenie prirastu smrekového zmladenia na plochach vsetkych lokalit za

obdobie 2012-2016. Tabulka obsahuje aj suéty zaznamenanych smrekov.

Prirast na plochach (374 smrekov)

Plocha ’I\!Iedién ’l\vlledién Prirast Pocet
vysky 2012 vysky 2016 smrekov
Jamy NEX 009 485,0 640 175,0 46
Jamy NEX 013 250,0 645 280,0 32
DD _EXT 21 470,0 710 280,0 5
DD_EXT 21 470,0 710 280,0 5
Jamy EXT_022 465,0 610 290,0 5
Jamy NEX 005 427.,5 825 297.5 62
Jamy NEX 004 410,5 780 378,0 100
Jamy NEX 020 387,5 900 510,0 34
Jamy NEX 012 535,0 1090 510,0 40
DD EXT9 997,5 1855 777,5 10
DD EXT 13 810,0 1655 852,5 26
DD _EXT 6 995,0 1900 905,0 13
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Namerané vysky z merani 2012 a 2016

Lovalta  Plochakrun POgStPA Neuais Namendia | Meddn

SPOLU - - 460 2290 60 425
DD _EXT - - 62 2290 250 865
Jamy_ EXT - - 27 1260 90 580
Jamy_ NEX - - 371 1930 60 365
DD _EXT 1 55 1 550 550 550
DD_EXT 6 45 4 1320 673 1195
DD _EXT 6 47 10 1920 540 862,5
DD_EXT 9 34 6 1420 365 1080
DD _EXT 9 35 5 1900 475 1065
DD_EXT 10 38 1 2290 2290 2290
DD_EXT 13 29 5 1260 840 965
DD_EXT 13 30 17 1850 250 585
DD_EXT 13 31 6 1780 428 830
DD_EXT 13 32 1 1360 1360 1360
DD_EXT 16 22 0 0 0 0
DD_EXT 21 10 6 1655 360 580
Jamy_NEX 004 k1 4 434 136 220
Jamy_NEX 004 k2 1 645 645 645
Jamy NEX 004 k4 4 690 262 395,5
Jamy_NEX 004 k6 14 1020 180 447
Jamy NEX 004 k7 20 690 126 262,5
Jamy NEX 004 k8 6 1120 365 532,5
Jamy_ NEX 004 k9 26 1445 60 405
Jamy NEX 004 k10 1 940 940 940
Jamy_ NEX 004 k11 15 1095 330 530
Jamy NEX 004 k12 1 285 285 285
Jamy_ NEX 004 k13 3 605 150 404
Jamy_ NEX 004 k14 2 240 181 210,5
Jamy NEX 004 k15 21 484 95 210
Jamy_ NEX 004 k18 1 545 545 545
Jamy NEX 004 k19 1 715 715 715
Jamy_ NEX 005 k25 5 1710 180 1040
Jamy NEX 005 k27 3 850 240 250
Jamy NEX 005 k28 1 670 670 670
Jamy_ NEX 005 k30 2 590 545 567,5
Jamy NEX 005 k31 17 790 170 262,5
Jamy_ NEX 005 k32 1 205 205 205
Jamy NEX 005 k33 17 1070 162 430
Jamy_ NEX 005 k34 2 525 420 472,5
Jamy_ NEX 005 k35 12 485 130 195
Jamy NEX 005 k36 2 750 720 735
Jamy_NEX 005 k37 15 1160 245 360
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Jamy_ NEX 009 k41 5 1000 220 720
Jamy_ NEX 009 k46 23 1240 140 280
Jamy_ NEX 009 k48 1 1890 1890 1890
Jamy_ NEX 009 k49 21 1470 210 500
Jamy_NEX 012 59 0 0 0 0
Jamy_ NEX 012 61 3 550 170 430
Jamy_ NEX 012 63 2 1250 855 1052,5
Jamy_ NEX 012 64 2 1730 1280 1505
Jamy_ NEX 012 65 1 900 900 900
Jamy_ NEX 012 66 2 425 190 307,5
Jamy_ NEX 012 67 21 920 110 412,5
Jamy_NEX 012 69 5 1260 165 337
Jamy_NEX 012 70 7 1405 560 1040
Jamy_ NEX 012 71 1 1420 1420 1420
Jamy_NEX 012 72 1 125 125 125
Jamy NEX 012 73 1 835 835 835
Jamy_NEX 013 78 0 0 0 0
Jamy NEX 013 79 3 190 170 175
Jamy NEX 013 81 3 520 245 400
Jamy_NEX 013 83 1 122 122 122
Jamy NEX 013 84 7 380 100 185
Jamy_NEX 013 87 3 415 310 365
Jamy NEX 013 90 2 555 380 467.,5
Jamy_ NEX 013 91 11 400 105 227
Jamy_ NEX 013 94 4 1190 145 710
Jamy NEX 013 95 3 190 102 125
Jamy_ NEX 020 98 1 200 200 200
Jamy NEX 020 101 6 940 190 575
Jamy_ NEX 020 105 1 1350 1350 1350
Jamy NEX 020 106 4 520 175 297.,5
Jamy_ NEX 020 108 1 445 445 445
Jamy_ NEX 020 109 5 598 112 280
Jamy NEX 020 110 2 1930 505 1217,5
Jamy_ NEX 020 113 4 455 200 355
Jamy NEX 020 114 1 1430 1430 1430
Jamy_ NEX 020 115 15 480 164 250
Jamy_ NEX 020 116 1 325 325 325
Jamy EXT 022 137 1 330 330 330
Jamy EXT 022 138 1 465 465 465
Jamy EXT 022 143 1 1260 1260 1260
Jamy EXT 022 151 2 790 430 610
Jamy EXT 022 155 1 310 310 310
Jamy EXT 022 156 16 1190 90 580
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Lokalita  Plocha _Kruh "™ MU ek vysky 2016
SPOLU - - 389 4800 100 830
DD_EXT - - 57 4200 310 1655
Jamy EXT - - 5 2450 500 610
Jamy_NEX - - 327 4800 100 780
DD_EXT 1 55 1 320 320 320
DD_EXT 6 45 4 2830 1540 2595
DD_EXT 6 47 9 3300 730 1420
DD_EXT 9 34 6 2700 680 1920
DD_EXT 9 35 4 2150 1210 1530
DD_EXT 10 38 1 4200 4200 4200
DD_EXT 13 29 5 3220 1820 2540
DD_EXT 13 30 15 2730 310 1510
DD_EXT 13 31 6 3690 990 1660
DD_EXT 13 32 0 0 0 0
DD_EXT 16 22 1 1570 1570 1570
DD_EXT 21 10 5 3020 420 710
Jamy_NEX 004 k1 4 1250 180 530
Jamy NEX 004 k2 1 1700 1700 1700
Jamy_NEX 004 k4 4 1340 370 770
Jamy NEX 004 k6 13 2500 430 970
Jamy_NEX 004 K7 19 1810 230 780
Jamy NEX 004 k8 6 2400 580 1115
Jamy NEX 004 k9 21 3210 100 1000
Jamy_NEX 004 k10 1 2600 2600 2600
Jamy NEX 004 k11 15 1810 440 850
Jamy_NEX 004 k12 1 700 700 700
Jamy NEX 004 k13 3 1300 630 720
Jamy_NEX 004 k14 0 0 0 0
Jamy_NEX 004 k15 14 780 116 265
Jamy NEX 004 k18 0 0 0 0
Jamy_NEX 004 k19 1 2240 2240 2240
Jamy NEX 005 k25 5 2440 200 1200
Jamy_NEX 005 k27 3 1760 220 320
Jamy NEX 005 k28 1 1740 1740 1740
Jamy _NEX 005 k30 2 1270 820 1045
Jamy_NEX 005 k31 16 1600 200 400
Jamy _NEX 005 k32 0 0 0 0
Jamy_NEX 005 k33 13 2100 220 950
Jamy _NEX 005 k34 2 900 700 800
Jamy_NEX 005 k35 7 910 250 400
Jamy_NEX 005 k36 2 1340 790 1065
Jamy NEX 005 k37 11 3150 290 880
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Lokalta _ Plocha Krun "¢ MUACH M e vysky 2016
Jamy_NEX 009 k41 5 2500 400 1520
Jamy_NEX 009 k46 20 2400 160 520
Jamy_NEX 009 k48 1 3650 3650 3650
Jamy_NEX 009 k49 21 2220 260 650
Jamy_NEX 012 59 3 990 210 500
Jamy_NEX 012 61 3 1190 580 940
Jamy_NEX 012 63 0 0 0 0
Jamy_NEX 012 64 2 2300 2000 2150
Jamy_NEX 012 65 1 1210 1210 1210
Jamy_NEX 012 66 2 500 300 400
Jamy_NEX 012 67 17 2060 400 820
Jamy_NEX 012 69 8 4800 170 470
Jamy_NEX 012 70 8 1900 1210 1565
Jamy NEX 012 71 1 3100 3100 3100
Jamy_NEX 012 72 1 150 150 150
Jamy NEX 012 73 1 1990 1990 1990
Jamy_NEX 013 78 1 570 570 570
Jamy_NEX 013 79 3 270 160 200
Jamy_NEX 013 81 3 1300 480 800
Jamy_NEX 013 83 1 230 230 230
Jamy_NEX 013 84 7 1180 100 650
Jamy_NEX 013 87 3 1280 770 1020
Jamy NEX 013 90 2 1460 800 1130
Jamy_NEX 013 91 9 880 320 530
Jamy NEX 013 94 4 2050 200 975
Jamy NEX 013 95 1 240 240 240
Jamy_NEX 020 98 1 710 710 710
Jamy_ NEX 020 101 4 1950 900 1665
Jamy_NEX 020 105 1 2180 2180 2180
Jamy_ NEX 020 106 4 1200 300 540
Jamy_NEX 020 108 1 1170 1170 1170
Jamy_NEX 020 109 5 950 270 720
Jamy NEX 020 110 2 3900 1030 2465
Jamy_NEX 020 113 4 1130 430 815
Jamy NEX 020 114 1 2650 2650 2650
Jamy_NEX 020 115 10 1170 480 805
Jamy NEX 020 116 1 730 730 730
Jamy EXT 022 137 0 0 0 0
Jamy EXT 022 138 1 610 610 610
Jamy EXT 022 143 1 2450 2450 2450
Jamy_ EXT 022 151 2 1200 500 850
Jamy EXT 022 155 1 600 600 600
Jamy_EXT 022 156 0 0 0 0
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Prirast zmladenia za Styri roky

Lokalita

Plocha Kruh

Najvacsi Najmensi Priemerny prirast Pocet PA

prirast  prirast 2012 2016 prirast
SPOLU - - 2380 -220 406,5 374
DD_EXT - - 2380 -220 820 55
Jamy_ EXT - - 1190 70 290 5
Jamy_NEX - - 2120 -155 365 314
DD_EXT 1 55 0 0 0 0
DD_EXT 6 45 1560 867 1375 4
DD EXT 6 47 1380 190 650 9
DD_EXT 9 34 1280 315 920 6
DD_EXT 9 35 960 340 730 4
DD_EXT 10 38 1910 1910 1910 1
DD_EXT 13 29 2380 965 1575 5
DD_EXT 13 30 1470 -220 730 15
DD_EXT 13 31 1955 470 830 6
DD_EXT 13 32 0 0 0 0
DD_EXT 16 22 0 0 0 0
DD_EXT 21 10 1365 60 280 5
Jamy_NEX 004 k1 816 380 384 3
Jamy_NEX 004 k2 1055 1055 1055 1
Jamy_NEX 004 k4 650 108 374,5 4
Jamy_NEX 004 k6 1480 178 513 13
Jamy_NEX 004 K7 1220 10 480 19
Jamy_NEX 004 k8 1280 189 582,5 6
Jamy_NEX 004 k9 2120 10 420 19
Jamy_NEX 004 k10 1660 1660 1660 1
Jamy_NEX 004 k11 820 25 290 15
Jamy_NEX 004 k12 415 415 415 1
Jamy_NEX 004 k13 695 316 480 3
Jamy_NEX 004 k14 0 0 0 0
Jamy_NEX 004 k15 470 -10 73,5 14
Jamy_NEX 004 k18 0 0 0 0
Jamy_NEX 004 k19 1525 1525 1525 1
Jamy_NEX 005 k25 730 -20 20 5
Jamy NEX 005 k27 910 -20 70 3
Jamy NEX 005 k28 1070 1070 1070 1
Jamy_NEX 005 k30 680 275 477,5 2
Jamy NEX 005 k31 810 -10 114 16
Jamy_NEX 005 k32 0 0 0 0
Jamy NEX 005 k33 1030 58 426 13
Jamy_NEX 005 k34 375 280 327,5 2
Jamy_NEX 005 k35 740 7 145 7
Jamy NEX 005 k36 620 40 330 2
Jamy_NEX 005 k37 1990 40 490 11
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Lokalita Plocha Kruh Najvaési Najmensi Priemerny prirast Pocet PA

prirast prirast 2012 2016 prirast
Jamy NEX 009 k41 1500 130 800 5
Jamy NEX 009 k46 1160 -70 210 19
Jamy NEX 009 k48 1760 1760 1760 1
Jamy NEX 009 k49 850 -20 160 20
Jamy NEX 012 59 0 0 0 0
Jamy NEX 012 61 640 410 510 3
Jamy NEX 012 63 0 0 0 0
Jamy NEX 012 64 720 570 645 2
Jamy NEX 012 65 310 310 310 1
Jamy NEX 012 66 110 75 92,5 2
Jamy NEX 012 67 1140 25 300 17
Jamy NEX 012 69 950 5 293 5
Jamy NEX 012 70 650 -155 570 7
Jamy NEX 012 71 1680 1680 1680 1
Jamy NEX 012 72 25 25 25 1
Jamy NEX 012 73 1155 1155 1155 1
Jamy NEX 013 78 0 0 0 0
Jamy NEX 013 79 100 -15 10 3
Jamy NEX 013 81 780 235 400 3
Jamy NEX 013 83 108 108 108 1
Jamy NEX 013 84 800 65 532,5 6
Jamy NEX 013 87 865 460 655 3
Jamy NEX 013 90 905 420 662,5 2
Jamy NEX 013 91 550 85 280 9
Jamy NEX 013 94 860 55 265 4
Jamy NEX 013 95 50 50 50 1
Jamy_NEX 020 98 510 510 510 1
Jamy NEX 020 101 1010 510 910 4
Jamy_NEX 020 105 830 830 830 1
Jamy NEX 020 106 680 125 2425 4
Jamy NEX 020 108 725 725 725 1
Jamy NEX 020 109 515 158 265 5
Jamy NEX 020 110 1970 525 1247,5 2
Jamy NEX 020 113 67 230 460 4
Jamy NEX 020 114 1220 1220 1220 1
Jamy NEX 020 115 785 260 4475 10
Jamy NEX 020 116 405 405 405 1
Jamy EXT 022 137 0 0 0 0
Jamy EXT 022 138 145 145 145 1
Jamy EXT 022 143 1190 1190 1190 1
Jamy EXT 022 151 410 70 240 2
Jamy EXT 022 155 290 290 290 1
Jamy EXT 022 156 0 0 0 0
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