CESKA ZEMEDELSKA UNIVERZITA V PRAZE

CESKA
JEMEDELSKA
UNIVERZITA V PRAZE

FAKULTA ZIVOTNIHO PROSTREDI

& I aKulta zivotniho
w88 prostiedi

KATEDRA APLIKOVANE EKOLOGIE

BAKALARSKA PRACE

CHARAKTER KRAJINY V OKOLi DOPRAVNICH KOMUNIKACI A JEHO VLIV NA
CETNOST VYSKYTU DOPRAVNICH NEHOD NA UZEMi SLAVKOVSKEHO LESA

Vedouci prace: Ing. Marika Sebkova, DiS.
Autor préce: Jaroslav Hajda

2016



Prohlaseni:

Prohlasuji, Ze jsem tuto bakalafskou praci vypracoval samostatné, pod vedenim Ing. Mariky Sebkové,

Ph.D. Uved| jsem vSechny literarni prameny a publikace, ze kterych jsem Cerpal.

V Dolni Hlubokédne ... ...................



ABSTRAKT

Tato prace analyzuje charakter krajiny v okoli dopravnich komunikaci ve vztahu k vyskytu
dopravnich nehod na Uzemi Slavkovského lesa a identifikuje vybrané vazby typologie krajiny a éetnosti
vyskytu dopravnich komunikaci. Pro velkou ¢etnost srazek se zvéfi, velmi dobrému sbéru informaci o
dopravnich nehodach v silniéni dopravé, uvazujeme o vlivu silnicni dopravy a infrastruktury na

umrtnost lesni zvére.

Kli¢ova slova: land cover, krajina, dopravni nehody, ArcGIS, dopravni infrastruktura



ABSTRACT

This thesis analyzes the character of the landscape around the roads in relation to the
incidence of traffic accidents in the territory of Slavkovsky les and identifies the selected bonds
landscape type and frequency of transport communications. For high frequency of collisions
with animals, a very good collection of information about traffic accidents in road transport,

considering the impact of road transport and infrastructure mortality of forest animals.

Keywords: land cover, land use, traffic accidents, ArcGIS, traffic infrastruktures
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK
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Geograficky informacni systém spoleénosti ESRI

CO-oRdination of INformation on the Environment ) program k ziskavani aktualnich
Udajl o stavu Zivotniho prostredi, o jeho zménach v budoucnu a ke sledovani pficin

téchto zmén.

Chranéna krajinna oblast

Cesky statisticky Gfad

Dréazni inspekce CR

Dalkovy prizkum zemé

Drazni vozidlo ve smyslu zakona €. 266/1994 Sb.

European Enviroment Agency - Evropské agentura pro Zivotni prostfedi

Earth resourses technology satelitte - Satelitni technologie snimani zemskych zdroju
ICAQ Bird Strike System - informaéni systém pro sledovani sraZek letadel s ptaky
International Civil Aviation Organization — mezinarodni organizace pro civilni letectvi
Land satelitte — projekt DPZ

Letecka informaéni sluzba, organizaéni slozka RLP CR, s.p.

NOQtice To AirMan - poznamky pro piloty

Rizeni letového provozu CR,; s.p.

Sprava Zelezniéni dopravni cesty, s.0.

Ustav pro odborné zjistovani leteckych nehod

Vizual Flight Rules - let za viditelnosti zemé

Vzletova a pfistavaci draha



1.UvOD

Tato prace mé za ukol analyzovat vliv charakteru krajiny v okoli dopravnich komunikaci na Cetnost
dopravnich nehod. Mezi dopravni komunikace patfi Zeleznicni, vodni, letecka a silnicni. Vyznamnym
vlivem naru$eni bezpeénosti dopravy, nehody nepfimo ovlivnitelné osobou fidici dopravni prostiedek,
je srazka se zvéfi. Dostatek podkladl pro zpracovani analyzy poskytuje statistika silniénich nehod.
Problematika stfetl je spolecna Siroké zajmové skuping, jak majitelim dopravnich vozidel,
pojistovacim spole¢nostem, myslivedm tak i ochrancim pfirody. Kazda skupina tento problém
migracnich tras a zhorSeni genetického fondu dotCené zvéfe, nezanedbatelné jsou i financni ztraty.
Prace feSi vazby mezi pudnim krytem Slavkovského lesa a okolim dopravnich komunikaci.
S vyuzitim statistickych dat policie Ceské republiky, soufadnic mist nehod a analyzy ptdniho krytu dle

databaze CORINE pomoci programu ArcGIS.



2. CiLE PRACE

Cilem prace bude analyza charakteru krajiny v okoli dopravnich komunikaci ve vztahu k vyskytu
dopravnich nehod na Uzemi Slavkovského lesa. Dale budou identifikovany vybrané vazby typologie

krajiny dle databéaze Corine land cover a Cetnosti vyskytu srazek se zvéfi v nich.
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3. LITERARNI RESERSE

3.1 DOPRAVNI CESTY

3.1.1. VODNi DOPRAVNi CESTA

Nejpfivétivéjsi dopravni cesta, ktera je zaroven pfirozenym biokoridorem, je vodni. Pfesto i
zde dochazi k pfimému i nepfimému poskozovani zivotniho prostiedi. K mnohem vétSimu zranéni
vodnich Zivogichu dochazi pHi vystavbé vodnich dél a provozu zdymadel. Cetnost poskozeni vodnich
organizmu vodnim Sroubem je mala, jde ale o Udaj, ktery je ovSem technicky velmi naroéné ovéfit,

natoZ vést néjakou statistiku (Gohlisch 2005).

3.1.2. LETECKA DOPRAVNIi CESTA

Pro leteckou dopravu pfedstavuije stfet s ptactvem zavazny problém. Stfety ptaku s letadly se
eviduji podle pfedpisu L14. Data se nasledné pfedavaji organizaci ICAO a zafazuji do databaze ICAO
bird strike information system (IBIS). CR zastoupena Ustavem pro odborné zjistovani pfigin
dopravnich nehod (UZPLN), na rozdil od ostatnich zemi, tato data b&Zné& nezvefejfiuje. A také neni
mozné tato data ziskat pfes organizaci zaméfenou na biologickou ochranu letit, protoZze doposud
neni oficiainé zadnad ustanovena. Pro analyzu vlivu charakteru krajiny neni dostatek vhodné
zpracovanych a ovéfenych dat. Pfesto vliv rybniku, skladek a lesikd jako zdroju potravy, v blizkosti
vzletovych a pfistavacich drah (VPD) a tras na pfiblizeni je zfejmy, potvrzeny mnoha piloty, jak
civilnimi, tak vojenskymi (zdroj: RLP).

Stret letadla s ptactvem se nejCastéji, az z 60%, odehrava v relativné malé vySce, do 20 m.
Od 20 m do 200 m zhruba z 30% a nad 200 m z 10%. Doba letu civilniho letadla ve vySce do 20 m, ev.
200 m nad terénem je minimalni, prakticky se jedna o fazi vzletu a pfistani. Vyjimku tvofi akrobaticka,
zemédélska nebo vojenska letadla a vrtulniky. VétSina pracovnich letl pocita s moznosti kolize letadla,
piloti pfedpokladaji mozny stfet, navic rychlost letadel, mimo vojenskych, je relativné nizka. Pro
zvySeni bezpecnosti letu se vydavaji zpravy pro piloty (NOTAM) o Easovém obdobi a trase migrace
taznych ptaku (zdroj: ICAO).
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3.1.3. ZELEZNIENi DOPRAVNi CESTA

Zelezniéni doprava predstavuje pro zv&F vazné nebezpedi, nejvétsi podet srazek zvéfe
dochazi s Zelezniénimi vozidly. Hlavni faktory jsou relativni tichost hnacich vozidel, hlavné vozidel
elektrické trakce a pomérné vysoka rychlost.

Pro velkou odolnost Zelezniénich draznich vozidel (DV), nedochazi pfi srazce se zvéfi k
vyznamnému poSkozeni vlaku. Ochranné prvky DV, smetadla, ktera jsou nejCasté&jSim mistem stfetnuti
se zvéfi, se navrhuji podle technické normy CSN EN 15 227. Od rychlosti 160 km/h jiz neni
konstrukéné Ucelné dale navySovat pevnostni parametry smetadla. Limitni rychlost, kdy ochrana DV je
dostatedna, tak neprekraduje nejvy3si tratovou rychlost v CR, ktera je 160 km/h. Pro vy$Si rychlosti se
jiz buduji vysokorychlostni traté. Zde je jiz nutné budovat zabrany proti vstupu osob a zvéfe do télesa
traté.

Jak provozovatel drahy - sprava Zelezniéni dopravni cesty (SZDC), tak provozovatelé drazni
dopravy - dopravci, srazky se zvéfi bézné neeviduiji. Existuji vyjimky, napf. udalost z Pracejovic ze dne
31.07.2010 - ,Asi tfinact krav zemfelo pfi patecni srazce s vlakem u Pracejovic na Strakonicku. Rychlik
Petr Vok se v 19:06 hodin srazil mezi Strakonicemi a Katovicemi se stadem, které pfechéazelo koleje.
Hmotnou Skodu vycislili policisté na 400.000 korun, z toho polovina je $koda na viaku a druha mimo
drahu. Provoz byl v tomto tseku obnoven v 23:10 hodin, informoval mluvéi Drazni inspekce Martin
V téchto pfipadech jiz dochazi k mimoradné udalosti ve smyslu zakona o drahach. Ale Cetnost téchto
,velkych* nehod za rok je velmi malé a 8koda za 200.000 K¢ na DV, které usmrtilo 13 krav, je relativné
zanedbatelna. Jak postupovat v pFipadé srazky se zvéfi, nafizuje strojvedoucim Ceskych drah (CD)
technologicky postup:

srazka vlaku se zvéfi (lesni zvér — jelen, srka, kanec, atd.) nebo srazka vlaku se zvifetem (zvife -
kréva, ovce, kuri, domaci prase, atd.). Pokud strojvedouci a viakova Ceta zjisti, Ze nebyla
bezprostfedné ohroZena bezpecnost provozovani drahy nebo drézni dopravy, tj. nedoSlo k ujmé na
zdravi cestujicich, ¢lend doprovodu viaku, pfipadné jinych osob nebo nedoslo k takovému poSkozeni
draznich vozidel, které by znemoZnilo pokracovani dal§i bezpecné jizdy viaku, nejedna se o
mimoradnou udélost. Pfipadna Skoda na draznim vozidle bude feSena standardné jako Skodni udélost.
Strojvedouci, pokud nepoZada o vystfidani, pokracuje v dalsi jizdé viaku po souhlasu vypravciho. V
pfipadé, Ze nasledkem srazky dojde k takovemu poSkozeni drézniho vozidla, které znemoZnuje dalSi
bezpecné pokracovani jizdy viaku, jedné se o mimoradnou udalost. Tato se neohlasuje PCR (zjevné
se nejednd o trestny &in obecného ohroZeni). Tyto mimofadné udalosti se ohlasuji PCR pouze v
pfipadé podezfeni ze spéchéni trestného cinu obecného ohrozeni (zdroj: CD).
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3.1.4. SILNIENi DOPRAVNIi CESTA

V silniéni dopravé, vzhledem k malé odolnosti silniénich vozidel, zplsobuje srazka se zvéfi
znacné poskozeni. Z tohoto diivodu ma nejlépe zpracovanou evidenci nehod, jak pro potfeby policie
CR, tak pro potfeby pojistoven.

Napt. v roce 2007 v CR nejvice nehod zavinili Fidi&i motorovych vozidel (167 633 nehod), ale
hned na druhém misté jsou nehody, které vznikly pfi srazkach se zvéfi nebo domacimi zviraty (8501
nehod). Tyto nehody si vyZadaly 5 obéti na lidskych Zivotech.

V roce 2006 se stalo 6177 nehod diky lesni zvéfi, zranénych pfitom bylo 60 lidi a pfima
hmotn4 $koda na majetku doséhla 1 869 000 K&. A v roce 2014 ginilo v CR 7846 nehod, tj. 9,1 % z
celkového poctu zavinénych nehod, srazka se zvéfi. Bohuzel nejvétsi zvySeni poétu nehod (o 1 064
nehod, tj. 0 15,7%) zaznamenavame u nehod zavinénych lesni zvéfi a domacimi zvifaty (zdroj: PCR).
Podrobny prehled viz tabulka 1 a 2. Vyvoj nehod za obdobi 2006 — 2014 pribliZzuje obrézek 1 - 3.

Tabulka 1: prehled vinikii a zavinéni nehod za rok 2014 (tabulku podle dat PCR sestavil autor).

y I L, . % z ti. % z
PREHLED VINIKU A ZAVINENI | poget celkového Poget celkového
NEHOD, rok 2014 nehod poétu Index * usmrcenych poctu
Ridi¢em motorového vozidla 72845 84,8 100,6 582 92,5
Riditem nemotorového vozidia 2737 3,2 108,6 30 4,8
Z toho détmi 273 04 120,8 1 0,0
Chodcem 1226 1,4 108,3 13 21
Z toho détmi 441 0,7 108,9 1 0,0
Jinym G¢astnikem 126 0,1 89,4 1 0,2
Zavadou komunikace 233 0,3 452 0 0,0
Technickou zavadou vozidla 467 0,5 100,6 2 0,3
Lesni, domaci zvéfi 7846 9,1 115,7 0 0,0
Jiné zavinéni 379 04 82,4 1 0,2

* INDEX, rok 2013 = 100%
** Rozdil z roku 2014 a 2013
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Tabulka 2: druhy nehod v roce 2014 (tabulku podle dat PCR sestavil autor).

DRUHY NEHOD, |pocet  |Rozdl  |Pocet | usmrcenyeh
rok 2014 nehod nehod ** usmrcenych | **
Srazka s jedoucim nekolejovym vozidlem 30760 588 279 33
Srazka s vozidlem zaparkovanym 16774 616 11 6
Srazka s pevnou prekazkou 18938 -688 174 20
Srazka s chodcem 3492 55 106 -26
Srazka s lesni zveéri 7409 1061 0 -3
Srazka s domacim zvifetem 482 25 0 0
Srazka s vlakem 150 -10 23 12
Srazka s tramvaji 621 88 0 -1
Havarie 5317 15 29 1
Jiny druh nehody 1916 -289 7 4
** Rozdil z roku 2014 a 2013
Pocet nehod celkem
200000
180000 | ==
160000 \
140000 \
120000 \\
100000
80000 \ S —
60000
40000
20000
0 T T T T T T T 1
s s & & g &g g &8 =
('] ('] ('] ('] ('] ('] ('] ('] (']

Obrazek 1: celkovy pocet nehod za obdobi 2006 - 2014 (graf podle dat PCR sestavil autor)
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Obrazek 2: pocet srazek se zvéfi, zvifectvem za obdobi 2006 - 2014 (graf podle dat PCR sestavil autor)
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Obrazek 3: Pocet usmrcenych osob pfi srazce se zvéfi, zvifectvem za obdobi 2006 - 2014 (graf podle dat
PCR sestavil autor)
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3.1.5. SHRNUTI VLIVU DOPRAVNICH CEST

Vliv vodni dopravy je minimalni, letecka doprava neposkytuje dostatek ovéfenych podkladi,
a¢ nasledky nehod jsou zavazné a finan¢né nakladné, Zeleznicni doprava nema komplexni metodiku
zpracovani evidence srazek DV se zvéfi, zatimco silniéni doprava ma dobfe zpracovanou evidenci,
Udaje o nehodach i vysi finanénich Skod, proto se méa prace zaméfi na vliv charakteru krajiny v okoli

silni¢nich dopravnich komunikaci.
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3.2. NEPRIZNIVE VLIVY DOPRAVNi CESTY

Pfi vystavbé silnic, Zeleznic a dopravni infrastruktury dochazi k fragmentaci krajiny. Coz je zavazny a
zaroven slozity problém ochrany pfirody s vaznymi dopady nejen v pfitomnosti, ale i do budoucnosti
(Andrén 1994). Jednim z problému je naruSeni biokoridord, resp. tahu zvifat, zhorSeni genetického
fondu a riziko stfetu zvéfe s dopravnimi prostfedky. Biokoridory jsou mista udrzujici i obnovuijici
propojeni jednotlivych populaci, ekosystéml a energetickych tok( v krajiné. Bohuzel migraéni trasy
zvéfe nemusi presné sledovat biokoridory. K naruseni koridor(i dojde kombinaci negativnich faktor(:
fyzické prekazky v koridoru (svodidla, ploty, neschlidné pfikopy atd.), vysoka intenzita provozu a s tim
spojena negativni zpétnou vazba (hluk, znecisténi, pfedchozi nelspéSné pokusy o prekroCeni
komunikace) a disturbance (Clevenger a Waltho 2005). Pro snizeni nasledkl Ize pfijmout rizna i
nepfima opatfeni. Napf. Rakousko v no¢nich hodinach, od 22:00 do 5:00, zakazuje jizdu nékladnich
vozidel nad 7,5 t nebo vozidlim s tazenym vozidla s celkovou hmotnosti nad 3,5 t. To neplati pro
vozidla pfepravujici rychle se kazici zboZi nebo vozidla se snizenou hluénosti (zeleny ter¢ s pismenem
L), ale tato vozidla nesmi prekroCit rychlost 60km.h-! (zdroj: Logistics media group). Je nutné ale

zdlraznit, Ze primarné jde o opatfeni pro snizeni noéniho hluku ze silniéni dopravy.

Koridory v krajiné nejsou jen pfirodniho charakteru, ale téz umélé objekty, jako jsou
komunikace, aleje, stromoradi, ploty apod. Jiz od doby Karla IV., pfi vystavbé silnic dochazi k vysadbé
aleji z okrasnych nebo ovocnych stroml (Bulif 1988). Vté dobé jeSté nebyla nutnost zlepSovat
podminky migrace zvifat, upravovat biokoridory. Aleje plnily hlavné funkci hospodarskou nebo
orientaCni (Kamenicky 1932). O kombinaci komunikace a aleji nebo stromoradi v biokoridor se zacalo
uvazovat az s rozvojem automobilismu. Se vzrustajici intenzitou (ovSem do urcitého limitu, pak naopak
pusobi komunikace jako bariéra) a rychlosti provozu narlstal poet srazek se zvéfi (Baofa a kol.
2006). Od r. 1970 dochéazi k revizi uziteCnosti zelené v blizkosti dopravnich komunikaci a snaze k
odstranéni. Hlavnim divodem je bezpeénost - snizeni nasledku havarie vozidla s pevnou prekazkou.
Jen od listopadu 2006 do dubna 2007 bylo podle odhad(i Ceské inspekce Zivotniho prostfedi vykaceno
pfes 3 000 strom0 kolem silnic. (Hruskova, Vétvicka a kol. 2012). Jedna se pfevazné o nehody
zavinéné fidi¢em a to nepfizplsobeni techniky jizdy a rychlosti jizdy stavu a povaze vozovky.
Druhotnym jevem je prevence srazky se zvéfi. Zelefi v blizkosti komunikace skyta zvéfi ochranu a je
hojné vyuzivana pfi migraci v krajiné. Toho Ize vyuZit, vhodna projektova Uprava trasovani biokoridori
(kefovych ,Zivych® plotl, stromofadi, apod.) umoziuje vytvofit pfirozenou migraéni trasu,
nasmérovanou do tzv. silniCnich pfechodu pro zvér (specialnich podchodi nebo nadchodl uréenych
pouze pro migraci zvirat) budovanych od 60. let 20. stoleti. Jednim z prikopnikl byla napf. Francie,
Lucembursko, Nizozemi, Kanada nebo évédsko.(Roth a Klatt 1991; Bank a kol. 2002).
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Dulezitym faktorem k odvraceni srazky nejen se zvéfi, je reakéni doba fidice, umozniujici
spravné zareagovat na piekazku na silnici (Jones a kol. 2008). Pro zajisténi co nejdelsi dohledové
vzdalenosti je nutné zajistit ,volné“ okoli dopravnich komunikaci. Dobré vysledky pfedstavuji upravené
travnaté zelené pasy bez vyskytu dfevin v $ifi od 3 m do 10 m, v zavislosti na tvaru okolniho terénu.
Podle zpracovanych studii Ize kolize se zvéfi sniZit, podle mistnich podminek 0 20% az 56%. Je na
zvézeni, zda je technicky mozné, resp. Zadouci odstranit vegetaci az na 40m, jak doporucuje Hucko a
Havranek (2008). Nejen k vlastnickym pravim, ale i vyznamu vegetace (aleji) rostouci u dopravni
komunikace. Vhodna vysadba zelené zajisti kromé snizeni prachu, hluku, teploty povrchu a svitu,
smérovani zvéfe k migraénim pfechodim (Esterka 2010). Pfi pouziti zelené, ktera je pro zvér chutové
neatraktivni, nedochazi k zbytetné prodlevé pfi presunu. Zivé ploty zamezuiji ptaktim k nizkym letdim
nad silnici, snizuji etnost srazek s dopravnimi prostfedky (Reljnen a kol. 1996). DalSim podstatnym
faktorem je Casové obdobi. Jak denni, tak sezonni cykly ovlivnéné zplsobem Zivota, migraCnich
zvyklosti a potravinové potieby a zdroji (Groot 1996). Dale upozorfioval na skutecnost, Ze nenasel
Zadny silny dukaz o efektivnosti vystraznych zafizeni, svételnych zrcadel, pachovych repelentl a
akustickych plasidel na sniZeni po¢tu srazené zvéfe. Pro vedlejSi silnice doporucuje varovné svételné

znacky a dale zdUraziuje vzdélavaci programy pro vefejnost.

3.3. DALKOVY PRUZKUM ZEME

Bezkontaktni metoda umoZzAujici pravidelné pofizovat snimky povrchu Zemé pomoci druzic a
leteckého snimkovani se nazyva dalkovy prizkum Zemé (DPZ) - Remote Sensing. Podle vysky
data pofizena z vysoké vySky nad 40.000 ft (+12400 m), lll. tfida stfedni vySka mezi 10.000 az 40.000
ft (3.100 az 12400 m) a IV. tfida - nizké vysky do 10.000 ft (do 3.100 m) (Anderson a kol. 1976). Data
jsou ziskavana ze snimacu (skeneru) vychazejicim z principu, Ze objekty vyzafuji (pfevazné tepelné
zafeni) nebo odrazi elektromagnetickou energii. Snimaci pfistroje pracuji v pasivni, aktivnim nebo
kombinovaném rezimu. Pasivni rezim, kde primarni zafi¢ je Slunce (omezeni prace v noci) nebo
aktivni rezim, kde zdrojem zafeni je modul méfici aparatury. Podle spektralni charakteristiky dat se
pak identifikuji jednotlivé objekty. Diky schopnosti snimaCli zpracovat ultrafialové, viditelné i
infraervené zafeni se DPZ pouziva i pro jiné obory nez kartografie a geodézie, napf.
enviromentalistika (zivotni prostfedi), biologie, hydrologie, geologie, vyuziti pidy a dalSi (Halounova
2008). Vyhody DPZ jsou moznost opakovaného sniméni povrchu, velké a ucelené plochy snimani,
neustale se rozvijejici technologie umoznujici presnéji a kvalitngji ziskat data a rychlost zpracovani.

Mezi nevyhody patfi vysoké naklady. Jak cena za vyneseni satelitu na obéznou dréhu, samotna cena
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satelitu, provozni naklady stfediska pifijimajici a zpracovavajici surova data, pouziti vysoce
kvalifikované obsluhy a naroCnost na vybaveni vypoCetni technikou. Také musime pfihlédnout

k moznosti havarii rakety pii startu nebo poruse satelitu na obézné draze.

yatelitni snimkovani je jedna z nejdrazSich zpisobd, jak vytvofit obrazek” (Andrew Bahsfield,
INTERGRAPH). Presto je DPZ asi 0 35% levnéjSi a usetfi az 50% Casu, nez provadét klasické terénni
Setfeni (Tobolova a kol. 2012). Jednou z moznych cest jak snizit naklady, je diky pokroku
v elektronice, automatizaci nebo poziénich navigacnich systémU, pouZiti bezpilotnich leteckych

prostfedkd. Orientacni cenové naklady na pofizeni dat DPZ jsou shruté v tabulce 3.

Tabulka 3: pofizovaci cena dat DPZ (tabulku podle dat CUZK, Geonika, Gisat, Helicam, Geoobchod a
Profidetektory sestavil autor).

Cenik dat DPZ k 15.11.2015
Pofizovaci cena

Data Pofizovaci cena dat* pfistroje Pljcovné Zdroj ceny
DruZicové snimky 300 Ké&/km2 + 2000K¢ Gisat.cz
Letecké méfické »
snimky 300 K&/ snimek (5 km2) CUZK

620 K& mapovy list (5 CUZK - DMR5G /
Laserové snimani km2) od 2,4 mil Ké Geonika Brno
UAV - bezpilotni letadlo | 3500 K&/ snimek (5 km2) | od 30 tisic K& Helicam.cz
Totalni stanice + hranol od 100 tisic K& | 600 K&/ den Geoobchod.cz
GPS (geodeticka) od 100 tisic KE | 1500 K¢/ den Geoobchod.cz
Georadar od 500 tisic KE | od 2300 K&/ den | Profidetektory.cz

*ceny vtabulce jsou orientatni, mohou se liSit podle kvality rozliSeni a velikosti snimané plochy.
U druzicového snimku se za data v ¢astce mensi jak cca 20.000 K¢ plati 2.000 K¢ za poslani dat

Prvotni pokusy snimkovani zemského povrchu z rakety proved! Alfred Nobel jiz v roce 1897.
Metody DPZ se intenzivné rozvijely koncem druhé svétové valky, kvalitativni skok znamenaly prace
némeckého védce Wernhera von Brauna a ruskych védcl Ciolkovského a Koroljova. Pocatky
satelitniho snimkovani pfedstavuje vypusténi umélych druzic Zemé: rusky Sputnik 1-3 v letech 1957 -
1958 a americky Explorer-6 v srpnu 1959, ktery pofidil snimek Zemé z vySky 27 km. Prvni obrazova
multispektralni data pofidila druzice Apollo 9 (bfezen 1969). V roce 1972, v ramci projektu LANDSAT,
byl vypustén na obéZnou drahu zemé satelit s pokrogilou technologii snimacu, Landsat 1 (Halounova
2008).

Landsat 1 pouzival Return Beam Vidicon (RBV) a multispektraini optomechanicky senzor

(MMS). Rozlideni 68 x 83 m, vinova délka 0.5 — 1.1 pm, velikost snimané plochy 185 x 185 km. Velké
ZlepSeni ve snimani povrchu planety umoznil vylepSeny tematicky sensor (TM) pouzity u druzice
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Landsat 4. RozliSeni 30 x 30 m, vinové délky od 0,45 az 12,5 um a velikost snimané plochy 185 x 172
km. Dosazené rozliSeni stale neumoznuje detailngjsi analyzu zemského povrchu, proto je vypusténar.
1999 druzice Landsat 7 s vylepSenym tematickym sensorem ETM+, umozZriujicim v 7. pasmu rozlideni
15 x 15 m a r. 2013 Landsat 8 s Operational Land Imager (OLI) a Thermal Infrared Sensor (TIRS).
Mezitim pro potfeby CORINE CLC 2006 a 2012 se pouzily francouzsko-belgicko-Svédské satelity
SPOT-4/5 a indické IRS-P6. Posledni generace satelitu pouzita pro CORINE CLC 2012 vyuZivaji
senzory RapidEye s obstojnym rozliSenim 5 m x 5 m, v pfipadé interpolovani obrazu 2,5 x 2,5 m.
Momentalné nabizené nejlepsi rozliSeni u civilnich — komercnich satelitd, je 0,31 m u Worldview-3 a
0,41 m u GeoEye-1 (zdroj: Nasa a Satimagingcorp). Souhrn satelitll v programu Landsat pfiblizuje

obrazek 4. Na obrazku 5 je znazornéna ocitacova vizualizace satelitu Landsat 7.

Faey ¥

BuILDING on THE LANDSAT LEGACY P

Landsat9
2023

e Y

Lamdsat 8
013

Obrazek 4: Casova osa satelitt LANDSAT (zdroj: Nasa, URL O1)
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Obréazek 5: satelit LANDSAT 7 (zdroj: Nasa, URL 02)

Pro pfesnou analyzu zemského povrchu je vhodné rozdélit zkoumanou plochu na co nejvétsi
pocCet pixell a s co nejvétsim radiometrickym rozliSenim. Plocha jednoho pixelu o rozloze 100 x 100 m
vytvafi velmi hrubou digitalizovanou formu povrchu. Vhodna je pro zkoumani velkych, ucelenych ploch,
napf. stupen desertifikace krajiny, mnozstvi zelené hmoty nebo exfoliace smrkovych kultur, atd. Pro
potfeby detailni studie krajiny, zohlednéni dlleZitych prvkd v biokoridoru, jakozto aleje, stromofadi
nebo kfovinaté ploty, je potfeba rozliSeni pixelu max. 4 m2. Z toho vyplyvd, ze studie zpracovana na
zakladé dat CLC 2006 i CLC 2012, kde nejmen3i mapovanou jednotkou je 25 ha a u vrstev vysokého
rozliSeni je 1 ha, potfebuje doplnéni o terénni a podpurny sbér dat. V pfipadé nejednotnosti pixelu, tzv.
mixel( je nutné provést mistni Setfeni (Halounova 2009). Jednotlivé technické parametry satelitl

snimajicich povrch Zemé v rdmci programu CLC 1990, 2000, 2006 a 2012 jsou uvedeny v tabulce 4.
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Tabulka 4: Technicky vyvoj DPZ pro CORINE Land Cover (zdroj:

Copernicus, URL T1)

CLC1990 CLC2000 CLC2006 CLC2012
Landsat-5 MSS/TM | Landsat-7 ETM SPOT-4/5a IRS P6 LISS IlI
Udaje o satelitu single date single date IRS P6 LISS Il a RapidEye
dual date dual date
Casové rozpéti 1986-1998 2000 +/- 1 rok 2006 +/- 1 rok 2011-2012
Geometricka pfesnost | <50 m <25m <25m <25m
Z';?k'a plocha — pixelu | 55 12/ 100m 25 hal 100m 25 ha/ 100m 25 hal 100m
gfgme‘”c"a presnost | 440 lepsi nez 100m lepsi nez 100m lepsi nez 100m
ickd i 2 85% | > g5 > 85%
'CI':eLgatlcka presnost (pravdépodobné ’ ° = 85%
nedosazitelné)
(dosazitelné) (bez kontroly)
posun hranice min. 100 | posun hranice min. | posun hranice min. 100
m; 100 m; m,
Zména mapovani N zména oblasti
(CLCC) neobsazeno existujicich polygonti = 5 | vSechny zmény = 5 | vSechny zmény = 5 ha
ha; izolovanych polygon(i | ha jsou mapovany jsou mapovany
=25ha
Tematicka  presnost . 2 85% .
cLee - nekontrolovana 2 85%
(dosazena)
Doba provozu 10 rokd 4 roky 3 roky 2 roky
Dokumentace nekompletni standartni metadata standartni metadata | standartni metadata
metadata
Pfistup k datim (CLC, nejasné politika Sifeni politika ~ Sireni s vglny prlgtup pro vglny gnstup pro
CLCC) povolenim pfistupu vSechny uZivatele vSechny uZivatele
26 30 38 39
Pocet snimanych zemi | (27 s pozdéjsi | (35 s pozdéjsi realizaci)
realizaci)

3.4. SYSTEM KLASIFIKACE DAT ZE SNiMACU DALKOVEHO PRUZKUMU PRO VYUZITi PUDY A
PUDNIHO KRYTU PROGRAMU CORINE.

V/ roce 1985 Evropska komise vytvofila program CORINE (COoRdination of INformation on

the Enviroment). Cilem byl shér, koordinace a zajisténi kvalitnich informaci o Zivotnim prostiedi a

pfirodnich zdrojich. Jednim z ukolu bylo vytvofit jednotnou tematickou mapu kategorii vyuziti pidy a

pudniho krytu Evropy v méfitku 1:100.000. Program CORINE se sklada ze tfi ¢asti, Land Cover
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(pUdni kryt), Biotopes (biotopy) a Air (ovzdusi). Jiz v roce 1991 byl program roz§ifen o staty stfedni a
vychodni Evropy.

Land Cover vyuziva klasifikaci vyuziti pidy a typu ptdniho krytu o tfech zakladnich urovnich.
Kazda zakladni Urover se dale upfesfiuje v daldim stupni, celkem jde o 44 kategoriich. Pro potfeby
nékterych statu je vy&lenéna jesté Gtvrta uroveri. Prvni Groved obsahuje 9 tfid. V Ceské republice bylo
identifikovano 5 tfid, celkem 29 kategorii. Napf.: 1.x.x. uméle pfetvofené povrchy, 1.1.x. méstska
zastavba, 1.1.2. nesouvisld méstska zastavba; 1.2.x primyslové, obchodni a dopravni oblasti, 1.2.4.
letisté, atd. (Anderson a kol. 1976; EEA 1995). Pfifazené barevné kédy ke kategoriim databaze
CORINE, viz tabulka 5 a obr. 6.

Tabulka 5: RGB barevny kod poli v databazi CORINE

CLC

kéd Druh pudniho krytu R-Cervend | G - zelend | B - modrd
111 Souvisla méstska zastavba 230 000 077
112 Nesouvisla méstska z&stavba 255 000 000
121 Prlimyslové a obchodni areély 204 077 242
122 Silniéni a Zeleznicni sit' s okolim 204 000 000
123 Pristavy 230 204 204
124 LetiSté 230 204 230
131 Oblasti soucasné tézby surovin 166 000 204
132 Haldy a skladky 166 077 000
133 Stavenisté 255 077 255
141 Méstské zelené plochy 255 166 255
142 Sportovni a rekreaéni plochy 255 230 255
211 NezavlaZovana orna pdda 255 255 168
221 Vinice 230 128 000
222 Sady, chmelnice a zahradni plantéZe 242 166 077
231 Louky a pastviny 230 230 077
242 Smésice poli, luk a trvalych plodin 230 230 077
243 Zemédélské oblasti s pfirozenou vegetaci 230 204 077
31 Listnaté lesy 128 255 000
312 Jehliénaté lesy 000 166 000
313 SmiSené lesy 077 255 000
321 Prirodni louky 204 242 077
322 Stepi a kfoviny 166 255 128
324 Nizky porost v lese 166 242 000
332 Skaly 204 204 204
333 Oblasti s fidkou vegetaci 204 255 204
411 Mokfiny a mocaly 166 166 255
412 Raselinisté 077 077 255
511 Vodni toky 000 204 242
512 Vodni plochy 128 242 230
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W 11.1. Souvisld méstsks zéstavha 3.1.1. Listnaté lesy

W 11.2. Nesouvisld méstska zdstavba M 31.2. Jehliénaté lesy

W 1.21. Priryslové a obchodni aredly 3.1.3, Smigené lesy

W 1.2.2. Silniéni a Zelezniéni sit' s okolim 3.21. Piirodni louky
1.2.3. Pristavy 3.2.2, Stepi a kioviny
1.2.4, Letité 3.2.4, Nizky porost v lese

M 131, Oblasti sougasné tétby surovin 3.3.2. Skaly

M 1.3.2. Haldy a skladky 3.3.3. Oblasti s fidkou vegetaci
1.3.3, Staveniété 41.1. Mokfiny a moéaly
141, Méstské zelené plochy I 41.2. Ragelinitté
1.4.2. Sportovni a rekreacni plochy 511, Vodnitoky
211, Mezavlaiovand ornd pdda 51.2. Vodni plochy
2.2.1. Vinice

2.2.2, Sady, chmelnice a zahradni plantaze
2.3.1. Louky a pastviny

2.4.2, Smésice poli, luk a trvalych pledin

2.4.3. Zemédélské oblasti s piirozenou vegetaci

Obrazek 6: Vybrané kody z CORINE

Pro tuto praci budeme pouZivat vybér 29 kategorii:
Zastavba, kéd 1. vSe

Spektralni analyza: jde o problémové Gzemi, obsahuje jak stavby, tak zahrady, parky, malé vodni

ploch, Casty vyskyt smiSenych pixell.

Vlyznamny zdroj potravy. Je zajimava pro rizné druhy zvifat. Od sparkaté zvéfe az po dravce lovici
hlodavce. Méstska zastavba uzivi mnohem vétsi populaci hlodavcd nez volna pfiroda. Kromé ¢etnosti
je dUlezity faktor rovnomérnosti vyskytu potravy po cely rok. Zdroje jsou kanalizace, skladky, volné
lozené odpadky, Spatné zajisténé sklady a haly potravinafského primyslu. Oblast neni vhodna

k delSimu pobytu pro vétsi zivoCichy, proto ¢etna migrace z okolnich oblasti.
Pole, kéd 2.1.1. a2 2.2.2.

Spektralni analyza: puda je komplexem bioticky a abiotickych soucasti a je znatné heterogennim
povrchem. Klasifikace u holych poli bez vlivu vegetace je odrazivost ovlivnéna mineralnim slozenim
v termalnim pasmu, obsahem organickych latek, texturou pidniho povrchu, velikosti pidnich ¢astic a
vihkosti pudy. Déle vétSina plodin ma relativné snadnou klasifikaci. Spektralni mozna zaména, kromé
pSenice a jemene je mensi nez 5%. P3enice s 17% chybovosti je zaménitelna s jemenem a jemen

s 20% chybovosti s pSenici a makem (Dobrovolny 1998).

Sezonni zdroj potravy, v soub&hu s polnimi pracemi. Pfi vzrostlé vegetaci, napf. kukufice je i zaroven

vyuzivana jako skrys.
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Pastviny a louky, kod 2.3.1 az 2.4.3.

Spektralni analyza: u nesecenych ploch moznost zamény s lesem. V zamokfenych pldach moznost

zamény s mokiady nebo mocaly.

Zdroj potravy po cely rok, nejvyznamnéj$i obdobi pro bylozravce je doba od jara do podzimu. U
nesecenych ploch zlstava sucha trava, sice chudy, ale nutny zdroj potravy v zimnim obdobi pro

nékteré druhy zvére.
Les, kod 3 vée

Spektralni analyza: zdravy jehli¢naty les bez vyznamnych sezonnich zmén odrazivosti, listnaté stromy
podle roéniho obdobi. V celku jsou histogramy pro jehli¢naté a listnaté lesy jednoznaéné, pro smiseny

je bez korekce v pasmu TM4 (750 — 900 um) spektralné odliSny druh porostu.

Migrace zvéfe je ovlivnéna rozdily mezi vydatnosti bylinného patra — dlileZitym zdrojem potravy pro

sparkatou zver. Jde o pfirozené stanoviste.
Mokfiny, mocaly kdd 4 vse

Spektralni analyza: podle druhu biotopu mozny vyskyt smiSenych pixell, vodni plochy ovlivnéné az

trojvrstvou vodni vegetaci. V ur€itych obdobich dochazi k vyschnuti vodni plochy.

Cetna migrace zvéFe zavislé na daném biotopu. Pfevazné jde o vodni ptactvo. Vv obojZivelniku a

rizného hmyzu na vliv nehodovosti je pouze sekundéarni, pfevazné slouzi jako zdroj potravy.
Vodni plochy a toky, kdd 5. ve

Spektralni analyza: maximum odrazivosti vinové délky 840 pm s postupnym poklesem do
infraCerveného pasma. Jednoducha identifikace v infraéerveném pasmu, obtizna u pohledovych

snimki

Se stoupajici rozlohou vodni plochy a vzristu pomérné rozlohy vici litoralnimu pasmu, klesa vyznam
biotopu. Pfesto pfedstavuje vyznamny krajinny prvek a podnécuje k migraci riznorodou skupinu

zivoGicha.
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4. METODIKA

Byla zpracovana literarni reSerSe obsahujici teoretické zaklady v problematice analyzy
charakteru pokryvu krajiny z dat CORINE 2012.

K posouzeni vlivu byly pouZity data digitalni geografické databaze ArcCR 500 — vektorova
cestni sit, vektorova hranice CHKO Slavkovsky les, databaze nehod PCR — bodovy zdroj soufadnic
mist nehod, dale polygonova vrstva CORINE 2012 a bitmapova podkladova zakladni topograficka

mapa ZM 10 v mé&fitku 1:10 000 od Ceského tfadu zeméméfického a katastralniho.
Pro hlavni zpracovani dat byl pouZit program ArcGIS 10.3 od spole¢nosti ESRI.

Vytvofend databaze mist stietnuti se zvéfi byla zanesena do vrstvy, poté vytvofena okolni
vrstva o poloméru 100m. Takto upravené okoli stfetnuti se zvéfi bylo prolnuto s vrstvou krajinného
pokryvu CORINE. Pro dalsi statistické vypocty bylo nutné jednoznaéné identifikovat typ krajinného
pokryvu, vystupni parametr byl dan majoritni plochou. Poté byly data exportovany v mapovych

souborech a tabulkach a graficky reprezentovany.

V misté nejvétSich shluki nehod byla vytvofena mapa o velkém méfitku s ortofotogrametrickym

podkladem. Ugelem bylo zji$téni terénniho profilu a krajinné kompozice.
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5. CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMIi.

5.1. ZAKLADNi UDAJE 0 CHKO SLAVKOVSKY LES

Slavkovsky les je oblast v severni &ast Karlovarské vrchoviny o rozloze 640 km2, z toho

CHKO Slavkovsky les o rozloze 604 km2 (Bytel a kol. 1998). Spravné zasahuje do dvou krajd,

Karlovarského a Plzefiského kraje a okrest Cheb, Sokolov, Karlovy Vary a Tachov, viz obrazek 7 a

pfiloha 1.

Zajmove uzemi CHKO Slavkovsky les

spravni &lenéni vybranych krajt v CR
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Obrazek 7: Vymezeni zajmové lokality (mapu podle dat databaze CORINE sestavil autor)
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5.2. BIOGEOGRAFICKE CLENENI
Oblast patfi do stfedoevropskych listnatych lesu, podprovincie hercynské. VétSina Gzemi patfi

do Hornoslavkovského biogeografického regionu, severni ¢ast do Chebsko-sokolovského regionu a na
jihu do Tachovského regionu. Dale lezi Slavkovsky les ve tfech lesnich pfirodnich oblastech: LO3

Karlovarska vrchovina, LO2 Podkrudnohorské panev a LO6 ZapadoCeska pahorkatina (Vacek 2003).

5.3. MIGRACNi VYMEZENi OBLASTI
Slavkovsky les ma na svém Uzemi kategorii vyskytu a migrace velkych savcu Il. stupné -

Uzemi zvySeného vyznamu — souéasny nebo budouci pfedpokladany staly vyskyt rysa, jelena, oblasti
hlavnich migraci losa a lll. stupné - Uzemi vyznamné — zbylé oblasti s periodickym, nepravidelnym i
budoucim vyskytem druht ze skupiny jelen, los, rys, medvéd, vik nebo oblasti jejich vedlejSich migraci
(Andél a kol. 2005).

5.4. DOPRAVNI INFRASTRUKTURA

5.4.1. ZELEZNICE

Ve Slavkovském lese se nachazi pouze tfi zelezniéni traté, vechny jsou jednokolejné, bez

v délce 53,3km, méné vytizena trat' ¢. 522B Rakovnik — BeCov nad Teplou v délce 87,7km (z toho
v oblasti Slavkovského lesa jen 8,3km) a trat €. 536B Krasny Jez — Chodov provozované pouze

v Useku Krasny Jez - Homi Slavkov — Kounice o délce trasy 6,1km (zdroj: SZDC).

5.4.2. SILNICE
Oblasti prochazi silnice: rychlostni silnice R/6 o0 délce 727m (z toho most o délce 350 m),

prni tfidy 1/6 v délce 3,6 km, 1/20 v délce 25,1 km a na hranici mezi Slavkovskym lesem a Ceskym

lesem 1/21 v délce 5,5 km (zdroj RSD). Nahled na silni¢ni sit v pfiloze ¢. 2

5.4.3. VODNi CESTY

Slavkovskym lesem neprotéka Zadny splavny tok.

27



5.4.4. LETISTE

Pfimo v oblasti Slavkovského lesa se nachazi letisté Marianské Lazné (ICAO kéd LKMR),

zalozni letisté Krasno a Rovna. K dneSnimu dni jsou vSechna leti$té neprovozni. Letisté OlSovy Vrata

(LKKV), je na severovychodni hranici Slavkovského lesa. Jako jediné mezinarodni letisté v kraji, je

uzpusobeno pfijimat stfedni dopravni letadla, napf. Airbus A321, Boeing B734, o vzletové hmotnosti

do 85t. Letadla letici na finale VPD 11 nebo startujici z VPD 29, tak prolétaji nad Slavkovskym lesem

(zdroj: LIS RLP). Zobrazeni mapy pro VFR pro okoli leti§té LKKV na obrazku 8.

VFR-AD-LKKV-VFRC-1

150CT 15 (1) Karlovy Vary
ARP: 50° 12' 11" N, 12° 54'54"E
LKKYV Karlovy Vary 454 SE Karow Vry o
Vefejné mezindrodnl letsie (%) FFR. VPR . vysadkova Ginnost, proves kiuzaki ELEV: 1989 ft/606 m
YR o P T Pledves XN AT T
: 5 X ~ o s
Nadm. vysky v zavorkach 082 > = - omz Z
| jsou pro noéni VFR lety =5 >
VYSKY VE STOPACH Q N\
Vzdalenosti v NM o LmarkaRLOVY VARY [N o v VS
. ° E s W 12043 EU LI
p 3500 AMSL SRR 262 1
I 5 Sl Py e, Panidha O,
\ ¥ %
\ o z A 2
M

~ad (i : g y Ot 1984, Iz

@

Karlovy Vary RADIO

121,225

Karlovy Vary VEZITOWER

121,225
122,900

Karlovy Vary
APPROACH/RADAR

118,650
119,950
118,375

Karlovy Vary ATIS

118,950

o Of¥ova Vrata, Kolové a Pila.
Velitelé letadel VFR leticich v hladinach:

kmitoftu KARLOVY VARY TWR 121,225 MHz,

oe

\

= L8 & kmitogtu KARLOVY VARY RADAR 118,650 MHz

@ Je zadouci, aby letadla letici po okruhu nepfelétavala, pokud to Ize, obydiens dzemi obei

- do 3500 ft AMSL veetné, musi nejméné 3 minuty pred vstupem do CTR navazat spojeni na

- nad 3500 ft AMSL, musi nejméné 3 minuty pfed vstupem do TMA navazat spojeni na

VFR pfirugka - Ceska republika

Obrazek 8: VFR mapa letisté LKKV (zdroj: RLP CR, URL 05)

S Rizoni lotového provozu
vatam Ceské republiky
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6. VYSLEDKY PRACE

6.1 RozLOZENi PUDNIHO KRYTU V CHKO SLAVKOVSKY LES DLE CORINE

Pfi analyze pudniho krytu dle CORINE v oblasti CHKO Slavkovsky les jsem zjistil, viz pfiloha
3, Ze mezi tfi hlavni pudni kryty patfi 3.1.2. jehli¢naté lesy o rozloze 29.840,57 ha (48,74% z celkové
rozlohy), dale 2.3.1. louky a pastviny o rozloze 16.158,79 ha (26,39%) a 2.4.3. zemédélské oblasti s

pfirozenou vegetaci o rozloze 5.822,44 ha (9,51 %). Podrobné ¢lenéni, viz tabulka 6 a 7, obrazek 9.

Tabulka 6: Hektarova rozloha pudniho krytu v CHKO Slavkovsky les (tabulku podle dat databaze CORINE

sestavil autor).

Pldnih kryt zajmového uzemi v CHKO Slavkovsky les

kod CORINE, zéstavba: 112 121 124 131 141 142
rozloha pldniho krytu v ha 926,44 106,35 0,02 60,89 46,66 | 414,82
kéd CORINE, pole a louky: 211 23 242 243

rozloha pldniho krytu v ha 1603,66 |16158,79 | 24,28 5822,44

kéd CORINE, lesy: 311 312 313 324

rozloha pldniho krytu v ha 956,82 29840,57 | 2308,61 |2440,45

kéd CORINE, mokrady: 411 412

rozloha pddniho krytu v ha 63,20 241,68

kéd CORINE, vodni plochy: 512

rozloha pldniho krytu v ha 213,65

Tabulka 7: Procentualni rozloha pudniho krytu v CHKO Slavkovsky les (tabulku podle dat databaze

CORINE sestavil autor).

Pldni kryt zajmového Uzemi v CHKO Slavkovsky les

kod CORINE, zéstavba: 112 121 124 131 141 142
rozloha pldniho krytu v % 1,51 0,17 000 010 0,08 0,68
kéd CORINE, pole a louky: 211 231 242 243

rozloha pldniho krytu v % 2,62 26,39 0,04 9,51

kod CORINE, lesy: 311 312 313 324

rozloha pUdniho krytu v % 1,56 |48,74 377 1399

kéd CORINE, mokrady: 411 412

rozloha pUdniho krytu v % 010 10,39

kod CORINE, vodni plochy: 512

rozloha pudniho krytu v % 0,35
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CORINE sestavil autor)

Rozloha pudniho krytu v CHKO Slavkovsky les dle Corine

M 1.1.2. Nesouvisla méstskd zastavba

M 1.2.1. Primyslové a obchodni aredly

W 1.2.2. Silniéni a Zelezniéni sit’s okolim
1.2.4, Letiste

Ml 1.3.1. Oblasti soucasné tézby surovin
1.4.1, Méstske zelené plochy
1.4.2, Sportovni a rekreacni plochy
2.1.1. Mezavlaovana orna pida
2.3.1. Louky a pastviny
24.2, Smésice poli, luk a trvalych plodin
24 .3, Zemédélske oblasti s piirozenou vegetaci
311, Listnateé lesy

M 31.2. Jehliénaté lesy
3.1.3. Smi%ené lesy
3.2.1, Prirodni louky
3.24, Nizky porost v lese
4.1.1. Mokiiny a modcaly

M 4.1.2. Ragelinisté
51.2. Vedni plochy

6.2. RozLOZENi PUDNiIHO KRYTU DLE CORINE v CHKO SLAVKOVSKY LES V OKOLI SILNIC

Pfi posouzeni oblasti spadajici pfimo do vlivu uvazovaného pasma okoli silnic - 100 m pasmo od osy

silnice nedochazi k vyraznym zménam na prednich mistech. Vyznamny narlst pomérného zastoupeni

zaznamenavam u pokryvu méstské zastavby a infrastruktury, 1.1.2 a to z 1,51% z celkové rozlohy

v CHKO Slavkovsky les na 5,17% zrozlohy v uvazovaném péasmu silnic.

tabulka 8 a 9.

Podrobné ¢lenéni, viz

Tabulka 8: Hektarova rozloha pasma silnic v CHKO Slavkovsky les (tabulku podle dat databaze CORINE

sestavil autor).

Povrch zajmového uzemi v CHKO Slavkovsky les

kod CORINE, zastavba: 112 121 124 131 141 142
rozloha pasma silnic v ha* 380,06 17,22 2,12 0,00 10,29 |69,02
kod CORINE, pole a louky: 211 231 242 243

rozloha pasma silnic v ha* 274,72 | 1971,83 2,78 1316,98

kod CORINE, lesy: 311 312 313 324

rozloha pasma silnic v ha* 214,37 | 2593,38 269,64 | 206,60

kéd CORINE, mokrady: 411 412

rozloha pasma silnic v ha* 3,03 2,86

kod CORINE, vodni plochy: 512

rozloha pasma silnic v ha* 14,69

* pro pasmo 100 m okolo osy silnice
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Tabulka 9: Procentudlni rozloha pasma silnic v CHKO Slavkovsky les (tabulku podle dat databaze
CORINE sestavil autor).

Povrch zajmového uzemi v CHKO Slavkovsky les

kéd CORINE, zastavba: 112 121 124 131 141 142
rozloha silnic v % 517 0,234 10,029 (0,00 0,140 0,939
kéd CORINE, pole a louky: 211 231 242 243

rozloha silnic v % 3,74 26,83 0,04 17,92

kod CORINE, lesy: 311 312 313 324

rozloha silnic v % 2,92 3529 | 3,67 2,81

kod CORINE, mokrady: 411 412

rozloha silnic v % 0,041 0,039

kod CORINE, vodni plochy: 512

rozloha silnic v % 0,200

* pro pasmo 100 m okolo osy silnice

6.3. POCTY SRAZEK SE zZVERi vV CHKO SLAVKOVSKY LES V PUDNiM KRYTU DLE CORINE

Z celkového poétu 192 sréZek se zvéfi bylo 63 srazek (32,81% z celkového poétu srazek)
v pldnim krytu 1.1.2. nesouvisla méstska zastavba, 39 srazek (20,31%) v pokryvu 3.1.2. jehliénaté
lesy a 29 srazek (15,10%) v 2.4.3. zeméd&lské oblasti s pfirozenou vegetaci. Podrobné ¢lenéni, viz
tabulka 10 a 11 a obrazek 10 a 11:

Tabulka 10: pocet nehod v zavislosti na ptidnim krytu dle CORINE v CHKO Slavkovsky les (tabulku podle
dat databaze CORINE sestavil autor).

PUdni kryt v okoli o poloméru 100m od mista nehody v zajmovém tuzemi CHKO Slavkovsky les

kod CORINE, zastavba: 112 121 124 1131 141 142
pocet nehod 63 5 0 0 1 1
kéd CORINE, pole a louky: 211 231 242 | 243

pocet nehod 2 16 2 29

kéd CORINE, lesy: 3 M2 1313 |34

pocet nehod 18 39 10 1

kéd CORINE, mokrady: 411 412

pocet nehod 0 0

kod CORINE, vodni plochy: 512

pocet nehod 5
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Tabulka 11: procentualni pomér nehod v zavislosti na pldnim krytu dle CORINE v CHKO Slavkovsky les
(tabulku podle dat databaze CORINE sestavil autor).

Pldni kryt okoli o poloméru 100m od mista nehody v zajmovém Gzemi CHKO Slavkovsky les

kod CORINE, zastavba: 112 121 124 131 141 142
poCet nehod v % 32,81 2,604 10,000 [0,00 0,521 0,521
kod CORINE, pole a louky: 211 231 242 243
poCet nehod v % 1,04 8,33 1,04 15,10
kod CORINE, lesy: 311 312 313 324
pocet nehod v % 9,38 20,31 5,21 0,52
kod CORINE, mokFady: 411 412
poCet nehod v % 0,000 10,000
kod CORINE, vodni plochy: 512
poCet nehod v % 2,604
50,00 mpofetnehod v % 1.1.2. Nesouvisla méstska zistavba
45,00 mrozloha pokrywu v % :ii ::::s'cvé 2 obchodnf aredly
40,00 rozloha silnicv % 1i3i1j Oblasti souasné téiby surcvin
14.1. Méstske zelené plochy
35,00 14.2. Sportovni a rekreaéni plochy
30,00 211. Nezavladovand omd plda
231, Louky a pastviny
25,00 24.2. Smésice poli, luk a trvakjch plodin
24.3. Zemédélské oblasti 5 piirozenou vegetaci
20,00 311, Listnaté lesy
15,00 31.2. Jehlicnaté lesy
31.3. Smitené lesy
10,00 3.24. Nizky porost v lese
4.1.1. Mokfiny a mecily
3,00 i l ‘ . 412, Radeliniété
0,00 . | I | n J L 51.2. Vodni plochy
T T T T pidnho kvt de Cone.

Obrazek 10: procentualni vztah mezi poétem nehod, rozlohou pokryvu a silnic (graf podle dat databaze
CORINE sestavil autor)

32



Pocet srazek se zvéri v zavislosti s typem pldniho krytu
o poloméru 100m od mista nehody v zajmovem Gzemi CHKO Slavkovsky les

B 1.1.2 Nesowasld méstska zastavba

| pAN Prﬁrn:(s]n\.'é a obchodni aredly
141, Méstské zelené plochy
14.2, Sportovni & rekreacni plochy
2.1.1. Nezaviafovana orna plda
231, Louky a pastany
24.2, Smisice poli, luk a trvalych plodin
24.3, Zemédélské oblast s plirozencou vegetaci
3.1.1. Listnaté lesy

W 3.1.2. Jehlignaté lesy
31.3. Smilendé lesy

3.24. Nizky porost v lese

5.1.2. Vodnl plechy

Obrazek 11: pocet srazek se zvéfi dle typu pUdniho krytu v CHKO Slavkovsky les (graf podle dat

databaze CORINE sestavil autor)

Pfi pfepoCtu po¢tu nehod na krajinny pokryv ve sféfe vlivu silnic, nejintenzivngjSi oblasti stfetl zvéfi se

silnicnimi dopravnimi prostiedky jsou pokryvy: 2.4.2. smésice poli, luk a trvalych plodin s 72,02 stfety

na 1 km2, dale 5.1.2. vodni plochy s 34,03 stfety na 1 km2a 1.2.1. primyslové a obchodni areély s

29,04 stiety na 1 km2. Podrobné ¢lenéni, viz tabulka 12 a obrézek 12:

Tabulka 12: pomér zastoupeni nehod na 1 km? za rok 2014 v zavislosti na pudnim krytu dle CORINE v
CHKO Slavkovsky les (tabulku podle dat databaze CORINE sestavil autor).

Pomér zastoupeni pokryvu okoli nehod se zastoupenim v okoli silnic

kéd CORINE, zastavba: 112 121 124 131 [141 |142
pomér nehod na km? 16,58 29,04 0,00 0,00 [9,72 |1,45
kéd CORINE, pole a louky: 211 231 242 243

pomér nehod na km? 0,73 0,81 72,02 (2,20

kéd CORINE, lesy: 311 312 313 324

pomér nehod na km? 8,40 1,50 3,71 0,48

kdd CORINE, mokrady: 411 412

pomér nehod na km? 0,00 0,00

kéd CORINE, vodni plochy: 512

pomér nehod na km? 34,03
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Prepocéet podu nehod na km2 za rok v CHKO SLavkovsky les

E 80,00 B 1.1.2. Nesouvisli mistsks 2sstavba
- W 1.2.1. Prdmvyslové a obchodni aredly
c 70,00 )

5 124, Letiété

g 6000 - [ 1.3.1. Oblasti souasné téiby surovin
E ! 141, Méstské zelené plochy

R 50.00 14.2. Sportovni a rekreacni plochy
E ’ 21.1. NezavlaZovana omd plida

40,00 - 2.3.1. Louky a pastviny
24.2, Snésice poli, luk a trvaljch plodin
24.3. Temédélskeé oblasti 5 pfirozenou vegetaci
3.1.1. Listnaté lesy
W 31.2. Jehlicnaté lesy
31.3. Smigené lesy
3.2.4. Nizky porost v lese
4.1.1. Mokfiny a moéaly
W 41.2. Radeliniité
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Typ pldniho krytu

Obrazek 12: prepocet poctu nehod na km? za rok v CHKO Slavkovsky les (graf podle dat databaze
CORINE sestavil autor)
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7. DISKUZE

Z analyzy dat je patrné vysoka Cetnost srazek v méstské zoné (pfiloha 4 — 6). Protoze
pfevaZna vétsina opatieni je zaméfena na ochranu pfed srazkou se zvéfi v extravilanu, je potfeba se
zaméfit na vybér dosavadnich technologii, které a za jakych stavebnich ¢i jinych podminek mohou byt
pouzity i v intravilanu. Zaroven je vhodné podpofit vyzkum technologii, snizujicim mozné stiety zvére
s dopravnimi prostfedky, pouZitelnych v zastavénych oblastech s niz8i hustotou zastavby.

Za jeden z hlavnich faktord jak odvratit srazku, se uvadi snizeni rychlosti nebo vhodné
profilovani silnice za Uéelem snizeni rychlosti (Baofa 2006; Jones 2008). Pfesto v oblasti hraze vodni
nadrze Bfezova, na kfizovatce tvaru T, kde hlavni silnice je 1/20 a vedlejsi 111/2082, tzv. ,Mariansko-
lazenska“ doslo k péti stfetlim zvére se silniénim vozidlem. Vzhledem ke tvaru kfizovatky, rozhledovym
podminkam a poloméru oblouku je komfortni rychlost pro prijezd cca 30 km.h-1, 60 km.h-" jiz je limitni
pro vétsinu vozidel. Zde se vozidla pohybuji relativné malou rychlosti, pfesto je poCet sraZek vysoky.
Betonové stény, zabradli na hrazi a svodidla vytvafi bariéru branici uniku. Ridigi pfijizdgjici do
kfizovatky z nebo na Mariansko-lazefiskou silnici, se z vétsi Casti vénuji dopravni situaci na hrézi,
silnici 1/6 a za snizené viditelnosti nemusi v€as zpozorovat bliZici se pfekazku (pfiloha 8 - 10). Nebo
silnice 11/230 v Useku kilometru 105 az 113, kde je velky pocet zatacek s malym polomérem. Primérna
rychlost vozidel projizdgjici osmikilometrovy Usek, mimo motocykld, je zde mala, do 50 km.h-'. Presto
zde bylo devét srazek se zveéfi (pfiloha 11).

Dle mého nézoru je potfebné fesit ochranu zvéfe pfed stfetem s dopravnim prostfedkem
celistvé. Viybrat nejslabsi ¢lanky v dané oblasti a podle moznosti provést napravu. Provadét zmény ve
vyuziti padniho krytu neni, ve smyslu prevence nehod, mozné. Mnohem vétsi vyznam ma Udrzba
zelené v okoli dopravnich komunikaci, ktera podstatné snizuje riziko stfedu se zvéfi, zaroven se jedna
o relativné levnou metodu, nevyzadujici velké stavebni Gpravy. Udrzbu Ize provadét jak s malo
kvalifikovanou pracovni silou, tak i s vysokym stupném mechanizace. Vystavba bariérovych ochran
sice brani pfechodu zvéfe, v pfipadé Spatného zausténi na prechod nebo porusenim (odcizenim)
ochrany dochazi k proniknuti zvéfe na komunikaci. Pokud neni vnitini strana oploceni upravena, napf.
navrseny val zeminy, nemé zveéf prakticky moznost navratu. Podobné nebezpeci z nedbalé projektové
pfipravy nebo skute¢ného provedeni plati i pro pfechody pro zvéf. Nevhodné umisténi nebo
prostorové rozméry, intenzivni denni i no¢ni ruchy, to vSe pfispiva k odmitani pfechodl zvéfi. Zvér
proto voli vhodnéjsi trasy i mimo pfechody. V hor§im pfipadé ustane migrace zvéfe a dochazi k

upadku dané populace.
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8. ZAVER

Silnice s Cetnymi srazkami ve Slavkovském lese jsou: Usek silnice 11209 mezi mésty Loket a
Horni Slavkov, silnice 1720 v okoli vodni nadrze Bfezova, silnice 1/6 mezi obci Hirky a OlSova Vrata,
silnice 11/230 mezi méstem Betov nad Teplou a mistem Louka u Marianskych Lazni (PR Udoli Teplé).
Vintravilanu se jedna o silniéni sit mést Marianské Lazné, Horni Slavkov a Karlovy Vary.

Pudni kryty s nejvétSim poctem srazek jsou 1.1.2 nesouvisla méstska zastavba, dale 3.1.2
jehlicnaté lesy a 24.3 zemédélské oblasti s pfirozenou vegetaci. Za oblast s nejvétsi
pravdépodobnosti srazky mizu oznadit pdni kryt 2.4.2 smésice poli, luk a trvalych plodin, dale 1.2.1.
primyslové a obchodni arealy spolu s 1.1.2. nesouvislou méstskou zastavbou a 5.1.2 vodni plochy.

Na nejexponovanéjSich silnicnich Usecich je nutné dodrZovat zasady pro pasivni bezpecnost,
ZlepSovat postupy v oblasti ochrany zvéfe, udrzby okoli dopravnich komunikaci a déle zlepsit
komunikaci s majiteli pfilehlych pozemku s cilem zlepSit hospodafeni na dotéenych pozemcich. Ve
vybranych terminech zvazit sniZzeni nejvy3si dovolené rychlosti, hlavné na silnici 1/6 mezi obci Karlovy
Vary - Zalmanov.

Legislativné podpofit vozidla s aktivnimi prvky fizeni reagujici na pfekazky na silnici, hlavné za
shizené viditelnosti.

V budoucnu, pfi rekonstrukci silnic aplikovat na nejexponovanéjSich usecich oploceni
komunikace dopinéné systémem na detekci zvéfe nebo zfizeni migracnich pfechodd.

Omezit potfebu migrace zvéfe za potravou do méstské, obchodni a primyslové zastavby. Zlepsit
nakladani s bioodpadem a zbytky jidel a zamezit jeho konzumaci zvéri a zvifatum.

Pro analyzu oblasti v okoli letist je potfebné zpfistupnit evidenci sraZek s ptactvem (IBIS).

Povéfit SZDC vedenim evidence stfetd DV se zvéfi na tratich ve vlastnictvi CR. Data se pouZiji pro
analyzu moznosti Uprav okoli zelezni¢nich trati.
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10. PRILOHY

Pfiloha 1 : Mapa CHKO Slavkovsky les, spravni ¢lenéni
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Pfiloha 2: Mapa CHKO Slavkovsky les, silniéni sit
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Zajmové uzemi CHKO Slavkovsky les
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Pfiloha 4: Mapa CHKO Slavkovsky les, okoli mésta Karlovy Vary
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Pfiloha 5: Mapa CHKO Slavkovsky les, okoli mést Loket a Horni Slavkov
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Pfiloha 6: Mapa CHKO Slavkovsky les, okoli mésta Betov nad Teplou a PR Udoli Teplé
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Pfiloha 7: Mapa CHKO Slavkovsky les, okoli mésta Marianské Lazné
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Pfiloha 8: Mapa CHKO Slavkovsky les, mista sraZek se zvéfi v okoli v. n. Bfezova
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Pfiloha 9: Mapa CHKO Slavkovsky les, detail mista srazek se zvéfi v okoli v.n. Bfezova
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Pfiloha 10: Mapa CHKO Slavkovsky les, ortofotografické zobrazeni mista srazek se zvéfi v okoli v.n. Bfezova
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Pfiloha 11: Mapa CHKO Slavkovsky les, mista srazek se zvéfi v okoli PR Udoli Teplé
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