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Abstrakt
Jméno: Bc. Aneta Zichova

Nazev: Rozbor alternativniho pouziti tézebné dopravnich technologii u Lesniho

druzstva Piibyslav.

Diplomova prace je zaméfena na pouziti tézebn¢ dopravnich technologii u Lesniho
druzstva Pribyslav. Prace se zabyva celkovou charakteristikou motomanualni tézby,
harvestorové technologie a vytvorenim kritérii pro jejich nejSetrnéjsi nasazeni v lesnich
porostech. Vhodné porosty pro nasazeni motomanualni tézby byly selektovany na
zaklad¢ kritérii: terénni typ a edaficka kategorie, hospodarsky zplisob, minimalni vék,
tézebni predpis. Vybér porostli vhodnych pro nasazeni harvestorové technologie byl
proveden na zaklad€ kritérii: terénni typ a edafickd kategorie, minimalni zastoupeni
jehlicnant, hospodarsky zplisob, minimalni ve€k, tézebni ptedpis, typ podvozki, ufez
harvestorové hlavice. Déle je v praci zpracovéana orientacni kalkulace naklada na tézbu
a priblizeni dfeva pifi vyuZiti harvestorové technologie a motomanualni téZby a

porovnani vysledki jednotlivych technologii.

Klic¢ova slova: harvestorové technologie, motomanualni tézba, terénni typ, tézebni

predpis, naklady



Abstract
Name: Bc. Aneta Zichova

Title: Analysis of the Alternative Use of Mining Transportation Technology at the
Pribyslav Forest Cooperative.

The objective of this diploma work is the use of mining transportation technology at the
Pribyslav Forest Cooperative. The work deals with the overall characteristic of moto-
manual mining, harvesting technology and the creation of criteria for their most
effective use for forest crops. Suitable crop growth for the use of moto-manual mining
was selected based on the following criteria: terrain type and edaphic category,
economic method, minimum age and mining regulation. The selection of suitable crops
for the use of harvesting technology was conducted based on the following criteria:
terrain type and edaphic category, minimum representation of conifers, economic
method, minimum age, mining regulation, type of chassis and the cut of the harvesting
head. Furthermore, the work includes an approximate calculation of the mining
expenses and bringing the wood closer when using harvesting technology and moto-

manual mining as well as comparing the results of the individual technologies.

Key words: harvesting technology, moto-manual mining, terrain type, mining

regulation, expenses



Seznam pouzitych zkratek

CR - Ceska republika

EU — Evropska unie

EVL — evropsky vyznamné lokality
HK — hospodarska kniha

HT — harvestorové technologie

HZ — hospodatsky zptisob

CHKO - chranéna krajinna oblast
JPRL — jednotka prostorového rozdéleni lesa
LDO - lesni druzstvo obci

LHC — lesni hospodafsky celek

LHP — lesni hospodaisky plan

MU — mytni imyslna t&zba

NPR — narodni pfirodni rezervace
OM - lokalita odvozni misto

P — lokalita patez

PP — ptirodni paméatka

PR — pfirodni rezervace

PU — piedmytni umyslna tézba
RMRP — ruéni motorova fetézova pila
SLKT — specidlni lesni kolovy traktor
SLT — soubor lesnich typi

SM — smrk ztepily (Picea abies)

THP — technicko-hospodatsky pracovnik



OBSAN ... s 8
L. UVIOD bbb Rttt b e n e 11
2. CIL PRAGCE ... 13
3. MATERIAL ..ot 14
3.1 Systematika dopravy V lesnim hoSPOdAFStVI ........cucvueiieiiiiiieeiiie e 14
3.1.1 Systematika SOUStFed’OVANT AFTVI......cccoviririeiiiiee e s 14
3.2 Terminologie soustfed’oOVANT AFTVI.......c.cccvririeiiiiee s 16
3.3 Zékladni rozliSeni t&zebné-dopravnich Strojll ........ceevveriieiieiie e 16
3.4 Charakteristika motomanualni t€ZDY ..........coveriiiiriiiiiie s 18
3.4.1 Ru¢ni motorové ¢etézova pila (RMRP)........cccoeuvverrreeeieeeessssessssssessssessessen s, 18
3142 KU ettt R bbbt b b r e r e 19
3.4.3 Traktory a tahace pro tvazkoveé soustfed’oVANT ..........cceeveeiiciiiiiiesiceeeeeee e 20
3.4.4 Stroje pro VYVAZENT dTIVI .....eeiiiiiieiiiiee e 22

3.5 Faktory ovliviiujici nasazeni motomanualni t€Zby.........ccecoveiiiiiiiiiiiiiiiie e 24
3.5.1 Kritéria vybéru vhodnych porostl pro motomanudlni t€Zbu............cceevriveiienerninne 24
3.5.2 Technologicka priprava PracoviSte .........ccooueieeririeeririsieseseee s 29

3.6 Vliv mechanizacnich prostiedkll na lesni porost...........ccoceviiiiiiienienienieeeeeee e 32
3.6.1 Kategorie poSkozeni lesniho prostiedi t€Zebni CINNOSti.........cocvvvveeiviiieiiieeninnieninns 33

3.7 Charakteristika harvestorové technologie t€Zby ...........ccovvieiiiiiiiini s 38
3.7.1 Soucasny stav HT lesni t&zby v CR @ Zahraniéi..........ccocuvveeeeeeenreernreernsenienseeeeenene, 38

3.8 Charakteristika zakladnich konstrukénich parametr sou¢asnych HT........cccoovviiiieinenn. 43
381 HAIVESIOIY ..ttt bbbttt b e bbbt n e nr s 43
3.8.2 Vyvazeci traktory a VYVAZECT SOUPTAVY ...cccveeiveiririiiiniieiiesiiesieesiee et sie i e sreesenens 50

3.9 Faktory ovliviuyjici nasazeni harvestorovych technologii (HT).........ccoooveviiiiiiiiiniinnnnn 56
3.9.1 Kritéria vybéru vhodnych porostit pro HT .......cccoceeiiiiiiiiiiiceec e 56
3.9.2 Technologickd priprava PracoviSte .........ccuoveivrririerinire e 60
3.9.3 KValifikaCe OPEIALOTA .......eruveueiieiiiieiiisiieie sttt sttt bbbt 62
3.9.4 Planovani nasazeni HT .......ccoooiiiiiiiiie e 63
3.10. Vliv mechanizacnich prostiedkil na lesni porost...........cccevveririiienesiiene e 64
3.10.1 Poskozeni stojiciCh StrOMITL.........eeriiieiiiiieie e 65
3.10.2 POSKOZENT 188N PUAY ...c.viivieniiiiiiie it 66
3.10.3 ASANACE SKOG.......viiriiieiiiiieeee et 68
3.11 Sortimentni t€ZebNi MELOAA.........cviiiiiiiiiiie e 68

CMETODIKA bbbt bbbt 71
O 4o | (0] = - LRSS 71



4.2 Stanoveni kritérii pro nasazeni motomanualni t€ZDY .........ccooeririiiiiiniiiiniie e 71

4.2.1 Terénni typ a edafickd KateOTie .........cuevvireriiiiiriee e 72
4.2.2 HOSPOAATSKY ZPUSOD ....vviriiiiiiii ittt sttt sttt s see e 73
4.2.3 MINIMAINT VEK ...vvviiiiiiicices s 73
4.2.4 TEZEDNT PIEAPIS 1. vvevvirririeerrirrieie st st sttt nr e sr e nesreenenre e 73
4.3 Stanoveni kriterii pro nasazeni harvestorové technologie............cccooveiveniecnieiin i, 74
4.3.1 Terénni typ a edafickd KateOTie ..........ceviririeeiiriee e 74
4.3.2 Minimalni zastoupeni jehliCnantl .............covveeriiiiiieiee e 75
4.3.3 HOSPOATSKY ZPUSOD .....eeviiiiiieiiisieeiesie ettt 75
4.3.4 MINIMAINT VEK ..ottt 76
4.3.5 TEZEDNT PIEUDPIS ...ttt b et 76
4.4 Rozdeleni porostll dle VhOANOSti......ccvviuiiiiieiieiie et 76
4.5 Stanoveni Kriteril harvestorll.........cuvviiiiiiieiii s 78
A.5. 1 TYP POUVOZKU. ..ottt e 78
4.5.2 Uiez harveStorové NlaviCe............ovuecurvuereeeeeseseeesesseesessessessessesses s 79
4.6 Kalkulace spotfeby Casu — porovnani nasazeni HT a motomanualni t€Zby ................c..... 80
4.7 DOpOruCeni Pro PrOVOZNT PIAXE «..eeverrurreurerteesieesieesireateaseesseesseesseesssessseessessseessessnesnsesnnes 81
S VYSIEAKY ..ttt bbbt nr et n e r e 82
5.1 Charakteristika LHC LDO PTIDYSIAV ......ccoviiiiiiiiiii e 82
5.2 Popis a analyza pfirodnich podminek na LHC LDO Piibyslav .......ccccoeeviviiiiiiinnenenne 83
5.1.2 PHrodni 1€8N1 ODLaST......cc.eiiiiiiiiieiie e 85
5.1.3 Lesni VeZetatnl STUPIIE .....ccueevuieiiiiriieiiieiiee ittt ettt be b b srnesrne s 85
5.1.4 EKOlOZICKE CETtIfTKALY .....vovvieiiieiiiie e 85
5.1.5 Ciloveé hoSpOdArske SOUDOTY ......cceeiiiieiiiiiieii e 85
5.1.6 Piehled vyhlaSenych Kategorii IEST.......coveiieiiiiiieieiiie e e 89
5.1.7 Soucasné tézebni technologie vyuzivané na LHC LDO Pribyslav ............ccoceevnnnne 91
5.2 Sumarizace porostl dle stanovenych KIitéri .........ccoovvviiiiiiieiiiiicie e 93
5.2.1 V8eobecné charakteristiky tHAENT POTOStU ........vevvrririeiiiecic e 93
5.2.2 Vysledky dle pfifazenych podvozku a dle ufezu harvestorové hlavice ................... 100
5.2.3 Vysledna kombinace vhodnych podvozki a Gfezu harvestorovych hlavic.............. 105
5.3 Venkovni Setieni realného vyuziti HT v terénu ..o 109
5.4 Navrh optimalnich technologii harvestorovych Uzl ...........ccoocevieiiiiniiiiienc 117
5.5 Kalkulace potieby ¢asu — porovnani HT a motomanudlni t€Zby ..........cccoovvvviiivcnnnnnn 123
6. Diskuse a doporuceni pro ProVOZIT PIAXI ..ueeiveeieereesueiueeseesseesiesssersseasseesseeseesessssssnsesnses 139
W\ < OO PR UR T OUR PRI 145

1011010 0TV TSR 147



9. SEZNAM TILEFATUIY ...c.eeiice et te et s be s e e besae e beste e e e sreenes
LO. PHIORY .t r e e r e



1.UVOD

Béhem minulého stoleti proslo ceské lesnictvi, z hlediska technického vybaveni,
vyznamnym vyvojem. Tyké se to nejen samotné t€zby, ptiblizovani a dopravy diivi, ale
1 péstebni vyroby. Dostali jsme se od pouzivani zakladniho dievorubeckého naradi, jako
je sekera a rucni pila; od primitivniho pfiblizovani pomoci lidské a konské sily, az
k vysoce vykonnym harvestorovym technologiim lesni tézby, které v soucasné dobé

vytlacuji t€Zebni technologie pouzivané na konci 20. stoleti (Brandejs, 2006).

K rozvoji mechanizace praci v lesnim hospodafstvi doslo az v druhé poloviné dvacéatého
stoleti, kdy byly postupné zavadény prostiedky pro vSechny zakladni vyrobni faze,
zejména pro t€zbu, opracovani stromt, dopravu, skladovéani a manipulaci dfivi, ale i pro
zemni prace stavebni Cinnost, pfidruzenou vyrobu. Mechanizace snizila namahavost

praci, zvysila jejich vykonnost a mnohdy i kvalitu (Neruda a kol., 2013).

Lesni vyroba zahrnuje riznorody soubor vyrobnich technologii a pracovnich postupt,
pro néz lze v soucasnosti vyuzit fadu rtiznych progresivnich technickych prostfedk,
jako jsou mechanizac¢ni prostiedky — stroje, jejich soubory, zafizeni, pfistroje a
pomicky (Neruda a kol., 2013).

Postupnym vyvojem se dostalo odvétvi lesniho hospodarstvi az k plné mechanizovanym
technologiim, které jsou uplatiiovany nejen v podminkach CR stale vét§i mirou. Cilem
téchto technologii je sniZzeni nakladii na lesni vyrobu, zlepSeni kvality provadéné prace,
sniZzeni negativnich vlivll t€Zebni €innosti na lesni ekosystémy a v neposledni fadé¢ i

predchazeni nemocem z povolani (Sysel, 2014).

ZvySovani objemu vytéZené¢ho diivi harvestorovou technologii lesni t€Zby je dano
technickym pokrokem Vv konstrukci mobilnich tézebnich stroji, coz vede k jejich
nasazovani v naro¢néjsich terénnich podminkach, ale i k pouziti v porostech, kde je
provadéna vychovnd tézba nebo tézba za ucelem prosvétleni porostii. Nejsou tedy
orientovany pouze na technologicky 1épe zvladnutelné mytni téZby formou holych seci.
Na problematiku nasazovani viceoperacnich stroji nelze pohliZet pouze z jedné strany a
to absolutniho nasazeni v jakychkoli podminkéch. Je tieba si uvédomit, Ze ne vSude je
mozné tyto stroje Setrné a efektivné vyuzivat. Vybér porostl pro harvestory a néasledné

pro vyvazeci traktory (forwardery) musi byt zaméfen na maximalni vykonnost stroje
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S minimalnimi dopady na porost, podrost i pidu. Vyznamny limitujici faktor
efektivniho nasazeni harvestorii je i zastoupeni jehli¢natych dievin, hlavné smrku a
borovice. Tyto pozadavky neni mozné za kazdych podminek dodrzet, a proto budou 1
nadale porosty, kde se bez motorové pily a konského potahu, lanového dopravniho

zatizeni, poptipadé traktoru neobejdeme (Brandejs, 2006).

Harvestorovou technologii lesni tézby lze povazovat za progresivni, a do budoucna
stale se rozvijejici metodu, proto je tieba pro jeji vyuziti volit spravné porosty a nedat

odptircim modernich technologii podnét ke kritice (Sysel, 2014).

Efektivni a Setrné uplatnéni klasickych motomanualnich tézebnich technologii i
technologii zalozenych na pouziti harvestort a forwarderi je mozné docilit pfi
respektovani souboru optimalizaénich kritérii. O takovy pfistup se pokousi i ptfedlozena

diplomova préce.
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2. CIL PRACE

Cilem této diplomové prace je rozbor alternativniho pouziti tézebn¢ dopravnich
technologii u Lesniho druzstva Piibyslav. Harvestorové a motomanualni té€Zebni
technologie jsou limitovany ve svém nasazeni faktory, na zaklad¢ kterych budou
vytvofena kritéria pro nasazeni harvestorové technologie a zvIast’ kritéria pro nasazeni

motomanudlni tézby. Na zaklad¢ vytvotenych kritérii budou porosty tiidény.

Aby bylo mozno s urcitou odpovédnosti posoudit vhodnost porostii, je tfeba dosahnout

dil¢ich cilu:
Dil¢éi cile:

e Faktory ovlivitujici nasazeni motomanudlni tézby a harvestorové technologie.

e Stanoveni kritérii pro nasazeni motomanudlni té¢Zby a harvestorové technologie.

e Filtrace porostl dle stanovenych kritérii.

e Vymezeni rozsahu pouZiti harvestorové technologie a motomanualni téZby.

e Orientaéni kalkulace nakladi na téZbu a ptiblizeni dieva pii vyuZiti harvestorové
technologie a motomanualni t€zby.

e Porovnani vysledki jednotlivych technologii.
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3. MATERIAL

3.1 Systematika dopravy Vv lesnim hospodai‘stvi
V lesnim hospodafstvi rozumime dopravou veskery transport osob, predméti a

materiali smérem ven z lesnich porosti a zven¢i do lesnich porosti (Neruda a kol.,
2013). Dopravou dfivi rozumime piemistovani diivi od mista jeho tézby az k mistu jeho

zpracovani (Simanov, Kohout 2004).

Prvni etapu tohoto procesu oznacujeme jako primarni doprava diivi nebo soustfed’'ovani
diivi. V této etapé se jedna premistovani diivi neupravenym, nebo jen castecné
upravenym terénem. Dalsi etapu oznacujeme jako sekundarni dopravu dfivi, pfi niz se
diivi transportuje po upravenych komunikacnich spojnicich. Témi mohou byt cesty,

Zeleznice a plavebni kanaly (Simanov, Kohout 2004).

3.1.1 Systematika soustied’ovani diivi
Kazdy zptsob soustfed’ovani dfivi je charakterizovan ur¢itou trovni produktivity prace,

kultury, hygieny a bezpecnosti prace. Hlavnim rozliSovacim znakem je proto podil
rucni, resp. animalni prace. RozliSujeme zakladni technologické skupiny soustfed’ovani

diivi:

e manualni soustfed’ovani diivi
o Manudlni soustfedovani je moZzné jen v pifipadech snaSeni
stromkl vytéZzenych v profezavkach a prvnich probirkach.
DalSimi varianty manudalniho soustfed’ovani jsou kouleni
diivi, kozelcovani (hazeni) kratkych vytezi se svahu do udoli,
vyklizovani ruénimi kolesnovymi voziky (Neruda a Kkol.,
2013).
e gravitacni soustied’ovani diivi
o Timto se oznacuji vSechny historické i pouzivané zplsoby
dopravy, pfi kterych je vyuzivana gravitace (Neruda a kol.,
2013).
¢ animalni soustied’ovani diivi
o Pfi  animalnim soustfedovani se vyuziva riznych
domestikovanych zvirat, kdy je naklad vlecen po zemi, vezen

na vozidle tazeném zvifetem (Neruda a kol., 2013).
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¢ mechanizované soustied’ovani diivi

o Mechanizované soustfed’ovani diivi je naprosto pievladajici
dopravou diivi od lokality P na OM. Je nutné dbat na
technologickou provazanost technickych prostredki v celém
komplexu operaci, a jejich sefazeni do vyrobniho postupu,
vychazejiciho z téZebni metody (Neruda a kol., 2013).

o Komplexné mechanizované, proces pii kterém je cely proces
soustifed’ovani diivi je realizovdn bez doteku lidské ruky.
Oznacujeme jej jako bezivazkové, a je mozné jen pfi pouziti
vyvazecich souprav, u kterych se naklad sestavuje
hydraulickou rukou, nebo pii pouziti traktorti S klestovymi
zavesy (Simanov, Kohout 2004).

o Casteéné mechanizované proces, ktery je oznadovan
uvazkovy, pfi kterém je nutny podil fyzické prace jako napt.
zatahovani lana navijdku do porostu a vazani uvazku

(Simanov, Kohout 2004).
Podle prostiedi ve kterém se soustfed’ovani realizuje, rozliSujeme:
» pozemni soustfed’'ovani diivi, které lze rozd¢lit na soustfed’ovani:

e vynaSenim, kdy je diivi dopravovano bez kontaktu s ptidnim povrchem
e vleCenim, smykanim po pidnim povrchu, véetné¢ dopravy dfivi v polozavésu a
polonavésu (vyvazeci soupravy a traktory se svérnym oplenem — klembankem)

e vyvazenim, kdy néaklad spociva zcela na transportnim prostiedku (Neruda a kol.,
2013).

» vzdusnou dopravu (soustied’ovani) diivi:

e vrtulniky
e balony a vzducholod'mi

e lanovymi dopravnimi zafizenimi (Neruda a kol., 2013).

» vodni dopravu (soustfed’ovani) diivi, kdy se o soustfed’ovani diivi jedna jen pii
pouziti vodnich smykli — Vv ostatnich pfipadech se jednd o sekundarni dopravu

(Neruda a kol., 2013).
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Podle smyslu soustfed’ovani diivi rozliSujeme gravitani soustfed’ovani dfivi, tj. pohyb
diivi se svahu dolli, a antigravitacni soustfed’ovani diivi, tj. pohyb dfivi proti svahu

(Neruda a kol., 2013).

3.2 Terminologie soustired’ovani drivi

e Soustfed’'ovani dfivi je veskery transport diivi od pafezu na odvozni misto.

e Vyklizovani je transport difivi z mista tézby k pfiblizovaci lince, zpravidla
provadény vlecenim po zemi, bez nakladani na transportni prostiedek, a obvykle
se kazdy vyklizovany kus pohybuje po samostatné dréze.

e VynaSeni (snaSeni) diivi je vécn¢ totozné s vyklizovanim, termin sndSeni se
pouziva pfi manudlnim snasSeni kratkych vyfezi a stromk malych dimenzi, a
vynaseni pii manipulaci se stromem vyloznikem kaceciho stroje ¢i harvestoru.

e Piiblizovani dfivi je transport diivi po pfiblizovaci lince, kdy je naklad jako
celek vlecen po ptidnim povrchu.

e Vyvazeni diivi je vécné totoZné s piiblizovanim, ale naklad je zcela naloZen na
transportnim prostiedku, ktery se pohybuje po vyvozni lince.

e Vyvozni misto (VM) je bod na pfiblizovaci (vyvozni) lince, ve kterém se méni
vyklizovani (snaseni, vynaSeni) na piiblizovani (vyvaZeni). Pfi kombinovaném

ptiblizovani se zde méni i1 pouzité prosttedky (Neruda a kol., 2013).

3.3 Zakladni rozliSeni téZebné-dopravnich stroju

TéZebné-dopravni  proces mize byt vlesnim hospodafstvi zabezpecovan
prostfednictvim fady mechaniza¢nich prostiedkd. V tzv. standardnich (konvencnich)
téZebnich technologiich je typickym motomanualnim strojem pfenosna motorova pila.
Pilou je strom pokacen, odvétven a roziezan na vyiezy. Pro primarni mechanizovany
transport diivi v téchto technologiich slouzi dnes jiz bézné mobilni stroje (traktory a
tahaCe snavijaky), lesni lanovky. U standardnich technologiich je jednim

Z charakteristickych znakli pomérné vysoky podil ru¢ni prace (Neruda a kol., 2013).

Ve vysoce mechanizované technologii lesni téZby se vyclefiuyje Sirokd skupina
mechanizaénich prostiedka, které oznacujeme jako tézebné-dopravni stroje, pro které je
typickou vlastnosti vyrazné snizeny podil manuélni prace, podstatné vyssi produktivita
prace, vy$§i bezpetnost a hygiena prace. Ukolem téZebn&-dopravnich strojii je
vykonévat fadu operaci a tkonid, mohou byt do téZebniho procesu zatazeny v rizném

potadi. Postaveni téchto strojii ve vyrobnim fetézci miize byt tedy rizné a volitelné dle
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okamzitych potieb a zaroven s nimi souvisejicich poskytovanych moznosti (Neruda a

kol., 2013).

Tézebné-dopravni stroje rozdélujeme podle tady kritérii:

» Pocet vykonavanych operaci

Jednooperacni stroje

o Kacele — usméernovace

©)

o

(@]

O

Odvétvovace

Ptiblizovaci prostiedky

Stépkovace (bez vyvazeni §tépek)

Ostatni jednooperacni stroje

Viceoperacni stroje

o Procesory odvétvuji, zkracuji, tfidi, méfi, ukladaji, atd., avSak

nekaceji

o Harvestory kaceji, odvétvuji, zkracuji, (tfidi), pfemistuji

4

(vyklizuji), méfti, kubiruji, registruji a ukladaji podle sortimentt

podél vyvazecich linek

o ostatni viceopera¢ni stroje vykonavaji vice nez jednu operaci, ale

nejsou procesorem ani harvestorem, napf.:

Kace¢ — hromadkovac

Kécec — vytahovac

Kace¢ — pfiblizovac

Kace¢ — odvétvovac — pfiblizovac

Stépkovaé s vyvazecim zasobnikem

Ptfevozné manipula¢ni souprava

Sortimentni vyvazeci traktor ¢i souprava s drapakovou
pilou

Sortimentni vyvazeci traktor s harvestorovou jednotkou -
harwarder, neboli forwester — vykonava stejné Cinnosti

jako harvestor, navic diivi sam vyvazi.

» Druh vykonavanych operaci

Stroje pro kaceni

Stroje pro odvétvovani
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e Stroje pro transport diivi terénem
e Stroje pro Stépkovani (drceni, dezintegraci dieva)
e Zpracovani tézebniho odpadu

e Stroje viceoperacni (Neruda a kol., 2013).

3.4 Charakteristika motomanudlni tézby
Zavadéni mechanizaci do té€Zebnich praci pfiSlo od zacatku 50. let ze zemi technicky
rozvinutych a s vysokou lesnatosti (USA, Kanada, Skandinavie), ale také z oblasti, kde jsou

péstovany plantaze s dfevinami, tzn. jizni zemé USA a Nového Zélandu (Fleischer, 2004).

Technologie tézby diivi se lisi podilem prace strojové a rucni, podle kterého je délime
na manualni (s ruéni praci), motomanudlni (s pouzitim rucnich strojii — motorovych pil

a kfovinofezll) a mechanizované (s pouzitim stroji), (Neruda a kol., 2013).

3.4.1 Ruéni motorova fetézova pila (RMRP)

Motorova fetézova pila je nejrozsifenéjSim pracovnim strojem v lesni t€zb€. Pfenosny a
jednim pracovnikem obsluhovany stroj, pohanény vlastnim motorem a opatfeny feznym
nastrojem, tvorenym nekonecnym pilovym fetézem, vedenym ve vodici li§t€. Motorové

pily se rozliSuji podle fady kritérii:

o Druh pohonu: spalovaci motor, elektromotor, hydromotor, pneumaticky motor.
o Hmotnosti a vykonové tridy.

o Charakter konstrukce.

o Ugel pouziti (viceucelové, jednoudelové, specialni).

o Kategorie uziti (profesni, farmaiské, hobby).

Motorové pily jsou vybaveny vysokootackovymi motory, ptevazujicim druhem pohonu
motorovych pil jsou spalovaci, zaZehové dvoudobé motory. Soudobé motorové pily se
skladaji se tii hlavnich ¢asti, kterymi jsou motorova, fezaci a nosna ¢ast. Motorové pily
musi splinovat vedle funkénich parametrti také pozadavky bezpecnosti a ochrany zdravi

pfi praci, proto jsou vybavovany aktivnimi ochrannymi prvky (Neruda a kol., 2013).

Pracovnik pii praci s ru¢ni motorovou fetézovou pilou musi byt vybaven osobnimi
ochrannymi prostiedky. Mezi osobni ochranné prostfedky patii ochranna pfilba,
ochrana zraku (ochranna sitka, oblicejovy §tit, bryle), ochrana sluchu (muslové tlumice

hluku, ucpavky do usi), pracovni rukavice (pétiprsté kozené, antivibra¢ni), pracovni
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odév transparentni barvy s kalhotami s neprifeznou upravou, pevna $nérovaci obuv

s protiskluznou upravou podrazek a ocelovou vyztuhou $picky (Neruda a kol., 2013).

Hlavnim zpGsobem vyuziti motorové pily je kéceni, a to predevSim v lesnim
hospodarstvi. Vykonavat sni lze i1 dal$i prace, odvétvovani pokacenych stromd,
rozfezavani kment, oklest stojicich stromti apod. Kéaceni je zdkladni operaci tézebni
¢innosti, pfi niz se oddéluje nadzemni Cast stromu od pafezu a nastdva pad stromu

cileny do zvolené¢ho sméru (Neruda a kol., 2013).

Obr. 1: Prace s ru¢ni motorovou pilou (DENIK.CZ 2016)

3.4.2 Kin
Soustfed’ovani diivi kofimi je relativné pracné s nizkou vykonnosti. Myslenka péstovani
lesa blizkého ptirodé a stim souvisejicim zvySenim podilu selektivnich tézeb lze

ocekavat i zvyseni podilu soustfed’'ovani diivi konmi (Simanov, Kohout 2004).

Prednosti koné je princip jeho pohybu — kraceni, nezpiisobujici vznik vytlatenych
koleji, které jsou vychodiskem eroze. Technologie a technika pii soustfed’ovani diivi
konimi jsou ovlivnény taznou silou kon¢, imérnou jeho hmotnosti. Trvale vyuzitelna
tazna sila kon¢ je upfesnéna z hlediska fyziologie zvifete na 10-15 % jeho hmotnosti.
Vhodné je vyuzivat koné jen pfi nizSich hmotnatostech dfivi. Soustied’ovani kofimi na
pfimo (z P na OM) je vhodné jen na kratké vzdalenosti do 100 m. Kombinované
soustiedovani dfivi je vyklizeni diivi z lokality P na VM koném (svazkovani,
balikovani, hromadkovani, kuzelovani) a nasledné pfiblizeni jinym prostiedkem s vyssi
vykonnosti (UKT, SLKT). Idedlni vzdéalenost vyklizovani koném je do 50 m (40m),
(Neruda a kol., 2013).
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Obr. 2: Kiin pf¥i praci v lese (JULIE.RAJCE.IDNES.CZ 2016)

3.4.3 Traktory a tahace pro uvazkové soustied’ovani
V sou¢asné dobé& je vice nez 80 % objemu vytézeného diivi v CR soustied’ovano
traktory a tahaci vybavenymi lanovymi navijaky, tedy ivazkovym soustied’ovanim diivi

(Neruda a kol., 2013).

Traktory jsou v CR nejrozsitendj$im prostfedkem v t&zebni innosti. VyuZivany jsou
pfedevS§im pro soustiedovani dfivi v ,traktorovych terénech®, ale nalezneme je 1

v ,terénech lanovkovych® (Simanov, Kohout 2004).

Z technologického hlediska je vyznamné nejen to, zda jde o UKT ¢i SLKT s kolovym
¢i pasovym podvozkem, ale jejich technologickou vyuzitelnost ovliviiuje predevsim
vybaveni. Tyto prostfedky zahrnuji strojni soucasti nutné pro soustied’ovani diivi bud’
pfimo z vyroby, nebo jsou zdkladové stroje doplnény adaptéry dodatecné (Neruda a
kol., 2013).

Pouziti traktort v traktorovych terénech pii ivazkovém soustfed’'ovani diivi je pfi

e vyklizovani diivi lanem navijaku z pracovnich poli
e vleceni nakladu diivi jizdy traktoru — pfiblizovani
e prace na skladkach diivi (tfidéni, ukladani), (Neruda a kol., 2013).

Pouziti traktorti v lanovkovych terénech pti uvazkovém soustted’'ovani diivi je

e vyjimecné pro soustied’ovani diivi vleCenim balikli celych stromt vlecenim po

spadnici
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e (Casté je vyklizovani diivi Sikmo svahem nebo po vrstevnici lanem traktorového
navijaku pfi postaveni traktoru na svéaznici vedouci terénem s nadlimitnim
sklonem

e odtahovani diivi od nosného lana lanovky

e kombinované soustiedovani diivi lanovka — traktor (lanovka vyklizuje na
vyvozni misto — VM , traktorem se pfiblizuje z VM na OM), (Neruda a kol.,
2013).

Dalsi pouziti traktor( v tézebni ¢innosti:

e pohonné stanice lanovych dopravnich zatizeni

o zakladové stroje n¢kterych vyvazecich souprav
e tazné (trak¢ni) prostredky

e odvétvovani protahovacimi odvétvovacimi stroji

e zakladové stroje n€kterych zemnich stroji a levnéjSich procesort i harvestort
(Neruda a kol., 2013).

Univerzalni kolové traktory (UKT) jsou vyrabény ve velkych sériich a proto jsou
relativné laciné oproti specialnim lesnim kolovym traktorim (SLKT). Z ekonomického
hlediska jim proto mlZe byt davana prednost vSude tam, kde to jejich konstrukéni

parametry dovoli (Simanov, Kohout 2004).

3.4.3.1 Vybava traktoru a tahaci pro pozemni uvazkové soustied’ovani drivi

Uprava univerzalniho kolového traktoru (UKT) pro soustiedovani difvi je
charakteristicka dvéma urovnémi. Profesionalni kompletace pro soustted’ovani dfivi je
ptestavbou UKT na jednoucelovy specidlni lesni stroj pro soustiedovani dfivi,
neschopny zemédélskych a jinych praci bez zpétné prestavby. V takovémto piipad¢ je
traktor pln¢ vybaven potfebnymi komponenty pro soustfedovani diivi (navijak —
dalkové ovladany; uplny ptiblizovaci §tit, ¢elni rampovac), navijak je umistén co

vlivem zatiZeni navijadkem a tazenym biemenem. Uprava UKT pro pouziti jako lesnicky

traktor by méla zahrnovat jeste:

e Upravu vany motoru osazenim hlub$i jimkou mazaciho oleje (zabezpeceni

mazani motoru pii praci ve vétsim sklonu)
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e vybér vhodné pievodovky — postaci 2 x 4 (5) prevodovych stupiiti, nejlépe
S rezervaci a ménicem pohonu

e podvozek chranén vanou a zpevnén, rafky kol by mély byt ztuzeny navarenym
ocelovym prutem po obvodu a ventilek chranén ocelovou krytkou

e kabina by méla splitovat mezinarodni standardy ROPS — ochrana pii pievraceni
traktoru, FOPS — ochrana proti padajicimu pfedmétu a OPS — ochrana proti
proniknuti pfedmétu ze stran (Neruda a kol., 2013).

Farmaiskd uprava UKT je jednoduché, rychle montovatelné a demontovatelné
vybaveni zemédé€lského traktoru, navijakem, zavésnym na tiibodovy zavés hydrauliky

(Simanov, Kohout 2004).

Hlavni rozdily mezi UKT a SLKT jsou ve svahové dostupnosti, moznostech piekonavat
terénni nerovnosti a v rozdéleni hmotnosti na napravy. UKT jsou schopny se pohybovat
po spadnici ve sklonu do max. 25 %, u SLKT je to i nad 40 %. UKT jsou schopny
prekonévat terénni nerovnosti (vyvyseniny, prohlubné) do 30 cm, ale SLKT do 50 cm.
Rozdéleni hmotnosti na ndpravy je u SLKT s navijdkem pfiznivejsi, nez u UKT
s profesiondlni kompletaci navijdkem. To se projevuje na vétsi zatiZitelnosti SLKT
vleCenym néakladem a na lepsi fiditelnosti a ovladatelnosti SLKT ve srovnani s UKT

(Neruda a kol., 2013).

Obr. 3: UKT s lesni nastavbou (FORESTMERI.CZ 2016)

3.4.4 Stroje pro vyvazeni drivi

Pti vyvazeni spociva naklad diivi zcela na transportnim prostfedku na lozné ploSe,
ulozeny mezi klanicemi. Vyvazeni je technologickd faze, sestavajici z operaci
vyklizovani, sestaveni nakladu, vyvazeni, tfidéni na OM, ukladéani na skladdku a jizdy do
porostu. Vyvazeci soupravy a vyvazeci traktory jsou vybaven hydraulickym jefabem
S drapakem, mohou byt vSechny operace provedeny jednim strojem. V mytnich a

predmétnich motomanualnich tézbach je mozna tato varianta, kdy dfivi je z porostu
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vyklizovano hydraulickym jetabem na vzdalenost danou jeho dosahem, a naklad je

pribézné sestavovan nakladanim na loznou plochu (Neruda a kol., 2013).

Ptinosem soustfed’'ovani diivi vyvdzenim je snizeni fyzické namahy pracovnikli ve
srovnani vazanim tvazkl, mensi zavislost na pocasi, odstranéni nékterych
nepiijemnych praci, kterymi jsou naptiklad vazani a odvazovani uvazka v bahné ¢i ve
sn¢hu, prodirani bufeni, podrostem a klestem, snizeni rizika urazl, zvySeni denni
vykonnosti pracovnika; nedochazi k narusovani ptidniho povrchu rytim cel vytezi do
povrchu pady. Diivi neni poSkozovano a zneci§tovano vleéenim po zemi. Riziko
zhutnéni plidy sice vzristd, ale tento problém je feSitelny zvySovanim poctu kol.
Nevyhodou vyvazecich souprav a vyvazecl je omezena pouzitelnost, pokud se tyka
terénnich podminek. Clenitost terénu miZe byt jen takova, aby neznemoznila

priichodnost stroje

pii soustfed’ovani diivi po spadnici vyhovuje sklon terénu do cca 45 %, ve
vysSich sklonech je ohrozena stabilita stroje s podstatné snizena jeho
manévrovatelnost

e vysoké umisténi t€zist¢ sniZzuje pricnou nestabilitu nalozeného stroje

ve vétSich sklonech terénu vozidla vzhledem k jejich vétSim poloméru zataceni
nezvladaji vyjezdy ze svahové cesty do terénu a naopak — vyjezdy je treba
vhodné& upravit v rdmci pfipravy pracovisté

e ve vyrazné¢ konkavnich a konvexnich terénech mize byt problém s délkou

prostfedku (Neruda a kol., 2013).

Zasadni je vyznamovy rozdil mezi vyvazeci soupravou a vyvaZecim traktorem
(vyvazecem, forwarderem), protoze piimo souvisi s technologickymi moznostmi obou

stroju.

» Vyvazeci traktor je specialni kompaktni stroj ureny pro nakladani, vyvazeni a
skladani dfivi; sestavajici z motorové Casti a Casti lozné, které jsou na dvou
polordmech, spojenych kloubem (axidlnim nebo stfedovym), fizeni stroje
pomoci hydraulického systému zlamovaci, vSechna kola jsou pohdnéna, a
nosnost byva vyrazné vyssi, nez vyvazecich souprav (Neruda a kol.,, 2013).

» Vyvazeci souprava je tvoifena doCasnym spojenim dvou samostatnych
prostiedkt v jednu soupravu; traktoru ¢i tahace a pfivésu, z nichz kazdy muze

byt pouzit samostatné¢ pro jiné¢ ucely. Jednoduché soupravy jsou tvofeny
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traktorem a piivésem s pevnou oji, pohon kol na pfivésu neni k dispozici; nebo
jen pomoci hydraulicky pohanéného pastorku mezi koly zdvojené népravy.
Dokonalejsi konstrukce ptivést obsahuji hydraulicky zlamovaci oje (Neruda a

kol., 2013).
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Obr. 4: Vyvazeci souprava (VALTRA.CZ 2016)

3.5 Faktory ovliviiujici nasazeni motomanualni téZby

3.5.1 Kritéria vybéru vhodnych porosti pro motomanualni téZbu

Sklon terénu

Prostfedky motomanudlni t¢Zby UKT a SLKT maji konstrukéné stanovenou podélnou i
pficnou svahovou dostupnost. Na zakladé technickych parametrii stroji a z nich
vyplyvajicich technologickych vlastnosti lze orientacné posoudit vhodnost jejich
pouziti. Do 8 % sklonu terénu vyhovuje podélnd i pficna stabilita stroja jejich pohybu
vSemi sméry. Od 9 % do 15 % je pohyb kolové techniky mozny pouze ve sméru kolmo
na vrstevnice ze svahu 1 proti svahu. Ve sklonu 16 az 25 % je pohyb s ndkladem mozny
jen kolmo na vrstevnice ze svahu dold. V rozmezi 26 az 40 % lze pfi respektovani
pfedchéazejicich zasad pouzit jen specidlni lesni traktory. Svahy nad 41 % jsou pak jiz

pro kolovou techniku nedostupné (Simanov, Kohout 2004).

Sklonové kategorie jsou stanoveny na zaklad¢ poznatkli majicich vliv na technologie

tézby a soustfed’ovani diivi:
sklon do 25 %

- pokécené stromy jsou stabilni v letnim i zimnim obdobi

- surové kmeny a vyiezy jsou stabilni v letnim a vétSinou 1 v zimnim obdobi
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- VvnizSich sklonech nedochdzi k bo¢nimu pohybu vyiezi odvalovanim (to
nastava nad 10 %)

- lanem lze dfivi vyklizovat libovolnym smérem (dfivi je pfi navijeni trvale pod
smérovou kontrolou — do sklonu 10 %)

- Z hlediska stability strojii je mozné beztivazkové soustfed’ovani diivi s pouzitim
klestovych zavési, vyvazecich souprav se svérnym oplenem (klembankem) i
vyvazecich souprav sortimentnich (klanicovych)

- vétsina UKT a téZebnich strojit neni schopen prace nad tuto sklonovou hranici

(Simanov, Kohout 2004).
sklon 26 az 40 %

- pokacené stromy jsou stabilni v letnim 1 v zimnim obdobi

- surové kmeny a vyfezy jsou vétSinou stabilni jen v letnim obdobi, a to ve
spadnicovém sméru

- vyklizovani lanem je bezpecné jen po spadnici (po svahu i proti svahu),
vyklizovani §ikmo svahem je mozné jen proti svahu

- pohyb SLKT a stroju se specialnimi podvozky je v 1ét¢ mozny po spadnici (se
svahu)

- provoz lanovych systémi vyuZzivajicich gravitaci je mozny (Simanov, Kohout
2004).

sklon nad 40 %

- pokacené stromy jsou stabilni jen v letnim obdobi

- surové kmeny a vyiezy se mohou dat samovolné do pohybu (zejména za vlhka)

- vyklizovani diivi lanem je bezpecné ovladatelné jen proti svahu

- prace s SLKT je mozna jen ve zcela vyjimecnych ptipadech a to stromovou
metodou

- lanové systémy jsou hlavnim prostfedkem pro soustfed’ovani diivi (Simanov,
Kohout 2004).

Clenéni ve sklonové kategorii do 25 % bylo provedeno s ohledem na uZivani UKT

V lesnim hospodarstvi:

- 0-8 % UKT muze jezdit vSemi sméry

- 9-15 % UKT se mize pohybovat jen po spadnici (po 1 proti svahu)
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- 16-25 % UKT sndkladem se muze pohybovat jen po spadnici po svahu
(Simanov, 2004).

Terénni prekazky

Terénni prekazky jsou nerovnosti terénu, balvany, prohlubné, jejichz vyska ¢i hloubka

je vice nez 0,5 m, a které jsou blize nez 5 m od sebe. Pti vzdalenosti vétsi nez 5 m od

sebe nejsou piekazkou, protoze je mozné je objet. Nerovnosti terénu znemoziuji

prijezd stroju, ovliviiuji dostupnost porostti pro UKT a SLKT. UKT mohou prekonavat

jen 0,3 m vysoké, oblé nerovnosti, a tak je jejich pohyb mozny jen v pfiznivém terénu a

po linkach. SLKT piekonavaji nerovnosti do vysky 0,5 m, coz je pro bézné lesni terény

dostate¢né. Terénni klasifikace, kterd je uvedend v popisu porostu ¢i v tézebni mapé je

pouze orientacni, proto pro volbu technologie je dilezitd terénni pochtizka (Neruda a

kol., 2013).

Tab.1: Terénni klasifikace dle Lesprojektu (Neruda a kol., 2013)

Sklon terénu

1 Unosné terény

2 Neunosné terény

3 Terény s prekazkami

terénni typ | skupina| terénni typ | skupina| terénnityp | skupina
1| do8% 11 21 31
2| 9-15% 12 A 22 32
3| 16-25% 13 23 D 33 E
4| 26-40 % 14 B 24 34
5| nad 40 % 15 C 25 35

Soucasna terénni klasifikace vychazi ztechnickych moznosti stroje pfi prijezdu

terénem a nebere v Gvahu, jaké Skody na lesnim prostiedi pfi tom mohou nastat. A proto

mezi dal§i vyuzivané terénni klasifikace patii terénni klasifikace Mackt — Popelka —

Simanov, ktera je zachycena v tab. 2 (Neruda a kol., 2013).
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Tab.2: Terénni klasifikace dle Lesprojektu (Neruda a kol., 2013)

Podlozi
unosné
Sklon svahu trvale podminéné ] i Pirekazky
- - neunosné
nerovnosti terénu
# ] #
<10% Mirny 11 | 12 13 15 16
2 2
11-20 % Stiedni 21 | 22 3 29 > 26
31| 32 33
21-33 % Strmy ‘ 35 36
39
i 41 | 42
34-50 % Velmrl \ \ 43 \ 45 46
strmy 49
51-70 % Prikry 59
>71% Srazny 69

#<0,3 m, s rozestupem <5 m; = < 0,5 m, s rozestupem <5 m
Unosnost podloZi

Za unosny terén je povazovan terén s Unosnosti 50 kPa a vice, coz je hranice bofeni
Clovéka pii chtzi. Tato hodnota nekoresponduje s mémym tlakem vyvozovanym
zadnym béznym prostiedkem pro soustfed’ovani diivi ve velkovyrobnich technologiich,
proto ma takto stanovené rozhrani uUnosnych a netnosnych terénii omezeny
technologicky vyznam. Unosné podlozi odoldvé statickému mérnému tlaku ve stopé
>200 kPa (hloubka koleje do 5 cm po jednom pojezdu SLKT LKT 80 Standard), a to pfi
obvyklych zménach vlhkosti piidy. Netinosné podlozi odolava mérmému tlaku ve stopé
<50 kPa (hloubka koleje >20 cm po jednom pojezdu traktoru LKT 80 Standard.
Unosnost podminéné je charakterizovana proménlivou unosnosti ptidy v rozmezi 50 az
>200 kPa v zavislosti na zménach podminek které ji ovliviiuji (zejména vlhkosti),

(Neruda a kol., 2013).
TéZena drevina, vék a jeji dimenze

Motomanualni tézba se vyuziva k té¢zb¢ jakékoli dieviny, v€k a dimenze také neni
rozhodujici. Motomanualni tézba se vyuziva od prvnich vychovnych zéisahii az
k obnovni tézb€, je mozné, ji vyuzit ve vSech téZebnich metodach tzn. sortimentni,

kmenova, stromova (Neruda a kol., 2013).
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Motomanudlni tézba v mytnich tézbach pii uziti sortimentni metody se aplikuji ve
vybérném lese, v listnatych porostech s vysokou hmotnatosti t¢Zzenych stromi, nebo se
stromy netvarnymi. Metoda kmenova je v CR v mytnich t&Zbach stile nejrozsifend;si
tézebni metodou s velkym poctem variant. Pifi kmenové metodé je pouzitelné
soustfed’ovani koném jen v nizkych hmotnatostech pfi soustied’ovani na rovin€ a po
svahu na kratké vzdalenosti. Podil soustfed’ovani dfivi UKT s navijdkem narusta,
divodem jsou vysoké ceny SLKT. Metoda stromova vyzaduje o 25-30 % vyss$i taznou
silu nez kmenova, vyhodou je vyklizeni klestu z t€zebni plochy soucasné s tézbou a dale

vyuziti odvétvovacich stroji (Neruda a kol., 2013).

Vychovné zdsahy v pfedmytnich porostech se v uritych casovych intervalech
odstranuji metodou selektivni té¢zby stromy hospodaisky nevyhovujici a ponechévaji se
stromy hospodarsky cenné, odpovidajici péstebnimu cil, a Setii se stromy, které
nesnizuji hospodaiskou hodnotu nadéjnych stromti a majici funkci vychovnou, kryci,
melioracni, a slouzici jako zaloha. V ptedmytnich porostech, které jsou tézené¢ metodou
sortimentni, se vyuziva harvestorové technologie (HT). Vybér porostl k té€zbé¢ HT musi
mimo terénnich podminek respektovat vychovny model a rozméry konkrétniho
harvestoru tak, Ze se z vychovného modelu odvodi pocet stromi, které po téZebnim
zasahu ziistanou na 1 ha porostni plochy, a zda jejich rozestup umozni prijezd harvestor
porostem, €1 jak zasdhne S$itka linky do produkcni plochy porostu. Tak se stanovi
nejniz§i vék porostu, do kterého lze konkrétni harvestor nasadit. HT 1ze doporucit
velkym lesnim majetktim s dostatkem pfedmytnich porostd, které odpovidaji technicko-
ekonomickému optimu zvoleného harvestor. Malym a stfedni vlastnikiim I1ze doporucit

mén¢ investicné naro¢né technologie sortimentni metody:

- motomanualni sortimentni metodu s vyrobou vyfezii standardnich délek,
Vvyvazeni vyiezl sortimentni vyvazeci soupravou nebo vyvazecim traktorrem

- motomanudlni kéceni, vyklizovani stromii k lince koném nebo mobilnim
navijdkem, odvétvovani a zkracovani na lince procesorem, vyvazeni vyiezil
sortimentni vyvazeci soupravou nebo vyvazecim traktorem (Neruda a kol.,

2013).

Pii pouziti kmenové metody se zvazuji rizika poSkozeni porostu. Soustiedovanim
surovych kment v celé¢ délce vznika 71 % poskozeni (vleCenym diivim 63,9 %,

soustifed’ovacim prostredkem 7,1 %), proto je tato metoda pouzitelna jen ve starSich
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porostech, kde rozestup stromi spolu s duislednym smérovym kacenim vytvareji

ptedpoklady pro nizsi poskozeni porostu. Pouzitelné jsou technologie:

- motomanualni vyroba surovych kment s jejich soustied’ovanim koném (omezeni
vyplyvaji z hmotnatosti t€Zenych stromu, vzdalenosti soustied’ovani a vylouceni
antigravita¢niho transportu)

- motomanualni vyroba surovych kmenl a jejich kombinované pftiblizovani
(kombinace kan — UKT , kin — SLKT, kin — lanové dopravni zatizeni, jsou
dany terénnimi podminkami a ptiblizovaci vzdalenosti)

- motomanudlni vyroba surovych kmenl a jejich soustiedovani traktory
(vyklizovani lanem navijaku, pfiblizovani vle¢enim po lince), (Neruda a kol.,

2013).

U stromové metody je Cetnost stfetd vyklizovaného diivi se stojicimi stromy
srovnatelna s kmenovou metodou, ale Cetnost poSkozeni byva nizsi. Metoda je
pouzitelna bud’ v nejmladSich porostech, nebo naopak ve starSich porostech, kde
rozestup stromi spolu s diislednym smérovym kacenim vytvareji pfedpoklady pro nizsi

poskozeni porostu. Pouzitelné jsou technologie:

- motomanualni kdceni stromktli v nejmladSich vychovnych tézbach a jejich ru¢ni
snaSeni k linkam. Vyvazeni stromkii na OM sortimentni vyvaZeci soupravou,
nebo traktorem s klestovym zavésem, odvétvovani a manipulace na OM
procesorem, nebo St€pkovani

- motomanualni kdceni, kombinované ptiblizovani (ki + traktor, mobilni navijak
+ traktor), odvétvovani a manipulace na OM procesorem

- motomanualni kéceni, soustfedovani traktory (vyklizovani lanem navijaku,
priblizovani vlecenim), odvétvovani a manipulace na OM procesorem (Neruda

a kol., 2013).

3.5.2 Technologicka priprava pracovisté

Zpftistupnéni porostl je zdkladnim ptredpokladem managementu lesnich porostl, coz
potvrdily poznatky vyzkumu i provozni praxe. Hlavni pifinos systému zpfistupnéni
spociva v tom, Ze sniZuje nepiiznivost podminek pro soustfed’ovani diivi vyplyvajici
Z hustoty porostu, pozadavku na selektivnost zdsahu, a v pfedmytnich tézbach i z nizké

hmotnatosti tézenych stromu (Simanov, Kohout 2004).
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Technologicka piiprava porostu (pracoviste) je:

e stanoveni dopravnich predéli v terénu (podle terénu a technologie)

e rozClenéni porostu prfiblizovacimi (vyvazecimi) linkami na pracovni pole (v
souladu s péstebnimi zdméry a planovanou technologii)

e urceni mista a velikosti plochy pro skladky diivi (v zavislosti na tézebni metodé,
poctu dfevin a sortimentu)

e stanoveni sméru t€zby, soustfed’ovani i odvozu diivi (Neruda a kol., 2013).

Technologicka piiprava porostu musi byt provedena vcas a v ptimé vazb€ na zvolenou
technologii, protoze pfiprava pracovisté pro urcitou technologii mize jen kompromisné
vyhovovat technologii jiné, nebo muize byt zcela nevyhovujici (Simanov, Kohout 2004).
Hlavni cil zptistupnéni je v omezeni neptiznivych podminek pro soustfed’ovani diivi

(Neruda a kol., 2013).

Cilem zpfistupiiovaciho systému je rovnomeérné zpiistupnit celou plochu porostu,
umoznit rychly pohyb prostfedkii s co nejvétsSim nakladem co nejkratSim smérem
z porostu ke skladce na OM a umoZnit co nejvyssi vyuziti technickych parametrli a
technologickych vlastnosti pouzitych prostfedki k efektivni praci (Simanov, Kohout
2004).

Trasovani pribliZovacich (vyvaZzecich) linek

Sitka pracovniho pole musi odpovidat bo¢nimu dosahu technologie. Obvykle proto
byva 20-40 m, jen vyjimecn¢ vice. Pro omezeni dopravni eroze se pii zptistupiiovani
svahl pro traktorové soustfedovani vkladaji linky Sikmo svahem, proti sméru klesani
udoli. Podélny i pficny sklon linek musi odpovidat pouzivanym prostfedkiim a jejich
povrch musi byt po ukonceni pfiblizovani dfivi sanovan tak, aby nemohly byt
vychodiskem vodni eroze. Z diivodu rizika eroze se nedoporucuje piiblizovani diivi

vle¢enim traktorem proti kopci o sklonu vétsim nez 10-12 % (Neruda a kol., 2013).

Sitka linky byva 3,0-4,5 m, pro kon& a UKT postatuje uzsi, pro SLKT, vyvazede a
stroje uzivajici priblizovaci linku jako technologicky koridor (procesory, Stépkovace)
musi byt SirSi (linka Siroka 3,5 m nenaruSuje zapoj porostu ani v predmytnich
porostech). Siika linky by se méla rovnat $ifce prostiedku zvétsené o 0,5 m na kazdou
stranu (u vyvazecu o 1 m na kazdou stranu, protoze se kazdy vytez vyklizeného k lince

povytahuje 0 0,5 m do linky). V obloucich je nutno pocitat s rozsifenim linek, a linku je
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tieba rozsifit i v mistech kde dochazi k pfi¢nému naklonu prostfedku (Neruda a kol.,

2013).
Vyznacovani linek

Linky se vyznacuji vyznacovaci paskou (pro moznost provozni korekce), u ovéteného
pribéhu linek zlutou barvou, Sikmymi pruhy, klesajicimi ve sméru soustfed’'ovani. Pti
prokacovani linek se znaci bud’ kazdy strom, nebo okraje linky, ¢i jen stied linky

(Neruda a kol., 2013).
Vyznacovani stromi k tézbé

Pfi vyznacovani stromt k t€Zb€ se znaci barvou kazdy strom, nebo okraje sece. Barva
znaceni by méla byt kazdy rok jina, aby signalizovala nutnost pifeznaceni zasahu, pokud
se jeho provedeni vyrazné¢ opozdi. Zna¢i se ze strany budouciho postupu tézby, ale

nékdy je na znaceni ze dvou 1 tii stran, a dokonce i oznaceni pafezu (Neruda a kol.,

2013).
Doba tézby

V soucasnosti se t¢Zi celoro¢né, ale z fady dlivodl se v lesnické a dievatské praxi diivi
déli na dfivi ze zimni t€Zby (vytéZené v dobé klidu mizy), a dfivi z letni téZby (vytéZené
v mize). U porosti gravitujicich k nezpevnénym cestam je pfi planovani té¢zby nutné
respektovat dobu mrazu nebo sucha. Porosty, které gravituji ke zpevnénym cestdm jsou

na roénim obdobi nezavislé (Neruda a kol., 2013).

Z hlediska provozu lesniho hospodarstvi vSak vstupuji do uvahy pfii stanovovani

doby tézby diivi v konkrétnich porostech jesté tyto faktory:

e Snih, ktery stéZuje pfistup do porostl, pokdcené stromy mizi pod snéhem,
ztizeno je odvétvovani RMRP, nariistd pocet nepiijmutych a nepfiblizenych
kusiti, zvySuje se pracnost, ndkladovost a spotfeba pohonnych hmot. Limitni
ptirazky v tézbé a soustied’ovani UKT a SLKT se podle vysky sné¢hu pohybuji
od 3 do 15 % (Simanov, Kohout 2004).

V porostech s pfirozenym zmlazenim se zafazuji do téZby piednostné pfi
sn¢hové pokryvee, pokud je podrost natolik nizky, ze jej Ize snéhem chranit.

V balvanitych terénech na rovinach snih pon¢kud vyrovnava terénni nerovnosti,
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a priblizovéani na sn¢hu je tak snazsi. To ale neplati v balvanitych terénech na
svazich (Neruda a kol., 2013).

e Mraz zvySuje rizikovost prace a snizuje technologickou pouzitelnost dfivi,
protoze se dfivi za mrazu snadno Stipe (Simanov, Kohout 2004). Je vyssi
pracnost, nakladovost a spotiecba PHM. Limitni pfirazky v tézbé jsou 3-8 %
(Neruda a kol., 2013).

e Destové srazky komplikuji vyrobni proces zpravidla jen docCasné. U destth
S pojenych s tanim sn¢hu a u podzimnich destd ale byvaji nékteré ptidni druhy
nasyceny vodou natolik, Ze porosty na nich jsou dlouhodobé nepfistupné
(Neruda a kol., 2013).

e LuZni lesy a baZinaté plochy jsou pfistupné za mrazu, nebo za dlouhotrvajiciho
sucha, ale obé€ feSeni nejsou zcela spolehliva (Neruda a kol., 2013).

e Skody na piedmytnich porostech, tyto porosty by se méli zafazovat do t&Zby
v zim¢€ na sné¢hu, kdy snih chrani pdni povrch, kotfenové nabéhy a povrchové
koteny pted poskozenim (Neruda a kol., 2013).

e Listnace kulatinovych dimenzi se tézi pfedevSim v zimé, aby se ptedeslo
praskani dieva vysychanim (Neruda a kol., 2013).

e SmiSené porosty, se zafazuji do tézby s ohledem na minimalizaci nejvysSiho
rizika (napf. zafazeni celého porostu s vyskytem rezonanéniho diivi do zimni
tézby), nebo se voli dvoufazova té¢zba, kdy se v zimnim obdobi vytézi listnace a
jehli¢nany obsahujici cenné vyfezy, a v letnim obdobi se dotéZi zbytek zasahu
(Neruda a kol., 2013).

e PoZadavky odbérateli se mohou lisit, proto je tfeba mit s odbératelem smlouvu
podle kvartalii a dievin (Neruda a kol., 2013).

e Semenné porosty, pokud jsou do té€zby naplanované, mély by byt vytézené
Vv semenném roce a v obdobi, kdy je osivo vyzralé, aby mohlo byt sebrano osivo

Z pokéacenych stromt (Neruda a kol., 2013).

3.6 Vliv mechaniza¢nich prostiedki na lesni porost
Zpusobené Skody nebyvaji nutnym nasledkem, ale spiSe dusledkem neodborného
planovani a fizeni vyroby. Proto je nezbytné hledat cesty, jak Skoddm zabranit, nebo

alespon snizit jejich rozsah (Neruda a kol., 2013).
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3.6.1 Kategorie poskozeni lesniho prosti‘edi téZebni ¢innosti

Naruseni povrchu ptidy pojezdem stroji, ¢i vleCenym diivim, ale kazdé naruSeni
pudy nemusi byt nezadouci (naruseni piidniho povrchu pro piirozené zmlazeni),
a nemusi byt vychodiskem vodni eroze (Neruda a kol., 2013).

Zhutnéni pady ve stopé¢ strojii vytlaCenim plynid z pidy, redukei objemt velkych
pori s naslednou snizenou infiltratni schopnosti pidy a zhorSenim
mikrobidlnich procest v ptid€. Zhutnénim ptidy vznikaji koleje, které mohou byt
vychodiskem vodni eroze (Neruda a kol., 2013).

NaruSeni kotfenového systému ndsledované snizeni stability porosti a infekcei
houbovymi chorobami a invazi §kodlivého hmyzu. Pfimé naruSeni kofenového
systému znamena strzeni kiiry na kotenech a kofenovych nabézich, obnazeni a
pretrhani kotfent zplisobené prokluzem pneumatik a past ¢i vleCenym diivim.
Za nepifimé naruSeni kofenového systému se oznacuje hynuti kofenli ve
zhutnéné, ¢i zbahnélé vrstvé pudy (Neruda a kol., 2013).

Mechanické poskozeni nadzemnich ¢asti stromit pojezdem strojii, jejich
pracovnimi organy, kdcenymi stromy a soustfedovanym diivim — strZzenim kury,
olamani vétvi, zlomeni vrcholkd, nebo celych stromt ¢i jejich vyvraceni. Tato
poskozeni jsou doprovazena nebezpecim infekce houbovymi chorobami a invazi
Skodlivého hmyzu, protoZe odieny strom vylucuje pryskyfici, jejiz prchaveé latky
pusobi jako atraktant (Neruda a kol., 2013).

Kontaminace ptirodniho prostiedi ropnymi produkty pfi havariich a poruchach
stroji, a netésnost palivovych a hydraulickych systémi (Neruda a kol., 2013).
Znecisténi ovzdusi vyfukovymi plyny, postupné snizované zpiisnovanim norem
Cistoty vyfukovych plynti (Neruda a kol., 2013).

Ruseni volné Zzijicich Zivocichi hlukem byva precenovano, protoze zivocCich
reaguje na neznamy hluk utékem ¢i ukrytem, ale pokud si ovéti, Ze konkrétni

zvuk neni doprovazen realnym nebezpecim, ignoruje jej (Neruda a kol., 2013).

Skody, ke kterym na lesnich ekosystémech dochézi, byvaji zptisobovany kombinaci

vice pfi¢in. Dominantni z nich byva volba nevhodné technologie a to bud’ absolutné

nevhodné pro konkrétni pracovisté, nebo relativné nevhodné, tj. technologie obecné

piijatelné, ale pouzit¢ v nevhodném rocnim obdobi (Simanov, 2004). Druhou

vyznamnou piicinou $kod je pracovni nekazen, napt. pietézovani prostiedku, prejizdéni

s nakladem — kdyZ bylo nafizeno lanovani, pouziti jiné technologie nez bylo uloZeno.
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Jako dalsi pfi¢inou mize byt nezvladnuti technologie, coz jsou neumyslné chyby

pramenici v nedostatecné kvalifikaci ¢i zkusenosti (Neruda a kol., 2013).

Ke snizeni §kod na lesnim prostfedi mize pfispét snizeni hmotnosti stroji, optimalizace
jejich rozméri, snizeny mérnych tlaki ve stop€, omezeni pienosu vibraci, pohon vice
naprav, omezeni prudkych zmén obvodovych rychlosti kol, zména pracovnich principd,
schopnost prace strojii na technologickych koridorech, snizeni rizika uniku provoznich

kapalin (Neruda a kol., 2013).
Provozni proces minimalizace poSkozovani lesnich ekosystémii:

» prevence
» dusledné tizeni vyroby, motivace pracovniki

» povyrobni upravy pracovisté

NejnapadnéjsSim poskozenim lesniho prostiedi je naruSeni povrchu plidy. Tento proces
se nazyva tézebné-dopravni eroze. Podil narusené¢ho piidniho povrchu z celkové téZebni
plochy zavisi na technologii. U lanovych dopravnich zatfizeni je do 2 %, u koni 6 %
(kraceni koni nevytvaii koleje jako kolova technika), pfi pouZiti traktort s navijakem 8-
13 %, a nejvice maji traktory s kleStovym zavésem, protoze ty museji zajet ke kazdému
vytezu. Pfi vyklizovani dfivi po svahu se erozni ryhy zplsobené vlecenim diivi sbihaji,
a odtok srazkové vody koncentruji. Pti vyklizovani proti svahu se erozni ryhy rozbihaji,

a srazkovou odvad¢ji do zasaku (Neruda a kol., 2013).

Naruseni povrchu pidy, i jeji zhutnéni, mize na méné unosnych pudach a pri
pfekonavani terénnich nerovnosti omezit technika lanovani, coz je u traktort
s navijakem odbrzdéni a spusténi nakladu na zem pfed obtiznym mistem terénu,
pfekonanim tohoto mista solo, a nasledné pfitazeni nakladu k traktoru. DalSi moZnosti
pii omezovani naruSeni povrchu pldy pifi soustfed'ovanim traktory je ptizvednutim
nakladu a pouzivanim nékterych netradi¢nich prosttedki, jako Supkonavujdku (Neruda

a kol., 2013).

Zhutnéni pidy ma negativni disledky vodohospodaiské a produkcni, ale protoze je
méné patrné nez eroze, je mu vénovana mensi pozornost. Mira zhutnéni pod koly strojt
je tmérnad tlaku husténi pneumatiky, zavisi na tlaku na ptdu, okamzité vlhkosti,
zrnitosti pudy, stupni plasticity pidy, podilu vychozi poérovitosti pudy, velikosti

kontaktni plochy pneumatiky s podlozim a tloustce humusové vrstvy ¢i jiného

34



organického materidlu napt. klestu. Zhutnénim pudy se vytvaii kolej, ktera svadi
povrchovou vodu, a tim vytvéiejici podatek erozni ryhy. Cim vice je vytlatena stopa
hlubsi, uzsi, hladsi a ¢im vétsi plochu odvodnuje, tim vEtsi negativni u¢inek koleje maji.
Nejméné skodlivé jsou koleje Siroké, mélké, s dobfe vytvofenym profilem hrubym

dezénem pneumatiky, a vedené v terénu po spadnici (Neruda a kol., 2013).

Zhutnéni piady v disledku pojezdu tezebné-dopravnich stroji je spojeno s vaznymi

zménami v pudni struktufe a hydrologii. Tyka se to:

e ZvySeni objemové hmotnosti pudy, je to ddno sniZujici se pérovitosti pudy a
snizujici se vodni kapacitou, a vede k omezeni moznosti ristu kofend. Zhutnéni
pudy se obvykle vyskytuje ve svrchni 30 cm pudy, které obvykle obsahuji
nejvetsi biomasu kofent (Ulrich a kol., 2010).

e SniZzeni poérovitosti. Zhutnénim pidy se meéni porovitost redukci
makroskopickych prostor a naristem mikroskopickych prostor (Ulrich a kol.,
2010).

e SniZzeni infiltrace vody a zvySeni eroze. SniZena infiltrace vody vede
k vodnimu deficitu, stoku vody a erozi (Ulrich a kol., 2010).

e Zmény ve fyziologii rostlin, kterymi jsou poruchy fotosyntézy, poruchy v piijmu
zivin, ovlivnéni mykorrhizy a rostlinnych hormonti, poruchy v dychani (Ulrich

akol., 2010).

Z provozniho hlediska je tfeba znat vys$i mérného tlaku na ptdu, od které je naruSeni
pudy nesporné. Pro zemédé€lskou pidu normalni vlhkosti 250 kPa, a pro pidu vlhkou
100 kPa. Pro lesni pidy, které jsou prevazné vlhké, se ptebird 100 kPa, coz znamena, ze
hodnota 50 kPa, kterd je v terénni klasifikaci Lesprojektu hranici tinosnosti terénu, ma
omezenou vypovidaci schopnost o tinosnosti pro rtizné prosttedky. Mérny tlak ve stopé
béznych prostiedkl je od 100 kPa u UKT a Sirokymi pneumatikami, po 200 kPa u
SLKT, proto je zfejmé, Ze za sucha ¢i za mrazu lze pouzit kterykoliv prostiedek,

zatimco za vlhka lze o¢ekavat problémy s bofenim téméf u vSech (Neruda a kol., 2013).

Tlak pneumatiky na ptidu by se mél rovnat talku husténi. Z tohoto diivodu se vkladaji
nadéje do nizkotlakych pneumatik, jejichz nevyhodou je vysS§i cena a vyssi
pravdépodobnost prurazu. Ke snizeni mérného tlaku ve stopé se pouzivaji také

dvoumontaze pneumatik, ale G¢inné jsou jen na plochém terénu. Dal§i moznosti pii
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snizovani mérného tlaku ve stopé je pouziti kolopast, coz je prepdsani zdvojené

napravy pasem z ocelovych ¢lanki (Neruda a kol., 2013).

Pro ochranu povrchu pudy, povrchovych kofeni a kofenovych nabéht pied
mechanickym naru$enim a ptiznivéjsi rozklad tlaku vyvolaného pouzitym dopravnim
prostiedkem a nakladem lze vytvaret koberce zklesu, vySka koberce z klesti je
dostate¢nym minimem. Na zcela netnosnych tsecich, nebo tam, kde klest zcela chybi,
lze pouzit prenosné plastové rohoze (Simanov, Kohout 2004). Plastové rohoze jsou

dimenzované na bodové zatizeni 8 tun, coz je dostatecné pro vSechny pfiblizovaci a

vyvazeci traktory (Neruda a kol., 2013).
Poskozeni stromu

U poSkozeni stojicich stromil je vyznamny nejen jeho rozsah, ale i disledky. Pti
poskozeni povrchu kmene tzn. strZzenim kiry, odfenim dfeva se nasledna hniloba $iti od
povrchu do stfedu kmene, a stabilita stromu je vyznamné narusena. Pokud jsou
poskozeny kofeny ve vzdalenosti vétsi, nez 50 cm od kmene je Sance, ze nasledna
hniloba, Sifena kofeny nevystoupi vySe, nez do vysky pafezu, a jsou-li poSkozeny
koteny bliZze nez 50 cm od kmene, nasledna hniloba se §ifi sttedem kmene, a nastava
sice ztrata kvality drivi, ale stabilita porostu se méni pomalu. Rychlost postupu hniloby

ve kmeni klesa s v€kem stromu, ma vytyceni pfili§ zké linky v nejmladSich porostech

wewvr

Modelova S§itka linky by méla byt stanovena podle Uvahy: Sitka stroje, napt. 250 cm,
K tomu na kazdou stranu stroje pro omezeni $kod na stojicich stromech po 50 cm — tj.
100 cm, a u vyvazecu dalsich 50 cm na kazdou stranu jako prostor pro manipulaci
S drapakem (dfivi ma vycnivat 50 cm do profilu linky, aby operator nesahal do porostu,
cm, je tedy vyslednd minimalni Sitka linky pro traktory s navijdkem 350 cm, a pro
vyvazece 450 cm. Linky v pfi€ném sklonu by mély byt pfiméfené $irsi, protoZze kabina
stroje v naklonu muize odirat stromy. Pro omezeni tohoto jevu jsou lesni stroje zuzovany

smérem vzhuru (Neruda a kol., 2013).

Vyska poskozeni stojiciho stromu v porostu po ukonceni vychovné tézby a
soustredovani diivi, a segment poSkozeni stromu, koresponduji s technologii

soustied’ovani dfivi (Neruda a kol., 2013).
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Zavaznost §kod pusobenych téZebni ¢innosti na lesnich ekosystémech

e Skody nevyZadujici povyrobni tpravu. To jsou skody zanedbatelné,
regenerovatelné ptirozenou cestou bez spoluptsobeni ¢lovéka, a bez nebezpeci
naslednych Skod, kdy postac¢i bézny uklid pracovisté (vyklizeni tézebniho
odpadu z odvodnovacich ptikopt, svodnic, pfikopt, propusti lesnich cest a
vodoteci; vyklizeni klestu z pfirozeného zmlazeni a obnoveni prato¢ného profilu
odvodnovacich zafizeni, tam kde byl naruSen), (Neruda a kol., 2013).

e Skody vyZadujici povyrobni vipravu, kdy v piipadé mensich 8kod k provedeni
povyrobni Upravy postaci prosttedky téZzebni skupiny (vytéZzeni stromi
poskozenych téZbou a soustiedovani dfivi a poSkozeni méné¢ poskozenych
stromd desinfekénimi natéry; urovnani povrchu pftiblizovacich linek a skladek
radlici traktoru pii couvani; pokryti narusené¢ho ptidniho povrchu klestem — tvz.
klejondz; pteruseni pocinajicich eroznich ryh a odvedeni povrchové vody do
zasaku radlici traktoru, atd.). Je vhodné, aby sanacni prace provedli ti
pracovnici, ktefi Skody svoji praci zpiisobili, a také aby k jejich provedeni byli
vhodné stimulovani systémem odménovani (Neruda a kol., 2013).

e Skody zpusobujici, e k provedeni povyrobni ipravy jsou nezbytné
specialni prostiedky (Upravy terénu bagrem, reprofilace zemnich téles cest a
svaznic, upravy prutocného profilu vodote¢i, odvodnéni zbahnélych mist). Na
pracovniky tézebni cinnosti psychologicky nepfiznivé pusobi fakt, ze jimi
zpusobené Skody napravuje n€kdo jiny, coz miize vyvolavat pocit, Ze jsou Skody
nevyhnutelnou soucasti t€Zebni ¢innosti (Neruda a kol., 2013).

e Skody trvalého charakteru. To jsou $kody takového rozsahu, Ze je technicky &i
ekonomicky neredlné je napravit, jednd se napiiklad o sesuvy, ploSny splach
pudy, introskeletova eroze, velké erozni ryhy, strze, svaznice zahloubené pod
uroven terénu a uvozové cesty. V zadném piipadé to neznamend, ze takto
devastované plochy mohou zustat bez technickych uprav. Musi byt provedena
takova opatieni, aby se stav dale nezhorSoval, napt. zahrazeni eroznich ryh, aby
se zastavila zména vodniho rezimu a vytvofily piedpoklady k pfirozenému

zaniku erozni ryhy postupnym uklddanim naplavenin (Neruda a kol., 2013).
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3.7 Charakteristika harvestorové technologie tézby

3.7.1 Soucasny stav HT lesni téZby v CR a zahrani¢i

Harvestorové technologie lesni t€Zby maji ptivod ve skandindvskych zemich, predevsim
ve Svédsku a Finsku, kde dlouhodobé hraji dominantni roli v lesni t&zb&. K masovému
rozSifeni harvestorovych technologii (HT) doSlo v ramci stiedni Evropy v obdobi let
1990 az 1998. Harvestory a vyvazeci traktory byly dovdzeny do Spolkové republiky
Némecko, do Svycarska a Rakouska, kde se po pocatedni skepsi lesnické vefejnosti
dokazaly prosadit piedevS§im svoji vysokou produktivitou a Setrnosti prace pii
probirkach, a to zejména u soukromych majitelii lesa. V Ceské republice lze datovat
nastup téchto strojii do poloviny 90. let minulého stoleti. I v tuzemskych podminkach
Ize pozorovat rychly rozvoj jejich uplatnéni, a to zejména v roce 2000. Dikazem tohoto
konstatovani je, Ze napt. v roce 2002 ¢inil pocet harvestort v nasi republice cca 60 kust
a jejich podil na celkovém objemu t&zby ¢inil 7 %. V roce 2011 se v CR pouzivalo jiz
cca 380 harvestorl a objem jimi zajistované prace tézby diivi ¢inil jiz 35 % (Ulrich a

kol., 2014).

Vyvojové prace firem OSA, Lokomo, Makeri, Kockum piispély k technickému pokroku
a rozvoji harvestorti. Také kanadska firma Timberjack zkonstruovala v roce 1973
tézebni viceoperatni stroj. Ke kaceni byly pouzity nlzky, které se vSak pfilis
neosvédCily. Az po zavedeni jetdbu s harvestorovou hlavici, kterd byla vybavena

motorovou pilou, nastal obrat v pouziti a rozsiteni téchto stroji (Honsa, 2007).

Vtab. 3 je uveden pocet harvestori v evropskych zemich vroce 2002, z tabulky
vyplyva, Ze nejvétsi pocet harvestori v roce 2002 byl zastoupen ve Svédsku tj. 2 500
kusti a ve Finsku tj. 1700 kusti harvestot. V Ceské republice v roce 2002 bylo

evidovano 40 harvestoru.
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Tab. 3: Pocet harvestori v evropskych zemich v roce 2002 (Honsa, 2007)

Pocet harvestort v evropskych zemich v roce 2002
Zemg Pocet kusti
Svédsko 2 500
Finsko 1700
SRN 800
Velka Britanie 500
Norsko 300
Francie 250
Rakousko 150
Rusko 150
Svycarsko 80
Estonsko 65
Ceska republika 40
Spanélsko 20
Portugalsko 15
Polsko 10
Bélorusko 9
Litva 6

Zakladni ptinos harvestorovych technologii lesni téZby spociva v optimalizaci vyroby
sortimentt diivi dle pfedem urCenych parametrii, a to pravé v okamziku, kdy dojde
K prvému kontaktu harvestoru s tézenym stromem, pfi¢emz je minimalizovana spotieba
manipulace a transportu sortimentti diivi. Kmeny jsou odvétveny a rozfezany na rtzné
sortimenty v kombinaci délek a tlousteék podle konkrétni aktualni potieby odbérateli.
Vyhodou je znacné flexibilita téchto technologii, nebot’ potiebuje-1i odbératel zménu
vV dodavaném sortimentu, 1ze ji okamzité sdélit obsluze strojli, ¢imz se omezi skladovani

a inventarizace diivi (Ulrich a kol., 2014).

Zprava o stavu lesa a lesniho hospodaistvi Ceské republiky v roce 2014 uvadi stav

harvestort podle velikosti a roku vyroby k 31. 12. 2014, viz. niZe uvedena tab. 4.
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Tab. 4: Harvestory podle velikosti a roku vyroby k 31. 12. 2014 (Kol. autori,

2015)
z toho dle urezu hlavice z toho dle roku vyroby
, Pocet
Vyrobce do .
celkem cc | 4062 | do72 | do75 | ai | 1996- | 2000- | 2010-
cm cm cm cm 1995 | 1999 2009 2014
John 203 |48 | 71 | 64 | 20 | 15 | 31 148 9
Deere
Rottne 102 56 32 0 14 0 3 86 13
Komatsu 47 16 8 21 2 0 8 35 4
Ponsee 48 5 0 10 33 4 5 36 3
Logset 6 0 4 2 0 0 0 6 0
HSM 2 2 0 0 0 0 0 0 2
Sampo 23 23 0 0 0 0 0 13 10
Gremo 3 2 1 0 0 0 1 2 0
SP-
Maskiner 2 2 0 0 0 2 0 0 0
Caterp./Ec 5 1 1 0 9 0
oLog
Nokka 1 1 0 0 0 0 0 0
Vimek
404 12 12 0 0 0 0 0 5 7
UTC 10- 1 1 0 0 0 0 1 0 0
67
Entracon 5 5 0 0 0 0 0 2 3
Kolové 457 174 | 117 97 69 21 50 335 51
Kaiser 1 0 0 1 0 0 0 0 1
Menzi
Muck 3 3 0 0 0 0 0 3 0
MHT Linz 32 31 1 0 0 0 4 21 7
Konigs 1 1] o 0 0 0 0 1 0
Tiger
Pasové 37 35 1 1 0 0 4 25 8
Procesor 3 | 3] 0 0 o | o 0 3 0
Hypro

V soucasné dobé je v provozu celkem 494 té€zebnich stroji, ztoho 457 kolovych

harvestort, pii¢emz 21 je jiz na hranici zivotnosti, 335 téZebnich stroji bylo zakoupeno

po roce 2000, 174 kolovych harvestori je vybaveno kaceci hlavici s ufezem do 55 cm,

coz dava ptredpoklady k jejich uplatnéni pro prace ve vychovavanych porostech. Dalsi
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pocetnou skupinu se 117 stroji tvoii harvestor s tfezem do 62 cm a vétsi Gfez do 75 cm
je zastoupen 69 stroji. Tento stav umoznil operativné zvladat vétrnou kalamitu
zpusobenou orkanem Kyrill, Emma a Antonin v minulych letech s naslednou nahodilou

kalamitni tézbou dieva (Kol. autort, 2015).

Pro svazitda a mén¢ Unosnd podlozi byly zajistény pro zvladnuti kalamit harvestory
s pasovych podvozcich v poctu 37 stroji, znichz 3 stavebni stroje Menzimuck jsou

opatieny kaceci hlavici Woody (Kol. autort, 2015).

Plynuly provoz v tézebni ¢innosti zajistuji forwardery (vyvazeci traktory) v celkovém
poctu 842 stroji, a 97 vyvazecich traktorovych souprav, taZzenych univerzalnim
traktorem s tazenym pohanénym nebo nepohanénym piivésem s hydraulickym jefabem,

umisténym na jeho pfednim okraji (Kol. autort, 2015).

Vyvazeci traktory jsou u nas jen na kolovém podvozku v celkovém poctu 842 ks. Jsou
zaclenény podle hmotnosti do ¢tyf tfid. Nejnizsi tfida do hmotnosti 9 tun, coz odpovida
naroénym ekologickym pozadavkiim na zhutnéni pidy po nékolikerém piejizdéni
V jedné stopé, je zastoupena 241 stroji. Dalsi tfida s hmotnosti do 12 tun je zastoupena
213 stroji. DalSich 79 ks s hmotnosti 14 tun a 5 ks s hmotnosti 17 tun je vhodny pro

mytni a kalamitni lesni porosty s vétSim obsahem skeletu v podlozi (Kol. autorti, 2015).

Malé vyvazeci traktory v celkovém poctu 304 ks jsou zastoupeny malymi dopravnimi
na kolopasovém podvozku, kam patii Logbear. Vimek a ostatni maji Sesti kolovy
podvozek v poctu 104 ks stroji. Osmikolovy podvozek je zastoupen firmami Novotny
(70 ks) a Entracon (86 ks) vyrabénych v CR v celkovém podtu cca 157 stroji, viz. tab. 5
(Kol. autord, 2015).
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Tab. 5: Pocet vyvazecich traktori a vyvaZecich traktorovych souprav k 31. 12.
2014 (Kol. autori, 2015)

Cel Dle nosnosti Z toho dle roku vyroby
Vyrobee | iem [do | do | do | do | do | do | 19| 1996- | 2001- | 2010-
3t |6t 9t|12t|14t|17t| 95| 2000 | 2009 | 2014
John Deere 239 133 90 | 14 2 |40 48 132 19
Komatsu 96 32 | 44 | 19 1 14 73 9
Rottne 77 43 | 20 | 12 2 3 6 58 10
Ponsse 70 41 | 29 2 13 53 2
Gremo 10 10 1 7 2
Logset 21 16 5 3 13 5
Norcar 6 6 6
Cater/Eco L 3 3 3
Farmi Trac 1 1 1
Nokka 1 1 1
Dasser 2 2 2
HSM 12 10 2 12
Velké
vyvazecl | gqg 241|213 | 79 | 5 |[56| 91 | 334 | 57
traktory
celkem
Logbear 2 2 2
Terri 42 | 39| 3 8 21 9 4
Vimek 103 | 73 | 30 64 39
Entracon 86 86 58 28
Malwa 1 1 1
Novotny 70 70 47 23
Malé
vyvazecl | g0 1112|192 8| 23 | 179 | 94
traktory
celkem

Vyvazeci
soupravy
LKTHSM + | 11 11 3 3 5
*) UKT + 97 49 | 31 | 13 4 74 23
**)4kolky + | 26 | 26 26

Poznamka: *) Vyvazeci traktorova souprava je tvofena UKT nebo LKT + ptivés s klanicemi a

hydraulickym jefabem, **) Vyvazeci ¢tyfkolova souprava je tvofena ¢tyikolkou + pfivés s hydraulickym

jetabem a klanicemi.
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Nasledujici tab. 6 udava prehled o podilu harvestorovych technologii na celkové té¢zbé
diivi v CR od roku 2004. V poslednich letech se HT podileji na tézbé v rozmezi 4 az 5

mil. m® tj. okolo 30 % celkové t&zby diivi.

Tab. 6: T&%ba diivi v CR dle technologii (mil. m®), (Sysel, 2014)

Rok | Podil na tézbé (%) | TéZba HT | Motomanualni tézba| Tézba celkem
2004 15,4 2,249 12,322 14,570
2005 11 1,712 13,798 15,510
2006 23 4,156 13,490 17,678
2007 29 5,434 13,074 18,508
2008 30 4,821 11,125 15,946
2009 25 3,753 11,749 15,502
2010 26 4,290 12,446 16,736
2011 35 5,367 9,987 15,381
2012 31 4,704 10,357 15,061
2013 31 4,717 10,614 15,331
2014 29 4,497 10,979 15,476

3.8 Charakteristika zakladnich konstrukénich parametri soué¢asnych HT

3.8.1 Harvestory

Harvestor je samopojizdny viceopera¢ni stroj, ktery kaci, odvétvuje, roziezava, vyrobené
vyfezy méfi, registruje, pfemistuje a uklada v jednom cyklu (Neruda a kol., 2013).
Jednotlivé vyfezy zlstavaji v porostu v neurovnanych, ¢i urovnanych hranich, zpravidla
jsou vsak ukladany do hromadek k okrajim vyvazecich linek Celkovy cyklus je plné
mechanizovany a automatizovany (Ulrich a kol., 2006). Harvestory a vyvazeci traktory,
pfipadné 1 vyvaZeci soupravy jsou zpravidla nasazovany v proudovém systému vyroby a

tvoti tzv. harvestorové uzly (Neruda a kol., 2013).

Obr. 5: Harvestor John Deere 1270 G (MERIMEX.CZ 2016)
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Zakladni rozdéleni harvestoru dle:

» Druhu podvozku
» Technologie zpracovani stromu

» Zakladnich technickych parametri harvestora
Harvestory dle druhu podvozku

» kolové
» pasové
> kracivé
» kombinované (Menzi Muck), (Ulrich a kol., 2006)

Podvozek viceoperacnich stroji se sklada ze dvou ¢asti, které jsou spojené zlamovacim
kloubem. Vzajemny pohyb se uskuteciiuje hydrostatickym systémem a tim se dosahuje i
Vv ¢lenitém terénu dobra fiditelnost a stabilita stroje. Napravy podvozku jsou bud’ pevné,
vykyvné nebo tandemové. Bo¢ni vykyv podvozku s tandemovou napravou je mensi, nez
u napravy se dvéma velkymi koly. Také posSkozeni pidy je u tandemové népravy

redukovano diky mensimu prokluzu kol (Ulrich a kol., 2006).

Kolové harvestor mohou zvladnout podle stavu povrchu pady terény po spadnici
(podélny sklon) do sklonu 25-50 %, nad 50 % je nutné opatfit kolové podvozky
kolopasy (podminkou ovSem je, aby podvozky byly opatfeny zdvojenou - bogie
napravou), piipadné harvestor doplnit trakénim navijakem nebo pouZit stroje s pasovou
¢i kracivou variantou podvozku. Pfi pojizdéni napfi¢ svahem (pficny sklon) Cini
stabilita kolového harvestoru max 15 % u ¢tyikolovych typa a 20 % u Sestikolového ¢i
osmikolového typu podvozku. Kolové harvestor vybavené trakénim navijakem mohou
s jeho pomoci zvladnout i obousmérny pojezd na svazich kolmo na vrstevnice 1 ve

sklonech blizich se 75 % (Neruda a kol., 2013).

Obr. 6: Kolopasové podvozky (Neruda a kol., 2013)
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Na prudkych svazich Ize kombinovat nasazeni harvestoru s piiblizovacim navijakem,
ktery runé pokacené stromy pfiblizi na dosah tézebni hlavice harvestoru. Vykon je
vSak podstatné nizS$i. DneSni konstrukce harvestoru dovoluji v tézkém terénu u
nekterych typi stroji vyrovnavani kabiny fidi¢e. Pojizdéni harvestrou je tieba co
nejvice omezit. Nejlepsi je planovani prace v liniich v uzavienych elipsach, ¢i kruzich,

protoze harvestor by nemél po lince couvat (Ulrich a kol., 2006).

Trakéni navijaky umoznuji nasazeni kolového harvestoru nebo vyvazeciho traktoru
V obtiZzném terénu, tj. zejména na svazich s vysokym sklonem (do cca 75 %)
v piipadech, kdy trakéni sila hnaci soustavy stroje pfendSend koly na terén neni
dostacujici k pohybu stroje nebo k jeho zastaveni. Trak¢ni navijak zamezuje poskozeni
terénu a kofenli stromtl prokluzem kol stroje a zvySuje bezpeCnost prace takto
vybaveného prostiedku. U harvestorti byvaji trakéni navijdky montovany v koncové
¢asti zadniho ramu a mohou byt vySkové nastavitelné pomoci hydrauliky. U vyvazecich
traktorQ jsou trakcéni navijaky montovany rovnéz v koncové ¢ésti zadniho ramu, ulozisté
lana vSak muze byt konstrukéné feSeno na bocni strané¢ zadniho rdmu vyvazeciho
traktoru tak, aby nedochéazelo ke snizeni najezdového thlu a svétlosti podvozku, nebo

na zadni Casti polotmu tak, aby nezasahoval do tlozného prostoru mezi klanicemi
(Neruda a kol., 2013).

Navijeci rychlost trakéniho navijaku je synchronizovana s pojezdem stroje. Kapacita
lana trak¢nich navijaka se vétSinou pohybuje v rozmezi od 250 do 400 m. Navijak lze
ovladat bud’ z kabiny stroje, nebo dalkovym ovladanim mimo stroj. Nékteti vyrobci

umoznuji vyuziti trakéniho navijaku i pro ptiblizovani (Neruda a kol., 2013).

Obr. 7: Pouziti trakéniho navijaku p¥i pohybu vyvazeciho traktoru v prudkém
svahu (Neruda a kol., 2013)
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Tridéni harvestori dle technologie zpracovani stromu

» Harvestory kompaktni maji kaceci a odvétvovaci zafizeni nesené na predni Casti
stroje, a tak museji zajizdet ke kazdému stromu na dotyk (Makert).

» Harvestory jednofazové maji harvestorovou jednotku umisténou na konci
vylozniku, a po jediném uchopeni stromu nésleduje jeho pokéceni, odvétveni a
zkraceni.

» Harvestory dvoufazové maji na konci vylozniku kaceci hlavici, a integrované

zarizeni pro odvétvovani a zkracovani nesou ,,na sob¢&* (Neruda a kol., 2013).
Harvestory vyloznikové lze také délit dle umisténi hydraulického jefabu na harvestory:

» S hydraulickym jefabem umisténym pted kabinou
» S hydraulickym jefabem umisténym za kabinou

» s hydraulickym jefabem umisténym vedle kabiny (Sysel, 2014).
Tridéni dle zakladnich parametri

Podle vykonu motoru a zékladnich technickych parametrii I1ze kolové harvestory

rozdélit na malé, stiedni, velké. Rozdéleni je uvedené v nasledujici tab. 7.

Tab. 7: Orientacni ¢lenéni kolovych harvastoru do vykonovych tfid (Neruda a kol.,
2013)

Orientacni technicka data Jednotka I. Maly I1. Stfedni I1I. Velky
kolovych harvestori harvestor harvestor harvestor

Spﬁggfg;fﬁ‘;ﬁgﬁit m® | 010050 | 040-080 | 0,70-2,00
Pl:ﬁmérné hodinova mé/h 4 10 16
vykonnost
Vykon motoru kW 40-110 110-170 170-250
Sitka cm 180-230 230-280 280-320
Dosah hydraulického jetabu m 4,5-8 8-12 8-12
Maximalni pramér Gfezu mm 300-450 450-600 600-750
Hmotnost t 4-10 10-18 18-26

Harvestory vyuzivaji hydrostaticko-mechanicky pfenos hnaci sily. K hlavnim vyhodam
tohoto systému patii moznost prostorové usporného oddéleni primarniho pohonu a

vystupu, dodavka velkého kroutictho momentu pfi nizkych otakach a absence rizika
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destrukce systému pii jeho ptetizeni. Hydrostaticko-mechanicky pienos hnaci sily se
sklada z mechanické, hydrostatické a elektrické cCasti. Mechanickou ¢ast tvoii u
kolovych harvestorti pfevodovka, soustroji naprav, diferencidly a kloubové hridele.
Hydrostatickd c¢ast se skladda zuzaviené soustavy hydraulického cerpadla a
hydraulického motoru. Préci Cerpadla fidi elektricky ovlddané proporcionalni ventily.
S mér a objem prutoku hydraulického oleje touto soustavou ovliviiuje smér a rychlost

jizdy harvestoru (Neruda a kol., 2013).

Obr. 8: Hlavni ¢asti Sestikolového harvestoru 1. pevna zadni néprava, 2. zadni ram,
3. pfedni rdm, 4. kolo ptedni napravy, 5. pfedni tandemova ndprava, 6. harvestorové
hlavice, 7. rotator, 8. hydraulicky jetab, 9. zajistovaci fetéz, 10. pFimocaré
hydromotory, 11. osvétleni, 12. kabina, 13. vznétovy motor harvestoru (Neruda a kol.,
2103)

Hydraulicky jefab je dulezitou soucéasti harvestoru a vyvézecihoo traktoru. U
harvestoru slouzi hydraulicky jefab k neseni harvestorové hlavice a k vykonavani vsech
potiebnych pohybt pii zpracovani kmene. Jefaby mohou byt montovany vedle kabiny

operatora nebo pred fidicovou kabinou (Ulrich a kol., 2014).
Podle konstrukce lze jetaby rozdélit na:

e jefab s hlavnim vyloznikem, zlamovacim a teleskopickym ramenem (nebo jen
vyloznikem se zlamovacim systémem)

e jefab se zlamovacim a teleskopickym vyloznikem
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e jefab s paralelné vedenymi vyloznikovymi rameny (Ulrich a kol., 2006).
Podle zvedaciho momentu (nosnosti) se jefaby rozdé€luji na:

e malé, zvedaci moment do 100 kNm
e stiedni, zvedaci moment 100 — 160 KNm

o velké, zvedaci moment nad 160 kNm (Ulrich a kol., 2006).

Pohyb jefabu je ovladan hydraulicky. Nosny sloup jefabu je ulozen oto¢né, u nékterych
typtt dovoluje 1 vychyleni vpied a vzad, coz zvySuje stabilitu harvestoru pii manipulaci

s kmenem Hydraulické systémy harvestorti ovladaji nasledujici operace:

e zvedani a klesani vyloznikl

e pohyb teleskopického ramene

e pohyb vlevo a vpravo

e pohyb rotatoru s hlavici

e vychyleni jefdbu v rdmu

e otevirdni a zavirani uchytnych odvétvovacich nozt
e spusténi a zastavovani motoroveé pily

e aktivace podavacich valct pro odvétvovani (Ulrich a kol., 2006).

Pro zacinajici operatory je dobrou volbou tlumeni hydraulického jefabu. Tato funkce
eliminuje razy v koncovych polohdch hydraulického jefabu, pisobené prudkymi
pohyby pii jeho ovladani a prodluzuje tak zivotnost jednotlivych komponent
hydraulického jefabu. Funkce centralniho mazani hydraulického jefdbu urychluje a
zkvalithuje kazdodenni a servisni zabezpeCeni. Pro stroje, které jsou urcené pro
nasazeni v probirkdch je uzitecnou volbou skryt¢é vedeni hydraulickych hadic

hydraulického jetabu (Neruda a kol., 2013).

Harvestorova hlavice ma za tikol strom odd¢lit od patezu, sklopit do pracovni polohy,

odvétvit, zkratit, zméfit a ulozit vyfezy a ptipadné je oznacit (Neruda a kol., 2013).
Existuji dva zakladni typy harvestorovych hlavic:

e Hlavice §védského typu, ktera ma robustnéjsi konstrukci a delsi zadni ram, jsou
vybaveny dvéma vdlci posunu, které disponuji o nckolik procent vétsi

protahovaci silou. Ve srovnani s finskym typem harvestorové hlavice jsou
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schopny zpracovat kmen sniz§im primérem. Tento typ hlavice je vhodny
zejména pro praci sdlouhymi i rovnymi kmeny s minimdlnim poctem
nerovnosti (Ulrich a kol., 2006).

e Hlavice finského typu maji kompaktnéjsi konstrukci a kratsi zdkladni ram, jsou
vybaveny ctyfmi valci posuvu. Tento typ hlavic je vhodny pro praci nejen
s rovnymi, ale i s kiivymi kmeny. Nizsi vaha téchto harvestorovych hlavic také

umoznuje jednodussi manipulaci s hydraulickym jetabem (Ulrich a kol., 2006).

Pti kaceni je hlavice nasazena vertikdlné na patu stromu. Strom je uchopen zavienim
odvétvovacich nozli a pohyblivych valcl posuvu a pila provede odfiznuti stromu. Pfi
fezani lze tlakem hydraulického vélce hydraulického jetdbu vyvinout ptredepnuti
stromu, a tim odlehcit pilu v fezu. Pii padu stromu se pracovni ¢ast hlavice se sklapi
Vv zavésném ramu. Pomoci podéavacich valcti pohanénych rota¢nimi hydromotory je
strom Vv horizontalni poloze protazen pies odvétvovaci noze a prubézné kracen na

sortimenty (Neruda a kol., 2013).

Podavaci ustroji harvestorové hlavice jeho hlavnim ukolem je protahnout kmen

pokéceného stromu harvestorovou hlavici (Neruda a kol., 2013).
VyuZivaji se dva typy podéavacich valcu:

» ocelové valce, na jejichz povrchu jsou pfipevnény konické nebo ploché
hroty ¢i Zebra
» gumova kola na ocelové obruci s ostrohrannymi protiskluzovymi fetézy

po obvodu.

Pro snazs$i rozliSeni podobnych vyrobenych sortimentii mize byt harvestorova hlavice
vybavena barevnym znacCenim. Toto barevné rozliSeni usnadiiuje nésledné praci

operatoru vyvazeciho traktoru (Sysel, 2014).
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Obr. 9: Harvestorova hlavice §védského typu (vlevo), finského typu (vpravo),
(Ulrich a kol., 2006)

Kabina

Technické a bezpecnostni parametry kabiny, vyhled do pracovniho prostoru, uspotadani
ovladacich prvkl a dalsi ergonomické charakteristiky pfimo ovliviiuji pracovni vykon

operatora a kvalitu jeho prace (Neruda a kol., 2013).

Kabiny harvestort jsou zvukotésné a klimatizované, jejich konstrukcni feSeni zajistuje
nizkou uroven vibraci. Kabiny harvestorti jsou konstrukéné feSeny jako pevné nebo jako
oto¢né. Kabiny specidlni lesni techniky musi odpovidat bezpecnostnim normam EU.
K zékladnim normém vztahujicim se k mechanickému poskozeni kabiny Roll-over
Protective Structures (ROPS) — ISO 3471 — ochrana pii pievraceni traktoru. Falling
Object Protective Structure (FOPS) — ISO 8083 — ochrana proti padajicimu predmétu a
Operator Protective Structure (OPS) — 8084 — ochrana proti proniknuti ptedmétu ze
stran (Neruda a kol. 2013).

3.8.2 Vyvazeci traktory a vyvazeci soupravy

Pti vyvazeni spociva zcela ndklad dfivi na transportnim prostiedku na lozné ploSe,
ulozeny mezi klanicemi. Vyvazeni je technologicka faze, sestavajici z operaci
vyklizovani, sestaveni nakladu, vyvazeni, tfidéni na OM, ukladani na skladku a jizdy do
porostu. Protoze jsou vyvazeci traktory a vyvazeci soupravy vybaveny hydraulickym
jetabem s drapakem, a mohou byt vSechny operace provedeny jednim strojem (Neruda a

kol., 2013).
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Vyvazeci traktory (t€zZ vyvazece, ¢i forwardery) jsou samojizdné viceoperacni stroje pro
soustfed’'ovani kratkych sortimentli dfivi na misto (Neruda a kol., 2013). Vyvazeci
traktor vyrobené sortimenty v porostu posbira, naloZi na svoji loZznou plochu a odveze

na skladku (Ulrich a kol., 2006).

Ve vétsing piipadt pracuji ve skupiné s harvestory a tvoii tzv. harvestorové uzly,
mohou vSak byt pouzity i v motomanualnich technologiich lesni t€Zby. Oblast pouziti
vyvazecich traktor je zejména pfi soustfed’ovani kratkych sortimentd do 6 m délky,
zpravidla ulozenych podél vyvazeci linky, a to 1 v naro¢néjSich terénech. Pfedpokladem
efektivniho vyuziti je vyssi koncentrace vytéZzenych sortiment diivi (Neruda a kol.,

2013).

| ... pfedni poloram 8 ... otocny sloup jefabu 15... reflektory pro jizdu

2 ... zadni poloram 9 ... ochranna mfiz 16... pracovni reflektor

3 ... zdvojené tandemové napravy 10... klanice 17... aretace axialniho kloubu

s hu‘/p.cho.\lni kabina 11... rotator 18... axialni kloub '

5 ... nadrz pohonnych hmot 12... drapdk 19... hydraulicky valec zlamovaciho
6 ... nadrz hydraulické kapaliny 13... nosny ram vylozniku fizeni

7 ... skfifika na material a nafadi 14... reflektory a odrazky 20... kryt motoru

Obr. 10: Schéma vyvazeciho traktoru. 1. pfedni polordm, 2. zadni polordm, 3.
zdvojené tandemové napravy, 4. bezpeCnostni kabina, 5. nadrz pohonnych hmot, 6.
nadrZz hydraulické kapaliny, 7. skfifika na material a naradi, 8. oto¢ny sloup jefabu, 9.
ochranna mftiz, 10. klanice, 11. rotator, 12. drapak, 13. nosny rdm vylozniku, 14.
reflektory a odrazky, 15. reflektory pro jizdu, 16. pracovni reflektor, 17. aretace
axialniho kloubu, 18. axidlni kloub, 19. hydraulicky valec zlamovaciho fizeni, 20. kryt

motoru (Neruda a kol., 2013)
Vyvazeci stroje lze rozd¢lit do dvou skupin:

» vyvazeci traktory (forwardery)

» vyvazeci soupravy
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Zasadni je vyznamovy rozdil mezi vyvazeci soupravou a vyvazecim traktorem
(vyvazecem, forwarderem), protoze piimo souvisi s technologickymi moznostmi obou

stroji (Neruda a kol., 2013).

» Vyvazeci traktor je specialni kompaktni stroj uréeny pro nakladani, vyvazeni a
skladani dfivi; sestavajici z motorové Casti a Casti lozné, které jsou na dvou
poloramech, spojenych kloubem (axialnim nebo stfedovym), fizeni stroje je
pomoci hydraulického systému zlamovaci, vSechna kola jsou pohanéna, a
nosnost byva vyrazné vyssi nez u vyvazecich souprav (Neruda a kol., 2013).

» Vyvazeci soupravy je tvofena doCasnym spojenim dvou samostatnych
prostiedki v jednu soupravu; traktoru ¢i tahace a pfivésu, z nichz kazdy muze
byt pouzit samostatné pro jiné¢ ucely. Jednoduché soupravy jsou tvofeny
traktorem a piivésem s pevnou oji, pohon kol na pfivésu neni k dispozici, nebo
jen pomoci hydraulicky pohanéného pastorku mezi koly zdvojené népravy.
Dokonalejsi konstrukce piivést obsahuji hydraulicky zlamovaci oje, usnadnujici

a zlepSujici vedeni pfivésu traktorem pfi jizd¢ (Neruda a kol., 2013).
Rozdily mezi vyvaZeci soupravou a vyvazecim traktorem z hlediska pohybu:

e U vyvaZeciho traktoru smér jizdy vyrazn€ ovliviiuje naro€nost jeho fizeni
(zejména je-1i nenalozeny a neni-li tak ovlivnéna viditelnost z kabiny).

e U jednoduchych vyvéazecich souprav (bez hydraulicky zlamované oje) je
couvani po linkach prakticky vylouceno, smér jizdy vyrazné ovlivituje naro¢nost
jejich fizeni.

e U vyvazecich souprav vyssi technické urovné (s hydraulicky zlamovanou oji) je
couvani usnadnéno, smér jizdy ovliviiuje naro¢nost na jejich fizeni ponékud
méné¢, nez u jednoduchych souprav.

e Trakéni schopnosti jednoduchych vyvazecich souprav s nepohanénymi koly
pfivésu jsou vyrazné nizsi, nez u vyvazecich traktori nebo souprav vyssi
technické urovné spohonem vsSech kol, toho plyne ozelend stoupavost

jednoduchych vyvazecich souprav i moznost zvySeného prokluzu kol (Neruda a
kol., 2013).
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Vyvazeci traktory

Tridéni vyvaZecich traktori do vykonovych trid

Podle uzitecné nosnosti a zakladnich technickych parametri Ize kolové vyvazeci

traktory rozdélit na malé vyvazeci traktory, sttedni vyvazeci traktory a velké vyvazeci

traktory (Neruda a kol., 2013). V nasledujici tab. 8 je uvedeno orientacni Clenéni

vyvazecich traktorti do vykonovych tfid.

Tab. 8: Orientac¢ni ¢lenéni vyvazecich traktori do vykonovych tfid (Neruda a kol.,

2013)
Orientaéni technicka data L M? ly, L. St,f Ny dl,ﬁ IIL Vve lk,y
. o Jednotka| vyvazeci vyvazeci vyvazeci
vyvazecich traktoru traktor traktor traktor
Uzite¢na nosnost t 3-9 9-13 13-20
Vykon motoru kwW 20-110 110-150 150-210
Sitka cm 180-230 230-280 280-320
Dosah hydraulického jetabu m 45-8 7-10 7-10
Hmotnost t 3-10 10-16 16-25

Vétsina vyrobct vyvazecich traktord pouziva princip hydrostaticko-mechanického

prenosu hnaci sily, takika totozného s pohonem podvozku harvestorti (Neruda a kol.,

2013).

Obr. 11: Vyvazeci traktor John Deere 810E (MERIMEX.CZ 2016)
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Vyvazeci traktory dle druhu podvozku:

> kolové

» pasové

Kolovy podvozek vyvazecich traktori ma osazeno 4, 6 nebo 8 kol. Osmikolovy
podvozek poskytuje lepsi jizdni vlastnosti a vétsi sty¢na plocha pneumatik zabezpecuje
snizeni specifického tlaku na povrch pidy i pfi vyssi zatézi. Kolové podvozky mohou

byt vybaveny protismykovymi fetézy nebo kolopasy (Neruda a kol., 2013).

Vyvézeci traktory jsou vybaveny aretaci axialniho kloubu, pfipadné vykyvnych ndprav
pro zvyseni tuhosti podvozku a tim ke zvySeni pfi¢né stability stroje pii nakladani a

skladani ndkladu (Neruda a kol., 2013).

Kabina vyvazeciho traktoru je svymi konstrukénimi prvky obdobna jako u harvestoru.
Vnitini vybaveni kabiny vyvézeciho traktoru odpovida specifickym pozadavkim

kladenym na funkci stroje (Neruda a kol., 2013).

Hydraulicky jerab slouzi k neseni drapaku a k manipulaci s kmeny v ramci procesu
vyvezeni sortimentll na odvozni misto. Jefdb je montovan za kabinou operatora bud’ na
spole€ném ramu s touto kabinou, nebo na rdmu néakladového prostoru. Zakladnimi
prvky hydraulického jetabu je sloup, hlavni, zlamovaci a teleskopické rameno (Ulrich a
kol., 2006). Dosah hydraulického jefdbu se obvykle pohybuje od 6 do 10 m (Neruda a
kol., 2013).

Niakladovy prostor vyvazeciho prostoru je vymezen ramem podvozku, klanicemi
upevnénymi na ramu a opérnou miizi. Klanice vyvazecich stroji jsou vyhnuty dovnitf
loZzného prostoru, aby nezpusobovaly poSkozeni krajnich stromi linky pfi jizd€ stroje
v pficném naklonu. Naékladovy prostor je kromé délkovych rozmérd v mm
charakterizovan také plochou pti¢ného prufezu v m?. Tato plocha se pohybuje od cca
3,5 do 8, 0 m”. Lozny prostor je tvofen ochranou miiZi a obvykle 2 x 4 ks klanic

(Neruda a kol., 2013).

Parametry néakladového prostoru pak muze zédkaznik upravovat sam i1 v provoznich
podminkach piimo v porostu napt. prostiednictvim hydraulické celni miize nebo
vybaveni VLS (variabilni loznd plocha) a ALS (aktivni loznéa plocha), (Ulrich a kol.,
2013).
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Vyvazeci soupravy

Energetickym prostiedkem sortimentnich vyvéazecich souprav je zpravidla univerzalni
kolovy traktor 4 x 4 o vykonu do cca 70 kW, vyjimecné byva pouzit i specialni kolovy
tahac¢. Nosna Cast soupravy je tvorena jednonapravovym piivésem opatfenym klanicemi

a hydraulickym jetabem s drapakem (Neruda a kol., 2013).

Vyvazeci ptivés je tvofen nosnym ramem, ktery musi odolavat velkym zatizenim, proto
je opatfen tuhym obdélnikovym ramem =z ocelovych profild. Podvozek je
jednonapravovy, vétsinou je vsak opatien ¢tyfmi koly, nebot’ byvaji pouzity tandemové

napravy. Ptivés je k traktoru ptfipojen pomoci oje (Neruda a kol., 2013).

Hydraulicky jeiab s drapakem jsou pohanény hydraulicky, nejéastéji jsou upevnény
Vv pfedni Casti piivésu, za oji. Stranovy dosah vylozniku je zpravidla 6,0-10,0 m.
Ovladani jefabu je z kabiny traktoru, u n&kterych typt vyvazecich ptivésl je mozné i

alternativni ovladani jetabu z vnéjsku stroje (Neruda a kol., 2013).

Pro zvySeni stability soupravy pii nakladani a skladani je pfivés vybaven hydraulicky

stavitelnymi teleskopickymi nebo vyklopnymi opérami (Neruda a kol., 2013).

Nakladovy prostor pfivésu je tvoren 4-8 klanicemi zabudovanymi do zékladniho ramu.
Na pftidi pfivésu je ochranny celni panel (mfiz), kterd zabraniuje pii brzdéni sesunuti
nakladu na kabinu fidi¢e. Vlastni nosnost pfivésu byva 1,0-6,5 t, primérna celkova
délka ptivésu 5,0-6,5 m, Siika 1,7-2,8 m, lozna délka piivésu cca 4,0 m. Velikost
nakladu 4-15 t dfivi. Vyvéazeci soupravy se piedevS§im pouzivaji v jednoduchych
terénnich podminkéach. Vyhoda vyvézecich souprav je jich velka flexibilita, moZnost
pohybu po veiejnych komunikacich vyssi rychlosti, traktor mtize byt pouzit i pro jiné
préce, cca 2 Uroven pofizovaci ceny ve srovnani s vyvazeci traktorem (Neruda a kol.,

2013).

55



3.9 Faktory ovliviiujici nasazeni harvestorovych technologii (HT)

3.9.1 Kritéria vybéru vhodnych porosti pro HT
Vybér porostli mé zasadni vliv na vyslednou miru poskozeni porostu i na ekonomickou

efektivnost zasahu (Neruda a kol., 2013).
Sklon terénu

Harvestory 1 vyvazeci traktory maji svou konstrukci danou svahovou dostupnost. Pro
stroje je proto tfeba pfedchéazet jiz pii trasovani linek. Obecné plati, Ze pticny sklon
linky by nemél piesahovat 10 %. Za bezproblémové lze povazovat svahy, které vyjede
harvestor bez pouziti uzavérky diferencidlu a na kterych pfi zabrzdéni neklouze ze
svahu pii kaceni stromu. Nastane-li takova situace, lze povazovat dal$i provoz
harvestoru za riskantni a je 1épe pockat s jeho nasazenim na ptihodnéj$i podminky
(sucho), (Neruda a kol., 2013). Kolové harvestory mohou zvladnout terény po spadnici
(podélny sklon) do 35 % ve vyjimecnych pfipadech, podle stavu povrchu, az do 50 %.
Pti sklonitosti nad 50 % (do 65 %) piipadaji v uvahu jen pasové a kracejici varianty
podvozki. Pii pojizdéni napiic¢ svahem (pificny sklon) je stabilita harvestori malad a
dovoluje maximalné¢ 10 % sklon (Sysel, 2014). Svahovou dostupnost lze zvysit
pouzitim trakéniho navijaku. Pfi jeho pouziti se jeho svahova dostupnost tézebné
dopravnich stroji mtize zvysit az na 75 % (Ulrich a kol., 2014). V tab.9, je uveden vliv

sklonu na nasazeni harvestoru.

Tab. 9: Vliv sklonu na nasazeni harvestori (Ulrich a kol., 2014)

Vliv sklonu na nasazeni harvestorl

Terénnityp| 11,21, 31 12,22, 32 13, 23, 33 14,24, 34 15, 25,35
Sklon (%) 0-8 9-15 16 - 25 26 - 40 > 40
Trasovani | trasovani linek bez Sasovint Laek aeavahi

linek ohledu na svah R

Ty ; za sucha Aty

yp Rozsah pouziti kolovych podvozkl (v zévislosti na stavu podloZi) { ) oA sgcha ?a .ske- na k’?lkyCh Sf“’mh)

podvozku letovych pldach ) 60 - 80 %
harvestoru Rozsah pouiti kolopasovych a pasovych podvozki 50 - 60 %

Clenitost terénu

Terénni podminky ovliviiuji moznost nasazeni tézebni techniky. Za nejoptimaln&jsi pro
harvestorové technologie je povazovan terénni skupina A (dle klasifikace Lesprojektu),
(Sysel, 2014). Klasifikace dle Lesprojektu 1980 je uvedena v tab. 1. Pii posuzovani

Clenitosti terénu je pro nasazeni HT dilezitd velikost piekazek (vyvySeniny a
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prohlubné) a vzdalenost mezi nimi (Ulrich a kol., 2014). V tab. 10 je uveden Svédsky

systém klasifikace teréni vhodnych pro nasazeni harvestorovych technologii t€Zby.

Tab. 10: Systém Svédské klasifikace terénti vhodnych pro nasazeni HT (Neruda a
kol., 2013)

Charakteristika ¢lenitosti terénu vhodnych pro nasazeni harvestorové technologie

Pro- Vzdalenost mezi 5
. VyvySeniny (cm) hlubné R Prujezdnost
T¥ida (cm) pirekazkami (m) harvestorem a
Svédsko| UHUL CR | Svédsko Svédsko Vyvazecem
terény bez ) ., bez snizené
1 0-15 piekazek 0-20 >20 jednotlivé rychlosti
(UKT do 30
2 16-25 | €M, SLKTdo | 21-40 | 11-20 fidké
50 cm)
3 26 - 40 41 - 60 6-10 méné husté se snizenou
4 | 41-60 61-90 | 26-5 husté rychlosti
terény s ) o
5 > 60 il e 0-25 vicedetné

Unosnost podlozi

Dle typologické klasifikace UHUL je za hrani¢ni tlak mezi Gnosnymi a netunosnymi
terény povazovan tlak 50 kPa ve stop¢ dopravniho prostfedku (tlak odpovidajici botfeni
lidské nohy). Pfi nasazeni harvestorovych technologii je v tomto ptipadé rozhodujici
tlak vyvazeciho traktoru, ktery po vyvazecich linkéach projizdi n€kolikrat. Aby se snizil
tlak na pudu, jsou vhodnéjsi 8 kolové vyvazeci traktory s pouzitim kolopast na
jednotlivych napravach. Hodnoty tlaku na pudu u riznych vyvazecich traktort John
Deere v 6 a 8 kolovém provedeni, bez kolopasii a s kolopasy, pfi jizdé bez nékladu
nepiekracuje zadni naprava 50 kPa. S nakladem je tato hranice piekrocena vzdy i pfi
pouziti kolopasii. Proto je na netnosnych terénech vhodné nasazovat harvestory pouze

za ptiznivych podminek (zamraz, déle trvajici sucho), (Neruda a kol., 2013).

Unosnost pidy je charakterizovana terénnim typem, do kterého Ize s jistou nepfesnosti
zahrnout edafické kategorie ze souboru lesnich typt. Tyto edafické kategorie je mozné
orientaéné mozné roztiidit do né¢kolika skupin podle tnosnosti dané zrnitostnim slozeni

pudy a ovlivnénim vodou. V pfipad¢ nepfiznivych podminek pro nasazeni harvestori

57




bude riziko poskozeni puidy v jinak shodnych porostech nizsi v porostu s tiinosné&jsi
edafickou kategorii (Neruda a kol., 2013).

Obecn¢ velmi dobrou unosnost maji edafické kategorie charakteristické vysSSim
obsahem skeletu, ktery u¢inné rozklada tlak prosttedku na padu (J, X, Y, Z, C, N, A, F),
(Neruda a kol., 2013).

V tab. 11 uvadi orientacni ¢lenéni edafickych kategorii podle inosnosti.

Tab. 11: Orientacni ¢lenéni edafickych kategorii podle tunosnosti (Ulrich a kol.,
2014)

Orienta¢ni ¢lenéni edafickych kategorii podle inosnosti

obohacena
kysela vodou 5 %o-
Edaficka rada 37 ; p(jdm’a r.ase’
Zivna -cena linna
i oglejena
obohacena humusem
Unosnost Skoln | Terén
(%) | nityp
11, 12, D, P,
I T e IR bl et KoY N
" 4 Aa C! ‘]1 F1 Ba Ka
Unosné 126-401 1 Inxovoz{ms | Ll
A) Cl F) N)
> 40 15 X Z
<26 21é322' ul Lo v % T.6| R
Netnosné [ oa  an | ~4 [ T O T[T
26 - 40 24
---------------------- J,Y
> 40 25
<26 31, 32,
Spre- || B_|ACEN, [ ] I R IS SR S
kazkami [26-40| 34 xz {1 11 ‘.1 1
> 40 35
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TéZena drevina, jeji vék a dimenze

VeEk porostu souvisi s dimenzemi stromd v porostu a jejich rozestupem. Harvestory se
ve vétsing pripadli pohybuji pouze po linkach, mezi kterymi se nachéazi pracovni pole o
Sitce cca 20m. Jsou vSak znamy 1 technologické postupy s vétSim rozestupem
pracovnich linek, kdy se harvestor pohybuje uvnitt pracovniho pole. Aby se zamezilo
nadmérnému poskozeni porostu, je nutné dbat na ponechani volného prostoru po
stranach stroje. Z Setfeni zaméfeného na S$ifeni hnilob vyplynulo, Zze nebezpeci
poskozeni kmene hnilobou hrozi, jestlize se toto poskozeni nachazi do vzdalenosti 0,5

m od kmene (Ulrich a kol., 2006).

Zadny ze strojii proto nelze pouZit pro pojezd uvnité pracovniho pole pii respektovani
uzitych vychovnych modeli, jestlize po zésahu ziistane vice nez 1450 stromt na 1 ha.
Pti dodrzeni vychovnych modelii neni mozné stroje pouzit uvnitf pracovniho pole

Vv porostech mladsich 40 let (Neruda a kol., 2013).

Harvestorové hlavice jsou konstruovany zejména pro jehlicnaté dieviny. Velmi dobie se
zpracovava smrk, u starSich borovic jsou vSak v korunach tlusté vétve a dochézi
K problémum pii protahovani kmene odvétvovacimi nozi. Proto jsou v tomto piipade
vhodné hlavice se 4 protahovacimi valci. U vSech dfevin praci komplikuje rozdvojeni
kmene. Z tohoto hlediska nejsou pro harvestory vyhodné porosty s vy$§im zastoupenim
kiivych a rozdojenych strom (Neruda a kol., 2013). Nasledujici tab. 12 zobrazuje
zavislost mezi Gfezem hlavice, vyc€etni tlouStkou a objemem stfedniho kmene. Barevné

jsou rozliSeny hmotnatosti do 0,49 m3, 0,5az 0,99 m3, 1az 1,49 m’.
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Tab. 12: Zavislost mezi ufezem hlavice, vycetni tloustkou a objemem stiedniho
kmene (Ulrich a kol., 2006)

Objem stiedniho kmene do (m® s k.)

Utez Vycetni tloustka | Vzristovy stupen | Vzristovy stupenn | Vzrstovy stupen

hlavice (cm) 1 2 3
(cm) |SM|BO |BK|DB|SM |BO |BK|DB|SM|BO|BK|DB|SM |BO |BK|DB
35 25128(27|126106(0,7/08(0,7/05/06(0,7(06|05(05|0,6(0,5
45 31/36(3|33(10(13(15/1,2(09(11|12/10(0,8(1,0/1,0|0,9
47 3238 |37|34(|11/14/1613(10(13|14/1,1(/09(1,1|1,1|0,9
54 36 143142 (39|115(19(22(17/14|1,7/19(15|1,2|15|16|1,3
55 37 144 1431391152023 (17/14(1819(15|1,2|15|16(1,3
60 40 |48 |47 | 4211812412821 (1,7(22(23|118(15(18|19|15
62 41 |50 |48 |44119(26(3,0122(19(23(25|119(16(20/|2,1|1,7
64 43 |51 |50 45121(2,7132(23/18(25(26(20|1,7(21|2,2|1,8
65 43 |52 |51 146121283324 /20(25(2,7(21|1,7|22|2,3|1,8
70 46 |56 | 551491241133 (13,7|128(22(29(31|24(20(25|26/|21
12 47 |58 |56 | 501261(34(39(29/24(31(33(25|21(26|28]2,2
75 49 160 |59 |52128(3,7142(31/25(33[35(2,7|2,2(28]3,01(2,3

3.9.2 Technologicka priprava pracovisté

Zptistupnovani porostii je zakladnim ptedpokladem managementu lesnich porosti.
Hlavnim pfinosem zptistupnéni pro t€zbu diivi spo¢iva v tom, Ze snizuje podminky pro
soustied’'ovani diivi, vyplyvajici z hustoty porostu, pozadavku na selektivnost zasahu, a

Vv pfedmytnich t€Zbach 1 na nizké hmotnatosti té¢Zenych stromt (Neruda a kol., 2013).

Zptistupnéni porostl je piedpokladem pro bezskodné a ekonomické nasazeni
harvestorové technologie. Planovani zpftistupnéni zacina v kancelafi, kde se zakresli
poloha skladek a vyvazecich linek do zdkladni mapy. Peclivé planovani vyvoznich cest
a vyvazecich linek redukuje poSkozeni stojicich stromid. Vedeni linek vyZzaduje

peclivost, ktera zohlediuje jak piirodni, tak technické aspekty (Ulrich a kol., 2006).

Pted vlastni téZzbou je nezbytné provést technologickou piipravu pracovisté, coz je
stanoveni dopravnich ptedélii v terénu, roz€lenéni porostu piiblizovacimi resp.
vyvoznimi linkami na pracovni pole, ureni mista a velikosti plochy pro skladky dfivi, a
stanoveni sméru tézby, soustfed’ovani i odvozu drivi. Technologicka ptiprava porostu
musi byt provedena vcas a v pfimé vazbé na zvolenou technologii. Soucasti

technologické pfipravy pracovisté je i1 technickd piiprava pracoviste, piestavujici
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nezbytné technické upravy pracovisté pred zapocCetim vlastnich tézebnich praci (Neruda

a kol., 2013).
Roz¢lenéni porostu a vyvazecich linek

Rozclenéni porostu, vyvazecich linek a vyznaceni stroml urcenych k tézbé je
povinnosti majitele lesa. V ptipadé slozité terénni situace je mozna spoluprace majitele
lesa s operatorem harvestoru, coz by mélo vést ke shod¢ na optimalni varianté. Jednou
ze zakladnich Cinnosti technologické piipravy (porostu) pracovisté je rozclenéni na
pracovni pole. T¢zebni stroje by se mély pohybovat jen po tézebnich linkach.
V porostech, kde se provadi vychovna tézba, se musi sit vyvazecich linek jasné
naplénovat a vyznacit. Na plochach uréenych k mytni tézb¢ neni tfeba planovat vyvozni
linky, protoZe o jejich umisténi rozhodne operator sdm. Pfi rozc¢leniovani porostu je

vhodné akceptovat nasledujici doporuceni a fakta:

v

e nejvhodnégjsi je vést vyvazeci linky po spadnici — $itka linek je u malych
harvestoru 3,5 m, u velkych stroju jsou to 4 m

e vyvazeci linky by mély byt vedeny kolmo neptevladajici vétry

e vhodné je, kdyZ si harvestor zpracovava linku sam a vétve ukldda na jizdni
dréhu. Doporucovand vrstva vétvi na lince (v kolejich) se pohybuje okolo 40
cm.

e podil vyvaZecich linek by nemél presahnout 20 % plochy porostu

e pii vedeni linek je potieba zohledniovat pfirodni a technické aspekty

e porosty stadovou vysadbou vyzaduji Sikmé vedeni linek. U kolmo vedenych
linek na stromovou fadu jsou stromy urCené k tézb¢ Spatné viditelné, jsou-li
linky vedeny rovnobézné stadou stromu, vytvareji vétve stojicich stromi

prekazku pii zpracovani tézenych stroma (Sysel, 2014).

Vyznacovani linek se déje od napojeni linky na odvozni cestu smérem do porostu.
Strom je oznacen podélnou Sikmou Carou, ¢i Sipkou, kterd soucasné udava smér pohybu
diivi z porostu vyvaZecim traktorem. Snahou je, aby linka byla pfima, a jen ve
vyjimecnych ptipadech lze vést linky v oblouku (Neruda a kol., 2013). K vyznacovani
se vyuzivaji umélohmotné pasky, které jsou ptirodé¢ neSkodné a po roce zvétravaji a

odpadnou (Ulrich a kol., 2014). Vyvoz dfeva z porostu na skladku na odvoznim misté
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by nemél byt planovéan po trase del§i nez 200-250 m, jinak je podil jizdnich ¢asti moc
velky (Neruda a kol., 2013).

Vyznacovani stromii k tézZbé

Stromy se vyznacuji nejméné dvéma teCkami o priméru cca 7 cm (ve vysi asi 1,20 m)
kolmo k lince ne pii¢nou ¢arou o délce asi 1/3 obvodu stromu. V hustych porostech 1ze

vyuzit nastfikové tyCe (napf. typ Sterzik), (Neruda a kol., 2013).
Volba vhodného obdobi tézby HT

Pti planovani tézby ve vétsim méftitku, nez je nékolikadenni tézba, je dilezité rozdélit
porosty do téZebnich bloki: pro tzv. vlhké (zpravidla letni) a suché (zpravidla zimni)
obdobi roku. V porostech nebo tézebnich blocich, vyclenénych pro vlhké obdobi se
predpoklada predepsani vychovné nebo mytni t€zby na takovych lokalitdch, na kterych
lze ptedpoklédat nizké poSkozeni piidy. Plochy na lokalitach, které jsou vysoce rizikové
Z hlediska poskozeni stromi a plidy béhem vlhkého ro¢niho obdobi, jsou zatfazeny do
blokl a jsou ur€eny a jsou uréeny ke zpracovani v suchém (tedy zimnim) obdobi, kdy je
unosnost pudy vyssi diky zamrznuti. Planovani tézeb by mélo vzit v uvahu aktuélni

zmény pocasi (Neruda a kol., 2013).

3.9.3 Kvalifikace operatora

Dulezitym faktorem, ktery vstupuje do procesu HT je lidsky faktor tj. operator
harvestoru ¢i vyvazeci soupravy. Kvalifikacni pozadavky na tuto profesi nejsou
jednoznaéné celostatné stanoveny. Jedinou kvalifikacni podminkou je fidicské
opravnéni skupiny C nebo T. Zodpovédny ptistup obsluhy ma rozhodujici vliv na

zajiSténi optimalnich a dlouhodobych vysledki prosttedku (Sysel, 2014).

Mezi ptedpokladané pozadavky pro praci operatora harvestoru lze zatadit:

zakladni kvalifikaci pracovnika

e minimalné vstupni Skoleni poskytované prodejcem stroje

e kuvalifikaci pro obsluhu hydraulického jetabu

e pozadavky na technické znalosti a dovednosti (pro sefizovani udrzbu a opravy)

e urcity stupen lesnického vzdélani (Sysel, 2014).
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e samostatnost pii feSeni problémi (Casto byva v lese okdzan sam na sebe)

e manualni zdatnost (jak pfi ovladani stroje, tak pti servisnich pracich)

e rozvaznost, ale ne pomalost

e aktivni piistup

e kladny vztah k informa¢nim technologiim (komunikace s méficim a fidicim
systémem harvestoru)

e ochota operatora snaset pobyt mimo domov (pfesun technologii, jak po celém

CR, tak i do zahraniéi), (Sysel, 2014).

3.9.4 Planovani nasazeni HT

Tok dfivi od patfezu ke zpracovatelskému zavodu ve spravnych sortimentech a
dievinach ve spravny ¢as, by mél byt co nejvice plynuly. Timto zpisobem lze efektivné
a rentabilné zabezpecit pozadavky odbératele na dodavky urcitého sortimentu. Zasoba
porostli vybranych k tézbé by méla byt takova, aby mohly byt ziskavany vSechny
pozadované sortimenty v planované ro¢ni dobé€. Z tohoto diivodu je pfi planovani tézeb

a dodavek dfivi nutno vyuzivat zasady logistiky (Neruda a kol., 2013).
Dlouhodobé (strategické) planovani:

e veskeré vyuzivané postupy, stroje a technologie, by mély co nejlépe vyhovovat
pozadavkiim TUH
e dlouhodoba technologicka ptiprava pracovist¢ pro HT musi vychéazet

Z objektivni terénni a technologické typizace
Kratkodobé¢ (logistické) planovani:

e potieba zajiSténi skute¢ného objemu diivi, ur¢eného pro zpracovani

e je tfeba vyhodnotit stav pidy a podlozi v dobé realizace prace harvestorem

e vybrat harvestor technicky nejlépe odpovidajici danym pracovnim podminkam

e zjistit pocet vyrabénych sortimentl v jednotlivych porostech. Nejvhodnéjsi je co
nejmensi pocet. Maximaln¢ vSak tfi sortimenty v porostu. Vice sortimentll mlize

snizit sménovy vykon harvestoru.

e 7zajistit instruktaZ obsluhy harvestoru a vyvaZzeciho traktoru
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e urcit vykonnost technologie za pracovni sménu (nejbéznéjsi je dvou sménny
provoz)

e vyhodnotit stav odvoznich cest a pfiblizovacich cest, realizovat potfebné tpravy
a navrhnout postup pro minimalizaci neproduktivnich pfesund stroji. Pfesuny
strojui jsou vzdy velmi nakladné.

e vyhodnotit vhodnost polohy (smér i rozestup) a kvality (Sitka a povrch)
vyuzitelnych pfiblizovacich (vyvazecich) cest, pfipadné navrhnout a realizovat
nov¢ feSeni pro soustied’'ovani dieva

e 7zajistit vyznaceni stromu urcenych k tézbe, ptipadné vyznacit kvalitni jedince

tvotici tzv. kostru porostu, u kterych nesmi dojit k poSkozeni (Bartos, 2010).

3.10. Vliv mechanizac¢nich prostiedki na lesni porost

V souvislosti s vyvojem harvestorovych technologii se dostaly lesnické stroje do vSech
stupiii lesni vyroby a vstupuji tak na stale vétsi cast pudy, uréené k zajisténi plnéni
funkci lesa. Také vliv vlastnich pfiblizovacich technologii v souvislosti se
zdokonalenim jejich funkci vazanych na zmény technickych parametrt — pifedev§im na
jejich celkovou hmotnost, dosahovatelnou rychlost pojezdu, pocet naprav a ev. pouZiti
pasovych/kolopasovych technologii — béhem poslednich tficeti let nabyva na vyznamu,
a to i v souvislosti se siti lesnich odvoznich cest a potencialnim vznikem eroznich ryh
Vv korunéach téchto vozovek (Skoupy a kol., 2011). Moderni technika a sni spojené
technologie jsou nositeli rozsahlych kvantitativnich i kvalitativnich zmén v lesnické
vyrob€. Pfi nespravném pouziti tézebni techniky mitize dojit k poskozeni stojicich
stromd a naruSeni pudniho povrchu. Zcela zasadni je vliv operatora, ktery svym
odpoveédnym pristupem K praci muze zabranit vétsin¢ nepiiznivych vlivii techniky na

lesni piidu (Ulrich a kol., 2014).

Pro lesni hospodarstvi ma poskozeni porostii negativni na dopady, které souvisi

zejména s nasledujicimi faktory:

» ztrata na prirGstu
» snizeni kvality dfeva
» zvySeni nebezpeci pusobeni sekundarnich sktdct

» snizeni stability jednotlivych stromt a celych porostti (Ulrich a kol., 2014).
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Negativni vliv pfiblizovacich technologii na lesni pidu je mozny z lesnického hlediska

hodnotit z trojiho pohledu:

* mechanické poskozeni kotfent lesnich dfevin
= zhutnéni povrchovych ptidnich horizonta
= zvySeni mechanického odporu ptdy pro rust kotfeni (Skoupy a

kol., 2011).

3.10.1 Poskozeni stojicich stromii

Poskozeni stojicich stromd v tézebné¢ — dopravnim procesu ovliviiuji zejména
nasledujici vyrobné — technické podminky: Clenitost terénu a pocet prekazek, doba
tézby, druh dfeviny, zakmenéni, pfiprava pracovisté, pohyb stroji mimo vyznacené

linky a lidsky faktor (Ulrich a kol., 2014).

Ustavem lesnické a dievaiské techniky LDF Mendelovy univerzity v Brné byly

vyliseny nésledujici stupné poskozeni stojicich stromu:

1. Mechanické poSkozeni kofenovych ndbéhli a kmene stromu (odfeni,
odloupnuti kary apod.), oznaCuje drobna poskozeni povrchu stromu
s plochou do 10 cm?.

2. V&tsi poskozeni stromu s plochou do 100 cm?.

3. Pogkozeni nad 100 cm®.

Pokud ma strom n¢kolik poSkozeni, eviduje se kazdé samostatn€. Stromy bez poSkozeni
se eviduji v ramci kontrolni zkusné plochy pro pfedepsanou metodu meéteni. U vySe
uvedenych stupiii poskozeni 1. — 3. se upiesnuje vyska, ve které k poskozeni doslo
mechanickym zptisobem. PoSkozeni kmene nebo kotfenli stojicich stromii hlavniho
porostu nemaji zasadni vyznam z hlediska okamzitého poruseni struktury dieva. Jejich
velka zavaznost spociva v tom, Ze se stavaji branou vstupu houbovych infekci (Ulrich a

kol., 2014).

Poskozeni kotenovych systémi okolnich stromt 1ze ocekavat i pfi usmérnéném pohybu
téchto strojii jen po vymezenych drahdch — vyvoznich linkdch. Pojezd tézkych
priblizovacich strojii pfimo neohrozuje vertikdlni kofeny, ale kotfeny povrchové a
kotenové nabéhy ano. Jestlize jsou poskozena nebo zcela znicena kryci pletiva véetné
kambia na povrchu kotent, dievni pletiva jsou pln¢ vystavena hlubokému prosychani a

nasledujici infekci houbami. Kofenové nabéhy jsou nejcastéji poskozovany pii uzkych
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vyklizovacich liniich nebo pfi objizdéni prekazky. Umérné s mechanickym narusenim
pudniho povrchu dochazi taktéz k ptetrhani kofenového systému, coz znamend
okamzité preruSeni jejich absorp¢ni funkce s naslednym pferuSenim transpiracniho

proudu ve vodivém systému (Gebauer a kol., 2010).

3.10.2 Poskozeni lesni pudy

Pti pojezdu tézebné¢ dopravnich stroji dochazi k zhutnéni pudy, které je spojeno
S vaznymi zménami v pudni struktuie a hydrologii. Pfi zhutnéni pidy dochdzi ke
zvyseni objemové hmotnosti piidy, porovitosti, snizeni infiltrace vody a zvySeni eroze a
vV kone¢ném diisledku ke zménam ve fyziologii rostliny. Zhutnéni piidy je ovlivnéno
vnitinimi pidnimi faktory (rozmisténi a velikost pidnich castic, objemova hmotnost
pudy, kontinuita porQ, obsah vody aj.) a vnéjSimi faktory, kterymi jsou pouzita technika,
nakladdani dfeva, doba trvani naklddani, intenzita a zpusob tézby, piiprava stanovisté

(Gebauer a kol., 2010).

Tézebné dopravni eroze, jako projev negativnich G¢inkil stroji a prvkl technologii se

projevuje zejména:

» zménou struktury pidy
» premistovanim a promichdvanim vrstev
» odnasenim pudy

» vznikem koleji (Sysel, 2014).

V prubéhu nékolika poslednich rokti se vyprofilovaly tfi zdkladni metody zjiStovani

Skod zpiisobenych lesnickymi technologiemi na lesni ptidé:

> Neémecka metoda
> Metoda Mc-Mahona

» Finskd metoda
Vsechny tii techniky jsou pouzitelné, ale ¢asové narocné (Bartos, 2009).

V evropské lesnické praxi neexistuje jednotny systém hodnoceni poskozeni plid a
poskozeni stromt vlivem TDS. Na zakladé dlouhodobych Setfeni ustavu lesnické a
drevaiské techniky a ustavu geologie a pedologie LDF Mendelu byla v roce 2013
navrzena metodika, jejimz cilem je stanoveni kritérii pfipustného poskozeni pudy a

lesniho porostu ptuisobeného vlivem provozovani tézebni ¢innosti. Nové certifikovana
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metoda je podrobné charakterizovana v kap. 4.7, skripta Technika a technologie
Vv lesnictvi (Neruda a kol., 2013), (Sysel, 2014).

Zakladni zasadou by méla byt snaha minimalizace poc¢tu piejezda jednotlivych stroji,
jelikoz je znamo, ze pii prvnich dvou az tiech piejezdech se projevi nejveétsi zhutnéni
pudy. Pfi nésledujicich pfejezdech, zejména na ptudach plastickych, pak mize dochazet
k vytlacovani pudy do stran (Neruda a kol., 2013). Pokryvani povrchu pudy klestem se

projevuje pozitivné, protoze tlaky pod klestem jsou Casto az o 50 % nizsi (Sysel, 2014).

Zvlast ohrozenym podlozim jsou jilovité zeminy, nebot” absorbuji velké mnozstvi vody
a béhem jarnich a zimnich mésict je jejich unosnost problematicka. Ve svazich cesty
docasné slouzi jako odvodni koryta a vodni eroze prohlubuje naruseni jejich profilu.

Zprijezdnéni malo tinosného terénu vychazi v praxi ze dvou variant:

1. Trasa pojezdu se zpevni piidavnymi materidly.
2. Uprava do¢asné doplni a zpevni konstrukei vozovky nasledujicim zptisobem:
e haté¢
e umélohmotné mobilni rohoze
e um¢lohmotné mobilni desky
e kolejové zpevnéni (stavebni recyklaz nebo zemnik)
e sité (staré pouzité oplocenky jako spodni vrstva koleji)
e roSty z téZebniho odpadu

e Siroké nizkotlaké pneumatiky
Rozsah zpevnéni plochy zavisi pfedevsim na:

e napravovych tlacich stroje
e konstrukci a tuhosti vozovky
e mechanicko — fyzikalnich vlastnostech terénu

e pozadovaném poctu prijezdil t€Zebné — dopravnich strojii

Na zpevnéni podmacenych a neunosnych podloZi je mozné vyuzit také kiru a Stépku.
Tyto materidly jsou vhodné i do raSelinnych pid, za piedpokladu spravnych

technologickych postupt (Ulrich a kol., 2014).
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3.10.3 Asanace Skod

Vyznam povyrobnich uprav nesmi byt pfecenovan, aby nevznikl pocit, ze je mozné
pachat jakékoliv Skody, a pak je sanovat. Naopak je nutno je chéapat jako posledni
moznost napravy Skod, kterym se nepodafilo zabranit preventivnimi opatienimi ani

kvalifikovanym fizeni vyroby (Ulrich a kol., 2014).
Mezi zékladni asanacni opatfeni se zarazuji:

» Plochy se strzenym nadloznim humusem, v protieroznim souboru a
Vv infiltraCnim souboru na svazich pokryt klestem.

» Plochy s porusenim celistvosti ptidniho povrchu na svazich do 25° kryt klestem,
na prudsich svazich pii vét§im rozsahu zatravnit s vyuzitim travnich rohozi.

» Koleje a ryhy ve spadnicovém sméru nebo Sikmo po svahu a plochy se
zhutnélym mineralnim povrchem pferusit vrstevnicovymi brazdami nebo
svodnicemi tak, aby voda nenabyvala unaseci rychlosti.

» Na kiizeni pfiblizovacich drah s vodoteCemi odstranit provizorni mustky,
vycistit propusti, opravit porusené koryto a usmérnit tok tak, aby nedochazelo
k zabahnéni terénu.

» Klest a tézebni zbytky v ptibfeznich porostech odstranit z koryta a inunda¢niho
pasma a zapracovat do klestovych ptekazek s filtratnimi a konsolidacnimi
ucinky, mimo inundaci vyuzit klest pro plitky a klestové pokryvy na naruSenych
svazich.

» Ve strzich a zatezech bez trvalého toku klest a t€Zzebni zbytky ponechat a pied
ustim opatfit propusti hrablemi k zadrzeni materidlu pii stoku silnych srazek

(Ulrich a kol., 2014).

3.11 Sortimentni téZebni metoda

Metoda sortimentni je nejstar§i metodou, pouzivanou v téZzbach vychovnych i
obnovnich. Hlavnim divodem uzivani byla v obdobi manualniho a animalniho
soustfed’ovani diivi nizk4 disponibilni tazna sila. Proto bylo nutné vytéZené drivi fezem
rozdélit na kratsi, fyzicky zvladnutelné vytezy, a bylo vhodné je odkornit pro sniZeni

vlec¢eného tieni, a ponechat proschnout pro snizeni hmotnosti (Neruda a kol., 2013).

U sortimentni téZebni metody jsou kmeny odvétveny a zkracovany na sortimenty piimo
u pafezu nebo v jeho blizkosti a pak vyvazeny na skladku pfi odvozni cesté. Princip

rozméfovani kment na sortimenty spociva v zajisténi optimalniho vyuziti riznych ¢asti,
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tj. ujiSténi se, ze rtzné Casti kmentl jsou vyuzity pro ucely, kde Ize ziskat maximalni
uzitek u zpenézeni. Casto je mozné natezat nékolik sortimentt z jednoho kmene (Ulrich

a kol. 2014).

Metoda sortimentni tézby diivi vykonavané harvestorem se oproti sortimentni metode
motomanualni vyznacuje zasadnim specifikem: pokdceny strom neni zpracovan
bezprostfedné u patrezu, od kterého byl pokdcenim od pafezu oddélen, ale harvestorem
je premistén na zvolené misto a na tomto misté je strom odvétven, zméfen, roziezdn na
sortimenty, které jsou odd¢lené uloZeny na hromadky. Harvestor vyrdbi sortimenty,
zajist'uje jejich vyklizeni od pafezu na vyvozni misto, a to vSe provadi v jedné souvislé
technologické fazi. Vzhledem k témto specifickym vlastnostem je tedy ziejmé, ze
tézebni metodu, uskute¢novanou pomoci harvestor, je spiSe vhodné vyclenit jako
samostatnou a oznacit ji jako téZebni metodu harvestorovou, ptipadné téZebni metodu

sortimentni harvestorovou (Neruda a kol., 2013).

Pii zpracovani stromu harvestor zpravidla vyrabi vice nez jen jeden sortiment, a to dle
pozadavku odbératele. Zakladnimi kritérii pro zafazovani vyfezli do sortimentnich t¥id
jsou jejich rozméry (dievina, tlouStka na Cele ¢i Cepu, délka a technologicka jakost, tj.
vyskyt vad difivi). V harvestorové téZebni technologii jsou v jejim zakladnim a
nejuzivanéj§im uspotradani zapotiebi pouze dva stroje: harvestor a vyvazeci traktor,

tvofici tzv. harvestorové uzel (Neruda a kol., 2013).

Nasazeni harvestorit do jinych téZebnich metod, tj. do kmenové nebo dokonce do
stromové, nelze doporucit, a to ze dvou zasadnich divodi. Nejsou ptitom zdaleka
vyuzity moznosti, které harvestorové technologie skytaji a zaroven vznikaji 1 technické
problémy, napt. pii odvétvovani stromui v celych délkach dochazi k jejich lamani a
k pretézovani pracovniho Ustroji harvestoru. Vyiezy vyrobené harvestorem a vyvazené
vyvazecim traktorem zulstavaji Cisté, coZ je vyznamnou vyhodou pro odbératele, tak i
pro dodavatele diivi, nebot’ odbératel toto zpravidla 1 financné dodavateli stimuluje
(Neruda a kol., 2013). Tabulka 13 uvadi souCasné zastoupeni té€Zebnich technologii

v CR (tis. m%).
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Tab. 13: Soudasné zastoupeni téZebnich technologii v CR (tis. m°®), (Kol. autori,

2015)
Harvestorové | Kmenové (%) % Soustred’ovani
Subjekty technologie | technologie Tezba sorrtlltme Stépkovani lanovkou

Statni lesy v
CR véetnd gkol 3073 6 347 9420 33 1370 30
Obecni lesy 479 1773 2 252 21 160 17
Soukromé lesy 945 2 859 3804 25 270 75
Celkem 4 497 10 979 15 476 29 1800 122
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4. METODIKA
Diplomova prace se skladd z n¢kolika zakladnich stati, jejichz dil¢i metodiky feSeni

jsou charakterizovany v nasledujicim textu.

4.1 Zdroje dat

Pro zpracovani diplomové prace budou pouzita data z aktualniho LHP pro LHC LDO
Ptibyslav s platnosti od 1. 1. 2009 do 31. 12. 2018. Z hlediska procesu starnuti porosti,
pfi kterém dochazi ke zméné dendrometrickych veli¢in, nebude na tuto zménu brat
zietel, jelikoz zde bude posuzovan potencionalni nasazeni motomanudlni tézby a HT,
data obsazena v LHP jsou pro danou praci dostacujici. Diplomova prace bude
zpracovana pomoci programu Microsoft Office Excel. Z elektronické hospodaiské
knihy, ktera je v tabulkovém piehledu popisu zakladnich JPRL budou pouzita zékladni
vstupni data. DalSimi zdroji, z kterych budou Cerpany informace, jsou dostupné knizni
publikace, textova ¢ast LHP LDO Ptibyslav, webové stranky LDO Ptibyslav. Tyto
informace budou pouzity pro popis LHC LDO Ptibyslav, pfirodnich pomérd, dievinné
skladby, selekce vhodnych porostti atd. Metodika bude dale rozdélena do dil¢ich ¢asti:

Stanoveni kritérii pro nasazeni motomanualni t€zby
Stanoveni kritérii pro nasazeni harvestorové technologie
Stanoveni kritérii harvestorti

Kalkulace potieby ¢asu — porovnani nasazeni HT a motomanualni t¢Zby

YV V V V V

Doporuceni pro provozni praxi

4.2 Stanoveni kritérii pro nasazeni motomanualni tézby

MozZné kombinace pfi vyuZziti motomanualni t¢Zby:

o RMRP + KUN + UKT (SLKT)

o RMRP + KUN + VYVAZECI SOUPRAVA
o RMRP + UKT (SLKT)

o RMRP + VYVAZECI SOUPRAVA
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Pro tfidéni dat jednotlivych porosti bude tfeba stanovit nasledujici kritéria pro nasazeni

motomanualni tézby:

» Terénni typ a edaficka kategorie
» Hospodaisky zptisob
» Minimalni veék

» Tézebni predpis

Zakladni vstupni data z LHP budou zpracovana programem Microsoft Office Excel, na
zaklade terénnich a taxacnich charakteristik jednotlivych porostii daného LHC. Vybér
porostti bude proveden funkcemi tohoto programu. Funkcemi jsou automaticky filtr a
logicka funkce ,,KDYZ“. Postupné budou zanasena jednotliva kritéria pro vybér
vhodnych porostu. Naptiklad zapis vzorce pro posouzeni terénnich typu:
KDYZ(A(NEBO(H19=11;H19=12;H19=13;H19=14;H19=21))=PRAVDA;"VHOD
NE";"NEVHODNE")

Stejnym zptisobem budou zanasena i dalsi zvolena kritéria pro nasazeni motomanualni

téZby.

4.2.1 Terénni typ a edaficka kategorie

Prostfedky motomanualni tézby, kterymi jsou UKT, SLKT, jsou omezeny svahovou
dostupnosti. Pfi sklonu do 8 % je mozny pohyb vSemi sméry. S narGstajicim sklonem
terénu klesa dostupnost porostti pro kolovou techniku. Terény se sklonem svahu 41 %
jsou jiz pro kolovou techniku nedostupné, proto tedy v rdmci zpracovani diplomové

prace budou povazovany za piijatelné terénni typy ty, které¢ maji sklon do 40 %.

Za vhodné terénni typy jsou brany 11, 12, 13, 14, 21. Edafické kategorie jsou jednou
Z pticin, které ovliviiuji rozhodovani pro nasazeni technologie tézby. Porosty, které jsou
na vodou ovlivnénych stanovistich, se zpracovavaji motomanudlni téZzbou, a to za
zamrazu nebo Vv suchych obdobich, pravé v tomto obdobi jsou takové porosty pristupné
pro motomanualni prostfedky (UKT) a nejsou piisobeny nepiimeiené Skody na lesnich
porostech. Zatazeny jsou porosty vyskytujici se na vodou ovlivnénych stanovistich,
jedna se o nasledujici edafické kategorie L, U, V, O, P, Q, T, G, R. V hospodatské knize
nejsou edafické kategorie vyliSeny samostatné, ale jsou soucasti SLT. Oznaceni SLT je

slozeno z LVS (¢islo) a z edafické kategorie (pismeno), na LVS nebude bréan zietel.
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Zapis vzorce pro kritérium terénni typ:
KDYZ(A(NEBO(H19=11;H19=12;H19=13;H19=14;H19=21))=PRAVDA;"VHOD
NE";"NEVHODNE").

Zapis vzorce pro kritérium edaficka kategorie:

KDYZ(NEBO(CAST(K19;2;1)="L";CAST(K19;2;1)="U";CAST(K19;2;1)="V";
CAST(K19;2;1)="0";CAST(K19;2;1)="P";CAST(K19;2;1)="Q"; CAST(K19;2;1)
="T";CAST(K19;2;1)="G";CAST(K19;2;1)="R")=PRAVDA;"VYHOVUJICI";"
NEVYHOVUJICI")

4.2.2 Hospodarsky zpisob

V databazi LHP jsou oznadeny jednotlivé hospodaiské zpuasoby ¢&islem. Cislo 1
predstavuje hospodaisky zpiisob holose¢ny, ¢islem 2 je oznacen hospodatsky zpuisob
nasecny. Pro nasazeni motomanudlni tézby jsou za vhodné hospodaiské zplsoby

povazovany holose¢ny i ndse¢ny hospodaisky zpisob.
Zapis vzorce pro kritérium hospodatsky zplsob:
KDYZ(NEBO(L19=1;L19=2;L19=3;L19=4)=PRAVDA;"VHODNE";"")

4.2.3 Minimalni vék

Motomanualni téZzba je vhodna ve vSech vyvojovych stadiich porostu, 1ze ji tedy pouzit
neomezeng. Tzn. v mlazinach, kde se péstebnimi tkony provadi procistky, profezavky,
Cistky, vyvétvovani, v tyckoving a tycoving, kde se aplikuje zdravotni a zuSlechtovaci
vybér tzv. probirky troviiové a podiroviiové a taktéz vyvétvovani. Za dalsi vhodné

vyvojové faze je povazovana nasavajici kmenovina a kmenovina.

4.2.4 TéZebni predpis

Té&zebni predpis stanoveny pro LDO Piibyslav na prvni a druhé tvrtleti pro rok 2016
bude zpracovan pomoci programu Microsoft Excel, pomoci vhodné zvolené funkce.
Porosty, které jsou zatazeny do t€zby v prvnim a druhém c¢tvrtleti pro rok 2016, a je
tedy stanoven objem téZeb v jednotlivych porostech, budou vhodné pro nasazeni
motomanualni t€Zby, nebude zde uréeno zadné omezeni, které by se vztahovalo na

objem tézby.
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4.3 Stanoveni Kriterii pro nasazeni harvestorové technologie

Ukolem zvolenych kriterii a jejich zaneseni do databdze LHP bude vyhledat ty porosty,
které jsou nejvhodnéjsi pro nasazeni harvestorové technologie. Hlavnim ptedpokladem
této diplomové prace je, aby byly prednostné vylouceny JPRL, u kterych je riziko ¢i

ptedpoklad poSkozeni porostl ¢i celého ekosystému zna¢né a pro nas nepiipustné.

Data jednotlivych porostl budou tfidéna na zaklad¢ nasledujicich zvolenych kriterii pro

nasazeni harvestorové technologie:

Terénni typ a edaficka kategorie
Minimalni zastoupeni jehlicnant
Hospodatsky zplisob

Minimalni vék

YV V V VY V

Tézebni prepis

4.3.1 Terénni typ a edaficka kategorie

Sklonitost terénu ma vliv pro nasazeni HT. Pfi zpracovavani této prace budou
povazovany za piijatelné terénni typy, které maji sklon do 50 %, hranice dostupnosti je
stanovena na 70 %, kde je nutnosti vyuZzit kolové podvozky opattené kolopasy, popft.
opatfenymi trak¢nimi navijaky, dal§imi moznostmi jsou pasové nebo krac¢ivé formy
podvozku. Terénni typy 11, 12, 13, 14, 32, 33 jsou povazovany za vhodné. Z hlediska
edafickych kategorii, které jsou soucasti SLT v hospodaiské knize, budou vytazeny
porosty, které¢ se nachdzeji na vodou ovlivnénych stanovistich L, U, V, O, P, Q, T, G,
R. Na nékterych vodou ovlivnénych stanovistich je mozné HT vyuzit, pokud se tézba
bude provadét, kdyz pada bude dostatetné promrzla, nebo v suchych obdobich, aby
nebyly zplsobeny neptiméiené Skody na lesnich porostech. Ostatni edafické kategorie

budou brany jako vyhovujici.
Zapis vzorce pro kritérium terénni typ:

KDYZ(A(NEBO(H5=11;H5=12;H5=13;H5=14;H5=32;H5=33))=PRAVDA;""VHO
DNE";"NEVHODNE")
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Zapis vzorce pro kritérium edafickd kategorie:

KDYZ(NEBO(CAST(K19;2;1)="L";CAST(K19;2;1)="U";CAST(K19;2;1)="V";
CAST(K19;2;1)="0";CAST(K19;2;1)="P";CAST(K19;2;1)="Q";CAST(K19;2;1)
="T";CAST(K19;2;1)="G";CAST(K19;2;1)="R")=PRAVDA;"VYRAZENY";"V
YHOVUJICI")

Zapis vzorce pro kritérium terénni typ a edaficka kategorie:

KDYZ(A(AC19="VHODNE";AD19="VHODNE";AE19="VYHOVUJICi")=PR
AVDA;"VHODNE";"NEVHODNE")

4.3.2 Minimalni zastoupeni jehli¢nanii

Z diivodu efektivniho vyuziti harvestorovych technologii bylo stanoveno kritérium
takto, ze zastoupeni jehlicnatych dievin v jednotlivych etazich bude 60 % vcetné.
Kritérium je nastaveno takto, protoze u listnatych dievin se zvySuje podil zakiivenych
kmeni, vyskyt dvojak ¢i presilenych vétvi, a tim se sniZuje efektivnost HT. Porosty, ve

kterych bude zastoupeni jehli¢natych dievin nizsi, nez 60 % budou nevyhovujici.
Zapis vzorce pro kritérium minimalni zastoupeni jehlicnanti:

KDYZ(A(NEBO(019="B0";019="DG";019="JD";019="JDO";019=""MD"";0
19=""SM";019="VJ");P19>=60)=PRAVDA; VHODNE;"NEVHODNEL")

4.3.3 Hospodarsky zpiisob

Databdze LHP uvadi hospodarsky zplisob holosecny oznaceny Cislem 1 a hospodaisky
zpusob nasecny znaceny Cislem 2. Pro nasazeni HT jsou vyhovujici oba hospodarské
zpusoby. Za nevyhovujici hospodaisky zplsob pro nasazeni HT by byl povazovéan
hospodaisky zplsob vybérny, z divodu Spatné viditelnosti stromii uréenych k t€zbe.

Avsak vybérny hospodaisky zpiisob se na majetku LHC LDO Piibyslav nevyskytuje.
Zapis vzorce pro kritérium hospodatsky zptsob:

KDYZ(NEBO(L19=1;L19=2;L19=3)=PRAVDA;"VHODNE";KDYZ(L19=4;"NE
VHODNE";""))
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4.3.4 Minimalni vék

Z hlediska minimalniho véku budou porosty tfidény tak, aby byla prace HT co
nejefektivnéj$i. HT jsou nasazovany piedev§im do pfedmytnich imyslnych téZeb nad
40 let a do mytnich timyslnych téZzeb na zaklad¢ vykonové tridy stroje (Sysel, 2014). Pii
zpracovani prace budou povazovany za vhodné porosty pro nasazeni HT, ty které jsou

starsi 40-ti let.
Zapis vzorce pro kritérium minimalni vek:
KDYZ(M19>=40;"VHODNE";"NEVHODNE")

4.3.5 TéZebni predpis

Z hlediska efektivniho vyuziti harvestorové technologie je nutné, aby objem tézeb na
jednom pracovisti byl dostatecny. Tzn., aby objem prace pro HT byl nejméné na tfi
pracovni dny, jinak by dochazelo k neefektivnimu vyuziti, k ekonomickym ztratim
apod. V této diplomové praci nebude stanoven konkrétni minimalni objem tézby pro

nasazeni HT.

4.4 Rozdéleni porosti dle vhodnosti
Na zaklad¢é vysSe uvedenych kritérii pro nasazeni motomanualni téZby a harvestorové
technologie, budou rozélenény porosty na zakladé vhodnosti pro nasazeni

motomanualni t&zby nebo HT.

Tabulka 14 vyjadiuje barevné rozliSeni porostli, které jsou vhodné a nevhodné pro
nasazeni motomanualni tézby. Porosty vhodné pro nasazeni motomanualni tézby
vyhovuji kritériem terénni typ a zaroven, vyhovuji kritériem edafickd kategorie jsou
tedy oznaceny zelenou barvou. V piipadé, ze terénni typ i edafickd kategorie jsou
nevhodné, porosty jsou Vtakovém pfipadé povazovany za nevhodné pro nasazeni

motomanualni t€Zby a jsou tedy oznaceny ¢ervenou barvou.

Tab. 14: Barevné rozdéleni porosti dle vhodnosti pro nasazeni motomanualni

tézby

Prirazeni barvy

Terénni typ Edaficka kategorie

vhodné vhodné vhodné
nevhodné nevhodné nevhodné
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Nasledujici tab. 15 znazorfiuje barevné rozliSeni dle vhodnosti pro nasazeni HT, jsou tii
barevné kategorie, tzn. vhodné, podminéné vhodné, nevhodné. Porosty vhodné jsou
oznaceny zelenou barvou, porosty podminéné vhodné znazoriiuje zlutad barva a

nevhodné porosty, jsou ¢ervené barvy.
Zapis vzorce pro barevné rozdeleni porostt dle vhodnosti pro nasazeni HT:

KDYZ(A(AC5="VHODNE";AE5="VYHOVUJICI";AH5="VHODNE";AI5="V
HODNE";AG5="VHODNE";AJ5="VHODNE")=PRAVDA ;VHODNE; KDY Z(A(
AC5="VHODNE";AE5="VYHOVUJICI";NEBO(AH5="VHODNE";AH5="NE
VHODNE");NEBO(AI5="VHODNE'";AI5="NEVHODNE");NEBO(AJ5="VHO
DNE";AJ5="NEVHODNE");NEBO(AG5="VHODNE";AG5="NEVHODNE")=P
RAVDA);PODMINENEVHODNE;KDYZ(NEBO(AC5="NEVHODNE";AE5="V
YRAZENY")=PRAVDA;"NEVHODNE";"")))

Tab. 15: Barevné rozdéleni porosti dle vhodnosti pro nasazeni HT

Prirazeni barvy

A Edaficka | Hospodarsky " Mlmmalm,
Terénni typ . o Vék |zastoupeni
kategorie zpusob C o e o
jehli¢nanu
vhodné vhodné vhodné vhodné vhodné vhodné
vhodné vhodné vhodné vhodné | nevhodné
vhodné vhodné vhodné nevhodné | nevhodné podminéné
vhodné vhodné nevhodné | nevhodné | nevhodné vhodné
nevhodné |nevhodné| nevhodné |nevhodné| nevhodné
nevhodn? nevhodr,le Pokud porost nesplituje TT a ed. kat.,
nevhodné¢ | vhodné popf. jen TT nebo ed. kat., je dale
vhodné | nevhodné nevhodny nevhodné

Porosty vhodné pro nasazeni harvestorové technologie spliiuji vSechny kritéria, tzn.
terénni typ, edaficka kategorie, hospodaisky zplisob, vek, minimalni zastoupeni
jehli¢cnand. Dtvod podminéné vhodnosti pro nasazeni HT bude vék, minimalni
zastoupeni jehlicnanti, hospodaisky zplsob. Ty porosty, které nesplituji kritérium
terénni typ a edafickou kategorii budou povazovany za nevhodné pro HT. Vybér

porosttl bude proveden pomoci automatického filtru a logické funkce ,,KDYZ*.
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4.5 Stanoveni kriterii harvestora

Pomoci automatického filtru a logické funkce ,,KDYZ* budou vybrany na zakladé vyse
uvedenych kritérii porosty, které budou vhodné pro nasazeni HT. Pro takové porosty
budou navrzeny vhodné technické parametry harvestorii na zaklad¢ nasledujicich

zvolenych technickych parametrech:

» Typ podvozku

» Ufez harvestorové hlavice

Zpracovani kritérii harvestorit bude provedeno taktéz v programu Microsoft Office
Excel, s vyuzitim automatického filtru a logické funkce ,,KDYZ*“. K typu podvozku
budou pfifazeny ¢iselné kody 1 — kolové podvozky, 2 — kolopasové podvozky, pasové
podvozky nebo 3 — kolopasové, pasové podvozky s doplikem trakénich navijak,

kracejici podvozky.

4.5.1 Typ podvozku

V databazi LHP na zéklad¢ terénnich typi bude pfifazen vhodny typ podvozku
harvestoru. K jednotlivym typtiim podvozku harvestoru budou piifazeny ¢iselné kody 1
— kolové podvozky, 2 — kolopasové podvozky, pasové podvozky nebo 3 — kolopasové,
pasové podvozky s doplitkkem trakénich navijakt, kracejici podvozky, coz zachycuje
tab. 16.

Zapis vzorce pro kritérium typ podvozku:

KDYZ(NEBO(H6=11;H6=12;H6=32;H6=21)=PRAVDA;1;KDYZ(NEBO(H6=13;H
6=33)=PRAVDA;2; KDYZ(NEBO(H6=14)=PRAVDA;3;"")))

Tab. 16: Prirazeni vhodného podvozku dle terénniho typu

. Terenn,1 tvypvy Terénni typy podminéné vhodné
Terénni podminéné e or , .
. . ..., | - vyuZziti kolovych, kolopasovych
typy vhodné | vhodné - vyuziti Y o
. ot nebo pasovych podvozki s
- kolové kolopasovych « ‘. e sy o
LY, dopliikem trakénich navijaka,
podvozky nebo pasovych ooF. kraceiici podvozk
podvozki popr. perp y
Terénni typ |11, 12,32, 21 13, 33 14
Piirazeny kéd 1 2 3
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4.5.2 Ufez harvestorové hlavice

Protoze v databazi LHP neni uveden taxacni udaj hodnota stfedniho kmene, bude jej
nutné dopocitat, a to tak, ze celkova zasoba dievin se vydéli poctem kmenii. Aby byla
zvolena spravna velikost harvestorové hlavice bude nutné prepocitat stiedni vycetni
tloustku dj3 pomoci koeficientu na tloustku v pravdépodobné vysce paiezu. Prepocet
se provadi pomoci koeficientu pro vypocet tloustky na pafezu, pro dfevinu smrk bude
zvolen koeficient 1,4, pro borovici a ostatnim dievinam bude ptifazen koeficient 1,2.

Koeficienty pro pfepocet jsou vzaty z nasledujici tabulky 17.

Tab. 17: Koeficienty pro piepocet z di;3 na dy (cm), (Neruda a kol., 2013)

Vy¢etni tloust’ka v cm
18 - 26 30-38 | 42-50 | 54-70
Dievina Koeficient pro vypocet tloust’ky na parezu
Smrk 1,3-1,6 1,2-1,6 1,2-15 11-14
Borovice 12-14 12-14 1,1-1.3 1,1-1.2

Nasledujici tabulka 18 vypovida o tom, Ze ke zjiSt€énému priméru v predpokladaném

misté pafezu bude pfifazen kod dle schopnosti fezu hlavice.
Zapis vzorce pro kritérium ufez harvestorové hlavice:

KDYZ(KDYZ(019="SM";Q19*1,4;KDYZ(NEBO(019="B0O";019="DG";019="
JD";019="JDO'"";019="MD";019="VJ")=PRAVDA;Q19*1,2;Q19))<50;"a" ;KD
YZ(KDYZ(019="SM";Q19*1,4;KDYZ(NEBO(019="B0O";019="DG";019="JD
":019="JDO";019="MD";019=""VJ")=PRAVDA;Q19%1,2;Q19))<60;"b";KDYZ
(KDYZ(019="SM";Q19%1,4;KDYZ(NEBO(019="B0";019="DG";019="JD";0
19="JD0O";019=""MD";019=""VJ")=PRAVDA;Q19*1

Tab. 18: Prirazeni harvestorové hlavice dle priméru v misté parezu

Maly Stiedni Velky Presilené
harvestor harvestor harvestor porosty
Urez hlavice do 50 do 60 do 75 nad 75
(cm)
Piifrazeny kod a b c d
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4.6 Kalkulace spotieby ¢asu — porovnani nasazeni HT a motomanualni téZby

V této kapitole bude porovndna spotieba Casu na tézbu, pfiblizovani a vyvazeni dfivi a
kalkulace ceny pro dany objem tézebniho pfedpisu vhodnych i nevhodnych porosti na
zéklad¢ zjisténych cen téZebnich cinnosti, mezi harvestorovymi technologiemi a

motomanualni t&Zbou.

Budou navrzeny tfi kombinace pro porovnani z hlediska spotieby casu na tézbu,
soustfed’vani diivi harvestorovou technologii a motomanudlni t€Zbou. Porovnavany

budou tyto kombinace:

> HT s t&Zbou pomoci RMRP a soustied’ovani pomoci UKT pro mytni porost.
> HT st&Zbou pomoci RMRP, vyklizeni koném a piiblizeni pomoci UKT pro
pfedmytni porost.

> HT s t&Zbou pomoci RMRP a soustifed’ovani pomoci koné pro predmytni porost.

Pro sestaveni kombinaci byly vybrany porosty vhodné pro nasazeni HT. Potfebné udaje,
kterymi jsou objem stfedniho kmene dle ptevladajici dieviny, tézebni piedpis pro
vybrané porosty, pfibliZovaci vzdéalenosti a dal$i potfebné informace budou pievzaty
Z hospodatské knihy. TéZebni pfedpis je stanoven na prvni a druhé ctvrtleti pro rok
2016. Casy potiebné k vykonani daného tézebniho predpisu motomanudlni tézbou
budou vypocitany pomoci vykonovych norem pro lesni hospodaistvi (www.fld.czu.cz,
2016). Pro zjisténi spotieby ¢asu harvestorovou technologii budou pouZity elektronické
vykonové normy pro harvestorovy uzel (www.vnhu.forestoffice.eu, 2016). Pro lepsi
vypovidajici charakter budou spotieby €asu piepocitany pro zpracovani objemu tézby
1000 m®.

Déle budou vybrany porosty, ve ktery je stanoven tézebni predpis na prvni a druhé
Ctvrtleti pro rok 2016. Tyto porosty budou dale roztfidény, na porosty vhodné pro
nasazeni HT a porosty nevhodné. Z hospodarské knihy budou ptevzaty potiebné udaje o
vybranych porostech, k vypoctu spotieby casu a kalkulace ceny. Spotteba Casu pro
motomanualni tézbu bude pocitana podle vykonovych norem pro lesni hospodaistvi
(www.fld.czu.cz, 2016). Spotieba ¢asu pro harvestorovou technologii budou vyuzity
elektronické vykonové normy pro harvestorovy uzel (www.vnhu.forestoffice.eu, 2016).
V potaz nebudou brany zadné piirdzky ani srazky. Ceny tézby a soustfedovani diivi
(UKT, kan) bude stanovena dle hmotnatosti a pfiblizovaci vzdalenosti, ceny budou

prevzaty z ceniku lesnich praci obce Krhova (www.krhova.cz, 2016). Ceny tézby diivi
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harvestorovou technologii jsou ptfevzaty od LDO Ptibyslav. Ceny jsou uvedeny bez
DPH.

4.7 Doporuceni pro provozni praxi
V priabéhu zpracovavani diplomové prace budou zjisStovany informace na zaklade
kterych, budou vytvofena doporuéeni pro nasazovani HT a motomanualni téZby, tato

doporuceni budou uvedena v kapitole 6. Diskuse.
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5. Vysledky

5.1 Charakteristika LHC LDO Pribyslav

Identifikace vlastnika

Lesni hospodaisky celek (LHC) Lesni druzstvo obci Ptibyslav (LDO) vznikl na zakladé
realizace vlastnickych prav jednotlivych obci dle zakona ¢. 172/1991Sb. o ptechodu
nékterych véci z majetku Ceské republiky do vlastnictvi obci ve znéni pozdgjsich

predpisii. Kod LHC je 515613.

Vlastnikem lesti jsou podilnické obce. Majetek obhospodaiuje LDO Ptibyslav se sidlem
Ronovska 338, 582 22 Pribyslav a to formou prondjmu. Katastralni vyméra majetku je
5895,3041 ha, zatizend vyméra v LHP je 5895,28 ha. Rozdil tvoii parcely pod 50 m?,
které nelze zahrnout do skupin parcel a ddle zaokrouhlovdnim vymeér na dvé desetinna

mista.

Tab. 19: Prehled ploch LDO Pribyslav

Porostni Lesni Jiné Celkem Ostatni
puda Bezlesi pozemky pozemky PUPFL pozemky
5613,16 ha | 49,94 ha | 5663,10 ha | 53,66 ha 5716,76 ha 178,52 ha

Organizacn€ se LHC ¢leni na tii lesni spravy a jedenact lesnich usekdl, coz uvadi

nasledujici tab. 20.

Tab. 20: Organizac¢ni ¢lenéni LHC LDO Pribyslav

Lesni sprava Lesnicky usek | Oddéleni Vyméra ha
11 —Slavétin - | 107 — 117, 131 | 652,54

1 — Staré Ransko |12 — Ransko |109-130 725,89
13 — Kohoutov | 101 — 106, 118 | 295,05
21 - Veptova |201-210 377,78
22 — Hluboka |218 —232 857,03

2 — Racin 23 — Racin 211 - 217 324,76
24 — Svétnov | 233 — 247 595,15
25 — Sklené 248 — 258 416,53
31— Ujezd 301-315 540,45

3—Nové Veseli |32 —Jamy 316 - 331 505,31
33 — Polék 332342 322,67

Celkem 5613, 16
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Administrativné spravni prislusnost celku

Administrativné prislusi LHC LDO Piibyslav do pusobnosti Krajského uradu Kraje
Vysocina, odboru lesniho a vodniho hospodaistvi a zemédélstvi, odd€leni lesniho
hospodaistvi a myslivosti a do spravnich obvodi obci s rozsifenou pusobnosti
Havli¢kav Brod, Zd’ar nad Sazavou, Chotébot a Nové Mésto na Moravé. Na LHC LDO
Piibyslav vykonava statni spravu lesti Méstsky tfad Havlickiiv Brod, Zd'ar nad
Sazavou, Chotébof, Nové M¢ésto na Morave, které jsou spravnimi urady obci

S rozsifenou piisobnosti.

Uvedené udaje vychazi z textové ¢asti lesniho hospodatského planu pro Lesni druzstvo

obci Ptibyslav, zpracovaného na obdobi 2009-2018.

5.2 Popis a analyza pfirodnich podminek na LHC LDO Pribyslav

Poméry orografické a hydrologické

Dle orografického ttidéni nalezi LHC LDO Piibyslav ke geomorfologickému celku
Ceskomoravska vysoina, zaujima vétsi Gast podcelktt Zd’arské vrchy, Kiizanovska
vrchovina a okraj podcelku Zelezné hory. Nejvyssi polohu ma &ast Zd'arského masivu
s nejvyssi lokalitou Brozova skala, kterd m4 nadmoiskou vysku 780 m n. m., v ¢asti
Ransko je nejvyssi poloha Babylon 673 m n. m. Reliéf je charakterizovan mirné
zvlnénymi tvary s pfevazné tdhlymi, viceméné plochymi hibety a pomérné rozsahlymi

plosinami s charakteristickym stfidavym zamokienim pud.

Z hlediska hydrologického je Uzemi dulezitou pramennou oblasti. Nachazi se na

hlavnim evropském rozvodi mezi Severnim a Cernym moiem.
Poméry klimatické
LHC nalezi do chladné a mirn¢ teplé oblasti.
Uzemi LHC je ¢lenéno na klimatické oblasti:
CH 7 — chladna oblast (vétsina uzemi LHC)
srazky ve vegetacni dobé 500 az 600 mm
srazky mimo vegetacni dobu 350 az 400 mm
prumérna teplota v lednu -3 az—4°C
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pramérnd teplota v ¢ervenci 15 az 16°C
vegetacni doba 120 az 140 dn
MT 3 - mirné tepla oblast (vybé&zek zapadné od Zd’aru nad Sazavou)
srazky ve vegetani dob¢ 350 az 450 mm
srazky mimo vegetacni dobu 250 az 300 mm
prumérna teplota v lednu - 3 az —4°C
priamérnd teplota v ¢ervenci 16 az 17°C
vegetacni doba 120 az 140 dnit
MT 5 — mirné tepla oblast (pouze na jihovychodnim okraji LHC)
srazky ve vegetacni dobé¢ 350 az 450 mm
srazky mimo vegetacni dobu 250 az 300 mm
prumérna teplota v lednu  -4az—5°C
pramérna teplota v ¢ervenci 16 az 17 °C
vegetacni doba az 160 dni

Priimérné rocni teplota vzduchu je v rozmezi 6 — 7 °C. Ro¢ni primérny uhrn sraZzek se
pohybuje v rozmezi 650-700 mm. Z hlediska pievladajicich a nebezpeénych vétri
pievazuji vétry zépadni a severozapadni, a to jak ve vegetacnim obdobi, tak 1 v zimnim
obdobi. Pocet dni se snéhovou pokryvkou je vyrazné rozdilny od 60 do 120 dni
v komplexu Zdarskych vrchi. Celkové klima miize byt oznadeno jako humidni,

nejvyssi polohy az jako prehumidni. Primérna délka vegetac¢ni doby je 140 dni.
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Poméry geologické a pedologické

Geologicky nalezi LHC ke krystaliniku Ceského masivu. Z hlediska geologického
vyvoje je uzemi znacné slozité, soucasny reliéf je podminén dlouhym vyvojem tohoto

uzemi.

Pidni pomeéry odpovidaji zastoupenym lesnim typim. Ve vysSich polohédch
Ceskomoravské vrchoviny v 6. lesnim vegetaénim stupni na stanovistich neovlivnénych
vodou se vyskytuje kryptopodzol. Na piechodu do 5. lesniho vegetacniho stupné

kryptopodzol ptechazi do kambizemé.
Biogeografické ¢lenéni

Uzemi LHC LDO Piibyslav se fadi do provincie listnatych lest, podprovincie
hercynské a nalezi ke Ctyfem bioregionim: havlickobrodskému, Zeleznohorskému,

velkomeziti¢skému a zd’arskému, do kterého pafi vétsina tzemi LHC.

5.1.2 Pfirodni lesni oblast
Lesy lesniho druzstva obci Pfibyslav se nachdzeji v pfirodni lesni oblasti 16 —

Ceskomoravska vrchovina.

5.1.3 Lesni vegetacni stupné

Na vétSin€é izemi LHC se nachézi 6. lesni vegetacni stupeit — smrkovobukovy — 79 %.
Ptiblizn€ na 19 % Uzemi se vyskytuje 5. lesni vegetacni stupent — jedlobukovy. Na
podmacenych stanovistich v mrazovych polohach se nachazi v malé mife (1% uzemi) 7.
lesni vegetacni stupen bukovosmrkovy, 1 % zaujima pfirozena borova stanovisté STL

0C. Na izemi LHC LDO Ptibyslav bylo vyliSeno pasmo ohroZeni imisemi D a C.

5.1.4 Ekologické certifikaty
Na zéklad¢ plnéni pozadovanych norem je lesni hospodaisky celek LDO Ptibyslav je od
roku 2012 drzitelem certifikatu PEFC.

5.1.5 Cilové hospodarské soubory

Na zékladé ptirodnich podminek a soucasného stavu lesnich porostii bylo pro LHC
LDO Piibyslav vyclenéno 17 hospodarskych souboril. Z nasledujici tabulky ¢.21 a ¢. 22
vyplyva, ze 9 hospodaiskych souborii je vyclenéno pro les zvlastniho urceni a 8

hospodaiskych souboru pro les hospodaisky.
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Tab. 21: Prehled hospodarskych soubori

Hospodai‘sky soubor Plocha

Oznaceni Cilové hospodarstvi ha %
131 13 — Hospodafstvi prirozenych borovych stanovist 55,75 0,99
511 51 — Hospodafstvi exponovanych stanovist’ vyssich poloh 981 0,17
531 53 — Hospodafstvi kyselych stanovist’ vyssich poloh 1313,79| 23,41
551 55 — Hospodafstvi zivnych stanovist’ vyssich poloh 452,93 | 8,07
556 55 — Hospodafstvi zivnych stanovist’ vyssich poloh 131,18 | 2,34
571 57 — Hospodafstvi oglejenych stanovist’ vyssich poloh 2644,95| 47,12
S77 57 — Hospodafstvi oglejenych stanovist’ vyssich poloh 43,74 0,78
591 59 — Hospodafstvi podmacenych stanovist’ stiednich a vyssich 23478| 418

poloh
Celkem lesy hospodarské 4886,93| 87,06
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Tab. 22: Prehled hospodarskych soubori

Hospodaisky soubor Plocha
Oznaceni Cilové hospodaistvi ha %

57 — Hospodatstvi oglejenych stanovist’ vyssich poloh

1561 (Gcelové hospodatstvi v PHO 1) 0,92 0,02
29 — Hospodafstvi olSovych stanovist’ na

3287 podmaéacenych padach (acelové hospodaistvi v NPR) 15,06 0.27
31 — Hospodafstvi vysychavych a sussich serdznich a

3301 bazickych stanovist’ sttednich poloh (aceloveé 30,98 0,55
hospodarstvi v NPR)
53 — Hospodafstvi kyselych stanovist’ vyssich poloh

3521 | (gelové hospodatsvi v NPR) 1358 0,24
55 — Hospodafstvi zivnych stanovist’ vyssich poloh

3541 (Gclové hospodatstvi v NPR) 44,95 08
55 — Hospodafstvi zivnych stanovist’ vyssich poloh

3546 (Gclové hospodatstvi v NPR) 149,82 2,67
57 — Hospodatstvi oglejenych stanovist’ vyssich poloh

3561 (Gcelové hospodatstvi v NPR) 349,56 6,23
59 — Hospodafstvi podmacenych stanovist’ stfednich a

3581 vyssich poloh (i¢elové hospodatstvi v NPR) 78,61 14
57 — Hospodaistvi oglejenych stanovist’ vyssich poloh

45611 gelové hospodastvi v I. zénach v CHKO a v PR) 42,751 0,76

Celkem lesy zvlastniho uréeni 726,23 12,94

Nejvétsi zastoupeni na LHC LDO Ptibyslav zaujimd hospodaisky soubor 571 —

hospodarstvi oglejenych stanovist’ vysSich poloh s rozlohou 2 644,95 ha, tj. 47,1 %

porostni plidy.

Hlavni dfevinou je smrk, ktery predstavuje 89,9 % zasoby na 83,3 % porostni plochy,

borovice 4,1 % porostni plochy (3,4 % zésoby), buk 5,2 % porostni plochy (2,5 %

z4soby), olSe zaujima 3,2 % porostni plochy (1,5 % zasoby), modiin 1,3 % porostni

plochy (1,2 % zasoby). Primérné zakmenéni lesnich porosti je 9,5.

Skladba vékovych stupiiil je nevyrovnand. Je zde patrny nadbytek (ptiblizne 20 %) 6., 7.

a 11. v€kového stupné, dvojnasobny a vicendsobny nadbytek 8., 13., 14., 15., 16. a 17.

vékového stupné a témet Ctyfnasobek 12. v€kového stupné. Mladsi vékové stupné 1. az

5. jsou o 25 az 30 % pod normalni vymérou. Vyraznéjsi nedostatek je u 9. a 10.

vekového stupné.
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Zdravotni stav lesi na LHC LDO Pftibyslav je ovliviiovan hlavné abiotickymi Ciniteli,
které vytvareji vhodné podminky pro plsobeni biotickych Skiidct. Nejvyznamnéj$im
poskozujicim c¢initelem jsou vétry s bofivym ucinkem, mokry snih a ve vysSich

polohach namraza.

Celkova zasoba porosti &ini 1 940 356 m® b.k. Priméma zésoba na 1 ha je 326 m® b.k.
Fenotypova klasifikace A byla navrzena u smrku, borovice a modfinu, kategorie B byla

navrzena u smrku, modfinu, borovice, jedle, jasanu, olSe, bfizy a buku.

Na uzemi lesniho hospodarského celku LDO Ptibyslav se vyskytuji zvlasté chranéna

uzemi, viz. tab. 23.

Tab. 23: Zvlasté chranéna izemi na LHC LDO Pribyslav

CHKO Zelezné hory | Chotébof Vysocina
Havlicktv Brod
CHKO Zdirské  |Chotebor Vesotin
vrchy Zd’ar nad Sézavou Y
Nové M¢ésto na
Moravé
NPR Darko Zd4r nad Sazavou Vysocina
NPR Ransko Chotébort Vysoc¢ina
PR Reka Chotébof Vysodina
Havlickiiv Brod
PR Ranska jezirk Vysoci
anska jezirka [ S ysocina
PR Olsinau Y s , x:
Skleného Zd’4r nad Sadzavou Vysoc¢ina
PP BroZova skala Zd’4ar nad Sazavou Vysoc¢ina
PP Mlynsky potok S , y:
Uhlitky Zd’ar nad Sézavou Vysocina
PR Rendlicek a Y s , X
Zuborek Zd’4r nad Sazavou Vysocina
PP Safranice Zd’ar nad Sazavou Vysodina
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Na uzemi LHC LDO Piibyslav se také vyskytuji evropsky vyznamné lokality (EVL),
viz. tab. 24.

Tab. 24: Prehled evropsky vyznamnych lokalit na LHC LDO Pribyslav

Nazev EVL Cislo EVL | Pfedmét ochrany

Stavisté CZ0613333 |vranka obecna (Cottus gobio)
Ransko CZ0610412 |buciny a luzni jasanové olSiny

Stifi dtil — Reka CZ0614059 |slatinné louky, raselinisté, tfasovisté
Darska raSeliniste CZ0614053 |raselinny les, JS—OL luzni lesy
Vatin CZ0613338 |kuika obecna (Bombina bombina)

rybnik a litoralni spolecenstva puchyika tutulna
Hodisovsky rybnik | CZ0612135 |(Coleanthus subtilis)

Dolni rybnik u rybnik a litoralni spolecenstva puchyika utulna
Ujezda CZ0612134 |(Coleanthus subtilis)

rybnik a litordlni spolecenstva colek velky
Fickav rybnik CZ0613319 | (Triturus cristatus)

Na LHC LDO Piibyslav na uzemi spravy Nové Veseli se rozprostira Ptirodni park

Bohdalovsko.

Na tzemi totozném s CHKO Zd'arské vrchy se nachazi chranéna oblast piirozené
akumulace vod (CHOPAYV) Zd'arské vrchy. Spada sem cel4 lesni sprava Staré Ransko a
severni Cast spravy Nové Veseli. Toto uzemi je dileZitou pramennou oblasti se

zna¢nym hospodafskym vyznamem.

5.1.6 Piehled vyhlasenych kategorii lesi

V nasledujici tab. 25 je uveden piehled vyhlaSenych kategorii lesii na lesnim
hospodaiském celku LDO Ptibyslav. Les hospodarsky zaujima 4 977,90 ha pady uréené
K plnéni funkce lesa (PUPFL). Kategorie lesa zvlastniho uréeni ma rozlohu 738,86 ha

pudy urcené k plnéni funkce lesa. Cely lesni hospodatsky celek ma 5 716,76 ha PUPFL.
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Tab. 25: Prehled ploch vyhlasenych kategorii a subkategorii lesii na majetku LDO

Pribyslav
Porostni Bezlesi Jiné Celkem
puda pozemky PUPFL
Kategorie \ Subkategorie ha

Les hospodarsky 4886,93| 45,56 45,41 4977,9

2)8, odst.1, pism. 0,02 0,03 0,05 1
lI;reésefl\i/las‘[mho (§:)8, odst.1, pism. 682,56 3,34 5,23 691,13

§)8’ 0dst.2, pism. 4275 1,01 2,97 46,73
Celkem lesy zvlastniho urceni 726,23 4,38 8,25 738,86
Celkem za LHC 5613,16| 49,94 53,66 5716,76
Tab. 26: Zasoba a plosné zastoupeni dievin

oo Zasoba Plocha
Dfevina m?b.k. % ha %

Smrk 1744171 89,89 4 650,05 83,32
Jedle 8320 0,43 42,91 0,77
Borovice 65 343 3,37 227,78 4,08
Modiin 22 910 1,18 71,9 1,29
Douglaska 1022 0,05 5,43 0,1
Jedle obr. 344 0,02 1,79 0,03
Celkem jehl. 1842 110 94,94 4 999,86 89,59
Dub 69 0 0,83 0,01
Buk 48 709 2,51 290,8 521
Habr 3 0 0,03 0
Javor 3737 0,19 31,84 0,57
Jasan 10 201 0,53 45,01 0,81
Jilm 14 0 0,05 0
Bfiza 5767 0,3 30,17 0,54
Olse 29 191 1,5 179,07 3,21
Lipa 288 0,01 1,55 0,03
Top. nesl. 266 0,01 1,39 0,02
Vrba 1 0 0,07 0
Ostatni list. 0,43 0,01
Celkem list. 08 246 5,05 581,24 10,41
Celkem jehl. a list. 1940 356 5581,10
Celkem LHC (ha) 5581,10
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Celkova zésoba jehli¢natych dievin na lesnim hospodaiském celku LDO Ptibyslav je
1842 110 m® b.k., pfidemZ nejvyssi podil na zasob& tvori smrk tj. 1 744 171 m® b.k.
Ztab. 26 je patrné, Ze jehlicnaté dfeviny zaujimaji 89,59 % plochy lesniho
hospodaiského celku. Listnaté dieviny tvoii zasobu 98 246 m® b.k. Nejvyssi zasobu
z listnatych dfevin tvori buk 48 709 m® bk., poté nasleduje olse a jasan. Plo$né
zastoupeni listnatych dievin je 10,41 % plochy lesniho hospodarského celku. Celkova
zasoba jehli¢natych a listnatych dfevin na LHC LDO Piibyslav je 1 940 356 m® b.k.

Uvedené Udaje vychazi z textové ¢asti lesniho hospodatského planu pro Lesni druzstvo

obci Piibyslav, zpracovaného na obdobi 2009-2018.

5.1.7 Soucasné téZebni technologie vyuZivané na LHC LDO Pribyslav

V soucasné dob¢ se na majetku LDO Piibyslav v t€Zebnim procesu vyuziva klasicka
technologie s vyuzitim pouze RMRP vkombinaci Sriiznymi navazujicimi
technologiemi pro soustfedovani diivi. Tzv. harvestorovy uzel, tedy klasicka
kombinace harvestoru s vyvazecim traktorem se v soucasné dobé na majetku LDO

Ptibyslav vyuziva spiSe ojedinéle, at’ uZ v obnovnich ¢i vychovnych t€zbach.

Tab. 27: Soucasné vyuzZivané téZebni technologie na majetku LDO Pribyslav

RMRP + UKT (SLKT)

Té7ba a soustied’ovani ditivi | RMRP + VYVAZECI SOUPRAVA

na OM RMRP + KUN + UKT (SLKT)

RMRP + KUN + VYVAZECI SOUPRAVA

Tab. 28: Celkovy objem téZeb na LHC LDO Pfibyslav od roku 2012 do 2015

Rok | Objem t&by (m*b. k.)
2012 38 175
2013 47 217
2014 42 894
2015 41 587
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Celkovy objem tézby na LHC dle jednotlivych let
50000 47217
45000 42894 41587
=4 40000 | 38175

W

Objem tezby
— 1
s
3

2012 2013 2014 2015
Rok

Obr. 12: Celkovy objem ro¢nich téZeb dle jednotlivych let

Dle tab. 28, kde je uveden celkovy objem tézeb na LHC LDO Piibyslav od roku 2012

v v

Naopak nejvyssi objem t&zby byl v roce 2013, tj. 47 217 m* b. k. V roce 2015 &inil
objem t&by 41 587 m*b. k.

Maximalni celkova vySe té¢Zzeb a minimalni plosny rozsah vychovnych zasahti pro LHC
LDO Piibyslav v obdobi platnosti LHP od 1. 1. 2009 do 31. 12. 2018 je uveden
v nasledujici tabulce 29. Celkovy planovany etat pro dané obdobi &ni 521 000 m® b. k.

Tab. 29: Maximalni celkova vySe téZeb a min. rozsah vychovy do 40 let

Maximalni celkova vySe téZzeb | Minimalni plo$ny rozsah vychovy do
LHC LDO (m*b. k. 40 let (ha)
Piibyslay | mytni | pfedmytni | celkem profezavka probirka celkem
408999 | 112001 521 000 659,07 1 335,99 1 995,06
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5.2 Sumarizace porostii dle stanovenych kritérii

5.2.1 VSeobecné charakteristiky tridéni porostu

Harvestorové technologie byly selektovany dle nasledujicich kritérii terénni typ,
edaficka kategorie, minimalni zastoupeni jehli¢nant, hospodaisky zpusob, minimalni
vek. Selekce porostl pro nasazeni motomanualni technologie byl provedena na zakladé
kritérii terénni typ, edafickd kategorie, hospodaisky zplisob, minimalni vék. U kazdé
posuzované kategorie byla zjiStovana plocha vhodnych a nevhodnych porostl, coz

uvadi nasledujici tabulka 30 a 31. Ukéazka zpracovani porostii je uvedena v piiloze,

v tab.46.

Tab. 30: Sumarizace porosti dle stanovenych kritérii harvestorové technologie

Harvestorové technologie

Plocha (ha)
Posuzované kategorie i B
vhodné nevhodné
Terénni typ 4130 80,65
Edaficka kategorie 1493,25 2 740,69
Hospodatsky zptisob 4 209,21 0
Minimalni vék 2 845,13 1 387,41
Minimalni zastoupeni jehlicnant 3 755,46 453,95

Tab. 31: Sumarizace porosti dle stanovenych kritérii motomanualni technologie

Motomanualni technologie

Posuzované kategorie Plocha (ha)
z i
uzov g vhodné nevhodné
Terénni typ 4 205,16 4,25
Edaficka kategorie 2 740,69 1 468,72
Hospodatsky zptisob 4 209,41 0
Minimalni vék 4 209,41 0
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Plocha (ha)
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Obr. 13: Plochy porosti dle vhodnosti na zakladé stanovenych kritérii

harvestorové technologie
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Obr. 14: Plochy porosti dle vhodnosti na zakladé stanovenych Kkritérii

motomanualni technologie
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Z obréazku 13, ktery je zaméfen na plochy porosti dle vhodnosti na zdkladé stanovenych
kritérii harvestorové technologie je patrné, Ze nejvétsi vliv, z hlediska plosného
zastoupeni porosti pii posuzovani jednotlivych kritérii mélo kritérium edaficka
kategorie, u kterého byla zjisténa hodnota nevhodnych porostii 2 740,69 ha. Druhym
kritériem s nejvétsi plochou nevhodnych porosti tj. 1387,41 ha je minimdlni vék.
Naopak nejmensi vliv, mélo kritérium hospodaisky zptsob, kde zjisténa vhodna plocha

zaujima 4 209,21ha.

Obrazek 14 zachycuje plochy porostil z hlediska vhodnosti na zéklad¢é stanovenych
Kritérii motomanualni technologie. Z obrazku je patrné, ze plochy nevhodnych porosti
byly zjistény pouze u kritéria terénni typ tj. plocha 4,25 ha a edaficka kategorie, kde
plochy nevhodnych porostll zaujimaji 1 468,72 ha.

Tab. 32: TéZebni predpis a plocha porostii dle vhodnosti nasazeni HT

Harvestorové technologie

Tézebni Tézebni

piedpis na 1. | predpis na 1.

Zastoupeni | ¢tvrtletia 2. | ¢tvrtleti a 2.

Porosty Plocha (ha) plochyl\)/ % | ¢tvrtleti pro | ¢tvrtleti pro

rok 2016 (m®| rok 2016 v
b. k.) %
vhodné 787,78 16 3674 40
podminéné vhodné 1292,85 27 215 2

274441 57 5212 58
Celkem 4 821,32 100 9101 100

Bylo zjisténo, Ze z hlediska harvestorové technologie ptevazuji porosty nevhodné, jak je
patrné z tabulky 32. Nevhodné porosty pro nasazeni HT zaujimaji plochu 2 744,41 ha,
coz piedstavuje 57 % celkové plochy, jak je zachyceno v obrazku 3. U vhodnych
porosti pro nasazeni HT byla zjiSténa plocha 787,78 ha (viz. tab. 14). Z obrazku 3 je
patrné, ze vhodné porosty jsou zastoupeny na plose 16 %. Plocha o rozloze 1 292,85 ha
je zastoupena porosty, které jsou podminéné vhodné pro nasazeni HT a z celkové
plochy zaujimaji 27 %. Ve vhodnych porostech pro nasazeni HT byl zjiStén téZebni
piedpis na 1. a 2 &tvrtleti ve vy3i 3 674 m>. V porostech, které jsou podminéng vhodné
pro nasazeni HT tvori t&Zebni piedpis na 1. a 2. Gtvrtleti 215 m®. Nejvyssi t&zebni

predpis 5 212 m?* byl zjistén v porostech, které jsou nevhodné pro nasazeni HT.
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Zastoupeni plochy v %

vhodné
podminéné vhodné

27% ® nevhodné

Obr. 15: Zastoupeni jednotlivych kategorii harvestorové technologie dle plochy

porosti

TéZebni predpis na 1. Q a 2. Q pro rok 2016 v %

40% vhodné
podminéné vhodné

® nevhodné

2%

Obr. 16: Tézebni predpis jednotlivych kategorii harvestorové technologie

Procentualni podil téZzebniho ptedpisu na 1. a 2. ¢tvrtleti jednotlivych kategorii HT je
zachycen v obrazku 16, z kterého vyplyva, ze nevhodné porosty pro nasazeni HT
piedstavuji nejvyssi podil t€Zebniho piedpisu na 1. a 2. ¢étvrtleti, tedy 58 %. 40 %
tézebniho pfedpisu na 1. a 2. ¢tvrtleti pfipada na porosty, které jsou vhodné pro nasazeni
HT. Pouhé 2 % téZebniho pfedpisu na 1. a 2. ¢tvrtleti jsou zastoupena kategorii, ktera je

podminéné vhodna pro nasazeni HT.
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Tab. 33: TéZebni piedpis a plocha porosti dle vhodnosti nasazeni motomanualni

technologie

Motomanualni technologie

TéZebni ‘v 1
vy Tézebni
Zastoupeni predpisna 1. a prredpis na 1. a
Porosty Plocha (ha) 2. étvrtleti pro 9 ,
plochy v % rok 2016 (m? 2. ¢tvrtleti pro
b.k.) rok 2016 v %
vhodné 2 740,16 65 5212 57

1 493,78 35 3889 43
Celkem 4 233,94 100 9101 100

Tabulka 33 uvadi, Ze zhlediska plochy ptevazuji porosty vhodné pro nasazeni
motomanualni technologie. Vhodné porosty zaujimaji plochu 2 740,16 ha, nevhodné
porosty pro nasazeni motomanualni technologie pak 1 493,78 ha. Z hlediska téZebniho
pfedpisu na 1. a 2. Ctvrtleti pro rok 2016 je ve vhodnych porostech pro nasazeni
motomanualni technologie planovéana t&7ba ve vysi 5212 m®, coz predstavuje 57 %
z celkového objemu tézeb. V nevhodnych porostech pro nasazeni motomanualni
technologie, pfedstavuje tézebni predpis 43 % tézeb z celkového obejmu tézeb, tedy

3889 m°.

Obrazek 17 informuje o procentudlnim zastoupeni jednotlivych kategorii motomanualni
tézby dle plochy, 65 % zastupuji porosty, které jsou vhodné pro nasazeni motomanudlni
technologie. Porosty nevhodné pro nasazeni motomanualni technologie pfedstavuji 35

%.

Zobrazku 18 je patrné, ze v porostech vhodnych pro nasazeni motomanudlni
technologie je t€Zebni predpis vyssi o 14 %, nez v porostech nevhodnych pro nasazeni

motomanualni technologie.
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Obr. 17: Zastoupeni jednotlivych kategorii motomanualni technologie dle plochy
porosti

TéZebni piedpis na 1. a 2. ¢tvrtleti pro rok 2016

" vhodné

H nevhodné

Obr. 18: TéZebni predpis jednotlivych kategorii motomanualni technologie
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Tab. 34: Sumy porosti dle terénnich typu

Sumy porosti dle terénnich typi

Terénni typ | Zasoba porosti (m®) | Plocha porosti (ha) | Plocha porostii (%)

11 1343141 2 809,61 66,5
12 521 000 1 206,93 28,5
13 39770 121,37 2,9
14 2129 4,31 0,1
21 30 665 80,12 19
32 1805 3,72 0,1
33 26 0 0

Celkem 1938 536 4 226,06 100

Tabulka 34 uvadi vycet terénnich typl, které se nachdzi na LHC LDO Piibyslav. Je

patrné, ze z hlediska plosného zastoupeni v zdjmovém uzemi prevlada terénni typ 11,

ktery zaujimé plochu 2 809,61 ha, tedy 66,5 %. Zasoba porostil, které se nachdzi na

terénnim typu 11, ¢ini 1 343 141 m°. Nejmensi zastoupeni ma terénni typ 33, u kterého

neni evidovana plocha, pouze zasoba porostu tj. 26 m®. Plogné zastoupeni terénnich

typtl je znadzornéno v obrazku 19.
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PloSné zastoupeni terénnich typu (%)

66,5

28,5
2,9 1,9
0,1 ' 0,1
|| — 0
11 12 13 14 21 32 33
Terénni typ

Obr. 19: Plosné zastoupeni terénnich typu
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5.2.2 Vysledky dle prifazenych podvozku a dle tifezu harvestorové hlavice

Tab. 35: Charakteristika vhodnych porosti rozc¢lenénych dle typu podvozku

Té&zebni piedpis na 1. a 2. ¢tvrtleti pro rok 2016 (m3 b. k.)

Zasoba porostti (m3)

Charakteristika vhodnych porosti dle podvozki
Zasoba Tézebni predpis | TéZebni predpis Plocha Plocha
kod porosti nal.az2 nal.az2 porosti | porosti
(m?) ¢tvrtleti pro rok | ¢tvrtleti pro rok (ha) (%)
2016 (m*b. k.) 2016 (%)
1 583 129 3634 98,91 784.,8 99,62
2 1100 0 0 1,34 0,17
3 1891 40 1,09 1,64 0,21
Celkem 586 120 3674 100 787,78 100
Z4soba a vySe téZebniho pFedpisu dle typu podvozku m3b. k.
600 000 | S8
500000 |
|
400000 |
2 .
£ 300000 |
N |
200000 |
100000 | -

Obr. 20: Zasoba a vySe tézebniho pi‘edpisu v porostech dle typu podvozku

Obrazek 20 znédzoriuje podil uplatnéni jednotlivych typi podvozki dle zasob danych

porostll a planovaného téZzebniho predpisu. Kod 1, ktery oznacuje kolové podvozky,

predstavuji nejvyssi zasobu porostil tj. 583 129 m®, t&Zebni piedpis na prvni a druhé
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Stvrtleti pro rok 2016 zde tvori 3 634 m® b. k. V kategorii kolopasy nebo péasové
podvozky, kterym je piifazen &iselny kod 2, ¢ini zasoba porosti 1 100 m®, t&ebni
predpis zde neni stanoven. Ciselny kod 3, ktery predstavuje podminéné vhodné terénni
typy kde je nezbytné pouziti kolovych, kolopasovych nebo pasovych podvozka
s doplitkem trak&nich navijakd byla zjisténa zasoba porostii 1 891 m® a t&Zebni piedpis

na prvni a druhé &tvrtleti pro rok 2016 40 m* b. k.

RozloZeni plochy porosti dle typu podvozku (%)
0,17 0,21
1
Kéd. ] 2
m3
99,62

Obr. 21: RozloZeni plochy porosti dle typu podvozku (%)

Z obréazku 21, kde je znazornéno rozlozeni plochy porosti dle typu podvozku, je patrné,
ze nejvetsi podil plochy tj. 99,62 % vhodnych porosti pro nasazeni harvestorové
technologie patii kolovym podvozkim (kod 1). Na 0,17 % plochy je tieba pouzit
kolopasové (kod 2) nebo pasové podvozky . Na plose 0,21 % je nutné vyuziti kolovych,
kolopasovych nebo pasovych podvozkl s doplitkem trakénich navijakt, popt. kracejici

podvozky (kod 3).
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RozloZeni objemu téZebniho piedpisu dle typu
podvozku
0,00% 1,09%
1
m3
98,91%

Obr. 22: RozloZeni objemu téZebniho predpisu dle typu podvozku

Z hlediska rozlozeni objemu téZzebniho piedpisu (viz. obr. 22) pfipada nejvétsi podil
objemu téZby 98,91 % v prvnim a druhém ctvrtleti do kategorie kolovych podvozki.
V kategorii kolopasové nebo pasové podvozky neni t€Zebni predpis na prvni a druhé
Ctvrtleti pro rok 2016 stanoven. 1,09 % téZebniho pfedpisu na prvni a druhé Cétvrtleti
pfipadd kategorii, kde je nutné vyuziti kolovych, kolopasovych nebo pasovych

podvozkt s doplitkem trakénich navijaka, popft. kracejici podvozky.

Tab. 36: Charakteristika vhodnych porostu z hlediska iezu harvestorové hlavice

Charakteristika vhodnych porosti dle ifezu harvestorové hlavice

Zasoba Tézebni Izredpls, TéZebni piredpis | Plocha Plocha
. . |nal.a2. ctvrtleti « , o o
kod porosti ro rok 2016 (m3 na 1. a 2. ¢tvrtleti | porostii porostu
md |P b, k) pro rok 2016 (%)|  (ha) (%)
a 468 427 2981 81,14 774,03 98,25
b 78 392 693 18,86 5,95 0,76
c 37977 0 0 7,8 0,99
d 1324 0 0 0 0
Celkem | 586 120 3674 100 787,78 100
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Z4soba a vySe téZzebniho predpisu dle wifezu harvestorové hlavice m3 b. k.
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Obr. 23: Zasoba a vySe téZebniho predpisu dle urezu harvestorové hlavice

Obrazek 23 uvadi zasobu a vysi téZebniho piedpisu dle jednotlivych kategorii Gfezu
harvestorové hlavice. V kategorie ,,a*, ktera predstavuje porosty s maximalni tloustkou
v misté predpokladaného patezu do 50 cm, tvofi zasoba porosti 468 427 m® a t&Zebni
predpis je zde stanoven na 2 981 m*b. k. Kategorie ,,b*“ zastupujici porosty s maximalni
tloustkou v mist& predpokladaného patezu do 60 cm, piedstavuje zasoba porostit 78 392
m?, t&Zebni predpis na prvni a druhé &tvrtleti je tvofen 693 m® b. k. Porosty s maximalni
tloustkou v misté predpokladaného patezu do 75 cm jsou zastoupeny kategorii ,,c*, kde
byla zji§téna zasoba porostit 37 977 m®, t&Zebni predpis na prvni a druhé &tvrtleti zde
neni stanoven. Porosty s maximalni tloustkou v misté predpokladaného patfezu nad 75
cm, které jsou oznaleny kategorii ,,d* predstavuje zdsoba porosti 1 324 m?, v této

kategorii neni téZebni pfedpis na prvni a druhé ¢tvrtleti stanoven.
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RozloZeni plochy porosti dle afezu harvestorové hlavice

0,76% 0,99% 0,00%
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Kéd: EmC

Obr. 24: RozloZeni plochy porosti dle uiezu harvestorové hlavice

Obrazek 24 znazornuje rozlozeni plochy porosti dle ufezu harvestorové hlavice.
Z celkové plochy vhodnych porostt je nejvice zastoupena kategorie ,,a“ s ufezem do 50
cm V misté pafezu, kterd zaujima 98,25 % plochy. Kategorie ,,b* s ufezem do 60 cm
V misté pafezu zaujima 0,76 % plochy. Kategorie ,,c*“ s ifezem do 75 cm v misté pafezu
zaujima 0,99 % plochy. Kategorie ,,d* s Gfezem nad 75 cm v misté pafezu neni

zastoupena.

RozloZeni objemu téZebniho piedpisu dle Giezu
harvestorové hlavice (%)

Ta
Kéd: mp

HC

Obr. 25: RozloZeni objemu téZebniho predpisu dle uifezu harvestorové hlavice
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Bylo zjisténo, ze tézebni piedpis na prvni a druhé Ctvrtleti pro rok 2016 je stanoven
pouze pro dv¢ kategorie. Pro kategorii ,,a“ s ufezem do 50 cm v misté pafezu, kde

tézebni predpis predstavuje 81 %. Pro kategorii ,,b* s Gifezem do 60 cm v misté pafezu,

kde je téZebni predpis tvoten 19 %.

5.2.3 Vysledna kombinace vhodnych podvozku a ufezu harvestorovych hlavic

Tab. 37: Sumarizace vhodnych porosti dle typu podvozku a ufezu harvestorové hlavice

Charakteristika porosti dle kombinace podvozku a schopnosti ifezu harvestorové

hlavice
T&Zebni Tézebni
. . | predpisnal.a | , . Plocha Plocha
kod Zasoba %‘““St“ 2. ¢tvrtleti pro pl’%dpls na 1.2 porosti | porosti
(m?) rok 2016 (m°b. 2. ¢tvrtleti pro (ha) (%)
k) rok 2016 (%)
la 468 061 2941 80,05 7739 98,24
1b 78 042 693 18,86 4,61 0,59
1c 36 426 0 0 6,29 0,8
1d 600 0 0 0 0
2a 26 0 0 0 0
2b 350 0 0 1,34 0,17
2C 0 0 0 0 0
2d 724 0 0 0 0
3a 340 40 1,09 0,13 0,01
3b 0 0 0 0 0
3c 1551 0 0 1,51 0,19
3d 0 0 0 0 0
Celkem 586 120 3674 100 787,78 100
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Z4soba a vySe téZebniho piedpisu pro jednotlivé kombinace m?® b. k.
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Obr. 26: Zasoba a vyse téZebniho piredpisu pro jednotlivé kombinace

Tabulka 37 a obrazek 26 znédzorfiuje zdsobu vhodnych porosti a pfedepsany téZebni
pfedpis na prvni a druhé ¢tvrtleti pro rok 2016 pro jednotlivé kategorie vysledki, podle
piitazeného vhodného podvozku a harvestorové hlavice s dostateCnym ufezem
Vv ptedpokladaném misté pafezu. Kategorii kolové podvozky, kterd je oznacend koédem
la az 1d, byla zjiSténa nejvysSi zasoba porostl, z toho nejvyssi zasoba pfipadd na
kategorii 1a (kolové podvozky a harvestorové hlavice s ufezem do 50 cm) tj. 468 061
m? u kategorie 1b (kolové podvozky a harvestorové hlavice s tfezem do 60 cm) byla
zjiténa zasoba porostd 78 042 m®, v kategorii 1c (kolové podvozky a harvestorové
hlavice sGfezem do 75 cm) &ini zésoba porostd 36 426 m°, kategorie 1d (kolové
podvozky a harvestorové hlavice s Ufezem nad 75 cm) byla zjisténa zésoba porostit 600
m®. Kategorie 2a az 2d podminény pouzitim kolopasovych nebo pasovych podvozki.
V kategorii 2a (kolopasové nebo pasové podvozky s harvestorovou hlavici s Gfezem do
50 cm) byla zjiSténa zasoba porostli pouhych 26 m®. v kategorii 2b (kolopasové nebo
pasové podvozky s harvestorovou hlavici s ufezem do 60 cm) ¢ini zdsoba porosti 350
m?>. Pro kategorii 2¢ (kolopasové nebo pasové podvozky s harvestorovou hlavici do 70
cm), 3b a 3d, ve kterych je nutné vyuziti kolovych, kolopasovych nebo pasovych
podvozkl s doplikem trakénich navijéki, popt. kracejici podvozky, nebyly Zadné
porosty z vhodnych porostii pro nasazeni HT k témto kategoriim piifazeny. Kategorie
2d (kolopasové nebo pasové podvozky s harvestorovou hlavici s ufezem nad 75 cm)
byla zjiiténa zasoba porostd 724 m®. Zasoba porostd 340 m® byla stanovena pro

kategorie 3a (kolové, kolopasové nebo pasové podvozky s doplikem trakénich
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navijakt, popf. kracejici podvozky s harvestorovou hlavici sUfezem do 50 cm).
Kategorii 3¢ nalezi zasoba porostdi 1551 m® tato kategorie je podminéna vyuZitim
kolovych, kolopasovych nebo pasovych podvozki s doplikem trakénich navijaki, popt.

kracejicich podvozku s harvestorovou hlavici s ifezem do 75 cm.

RozloZeni plochy porosti (%0)
0,80%__0,17% 0,01%

0,19%

= 1a
0,59%|} .1t

Hlc
= 1d
H 2a
= 2b
W 2c
u 2d
® 3a
® 3b
®3c

Obr. 27: RozloZeni ploch vhodnych porosti pro kombinace podvozki a hlavic harvestori

Obrazek 27 uvadi informace o jednotlivych kategoriich vysledki dle kombinace
vhodného typu podvozku a harvestorové hlavice dle Giezu. Jak je patrné nejvétsi podil
plochy vhodnych porosti pro nasazeni HT zaujima kategorie la, a to 98,24 %.
Podstatné méng, ale jako druhou nejvice ploSné zastoupenou kategorii je kategorie 1c
s plochou 0,80 %. Kategorie 1b zaujima 0,59 % plochy vhodnych porostii. 2b, 3a, 3b
kategorie, které jsou zastoupeny do 0,20 %. Kategoriemi, u kterych neni evidovana

plocha v elektronické databazi hospodatské knihy, jsou 1d, 2a, 2c, 2d, 3b, 3d.
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RozloZeni objemu téZebniho predpisu (20)
1,09%

mla
m1b
mlc
mid
m2a
®2b
m2c

Obr. 28: RozloZeni objemu téZebniho predpisu dle vyslednych kombinaci

V obrazku 28 je znazornén podil jednotlivych kategorii vysledkd na zdkladé¢ vhodného
typu podvozku a vhodné zvoleném tiezu harvestorové hlavice na téZebnim piedpisu na
prvni a druhé Ctvrtleti pro rok 2016. Nejvyssi podil tézebniho pfedpisu pfipada na
kategorii la, zde byl stanoven t&Zebni piedpis na 2 941 m° tj. 80,05 %. Druhou
kategorii, kde byl pro dané obdobi tézebni piedpis stanoven je kategorie 1b, a to 693
m?, tj. 18,86 %. Pro kategorii 3a byl zjiStén tézebni ptedpis 40 m?, tj. 1,09 %. U
ostatnich kategorii na obdobi prvni a druh¢ ctvrtleti pro rok 2016 nebyl téZebni ptedpis

stanoven, proto tyto kategorie nejsou znazornény v obrazku 28.
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5.3 Venkovni Setieni realného vyuziti HT v terénu
V terénu bylo vyhodnoceno na zaklad¢é provedené selekce dle stanovenych kritérii celkem 10
porosti. Nize jsou porosty stru¢né charakterizovany a navrhnuta opatieni, které je mozno

vyvodit z daného Setfeni.

Tab. 38: Porost 109 A 8

Porost | 109A8 |Plocha (ha)| 3,60 |Zakmenéni| 9 | vek | 80
Drevina zastoup (%) SM 96
Zasoba porostu (m® b. k.) 1751 HZ 1
Planovana tézba Planovana vychovna tézba
Terénni Obj. sgi’.' Terénni
12 SLT 61 | km.(m°b. | 1,027 ; A
typ K) skupina

Dle stanovenych kritérii je tento porost povazovan za vhodny pro nasazeni
harvestorové technologie. Spliuje vSechna pozadovana kritéria. Porost 109 A 8 je
smrkovou monokulturou, kde dochazi k pfirozenému zmlazovani smrku, je zde
pouzivan holose¢ny zpisob hospodateni. Z hlediska terénni pfistupnosti, je pro porost
navrzen kolovy typ podvozku s ufezem harvestorové hlavice do 50 cm. V porostu je
planovana vychovna tézba. Pfi nasazeni HT je nezbytné zohlednovat vyskyt piirozené
obnovy a vesSkeré ukony pro zpracovani tézenych stromil provadét mimo ohniska

vyskytu naletu.

Obr. 29: Porost 109 A 8 (Zichova, 2016)
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Tab. 39: Porost 116 A 12

Porost 116 A 12 Plocha (ha) | 1,77 |Zakmenéni| 5 Vék 119
Drevina zastoupeni (%0) SM 82, 0L 18
Zasoba porostu (m® b. k.) 437 HZ 2
Planovana tézba Planovana TO
Terénni Obj. st Terénni
! 11 SLT 5 | km. (m*h. | 1,874 mheA
typ K) skupina

Na zakladé provedené selekce je povazovan porost 116 A 12 jako vhodny pro nasazeni
HT, splituje vSechna pozadovana kritéria pro selekci. Kritérium minimalni zastoupeni
jehlicnant spliiuje, protoze je zde smrk zastoupen nad 60 %, jako pfimiSend dievina se
zde vyskytuje olSe. V tomto porostu je aplikovan nasecny zptisob hospodareni. Porost,
se nachazi témet v rovinatém terénu. V porostu je planovdna obnovni tézba, byl zde
navrzen harvestor s kolovym typem podvozku a ufezem harvestorové hlavice do 75 cm.
Z hlediska velikosti harvestord, je porost vhodny pro nasazeni velkych harvestort.
Dochazi zde k pfirozenému zmlazovani smrku, které je nezbytné pii nasazeni HT

zohlednovat a dbat na to, aby nebylo poskozeno.

Obr. 30: Porost 116 A 12 (Zichova, 2016)
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Tab. 40: Porost 119 C 14

Porost 119C 14 Plocha (ha) | 0,59 |Zakmenéni| 5 Vék 140
Drevina zastoupeni (%0) SM 82,BK 14,BO 3,JD 1
Zasoba porostu (m® b. k.) 175 HZ 2
Planovana tézba Planovana TO
Terénni Obj. st Terénni
ere 11 SLT 55 | km.(m°b. | 1,611 | ! A
typ K) skupina

Porost 119 C 14 je z hlediska kritérii povazovan za vhodny pro nasazeni HT. Jedna se
o smrkovy porost s piimési buku, borovice a jedle. Jehli¢naté dieviny jsou zastoupeny
nad 60 %, coz je vyhovujici pro nasazeni HT, v terénu bylo zjiSténo, ze buk, ktery se
v porostu vyskytuje, jako pfimiSend dievina nevykazuje znamky nadmérné kiivosti,
dvojaky se zde vyskytuji. Porost je mozny zpracovat harvestorem. Porost je prehledny,
pfistupny a nachazi se v idedlnich terénnich podminkdch pro nasazeni harvestorli
s kolovym typem podvozkli a Ufezem harvestorové hlavice do 60 cm. Jako péstebni
zasah je zde planovana obnovni té€Zba, pii zasahu je tieba dbat na to, aby nebyla
poskozena pfirozena obnova smrku a buku, kterd se zde vyskytuje a také na to, aby

nedoslo k nepfiméfenému poskozeni porostu pii tézbe.

Tab. 41: Porost 112 F 6

Porost 112F 6 Plocha (ha) | 4,50 |Zakmenéni| 10 Vék 60
Drevina zastoup (%) SM 100
Zasoba porostu (m®b. k.)| 2009 HZ 1
Planovana tézba Planovana vychovna tézba
Terénni Obj. S?V" Terénni
12 SLT 5K | km. (m®b. | 0,572 . A
typ K) skupina

Porost 112 F 6 byl vyhodnocen jako vhodny pro nasazeni HT. Terénnim prizkumem
bylo zjiSténo, ze se porost nachazi v ptistupném terénu, pro ktery je vhodny harvestor
s kolovym typem podvozku. Jedna se o porost ve véku 60 let, ve kterém je planovan
vychovny zéasah, proto by zde byla vhodné harvevestorova hlavice s ifezem do 50 cm.

V porostu se pfirozené¢ zmlazuje smrk, proto je nutné, aby pii provadéni tézby
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nedochazelo Kk poskozovani pfirozené obnovy. Jako opatienim proti poskozeni

pfirozené obnovy by mély byt téZzené stromy zpracovany mimo dosah vyskytu

prirozeného zmlazeni.

Obr. 31: Porost 112 F 6 (Zichova, 2016)

Tab. 42: Porost 120 A 8

Porost 120 A 8 Plocha (ha) | 10,96 | Zakmenéni| 10 Vék 77
Drevina zastoup (%) BK 61, SM 38, BR 1
Zasoba porostu (m® b. k.) 4 369 HZ 1
Planovana tézba Planovana vychovna tézba
Terénni Obj. st Terénni
12 SLT 5B | km.(m®b. | 0,686 : A
typ K) skupina

Za podminéné vhodny byl na zakladé kritérii stanoven porost 120 A 8, a to z toho
divodu, Ze neni splnéno kritérium minimalni zastoupeni jehli¢nant. V porostu se
vyskytuji dva zastupci listnatych dievin, a to buk, ktery ma zastoupeni 61 %, bfiza u

které je zastoupeni 1 %, z jehli¢natych dfevin je zastoupen smrk 38 %. V terénu bylo
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vyhodnoceno, Ze porost je mozny zpracovat harvestorem, protoze use buku pfili$
nevyskytuji dvojaky, je kvalitni a snadno zpracovatelny. Porost se nachéazi v ptistupném
terénu. Pro porost byl navrzen harvestor s kolovym podvozkem a Gfezem harvestorové

hlavice do 50 cm. V porostu je patrny nalet buku, proto je nutné, aby pii t&€Zbé

nedochézelo k jeho poskozeni a stromy byly zpracovavany mimo dosah naletu.

Y "
l i 153 B
Y A4 -8R

!
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y

Obr. 32: Porost 120 A 8 (Zichova, 2016)

Tab. 43;: Porost 110 A 6

Porost 110 A6 Plocha (ha) | 6,53 |Zakmenéni| 9 Vék 58
Dievina zastoupeni (%0) SM97,0L 3
Zasoba porostu (m®b. k.) 2427 HZ 1
Planovana téZzba Planovana vychovna tézba
Terénni Obj. st Terénni
11 SLT 6P | km.(m*b. | 0,510 ; A
typ K) skupina

Za nevhodny byl oznacen porost 110 A 6 z diivodu nevyhovujici edafické kategorie.

Tento porost se nachazi na vodou ovlivnéném stanovisti, edafické kategorii P, ktera je
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pro nasazeni HT vyfazena. V porostu je zastoupen smrk a olse. Pro porost byl navrzen
kolovy podvozek a harvestorové hlavice s Gfezem 50 cm. V tomto porostu by bylo
mozné HT vyuZit, pokud by byla téZba provedena, kdyz ptiida bude dostate¢né promrzla,
nebo v suchych obdobich, aby nebyly zplsobeny nepiimétené Skody na lesnich

porostech.

"t
-

L iy,

Obr. 33: Porost 110 A 6 (Zichova, 2016)

Tab. 43: Porost 124 A 6a

Porost 124 A 6a Plocha (ha) | 0,97 |Zakmenéni| 10 Vék 30
Dfevina zastoupeni (%0) OL 70, SM 30
Zasoba porostu (m® b. k.) 279 HZ 2
Planovana tézba Planovana vychovna tézba
Terénni Obj. st Terénni
11 SLT 5L | km. (m*b. | 0,456 ; A
typ K) skupina

Porost 124 A 6 byl oznacen za nevhodny pro nasazeni HT, protoZe se nachazi stejné

jako ptedchozi porost na vodou ovlivnénych stanovistich a je nevyhovujici pro
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kritérium minimalniho zastoupeni jehliénand Terénnim prizkumem bylo zjisténo, zZe
vyuziti HT zde neni ptili§ mozné. Olse se vyznacuje znacnou kiivosti. Nasazeni HT by
bylo mozné v piipadé¢ za dlouho trvajicich mrazli, kdy by plida byla dostate¢né

promrzla. Pro porost byl navrzen kolovy podvozek a Gfez harvestorové hlavice 50 cm.

Tab. 44: Porost 121 B 8

Porost | 121B8 chr)];r)\a 221 |Zakmenéni| 8 | Vek | 80
Dievina zastoupeni (%0) SM 98, MD 2
. 3
Zasoba poi:())stu (m” b. 789 HZ 1
Planovana tézba Planovana vychovna tézba
Terénni Obj. st Terénni
erenm 13 SLT 6P | km.(mb. | 0,611 . A
typ K) skupina

Porost 121 B 8, porost vyhovujici vSem kritériim, avSak byl vyfazen z divodu
nevyhovujici edafické kategorie, protoze tento porost se nachazi na vodou ovlivnéném
stanovisti. V porostu je planovana vychovna téZba, na zéklad¢ terénniho prizkumu by
zde bylo mozné vyuziti HT, pokud by byla t€Zba provedena, kdyz piida bude dostatecné
promrzla, nebo v suchych obdobich, aby nebyly zpisobeny nepiiméfené Skody na
lesnich porostech. Porost je pfistupny, navrzen byl harvestor s kolovym podvozkem a s

ufezem harvestorové hlavice do 50 cm.

Obr. 34: Porost 121 B 8 (Zichova, 2016)
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Tab. 45: Porost 129 B 4b

Porost | 129 B 4b sz]‘;r)‘a 129 |Zakmenéni| 9 | Ve&k | 35
Drevina zastoupeni (%0) SM 100

. 3
Zasoba pol:())stu (m° b. 259 HZ 1

Planovana tézba Planovand vychovna tézba
Terénni Obj. st Terénni
11 SLT 6P | km.(m®b. | 0,146 . A
typ K) skupina

Porost 129 B 4b byl vyhodnocen jako nevhodny. Stejné jako ostatni vySe uvedené

porosty se nachazi na vodou ovlivnénych stanovistich, edafickd kategorie P. V tomto

porostu je mozné vyuziti HT s kolovym podvozkem a ufezem harvestorové hlavice 50

cm, jen pokud by nebyly zplsobeny nepiiméfené Skody, tzn. pokud, by byla pida

dostate¢né zmrzla nebo v suchych obdobich.

Obr. 35: Porost 129 B 4b (Zichova, 2016)
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Tab. 46: Porost 118 A 9

Porost 118 A9 Plocha (ha) | 0,32 |Zakmenéni| 10 Vék 89
Drevina zastoupeni (%0) SM 50, OL 30
Zasoba porostu (m® b. k.) 325 HZ 1
Planovana tézba Planovana vychovna tézba
Terénni Obj. st Terénni
12 SLT 6V | km.(m®b. | 1,238 ; A
typ K) skupina

Porost 118 A 9 byl navrzen jako nevhodny pro nasazeni HT, protoze zde neni
dostateéné zastoupeni jehli¢natych dievin, a vyfazen byl také z toho divodu, Ze se
nachdzi na vodou ovlivnéném stanovisti. V porostu je planovana vychovna tézba,
nasazeni HT by bylo mozné jen za podminek, ze pida bude dostate¢n¢ promrzla nebo
v suchém obdobi, aby nebyly zplsobeny nepfiméiené Skody na lesnich porostech.
V ptipad¢ nasazeni HT, zde byl navrzen kolovy podvozek s Ufezem harvestorové

hlavice do 60 cm.

Porosty, které jsou vyhodnoceny jako nevhodné pro nasazeni HT, tedy Ze nevyhovuji
stanovenym kritériim a neprosly selekci, a to zejména z toho diivodu, ze se nachdzeji na
vodou ovlivnénych stanovistich, jsou vhodné pro nasazeni motomanualni technologie

téZby.

Shrneme-li obsah této kap. 5.3, dosp&jeme k zavéru, Ze udaje v ni obsazené dokladaji
pouzitelnost zvolené metodiky feSeni optimalizovaného vybéru tézebnich technologii a

techniky v provozni praxi.

5.4 Navrh optimalnich technologii harvestorovych uzlu

Nize uvedené tabulky uvadi navrzené harvestorové uzly, které jsou rozdelené na
kategorie pfedmytni, pfedmytni a mytni a mytni. Harvestorové uzly jsou rozdé€leny na
zéklad¢ vhodnych podvozkli harvestorovych uzlli a ufeznosti harvestorové hlavice.
Skupiny navrzenych harvestorovych uzll jsou pouze doporucujici, nejsou zavazné. Pri
sestavovani harvestorovych uzli je vhodné nejprve vyhledat harvestor, ktery svymi
parametry a schopnostmi odpovida pozadovanému druhu tézby, a po té k harvestoru

piifadit vyvazeci traktor vykonnostné odpovidajici harvestoru.
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Tab. 47: Navrh probirkovych harvestorovych uzli

Kategorie probirkevych harvestorovych uzli

Harvestorvy uzel ¢.

1 kolovy podvozek

Harvestor Rottne H8 B Vyvazeci traktor John Deere 810 E
Vykon motoru (kW) 116/1800 Vykon motoru (kW) 100/1 900
Hmotnost (t) dle vybavy 8,50 Hmotnost (t) 12,95
Sitka stroje dle vybavy (mm) 2 050 Sitka stroje dle $itky pneu (mm) 2530 - 2 680
Pocet kol (ks) 4 Pocet kol (ks) 8
Dosah hydraulického jetabu (m) 7 Dosah hydraulického jetabu (m) 7,2-9,8
Harvestorova hlavice model EGS 406 Uzite¢na nosnost (t) 9
Max. pramér Gfezu (mm) 430
Hmotnost (kg) 480
Harvestorovy uzel ¢. 2 kolovy podvozek
Harvestor Vimek 404 T3 Vyvazeci traktor Vimek 606 TT
Vykon motoru (kW) 44 Vykon motoru (kW) 18/3 600
Hmotnost (t) dle vybavy 4,10 Hmotnost (t) 2,95
Sitka stroje dle vybavy (mm) 1800 Sitka stroje dle $itky pneu (mm) 1800
Pocet kol (ks) 4 Pocet kol (ks) 6
Dosah hydraulického jefabu (m) 4,6 Dosah hydraulického jetabu (m) 4,6
Harvestorova hlavice model Keto forst ecotilt Uzite¢na nosnost (t) 3
Max. pramér Gfezu (mm) 300
Hmotnost (kg) 297
Harvestrovy uzel ¢. 3 kolovy podvozek
Harvestor Komatsu 901 Vyvazeci traktor Komatsu 835
Vykon motoru (kW) 150/1 900 Vykon motoru (kW) 127/1 900
Hmotnost (t) dle vybavy 16,85 Hmotnost (t) 15,80
Sitka stroje dle vybavy (mm) 2 600 Sitka stroje dle $itky pneu (mm) 2 600
Pocet kol (ks) 6 Pocet kol (ks) 8
Dosah hydraulického jefabu (m) 10 Dosah hydraulického jetabu (m) 7,7-10
Harvestorova hlavice model NISULA 400 Uzite¢na nosnost (t) 11
Max. prum¢r Giezu (mm) 400
Hmotnost (kg) 360
Harvestorovy uzel ¢. 4 kolovy podvozek
Harvestor Entracon EH 40 Vyvézeci traktor Entracon EF 75
Vykon motoru (kW) 72,8 Vykon motoru (kW) 93
Hmotnost (t) dle vybavy 5,35 Hmotnost (t) 10,50
Sitka stroje dle vybavy (mm) 1870-2 070 Sitka stroje dle §itky pneu (mm) 2 100-2 300
Pocet kol (ks) 8 Pocet kol (ks) 8
Dosah hydraulického jefabu (m) 5,6-6,7 Dosah hydraulického jetabu (m) 6,5-9,2
Harvestorova hlavice model Patu 355 RH Uzite¢na nosnost (t) 7,5
Max. prumr tiezu (mm) 400
Hmotnost (kg) 335
Harvestorovy uzel ¢. 5 pasovy podvozek
Harvestor Neuson 9 002 HV Vyvazeci traktor Terri 34
Vykon motoru (kW) 74 Vykon motoru (kW) 45,5/3 000
Hmotnost (t) dle vybavy 11 Hmotnost (t) 8,5
Sitka stroje dle vybavy (mm) 2 150 Sitka stroje dle $itky pneu (mm) 1900
Pocet kol (ks) pasy Pocet kol (ks) pasy
Dosah hydraulického jefabu (m) 9,3 Dosah hydraulického jetabu (m) 5,7
Harvestorova hlavice model Kesla 20 RH - 11 Uzite¢na nosnost (t) 3,6
Max. prumér tiezu (mm) 450
Hmotnost (kg) 610
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Tab. 48: Navrh probirkovych a mytnich harvestorovych uzli

Kategorie probirkové a mytni harvestorové uzly

Harvestorovy uzel ¢. 6 kolovy podvozek

Harvestor Valmet 911.1 Vyvazeci traktor Valmet 840.1
Vykon motoru (kW) 129 Vykon motoru (kW) 94
Hmotnost (t) dle vybavy 15,2 Hmotnost (t) 13,0
Sitka stroje dle vybavy (mm) 2 750 Sitka stroje dle $itky pneu (mm) 2670
Pocet kol (ks) 6 Pocet kol (ks) 6
Dosah hydraulického jetabu (m) 8,7-10 Dosah hydraulického jetabu (m) 9,1
Harvestorova hlavice model Valmet 350.1 Uzite¢na nosnost (t) 11
Max. pramér Gfezu (mm) 600
Hmotnost (kg) 960
Harvestorovy uzel ¢. 7 kolovy podvozek
Harvestor Valmet 921 Vyvazeci traktor Valmet 860.3
Vykon motoru (kW) 155 Vykon motoru (kW) 140
Hmotnost (t) dle vybavy 19,3 Hmotnost (t) 14,36/15,86
Sitka stroje dle vybavy (mm) 2990 Sitka stroje dle $itky pneu (mm) 2590
Pocet kol (ks) 6 Pocet kol (ks) 6/8
Dosah hydraulického jetabu (m) 10,2 Dosah hydraulického jetabu (m) 7,8
Harvestorova hlavice model C 93 UZite¢na nosnost (t) 14
Max. pramér Gfezu (mm) 600
Hmotnost (kg) 977
Harvestorovy uzel ¢. 8 kolovy podvozek
Harvestor John Deer 1170 E Vyvazeci traktor John Deer 1210 E
Vykon motoru (kW) 145 Vykon motoru (kW) 136
Hmotnost (t) dle vybavy 16,7 Hmotnost (t) 16,2/18,1
Sitka stroje dle vybavy (mm) 2775- 2820 Sitka stroje dle §ftky pneu (mm) 2 746-2 956
Pocet kol (ks) 6 Pocet kol (ks) 6/8
Dosah hydraulického jetabu (m) 10-11,3 Dosah hydraulického jetabu (m) 7,2-10
Harvestorova hlavice model H 754 Uzite¢na nosnost (t) 13
Max. prim¢ér tiezu (mm) 620
Hmotnost (kg) 930
Harvestorovy uzel ¢. 9 kolovy podvozek
Harvestor Rottne H11 8 WD Vyvézeci traktor Rottne F13 D
Vykon motoru (kW) 164 Vykon motoru (kW) 164
Hmotnost (t) dle vybavy 18,9 Hmotnost (t) 19,7
Sitka stroje dle vybavy (mm) 2 830-2941 Sitka stroje dle §ftky pneu (mm) 2 924-3 460
Pocet kol (ks) 8 Pocet kol (ks) 8
Dosah hydraulického jetabu (m) 10,3-11,3 Dosah hydraulického jetabu (m) 7,2-10
Harvestorova hlavice model SP 561 LF Uzite¢na nosnost (t) 13
Max. prim¢ér tiezu (mm) 600
Hmotnost (kg) 980
Harvestorovy uzel ¢. 10 kolovy podvozek
Harvestor Ponsse Fox Vyvazeci traktor Ponsse ELK
Vykon motoru (kW) 145 Vykon motoru (kW) 150
Hmotnost (t) dle vybavy 17,7 Hmotnost (t) 16,2/17,7
Sitka stroje dle vybavy (mm) 2 640-2 840 Sitka stroje dle $itky pneu (mm) 2 690-3 090
Pocet kol (ks) 8 Pocet kol (ks) 6/8
Dosah hydraulického jetabu (m) 10-11 Dosah hydraulického jetabu (m) 7,8-10
Harvestorova hlavice model Ponsse H5 Uzite¢na nosnost (t) 13
Max. primér tfezu (mm) 600
Hmotnost (kg) 900
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Tab. 49: Navrh mytnich harvestorovych uzlu

Kategorie mytnich harvestorovych uzli

Harvestorovy uzel ¢.

11 kolovy podvozek

Harvestor Ponsse ergo Vyvazeci traktor Ponsse Buffalo
Vykon motoru (kW) 210 Vykon motoru (kW) 210
Hmotnost (t) dle vybavy 20 Hmotnost (t) 18/19,8
Sitka stroje dle vybavy (mm) 2670 - 3090 Sitka stroje dle $itky pneu (mm) 2 895-3 085
Pocet kol (ks) 6 Pocet kol (ks) 6/8
Dosah hydraulického jetabu (m) 8,6 - 10 Dosah hydraulického jetabu (m) 7,8-10
Harvestorova hlavice model H7 EULA Uzite¢na nosnost (t) 14-15
Max. pramér Gfezu (mm) 650
Hmotnost (kg) 1200
Harvestorovy uzel ¢. 12 kolovy podvozek
Harvestor John Deer 1270 E Vyvazeci traktor John Deere 1110 E
Vykon motoru (kW) 170/1 900 Vykon motoru (kW) 136/1 900
Hmotnost (t) dle vybavy 18 Hmotnost (t) 15,5/17,3
Sitka stroje dle vybavy (mm) 2770-2 900 Sitka stroje dle §ftky pneu (mm) 2 700-2 890
Pocet kol (ks) 6 Pocet kol (ks) 6/8
Dosah hydraulického jetabu (m) 8,6-11,7 Dosah hydraulického jetabu (m) 7,2-10
Harvestorova hlavice model 758 HD Uzite¢na nosnost (t) 12
Max. pramér Gfezu (mm) 710
Hmotnost (kg) 1140
Harvestorovy uzel ¢. 13 kolovy podvozek
Harvestor Rottne H20B Vyvazeci traktor John Deere 1110 D
Vykon motoru (kW) 187/1 800 Vykon motoru (kW) 120/1 400
Hmotnost (t) dle vybavy 20,75 Hmotnost (t) 13,67/15,37
Sitka stroje dle vybavy (mm) 3000 Sitka stroje dle §ftky pneu (mm) 2 700-3 106
Pocet kol (ks) 6 Pocet kol (ks) 6/8
Dosah hydraulického jetabu (m) 10 Dosah hydraulického jetabu (m) 7,2-10
Harvestorova hlavice model EGS 706 Uzite¢na nosnost (t) 12
Max. prim¢ér tiezu (mm) 810
Hmotnost (kg) 1580
Harvestorovy uzel ¢. 14 kolovy podvozek
Harvestor Timberjack 1270 D Vyvazeci traktor Timberjack 1110 D
Vykon motoru (kW) 160/1 400-2 000 Vykon motoru (kW) 121/2 000
Hmotnost (t) dle vybavy 17,5 Hmotnost (t) 13,67/17,3
Sitka stroje dle vybavy (mm) 2 680-2 956 Sitka stroje dle $itky pneu (mm) 2 700-2 880
Pocet kol (ks) 6 Pocet kol (ks) 6/8
Dosah hydraulického jetabu (m) 8,3 Dosah hydraulického jetabu (m) 7,2-10
Harvestorova hlavice model H 430 Uzite¢na nosnost (t) 12
Max. prim¢ér tiezu (mm) 730
Hmotnost (kg) 1200
Harvestorovy uzel ¢. 15 pasovy podvozek
Harvestor Konigstiger T30 Vyvazeci traktor
Vykon motoru (kW) 185 Vykon motoru (kW)
Hmotnost (t) dle vybavy 32-40 Hmotnost (t) Harvestor moZno kombinovat
Sitka stroje dle vybavy (mm) 3000 Sitka stroje dle $itky pneu (mm)| s pfedchozimi probirkovymi a
Pocet kol (ks) pasy Pocet kol (ks) mytnimi vyvazecimi traktory.
Dosah hydraulického jetabu (m) 15 Dosah hydraulického jefabu (m)
Harvestorova hlavice model Lako Impex VV 786 Uzite¢na nosnost (t)
Max. primér tfezu (mm) 680
Hmotnost (kg) 1130
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Harvestorovy uzel dle podvozku a vhodného trezu harvestorové hlavice:

» Skupiny 1a, 1b, 1c, 1d — Skupiny pro které jsou vhodné nasledujici terénni typy
11, 12, 21, 32. Vzhledem Kk vhodnym terénnim typim byl k t€émto skupinam
pfifazen kolovy podvozek bez nutného pouziti jinych dopliiki, pfi¢emz je nutné
zohlednit aktualni stav porostu a pifirodni podminky v okamziku nasazeni HT.
Jednotlivé skupiny se od sebe lisi tim, ze pro kazdou skupinu je navrzena
harvestorova hlavice, ktera se 1i§i schopnosti ufezu. Pro skupinu la jsou
navrzeny harvestorové hlavice s tfezem do 50 cm, tzv. maly harvestor. Skupiné
sttednich harvestorii 1b odpovida harvestorova hlavice o schopnosti tfezu do 60
cm. Velkym harvestorim lc¢ byla navrzena harvestorova hlavice o schopnosti
ufezu do 75 cm. Do pfesilenych porostl, jsou nasazovany harvestory skupiny

1d se schopnosti ufezu harvestorové hlavice nad 75 cm.

Z tabulky 47 jsou patrné vhodné zvolené kombinace pro skupinu la vyznacujici se
kolovym podvozkem a tfezem harvestorové hlavice do 50 cm. Pro skupinu la je za
vyhovujici harvestorové uzel povazovan 1., 2., 3., 4. Harvestorové uzly s kolovym
podvozkem a ufezem harvestorové hlavice do 60 cm jsou vhodné pro skupinu 1b, jak je
patrné ztabulek ¢. 47, 48 jednd se o harvestorové uzly €. 6, 9. Skupinou lc je
oznacovan harvestor s kolovym podvozkem a tfezem harvestorové hlavice do 75 cm,
dle vyse uvedenych tabulek jsou pro tuto skupinu vyhovujici harvestorové uzly ¢. 8, 11,
12, 14. Pro zpracovani presilenych porosti je vyuzivano harvestorii s Gfezem
harvestorové hlavice nad 75 cm, coZ je skupina 1d, pro kterou by mohl byt zvolen

harvestorovy uzel ¢. 13.

» Skupiny 2a, 2b, 2c, 2d — Ve skupinach oznacenych ¢iselnym kodem 2 jsou
zahrnovany terénni typy podminéné vhodné 13, 33. V takovychto terénech je
nutné piihlédnuti k aktudlnimu stavu porostu a ptirodnim podminkdm pied
nasazeni HT. Z diivodu, aby nebyly zplsobeny nepifiméiené Skody na lesnich
porostech, je vhodné nasazovat HT v obdobi, kdy je pltida dostatecné promrzla
nebo v suchém obdobi, dbat na to, aby pfi tézbé¢ byl ukladan klest pied
harvestorem, alespon ve vrstvé 30 cm na vyvazeci linku. Pro tyto skupiny je
doporuceno, aby byly vybaveny kolopasy, harvestorové uzely ¢. 5 a 15 jsou
vybaveny pasy standardné. V terénnich podminkach pro skupiny 2a, 2b, 2¢, 2d

je vhodné nasazeni kombinaci, které maji 6-8 kol.
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Pro skupinu harvestorii 2a, kterymi jsou zpracovavany pfi t€zb¢ stromy s maximalni
tloustkou na pafezu do 50 cm, jsou povazovany kombinace z tabulky ¢. 47, a to
harvestorové uzely €. 1, 2, 3, 4, 5. Stfednimi harvestory (skupina 2b) jsou zpracovavany
stromy s maximalni tloustkou na pafezu do 60 cm, pro tuto skupinu jsou tedy
vyhovujici kombinace harvestord a vyvazecich traktord ztabulky ¢&. 48, tedy
harvestorové uzly ¢. 6, 7, 9, 10. Pro skupinu 2c¢ jsou navrzeny za vyhovujici
harvestorové uzly ¢. 8, 11, 12, 14, 15, protoze harvestory téchto kombinaci maji
harvestorové hlavice se schopnosti tfezu do 75 cm. Harvestory vybaveny harvestorovou
hlavici s maximalni schopnosti ufezu nad 75 cm (skupina 2d) jsou urCeny pro
zpracovavani piesilenych stromd, pro skupinu 2d byl navrzen za vhodny harvestorovy

uzel ¢&. 13.

» Skupiny 3a, 3b, 3c, 3d — Terénni typ 14, terénni typ vyskytujici se na majetku
LDO Pitibyslav, na ktery je diplomova prace zaméfena, je zafazen do skupiny,
kterd je podminéna vyuZzitim kolovych, kolopasovych nebo pasovych podvozkl
s doplnkem trak¢énich navijaki, popt. kracejicich podvozkt. Tento terénni typ je
unosny a charakterizovan sklonem vrozmezi 26-40 %. Pfi rozdélovani
vhodnych harvestorovych uzli dle tabulek ¢. 47, 48, 49 z hlediska schopnosti

ufezu harvestorovych hlavic, je rozdéleni totozné se skupinou 2a, 2b, 2c, 2d.

Z pohledu bezpecnosti a dostupnosti je doporucovano v terénech s vyS§Sim sklonem
svahu pouzivat pfi nasazeni HT kolopasové nebo pdsové podvozky, popf. trakéni
navijak, které umozZni nasazeni kolového harvestoru nebo vyvézeciho traktoru na
svazich se sklonem do 75 %. Pti nasazeni HT v lesnich porostech s vy$§im sklonem je
nutné dbat na klimatické a adhezni podminky, pohyb strojli je mozny jen po spadnicich.
Je vhodné uptednostiiovat stroje, které jsou vybaveny nivelaci, nebo-li vyrovnanim
kabiny, u vyvazecich traktori je vhodné vybaveni aktivni loznou plochou, tzn.

hydraulicky tlumena, rozsifitelna a sklonitelna lozné plocha.
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5.5 Kalkulace potieby ¢asu — porovnani HT a motomanualni tézby

Tab. 50: Kombinace k porovnani technologie

Kombinace 1
Porost 326 D12 | Plocha 0,75 Tézba MU
Primérn4 hmotnatost | 1,13 m® T&Zebni predpis (m°b. k.) 220
Piiblizovaci vzdalenost 100 Sklon do 8%

Motomanualni t&Zba: T&*ba pomoci RMRP, kraceni na 2 kusy, soustfed’ovani pomoci
UKT s radiem, jeden pracovnik. Manipulace na OM, dalSich 5 fezii. Dle ptevladajici
dreviny SM. Harvestorova technologie: Harvestor a vyvazeci traktor.

Kombinace 2
Porost 319B7 Plocha 0,74 Té&zba PMU
Primérna hmotnatost | 0,48 m® T&ebni piedpis (m>b. k.) 30
Piiblizovaci vzdalenost 100 Sklon do 8%

Motomanuélni t&Zba: Tézba pomoci RMRP, kraceni na 2 kusy, vyklizeni koném a
ptiblizovani pomoci UKT s radiem, jeden pracovnik. Manipulace na OM, dal$ich 5
rezl. Dle prevladajici dfeviny SM. Harvestorova technologie: Harvestor a vyvazeci

traktor.
Kombinace 3
Porost 322D5 Plocha 0,76 Té’ba PMU
Priimém4 hmotnatost | 0,46 m® T&2ebni piedpis (m>b. k.) 20
Ptiblizovaci vzdalenost 100 Sklon do 8%

Motomanualni t&Zba: Tézba pomoci RMRP, kraceni na 2 kusy, soustfed’ovani pomoci
kong. Manipulace na OM, dalSich 3 fezy. Dle pfevladajici dieviny SM.
Harvestorova technologie: Harvestor a vyvaZeci traktor.

V tab. 50 jsou uvedeny kombinace k porovnavani technologii, grafické znazornéni
porovnani téchto technologii z hlediska spotfeby casu na dany tézebni predpis je

uvedeno nize v obr. 36.

Tab. 51: Orienta¢ni porovnani vybranych technologii tézby

Kombinace Orientac¢ni porovnani technologii Nh/téZebni predpis
1 RMRP + UKT 107,8 | HT | 22
2 RMRP +KUN + UKT 378 | HT | 11,1
3 RMRP + KUN 266 | HT | 74
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Spotieba Nh/téZebni predpis
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Obr. 36: Orientacni porovnani vybranych technologii tézby

Dle obr. 36 je patrné, ze té¢zba harvestorovou technologii ma nizsi spotiebu Nh na dany
tézebni predpis v jednotlivych porostech. U prvni kombinace pii porovnani obou
technologii bylo zjisténo, Ze pii vyuziti harvestorového uzlu se tézba oproti vyuziti
klasickych technologii urychli o 78,59 %. Stejné zjisténi bylo u kombinace druhé, kdy
pfi vyuziti harvestorového uzlu bude tézba urychlena o 70,63 %. U tfeti kombinace

S vyuzitim harvestorového uzlu bude také tézba urychlena, a to o 72,18 %.

Tab. 52: Orienta¢ni porovnani vybranych technologii tézby

Kombinace Orientaéni porovnani technologii v Nh/1000 m®
1. RMRP + UKT 490 | HT | 100
2. RMRP + KUN + UKT 1260 | HT | 370
3. RMRP + KUN 1330 | HT | 370

V tab. 52 jsou vysledné hodnoty piepocteny na spotfebu Nh pro zpracovani objemu

t&by na 1000 m, coZ je znazornéno v obr. 37.
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Obr. 37: Orienta¢ni porovnani vybranych technologii tézby

Pii prepo¢tu vyslednych hodnot spotieby Nh na objem t&Zby 1000 m® bylo zjisténo, jak
je patrné z obr. 37, Ze pii vyuziti harvestorového uzlu dochazi k urychleni t&€zby, a to
V prvni kombinaci o 79,59 %, ve druhé kombinaci o 70,64 % a ve tieti kombinaci o

72,18 %.
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Tab. 53: Spotieba Nh, cena téZby a soustifed’ovani dfivi motomanudlni téZbou ve

vhodnych i nevhodnych porostech

PRI Cena za
Priméma |Pfiblizovaci Telzebr;l E::dl;lsﬁ Spotfeba Nh - |Cena tézby | soustfed’ova
m) m |P? mb . (m téba o |(UKT, KOK)
k) zam
102B3 24 PU 0,04 200 20 58,4 285,00 K¢ 289,00 K¢ 11 480,00 K¢
102B 6 57 PU 0,48 200 15 14,5 112,00 K¢ 180,00 K¢ 4 380,00 K¢
102D7 63 PU 0,67 100 170 115,6 99,00 K¢ 137,00 K¢ 40 120,00 K¢
103D5 50 PU 0,40 100 15 14,55 112,00 K¢ 242,00 K¢ 5310,00 K¢
103 D7 67 PU 0,61 100 25 16 99,00 K¢ 137,00 K¢ 5900,00 K¢
107 A8 76 PU 0,84 100 110 59,4 92,00 K¢ 137,00 K¢ 25190,00 K¢
107B6 60 PU 0,43 200 120 1248 112,00 K& 180,00 K¢ 35 040,00 K¢
107 C 12 112 MU 1,99 100 110 46,2 75,00 K¢ 137,00 K¢& 23 320,00 K¢
111C13 129 MU 1,73 100 60 25,2 75,00 K¢ 137,00 K¢& 12 720,00 K¢
125A3 25 PU 0,06 200 50 146 285,00 K¢ 289,00 K¢ 28 700,00 K¢
126 A3b 23 PU 0,03 100 50 137 285,00 K¢ 246,00 K¢ 26 550,00 K¢
126 C 14 139 MU 1,55 300 400 176 75,00 K¢ 153,00 K¢ 91 200,00 K¢
127 A 10 92 MU 1,06 200 200 102 75,00 K¢ 143,00 K¢ 43 600,00 K¢
127E3 25 PU 0,07 100 30 82,2 285,00 K¢ 246,00 K¢ 15 930,00 K¢
127E8 80 PU 0,84 400 30 18 92,00 K¢ 164,00 K¢ 7 680,00 K¢
127 E12 114 MU 112 200 200 102 75,00 K¢ 143,00 K¢ 43 600,00 K¢
302D 12 118 MU 0,99 100 50 255 78,00 K¢ 137,00 K¢ 10 750,00 K¢
303A9 85 MU 1,03 200 50 25 75,00 K¢ 143,00 K¢ 10 900,00 K¢
303C11 110 MU 1,07 300 85 42,5 75,00 K¢ 153,00 K¢& 19 380,00 K¢
305A8 75 PU 0,64 100 60 60,6 99,00 K¢ 115,00 K¢& 12 840,00 K¢
305A10 93 MU 0,74 100 100 55 78,00 K¢ 137,00 K¢ 21 500,00 K¢
306 D 12b 119 MU 1,13 200 260 122,2 75,00 K¢ 143,00 K¢ 56 680,00 K¢&
306 F 12 115 MU 0,97 100 170 91,8 78,00 K¢ 137,00 K¢ 36 550,00 K¢
306 G 12 114 MU 0,8 300 90 53,1 78,00 K¢ 153,00 K¢ 20 790,00 K¢
311C12 115 MU 0,93 200 240 1344 78,00 K¢ 143,00 K¢ 53 040,00 K¢
311D 10 93 MU 0,97 300 100 58 78,00 K¢ 153,00 K¢ 23 100,00 K¢
313C11 102 MU 0,8 100 110 60,5 78,00 K¢ 137,00 K¢ 23 650,00 K¢
314 A5 42 PU 0,16 200 200 372 187,00 K& 219,00 K¢ 81 200,00 K¢
314A8 79 PU 0,78 100 100 56 92,00 K¢ 137,00 K¢ 22 900,00 K¢
314B5 44 PU 0,23 200 200 320 144,00 K¢& 187,00 K¢& 66 200,00 K¢
314B9 81 MU 0,68 100 155 91,1 87,00 K¢ 137,00 K¢ 34 720,00 K¢
314D 12 118 MU 0,91 200 60 32,4 78,00 K¢ 143,00 K¢ 13 260,00 K¢
315A13 122 MU 0,93 100 115 59,8 78,00 K¢ 137,00 K¢ 24 725,00 K¢
315B5 47 PU 0,20 200 120 195,6 144,00 K& 187,00 K¢ 39 720,00 K¢
315C12 118 MU 1,03 100 165 77,55 75,00 K¢ 137,00 K¢ 34 980,00 K¢
315D 14 135 MU 1,08 100 110 51,7 75,00 K¢ 137,00 K¢ 23 320,00 K¢
316 C13 130 MU 1,12 200 170 83,3 75,00 K¢é 143,00 K¢ 37 060,00 K¢
316 F 13 130 MU 0,82 100 40 21,2 78,00 K¢ 137,00 K¢& 8 600,00 K¢
316 H10 99 MU 0,72 100 100 58 78,00 K¢ 137,00 K¢ 21 500,00 K¢
316 H14 138 MU 121 200 80 37,6 75,00 K¢ 143,00 K¢& 17 440,00 K¢
319 A5 45 PU 0,33 300 20 18,6 112,00 K¢& 185,00 K¢ 5940,00 K¢
319B7 65 PU 0,47 100 30 33 112,00 K¢ 130,00 K¢& 7 260,00 K¢
319B5 43 PU 0,29 200 5 7,95 144,00 K¢& 187,00 K¢& 1 655,00 K¢
320C 13 124 MU 1,17 100 140 68,6 75,00 K¢ 137,00 K¢ 29 680,00 K¢
320E9 83 MU 0,78 100 50 29 78,00 K¢ 137,00 K¢ 10 750,00 K¢
321 A 10 93 MU 1,12 200 111 56,61 75,00 K¢ 143,00 K¢ 24 198,00 K¢
321B10 99 MU 1,09 100 51 24,99 75,00 K¢ 137,00 K¢ 10 812,00 K¢
322A12 115 MU 1,08 300 58 29,58 75,00 K¢ 153,00 K¢ 13 224,00 K¢
322B6 60 PU 0,50 100 120 1248 99,00 K¢ 115,00 K¢ 25 680,00 K¢
322 C 10 97 MU 0,97 200 55 30,8 78,00 K¢ 143,00 K¢& 12 155,00 K¢
322D5 50 PU 0,45 100 20 22,8 112,00 K¢& 130,00 K¢ 4 840,00 K¢
322E12 117 MU 1,08 100 180 88,2 75,00 K¢ 137,00 K¢ 38 160,00 K¢
322 F 10 100 MU 1,14 200 93 47,43 75,00 K¢ 143,00 K¢ 20 274,00 K¢
323A6 55 PU 0,58 100 70 48,3 99,00 K¢ 137,00 K¢ 16 520,00 K¢
323A8 78 PU 0,93 200 130 70,2 92,00 K& [ 143,00 K& 30 550,00 K&
323B11 105 MU 1,03 100 90 44,1 75,00 K¢ 137,00 K¢ 19 080,00 K¢
325A6 51 PU 0,33 300 60 66 112,00 K¢ 185,00 K¢ 17 820,00 K¢
325B11 110 MU 1,08 100 220 107,8 75,00 K¢ 137,00 K¢ 46 640,00 K¢
326 B8 71 PU 0,54 200 30 20,1 99,00 K¢ 143,00 K¢ 7260,00 K¢
326 D12 120 MU 1,13 100 220 107,8 75,00 K¢ 137,00 K¢ 46 640,00 K¢
327 D12 115 MU 1,18 400 200 104 75,00 K¢ 164,00 K¢& 47 800,00 K¢
328B10 100 MU 1,06 200 40 20,4 75,00 K¢ 143,00 K¢& 8 720,00 K¢
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328 C 10 100 MU 0,97 100 86 46,44 78,00 K& | 137,00 K& 18 490,00 K¢
328 C 13 122 MU 1,14 100 50 24,5 75,00 K& | 137,00 K& 10 600,00 K&
328 E13 122 MU 1,23 200 120 56,4 75,00 K& | 143,00 K& 26 160,00 K&
330 A13 121 MU 1,02 300 260 132,6 75,00 K& | 153,00 K& 59 280,00 K&
331A14 137 MU 0,97 200 122 68,32 78,00 K& | 143,00 K& 26 962,00 K&
331B 14 139 MU 1,13 100 120 58,8 75,00 K& | 137,00 K& 25 440,00 K&
334A14 133 MU 1,13 400 175 91 75,00 K& | 164,00 K& 41 825,00 K&
334B6 60 PU 0,57 100 30 20,7 99,00 K& | 137,00 K& 7 080,00 K&
335C8 72 PU 0,70 200 90 54 92,00 K& | 143,00 K& 21 150,00 K&
335C11 102 MU 1,11 100 130 63,7 75,00 K& | 137,00 K& 27 560,00 K&
335D 13 123 MU 1,01 300 120 61,2 75,00 K& | 153,00 K& 27 360,00 K&
337C6 52 PU 0,34 400 90 99 112,00 K& [ 185,00 K& 26 730,00 K&
337C8 80 PU 0,91 100 60 37,2 92,00 K& | 137,00 K& 13 740,00 K&
340A7 67 PU 0,54 300 150 120 99,00 K& | 153,00 K& 37 800,00 K&
340C7 67 PU 0,46 100 30 26,7 112,00 K& [ 171,00 K& § 490,00 K&
342 A12 119 MU 111 200 450 265,5 75,00 K& | 143,00 K& 98 100,00 K&
342B11 108 MU 1,28 100 350 1785 75,00 K& | 137,00 K& 74 200,00 K&
342C12 113 MU 0,91 200 95 62,7 78,00 K& | 143,00 K& 20 995,00 K&
342C8 75 PU 0,71 200 30 21 92,00 K& | 143,00 K& 7 050,00 K&

Celkem 9086 6082,02 2160 195,00 K&

Ve vyse uvedené tab.

53 jsou vybrany porosty, ve kterych byl stanoven tézebni ptredpis

na prvni a druhé Ctvrtleti pro rok 2016. Porosty jsou vhodné i nevhodné pro nasazeni

HT dle stanovenych kritérii. Bylo zjiSténo, Ze pfi nasazeni motomanudlni téZby ve

vhodny a nevhodnych porostech pro vyuziti HT spotieba Nh na dany téZzebni ptedpis na
prvni a druhé &tvrtleti pro rok 2016 tj. 9 086 m® b. k. je 6 082,02 Nh. Cena t&Zby a

soustied’ovani diivi motomanualni t€Zbou na stanoveny tézebni ptedpis na prvni a druhé

ctvrtleti pro rok 2016 byla spocitdna na 2 160 195 K&, pfi vypoctu byly pouzity ceny

te€Zby a soustied’ovani diivi z ceniku lesnich praci obce Krhova (www.krhova.cz, 2016)

dle hmotnatosti a pfibliZovaci vzdalenosti.
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Obr. 38: Spotieba Nh na tézebni predpis pri vyuziti motomanualni tézby ve

vhodnych a nevhodnych porostech

Z obr. 38 patrné z hlediska spotfeby Nh na dany téZebni piedpis, Ze nejvyssi spotieba

Nh je zjisténa u porostit 314 A 5, 314 B 15, coz je zfejmé zpilisobeno nizkou priimérnou

hmotnatosti, a vyssi spotfeba Nh je také zjisténa u porostu 342 A 12, kde bude

provedena mytni imyslna té¢Zba o objemu t&zby 450 m°.
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& Cena tézby a soustied’ovani diivi

Obr. 39: Cena tézby a soustied’ovani diivi motomanualni téZbou ve vhodnych a

nevhodnych porostech

Mezi porosty, ve kterych je cena tézby a soustted’ovani diivi pfi vyuZziti motomanualni
tézby diivi vyrazné vyssi (viz. obr. 39) je zatazen porost 126 C14, kde je planovéana
mytni Gmyslna t&Zba o objemu 400 m®, a pfiblizovaci vzdalenost 300 m. Dalsim
porostem, kde bude provedena mytni umyslna t&zba o objemu 450 m® a piiblizovaci
vzdalenost stanovena na 200 m, je porost 342 A 12.Vyssi cena t&zby a soustied’ovani
diivi je také zjiSténa u porostu 314 A 5, a to z ditvodu nizké primérné hmotnatosti,

vysokého tézebniho pifedpisu a pfiblizovaci vzdalenosti na 200 m.

128



Tab. 54: Spotieba Nh, cena tézby diivi harvestorovou technologii ve vhodnych porostech

Cena

Cena tézby a

Primérna | P¥ibliZzovaci | TéZebni piedpis na| Spotieba Nh - “x . & . .| soustied’ovani . Spoti‘eba Nh - . Cena tézby | Cena vyvaZeni | Cena téZby d¥ivi
Porost),/ VEk | TéZba| hmotnatost | vzdalenost | 1. a 2. Etvrtleti pro ml:)tomanuélni Ceria teZbys S(:lvs,tl:e%z;m d¥ivi Spotfeba Nh - pvyvéieci Spotfeba Nh - harvestorem | d¥ivi vyvazecim harvestoryovou
Vhodné (m3) (m) rok 2016 (m3 b. k.) téZzba RMRP za m r:v,l ( ; motomanualni harvestor (Nh) traktor (Nh) HT zam® traktorem za m® technologii

KUN) za m -
téZbou

103D5 | 50 PU 0,40 100 15 14,55 112,00 K& 242,00 K& 5310,00 K¢ 1,65 3,90 5,55 110,00 K& 114,00 K& 3360,00 K&
103D7 | 67 PU 0,61 100 25 16 99,00 K& 137,00 K& 5900,00 K¢& 1,75 1,50 3,25 110,00 K& 114,00 K& 5 600,00 K&
126 C14 | 139 | MU 1,55 300 400 176 75,00 K& 153,00 K& 91 200,00 K& 20 24 44,00 110,00 K¢ 146,00 K& 102 400,00 K¢&
302D 12 | 118 | MU 0,99 100 50 25,5 78,00 K¢ 137,00 K& 10 750,00 K¢ 3 3 6,00 110,00 K¢ 114,00 K¢ 11 200,00 K¢
303A9 85 MU 1,03 200 50 25 75,00 K¢ 143,00 K¢ 10 900,00 K¢ 2,50 2,50 5,00 110,00 K¢ 120,00 K¢ 11 500,00 K¢
303C11 | 110 | MU 1,07 300 85 42,5 75,00 K¢ 153,00 K¢ 19 380,00 K¢ 4,25 5,10 9,35 110,00 K& 146,00 K& 21 760,00 K¢
305A10 | 93 | MU 0,74 100 100 55 78,00 K¢& 137,00 K& 21 500,00 K& 6,00 6,00 12,00 110,00 K¢ 114,00 K& 22 400,00 K&
306G 12 | 114 | MU 0,8 300 90 53,1 78,00 K& 153,00 K& 20 790,00 K& 5,40 6,30 11,70 110,00 K¢ 146,00 K¢ 23 040,00 K¢&
311C12 | 115 | MU 0,93 200 240 134,4 78,00 K& 143,00 K¢ 53 040,00 K& 14,40 14,40 28,80 110,00 K¢ 120,00 K¢ 55 200,00 K&
311D10| 93 | MU 0,97 300 100 58 78,00 K& 153,00 K& 23 100,00 K& 6,00 7,00 13,00 110,00 K& 146,00 K& 25 600,00 K¢
315A13 | 122 | MU 0,93 100 115 59,8 78,00 K& 137,00 K& 24 725,00 K& 6,90 6,90 13,80 110,00 K& 114,00 K& 25 760,00 K&
315C12 | 118 | MU 1,03 100 165 77,55 75,00 K¢ 137,00 K¢ 34 980,00 K¢ 8,25 8,25 16,50 110,00 K¢ 114,00 K¢ 36 960,00 K¢
315D14 | 135 | MU 1,08 100 110 51,7 75,00 K& 137,00 K& 23 320,00 K& 5,50 5,50 11,00 110,00 K& 114,00 K& 24 640,00 K&
316 F13 [ 130 | MU 0,82 100 40 21,2 78,00 K¢ 137,00 K¢ 8 600,00 K¢& 2,40 2,40 4,80 110,00 K¢ 114,00 K¢ 8 960,00 K¢
316H14 | 138 | MU 1,21 200 80 37,6 75,00 K& 143,00 K& 17 440,00 K& 4,00 4,00 8,00 110,00 K& 120,00 K& 18 400,00 K¢&
319B7 65 PU 0,47 100 30 33 112,00 K¢ 130,00 K¢ 7 260,00 K& 3,30 7,80 11,10 110,00 K¢ 114,00 K¢ 6 720,00 K¢
320C13 | 124 | MU 1,17 100 140 68,6 75,00 K& 137,00 K& 29 680,00 K& 7,00 7,00 14,00 110,00 K¢ 114,00 K& 31 360,00 K&
321B10 | 99 MU 1,09 100 51 22,99 75,00 K¢ 137,00 K& 10 812,00 K¢ 2,55 2,55 5,10 110,00 K¢ 114,00 K¢ 11 424,00 K¢
322A12 | 115 | MU 1,08 300 58 29,58 75,00 K& 153,00 K& 13 224,00 K& 2,90 3,48 6,38 110,00 K& 146,00 K& 14 848,00 K¢&
322B6 60 PU 0,50 100 120 124,8 99,00 K¢ 115,00 K¢ 25 680,00 K¢ 8,40 7,20 15,60 110,00 K¢ 114,00 K¢ 26 880,00 K¢&
322C10 | 97 MU 0,97 200 55 30,8 78,00 K¢ 143,00 K¢ 12 155,00 K¢ 3,30 3,30 6,60 110,00 K¢ 120,00 K¢ 12 650,00 K¢&
322D5 50 PU 0,45 100 20 22,8 112,00 K¢ 130,00 K¢ 4 840,00 K¢ 2,20 5,20 7,40 110,00 K¢ 114,00 K¢ 4 480,00 K¢&
322E12 | 117 | MU 1,08 100 180 88,2 75,00 K¢ 137,00 K& 38 160,00 K¢ 9,00 9,00 18,00 110,00 K¢ 114,00 K¢ 40 320,00 K¢
322F 10 | 100 | MU 1,14 200 93 47,43 75,00 K¢ 143,00 K¢ 20 274,00 K¢ 4,65 4,65 9,30 110,00 K¢ 120,00 K¢ 21 390,00 K¢
323B11 | 105 | MU 1,03 100 90 44,1 75,00 K¢ 137,00 K& 19 080,00 K¢ 4,50 4,50 9,00 110,00 K¢ 114,00 K¢ 20 160,00 K¢
326 B 8 71 PU 0,54 200 30 20,1 99,00 K¢& 143,00 K¢ 7 260,00 K¢ 2,10 2,10 4,20 110,00 K¢ 120,00 K¢ 6 900,00 K¢
326D 12 | 120 | MU 1,13 100 220 107,8 75,00 K¢ 137,00 K¢ 46 640,00 K¢ 11,00 11,00 22,00 110,00 K¢ 114,00 K¢ 49 280,00 K¢
327D12| 115 | MU 1,18 400 200 104 75,00 K& 164,00 K& 47 800,00 K& 10,00 14,00 24,00 110,00 K& 146,00 K& 51 200,00 K&
328B10 | 100 | MU 1,06 200 40 20,4 75,00 K& 143,00 K& 8 720,00 K& 2,00 2,00 4,00 110,00 K& 120,00 K& 9 200,00 K&
330A13| 121 | MU 1,02 300 260 132,6 75,00 K& 153,00 K& 59 280,00 K& 13,00 15,60 28,60 110,00 K¢ 146,00 K¢ 66 560,00 K&
331A14| 137 | MU 0,97 200 122 62,32 78,00 K& 143,00 K& 26 962,00 K& 7,32 7,32 14,64 110,00 K¢ 120,00 K¢ 28 060,00 K¢&
331B14 | 139 | MU 1,13 100 120 58,8 75,00 K& 137,00 K& 25 440,00 K& 6,00 6,00 12,00 110,00 K& 114,00 K& 26 880,00 K&
340A7 | 67 PU 0,54 300 150 120 99,00 K& 153,00 K& 37 800,00 K& 10,50 12,00 22,50 110,00 K¢ 146,00 K¢ 38 400,00 K¢&
340C7 | 67 PU 0,46 100 30 26,7 112,00 K& 171,00 K& 8 490,00 K& 3,30 7,80 11,10 110,00 K¢ 114,00 K¢ 6 720,00 K&
Celkem 3674 2012,92 820 492,00 K& 205,02 233,25 438,27 870 212,00 K&
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V tab. 54 jsou vybrany porosty, ve kterych byl stanoven na prvni a druhé Ctvrtleti pro
rok 2016 tézebni ptedpis, a jsou to porosty vhodné pro nasazeni harvestorové
technologie. Na =zaklad¢ tab. 54 muize byt porovnana motomanualni tézba a
harvestorova technologie z hlediska spotieby Nh na objem téZebniho pfedpisu a ceny
tézby a soustfed'ovani diivi. Pfi nasazeni harvestorové technologie ve vhodnych
porostech, kde je objem t&zebniho predpisu 3 674 m* b. k., byla stanovena spotieba Nh
427,27 Nh. Pfi vyuziti motomanudlni tézby ve vhodnych porostech byla zjisténa
spotfeba Nh na 2 012,92 Nh, coz je podstatné vice nez pii nasazeni HT. Cena tézby
diivi harvestorovou technologii byla ve vhodnych porostech vycislena na 870 212 K¢,
coz je oproti vyuziti motomanualni t€zby o 49 720 K¢ vice. Z toho vyplyva, ze pfi
nasazeni HT dochazi k znacné uspote Casu, ale celkova cena tézby diivi HT je oproti
motomanudlni tézbé vyssi. V nasledujicich dvou obrazkéach (obr. 40, 41) je graficky
znazornéno porovnani harvestorové technologie a motomanualni tézby z hlediska
spotfeby Nh a ceny tézby a soustfedovani diivi. Z obr. 40 je patrné, Zze pfi vyuziti
motomanudlni tézby ve vhodnych porostech je podstatné vyssi spotieba Nh, nez pii
nasazeni HT. Cena tézby diivi v porostech vhodnych pro nasazeni harvestorové
technologie, je vyssi pii provedeni tézby harvestorovym uzlem, nez pokud by tézba byla
provedena motomanualni t€zbou (viz. obr. 41). Cena t&zby diivi je sice v tomto piipadé

vyssi, ale dochazi k znacné uspote Casu.
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Spotieba Nh/tézebni piredpis na prvni a druhé ¢tvrtleti pro rok 2016

200 -
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ngO 1
2100 -
£ 80 -
60 -

40

20 -
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Porosty - vhodné

¥ Spotfeba Nh - motomanualni tézba ¥ Spotfeba Nh - HT

Obr. 40: Porovnani spotieby Nh pri nasazeni HT a motomanualni téZby ve vhodnych porostech
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Cena tézby drivi motomanualni téZbou a harvestorovou technologii
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Porosty - vhodné

K Cena t&Zby a soustfed’ovani dfivi motomanualni t&Zbou & Cena t&Zby dtivi harvestorovou technologii

Obr. 41: Porovnani cen téZby pri nasazeni HT a motomanualni téZby ve vhodnych porostech
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Tab. 55: Spotieba Nh, cena téZby a soustifed’ovani diivi pFi vyuZiti motomanualni

tézby v nevhodnych porostech

Celkem

o v, TéZebni predpis . . Cena Cena tézby a
. - hPrumema Priblizovaci |nal.a2. i;tvrti;etl’ Spotieba Nh' Cenavtezby soustfed’ovani soustf‘ed’o\?]zini
Vel | Tezba motnaa 1050 dlenost (m) | pro rok 2016 (m® motomanuilni RMRaPTa divi (UKT, KUN) diivi motomanusini
(m*) b.K) tézba m 2t tbon

24 PU 0,04 200 20 58,4 285,00 K& 289,00 K& 11 480,00 K¢&
57 PU 0,48 200 15 14,5 112,00 K& 180,00 K& 4380,00 K&
63 PU 0,67 100 170 115,6 99,00 K& 137,00 K& 40 120,00 K¢&
76 PU 0,84 100 110 59,4 92,00 K& 137,00 K& 25 190,00 K¢&
60 PU 0,43 200 120 1248 112,00 K& 180,00 K& 35 040,00 K&
112 | MU 1,99 100 110 42,6 75,00 K¢ 137,00 K¢ 23 320,00 K¢
129 | MO 173 100 60 252 75,00 K& 137,00 K& 12 720,00 K&
25 | PO 0,06 200 50 146 285,00 K& 289,00 K¢ 28 700,00 K&
23 | PO 0,03 100 50 137 285,00 K¢ 246,00 K¢ 26 550,00 K&
92 | pU 1,06 200 200 102 75,00 K& 143,00 K& 43 600,00 K&
25 PU 0,07 100 30 82,2 285,00 K¢ 246,00 K¢ 15 930,00 K¢
80 | PU 0,84 400 30 18 92,00 K& 164,00 K& 7 680,00 K&
114 | MO 1,12 200 200 102 75,00 K& 143,00 K& 43 600,00 K&
75 | PO 0,64 100 60 60,6 99,00 K¢ 115,00 K& 12 840,00 K¢
119 | MO 1,13 200 260 1222 75,00 K& 143,00 K& 56 680,00 K&
115 | MU 0,97 100 170 91,8 78,00 K& 137,00 K& 36 550,00 K&
102 | MU 0,8 100 110 60,5 78,00 K& 137,00 K& 23 650,00 K¢&
42 PU 0,16 200 200 372 187,00 K& 219,00 K& 81 200,00 K&
79 PU 0,78 100 100 56 92,00 K& 137,00 K& 22 900,00 K¢&
44 PU 0,23 200 200 320 144,00 K& 187,00 K& 66 200,00 K&
81 PU 0,68 100 155 91,1 87,00 K& 137,00 K& 34 720,00 K&
118 | MU 0,91 200 60 324 78,00 K& 143,00 K& 13 260,00 K¢&
47 PU 0,20 200 120 195,6 144,00 K& 187,00 K& 39 720,00 K&
130 | MU 112 200 170 83,3 75,00 K& 143,00 K& 37 060,00 K&
99 [ MU 0,72 100 100 58 78,00 K& 137,00 K& 21 500,00 K¢&
45 PU 0,33 300 20 18,6 112,00 K& 185,00 K¢& 5 940,00 K¢&
43 PU 0,29 200 5 7,95 144,00 K¢ 187,00 K¢ 1 655,00 K¢
83 | PO 0,78 100 50 29 78,00 K& 137,00 K& 10 750,00 K&
93 | MU 1,12 200 111 56,61 75,00 K& 143,00 K& 24 198,00 K&
55 | PU 0,58 100 70 483 99,00 K¢ 137,00 K& 16 520,00 K&
78 | PO 0,93 200 130 70,2 92,00 K¢ 143,00 K& 30 550,00 K&
51 | PO 0,33 300 60 66 112,00 K& 185,00 K& 17 820,00 K&
110 | MU 1,08 100 220 107,8 75,00 K¢ 137,00 K¢ 46 640,00 K¢
100 | MO 0,97 100 86 46,44 78,00 K& 137,00 K& 18 490,00 K&
122 | MO 1,14 100 50 24,5 75,00 K& 137,00 K& 10 600,00 K&
122 | MU 1,23 200 120 56,4 75,00 K& 143,00 K& 26 160,00 K¢&
133 | MU 1,13 400 175 91 75,00 K& 164,00 K& 41 825,00 K¢&
60 PU 0,57 100 30 20,7 99,00 K& 137,00 K& 7 080,00 K¢&
72 PU 0,70 200 90 54 92,00 K& 143,00 K& 21 150,00 K¢&
102 | MU 111 100 130 63,7 75,00 K& 137,00 K& 27 560,00 K¢&
123 | MU 1,01 300 120 61,2 75,00 K& 153,00 K& 27 360,00 K¢&
52 PU 0,34 400 90 99 112,00 K& 185,00 K& 26 730,00 K¢&
75 PU 0,71 200 30 21 92,00 K& 143,00 K& 7 050,00 K¢&
119 | MU 111 200 450 265,5 75,00 K& 143,00 K& 98 100,00 K&
108 | MU 1,28 100 350 178,5 75,00 K& 137,00 K& 74 200,00 K&
75 PU 0,71 200 30 21 92,00 K& 143,00 K& 7 050,00 K¢&
113 | MU 0,91 200 95 62,7 78,00 K¢ 143,00 K¢ 20 995,00 K¢
5382 4041,3 1333 013,00 K&
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V tab. 55 jsou vybrany porosty, které jsou nevhodné pro nasazeni HT. Spotfeba Nh na
objem t&Zby 5382 m® b. k. byla stanovena na 4 041,3 Nh pii vyuZiti motomanuélni
tézby. Celkova cena téZby a piiblizovani dfivi v nevhodnych porostech pifi vyuziti

motomanualni tézby je 1 333 013 K&.

Spoeticba Nh/t&ebni predpis na 1. a 2. Ctvrtleti pro rok 2016 - motomanuilni t&Zzbha

102B3
102B 6§
102D7
107 A8
107B 6§
107 C12
111¢C13
125 A3
126 A3b
127 A10
127E3
127E8
127E12
305A8
306D12b
305F12
313¢11
314A5
314A8
314B 5
314B 9%
314D12
35BS
316C13
316H10
319A5
319B 35
A20E9
A21A10
323A6
323A8
325A6
325B11
328C10
328C13
32BE13
334A14
3MB6
335C8
335C11
335D13
A7Cs
342C8
342A12
342B 11
342C8
qzCi12

Porosty - mevhodué
i Spotieba Nh - motomanuilni tézba

Obr. 42: Spotieba Nh pri nasazeni motomanualni téZby v nevhodnych porostech

Cena t&by a soustiedPovini diivi motomanuilni téZbou
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20 000, 00K

<

Obr. 43: Cena téZby a soustied’ovani dfivi pFi nasazeni motomanudalni tézby

vV nevhodnych porostech
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Pfi vyuziti motomanudlni tézby v nevhodnych porostech jsou vykazovany vyssi
spotieby Nh (viz. obr. 42) u porosti 314 A 5, 315 B 5, a to z diivodu nizké primérné
hmotnatosti a vysokého tézebniho piedpisu. Porosty 342 A 12, 342 B 11, ve kterych je
dale evidovana vyssi spotieba Nh, protoze se jednd o porosty, kde je planovana mytni
Gmyslna t&ba o objemu t&zby 450 m*® b. k. a 350 m® b. k. Ve vyse uvedenych
porostech, kde je vyssi spotfeba Nh, je také vyssi cena tézby a soustfed’ovani diivi, coz

je patrné z obr. 43.

Tab. 44: Hodnoceni vlivii motomanualni téZby a harvestorové technologie

Motomanualni Harvestorova
tézba technologie

Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci 5 8
Poskozeni a zneciSténi diivi ano ne
Druhovani diivi 5 10
Svahova dostupnost 6 9
Vodou ovlivnéna stanovisté ano ne
Kontaminace prirodniho prostredi 8 4
ropnymi produkty
Znecisténi ovzdusi vyfukovymi plyny 9 6
Navaznost pracovnich operaci 7 10
Ovlivnéni pri nepFiznivych ano ne
klimatickych podminkach
Rychlost provedeni tézby 6 10
Zhutnéni pudy 8 4
PoSkozeni stojicich stromii a naruseni 5 5
kofenového systému
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V tab. 44 jsou uvedeny vlivy a jejich hodnoceni z hlediska motomanualni tézby a
harvestorové technologie. Jsou hodnoceny stupnici 1 az 10, pfiCemz stupenn 1 je
povazovan za nejhor$i hodnoceni, naopak stupen 10 je nejlepsi hodnoceni. Bezpeénosti
a ochran¢ zdravi pifi praci byl udélen stupet 5 motomanudlni t€Zbé a stupen 8
harvestorové technologii. Je ziejmé, ze pii tézb¢€ harvestorovou technologii je vyssi
bezpec¢nost pifi praci, ¢ehoz miize byt vyuzivano pii zpracovani kalamit, avSak tato
technologie tézby je narocna pro operatory po psychické strance. V obou ptipadech je

tteba dbat na dodrzovani zésad bezpecnosti.

Pfi motomanualni tézbé mize dojit k poskozeni dfivi (k laméni mize dochazet
nejcasteji pii pouziti kmenové metody a pti priblizovani diivi UKT, k 1améni stromu pii
tézb¢é mize dochazet, pokud jsou stromy kaceny za vysokych mrazi). Pii vyklizovani a
ptiblizovani dfivi je naklad vleCen po zemském povrchu, tudiz dochazi k jeho
zneCisSténi, a timto muze byt ovlivnéna cena diivi pii prodeji. Tézba harvestorovou
technologii vyuziva sortimentni metodu, proto nedochazi k poskozeni napt. lamani pii
vyvazeni vyvazecim traktorem. Dfivi pii volbé této technologie t&zby neni
znecistovano, néklad je zcela nalozen na transportnim prosttedku. Vyroba sortimentt
harvestorem vyuziva automatické optimalizace, kterou umoziuje jeho fidici a méfici
systém, nastaveny tak, aby vyrobené sortimenty diivi poskytovaly nejlepsi zpenézeni,

proto je druhovani diivi hodnoceno stupném 10.

Svahova dostupnost je u motomanudlni tézby pii vyuziti UKT 40 %, je hodnocena
stupném 6. Harvestorova technologie dosahuje vyssi svahové dostupnosti, s pouzitim

trak¢nich navijaka az 70 %.

Vodou ovlivnénd stanovisté jsou Casto piistupnad pouze pro motomanudlni téZbu, a to

pokud je ptida dostate¢né promrzla nebo za obdobi sucha.

Riziko havarie, ptfi kter¢ miize dojit k velkému uniku ropnych produkti je
pravdépodobnéjsi u harvestorii a vyvazecich traktort, proto je nutna pravidelna udrzba a
kontrola stroji. Z tohoto duvodu je HT z hlediska kontaminace piirodniho prostiedi
hodnoceno stupném 4. Pokud je nasazena motomanudlni tézba, dochdzi k mensimu
znecisténi ovzdusi vyfukovymi plyny, a to hlavné v pfipadé, kdy jsou Kk tezbé a

soustfed’'ovani pouzity RMRP a kii.
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Pro motomanualni tézbu je typicka diskontinudlni vyroba, pti které se na kazdé lokalité
méni pouzity prosttedek, a navazujici prostiedek neni na pracovisti soucasné
s prostiedkem piedchéazejicim, proto je navaznost operaci hodnocena stupném 7. Pro
harvestor je typicky pracovni postup kontinualni sériovy, pii jehoZ praci nasleduji

jednotlivé operace plynule po sobg, s absolutni vykonovou shodou.

Motomanudlni technologie tézby je ovlivnéna klimatickymi vlivy (dést’, snih, mraz).
Z hlediska rychlosti provedeni tézby, jak je patrné i z obr. 40, pfi volbé harvestorové
technologie dochazi ke znac¢né uspofe Casu. Pfi pojezdu harvestorii a vyvazecich
traktorh dochazi k vyS§§imu zhutnéni plidy, a to z dGvodu jejich vysoké hmotnosti.
Zalezi také na mnoha faktorech, které ovliviiuji zhutnéni a poSkozeni pidy, témito
faktory napf. jsou zatizeni naprav, nahon kol, odpruZzeni naprav, pievody, rychlost
pojezdu, cetnost pojezdu, tlak husténi pneumatik, profil dezénu, Sitka pneumatiky,

schopnost deformace, odolnost proti poskozeni, zalezi také na vlastnostech pidy.

K poskozeni stromli dochazi u motomanuélni t€Zby kmenovou metodou pfi samotném
kaceni stromu, kdy kaceny strom miize poskodit pfi padu ostatni stojici stromy
(poskozeni 23 %), samotnou ¢innosti dievorubce je poskozeni 6 %. DalSimu poSkozeni
stromti dochazi pti soustfed’ovani diivi, a to samotnym soustfed’ovacim prostfedkem je
uvadéno posSkozeni 7 % a surovymi kmeny poskozeni 64 %. Poskozeni stromu pfi
tézbé HT je zpilisobeno nejCastéji interakci hydraulického jefdbu harvestoru i
vyvazeciho traktoru. Stromy mohou byt poSkozeny také z diivodu, ze vyvazeci linie
jsou nekvalifikované vytyCeny ¢i vykaceny. Kofenovy systém byva poskozovan pii
obou technologiich t&zby. Nejvice je kofenovy systém poSkozovan na vlasecnicich,

které jsou rozprostieny piimo pod piidnim povrchem.
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Tab. 45: Sumarizace spotieby Nh, cen téZby a priblizovani drivi

Tézebni
predpis Cena tézby a yx
nal.a?2. | soustfed’ovani | Spotieba Nh - Cer(llalv‘itjizby Spotteba
¢tvrtleti drivi motomanualni P
A . harvestorovou | Nh - HT
pro rok | motomanualni tézba technologii
2016 (M° té7bou g
b. k.)
Porosty
vhodné 3674 820 492,00 K¢ 2 012,92 870 212,00 K&| 438,27

5412 1333 013,00 K& 4 041,30

Porosty

vhodné a
nevhodné 9 086 2 153 505,00 K¢ 6 054,22

Vhodné porosty, ve kterych je podil tézebniho ptedpisu 40 %, byla zjisténa cena
motomanualni té¢zbou 820 492 K¢, pii vyuziti harvestorové technologie byla cena tézby
0 5,7 % vyssi. Pfi nasazeni harvestorové technologie ve vhodnych porostech by doslo

K urychleni té€Zby o 78 %, oproti t&€Zbé motomanualni.
y y P

U nevhodnych porostli pro nasazeni harvestorové technologie, kde je evidovano 60 %
tézebniho ptedpisu byla vypocitana cena motomanualni té¢Zby 1 333 013 K¢ a spotieba
Nh byla zjisténa na 4 041,30 Nh. Pro vhodné a nevhodné porosty byla stanovena
celkové cena motomanualni t&Zby 2 153 505 K& na celkovy t&ebni predpis 9 086 m® b.

k., spotifeba Nh na tézbu celkového tézebniho predpisu byla zjisténa 6 054,22 Nh.
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6. Diskuse a doporuceni pro provozni praxi

V pribéhu zpracovavani této diplomové prace bylo ziskdvdno mnoho poznatkli a
informaci, a pravé na jejich zaklad¢ je navrZzeno né€kolik nasledujicich opatieni.
Pfinosem této prace by méla byt orienta¢ni dopomoc THP v rozhodovani pro nasazeni
harvestorové technologie nebo motomanualni tézby. Prace byla zpracovana pomoci
programu Microsoft Office Excel, kam byly zadavany kritéria na zéklad¢ kterych, byla
provedena selekce porosti. Vysledkem selekce byly porosty vhodné, podminéné
vhodné a nevhodné pro nasazeni harvestorové technologie, porosty nevhodné byly
navrzeny pro motomanualni t¢zbu. Vysledky tfidéni porosti mohou byt déale vyuzity,
napt. mohou byt pozménéna zadana kritéria a mohou byt vyuzity jako podklad pro tzv.
harvestorovou mapu. V praxi je mozné zadana kritéria akceptovat, nebo pozménénim
vzorcu kritéria zménit. Ve vysledku tfidéni porostli si muze THP prostfednictvim
aplikace filtr v nastrojové listé data, vyhledat, ty porosty, které budou vyhovovat

pozadovanym kritériim a dale s nimi pracovat.

Soucasny podil HT na celkové t&7bé v CR je 29 %, coZ je procentualni podil skutedné
tézby, které uvadi Kolektiv autor (2014). Pfi tfidéni porostl byl zjiStén potencionalni
podil z celkového té€Zebniho pfedpisu vhodnych porostli pro nasazeni HT v podminkach
LHC LDO Priibyslav 40 %. Kolektiv autord (2014) dale uvadi, ze soucasny podil
motomanualni t&zby na celkové t&zbé v CR je 75 %, coZ je procentudlni podil skute¢né
tézby. Dale byl pii tfidéni zjiStén potenciondlni podil z celkového téZebniho predpisu
nevhodnych porosti pro nasazeni HT (tedy tyto porosty jsou vhodné pro nasazeni
motomanualni t€zby) v podminkach LHC LDO Ptibyslav 58 %. ZjiS§téné podily v této
praci jsou pouze potenciondlni a miizou byt ve skuteCnosti odliSné, oproti

procentudlnimu podilu skutecné tézby dle Kolektiv autort (2014).

Pti rozhodovani o vhodnosti terénnich typl pro nasazeni harvestorové technologie, bylo
rozhodnuto, Ze za vhodné terénni typy budou povazovany TT 11, 12, 13, 14, 32,33 a
byly vyfazeny porosty, které se vyskytuji na vodou ovlivnénych stanovistich. Za vhodné
byly navrZeny terénni typy 11, 12, 13, 14, 21 a jsou zde zatfazeny porosty, které se
nachazeji na vodou ovlivnénych stanovistich. Takové porosty se zpracovavaji
motomanudlni tézbou a to za zadmrazu nebo v suchych obdobich, aby nedochazelo
k nepfiméfenym $kodam na lesnich porostech. Pro volbu technologie tézby je nezbytné

nutné provést terénni Setfeni. Terénni Setfeni je také nutné provést u porostl, které jsou
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podminéné¢ vhodné pro nasazeni HT. Za podminéné¢ vhodné porosty jsou V praci
oznacovany takové, které neodpovidaji kritériu minimalni vé€k (tzn. porosty do 40-ti
let), v procesu starnuti porosti se takovy porost mize stat vhodnym pro nasazeni HT.
Pfi nesplnéni kritéria minimalni zastoupeni jehlinanti 60 % jsou také porosty
oznacovany za podminéné¢ vhodné. V tomto ptipadé rozhodujicim faktorem o nasazeni
HT je kvalita listnatého porostu, v takovém porostu by se neméla vyskytovat kiivost a
rozdvojeni stromd. V piipadé nasazeni HT v listnatych porostech, v porostech s kiivymi
kmeny je mozné vyuzit harvestorovou hlavici finského typu, kterd je vybavena ¢tyimi
valci posuvu (Neruda a kol., 2013). Tretim kritériem, které neni zdvazné a pii jeho
nesplnéni jsou porosty oznacovany za podminéné vhodné je kritérium hospodarsky
zpusob. Za nevhodny hospodatsky zplisob je povazovéan vybérny hospodatsky zplsob,

z ditvodu $patné viditelnosti stromi urcenych k tézbe.

Porosty, které byly oznaceny za nevhodné pro nasazeni harvestorové technologie, jsou
uréeny pro motomanudlni tézbu. Motomanudlni tézba je pouZzivana k tézbé jakékoli
dieviny, véku a dimenze, je pii ni vyuzivano RMRP, kon&, UKT, SLKT, vyvazeci
soupravy. V lesich, kde je aplikovan vybérny zplsob hospodafeni se pravé vyuziva
motomanualni téZzba pfi mytnich téZbach s vyuzitim sortimentni metody. Dale je
motomanualni téZba vyuzivana v listnatych porostech, kde jsou téZzeny stromy
s vysokou hmotnatosti. Za nejrozsifenéj$i je mozné povazovat metodu kmenovou, pii
které je mozné vyuziti kong, ale jen v nizkych hmotnatostech na roving, po svahu, na
kratké vzdalenosti, dale je vyuzivan UKT, SLKT, které jsou omezeny svou svahovou
dostupnosti do 40 %, Od metody stromové je upousténo, ziejmé proto, Ze pii této
metod¢ je zapotiebi vySSi taznd sila. Za dulezité je nutno pokladat technologickou
pfipravu stanovisté., coz znamend, ze musi byt rovhomérné zpfistupnéna celd plocha
porostu, aby prace, kterd bude vykondvana na daném pracovisti, byla efektivni. Pfi
trasovani priblizovacich (vyvézecich) linek byva stanovena $itka pracovniho pole na
20-40 m, sitka linky byva stanovena na 3,0-4,5 m. Motomanualni tézba je ovliviiovana

klimatickymi podminkami (dést, snih, mréz) na rozdil od harvestorovych technologii.
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Zpisobené Skody pfi nasazeni motomanudlni t€Zby nebyvaji nutnym nasledkem, ale
spiSe duisledkem neodborného planovani a fizeni vyroby. Proto je nezbytné hledat cesty,

jak Skodam zabranit, nebo alespon snizit jejich rozsah (Neruda a kol., 2013).

Harvestory jsou schopny se pohybovat ve velmi svazitych terénech 50-70 %, a to za
pouziti kolopasovych, pasovych podvozkii nebo s vyuzitim trakénich navijaku.
Harvestorova technologie vyuzivéa sortimentni metodu tézby, kterd se zasadné 1isi od
sortimentni metody motomanudlni tézby, protoze pokdceny strom harvestorem neni
bezprostfedné zpracovan u patfezu. Harvestorem je pfemistén na okraj linky a na tomto
misté je strom odvétven, zméfen, rozfezdn na sortimenty, které jsou uloZeny na
hromadky. Pii kéceni je nutno dodrzovat smérové kaceni a zpracovavat vytézené
stromy na linkach, nebo v mistech, kde nedochéazi k pfirozenému zmlazeni, aby
nedochdzelo k jejimu poskozovani. Pfi t€zb¢ harvestorem se doporucuje ukladat klest
pfi zpracovani stromu téZenych na lince pfed sebe, kviili zmirnéni nésledkt zpiisobené
ptejezdy HT. Tato zasada je vhodna ve vSech porostech, predev§im na mén¢ inosnych
pudach. Za optimalni vrstvu je povazovano 30-40 cm. Pred vlastni téZbou
harvestorovou technologii je zapotiebi provést technologickou pfipravu stanovisté.
Porost je roz¢lenén na pracovni pole o Sifce 20 az 25 m. Vyvazeci linky jsou upraveny
na sitku 3,5 az 4 m, které je vyhodné vést po spadnici. Cilem je dosdhnout piimych

linek.

Na zdkladé¢ druhu téZzby (pfedmytni, mytni) je vybirdn vhodny harvestor. Do
predmytnich tézeb nizkych hmotnatosti jsou nasazovany probirkové harvestorové uzly,
kde u harvestoru je maximalni Gfez harvestorové hlavice do 50 cm. V mytnich tézbach
jsou nasazovany harvestory s vét§Sim maximalnim Gfezem harvestorové hlavice, a to az
do 75 cm, u presilenych porostli pouzivano harvestorovych hlavic s maximalnim
ufezem nad 75 cm. Na majetku LDO Ptibyslav bylo zjiSténo, ze dle tézebniho piedpisu,
ktery je stanoven na prvni a druhé ctvrtleti by méla byt vyuzita pfi mozném nasazeni
HT harvestorovéa hlavice s maximélnim ufezem do 50 cm pii tézbé 81 % tézZebniho
pfedpisu a harvestorové hlavice S maximalnim ufezem do 60 cm pii t€Zzbé 19 %
tézebniho piedpisu. Sysel (2014) doporucuje v pripadé tézby ptesilenych stromt, tedy
stromi s vét§im primérem na pafezu vice nez 75 cm, kde pfi pokaceni takového stromu
je zapottebi vice fezll, nez jeden fez harvestoru, je moznost vyuzivat harvestor s vétSim
podtem fezii, nebo doplnit tuto technologii za pomoci piedkacovani RMRP s ohledem

na bezpecnost prace. Pokud budou dimenze stromii natolik ptesilené, ze nedovoli ani
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pokacené stromy pomoci RMRP nasledné zpracovani harvestorem, v tomto ptipadé

s vyuzitim RMRP navic odfezavat jeden az dva kusy vytezii.

Technologicka ptiprava pracovisté¢ pro mytni imyslnou tézbu pii nasazeni HT neni tak
naro¢nd. U porostli, které jsou urCeny k mytni umyslné tézbé je vykazovana nizsi
pracnost na vyrobu a dodani 1 m® dfivi, nizsi ekonomické nakladnost, vys$i zpenézeni

diivi. Pohyb prostfedki pro soustfed’ovani diivi je obvykle mozny po celé tézebni plose.

Harvestorové technologie se také pouzivaji pii zpracovavani kalamitnich tézeb. Dle
Neruda a kol. (2013) jsou technologicky nejjednodussi hmyzi kalamity a imisni tézby,
pokud jsou realizovany vcas, ne az pii té¢zbé trouchniv¢jiciho dfivi, protoze jejich
technologicka odliSnost od umyslnych tézeb je minimalni. Nejobtiznéjsi je zpracovani
polomu a vyvrati po vichfici, kdy navrSené a roztfisténé stromy lezi ve vSech smérech a

vice vrstvach.

Harvestorové technologie jsou nasazovany hlavné v kalamitnich t€Zbach zpisobenych
abiotickymi Ciniteli, protoze pii této technologii je bezpecnost prace maximalni, a
divodem je také vysokd vykonnost této technologie. Zpracovani motomanualni tézbou
kalamity zplisobené abiotickymi ciniteli je z hlediska bezpe€nosti prace velice
nebezpecné, protoze dievo vyvracenych stromii je napruzené a hrozi zavaleni
pracovnika. Zéakladni zasadou pfi pfefezavani napruZzenych kment je: napruzené diivi se
nejdfive nafizne na strané tlaku, a dofezavd se na strané tahu. Pokud je kalamita
zpiisobena biotickym Cinitelem a nachdzi se v dostupnych terénech pro nasazeni
harvestorové technologie, méla by byt tato technologie uptfednostiiovana pro svoji
vysokou vykonnost a kontinudlni pracovni postup. Jednozna¢né neefektivni pocinani
S touto pIné¢ mechanizovanou technologii, by bylo v ptipadé pokud by byla nasazovana

k sanaci jednotlivych zlomd.

Harvestorové technologie s sebou pfina§i mnoho piinost. Pfi zpracovani tézby je
vyrazné zvySena bezpecnost prace, jsou zlepSeny ergonomické podminky pii préci, jak
bylo zjisténo pii zpracovavani této prace, jejich produktivita prace je vyssi a na dany
objem téZby je spotiecbovano mnohem méné Nh ve srovnani s motomanualni téZzbou,
vyroba je proudovd, tzn., Ze vyrobni proces je Casové a prostoroveé sladény. HT méné
zavisla na okamzitych klimatickych podminkéach, jsou nasazovany do méné i vice

naro¢nych terénnich podminek. Pti vyuziti HT je sniZzena potfeba vytvaieni zasob diivi.
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Z diivodu, aby bylo nasazovani harvestorové technologie efektivni a hospodarné, je
zapotiebi pii rozhodovani o nasazeni HT v konkrétnich porostech zohlediovat objem
tézby, ktery je stanoveny pro dany porost. Musi byt bran zfetel na objem tézby pii
vybéru porost pro nasazeni HT. Protoze pfeprava HT na misto pracovisté je slozita a
nakladna, je vyhodné vzhledem k dennim vykontim havrestoru pfi dvousménném
pracovnim provozu tj. v porostech ve véku do 40 let 90 m®/den, v porostech nad 40 let
160-200 m*/den a v mytnich porostech 250-300 m?, je vSak nutné poditat i s prostoji,
poté primér vychazi na 200 m® za den, vybrat lokalitu, kde jsou porosty s vysokym
objemem tézeb a prace pro harvestorovou technologii miniméln¢ na dva dny pfi

dvousménném pracovnim provozu.

I presto, ze harvestorové technologie jsou méné zavislé na okamzitych klimatickych
podminkach, méelo by byt ptihlizeno k aktudlnimu pocasi pti planovaném nasazeni HT.
Nevhodné by bylo nasazovat HT na méné Unosnych pidach po dlouhotrvajicich
srazkéach, po jarnim tani sn¢hu, kdy by byly zpisobeny velké Skody pojezdem téchto
stroju. V takovém piipad¢ nasadit HT na inosné ptdy, napt. s vy$§im obsahem skeletu,

a na neunosné terény se vratit aZ za vhodnych podminek.

V kalkulaci spotfeby Nh pro zpracovani porostt s danym tézebnim piedpisem byly
mezi sebou orientacné porovnavany dvé technologie téZby, a to motomanualni tézba a
harvestorova technologie. Kalkulace byla provedena dle osobniho uvadZeni a neni
nikterak zavazna. Spotteba Nh pro zpracovani vybranych porostii se mize znacné lisit a
muze byt zkreslena. Protoze je ovliviiovana mnoha faktory, mezi které jsou fazeny
primérnd hmotnatost zpracovavanych porostl, vzdalenost pro soustied’ovani, terénni
podminky (sklon a inosnost ptdy), volba metody téZzby pfi motomanualni té€Zbé, pocty
vyrabénych sortimentl. Cim je také ovliviiovana spotieba Nh pro zpracovani porosti
jsou zkuSenosti, pracovitost, zapracovanost a pristup pracovnikl k préaci. Délka ¢asu na
zpracovani porosti je ovliviiovana aktualnimi klimatickymi podminkami (snih, mraz,
dést), a to hlavné pfi volbé motomanudlni tézby, které mohou spotiebu Nh vyrazné
zvysit. U harvestorové technologie muze byt spotfeba Nh zvySena v ptipadé ndhlé
poruchy stroje a nasledné opravy, z divodu ztizené piehlednosti pracovisté, a to hlavné
Vv probirkovych t&€zbach. Kalkulace ceny motomanudlni tézby a harvestorové
technologie se odviji od skute¢nych zakdzek, proto jsou pouze orientacni a mohou se
znacné lisit od skuteCnosti. Kalkulace ceny je ovliviiovana primérnou hmotnatosti,

priblizovaci vzdalenosti, aktualnimi klimatickymi podminkami, a charakterem terénu.
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Pfi rozhodovani o nasazeni jakémkoli druhu tézby, at’ uz motomanualni technologii
tézby nebo harvestorové technologii tézby, je nutné vzdy zohlednit mnoho faktori,
kterymi jsou tyto druhy technologii té¢zby ovliviiovany. Je nutné mit pfi tak dilezitém
rozhodovani o nasazovani HT a motomanudlni téZby patificné znalosti a cenné

zkuSenosti.
Doporudeni pro praxi

Pokud by byly vhodné porosty pro nasazeni HT, zpracovany pravé touto technologii,
cena t¢zby HT by byla sice vyssi, nez pfi provedeni motomanualni tézbou, ale doslo by
k vyraznému snizeni spotfeby Nh, byl by vyuzit kontinualni sériovy pracovni postup.
Porosty by byly zpracovany efektivné, s maximalnim zpenézenim vyrobenych
sortimentll. Vyvazené drivi vyvazecim traktorem neni znecisténé, a nedochézi k lamani
diivi pfi vyvazeni, coz muze mit vliv na cenu dfivi pfi prodeji. Na pracovisti pfi
nasazeni HT je vys§i bezpecnost prace. Harvestorovou technologii mohou byt
zpracovany porosty, které se nachazeji v terénech S vyssi svahovou dostupnosti. Pti
uvazovani o nasazeni HT do vhodnych porostli je nutné provést venkovni Setfeni a
piihlédnout k aktudlnim klimatickym podminkdm a dbat na to, aby takto plné
mechanizovana technologie tézby, byla vyuzivana Setrné k lesnim porostim (tzn. aby

nebyly plisobeny nepfiméfené Skody na lesnich porostech), efektivné a hospodarné.
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7. Zavér

Tato diplomovd priace se zabyva nasazovanim harvestorovych technologii a
motomanualnich technologii do téZby porostti na majetku LHC LDO Piibyslav. V roce
2014 byl zjistén podil harvestorovych technologii na celkové t&zbé v CR 29 %,
motomanualni téZba se podili na celkové t&zbé v CR 75 %. V préci je charakterizovana
motomanudlni tézba a prostiedky k jejimu provedeni a dale také faktory, které ovliviuji
jeji nasazeni. Dale je charakterizovana harvestorova technologie, kde jsou popsany
jednotlivé konstrukéni prvky harvestoru, vyvazeciho traktoru a soupravy a jejich
rozdéleni do vykonovych tiid. Problematika nasazovani motomanualni tézby a
harvestorové technologie je zameéfena na charakteristiku vhodnych pfirodnich
podminek, zejména na terénni charakteristiky z hlediska unosnosti a sklonitosti a na
optimalni porostni strukturu z hlediska véku a dfeviny. V praci je charakterizovan
majetek Lesniho druzstva obci Pfibyslav z hlediska pfirodnich podminek a souc¢asného

obhospodarovani.

Na zakladé provedené selekce byl zjistén podil vhodnych porosti pro potenciondlni
nasazeni HT na plose 16 %. Z hlediska téZebniho ptedpisu, ktery je stanoven na prvni a
druhé ctvrtleti pro rok 2016 zaujimaji vhodné porosty 40 %. Z hlediska motomanudlni
technologie t€zby byl zjistén podil potenciondlni vhodnych porostl na ploSe 65 % a dle
tézebniho pfedpisu stanoveného na prvni a druhé ctvrtleti pro rok 2016 zaujimaji
vhodné porosty 57 %. Zadavana kritéria, jako edaficka kategorie, minimalni vék a
minimalni zastoupeni jehlicnand, méla nejvétsi vliv na vyfazeni vhodnych porosti pro

nasazeni harvestorové technologie.

V zajmovém uzemi pfevlada terénni typ 11, zaujimad plochu 66,5 %, na které byla

zjisténa zasoba porosti 1 343 141 m®.

Vhodné porosty pro nasazeni HT byly roz¢lenény dle typu podvozku. Za ptevazujici, je
povazovan kolovy podvozek, ktery je vyuzitelny na 99 % plochy. Vhodnym porostim
byla déle pfifazena vhodnd harvestorové hlavice. Bylo zjisténo, z hlediska téZebniho
ptredpisu, Ze nejveétsi uplatnéni 81 % ma harvestorové hlavice s maximalnim tfezem do

50 cm. K jednotlivym kombinacim, byly vytvofeny a navrhnuty harvestorové uzly.

Podle stanovenych kritérii, kterd byla pouZita pfi selekci, bylo na jejich zakladé v terénu
posouzeno 10 porostl, které jsou popsany a strucné charakterizovany, zda odpovidaji

zvolenym kritériim pro nasazeni harvestorové technologie. Porosty, které byly oznaceny
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za nevhodné pro nasazeni HT, se bud’ nachdzely na vodou ovlivnénych stanovistich

nebo zastoupeni jehli¢natych dfevin bylo mensi nez 60 %.

Na zéklad¢ porovnavani kombinaci motomanudlni tézby a harvestorové technologie
bylo zjisténo, ze zpracovani porostu HT bude urychleno o 70-78 %. Pro zpracovani
porostl, ve kterych byl stanoven tézebni ptedpis, byla stanovena spotieba Nh pro
motomanualni technologii té¢zby 6 082,02 Nh a celkova cena tézby a soustfed’'ovani
diivi 2 160 195 K¢&. Pfi porovnani zpracovani vhodnych porostd HT nebo motomanudlni
tézbou, bylo zjisténo, ze pfi vyuziti HT bude téZba urychlena o 78 %, coz zavisi na
pouzité technologii, na objemu stfedniho kmene, na pfiblizovaci vzdélenosti a sklonu
terénu. Orientacnim porovnanim cen tézby bylo zjiSténo, ze zpracovani vhodnych
porostl harvestorovou technologii bude oproti motomanualni tézbé o 5,7 % drazsi. Pro
porosty, které jsou nevhodné pro nasazeni HT, byla vypocitana spotfeba Nh na téZzbu a
soustfed’'ovani diivi na 4 041,3 Nh a celkova cena tézby a soustiedovani difivi byla

stanovena na 1 333 013 K&¢.
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8. Summary

This diploma work deals with the use of harvesting technology and moto-manual
technology for mining crops at the LHC property of the Forest Cooperative of the
Piibyslav municipality. In 2014, the proportion of harvesting technology for the overall
mining in the Czech Republic was 29%. Moto-manual mining contributes to 75% of the
overall mining in the Czech Republic. This work characterizes moto-manual mining and
means for conducting it. It also includes factors, which influence its use. This work
further characterizes harvesting technology, where individual construction elements of
the harvester, balanced tractor and ensembles and their separation into performance
classes, are described. The issue of using moto-manual mining and harvesting
technology is focused on the characteristic of suitable natural conditions, especially on
the terrain characteristics from the point of view of load bearing, incline and optimal
crop structure from the point of view of age and wood. The work characterizes the
property of the Forest Cooperative of the Ptibyslav municipality from the point of view

of natural conditions and the current management.

Based on the selection made, the proportion of suitable crops for the potential use of
harvest technology on the area is 16%. From the point of view of the mining regulation,
which is defined at the first and second quarter of 2016, suitable crops made up 40%.
From the point of view of the moto-manual technology of the mining, the proportion of
potentially suitable crops on the area was 65% and according to the mining regulation
defined at the first and second quarter of 2016, suitable crops made up 57%. The
assigned criteria, such as the edaphic category, minimum age and minimum
representation of conifers, had the greatest influence on eliminating suitable crops for
using harvesting technology.

Type 11 terrain is predominant in the area of interest, which covers an area of 66.5%, on
which the crop supply was found on 1 343 141m®.

Suitable crops for the use of harvesting technology were classified according to the type
of chassis. The wheeled chassis is considered as predominant, which is used on 99 % of
the area. A suitable harvesting head was also assigned to the suitable crops. From the
point of view of the mining regulation, it was discovered that the harvesting head with a
maximum cut of up to 50cm is most useful (81%). Harvester nodes were created and

proposed for individual combinations.
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According to the defined criteria, which were used during selection, 10 crops were
assessed in the terrain based on this. These crops are described and briefly characterized
to see whether they correspond to the selected criteria for using harvesting technology.
Crops, which were identified as unsuitable for the use of harvesting technology, were
either found on water influenced by worksites or the representation of coniferous wood
was less than 60 %.

Based on comparing the combination of moto-manual mining and harvesting
technology, it was discovered that processing the crops by harvesting technology will be
accelerated by 70%-78%. For processing crops, in which a mining regulation was
defined, the consumption of Nh for moto-manual mining was defined at 6 082.02Nh
and the overall price of the mining and skidding was CZK 2 160 195. When comparing
the processing of suitable crops by harvesting technology or by moto-manual mining, it
was discovered that when using harvesting technology, mining will be accelerated by
78%, which depends on the technology used, on the volume of the middle log, on the
approach distance and on the incline of the terrain. By means of approximate price
comparison of mining, it was discovered that the processing of suitable crops by
harvesting technology will be 5.7% more expensive compared to moto-manual mining.
For crops, where using harvesting technology is not suitable, the consumption of Nh for
mining and skidding was calculated at 4 041.3Nh and the overall price of mining and
skidding was set at CZK 1 333 013.
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10. Prilohy

Tab. 46: Ukazka zpracovani porosti

KRITERIA PRO NASAZENi MOTOMANUALNI TEZBY

Porostn Zsoba  Zisoba Terénni typ |
e g " g P TN e ar Y i O P i st ST v e Gy iy 0 e | i | iy || P | V| e
515613 1018 1 11 173 1713 12 A SK1 5K 1 107 9 M 100 40 29 649 1427 28 3 81 926 535 VHODNE VHODNE _ VYHOVUJIC 'VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICi NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 102A 12 12 754 754 12 A 5K1 5K 1 18 9 M 96 43 29 2387 1625 28 3 81 3878 515 VHODNE VHODNE __ VYHOVUIiCI _ VHODNE VHODNE VHODNE 'VHODNE 1 60,2 [3 VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUIICI _NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 102¢C 4 4 044 044 11 A 556 55 2 40 10 M 75 17 15 503 0147 28 3 81 74 167 11 0,44 1 VHODNE VHODNE __ VYHOVUIC _ VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 238 a VHODNE VHODNE __ NEVYHOVUJICI _NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 102¢ 11 1 400 400 12 A E 2 107 8 M 9 4 2 1114 1693 28 3 81 1886 4n VHODNE VHODNE _ VYHOVUJIC _ VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 616 3 VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICi NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 103 A 12 12 495 495 12 A 505 5D 2 15 9 M 82 38 2 1617 1252 28 3 81 2025 409 'VHODNE VHODNE _ VYHOVUJICi _ VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 53,2 b VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICi NEVHODNE 'VHODNE VHODNE
515613 1038 5 5 301 3010 1 A SKL 5K 1 50 10 M 65 2 19 2032 0305 28 3 81 619 205 1 3,01 1 VHODNE VHODNE __ VYHOVUICI _ VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 308 a VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICI NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 1038 7 7 657 657 11 A SK1__ 5K 1 63 10 M 60 28 2 2885 0610 30 2 81 1761 268 11 657 1 VHODNE VHODNE _ VYHOVUIIC _ VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 392 a VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICi NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 1038 12 12 08 08 11 A SK1 Sk 1 115 8 M 80 36 29 257 1187 28 3 81 305 380 VHODNE VHODNE _ VYHOVUJIC VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 504 b VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICi NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 10mc 7 700 701 12 A 5K1 5K 1 65 10 M 77 27 22 413 0572 30 2 81 2410 EL 7,01 1 'VHODNE VHODNE __ VYHOVUIiCI  VHODNE VHODNE VHODNE 'VHODNE 1 378 a VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICI NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 1030 5 5 073 073 11 A SK1_ 5K 1 50 10 M 70 25 20 430 0407 30 2 81 175 29 1 0,73 1 VHODNE VHODNE __ VYHOVUIiCI _ VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 35 a VHODNE VHODNE __ NEVYHOVUJICI _NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 1030 7 7 08 08 11 A SK1 5K 1 67 10 M 80 2 23 467, 0619 28 3 81 289 336 1 08 1 VHODNE VHODNE __ VYHOVUI VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 406 a VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICi NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 1030 3 13 165 165 12 A SK1 Sk 1 126 8 M 100 37 29 661 1242 28 3 81 821 497, VHODNE VHODNE _ VYHOVUJICi  VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 518 b VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICi NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 103E 12 2 48 480 12 A SK1 5K 1 18 8 M 88 a1 30 1429 1551 28 3 81 2216 462 VHODNE VHODNE __ VYHOVUIICI  VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 57,4 b VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICI NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 104 C 8 8 309 309 12 A SK1 5K 1 71 9 M 89 2 26 1751 0711 30 2 81 1245, 403 VHODNE VHODNE __ VYHOVUICI _ VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 40,6 a VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICI _NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 1040 5 5 070 070 12 A 556 55 2 50 10 M 100 23 20 681 0349 30 2 81 238 311 070 1 VHODNE VHODNE _ VYHOVUJICi  VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 322 a VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICi NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 104 E 9 9 161 161 12 A 63 6l 1 88 9 M 80 35 27 597 1037 28 3 81 619 385 VHODNE VHODNE _ VYHOVUJICi  VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 43 a VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICi NEVHODNE 'VHODNE VHODNE
515613 107 ¢ 6 6 017 017 12 A 5Kl 5K 1 60 10 M 100 2 2 158 0418 28 3 81 66 392 11 017 1 VHODNE VHODNE __ VYHOVUIiCI _ VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 336 a VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICI _NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 107¢ 7 7 128 128 12 A ES- 2 69 9 M 95 31 25 679, 0766 30 2 81 520 406 11 128 1 VHODNE VHODNE _ VYHOVUJIC _ VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 434 a VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICi NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 108 A 6 6 699 699 12 A 551 5§ 2 60 10 M 9 25 PE] 5725, 0475 30 2 81 2721 389 1 699 1 VHODNE VHODNE _ VYHOVUJICi  VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 35 a VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICi NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 108 A 8 B8a 298 298 12 A 5K1 5K 1 74 9 M 98 31 2 1631 0766 28 3 81 1250 49 1 2,98 1 'VHODNE VHODNE __ VYHOVUIiCI  VHODNE VHODNE VHODNE 'VHODNE 1 434 a VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICI NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 1088 5 5 111 111 12 A 551 55 2 45 10 M 100 19 17 1440 0206 28 3 81 297 268 11 111 1 VHODNE VHODNE __ VYHOVUIC _ VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 266 a VHODNE VHODNE __ NEVYHOVUJICI _NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 1088 7 7 1855 1855 12 A 63 6l 1 64 10 M 91 27 24 13174 0572 30 2 81 753 406 11 1855 1 VHODNE VHODNE _ VYHOVUJIC _ VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 378 a VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICi NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 1094 8 8 360 360 12 A 63 6 1 80 9 M 9% 34 28 1705 1027 30 2 81 1751 48 1 360 1 VHODNE VHODNE _ VYHOVUJICI  VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 476 a VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICi NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 1098 5 5 362 362 12 A 63 2] 1 a5 10 M 8 2 19 3118 0305 30 2 81 950 263 11 362 1 VHODNE VHODNE __ VYHOVUIICI  VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 308 a VHODNE VHODNE __ NEVYHOVUJICI NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 109 ¢ 5 5 152 152 12 A 613 6 1 a1 10 M 100 19 17 1972, 0206 30 2 81 407, 268 11 152 1 VHODNE VHODNE _ VYHOVUIC  VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 266 a VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICI _NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 109 ¢ 7 7 150 150 12 A 63 6l 1 63 10 M 9 28 25 1102 0640 30 2 81 705 470 11 150 1 VHODNE VHODNE _ VYHOVUJICi  VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 39,2 a VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICi NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 109 C 13 13 02 02 1 A 63 ] 1 130 6 M 100 a2 32 51 1804 30 2 81 %2 417 VHODNE VHODNE __ VYHOVUJICI  VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 588 b VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICI  NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 1124 7 7 205 205 11 A 6HL  6H 2 70 9 M 90, 2 2% 1143 0650 28 3 81 743 362 11 2,05 1 VHODNE VHODNE __ VYHOVUIiCI _ VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 40,6 a VHODNE VHODNE __ NEVYHOVUJICI NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 124 12 12 520 520 12 A 6HL  6H 2 112 9 M 100 a2 32 1764 1742 30 2 81 3073 591 VHODNE VHODNE _ VYHOVUIIC _ VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 588 b VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICi NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 1128 v 7 088 088 12 A ES- 2 70 9 M 60 35 25 238 0950 30 2 81 26 %7 1 088 1 VHODNE VHODNE _ VYHOVUJICi  VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 49 a VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICi NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 mc 5 372 372 12 A 551 55 2 41 10 M 7 20 17 3489 0226 30 2 81 790 23 1 372 1 'VHODNE VHODNE __ VYHOVUIiCI _ VHODNE VHODNE VHODNE 'VHODNE 1 28 a VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICI _NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 mc 6 6 533 533 12 A 551 55 2 60 10 M 76 26 24 379 0535 30 2 81 1807 339 11 533 1 VHODNE VHODNE __ VYHOVUIC _ VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 364 a VHODNE VHODNE __ NEVYHOVUJICI _NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 mc 9 ) 546 546 12 A 581 58 2 85 10 M 98 34 27 2825 0986 28 3 81 2785 510 VHODNE VHODNE _ VYHOVUJIC  VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 476 a VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICi NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 1m2E 10 10 041 041 1 A 602 6D 2 93 9 M 100 . 30 131 1763 30 2 81 231 564 VHODNE VHODNE _ VYHOVUJICi _ VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 616 [3 VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICI NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 112F 5 5 250 250 12 A SK1 5K 1 4 10 M 68 2 19 1913 0280 30 2 81 536 25 1 2,50 1 VHODNE VHODNE __ VYHOVUIiCI _ VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 24 a VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICI NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 12F 6 6 450 450 12 A SK1__ Sk 1 60 10 M 100 27 2 3512 0572 30 2 81 2009 46 1 450 1 VHODNE VHODNE _ VYHOVUWIICI _ VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 378 a VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICI NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 112F 8 8 054 054 11 A 602 60D 2 B 8 M 9 33 23 247 0976 32 1 81 241 446 VHODNE VHODNE _ VYHOVUJIC VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 462 a VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICi NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 12F 1 11 106 106 12 A 5K1 5K 1 108 8 M 9 40 31 359 1540 30 2 81 553 521 'VHODNE VHODNE __ VYHOVUIiCi  VHODNE VHODNE VHODNE 'VHODNE 1 56 b VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICI  NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 U3 A 7 7 172 172 12 A 551 55 2 69 9 M 91 2 25 983 0681 30 2 81 669 389 11 172 1 VHODNE VHODNE __ VYHOVUIC _ VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 40,6 a VHODNE VHODNE __ NEVYHOVUJICI _NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 13A 12 12 375 375 12 A ES- 2 120 8 M 9% 6 32 971 2088 30 2 81 1989 531 10 375 VHODNE VHODNE __ VYHOV! VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 644 3 VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICi NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 u3s 9 ) o1 o1 1 A SB7 5B 2 82 5 M 69 34 25 20 0950 2% 4 81 19 74 10 011 VHODNE VHODNE _ VYHOVUJICi  VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 476 a VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICi NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 114 A 6 3 750 750 12 A 551 55 2 60 10 M 95 2 2 5942, 0535 30 2 81 3178 44 1 7,50 1 VHODNE VHODNE __ VYHOVUICI _ VHODNE VHODNE VHODNE 'VHODNE 1 364 a VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICI NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 usc 5 5 056 056 12 A SN4_ SN 1 50 10 M 100 22 19 582 0304 28 3 81 177 31611 0,56 1 VHODNE VHODNE __ VYHOVUIC _ VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 308 a VHODNE VHODNE __ NEVYHOVUJICI _NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 16 A 12 12 177177 1 A 581 55 2 119 5 M 82 % 29 214 1874 28 3 81 401 26 10 177 VHODNE VHODNE _ VYHOVUJICi  VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 644 3 VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICi NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 16D 7 7 323 323 12 A 554 55 2 10 M 70 27 24 1764 0572 30 2 81 1009, 33 1 323 1 'VHODNE VHODNE __ VYHOVUJICI  VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 378 a VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICi NEVHODNE 'VHODNE VHODNE
515613 16D 8 8 372 372 3 E SN4_ SN 1 78 10 M 63 34 27 1269 098 30 2 81 1251 3% 11 372 1 VHODNE _ NEVHODNE _VYHOVUIICI NEVHODNE _ VHODNE VHODNE VHODNE 1 476 a NEVHODNE _ NEVHODNE _NEVYHOVUJICI NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 160 n 1 417 417 12 A SN4_ SN 1 102 9 M 97 40 29 1537 1428 28 3 81 2195 526 10 370 VHODNE VHODNE _ VYHOVUWIIC _ VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 56 b VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICi NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 u7e 12 12 038 038 13 A SN2 SN 1 111 8 M 100 a2 31 19 1681 30 2 81 200 526 10 038 VHODNE VHODNE _ VYHOVUJIC VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 2 588 b VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICi NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 18 A 17/2 17 014 014 12 A SHL  SH 2 161 3 MD 83 52, 35 24 2792 32 1 81 67, 177 10 014 'VHODNE VHODNE __ VYHOVUIiCI _ VHODNE VHODNE VHODNE 'VHODNE 1 624 [3 VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICI NEVHODNE VHODNE VHODNE
515613 119 C 14 14 0,5 0,59 11 A 5_51 55 2 ld_a 5 ﬂ 82 41 30 90 1, ﬁ_ll 28 3 81 145 2;5 10 VHODNE VHODNE __ VYHOVUIICI _ VHODNE VHODNE VHODNE VHODNE 1 VHODNE VHODNE _ NEVYHOVUJICI  NEVHODNE VHODNE VHODNE
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