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Zachranné programy a chovy ohroZenych druhi
ZivoCichii: literarni reSersSe a zastoupeni taxonomickych
skupin

Souhrn

Tato prace se v prvni ¢asti zabyva problematikou pravni ochrany ohrozenych druht a
pfisluSnymi organizacemi. Je nastinéna c¢innost Mezinarodniho svazu ochrany piirody,
Svétového fondu na ochranu ptirody a Programu OSN pro Zivotni prostiedi. Ze zdkonnych
tiprav je napiiklad popsana Umluva o mezinarodnim obchodu s ohrozenymi druhy a Umluva
o biologické rozmanitosti, dale jsou popsany zpusoby ochrany ex situ a in situ. Zvlastni
kapitola je vénovana zoologickym zahradam vcetné zasad chovu. Uvedeny jsou vyhody i
nevyhody chovli v zoo, genetické aspekty chovu a naslednad reintrodukce zivocichi.
Vysledkem této teoretické casti je souhrn nejvyznamnéjsich organizaci a piislusnych

dokumentti, zabyvajicich se ochranou a chovem ohrozenych Zivoéichu.

V druhé ¢asti prace je analyza tfi skupin zivocichtl a jejich ochrany. Byly vybrany dvé celedé
zivoc¢ichu (Hylobatidae a Testudinidae) a jeden rod (Alasmidonta), z nich vybrany ohrozené
druhy dle IUCN Red list, a u nich poté byly zjistény veskeré zpusoby jejich ochrany ex situ,
in situ a pravni ochrany. Bylo také zkouméno v kolika chovnych zatfizenich jsou dané druhy
chovany a jaky je jejich popula¢ni trend. Na vyslednych tabulkach a grafech prace ukazuje a
porovnava miru ochrany jednotlivych druhi. V diskuzni ¢asti prace hodnoti intenzitu ochrany

a uvadi n¢které nedostatky a piekdzky v ochrané.

Kli¢ova slova: ohrozené druhy, zichranné programy, IUCN, WWF, CITES, WAZA
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Rescue programs and breeding of endangered animal
species: review and representation of taxonomic groups

Summary

This thesis deals with the legal protection of endangered species and the relevant
organizations in the first part. The activities of the International Nature Conservation Union,
the World Wildlife Fund and the United Nations Environment Program are outlined. For
example, the Convention on International Trade in Endangered Species and the Convention
on Biological Diversity is described in the legal regulations, as well as ex situ and in situ
protection. A special chapter is dedicated to zoological gardens and their breed. The
advantages and disadvantages of breeding in the zoo, the genetic aspects of breeding and the
subsequent reintroduction of animals are presented. The result of this theoretical part is a
summary of the most important organizations and relevant documents dealing with the

protection and breeding of endangered animals.

The second part of the thesis is research. Two animal families (Hylobatidae and Testudinidae)
and one genus (Alasmidonta) were selected from the IUCN Red List threatened species and
were then identified with all ex situ, in situ and legal protection methods. It has also been
investigated how many breeding establishments the species are kept and what is their
population trend. On the resulting tables and charts, the work shows and compares the degree
of protection of each species. In the discussion part of the thesis assesses the intensity of
protection and indicates some shortcomings and obstacles in the protection.

Keywords: endangered species, rescue programs, IUCN, WWF, CITES, WAZA,

Hylobatidae, Testudinidae, Alasmidonta
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1 Uvod

Rychly nartst lidské populace za poslednich né€kolik stoleti ptimo souvisi se zrychlujicim se
tempem vymirani rostlinnych i zivociSnych druhti. Popsédno je jiz okolo dvou milionti druhti
organismti, mnoho jich vSak zlstavd neobjeveno. Mnoho odbornikii se domniva, Ze
V soucasné dob¢ zije v prirodé na 10 milionti druhti. Jini dokonce tvrdi, Ze jich je 30 miliond,
ale pro mnoho z nich jsou podobné odhady nedulezité, protoze jiz davno zmizely, nebo jsou
na pokraji zaniku stejné jako jejich prostiedi. V Cerveném seznamu IUCN z roku 2007 je
uvedeno 41 tisic ohrozenych druhti, z nichZ nejméné 16 306 (vcetn¢ témei vSech koralnatcit)

stoji pfed vyhubenim (Bologna a kol., 2008).

Barnosky (2011) tvrdi, ze ¢lovék zpusobi dal§i masivni vymirani druhd, stejné jako dfive
zpusobily asteoridy narazy do Zemé¢, nebo dramatické zmény teploty. Soucasna mira zaniku
druhd je vyssi, nez by se dalo ofekavat od fosilnich zdznamu, coz zdiraznuje potiebu

ucinnych ochrannych opatieni.

Jisté je, Ze bez ochrany mnoho druhi vymfe, ¢i bude vyhubeno a ve volné ptirodé¢ jiz mnoho
zvitat nepotkadme. Zacaly tedy vznikat rizné iniciativy na ochranu zvirat, které se postupné
institucionalizovaly, dostaly pravni ramec a urcité pravomoci. Do ochrany zvifat se zacaly
investovat nemal¢ prostredky a stala se z ni zalezitost celospolecenského vyznamu. Jedna se
tedy o problematiku, kterd by neméla byt nikomu lhostejnd. Zejména pokud lidstvo pies

veskerou svou snahu stale pii ochrané biodiverzity selhava (Butchart a Walpole 2010).



2 Cil prace

Cilem této prace v teoretické Casti je zmapovat nejvyznamnéjsi organizace pusobici v ochrané
zvitat. Jaké jsou jejich tikoly, poslani a kritéria pti vybéru ohrozenych druht. Tato prace také

popisuje ulohu zoologicky zahrad pfi ochrané zivocichii ex situ.

V praktické c¢asti se tato prace vénuje konkrétnim vybranym ohrozenym zivocichim.
Piehledné uvadi, jaké programy in situ a ex situ se na né¢ vztahuji, v kolika institucich jsou
tyto druhy chovany a tim nazorné ukazuje riznorodost ve zptisobu ochrany. Ochrana je dana
nejen finanénimi podminkami zemi, ve kterych tato zvifata ziji, jejich politickou situaci, ale 1

ur¢itou oblibenosti nékterych zvitat ve spolecnosti. Z toho plyne vétsi zajmem o tato zvifata.

Tato prace si tedy nedava za cil byt komplexni analyzou svétové ochrany piirody, ale
souborem soucasnych pfistupit k zachrané Zzivocicht s praktickou ukdzkou na vybranych

druzich.

2.1 Ukoly prace

1. Literarn¢ — odborny rozbor dané problematiky
2. Vybér Celedi zivocCichi pro vyzkum

3. Zjisténi zplisobu ochrany vybranych zivocichti
4. Hodnoceni stavu jejich ochrany

5. Stanoveni kone¢nych zavér vyzkumu



3 Prehled literatury

3.1 Zakladni rozbor dané problematiky

Pro plné pochopeni dané problematiky je potfeba definovat termin ohrozeny zivoc¢isny druh.
Jde o takové zivocCichy, ktefi jsou piimo ¢i nepiimo ohrozeny vyhynutim, pficemz nezélezi
pouze na poctu zivych jedincl, ale i na tempu jejich ubytku ¢i u endemickych druhii
zmensSujicich se jejich pfirozeném prostiedi. Naptiklad mize byt za ohrozeny povazovan i

druh s rostouci populaci, ale jehoZ misto piirozeného vyskytu se zmensuje (Miko, 2007).

Konkrétné Svétovy svaz ochrany ptirody charakterizuje ohrozeny druh (Endangered) takto:
- pozorované, ¢i predpokladané nevratné snizeni populace o vice nez 70 % za poslednich
deset let, ¢i béhem tii generaci, podle toho, kterd skutecnost trva del$i dobu, nebo
- geografické rozsifeni mensi nez 5 000 km?, pfi¢emz jsou splnény alespoit dvé podminky:
o neni znamo vice nez pét lokaci vyskytu,
o oblast vyskytu se zmensuje, ¢i klesa jeji kvalita
o extrémni vykyvy v populaci, nebo
- velikost populace je méné nez 2 500 dospélych jedinct, pti poklesu alespon 20 % béhem
ptistich péti let nebo dvou generaci, nebo
- velikost populace je méné nez 250 dospélych jedinci, nebo
- kvantitativni analyza ukazuje pravdépodobnost zaniku v ptirodé nejméné 20 % béhem 20

let nebo péti generaci (IUCN, 2012).

3.1.1 Ochrana In situ

Elias (2011) uvadi, Ze se na zabezpeceni ochrany druhii a zachrany kriticky ohrozenych druhti
pfed vyhynutim zavadéji ochranna opatfeni, kterd maji a musi mit (kdyZ maji byt dostate¢né
ucinné) sviy pravni zéklad. Cilem této ochrany je udrZeni biologické rozmanitosti v ptirodé a
zdravi ekosystémtli na vSech trovnich. Podle Hughes (1999) jsou ve vSech typech prostiedi
druhy na sobé& zavislé. Jestli jeden druh vyhyne, mtze to mit zniCujici €inek na dalsi druhy
rostlin a zivocichl. Proto se Elias (2011) domniva, Ze pro vétSinu druhti je nejlepsi strategii
pro dlouhodobou ochranu biologické rozmanitosti zachovani populaci pifimo ve volné piirode,
znamé pod terminem in situ. Pouze v pfirodnich biologickych komunitach mohou tyto druhy

pokraCovat v jejich procesu evolu¢ni adaptace.



Primack (2014) popisuje, ze populace zvifat v zajeti nejsou dostatecné velké na to, aby
zabranily ztraté genetické variability. Pro takové druhy je nejlepsim feSenim ochrana in situ,
zahrnujici peclivou ochranu biotopt. Nicméné, diky rostouci lidské c¢innosti, spoléhat se
pouze na in situ neni v soucasné¢ dob¢ zivotaschopnou moznosti pro mnoho vzacnych a
ohrozenych druht. I pfi fizeni a ochrané in situ pocet jedinci muze klesat, a dokonce i
zaniknout kvuli destrukci stanovist, ztraté genetické variace a depresi inbreedingu,
demografické a environmentalni variabilité¢, zméné¢ klimatu, konkurence invazivnich druha,

nemoci apod.

3.1.2 Ochrana Ex situ

Ex situ, neboli ochrana mimo lokalitu, dopliiuje, nebo se pouziva misto ochrany in situ.
Zatizeni ex situ pro zachovani zvifat zahrnuji zoologické zahrady, aquaria, farmy a soukromé
chovatele. U nékterych druhi mize byt ochrana ex situ skuteéné nadfazend k zachovani in
situ z hlediska jak nizsich celkovych nakladd, tak jeho schopnosti rychle rozsifovat malé
populace s chovanymi jedinci. Toto piipousténi zajistuje vétsi genofond populace (Primack,
2014).

Zakladnim problémem zachrany druhii ex situ je omezeny pocet jedinct a ¢asto nepfiznivy
pomeér pohlavi. Chov zvifat v chovnych zatfizenich, jakymi jsou zoologické zahrady, ktery ma
k dispozici jen maly pocet jedincii, se zakonité¢ dostdvd do vaznych problémii. V malych
chovech se ztraci genetickd variabilita druhii a objevuji se nezddouci vlivy uzké ptibuzenské
plemenitby. Nastupuje domestika¢ni proces, ktery volné zijici druh nezachranuje, ale méni ho

(Elig, 2011).

3.2 Ochrana Vv ramci mezinarodni spoluprace

Pfi ochrané Zivo¢isnych druhti musime mit na paméti, Ze je zapotiebi chranit i jejich biotopy.
Kdyby existovaly zachranné programy pouze na jednotlivé zivo¢isné druhy, nebylo by je kam
ptfipadné reintrodukovat. Proto je potfeba, aby ochrana druhu byla chdpéana i1 jako ochrana

celého izemi ve kterém se dany druh nachazi (Dorst, 1985).

Jak pise Primack (2014), ochrana biologické rozmanitosti je Ustfednim prvkem biologické
ochrany. Konzervacni biologové pouzivaji termin biologicka rozmanitost, nebo biodiverzita,
ktera je chapana jako kompletni sortiment druht a vSech ekosystémovych procest. Podle této

definice musi byt biodiverzita zvazovana ve tfech Grovnich:
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1. Rozmanitost druhtt — vSechny druhy na Zemi, vcetn¢ jednobunécnych bakterii a
prvoku, stejn¢ jako mnohobunééné druhy (rostliny, houby a zvitata).

2. Geneticka rozmanitost — geneticka variace u druhli, a to jak mezi geograficky
oddélenymi populacemi, tak mezi jedinci v jednotlivych populacich.

3. Rozmanitost ekosystém.

Rozmanitost ekosystému je vysledkem spole¢né reakce druhti na rizné environmentalni
podminky. Biologické komunity nachézejici se v poustich, travnich porostech, mokiadech a
lese podporuji kontinuitu spravného fungovani ekosystému, které poskytuje lidem dilezité

sluzby, jako je naptiklad voda (Primack, 2014).

Jak Hughes (1999) uvadi, rostliny a zivoCichové neznaji politické hranice, a tak ochrana
ptirody musi byt zaloZena na celosvétové strategii. Ochrana pfirody na vladni Girovni zacala
po roce 1948 a od té doby bylo na riiznych vladnich urovnich zalozeno mnoho organizaci na

ochranu piirody. Pocty téchto organizaci stalé stoupaji.

3.2.1 Mezinarodni svaz ochrany prirody (IUCN)

Mezinarodni svaz ochrany ptirody (International Union for Conservation of Nature-lUCN),
ktery byl zaloZen v fijnu 1948 pod ndzvem Mezinarodni unie pro ochranu ptirody béhem
jednani mezinarodni konference ve Fontainebleu ve Francii, je nejstarsi organizaci zabyvajici
se ochranou ohrozenych druhti. V r. 1956 byl nazev zménén na Mezindrodni unii pro ochranu
prirody a pfirodnich zdroji (IUCN) a v r. 1990 na Svétovy svaz ochrany ptirody, pii
zachovani zkratky pfedchoziho ndzvu IUCN. Svétovy svaz ochrany pfirody predstavuje
vladnich agentur, vice nez 800 nevladnich organizaci a desitky tisic védcl a experti ze 181
zemi. [UCN je multikulturni, mnohojazycna organizace s 1000 pracovniky v 62 statech a s
usttedim ve Svycarském Glandu. Cilem IUCN je ovliviiovat, podporovat a napomdhat
spolecnostem po celém svété uchovat integritu a rozmanitost pfirody a zajistit udrzitelny
rozvoj piirodnich zdroji. Organizace usiluje o zlepSeni védeckého pochopeni pfirozenych
ekosystému a jejich pfinosu pro snizovani chudoby. Podporuje zlepSeni védeckého chapani
pfirodnich zdroja, realizuje terénni vyzkumy a projekty. Snazi se vyuzit téchto znalosti v
praxi, promitnout je do rozhodovani na lokélni, statni i mezinarodni trovni. CR je ¢lenem

IUCN od roku 2000 (Jirousek et al., 2005).



Pro snadn¢jsi orientaci mezi ohrozenymi druhy, Kategorizaci a lepsi identifikaci vede a
publikuje TUCN tzv. Cervené seznamy ohrozenych druhti (Red list). Dle Hoffmanna a
kolektivu (2008) je redak¢ni seznam ohroZzenych druhtt IUCN nejkomplexnéjsi datovou ¢asti
stavu ochrany, trendii a ohrozeni biologické rozmanitosti Zem¢. V tomto seznamu je kazdy
druh komplexné posuzovan na zéklad¢ ziskanych dat z volné ptirody a poté zatazen do dané
kategorie. Pokud nékterd data chybi je oznacen ,,DD* (data deficient). U kazdého druhu jsou
napsany nejen zakladni informace o vyskytu, ale i dalsi doporuceni pii jeho ochrané. Celkové
IUCN (2012) rozliuje tyto kategorie ohrozeni:
- Extinct (EX) — druh vyhynuly ¢i vyhubeny
- Extinct in the wild (EW) — piezivaji pouze jedinci v zajeti, ve volné ptirod¢ se jiz
nevyskytuje
- Critically endargered (CR) — v nejbliz§i dobé hrozi vymieni daného druhu v
ptirodé
- Endangered (EN) — ohrozené druhy, kterym hrozi vyhynuti v blizké dob¢
- Vulnerable (VU) — druhy ohroZené vyhynutim ve stfednédobém horizontu
- Near-threatened (NT) — zivocichové, ktefi by mohli byt v nejblizsi dobé ohrozeni
vyhynutim

- Least concern (LC) — druhy malo ohrozené

3.2.2 Svétovy fond na ochranu prirody (WWF)

vvvvvv

ochranu ptirody (World Wildlife Fund), jehoz snahou je ve spolupraci se svymi partnery
zachovat celosvétovou floru a faunu (WWF, 2008). V roce 1961 se organizace po celém svété
(napf. Mezinarodni unie pro ochranu ptirody a ptirodnich zdroji (IUCN) ¢i Nadace pro
ochranu pfirody) snazily uspokojit potieby ochrany, ale pocet organizaci byl zoufale maly.
Prvni vyzvou k rozsahlé podpote zalozeni dalsi organizace byl Manifest Morges z roku 1961,
ktery podepsalo 16 ptednich svétovych ochranait. V Manifest Morges se pise, Ze zatimco
odbornost na ochranu svétového prostfedi existovala, finan¢ni podpora k dosaZeni této
ochrany nebyla. Bylo rozhodnuto, ze se zalozi Svétovy fond pro ochranu ptirody jako
mezindrodni organizace, ktera bude pracovat ve spolupraci se stavajicimi ochranarskymi
organizacemi a pfinese zna¢nou finanéni podporu ochranaiskému hnuti v celosvétovém

métitku (WWF, 2012).



Cilem fondu je minimalizovat ztraty biologické rozmanitosti a pouzivani pfirodnich zdrojt.
Zaméfuje se na nejohrozenéjsi druhy flory a fauny a na nejohrozenéjsi mista planety.
WWF ma dva hlavni ptistupy pro zachovani biologické rozmanitosti:

- Zachovani co nejvice mist na planeté, které jsou dilezité pro floru a faunu

- Strategické zamétfeni zachrannych programl na tato mista a floru a faunu zde

obsazenou (WWF, 2008).

Mezi dalsi pristupy WWEF patii snizeni mistni a globalni hrozby, jako je lokalni a svétovy
obchod s volné Zijicimi zvitaty a jejich konflikty mezi lidmi, pytlactvi, ndhodné vedlejsi
ulovky a zména klimatu. Dale stimulovani a posilovani narodni, regionalni a mezinarodni

politiky a financovani programu pro rozvoj, a také snizovani chudoby (WWF, 2017).

3.2.3 Program Organizace spojenych narodu pro Zivotni prostiredi (UNEP)

Program Organizace spojenych naroda pro zivotni prostiedi (United Nations Environment
Programme — UNEP) vznikl na zaklad¢ rozhodnuti 27. zasedani Valného shromazdéni OSN
¢. 2997 (XXVII) z 15. prosince 1972 vychazejiciho z doporucéeni Stockholmské konference o
lidském Zivotnim prostiedi. K hlavnim tikolim UNEP patii podpora rozvoje mezindrodni
spoluprace v oblasti zivotniho prostiedi, koordinace environmentalnich programi OSN,
problémi Zivotniho prostfedi, podpora rozvoje vyzkumu, zajiSténi vymény a Sifeni

informaci o zivotnim prostiedi. UNEP odpovid4d za environmentalni stranku udrzitelného

rozvoje a jeji propojeni s ekonomickou a socialni dimenzi (Adamova a kol., 2007).

V roce 1979 UNEP spole¢né s IUCN a WWF zalozil v Cambridgi nadaci Global Enviroment
facility majici za cil monitoring ohroZenych zvifat. Tato nadace se v roce 1988 piejmenovala
na World Conservation Monitoring Centre a stala se svétoveé nejdalezitéjsSim zdrojem dat a

informaci o chranénych uzemich a ohrozenych zivocisich (Lockwood, 2006).

3.24 Umluva o mezinarodnim obchodu s ohroZenymi druhy (CITES)

CITES je mezinarodni dohodou mezi vlddami, jejimz cilem je zajistit, aby mezindrodni
obchod s exemplafi volné Zijicich Zivo€ichll a rostlin neohrozil jejich pteZiti, kterd byla
smluvena dne 3. bfezna 1973 ve Washingtonu, takze se nékdy nazyva Washingtonskou
konvenci, S platnosti od 1. ¢ervence 1975 (CITES, 2008).



CITES ma od roku 1973 uz 183 signataiti (CITES, 2008). Tyto staty se dohodly na zakazu
mezinarodniho obchodu s vice nez 600 vzacnym druhy rostlin a Zivo¢ichd. Pro mnoho dalsich

druhti je vyzadovano povoleni od zemé ptivodu (Hughes, 1999).

Ugelem umluvy je spoleéné kontrola viech zemi svéta nad mezindrodnim obchodem s volné
Zijicimi zvifaty a plan¢ rostoucimi rostlinami, aby nedochézelo k jejich tiplnému vyhubeni
vlivem bezohledného ziskavani pro obchodni tiéely. Umluva se netyka pouze jedincti z volné
piirody, ale urcuje pravidla i pro obchod s ohrozenymi druhy chovanymi v zajeti. Zpravidla se

vSak vétSinou netykd domestikovanych zvitat a kulturnich plodin (Kloucek, 2015).

V praxi tvoii CITES celosvétovou sit’ kontroly mezindrodniho obchodu pomoci povoleni,
ktera musi byt dolozena ke kazdé zasilce dotCenych organismi nebo vyrobkd z nich. Tato
povoleni se oznacuji ,,CITES permity” a jsou vydavana vykonnymi organy jednotlivych
smluvnich stran a kontroluji je celni organy vSech zemi CITES, na jejichz Gizemi se obchod
uskutec¢niuje. Toto povoleni lze ziskat pouze potvrzenim od védeckého organu, ze prodejem
zivodicha a jeho odbérem z piirody nedoslo k ohroZeni druhu vyhubenim. CITES permit je

tedy jakymsi potvrzenim, ze zasilka je v potadku z hlediska ochrany ptirody (Kloucek, 2015).

Dle CITES (2008) se umluva netyka pouze obchodnikti, ale i individualnich cestujicich do
zahrani¢i. Kontrola zahrnuje nejen vyvoz a dovoz zivych zvifat a rostlin, ale i nezivych
exemplait, ¢asti tél a vyrobkl z nich. Pod ochranu CITES spada v soucasné dob¢ vice nez

5000 druhu zvifat a kolem 29 000 taxonu rostlin.

Podle Zycha (2006) CITES funguje tak, ze smluvné dohodnuté druhy rostlin a zivo¢ichit musi
mit pro svlij export, import nebo reexport zvlastni povoleni. Druhy, jejichZ mezinarodni

obchod CITES reguluje, jsou podle stupné ohrozeni rozdé€leny do tii kategorii, tzv. ptiloh:

I.  Druhy ohrozené vyhynutim, obchod s jedinci je povolen pouze za zvlastnich okolnosti

Il.  Druhy, jejichz situace v piirod¢ by mohla byt kriticka, paklize by vyuzivani pro
mezinarodni obchod nebylo regulovano

[1l.  Druhy vyskytujici se na uzemi urcitého statu, ktery pozadal o regulaci mezinarodniho

obchodu s nimi.



3.25 Umluva o biologické rozmanitosti (CBD)

Umluvu o biologické rozmanitosti (Convention on Biological Diversity — CBD) popisuje
Ministerstvo zivotniho prostfedi (2006) ve své piirucce tak, ze patii k nejvyznamnéjsim
mezinarodnim mnohostrannym tmluvam v oblasti zivotniho prostfedi. Byla poprvé vystavena
k podpisu na Konferenci OSN o zivotnim prostiedi a rozvoji 5. ¢ervna 1992 v brazilském Rio
de Janeiru a v platnost vstoupila jiz 29. prosince 1993. Cile timluvy o biologické rozmanitosti
jsou:

- ochrana biologické rozmanitosti na vSech jejich tirovnich,

- udrzitelné vyuzivani jejich slozek,

- pristup ke genetickym zdrojim a spravedlivé a rovnocenné rozdélovani piinosii

plynoucich z jejich vyuzivani.

K napliovani téchto tfi cilii maji smluvnim strandm napomoci vytvoiené tematické programy
a prufezové programy cinnosti. Tematické programy jsou zaméfeny na hlavni typy
ekosystému, prifezové programy cCinnosti se tykaji otazek, které prostupuji vSemi

tematickymi programy (ekosystémovy ptistup, sdileni informaci, indikatory apod.).

Smlouvou se narody zavazaly k tomu, Ze budou udrzitelnym zplGsobem vyuzivat vSechny

zdroje. At uz se jedna o rostliny, zvifata ¢i pfirodni stanovisté (Cropper, 1993).

Jedna se v podstaté o prvni celosvétovou konvenci (podobné jako Bernskd v Evrop¢), kterd
neni omezena pouze na konkrétni problém (napt. CITES se zabyva obchodem s ohrozenymi
druhy), urcitou lokalitu (napf. Ramsarskd umluva zabyvajici se moktady), ¢i skupinu
zivocichli (napt. Bonnskd timluva vztahujici se na migrujici druhy). Je navrZena tak, aby
pokryla Sirokou Skalu otazek ochrany a rozvoje ohroZené fauny a flory. Obsahuje nejen prvky
»klasické® ochrany pfirody (zachovani pfirodnich zdrojl, kontrola aktivit v ohroZenych
lokalitach, zachranné programy pro ohrozené druhy atd.), ale i inovativni pfistupy jako napf.
ochranu tradi¢nich plodin ¢i vzacnych hospodatskych zvitat. Kromé toho tato dohoda v sobé
jako prvni obsahuje ¢lanky o pfedavani genetickych zdrojt, sdileném ptistupu k technologiim
(v€. biotechnologii) a finan¢nich mechanismech pro zajisténi solidarity s rozvojovymi staty

(Fernandez-Galiano, 1994).

3.2.6 Bonnska umluva

Dalsi vyznamnou celosvétovou dohodou o ochrané zvitat je tzv. Bonnska timluva. Dle Sladka
(1989) se jedna o dohodu o ochrané migrujicich druhti volné Zijicich zivocichu (Migratory
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Species Convention), ktera vznikla na podnét 32. konference OSN o zivotnim prostiedi
v Stockholmu roku 1972 a po mezinarodni poradé expertd v Bonnu (NSR) roku 1976. Nabyla
platnosti roku 1979.

Jak pise Stejskal (2006), zptisob ochrany zvitat v Bonnské imluvé neni uzce spjaty s oblasti
jejich obvyklého vyskytu, ale zejména z diivodu jejich migrace, se vztahuje i na tahové cesty
a zastavky béhem nich. Dulezitymi aktivitami na zaklad¢é této umluvy jsou bezprostfedni
ochrana druhii, propagace a podpora vyzkumu a spoluprace pii této Cinnosti. Druhy jsou na
zaklad¢ této umluvy rozdéleny do dvou kategorii, které jsou uvedeny jako pfilohy. V prvni
skuping jsou druhy, jejichz lov je zakazan vzhledem k mife jejich ohrozeni a hrozbé vyhubeni
v celém aredlu rozsifeni nebo jeho vyznamné ¢asti. Ve druhé skupin€ jsou migrujici druhy s
nepiiznivym stavem z hlediska jejich ochrany, na néZ by mohla mit mezinarodni spoluprace
pozitivni vliv. Dalsi velmi dilezitou aktivitou je prubézné vydavani dohod a memorand ke

specifikaci urcitého zpiisobu ochrany.

Soucasti Bonnské umluvy je také vyznamna dohoda o ochrané netopyri (EUROBATS),
dohoda o ochran¢ africko-euroasijskych st€éhovavych vodnich ptaki (AEWA) a Memorandum
o ochran¢ a managementu stiedoevropské populace dropa velkého (Ministerstvo zivotniho

prostiedi, 20087?).

3.2.7 Bernska umluva

Bernskd umluva je dal§i potiebnou casti ochrany nasi ptirody. Bernska timluva je podle
Andreas (2010) umluva o ochrané evropské fauny a flory a ptirodnich stanovist, ktera byla
pfijata 19. 9. 1979 a v platnost vstoupila 1. 6. 1982. Je urfena nejen Clenskym statim
Evropské unie, ale i ostatnim evropskym zemim. Sladek (1989) uvadi, ze Bernska timluva se
oznacuje jako druhova ochrana a patifi do problematiky uzemni ochrany. Mezi cile Bernské
umluvy patfi:

- chrénit plané rostouci rostliny a volné zijici Zivocichy a jejich pfirodni stanoviste,

- prosazovat spolupraci mezi staty pifi ochrané piirody,

- klast zvlastni daraz na ochranu ohrozenych a zranitelnych druhid, a to vcetné

st¢hovavych druhti.

V soucasnosti se Bernskou umluvu zavazalo dodrZovat tfi ¢tvrté statl Evropy, coz vSak pro
ochranu evropské ptirody nestaci. Proto se Staly vybor k imluvé rozhodl jiz v roce 1989

rozsifit vyklad ustanoveni o chranénych stanovistich a v roce 1991 vznikl Staly vybor pro
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zachovani pfirodnich oblasti mimo chranéné oblasti. Staly vybor se vyznamné také podilel na
zavedeni tzv. Smérnice o stanovistich a na projektu Natura 2000, ktery je rozSifen ve vSech
zemich EU. Bernska timluva je v ramci Evropy hlavni dohodou Vv oblasti ochrany ptirody a

zachovani biodiverzity (Fernandez-Galiano, 1994).

3.2.8 Smérnice o ptacich

Celym nazvem Smérnice Rady ¢. 79/409/EHS je smérici EU z 2. dubna 1979, ktera se tyka
ochrany ptaka. Byla pfijata ¢lena tehdejSiho EHS. Z dtvodu klesajiciho poctu volné Zijicich
druhti ptaka na uzemi ¢lenskych stati (tento pokles byl tak rychly, ze v nékterych ptipadech
ptredstavoval vaznou hrozbu pro ochranu pfirodniho prostfedi a biodiverzity) a vzhledem
k faktu, ze vétSina ptakt prirozené se vyskytujicich na evropském tzemi jsou stéhovavé
druhy, jejichZz ochrana ptekracuje hranice, vyzaduje to spole¢nou zodpovédnost. Na zakladé

této smérnice jsou vyhlasovany tzv. ptaci oblasti (Smérnice Rady EHS, 1979).

3.2.9 Smérnice o stanovistich

Smérnice Rady EHS ze dne 21. kvétna 1992, ¢. 92/43 vesla ve znamost jako smérnice 0O
ochrang ptirodnich stanovist, volné zijicich zivo€ichil a plané rostoucich rostlin. Byla pfijata,
protoze na uzemi ¢lenskych statd se stav ptirodnich stanovist’ neustale zhorsoval a stale vice
druhti bylo ve volné ptirodé vazné ohrozeno. Staty tedy citily potiebu klasifikovat urcité typy
ohroZenych stanovist, aby mély prioritu pfi v€asném provadéni opatieni na jejich ochranu

(Smérnice Rady EHS, 1992).

Jak piSe Stejskal (2001): “Hlavnim cilem smérnice o ochrané pfirodnich stanovist, volné
zijicich Zivoc¢ichl a plané rostoucich rostlin, je pfispét k ochrané biologické rozmanitosti na
uzemi Clenskych stati EU. K tomu ma slouzit zejména vyhlasovani z hlediska ochrany
ptirody vyznamnych stanovist nebo stanovist z pohledu ochrany pftirody cilovych druhi
rostlin a zivo€ichti za zvlastni oblasti ochrany (Special Areas of Conservation, SAC). Tyto
chranéné oblasti maji spolu se zvlasté chranénymi izemimi podle smérnice o ptacich (Special
Protection Areas, SPA) vytvofit souvisly evropsky ekologicky systém chranénych uzemi
NATURA 2000. Tato sit’ slozena z lokalit s pfirodnimi stanovisti uvedenymi v piiloze 1
smérnice o stanovistich a stanovisti druhit uvedenymi v piiloze II smérnice o stanovistich, a
spolu se zmifovanymi zvlast€ chranénymi tzemimi, podle smérnice o ptacich, umozni
zachovat a tam, kde je to vhodné, obnovit na troven stavu pfiznivého z hlediska ochrany

ptirody typy pfirodnich stanovist’ a stanovisté druhi.*
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3.2.10 Natura 2000

Natura 2000 je sit' chranénych tzemi celoevropského vyznamu, které na svém uzemi
vytvafeji podle pfedem danych pravidel vSechny staty EU. Jak pisi Marhoul a Turanova
(2008), vytvoreni soustavy Natura 2000 patiilo mezi hlavni povinnosti ¢lenskych statd. Podle
Mairota a kolektivu (2016) je cilem sit¢ zajistit dlouhodobé pieziti nejcennéjSich a
nejohrozenéjSich druhi a stanovist v Evropé, které jsou uvedeny ve smérnici o ptacich a ve

smérnici o stanovistich.

Z toho plyne, Ze cela soustava se sklada z velkého mnozstvi jednotlivych oblasti, které se déli
na dvé skupiny. Prvni skupinou jsou lokality pfirodnich stanovist vyznamnych pro ochranu
ptirody v EU uvedenych v Pfiloze I o ochrané pfirodnich stanovist’, volné Zijicich Zivo€ichii a
plan¢ rostoucich rostlin a stanovist' vybranych ohrozenych druhti volné zijicich zivocicha
uvedenych v Piiloze II této smérnice. Tyto lokality se souhrnné nazyvaji Evropsky vyznamné
lokality (Sites of Common Interest). Druhou skupinu tvofi lokality ohrozenych volné Zijicich

ptakd, které se nazyvaji Ptaci oblasti (Special Protection Areas) (Stejskal,2006).

Natura 2000 neni pouze systém piisnych prirodnich rezervaci, ze kterych by byla vyloucena
veskera lidska ¢innost. Naopak, vétSina pozemku je v soukromém vlastnictvi a Natura 2000 je
zaméfena prevazné na podporu lidi pracujicich v souladu s pfirodou a snazicich se ji chranit.
Clenské staty maji za ukol dbat, aby tyto lokality byly fizeny dlouhodobé udrzitelnym
zpusobem, a to jak ekologicky, tak ekonomicky, ponévadz zatazeni do projektu Natura 2000
umoziuje lokalitdm Cerpat finan¢ni prostfedky nejen ze statnich rozpocti, ale i z fondd EU
(The Natura 2000, 2018).

3.3 Ochrana v ramci zoologickych zahrad

Jak uvadi Hughes (1999), od roku 1960 zacaly nékteré zoologické zahrady hrat dulezitou roli
Vv zachraiiovani ohrozenych druhti. Pro nékteré druhy je chov a rozmnozovani v zoologickych
zahradach zéachranou pted vyhubenim. Zoologové vedou plemenné knihy, a aby zachranili
piibuzenskému kiiZeni, ptevazeji zvifata z jedné zoo do druhé. U nékterych druhili byla znovu
odchovéana skupina zvifat natolik velkd, aby mohla byt vypusténa znovu do pavodnich

biotopt, ve kterych byla vyhubena.
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Podle Steinera (vykonny feditel UNEP) hraji zoologické zahrady klicovou roli i tim, Ze
povzbuzuji lidi, kteti jsou od ptirody vzdaleni, aby se vice v jeji ochrané angazovali (Barongi

et al, 2015).

Allendorf and Luikart (2007) ve své publikaci popsali tfi primarni role ochrany chovu ex situ:
- poskytnuti demografické a genetické podpory pro divokou populaci
- Vvytvoreni zdroje pro zakladani novych populaci ve volné ptirodé
- zabranéni vyhynuti druht, ktefi nemaji bezprostiedni Sanci na pieziti ve volné

pfirod¢.

Za posledni desetileti stav biologické rozmanitosti zaznamenal pokles. Pokud se bude v téchto
trendech pokracovat, hrozi dalsi vyhynuti druht. I kdyZ vime, Ze 15 % ohroZenych druht
obratlovcu je zastoupeno v zoologickych zahradach, je potieba toto ¢islo zvysit (Conde et al.,
2013), ale je také potfeba ochranu chovu ex situ dobfe zvazit, jelikoz zachovani chovu je
financné naroc¢né. Navic sméfovani zdroji do chovu v zajeti a pfevezeni jednotlivel z volné

ptirody mize branit Gsili o obnovu druhu ve volné piirodé (Allendorf and Luikart, 2007).

Balmford et al. (1995) uvadi, Ze intenzivni ochrana na mist¢ mize byt ucinnou a cenové
vyhodnou alternativou S$ifeni v zajeti. Ochrana druhG savci s velkym poctem zvitat
Vv piirodnich rezervacich vedla k srovnatelnému tempu ristu populace a byl trvale levnéjsi nez
rozmnoZzovani v zajeti. Tito autofi naznacuji, Zze chov v zajeti je nadkladove nejvyhodnéjsi pro
mensi taxony a zlstane nejlepsi moznosti pro velké savce, kteti ve volné ptirodé maji jednu

nebo dvé omezené populace.

Chov Vv zajeti je mozna piili§ Casto podporovan jako technika obnovy. Casto je neuéinna,
drahd a maze negativné ovlivnit divokou populaci, pokud neni spravné provedena. Naptiklad
Conservation Breeding Specialist Group pii [UCN doporucila chov v zajeti pouze pro 36 % z
3 314 zkoumanych taxont (Allendorf and Luikart, 2007).

Balmford et al. (1996) dodavaji tfi obecna kritéria, ktera je tfeba vzit v uvahu pii vybéru
druhti zvitat pro chov v zajeti:

- ekonomické tivahy

- biologicka vhodnost pro chov v zajeti

- pravdépodobnost Gispésné reintrodukce.
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Allendorf and Luikat (2007) doporucuji jesté ¢tvrté kritérium: potencialni vliv na ochranu
ptirozenych stanovist’ druhu. Je potieba uvazit, zda bude vyvoj chovného programu ex situ

zvySovat nebo snizovat pravdépodobnost ochrany ptirodnich stanovist'.

3.3.1 Svétova asociace zoologickych zahrad a akvarii (WAZA)

Svétova asociace zoologickych zahrad a akvarii je zastfeSujici organizaci pro svétove
zoologické zahrady a akvaria. Jednotlivé ¢leny reprezentuji feditelé zoologickych zahrad a
akvarii a predstavitelé oblastnich a statnich asociaci. V roce 1935 byla v Basileji zalozena
Mezinarodni unie fediteli zoologickych zahrad (IUDZG), béhem druhé svétové valky vsak
zanikla. Obnovena byla v Rotterdamu v roce 1946. V roce 2000 byla [IUDZG piejmenovana
na WAZA, méla se stat modernéjsi instituci a pracovat spole¢né¢ na globalni tirovni, budovat
kooperativni piistupy k béznym potiebam, sdilet informace a znalosti a reprezentovat toto
spolecenstvi v dalSich mezinarodnich organech, jako je Svétovy svaz ochrany ptirody
(IUCN), jehoz clenem se IUDZG stala jiz v roce 1950. Vyznamnou aktivitou je vydavani
mezinarodnich plemennych knih pro vzacné a ohrozené druhy, jejichz pocet dnes dosahl 182.
V letech 1990 bylo zifejmé, Zze je nutné zapojeni regiondlnich a narodnich asociaci, které
vznikaly v rlznych c¢astech svéta. Bylo nutné promyslet novou strukturu a funkce.
Nejvyznamnéj$i zménou bylo rozhodnuti posunout ¢Elenstvi z individudlniho k
institucionalnimu, navazat spojeni s oblastnimi asociacemi, byt vice profesionalni a vice se
vénovat zachovani genofondu. Déle prosazovat a koordinovat spolupraci mezi zoologickymi
zahradami a akvarii v ochrané zivotniho prostfedi, v chovu zvifat a pé¢i o né, koordinovat
spolupraci mezi narodnimi a oblastnimi asociacemi, podporovat vychovu k péci o zivotni
prostiedi, ochranu zvéte zijici ve volné piirodé a environmentalni vyzkum zastupovat
zoologické zahrady a akvéria v mezindrodnich organizacich a shromaZzdénich, rozvijet
spolupraci s ostatnimi ochranarskymi organizacemi a zavadét uzivani nejvyssich standardd

pohody zvifat (Jirousek et al., 2005).

WAZA uvadi, Ze je v ni sdruZzeno pies 300 zahrad a akvarii, které rocné navstivi pres 700
miliond néavs§tévnikll a vydaji vice nez 350 milionlt dolari na zachranu ptirodniho
spolecenstvi (doporuceni WAZA je poskytovat tii procenta svého rozpoctu na ochranu divoké
pfirody). Organizace apeluje na své cleny, aby si nav§tévnici mohli nejen prohlédnout

samotna zvifata, ale seznamili se 1 s cinnosti zachranafskych organizaci a byli vice

14



motivovani k aktivni spolupraci s nimi, a to za vyuziti vS§ech moznych prostiedkt (prezentace

uspéchii na socialnich siti, moznost adopce zvifat atd.) (Barongi et al., 2015).

3.3.2 Evropska asociace zoologickych zahrad a akvarii (EAZA)

EAZA (European Association of Zoos and Aquaria) je nejvetsi regiondlni asociace
zoologickych zahrad na svété. Jedna se o neziskovou organizaci s vice nez 400 ¢leny napftic¢
Evropou a Stiednim vychodem. Jejim cilem je usnadnit spolupraci zoologickych zahrad a
akvarii v oblasti vzdélavani, vyzkumu a ochrany piirody. Byla zalozena roku 1988 a
kazdorocné navstivi zafizeni jejich ¢lentt vice nez 140 miliontt navstévniki (EAZA

Conservation statement, 2018).

Asociace ve svych standardech uvadi, ze ochrana divoké piirody je jednim z jejich hlavnich
cili a vydava pro své Cleny pravidla, ktera by méli dodrzovat vSichni zaméstnanci ¢lenti
EAZA. Mimo jiné by méli spolupracovat svladnimi i nevladnimi ochranafskymi
organizacemi, podilet se na ochrané ptivodnich druhi, pomahat institucim mimo EAZA, u
vSech svych aktivit zkoumat dopad na biodiverzitu, podporovat udrZitelné vyuzivani
ptirodnich zdrojt, propagovat praci zoologickych zahrad a implementovat Strategii ochrany

WAZA z roku 2015 (EAZA, 2016).

Klicovym faktorem kazdé zoo jsou samoziejmé zvifata, proto EAZA zfidila pro vSechny
druhy zvifat, kterd se chovaji v zoo, tzv. Taxon Advisory Group (TAQG), coZ jsou poradni
skupiny, které doporucuji, jaké druhy chovat a jak je chovat (EAZA TAGSs programme,
2018).

EAZA také v roce 1996 zalozila Evropskych program ohrozenych druhii (EEP), ktery by mé¢l
koordinovanou vyménou chovanych zvifat predejit nepfiznivym vlivim imbreedingu (Elias,

2011).

3.3.3 Evropsky program ohroZenych druhii a Evropska plemenna kniha

Smyslem EEP je koordinovat chov jednotlivych druhti nap#i¢ zoologickymi zahradami, takze
vSichni pfislusnici daného druhu ve vSech zahradach jsou vniméni jako jednotna zaloZni
populace. Kazdy druh, ktery je veden v EEP ma svoji komisi odbornikd z riznych zoo a

Vjejim cele je koordinator (zpravidla zaméstnanec zoo, kterd je v chovu daného druhu

vvvvvv
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spojovani skupin. Cela komise pak vyhodnocuje vysledky a rozhoduje o ustaveni plemennych

knih (Zoo Praha, 2013).

Evropské plemenné knihy (ESB) spravuje European Studbook foundation zalozena v roce
1998. Do roku 2010 spravovala jiz 90 plemennych knih, v nichz bylo popsano ptes 8 000
zvifat. Smyslem knih je zachovani zivotaschopnych skupin zvifat, geneticky zdravych a

vytvoieni kvalitniho genofondu (Zwartepoorte, 2018).

V plemenné knize jsou podle Browna (2013) uvedeny zejména:
- Cenné informace (ziskané napt. pomoci dotaznikl) od vSech zatizeni, ktera dany druh
chovaji
- Hlavni problémy zachovani druhu v ptirod¢
- Co je poteba pro vytvofeni udrzitelné, zdravé populace zvitat v zajeti, ktera je dobfte
spravovana, ¢imz by zanikla potieba ziskavat zvitata z volné ptirody

- Inventaf vSech jedincii a jejich historie

3.3.4 Asociace zoologickych zahrad a akvarii (AZA)

Asociace zoologickych zahrad a akvarii (AZA) sdruzuje vice nez 230 instituci ve Spojenych
statech a zamofi, které kazdorocn€ navstivi pres 183 milionii navstévnikl. Tyto instituce
vénuji miliony dolarli na podporu programii védeckého vyzkumu, vzdélavani a ochrany

piirody (vice nez 2 600 projekt ve 130 zemich svéta) (AZA, 2018).

AZA je dalsim svétovym sdruzenim, které se zaméfuje na udrZeni druhovych populaci.
Udrzitelnost je obecné charakterizovana jako schopnost populace udrzovat se stabilni,
zdravou a reprodukci schopnou. Pro udrzeni takovéto populace je tieba genetické
rozmanitosti, kterou je casto méfena Zzivotaschopnost populace. U geneticky rozmanité
populace je pravdépodobné, ze bude schopnéjsi pfizplsobit se na zménu zivotniho prostiedi a
pfedchazi se u ni plisobeni negativnim U¢inklim inbreedni deprese. Proto AZA zajistuje
spolupraci mezi zoologickymi zahradami a akvarii, aby se mohli kiiZit nepfibuzni jedinci tim,

Ze si mezi s sebou vymeénuji neptibuzné jedince (Long et al. 2011).

3.3.5 Euroasijska regionalni asociace zoo a akvarii (EARAZA)

Tato organizace byla zaloZena po rozpadu Sovétského svazu Vv roce 1994 sdruzenim zoo

V Moskvé, Novosibirsku a Seversku. V soucasnosti mé jiz 84 clenil z Evropy a Asie a jeji
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hlavni ¢innosti je podpora vymény zvifat mezi zahradami, zastupovani ¢lenli v mezinarodnich

organizacich, publikaé¢ni ¢innost a vyména informaci mezi ¢leny (Zoo Dvur Kralové, 2016).

V z4jmu zachovani genetické diverzity zvirat severni Euroasie ma tato asociace také vlastni
vyzkumné a zachranné program, napt. Zachovani jeseterovitych ryb na Dalném vychodé,
Reintrodukce koné Przewalského (Equus przewalskii, Poliakov, 1881) v Orenburgu ¢i
Studium a zachranu kocky stepni (Felis silvestris ornata.Gray, 1830) (Anon. [leiicTByrommue
nporpamMbel EAPA3A, 2018).

3.4 Chov ohrozenych zivocichii

Jak piSe Sladek (1989), pfi chovu v zajeti se pracovnici potykaji S vaznymi genetickymi
problémy. Je zjevné, ze vSechny druhy chované v zajeti podléhaji vlivu domestikace, zménam
nejen Vv jejich chovani, ale i zménam anatomickym a fyziologickym. V malopocetnych
skupinach zvifat izolovanych v zoologickych zahradach vznika tzv. genova eroze. Genova
eroze je ztrata urcitych vloh, coz zpiisobuje postupné snizovani jejich zivotaschopnosti. Pro
chov v zajeti je to velké nebezpeci, protoze by to mohlo vést az k uhynu celych chovnych

skupin.

Volf a Felix (1977) uvadi, ze aby k takovymto situacim nedochazelo, musi byt dokonala

celosvétova evidence a registrace vSech Zijicich jedincii sledovaného druhu, kterou zajistuje

plemenna kniha.

Plemenné knihy obsahuji data kazdého jednotlivce. Jsou zde informace o jeho rodi¢ich, misté
a datu narozeni, aktualnim umisténi a ptipadné datum a misto umrti. Je dilezité tyto tidaje
sledovat kvili vyvoji populace, poskytuji totiz nepostradatelny nastroj pro jeji fizeni.

Uleh¢uji vyvoj Zivotaschopné populace tim, ze pomahaji maximalizovat zachovani genetiky

a podporovat demografickou stabilitu (Glaston, 2001). V rtznych castech svéta je v provozu
fada regionalnich plemennych knih a zoologické zahrady by mély konzultovat pafeni jedinct
urcitého druhu s drZitelem plemenné knihy (Anon, 1998).

Z praktického hlediska ale neni realné vést plemenné knihy na bezobratlé Zivocichy. Burnie
(2002) uvadi, ze svét bezobratlych Zivocichli je zatim obecné velmi malo prostudovan.

V seznamu IUCN bude nejspiSe dale pribyvat ohroZenych bezobratlych druhi.
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Hughes and Bennett (1991) uvedli, ze navzdory 2 250 uznanych druhii bezobratlych, ktefi
jsou na pokraji vyhynuti, neexistuje zadny regionalni ani mezinarodni program pro ohrozené

bezobratlé.

3.4.1 Genetické aspekty chovu ohroZenych Zivocichu

Zemanova a kol. (2016) pisi: “Soubor druhii ¢asto nazyvame biodiverzitou. Pokud nechceme,
aby nam biodiverzita na Zemi ubyvala, je tfeba jednotlivé druhy chranit. Ve skute¢nosti vSak
biodiverzita neznamena pouze rozmanitost druhi, ale zahrnuje rozmanitost zivota na vSech
urovnich. Jeji soucasti jsou tedy i genetické rozdily mezi jedinci ¢i populacemi, tj. takzvana
genetickd diverzita. Ta samoziejmé dalsi irovné biodiverzity ovliviiuje, a pokud tedy chceme
chrénit biodiverzitu, je tfeba chépat a chranit také jeji genetickou troven. I proto mé genetika
v ochran¢ pfirody své misto. Na rozdil od rozmanitosti druhl a ekosystému je vSak svym
zpusobem neviditelna, tedy hife uchopitelnd izkoumatelnd, aproto byl jeji vyznam

donedédvna poné¢kud opomijen.

Existuji dva hlavni typy hrozeb zptsobujicich zanik: deterministické a stochastické

ohrozeni (Caughley, 1994). Deterministickymi hrozbami jsou niceni stanovist, zneciSténi,
nadmérnd eroze druhi, druhové translokace a globalni klimatické zmény. Stochastické hrozby
jsou nahodné zmény v genetickych, demografickych nebo environmentalnich faktorech.
Geneticka stochasticita je nahodna geneticka zména (drift) a zvySeny inbreeding (Shaffer,
1981).

Za urcitych podminek muze byt vyhynuti pravdépodobné ovlivnéno genetickymi faktory.
Malé populace jsou také predmétem genetické stochasticity, ktera muze vést ke ztraté
genetické variability pies geneticky drift. Inbreeding a malé populace pravdépodobné
povedou ke snizeni plodnosti a zivotaschopnosti jedinci v malych populacich (Allendorf and
Luikart, 2007).

3.4.1.1 Inbreeding

Inbreeding, neboli pafeni dvou geneticky piibuznych jedinct (The Editors of Encyclopaedia
Britannica, 2017), ma za nasledek homozygotnost, tj. pravdépodobnost, ze potomek ziska od
otce 1 0od matky stejnou variantu daného genetického znaku. V takovém piipadé se dostavaji

do homozygotniho stavu také Skodlivé mutace, jez pak projevuji své negativni G¢inky. Tyto
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mutace jsou vpopulacich bézné pfitomny, ale vnaprosté vétSin€ ve formé vzacnych
recesivnich alel, které se v heterozygotnim stavu neprojevuji (Zemanova a kol. 2016). To
obecné vede ke snizeni biologické kondice populace tzv. inbreedni depresi (Nabulsi et al,
2003).

3.4.1.1.1 Inbreedni deprese

Mnozeni mezi rodi¢i a jejich potomky, sourozenci a bratranci a samooplodnéni u
hermafroditickych druhd, maze vést k inbreedni depresi, ke které dochazi, kdyz jednotlivec

obdrzi od kazdého z rodict stejnou kopii defektni alely (Primack, 2014).

Hedrick a Aurora (2016) uvadi, Ze inbreedni deprese je snizovani Zivotaschopnosti zptisobené
inbreedingem, ktery zavisi na minulé mutaci, vybéru a genetickému driftu. Novodobé studie

naznacuji, ze jeji dopad na individudlni zptisobilost je jesté vétsi, nez se diive predpokladalo.

Inbreedni deprese se u zvifat ve volné ptfirod¢ 1isi mezi jednotlivymi populacemi, ale jsou
obvykle dostate¢n¢ vyznamné, aby ovlivnili jak individudlni, tak popula¢ni vykonost.
Deprese casto vyznamné ovliviiuje schopnost reprodukce, porodni hmotnost, odolnost viici
chorobam a stresu (Keller, 2002). Tyto faktory vedou k jesté¢ menSimu poctu jedinct v pfisti

v

generaci, coz vede k vyrazngjsi inbreedingni depresi (Primack, 2014).

Podle Frankhama et al. (2014), by se m¢la inbreedingni deprese zohledfiovat u vsech
zivotaschopnych jedincl.. Inbreedingni deprese se b&zné aplikuje na celkovou fyzickou
kondici (tzn. Schopnost pieziti a reprodukce). S 99 % pravdépodobnosti indbreedingova

deprese pietrvava po 40 generaci.

3.4.1.2 Outbreeding

Schierup and Christiansen (1996) popisuji, ze out-breeding nebo téz out-crossing je praxe
zavadéni nesouvisejicitho genetického materidlu do plemenné linie. ZvySuje genetickou
rozmanitost, ¢imz snizuje pravdépodobnost, ze jednotlivec bude vystaven onemocnéni nebo
genetickym abnormalitam. ZvySovanim variaci gent nebo alel v genofondu se miize chranit
druh proti vyhynutim. Zemanova a kol. (2016) uvadi, ze pokud se jedinci vysadi ke skupiné
s geneticky odliSnymi jedinci zjiné lokality a dojde-li ke kiizeni obou skupin, geneticka

jedinecnost ptivodni populace zanikne a globalni biodiverzita mize byt ochuzena.
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3.4.1.2.1 Outbreedni deprese

Frankham et al. (2010) se domniva, Ze koncept je v rozporu s inbreeding depresi, ackoli tyto

dva u¢inky mohou nastat soucasné.

Je-1i pavodni populace geneticky pfizptisobena svym lokalnim podminkam, mohou byt tyto
tzv. lokalni adaptace naruSeny kiizenim s introdukovanymi jedinci zjiného prostiedi, coz
muze zpusobit az kolaps ptivodni populace. Prestoze riziko outbredni deprese jisté existuje,

byva ¢asto ponc¢kud precenovano (Zemanova a kol. 2016).

Frankham et al. (2011) vyhodnotili, ze pravdépodobnost vzniku outbredni deprese u potomkut
kfizeni mezi dvéma rliznymi populacemi je zvySena, pokud tyto populace splnuji alespoil
jednu z nésledujicich podminek:

- jsou to rozdilné druhy, které maji zafixované chromozomalni rozdily

- vposlednich 500 letech mezi nimi nedoSlo k vyméné gend nebo obyvaji odlisna

prostiedi.

Obavy ze vzniku outbredni deprese pii kiizeni jedinci zrecentné¢ oddé€lenych populaci
povazuji autofi za piehnané. Navic je-li pivodni populace ohroZena vyhynutim v disledku

genetickych faktort (napf. inbreedingu), miize ji ptiliv ,,nové krve” zachrénit.
3.4.1.3 Minimalni velikost populace

Minimalni velikost populace u jakéhokoli daného druhu v daném stanovisti je nejmensi
izolovana populace, ktera s 99 % pravdépodobnosti zlistane zachovana po 1000 let, a to 1 ptes
nepiiznivy vliv demograficky, enviromentalni a geneticky (Shaffer, 1981). Jinymi slovy,
minimalni velikost populace je nejmensi velikost populace, o niz lze ptedpokladat, Ze bude

mit velmi vysokou Sanci pietrvavat v budoucnu (Primack, 2014).

Na zéklad¢ stavajicich modelt a nékterych pozorovani lze provést rizné zobeciiovani. Deset
jedinct jednoho druhu, schopnych reprodukce, je pro zachovani populace ptili§ malo a zanik
této populace bude velmi rychly. 100 jedinct schopnych reprodukce je také ptili§ malo, kvali
ztraté genetické variability. 1000 jedinci muze byt Casto adekvatni za ptedpokladu, Ze
populace neobyva stanoviste, kterd ubyvaji a za predpokladu, ze tito jedinci se budou uspésné

parit (Thomas, 1990).
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3.4.1.4 Geneticky drift

Podle Primacka (2014) je schopnost populace pfizpisobovat se podminkam geneticky
podminéna. Kazdy jedinec ma odlisné alely. Odlisné alely nebo jejich kombinace jsou
potiebné pro pteziti druhu.

Geneticky drift je ndhodna zména frekvenci alel z generace na generaci zptusobena chybnym
vzorkovanim. To znamen4, Ze konecny pocet gent prendsenych potomkim bude
nedokonalym vzorkem frekvenci alel od rodi¢i (Allendorf and Luikart, 2007). Nasledkem
toho pak dochazi ke snizeni genetické diverzity (vextrémnim piipadé az k fixaci jediné
genetické varianty) a dochédzi k vyznamnym zméndm v genetickém slozeni populace mezi

generacemi (Zemanova a kol., 2016).

Flegr (2007) uvadi, ze geneticky drift ptisobi na vSechny alely ve velkych populacich. U
panmiktickych populaci by teoreticky drift neptisobil a frekvence alel by pouze kolisala
obéma sméry, nicméné vSechny populace maji v redlném svété konecénou velikost. Proto v
ptirod¢ zakonité¢ dochazi k tomu, Ze frekvence urcité alely daného genu dosdhne 100 %
(,,zafixuje se) a ostatni alely v populaci vymizi. Lze predpokladat, ze ucinek je neptimo
umeérny tzv. efektivni velikosti populace (Ne). Jedna se o idealizovany model populace, ktera
se chova ur€itym predvidatelnéjSim zpisobem neZ redlné populace organismli na Zemi.
Utinek driftu se zvysuje tehdy:

- pokud je populace piili§ mala

- neni-li v populaci vyrovnany pomeér samcii a samic

- pokud kolisa velikost populace v pribehu ¢asu

- generace se nepiekryvaji.

Napft. Pokud dojde u vhodného druhu rostliny k samoopyleni s konstantni popula¢ni velikosti
N = 1, sestavajici z jediného jedince, genotypu Aa; alela v této generaci je 0,5. NemiiZeme
predvidat jaka bude frekvence alel v pfisti generaci, protoze genotyp potomka bude zaviset na
tom, které alely jsou pfenaSeny prostfednictvim ndhodnych prvkd mendelovského dédictvi.
Vime ale, Ze frekvence alel v pfisti generaci musi byt 0,0; 0,50 nebo 1,0, protoze jsou pouze
tii mozné genotypy (AA, Aa nebo aa). Ve skutecnosti vychazi podle Mendelovych pravidel

50% pravdépodobnost, ze frekvence alel bude v pfisti generaci nula nebo jedna (Flegr, 2007).
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3.4.1.5 Bottleneck

Podle Mayra (1979) pii nahlém tubytku jedinci v populaci (na 50 a méné % pivodni
velikosti) nastava bottleneck. U takového poklesu populace dochazi téz k poklesu genetické
diverzity a plsobeni genetického driftu se posili. Ma nevratny efekt — i kdyz se velikost
populace opét obnovi v plném rozsahu, ztracené alely jsou ztraceny a geneticka variabilita je
tak snizena (v kratkodob¢jsim uvazovani, ve velmi dlouhodobém casovém horizontu se
variabilita postupné opét zvysuje). Diky bottlenecku mize dojit k fixaci alel nevyhodnych

znak, které by se jinak v populaci prosadily jen tézko.

Primarck (2014) popisuje, ze u nékterych druht se velikost populace dramaticky li§i z
generace na generaci. Dobrym piikladem jsou tieba motyli, obojzivelnici a jednoleté rostliny.

Cvwr

chovnych jedinct.

3.5 Reintrodukce

Jak uvadi Griffiths et al. (1996) reitrodukce je opétovné navraceni druhd do volné ptirody
jako forma obnovy biologické rozmanitosti. Je prominentni soucdsti mnoha zachrannych
programi. Aby mohlo dochdzet k uspésné reintrodukei, tak podle Readinga (2013) musi mit
druh v zajeti nizkou imrtnost a uspé€$né odchovy v zajeti. Abychom tohoto docilili, je potieba

obohaceni Zivotniho prosttedi zvifat v zajeti.

Synder (1996) popisuje, Ze dle neddvného vyzkumu ze 145 programi reintrodukce zvifat
chovanych v zajeti (z velké ¢asti obratlovci) bylo pouze 16 ptipadd (11%) Gspésné
reintrodukovanych a ma uspésnou, zivotaschopnou populaci. Nékteré programy vsak stale
probihaji, takze se jejich pocet miize Vv priabéhu Casu zvysit. Tyto vysledky naznacuji velké
problémy se zatfazenim populace chovanych v zajeti do volné ptirody. Selhani muize byt
zpiisobeno vyloucenim ze socialniho Zivota, Spatnym krmenim a mnoha dalSimi faktory, které
jsou u kazdého jedince individudlni. Opétované pokusy reintrodukce druhli chovanych
Vv zajeti byly neuspésné zejména u druhd, ktefi v divoéiné Celi vyznamné predaci. Proto
abychom zajistili ispéSnou reintrodukei, mélo by se podle Sarrazina a Barbaulta (1996) zvazit
nékolik otazek (genetika by méla hrat roli ve vSech téchto otazkach):
- kde propustit jednotlivce

- kolik populaci zfidit
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- kolik jednotlivci se ma uvolnit
- vek a pohlavi propousténych jednotlivca

- jak sledovat populaci po propusténi jedinci.

Reintrodukce populaci v riznych rozmanitych prostfedich miize pomoci zajistit dlouhodobou
vytrvalost druhu (Hilborn et al., 2003). Allendorf a Luikart (2007) popisuji, Ze pocet jedincu,
ktefi maji byt vypusténi do volné ptirody, je ¢astecné zavisly na zplisobech rozmnozovani,
velikosti populace a tempu ristu populace po reintrodukci. Je-li to mozné, musi byt znovu
vlozeno alespont 30-50 jedincti. Pokud se velikost skupiny nezvysi nad 100-200 jedinct
b&hem nékolika generaci, mélo by byt vypusténo vice jedinct, pokud je to mozné. Pohlavi a
vek jednotlived mize ovlivnit uspéch. Velmi dilezité je reintrodukovat vice samic nez samcu.

Maximalizuje se populaéni rist a nasledné geneticky drift.

Pro zajisténi tuspéchu reintrodukce ma zasadni vyznam monitorovani po propusténi.
Monitorovani mize pomoci sledovat obecnou rozmanitost, efektivni velikost populace a

reprodukéni piinos uvolnénych jedinct (Luikart et al., 1999).

Podle Sladka (1989) ani uspésny odchov v zoologickych zahradach nemusi definitivné vyftesit
zachranu ohrozeného druhu. Dfive se pfedpokladalo, Ze se ohroZené druhy budou v zahradach
chovat do té doby, dokud se jejich populace nestabilizuje a potom se jednoduse vypusti zpét
do pfirody. Takovato reintrodukce miize byt jednoduchd u byloZravych savci (vyjimaje
kopytniky), u ptakd nebo ryb, ale téméf nemoznd u velkych masoZravci, ktefi jsou
civilizacnimi zménami nejvic ohroZeni. Proto i1 dnes, kdy je chov ohroZenych kockovitych
Selem zapsanych do Cervené knihy, béZnou zéleZitosti, neni snadné vypusténi téchto jedinci
do volné ptirody. Diivodem je, Ze se Vv zajeti nenaucili lovit kotist. Chybi strach z ¢loveéka a

mohlo by se stat, Ze az za¢nou hladovét, presli by na loveni Clovéka.
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4 Metodika vyzkumné ¢asti prace

Druha ¢ast této prace obsahuje vyzkum, pii kterém byly vybrany tfi skupiny zvitat, tak aby
byli zastoupeni savci, jeStéfi a bezobratli. Smyslem bylo ziskani urCité rozmanitosti v
zachrannych  programech,  ukédzat  rozdilnou  intenzitu  z4mu  jednotlivych
organizaci/spolecnosti o tyto zivocichy, bud’ z diivodu vyspélosti stat, na jejichz uzemi se
pfirozené€ nachazi, ¢i z divodu rozdilné atraktivity rGznych druhti zvitat u vetrejnosti. Vybrany
byly ¢eled¢ Hylobatidae (gibonoviti), Testudinidae (zelvoviti) a rod Alasmidonta z celedé
Unionidae (velevruboviti). U velevrubovitych byl vybran pouze rod Alasmidonta, protoze
Vv ¢eledi Unionidae je 453 ohrozenych druhd, pficemz rod Alasmidonta obsahuje dostate¢né
mnozstvi ohrozenych druhd s riznym stupném ohrozeni. Z nich byly poté vybrany druhy,

které jsou dle IUCN Red list ohrozené.

U vybranych druht byl zkouman jejich stupen ohroZeni dle databaze IUCN Red list. Ze stejné
databaze byl také pouzit jejich oficialni latinsky a anglicky nazev. Poté byly za pomoci
internetovych vyhledavaci Google a Google Scholar a v databazi Global Species
(globalspecies.org) hledany jakékoli aktualni zptisoby ochrany vybranych Zivo€ichli nejen
ptimo v misté jejich pfirozeného vyskytu, ale i v uméle vytvofenych podminkach. Nasledné
byly vyhledany dokumenty pravni ochrany danych zvifat. Zaznamenany byly veskeré
zpusoby ochrany, tj. chranéné pfirodni oblasti (pokud maji ve svych regulich cil ochrany
daného druhu), chovné stanice, spolecnosti finanéné ¢i dobrovolnicky podporujici ochranu
zminénych zvifat, pfirodni rezervace, nadnarodni organizace kladouci si za cil ochranu téchto
zvitat a jakékoli 1 dil¢i legislativni kroky vedouci k jejich zachrané. Byla vybrana data

nejaktualné;si a nejvérohodnéjsi. Vyzkum probihal od 2. do 15. ledna 2018.
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zavislosti na misté ptirozeného vyskytu daného druhu) jak pro latinsky, tak i anglicky nazev.
Ke kazdému druhu bylo prohleddno prvnich 5 stranek vysledkl. Z databaze Global Species

(globalspecies.org) byla zaznamenana vSechna chranéna tizemi, ktera byla u druhu uvedena.
Nasledné byl podle databazi Tierliste a Global Species urcen pocet chovnych instituci

sledovanych zivocichi. Na zavér byla vSechna ziskané data prehledné zpracovéana v programu

Microsoft Excel.
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5 Vysledky

Vysledky vyzkumu jsou Vv nékterych ohledech piekvapivé. Pouzité databaze byly obsahlé,
takze k vybranym druhlim, i t€m méné zndmym, bylo k dispozici hodné¢ dat a nebyl tedy
problém s jejich nalezenim. Kompletni vysledné tabulky v¢. seznamtli zachrannych oblasti a
programu jsou uvedeny Vv ptilohach této prace, pro potieby diskuze jsou uvedeny tabulky a
grafy pouze s ¢iselnymi hodnotami. Ve vysledcich nejsou prezentovany jiz vyhynulé druhy a
druhy, které nejsou dle databaze IUCN Red List ohrozené.

5.1 Alasmidonta (Unionidae)

Vysledky vyzkumu rodu Alasmidonta prezentuje tabulka ¢. 1. Zni vyplyva, ze tento
zivoCi$ny druh neni chovan v zadné zoo ani jiné chovné instituci a ani se mu nevénuje zadny
zachranny program ex situ. Neni to piekvapivé, nebot’ chov mlzi v umélych podminkach je
znaéné problematicky, i kdyz ne nemozny. Napi. Skeble Rybni¢na (Anodonta cygnea
(Linnaeus, 1758)), ktera je také z Celedé¢ Unionidae, ale z rodu Andonta, je chovana nejen
v umélych nadrzich, ale také v zahradnich jezirkach (i kdyz nelegaln€) (Chojnacki et al.,

2011).

. ., Pocet chranénych oblasti/ ~ Pocet zichrannych ~ Podet
Drh Stupert Soucasny

v o T aStn 4 i ] y il i i y

oiroseni nonulacn rend Zvlastni pravni ochrana zachrannych programi in mlst/pro.g[amu ex c.hovlnyc'h
GIOZL  POpUACITEIC Situ Situ instituci

Alasmidonta Criically NatureServe Global Heritage (Rank G1); American Fisheries Society

saveneliana Endangered Decreasing  (Endangered); USFWS (Endangerede, Critical Habitat); endangered by 5 0 0

state law of North Carolina and Tennessee

NatureServe Global Heritage (Rank G2); American Fisheries Society

Hesmidotaarula - Encengered - Decreasing (Threatened); Georgia Wildlife Action Plan (Special concern status) ? 0 0
NatureServe Global Heritage (Rank G1G2); American Fisheries Society
Alasmidonta i (Endangered); US Endangered Species Act (Listed Endangered); US
drourpurea N0 DEORSG d WildifeService (dle USFWS) (Criial habia o Souest 4 0 0
Region(13 rivers))
Algsmldonta Endangered  Decreasing NatureServe Global Heritage (Rank G1) 1 0 0
triangulata
NatureServe Global Heritage (Rank G1G2); American Fisheries Society
. . (Threatened); US Endangered Species Act (Listed Endangered);
Alasmidonta heterodon ~ Vulnerable ~ Decreasin . K i ! . 5 0 0
g Canadian Species at Risk Act (Extirpated); Committee on the Status of
Endangered Wildlife in Canada (ddle COSEWIC)(Extirpated)
. . . COSEWIC (Special Concern); chrangna ve dvou kanadskjch
Alasmidonta varicosa ~ Vulnerable  Decreasing provicich; USWES (G3):cnéna v 17 stitech USA 3 0 0
Alasmidonta marginata Least Concern  Decreasing 0 0 0

NatureServe Global Heritage (Rank G4); American Fisheries Society
Alasmidonta undulata  Least Concern - Stable (Special concern); South Carolina law (State Endangered; rank S354); 3 0 0
US Endangered Species Act

NatureServe Global Heritage (Rank GAG5); American Fisheries Society

Alasmi iridis L ncern  Decreasin .
Jasmidonta viids - Leas Conce IEaIng (Special Concern); Virginia register (threatened)

Tabulka ¢. 1 - Vysledky Alasmidonta
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Z tabulky dale plyne, Ze pro druhy Alasmidonta marginata (Say, 1818) a Alasmidonta viridis
(Rafinesque, 1820) nebyly nalezeny zadné zaznamy o zachrannych programech a druh A.
marginata neni ani pod zadnou pravni ochranou. Dle Woolnougha a Bogana (2017) se jedna

o druh Siroce rozsifen, ale jeho populace v misté vyskytu klesa ptiblizn¢€ o 15-20 % ro¢né.

Graf ¢.1 znéazoriiuje pocCet zachrannych programi in situ. Jednotlivé druhy jsou zde zdmérné
sefazeny podle stupné ohrozeni, od nejohrozenéjsi Alasmidonta raveneliana (Lea, 1834) po
nejméné dotCenou A. viridis. Z grafu lze vidét mirny trend v intenzivnéj$im zavadéni

ochrannych programii pro druhy, které jsou nejohrozené;si.

Pocet chranénych oblasti/ zachrannych programu in situ
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Graf. ¢. 1 - Alasmidonta, zachr. in situ
5.2 Hylobatidae (gibonoviti)

Druhou zkoumanou skupinou byla ¢eled” Hylobatidae (gibonoviti), vysledky jsou v tabulce €.
2. Geissman (1994) pise, Ze se jedna o relativné malou a jednotnou skupinu primatd, zijici
Vv jihovychodni Asii. Této skupin€ bylo vénovano mnoho vyzkumi a od roku 2001 do této
celed¢ tadime 16 druhi (druhy Hylobates albibarbis (Lyon, 1911), Hylobates leuconedys
(Groves, 1967), Nomascus siki (Delacour, 1951) a Nomascus hainanus (Thomas, 1892) byly
do té doby brany jako poddruhy). Spravna identifikace druhu je pfitom zésadni pro zachranu
populace. Jak autor uvadi, v zoologickych zahradach 1ze najit pary (giboni Ziji monogamn¢),

kde samec a samice pochdzi kazdy z jiného druhu, ackoli chovatelé¢ uvadé;i, ze se jedna o

26



tentyZ druh. Dochéazi tak k mezidruhovému kiizeni a potomci pak jiz nejsou Cistym

pokracovatelem daného druhu.

Pocet chranénjch oblasti/ Pocet zachrannych

Soucasny populacni Pocet chovnjch

Druh Stupeti ohrozeni trend Zvastni pravni ochrana  zéchrannjch programil in situ ~ oblasti/programi ex situ instituct
Nomascus concolor  critically endangered ~ decreasing CITES Appendix | 1 3 0
Nomascus hainanus  critically endangered stable CITES Appendix | 1 2 2

CITES Appendix I;
Nomascus leucogenys  critically endangered decreasing Appendix 1B (Vietnam i 2 29
law)
. . CITES Appendix I;
Nomascus nasutus  critically endangered ~ decreasing Appendix 1B (Vietram 0 3 2
. CITES Appendix I; Indian
Hoolock hoolock endangered decreasing Wildlife Act 2 2 0
Hylobates agilis endangered decreasing CITES Aplzs\r;glx loca 8 3 21
Hylobates albibarhis endangered decreasing CITES Append|x g 2 2 0
Indonesian laws
Hylobates klossii endangered decreasing CITES Appendlx g 1 1 2
Indonesian laws
Hylobates lar endangered decreasing CITES Appendix | 37 3 313
Hylobates moloch endangered decreasing CITES Appendlx g 4 1 22
Indonesian laws
Hylobates muelleri endangered decreasing 14 2 20
Hylobates pileatus endangered decreasing CITES Appendix | 16 3 29
CITES Appendix I;
Nomascus gabriellae endangered decreasing Appendix 1B (Vietnam 3 3 36
law)
CITES Appendix I;
Nomascus siki endangered decreasing Appendix 1B (Vietnam 1 2 1
law)
Symphalangus endngered decreasing CITES Appendix I; local 17 5 %
syndactylus laws
Hoolock leuconedys vulngrable decreasing CITES Appendix | 4 1 0

Tabulka ¢. 2 - vysledky Hylobatidae

Graf €. 2 znazornuje pocty zachrannych programi u jednotlivych druhti, pficemz druhy jsou
sefazeny sestupné podle stupné ohrozeni. Zde vidime, Ze pocet programt neodpovida stupni
ohroZeni, ale spiSe koresponduje s vyskytem a velikosti populace daného druhu. Napt. druh
Nomascus nasutus (Kunkel d'Herculais, 1884) nema zadny ochranny program in situ, piestoze
je kriticky ohrozeny. Dle Bleischa a Geissmanna (2008) je totiz ve volné piirodé prakticky
vyhuben a piezivaji pouze izolovani jedinci v nedostupnych lesich u hranic Ciny a severniho

Vietnamu. Podobn¢ druh Nomascus hainanus (Thomas, 1892) obyva oblast o rozloze

27



pouhych 10 km? na ostrové Hainan a jeho populace za poslednich 45 let klesla o 80 %.
V soucasnosti je v§ak jejich pocet dle Bleischa et al (2008Db) stabilizovany.

Pocet zachrannych programii Hylobatidae - fazeno vzestupné dle stupné ohroZeni

Hodlock leuconedys _
Nomascus siki -

Nomascus gabriellae _
Hylobates moloch _
vobetes kossi [N

Hyiobates alvibrsis | EENN
Haolock hoolock _
Nomascus nasutus I_

Nomascus hainanus -

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Graf & 2 - zéchr. prog. Hylobatidae

Ttetim kriticky ohroZzenym druhem je Nomascus leucogenys (Ogilby, 1840). U tohoto druhu
je ochrana bohatsi, nebot’ obyva roztfisténa tizemi ve tfech statech (Cina, Laos, Vietnam),
které vyhlasili na uzemi jeho vyskytu fadu chranénych tzemi, aby mohli G¢innéji bojovat
proti pytlactvi, kterym je tento druh nejvice ohroZen. Jeho populace bohuzel stile klesa a
podle nékterych védcii se jiz na uzemi Ciny nevyskytuje. Obdobné je na tom i taktéz kriticky
ohrozeny Nomascus concolor (Harlan, 1826), ktery pied tisici lety obyval velkou &ast Ciny a
JV Asie. Dnes Zije v izolovanych skupinkach v Cing, Laosu a Vietnamu o celkové populaci

asi 1 300 az 2 000 jedincu (Bleisch et al., 2008a).

o Hylobates Symphalangus Hylobates ~ Nomascus Hylobates Nomascus Hylobates Nomascus — Hoolock  Hylobates Hoolock  Hylobates Nomascus Nomascus Nomascus - Hylobates

- lar  syndactylus pileatus leucogenys muelleri concolor  agilis  gabriellae leuconedys moloch  hoolock  albibarbis hainanus  nasutus  siki - Klossii
Pocet chovnjch instituei 313 2 29 29 20 0 pal 36 0 2 0 0 2 2 1 2
Poéet zichrannjch programii 40 b 19 19 16 14 1 6 5 5 4 4 3 3 3 2

Tabulka ¢. 3 - Hylobatidae
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V tabulce €. 3 jsou uvedeny pocty chovnych instituci gibonll a programi na jejich zachranu.
Na prvni pohled je patrny trend, kdy s rostoucim po¢tem zachrannych programu roste i pocet
chovnych instituci. To potvrzuje i graf ¢. 3. V tomto bodovém grafu jsou uvedeny na ose X
pocty zachrannych programti a na 0se y pocty chovnych instituci gibonti. Spocitany korela¢ni
koeficient mezi témito dvéma veli¢inami je 0,81. Pro lepsi piedstavu zavislosti mezi nimi je
v grafu znadzornéna regresni piimka.

Bodovy korelacni graf
350

y =5,9943x - 33,5

300

250

N
o
o

Pocet chovnych instituci
= =
o (0]
o o

50

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Pocet zachrannych programi

Graf¢. 3 - korelace Hylobatidae
5.3 Testudinidae (Zelvoviti)

Tteti zkoumanou skupinou byla ¢eled Testudinidae, kterd je zastoupena na vSech
kontinentech, svyjimkou Autralie a Antarktidy. Patfi sem i ostrovni rarity-zelvy sloni
(Geochelone nigra, Harlan, 1827) a zelvy obrovské (Geochelone gigantea, Schweigger, 1812)

Zijici na Galapazském, resp. Seychelském souostrovi (Zych, 2006).

V tabulce ¢. 4 vidime vysledné pocty zachrannych programti a chovnych instituci
zkoumanych zelv a stupeil jejich ohrozeni. Jak jiZ bylo napsano v pfedchozich kapitolach,
nejdulezitejsi je ochrana druhu pfimo v misté€ jejich vyskytu. Zde se u Zelv projevuje nepomer
mezi zelvami Zijicimi na uzemi statd ekonomicky a politicky stabilnich a Zelvami Zijicimi
vyhradné v Africe, které jsou v tabulce barevné zvyraznény. Mezi africké Zelvy patii témet
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polovina druhii uvedenych v tabulce (20 druhii z 47 celkem) v¢. nejcastéji chovanych druhi
Centrochelys sulcata (Miller, 1779) a Stigmochelys pardalis (Bell, 1828).

Pocet chranénych oblasti/

Soucasny populaéni Pocet chovnych

Druh Stupenl ohrozeni trend zéchranm'/c;tsrogramﬁ in instituct
Astrochelys radiata Critically Endangered Decreasing 12 109
Astrochelys yniphora Critically Endangered Decreasing 6 3
Centrochelys sulcata Vulnerable Data Deficien 2 210
Geochelone elegans Vulnerable Decreasing 14 84
Geochelone gigantea Vulnerable Data Deficien 4 113
Geochelone platynota Critically Endangered Data Deficien 5 17
Gopherus agassizii Vulnerable Data Deficien 7 0
Gopherus berlandieri Lower Risk/least concern Data Deficien 3 18
Gopherus flavomarginatus Vulnerable Increasing 6 2
Gopherus polyphemus Vulnerable Data Deficien 11 42
Homopus areolatus Least Concern Stable 4 &
Homopus boulengeri Near Threatened Decreasing 2 1
Homopus femoralis Least Concern Unknow 3 0
Homopus signatus Vulnerable Decreasing 3 7
Homopus solus Vulnerable Data Deficien 0 0
Chelonoidis becki Vulnerable Unknow 4 0
Chelonoidis darwini Critically Endangered Increasing 4 0
Chelonoidis denticulata Vulnerable Data Deficien 14 95
Chelonoidis donfaustoi Critically Endangered Increasing 4 0
Chelonoidis duncanensis Vulnerable Increasing 4 0
Chelonoidis hoodensis Critically Endangered Increasing 5 0
Chelonoidis chathamensis Endangered Increasing 8 0
Chelonoidis chilensis Vulnerable Data Deficien 0 14
Chelonoidis phantasticus Critically Endangered Unknow 3 0
Chelonoidis porteri Critically Endangered Increasing 3 0
Chelonoidis vicina Endangered Data Deficien 3 0
Chersina angulata Least Concern Stable 7 7
Indotestudo elongata Endangered Data Deficien 45 41
Indotestudo forstenii Endangered Data Deficien 4 7
Indotestudo travancorica Vulnerable Data Deficien 1 3
Kinixys erosa Data Deficien Data Deficien 10 4
Kinixys homeana Vulnerable Decreasing 10 17
Kinixys lobatsiana Least Concern Stable 2 0
Kinixys natalensis Lower Risk/least concern Data Deficien 7 0
Malacochersus tornieri Vulnerable Data Deficien 2 111
Manouria emys Endangered Data Deficien 21 62
Manouria impressa Vulnerable Data Deficien 13 5
Psammobates geometricus Critically Endangered Decreasing 6 1
Psammobates tentorius Least Concern Stable 7 8
Pyxis arachnoides Critically Endangered Decreasing 4 53
Pyxis planicauda Critically Endangered Decreasing 4 16
Stigmochelys pardalis Least Concern Unknow 24 150
Testudo graeca Vulnerable Data Deficien 3 1
Testudo hermanni Near Threatened Decreasing 211 131
Testudo horsfieldii Vulnerable Data Deficien 7 85
Testudo kleinmanni Critically Endangered Decreasing 2 54
Testudo marginata Least Concern Stable 0 34

Tabulka ¢. 4 - vysledky Testudinidae
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Graf ¢. 3 ukazuje zastoupeni jednotlivych druht Zelv dle jejich ohrozZeni na jednotlivych

kontinentech.

Stupen ohroZeni / misto

0| ‘II [ |I I [

Afrika Amerika Asie Galapagy Zijici na vice
kontinentech

(O]

>

w

N

[N

M Critically Endangered B Endangered Vulnerable
Nearly Threatened M Least Concern B Lower Risk/ Least concern

B Data Deficien

Graf ¢. 3 - Rozsireni Testudinidae

Graf v piiloze ¢islo 1 ukazuje poéty zachrannych programu u jednotlivych druhd, které jsou
sefazeny vzestupné dle miry ohrozeni. Je zfejmy nepomér zachrannych programi u nékterych
druhd. Testudo hermanni (Gmelin, 1789) ma nejvice zachrannych programu in situ, pfestoze
neni tolik ohrozeny jako ostatni. Chova se Casto v lidské péci, velmi dobie se v zajeti
rozmnozuje a je proto Casto chovéana v zoologickych zahradiach. U nékterych Zelv rodu
Chelonoidis neexistuji programy ex situ, piestoze jsou kriticky ohrozeni. Jedna se o
endemicky druh, zijici v uzavienych skupinadch na Galapagach a jakykoli jejich pfesun je

zakazan.

Popisna statistika v tabulce ¢.5 ukazuje prumér vysledki u zkoumanych celedi Hylobates
(celkem zkoumanych druhti 16), Tustudinidae (47) a rodu Alasmidonta (9) a celkovy pocet
nalezenych zachrannych programil a chovnych instituci. V tabulce je téZ ukdzan medidn a
rozptyl vyslednych poéti zachrannych programti a chovnych instituci.

Pocet zichrannych programl/ instituci Primér Median Rozptyl

Hylobatiade - zdchranné programy 176 14 55 99,5
Hylobatiade - chovné instituce 519 32,4 15,5 5412,1

Testudinidae- zachranné programy 524 11,1 4 924,3
Testudinidae- chovné instituce 1503 32 5 2377,2

Alasmidonta - zachranné programy 30 3,3 3 7,3
Alasmidonta -chovné instituce 0 0 0 0

Tabulka ¢. 5 — Popisna statistika
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6 Diskuze

6.1 Alasmidonta

Prvni zpracovanou skupinou zivoc¢ichi byl rod Alasmidonta z nad¢eledé¢ Unionadae. Jedna se
o sladkovodni mlze, které patii celosvétové k nejvice kriticky ohrozenym castem fauny.
Sladkovodni mlzi trpi fadou antropogennich strest, jakymi jsou zneCiSténi prostiedi, Sifeni
invazivnich druhti a degradace stanovist. Rod Alasmidonta zije v fekach Severni Ameriky a
témef 67 % druhli bylo zafazeno instituci Natural Heritage Network v roce 2004 mezi
zranitelné, ohrozené ¢i vyhynulé. Vroce 1998 byl ziizen National Native Mussel
Conservation Committee, ktery ma za cil obnovu téchto mlzt v severoamerickych fekach. Pro
kvalitné navrzené zachranné programy je vSak zapotiebi znat ¢etnost a rozsifeni vyskytu mlza
a tato prace je Casové a prostorové naro¢na (Galbraith et al., 2016). Pro piedstavu, Galbraith
et al. (2016) uvadgji, ze pii vyzkumu druhu Alasmidonta heterodon (Lea, 1830) mezi lety
2000 az 2009 potiebovali 2 759 hodin k prohledani ti¢nich koryt o délce 457 km v povodi
feky Delaware. Nalezeno bylo 841 jedinci tohoto druhu, z ¢ehoz vypocitali celkovou

populaci na piiblizné 14 432 zvitat.

Z grafu €. 1 Ize vidét mirny trend v intenzivnéj§im zavadéni ochrannych programi pro druhy,
které jsou nejohrozenéjsi. Zajimavosti je, ze u Alasmidonta undulata (Say, 1817) byly
nalezeny tii zachranné programy, ackoli jako jedinda ma ze zkoumanych druhii stabilni
populaci a nejlépe odolava degradaci stanovist’ (Cordeiro, 2011). Ze zkoumanych skupin
vykazuji vysledky rodu Alasmidonta nejmensi rozptyl u zachrannych programu (7,3). Rozptyl
udava, jak moc jsou hodnoty ve statistickém souboru rozptyleny. Zadny ze zkoumanych

druhil tedy nedoséahl nikterak extrémnich hodnot oproti jinym.

Jak jiz bylo feceno, nebyl nalezen jediny zachranny program ex situ, pfitom Pearce-Kelly et
al. (1998) prichazi s poznatkem, ze bezobratli jsou obecné lepSimi kandidaty na chov v zajeti,
nez jsou velci a charizmati¢ti obratlovci, pro které bylo pouZito nespocet zdroji na jejich
zachranu. Bezobratli maji pomémé vysokou pravdépodobnost uspéchu pro chov. Oproti
obratlovelim vétSina bezobratlych pro svoji malou velikost nepotiebuje tak velké prostory.
Jejich chov neni také tak nakladny. Obvykle maji vysoky reprodukéni potencial a velikost

populace se relativné rychle zvySuje v zajeti, 1 po reintrodukci.
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Keller (2017) popisuje, ze bezobratli predstavuji vice nez 90 % vSech druhii na Zemi, avSak
zpravidla 1idé nepovazuji bezobratlé jako stvofeni, kterd& mohou trpét a jsou obecné
povazovani za zivocichy, ktefi by méli byt odstranéni. Wemmer et al. (1997) ve svém ¢lanku
pisi, Ze na bezobratlé Zivocichy je 1,89 % programt pro pieziti druhu ze vSech vedenych
programli v zoologickych zahradach a akvériich. Nejvice programli je vedeno na savce,
celkem 65, 7 %, na ptaky 24 % a na plazy 7 %. Allendorf and Luikart (2007) se domnivaji, ze
se zoologické zahrady ve Slechtitelskych programech historicky zaméfily na velké a

charismatické druhy.

Hughes and Bennett (1991) pisi, ze jediny par vzacnych savct, chovanych v zoo, obvykle
stoji stovky tisic dolarti za rok. Ochrana druht bezobratlych ex situ je také velmi nakladna, ale
efektivni. Chov velkych mnoZstvi krasnych hlemyzdt, motyld a dalSich ohrozenych
bezobratlych, ve spojeni s vefejnymi exponaty a vzdélavacimi programy, lze pofidit za

stejnou cenu.

6.2 Hylobatidae

Tabulka ¢. 2 ukazuje, ze kromé ¢tyi druhii jsou vSechny chovany alespon ve dvou institucich,
jedna se tedy o pomérmné Casto chované primaty, ale jak pisi Bowen-Jones et al. (2012) ve
srovnani se ,,sesterskou® ¢eledi Hominidae se jim nedostava tolik pozornosti a zdroji, pfitom
¢eli podobnym hrozbam. Ze soucasnych 16 druhli gibonl jsou Ctyfi kriticky ohroZeni, 11
ohrozeno a jeden je povazovan za zranitelny. V roce 2010 byl uznan samostatny druh
Nomascus annamensis (Van Ngoc Thinh et al, 2010), ten vSak zatim nebyl oficialné

ohodnocen.

Z tabulky je také patrné, Ze na vSechny druhy gibonl se vztahuje alesponi jeden zachranny
program, a to zejména programy in situ. To potvrzuje i workshop, ktery se konal v roce 2011
v indické Jakarté za ucasti pracovnikli ochranaiskych organizaci a védcli zabyvajicich se
gibony. Ti se na zavér konference shodli, Ze nejvétsi prekdzkou ochrany je chudoba na
venkové v misté pfirozeného vyskytu gibont, nizky ekonomicky rozvoj lokalit, nedostatecné
povédomi o problémech gibonti u mistniho obyvatelstva a z toho pramenici nedodrzovani

zakont o ochrang voln¢ Zijicich zivoc¢ichi (Bowen-Jones et al., 2012).
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Druh s nejvétsim poctem ochrannych programt je Hylobates lar (Linneaus, 1771) a je také
druhem nejroziifengj§im. Zije na rozsahlém tizemi od jihu Ciny, pfes Thajsko, Myanmar az
po ostrovy Indonésie a Malajsie (Brockelman and Geissmann, 2008). Velmi rozdilné pocty

zijicich jedinci u jednotlivych druhti se také projevily ve velkém rozptylu (5412,1)

vyslednych pocti chovnych instituci.

Vysledny korelacni koef. 0,81 naznacuje velmi tésny vztah mezi poctem zachrannych
programi na jednotlivé druhy a jejich vyskytem v chovnych zafizenich, protoze, jak pise

Prochazka (2015), ¢im té€snéjsi je vztah mezi obéma veli¢inami, tim vice se absolutni hodnota

kor. koef. blizi k jedné.

Z toho lze vyvozovat, Ze intenzita ochrany zvifat pomoci programi pisobicich pfimo v misté
jejich vyskytu, ¢i v uméle vytvotrenych podminkéch, se projevuje i na Cetnosti vyskytu téchto
zvitat v zoologickych zahradach a jinych chovnych zafizenich. Zvitata jsou vice v povédomi
Siroké vetejnosti, je na jejich zachranu vynakladano vice penéz, zvétSuje se atraktivita daného

druhu a tim jsou i zddané&j$i v zoologickych zahradach.

6.3 Testudinidae

Zelvy patii mezi Zivodichy, ktefi jsou ohroZeni prakticky po celém svété, kvili invaznim
druhlim, chemickému a hormonalnimu znec€isté€ni, globalnimu oteplovani (teplota pii inkubaci
ovlivituje pohlavi) a riznym nemocem zavleCenymi patogeny (Turtle Conservation Fund,
2002).

Tato analyza se zabyva suchozemskymi zelvami, které byly vzdy snadnou kofisti lovcl a do
dnednich dnl patfi v mnoha zemich k b&zné nabidce na trhu potravin. Mnohé druhy celedi
Testudiniae jsou navic velmi atraktivné zbarveny, coz jesté vice prispélo k jejich dalsimu
vyuzivani Clovékem — v tomto piipad¢ pro ucely domdaciho chovu. Jak piSe Zych (2006),
statisice zvifat byly v pribéhu let importovany zejména do Evropy a USA. Dusledkem tohoto
konani, podpofeného prudkym tbytkem vhodného ptirodniho prostiedi, je soucasny stav, kdy
je naprosta vétSina suchozemskych zelv existenéné ohrozena. Urcité dobrou zpravou je
skutecnost, Ze se stale vétSimu poctu chovatela dafi tyto zelvy tspé$né rozmnozovat, takze u

fady z nich jiz poptavku takika vyhradné pokryvaji odchovy.
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Podle organizace Turtle Conservation Fund (2002) je nekontrolovatelny obchod se Zzelvami
jejich nejvétsi hrozbou. Obyvatelé Asie shromazd’uji vSechny Zzelvy, bez rozdilu véku ¢i
prislusnosti k druhu. Ty jsou nasledné¢ prodavany ke konzumaci, k pouziti v tradi¢ni ¢inské
mediciné nebo jako domaci mazlicci. V jihovychodni Asii se denné na trhu objevi tuna zelv,
to je celkove vice nez 10 miliond jednotliveli ro¢né. Bez zasahu pfislusnych organt se v

pftistich nékolika desetiletich ztrati nespocetné mnozstvi druhi.

V¢Etsi pozornost zachranarii by si suchozemské zelvy zaslouzily jist¢ 1 v Africe. Nebot, jak
plyne ztabulky ¢. 4, zcelkem 1503 zaznami o chovu druhu z éeledi Testudinidae
v chovnych institucich se jich vice nez polovina (888) tyka druhi z Afriky. Presto
z celkového poctu 524 zichrannych programi in situ jich je na vyhradné africké Zelvy
zamé&fena neceld Ctvrtina, konkrétné 123. Je to patrné dano vyspélosti a ekonomickymi
moznostmi stat, které jsou jist€ v Africe mensi nez napt. v Evrope. Kvili tomu byl také u

zelv vysledny soubor dat u zachrannych programi s nejvétsim rozptylem (924,3).

Riziko pro zelvy urcité plyne i z délky jejich rozmnozovaciho cyklu. Jak pise Zych (2006),
zatimco u savcu a ptakt uplyne od narozeni jedince do jeho pohlavni dospélosti piiblizné
jeden rok, u zelv je tato doba mnohem del§i, minimaln¢ pét let. Snizeni poctu dospélych
jedinci nebo mensi GspéSnost hnizdéni mize mit za nasledek dlouhodoby pokles celkové

populace zZelv az po jeji uplnou likvidaci.
Nejvice zaznami o ochrané bylo dle ocekavani nalezeno u gibond a suchozemskych zelv,

které jsou zna¢né atraktivni. A to jak pro sponzory zachrannych akci, kteti si tak zlepSuji

povést ve spolecnosti, tak pro navstévniky zoo.
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[ Zavér
Cilem této prace bylo v teoretické Casti zmapovat nejvyznamnéj$i organizace pusobici
V ochran¢ zvifat, a to bylo splnéno. Podatilo se sepsat stru¢ny uceleny soubor nadnarodnich

organizaci a legislativnich uprav, které maji za cil zlepSeni zivotnich podminek ohrozenych

druht.

V praktické ¢asti prace prinasi vysledky prizkumu u tii skupin zivocichd. Tabulky a grafy
ukazuji intenzitu a Cetnost ochrany jednotlivych druhti Zivocichti a jak Casto jsou jednotlivé
druhy chovany v zoologickych zahradach. Vysledky rodu Alasmidonta ukazuji, ze péce
ochranaii se nevztahuje pouze na obratlovce, a Ze v Severni Americe je vénovano Usili 1 na
zachranu téchto bezobratlych vodnich zivocichi. U celedi Hylobatidae a Testudinidae
vysledky piekvapily v malém poctu zachrannych programi na nékteré nejvice ohrozené
druhy. Prace také naznacuje moznou souvislost mezi mirou Usili vénovaného zachrannym

programtim a poctu jedincti v chovnych zatizenich.

Nejedna se o vSeobjimajici studii, ale spiSe o kvalifikovany souhrn soucasnych ¢innosti na
zachranu zivoCichi a jejich ¢etnost u vybranych taxonomickych skupin. Tato prace by mohla

napiiklad slouzit jako zdroj pro dal$i vyzkum.
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Ptiloha €. 2 — kompletni vysledky Alasmidonta
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Ptiloha ¢. 3 — kompletni vysledky Hylobatidae
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Ptiloha €. 4 — kompletni vysledky Testudinidae
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Ptiloha €. 5- Nazvy chranénych oblasti/ zadchrannych programti in situ Testudo hermani

Agrafa; Aisthitiko dasos kalavryton; Aishotoko dasos tempon, Akronafphlia kai palamidi;
Alyki kitorus-evryteri periochi; Amvrakikos kolpos, Delta lourou kai arachthou; Amvrakikos
kolpos, Limnothalassakataourko kai korakonisia; Antichasia ori kai meteora; Arcipelago delle
Pelagie - area marina e terrestre; Arcipelago La Maddalena; Area delle Gravine;
Atanasovsko ezero; Barranc de Santa Anna; Basses de la Marina de Llucmajor; Bosco della
Mesola, Bosco Panfilia, Bosco di Santa Giustina, Valle Falce, La Goara; Bosco Nordio;
Burgasko ezero; Caldera di Latera; Cales de Manacor; Campidano Centrale; Can Picafort;
Cap de ses Salines; Cap Enderrocat-cap Blanc; Cap Vermell; Capo Figari, Cala Sabina, Punta
Canigione e Isola Figarolo; Castel Porziano (Tenuta presidenziale); Chersonisos athos;
Complesso di Monterufoli; Comprensorio Tolfetano-Cerite-Manziate; Costa di Cuglieri;
Costa e Entroterra di Bosa, Suni e Montresta; D'Addaia a s'Albufera; De Binigaus a cala
Mitjana; De s'Albufera a la Mola; Dels Alocs a Fornells; Delta Acheloou, Limnothalassa
mesolongiou- Aitoliko, ekvoles evinou, nisoi echinades, nisoi echinades, nisos petala; Delta
axiou-loudia-aliakmona-alyki kitrous; Delta de I'Ebre; Delta evrou; Delta evrou kai dytikos
vrachionas; Delta nestou kai limnothalasses keramotis- evryteri periochi kai paraktia zoni;
Delta nestou kai limnothalasses keramotis kai nisos thasopoula; Des Canutells a Llucalari;
Desert de les Palmes; Duna e Lago di Lesina - Foce del Fortore; Dune costiere del Parco
dell'Uccellina; Dytikes kai voreioanatolikes aktes zakynthou; Ekovoles evrota; Ekovoles
potamou strymona; Esoteriko archipelagosioniu; Ethnikos drymos prezon; Evryteri periodu
galaxeidiou; Farangi nedona; Foret Domaniale du Circeo; Fosso Cerreto; Golfo di Orosei;
Gravine di Matera; Isola Asinara; Isola di Pantelleria e area marina circostante; Isola di
Pianosa - area terrestre e marina; Isole del Nord - Est tra Capo Ceraso e Stagno di San
Teodoro; Kalon oros kefalonias; Karla- mavrouni-kefalovryso velestinou-neochori; Katou
rous kai ekvoles spercheiou potamou; Kefalonia; Kentriko tmima zagoriou; Keretio oros;
Koilada kai ekvoles sercheiou-maliakos kolpos; Koilada timio prodromou-menoikion; Kolpos
lagana zakynthou; Koryfes orous grammos; Korfyres orous menoikion; Korfyres orous
Pangeo; Korfyres orous vora; Kouri almyrou; L'Albera; La Mola i s'Albufera de Fornells;
La Vall; Lago S. Giuliano e Timmari; Laguna di Orbetello; Limnes Chemaditia kai zazari;
Limnes kai limnothalasses tis thrakis; Limnes Koroneias; Limnes vegoritida; Limnes
visitonis; Limnes Yliki paralimni; Limni ioanninos; Limni Kais fragma agra; Limni kastorias;
Limni kerkini; Limni limopoula; Limni stymfalia; Limnothalassa kalogrias; Limnothalassa
korission; Limnothalassa pylou; Mandra — Poda; Marchesato e Fiume Neto; Medio corso del
Fiume Albegna; Mondrag6; Monte Argentario, Isolotto di Porto Ercole e Argentarola; Monte
Capanne e promontorio dell'Enfola; Monte Cofano, Capo San Vito e Monte Sparagio; Monte
dei Sette Fratelli; Monte Labbro e alta valle dell’Albegna; Monte Romano; Monte Rufeno;
Monti Ausoni e Aurunci; Monti dell'Uccellina; Monti Lepini; Monti Lucretili; Monti
Nebrodi; Monti Peloritani, Dorsale Curcuraci, Antennamare e area marina dello stretto di
Messina; Monti Sicani, Rocca Busambra e Bosco della Ficuzza; Monti Vulsini; Muntanyes
d'Arta; Murgia Alta; Na Borges; Notioanatolikos parnassos; Olympia; Ori barkas; Ori
graneia; Ori gidovouni; Ori Kentrikis; Ori varnounta; Ori Varontous- Lailias; Oris arakynthos
kai; Oris chaintou; Oris chelmos; Oros cholomontas; oros Samos; Oros kallidromo; Oros
Kantili; Oros mainalo; Oros Mavrovouni; Oros ochi; Oros ochi-paraktia zoni; Oros oligrtos;
Oros paiko; Oros panachaiko; Oros Pangeo kai noties; Oros paranassos; Oros paranitha; Oros
parnonas; Oros pilio; Oros pilio Kai; oros Stratonikon; Oros taygetos; Oros tymfristos; oros
varasova; oros vermino; Oros vernon; Oros voras; Oros ymittos; Padule della Trappola;
Padule di Bolgheri; Padule di Diaccia Botrona; Pantani della Sicilia sud-orientale, Morghella,
di Marzamemi, di Punta Pilieri e Vendicari; Paraliaki zoni apo; Parco Del Cilento e Vallo de
Diano; Parco delle Madonie; Parco Nazionale del Circeo; periochi limnis tavroou; Periochi



limnis tavropou; Periochi metsovou; Piana di Ozieri, Mores, Ardara, Tula e Oschiri; Piana di
Semestene, Bonorva, Macomer e Bortigali; Pianure del Parco della Maremma; Pieria Ori;
Pineta Granducale dell'Uccellina; Pirin; Potramous filiouris; Potamos Komsatos; Prespa;
Promontorio del Gargano; Promontorio Gianola e Monte di Scauri; Puig de Na Bauga; Punta
de n'Amer; Randa; Rila; S'Albufera des Grau; Saline di Molentargius; Saline di Tarquinia;
Selva del Lamone e Monti di Castro; Serres del Litoral central; Son Bou i barranc de sa Vall;
Sounio-nisida patroklou kai; Srebarna; Stagni di Colostrai; Stagno di Cagliari; Stena nestou;
Stena Rentinas; Studenetz; Sud de Ciutadella; Thines Kai; Thines Kyparissias; Tivissa-
Vandellos-Llaberia; Tombolo da Castiglion della Pescaia a Marina di Grosseto; Torre
Guaceto; Torre Guaceto e Macchia S. Giovanni; Torre Manfria, Biviere e Piana di Gela;
Tzentralen Balkan; Valia kalnta kai technitilimni aoou; Valle Vecchia - Zumelle - Valli di
Bibione; Vene di Bellocchio, Sacca di Bellocchio, Foce del Fiume Reno, Pineta di
Bellocchio; Vouna Evrou; Vravrona-Paraktia thalassia zoni; Xorrigo; Ygrotopos Ekvolon
Kalama kai nisos prasoudi; Ygrotopo schinia; Ymittos- aisthitiko dasos kaisarianis-limni
vouliagmenis; Zaliv Chengene skele



