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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace je zpracovat reSerSi odborné literatury na témata
vystavba kanalizac¢nich stok a c¢isténi odpadnich vod. Déle pak vytvofit studii
variantniho feSeni odkanalizovani dvou sousednich obci Pocedélic a Orasic,
které se nachazeji v Usteckém kraji ptiblizné 10 km od okresniho mésta Louny.
Obce by bylo mozné odkanalizovat gravita¢né se samostatnymi ¢istirnami odpadnich
vod nebo vytvofit TUstiedni Cistirnu odpadnich vod Vvobci Pocedélice,
na kterou by se prostfednictvim vytlacného fadu piecerpavaly splasky z Orasic.
Vysledkem by mél byt navrh dvou kanaliza¢nich soustav s Cistirnami odpadnich vod
a navrh tlakového potrubi mezi Pocedé€licemi a Orasicemi.

Klic¢ova slova
splaskova oddilna kanalizace, Cistirna odpadnich vod



ABSTRACT

The aim of this diploma thesis is to create the summary of professional
literature on construction sewers and wastewater treatment. Create designs of
possible variants of the solutions to the sewer and wastewater treatment plant of two
nearby villages Poc¢edélice and Orasice. These villages are situated about 10 km from
the district town Louny in region Ustecky kraj. One of these variants is proposing
separated gravitational sewage with the wastewater treatment plant for both urban
units. Second variant is proposing separated gravitational sewers with the only one
wastewater treatment plant in Poced¢€lice. Sewages from Orasice will be transported
through the pressure pipe to the sewer in Poc¢edélice. Expected result is design of two
drainage systems and pressure pipe between villages.

Keywords
wastewater drainage, wastewater treatment plant
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1. Uvod

Zakladni ptredpoklad pro zdravé bydleni lidi, odpovidajici stupni vyvoje
moderni civilizované spole¢nosti, je hygienické a rychlé odvadéni a likvidovani
pevnych a kapalnych odpadii, vznikajicich cCinnosti Clovéka. Toto je dulezité
pro vSestranny rozvoj spolecnosti, vyuzivajici pfirodni prostfedi (Nypl, 1980).

Likvidace tekutych odpadd pomoci soustavné stokové sité a Cistirny odpadnich
vod ma v dnesni dob¢ stale vétsi vyznam. Spravné rozvrzeni a bezporuchovy provoz
téchto zafizeni je jednim z parametri Zivotniho prostfedi v dané oblasti (Nypl,
Synackova, 1998).

Inzenyrské sité predstavuji  dalezity prvek technického  vybaveni
urbanizovaného uzemi. Kanalizacni systémy jsou interakénim prvkem mezi lidskou
¢innosti a pfirodnim vodnim cyklem. Cel4 interakce mezi lidskou populaci a vodnim
cyklem se skladd ze dvou ¢&asti: odebirani vody z prirozeného cyklu jako Zzivotné
dulezitého zdroje a zakryvani zemského povrchu nepropustnymi materialy, které
narusuji pfirozeny odtok destovych vod. Ob¢ tyto skutecnosti jsou pric¢inou budovani
stokovych siti v urbanizovaném uzemi. Nabyvaji tudiz takového rozvoje a uplatnéni,
Ze jsou pro fungovani urbanizovanych tzemi prakticky nepostradatelné (Butler,
Davies, 2006).

Kanaliza¢ni systémy v urbanizovanych oblastech maji mnoho funkei.
Nejvyznamnéjsi pak jsou:

prevence pied povodnémi,

vypousténi odpadnich vod v odpovidajici hygienické kvalité,

udrzovat minimalni zasobnost pudy (v pfipad¢ drenézi),

garantovat piistupnost odvodnéné oblasti,

zajiStovat rozumné hydrologické podminky pro méstské a terestrické
ekosystémy,

vytvaret esteticky pfijatelné prostiedi.

Socidlni a ekonomické zajmy jsou také dulezité aspekty pii navrhovani
stokovych systémil. Na jejich zaklad¢, v zavislosti na povaze odvadénych vod,
morfologii terénu a jinych charakteristik se zachycené meéstské vody odvadéji
povrchovymi nebo podpovrchovymi kanalizacemi (Smart, Herbertson, 1992).

Vyvoj téchto systému probihal jiz ve starovékém Rimé. Odbér vody,
jeji vyuzivani a nasledna tvorba odpadni vody je znamkou moderni civilizace.
Ohledy na kvalitu zivotniho prostfedi vSak ¢lovek zaind brat az v 19. stoleti. Prvni
Cistirna odpadnich vod byla spusténa az v roce 1887 ve Frankfurtu nad Mohanem
(Schatze a kol., 2002).

Vystavba kanalizacnich siti je vyznamnd soucést stavebniho inzenyrstvi. Ve
stavebnictvi se pak fadi mezi podzemni vedeni. Trubni vedeni se nej€astéji ukladaji
do vyhloubenych ryh, pod troven terénu. Ve specialnich situacich se vSak trouby
pokladaji na terén, na nosnou konstrukci nad terénem, ve Stolach, kolektorech
a objektech. Mira rozvoje inZenyrskych siti je pfimo Umeérnd intenzité bytové
vystavby (Sukovity, Oslejsek, 1969).

10



2. Cile prace

Cilem diplomové prace je popsat problematiku odvodnéni urbanizovanych
ploch. Vytvofit reSerSi literatury na téma stokovani a ciSténi odpadnich vod.
Na konkrétnim tizemi dvou sousednich obci navrhnout dva rtizné zptisoby odvadéni
splaskovych odpadnich vod a jejich nasledné ¢isténi.

ResSersni Cast prace by méla Ctenafe uvést do oboru stokovani a ciSténi
odpadnich vod. Popsat jejich smysl a 1ucel, mozné provedeni a podoby,
pouzité materialy a technologie.

Projektova cast prace ma popsat konkrétni podoby odvodnovacich systémil
ve dvou cilovych obcich v Usteckém kraji. Popsat charakter feSeného
urbanizovaného uzemi a okolni krajiny. Vyhodnotit soucasny stav odvodnéni
cilovych uzemi a vlastnosti recipientu, uréeného pro budouci vypousténi vycisténych
odpadnich vod.

Variantné vytvofit navrh samostatnych gravitaénich kanalizaci ukoncenych
gistirnou odpadnich vod (dale jen ,,COV*), nebo samostatnych gravitatnich
kanalizaci pouze s ustfedni COV v jedné obci. Dale popsat alternativni moznosti
odvodnéni téchto tzemi a vycislit investicni néklady na vystavbu pro vSechny
varianty.

Shrnout vysledné hodnoty a diskutovat o vyhodach ¢i nevyhodach jednotlivych
metod. Na zékladé diskuse zvolit nejvhodnéjsi zptisob odvodnéni zajmovych obeci.

3. Prehled oboru stokovani a ¢iSténi odpadnich vod

3.1 Historie

Od davnych dob ¢loveka nutila potieba vody zakladat obydli blizko vodnich
zdrojti, jakozto zékladni zivotni podminka. Z divodu nevyhnutelného hromadéni
exkrementl a odpadd potravin byli lidé nuceni sva sidla opoustét a sté¢hovat se.
Clovek, ktery nechapal pivod vzniku chorob v hromadicim se odpadu, opoustél sva
sidla a zakladal nova.

AZ poznanim blahodarnych vlastnosti vody se ¢lov€k naucil jak ji udrzovat
Cistotou a chranit jako vodni zdroj. Ve starovéku, pii vzniku velkych a bohatych
mé&st, probihal prvni rozvoj zdravotné technickych staveb. Byly budovany nejstarsi
stokové sité. Zpravidla v podobé otevienych piikopti pro rychly odvod destovych
srazek a pozdé€ji i splaskovych odpadnich vod. V oblastech s vys$§imi ro¢nimi
teplotami  byly problémy s odvadénim splaskovych vod. To zapficinilo,
ze se problematické useky stokovych siti zacaly zakryvat. Tento zptsob vyvoje dal
postupné vznik uzavienym stokovym profilim (Nypl, Synackova, 1998).

Vystavba stokovych siti vzdy probihala v periodach, zrcadlicich hospodéisky
a technicky vyvoj spole¢nosti (Hlavinek a kol., 2003).

Zminka o nejstar$i kanalizacni siti je zroku 1700 pi.n.l. z Babylonie.
V Egypté dokazuje vrchol rozvoje stokovani odvodnéni pyramidy Sahu-Rea v roce
2600 pt.n.L
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Rekové a Rimané byli prikopnici v oboru stokovani. Zruénost Rekt dokazuje
napt. odvodnéni palace v Tyrinsu asi zroku 1300 pt.n.l. Nejvyznamngjsi dilem
Rimanti v tomto oboru je Cloaca maxima v Rimé&, ktera v dob& 3. stoleti pi.n.l.
odvodiiovala nejstar$i ¢ast Rima. Misty byla 3 az 4 m vysoka a dodnes je soudasti
kanalizaéni sité mésta Rim (Nypl, Synackova, 1998).

Po upadku Rima se vystavba zdravotné technickych staveb omezila jen
na predpisy pro nakladani s odpady, vynucené nemocemi. Casto se budovaly odpadni
zpusobovaly epidemie ve vétsich méstech. V Praze se objevuje prvni kanalizace,
kterd odvodiovala dim prazského probosta, az vroce 1331. Vystavba prazské
kanalizace vyrazné zacala koncem 18. stoleti. Snaha o vybudovani moderni
kanalizace v Praze poc¢ina na konci 19. stoleti. Roku 1893 byl vypracovan projekt
anglickym odbornikem Ing. W. H. Lindleyem, na jehoz zaklad¢ se v roce 1899
zacaly budovat zdkladni ¢asti soucasné moderni prazské kanalizacni sité (Broncova,
2002).

Prvni pokus Cdistit vodu se uskutecnil vroce 1752 ptes piskovou filtraci.
Tato podoba filtrace vSak ziistala na irovni experimentu az do pocatku 19. stoleti.
Prvni filtracni galerie ptes pisek a $térk s pfedfazenym usazovanim byla uvedena
do provozu roku 1806. Toto technické feSeni bylo nésledné vylepSeno na pomalou
filtraci (Hlavinek a kol., 2001).

3.2 Ukel stokovani a ¢isténi

Nynéj§i rozvoj meéstského odvodnéni méd piivod Vv intenzivni snaze lidské
populace zajistit si trvaly hospodaisky rist a sou¢asné zachovat nebo vylepsit Zivotni
podminky na Zemi (Hlavinek a kol., 2003).

Kanalizace je soubor zafizeni, které zprostiedkovavaji neskodné odvadéni
splaskovych, destovych a primyslovych odpadnich vod z urbanizovanych Uzemi,
letist, zéavodli, komunikaci apod. a jejich vyc¢isténi na takovou kvalitu,
aby bylo mozné jejich vypusténi zpét do recipientu (Nypl, 1980).

V 21. stoleti Se stava kvalita zivotniho prostiedi jednou z uznavanych socialnich
hodnot. NavrZena cilova podoba odvodnéni ve méstech je brana jako dikaz o Zivotni
urovni @ rozvoji urbanizovaného Uzemi. Navrhovanim hlavnich prvki
odvodnovacich systému ve méstech se zabyva obor ,,Stokovani*“ (Hlavinek a kol.,
2001). Pti navrhovani soustavné kanalizace se vychazi z pfedpokladaného rozvoje
sidel minimaln¢ na 30 let. Vychazi se i z mnoha dalsich podkladi (hydrologickych,
demografickych, situacnich podkladl inZenyrskych siti, technickych zatfizeni
a komunikaci). Na zaklad¢ téchto parametri lze vytvofit tzv. generel odvodnéni,
coZ je koncepce odvodnéni tizemi, ze které 1ze posoudit budouci vyskyt odpadnich
vod. Nasledné je mozné vytvofit Vhodny navrh jejich odvadéni a Cisténi pomoci
stokové sité a COV (Nypl, Synackova, 1998).
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3.3 Odpadni vody
Odpadnimi vodami dle CSN 75 0161 jsou:

a) vody odvadéné v jakékoliv kombinaci z domacnosti, primyslu a jinych provozd,
vcetné destovych (povrchovych) a nepfedvidanych balastnich vod,

b) vody zménéné pouzitim a/nebo odvedené do systému stokovych siti
a kanaliza¢nich pfipojek,

c) vody splaskové (domovni), priamyslové, zneCisténé deStové a popi. jiné
v souladu s pravnimi ptedpisy (Zakon ¢. 254/2001 Sb.).

Latky, které nelze vypoustét do vefejnych stokovych siti:
radioaktivni, infekéni a jiné, které mohou ohrozit zdravi obsluhy stokové sité
a obyvatelstva, nebo latky zptisobujici nadmérny zapach,
narusujici material stokové sité a Cistirny odpadnich vod (napf. vody s vysokym
obsahem sirant, s vysokou teplotou, vody kysel¢),
zpusobujici poruchy nebo zavady pii prutoku stokovou siti nebo ohrozujici
provoz COV (lehce sedimentujici, nabalujici se),
hoflavé a vybusné latky nebo latky, které se po smiseni s vodou
nebo se vzduchem vytvaieji vybusné, dusivé nebo otravné smési,
jinak nezavadné, které se stavaji jedovatymi po smiseni s latkami, jez se miizou
Vv kanalizaéni siti vyskytovat,
jedy, ziraviny, pesticidy a omamné latky,
soli, které se pouzivaji pti udrzbé komunikaci vV zimnich mésicich v mnozstvi
presahujici 200 mg.1™, ropné latky a ropu v koncentracich pfesahujici 5 mg.1™
u stokové sité bez COV, 20 mg.I" u odvodiiovacich systémi zakonenych COV
(Hlavinek a kol., 2001).

Splaskové odpadni vody

Splaskové (domovni) odpadni vody jsou vody odvadéné z kuchyni, pradelen,
umyvadel, koupelen, zachodt a podobnych zafizeni (CSN 75 0161, 2008; CSN EN
1085, 2007).

Splaskova voda je siln¢ zakalena a ma obvykle sedou nebo sedohnédou barvu.
Po spotiebovani rozpusténého kysliku (n€kolik hodin) startuji biologické anaerobni
procesy a splaskova voda za¢ind znacné tmavnout a zapachat. Teplota vody se odviji
od ro¢niho obdobi, 20°C v 1ét¢ a 8-12°C v zimé. Necistoty jsou jemn€ a hrubé
rozptylené 1 rozpusSténé. Vodu zne€iSt'uji organické a anorganické latky.
Mira organického znecisténi se stanovuje pomoci nepiimého ukazatele biochemické
spotieby kysliku za 5 dni, coz je nepiimy ukazatel oznacovany jako BSKs (Chudoba
a kol., 1991; Hlavinek a kol., 2003).

Srazkové (dest’ové) odpadni vody

Jsou srazkové vody, které se nevsakly do podlozi a jsou odvadény z povrchu
terénu nebo budov do odvodiiovaciho systému (CSN 75 0161, 2008; CSN EN 1085,
2007).
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Takové vody vytvareji dést’ a snih, které ziskavaji anorganické a organické
znecisténi po prichodu ovzdusim a nasledném oplachu povrchu Zemé. Po kontaktu
s terénem mohou byt znecisténé (odtékaji-li ze silni¢nich komunikaci a znecisténych
povrchil) a neznecisténé (odtok z ¢istych povrchd, kterymi jsou stiechy, pési zony,
silnice  smalym provozem, zahrady a parky). Nezneéisténé destové vody
je doporuovano v nejvétsi mozné mife vsakovat popiipadé je piimo odvadét
oddilnymi stokami do recipientu (Nypl, Synackova, 1998).

Prumyslové odpadni vody
Pramyslové (provozni) odpadni vody dle CSN 75 0161 jsou:
a) odpadni vody z prumyslu nebo komer¢ni sféry,
b) odpadni vody zcela nebo ¢aste¢né z primyslu nebo drobnych provozi,
C) voda pouzitd a zneCiSténd pii vyrobnim procesu (vcetné vod topnych),
ktera je z prumyslu vypousténa a je jiz pro dany proces nepouzitelna.

Povaha a druh znecisténi jsou rtzné. Znecisténi latkami, které je mozné
vypoustét do vefejné kanalizacni sité a spolecné je Cistit S méstskou odpadni vodou,
nebo odpadni vody, které je nutné pred vypusSténim do vetejné kanalizace v zdvodée
piedéistit (Srytr, Synackova a kol., 1992).

Infekéni vody

Infekéni vody jsou dle CSN 75 0161 odpadni vody obsahujici choroboplodné
zarodky takového druhu a vtakovém mnozstvi, ze vyzaduji zvlaStni opatieni
pted vypousténim do vefejné stokové site.

Jedna se o vody z mikrobiologickych laboratofi, infekénich oddéleni nemocnic,
TBC léceben, od vyrobci ockovacich latek z infikovanych zvitat a z pfidruzenych
provozi. Tyto odpadni vody obsahuji Skodlivé zarodky nebo zvlast nebezpecné
choroboplodné zarodky, které by mohly poskodit zdravi lidi a zivocichi. Takto
infikované vody musi byt zbaveny choroboplodnych zarodki jesté pted vypusténim
do stokové sit&. Infikované vody nepiichazi do stokové sité (Cizek a kol., 1970).

Oplachové vody

Jsou vody, které byly pouzity k €isténi komunikaci, chodnikl, parkovist
a jinych zpevnénych ploch. Znecisténi je shodné s destovymi odpadnimi vodami.
CSN 75 0161 definuje pojem splachy jako negistoty splavené ze zemského povrchu.
Intenzity skrapéni nedosahuji intenzit de§té, pii dimenzovéani stokové sité a COV
se tudiZ neuplatni (Nypl, Synackova, 1998).

Ostatni odpadni vody

Jsou vody, které neni mozné zaradit do vySe uvedenych skupin, nebo které
se za neptedvidanych podminek vnikly do stokové sité. Neznecisténé kondenzované,
chladici, pramenité, deStové a podzemni vody nejsou odpadnimi, nejsou-li odvadény
stokovou siti. Doporucuje se jejich vsakovani nebo oddélené odvadéni piimo
do recipientu, aby nebyl zatéZovan systém odvodnéni (Nypl, Synackova, 1998).
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Balastni vody

Balastni vody jsou dle CSN 75 0161 definovany jako - nezadouci piitok vody
do systému stokovych siti a kanaliza¢nich pfipojek (pfevazné ptitok podzemni vody
netésnostmi systému, fedici pratok odpadnich vod).

Balastni vody zptsobuji zatiZeni stokové sité a COV. ZatiZeni je narazové
nebo mé charakter stdlého zatiZeni.

Zdroje balastnich vod, narazové odvadénych stokovou sit’ jsou:
voda podzemni (pfi budovani stok a jinych inzenyrskych a podzemnich staveb,
zakladanych pod hladinou podzemni vody),
voda pitna a uzitkova (z hydranti, havarii vodovodnich siti).

Zdroje balastnich vod, kontinudln¢ zatézujicich stokovou sit’ jsou:
voda podzemni (z drenaznich systémt budovanych pro snizeni hladin
podzemnich vod u zdkladl staveb, zachycovani prament apod.),
voda podzemni (pfitékajici do stoky netésnostmi spojii trub, napojenim stok
do objektil, netésnostmi v konstrukci objektii nebo z ruSenych potokt, rybnika
pripadné netésnostmi zatrubnénych potok),
voda pitna a uzitkova (ptivodem z netésnosti vodovodnich siti, domovnich
rozvodu, z kasen),
voda chladici a kondenzaty (teplotou ani jinak neznecisténe).

Balastni vody jsou ve stokové siti nezddouci. Dochéazi k naruSovéani materiali
stok (v pfipadé agresivnich znecisténych vod), zandSeni pratocnych profili jemnym
vplavenym materialem a dochazi k celkovému hydraulickému zatizeni COV.
Nizka teplota podzemni vody snizuje teplotu odvadénych odpadnich vod a tim
neptiznive ovliviuje jejich biologické ¢isténi.

Z téchto duvodu je mozné odvadét balastni vody jen v souladu s kanalizaénim
fddem. V praxi se nezneCiStené podzemni vody odvadi destovou kanalizaci.
Nesméji byt odvadény stokami splaskové soustavy a se souhlasem provozovatele
mohou byt odvadény stokami jednotné kanalizacni sité¢ (Nypl, Synackova, 1998).

Méstské odpadni vody jsou tvofeny smési splaSkovych, srazkovych
a prumyslovych vod. U velkych mést ptrevazuji splaskové odpadni vody, u malych
meést zalezi na jejich charakteru a podilu primyslu v nich (Synackova, 1994).

3.4 Soustavy a systémy stok
Zakladni podoba kanaliza¢nich soustav je zalozena na splachovacim principu.
Jedna se o gravitacni dopravu odpadni vody pomoci sit¢ stok svolnou hladinou
do jediné¢ho nejnize polozené¢ho mista. Nedovoli-li to morfologie terénu, odpadni
voda se zachycuje do urittho mnozstvi akumulacnich mist a odtud se pak
prederpava (Srytr a kol., 1998).
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Soustavy stok
Rozlisuji se 3 zakladni stokové soustavy podle zplsobu, jakym odvadéji
odpadni vodu:
jednotna stokova soustava,
oddilna stokova soustava,
modifikovand stokovéa soustava.
Jednotlivé soustavy maji svoji jedinecnou podobu. Vznikaly propojovanim
dil¢ich stok do soustav. V pruibehu dé&jin jejich vystavba probihala promeénlive,
Vv zavislosti na socialné-ekonomickych podminkach (Hlavinek a kol., 2003).

Jednotna stokova soustava

CSN 75 0161 definuje jednotnou soustavu jako soustavu ke spoleénému
odvadéni odpadnich a srazkovych povrchovych vod jednou sbérmou soustavou.

Velka c¢ast urbanizovanych sidel ma odvodiovaci systémy situovany jako
jednotné stokové soustavy na rozhodujicim poméru ploch svého uzemi.
Jednotna soustava odvadi veskeré druhy odpadnich vod spole¢nou stokovou siti
smérem k COV. Takové feseni pfinasi fadu technickych a ekonomickych vyhod, ale
zaroven také hygienickd a ekologickd rizika ovliviujici Zivotni prostiedi.
Za ucelem odlehéeni zfedénych odpadnich vod se na stokové siti vybudovaly
destové oddelovace nazyvané odlehcovaci komory (dale jen ,,OK*). OK predstavuji
kompromis mezi skute¢nou potiebou pro odvedeni vSech ptivalovych destovych vod
a ekonomicky pfijatelnou hydraulickou kapacitou stokové sité. Tyto komory
umoziuji odvadét ¢ast nafedénych vod ze stokové sité piimo do recipientu nebo do
destovych nadrzi.

Pti destovych udalostech vSak mohou mit ziedéné odpadni vody takovou
koncentraci transportovanych znecist'ujicich latek, ktera odpovida primémé
koncentraci v bezdestném obdobi (Hlavinek a kol., 2001).

Nezadouci u¢inky OK Ize omezit vyuzitim deStovych nadrzi, které se d€li na:
pratocné destové nadrze (umisténi za OK s vysokou prelivnou hranou — ¢istici
i retenéni funkce),
zachytné destové nadrze (umisténi za OK svysokou pielivhou hranou —
akumulaéni funkce),
usazovaci destové nadrze (umisténi na odlehovaci stoce — Cistici 1 retenéni
funkce, mozné nahrazeni virovymi separatory).

Jednotné stokové soustavy tedy budou vétsich profilti v dostate¢né hloubce, aby
bezpecné provedly pratok pii ptfivalovém desti a zaroven odvodnily podzemni
prostory bézné zastavby. V ptipad¢ pietizeni téchto stok vznika nebezpeci zpétného
vzdouvani do domovnich pfipojek a zatopeni podzemnich prostor objektt (Nypl,
Synackova, 1998).

Oddilna stokova soustava
Podle CSN 75 0161 je oddilna soustava definovana jako soustava obvykle
s dvéma stokami, z nichz jedna odvadi odpadni a druhd srazkové povrchové vody.
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Odvodnéni sidla, feSené jako oddilnd stokova soustava odvadi rtznorodé
odpadni vody samostatnymi trasami stokové sité. V odvodiovaném tzemi jsou
vybudovany dvé i vice stokovych soustav, které jsou uréeny pro odvadéni riznych
druht odpadnich vod. Nejvice se buduji systémy pro odvadéni splaskovych
(ptipadné vod z drobnych priimyslovych provozii) a destovych vod (Hlavinek a kol.,
2003).

Splaskova oddilna soustava

Stoky museji byt zatrubnény. S piihlédnutim k relativné rovnomérnym malym
pratokim postaci stoky malych prufezi. Diky podmince odvodnéni bézné
podsklepenych objektti budou ulozeny ve stejnych hloubkach jako stoky jednotné
soustavy. Zanika nebezpe¢i vniku fekalii ze splaskovych vod do recipientu,
stejné tak zanikd i nebezpeci zatopeni podsklepenych prostor objekti zpétnym
vzdouvanim domovnimi pfipojkami.

Stokové sité se pak navrhuji na zakladé morfologie krajiny. Je-li terén svazity
a jsou splnény dalsi hydrogeologické podminky, pifedpokladd se gravitaéni zplsob
dopravy splaskovych vod. V neptiznivych podminkach se navrhuje zvlastni zpisob
dopravy odpadnich vod pomoci tlakové nebo podtlakové kanalizace (Nypl,
Synackova, 1998).

Dest'ova oddilna soustava

Stoky jsou uréeny k odvadéni ptivalovych srazkovych vod, mohou byt
zatrubnény nebo tvofeny z povrchovych ptikopt. Profily zatrubnénych stok
se zpravidla navrhuji stejné jako u jednotné soustavy, avSak budou méléeji zalozeny.
Z divodu uspory velikosti profili je mozné vybudovat na siti reten¢ni nadrze.
Pro cisténi deStovych vod Ize budovat vSechny druhy Cisticich destovych nadrzi,
nejCastéji se navrhuji usazovaci nadrze nebo jejich kombinace. Povrchové vody
nesvedené do deStovych nadrzi se pted vypusSténim do recipientu Cisti pomoci
horskych vpusti, lapaka splavenin nebo lapacii ropnych latek.

Pro odvadéni destové vody se navrhuje pouze gravitaéni zpusob (Nypl,
Synackova, 1998).

Modifikovana stokova soustava

Dle CSN 75 0161 jde o soustavu, nejéastéji dvou stok, z nichZ jedna odvadi
odpadni vody s jistym podilem sraZkovych vod a druhé zbyly podil sraZkovych vod.
Definice je upfesnéna takto: soustava, obvykle sdvéma stokami, znichz jedna
odvadi splaskové a primyslové odpadni vody i znecisténé destové vody (pii oplachu
povrchu) a druhd zbyly podil neznecisténych destovych vod (po skonceni oplachu
povrchu).

Tato stokova Soustava vznika napiiklad kombinaci jednotné a oddilné soustavy
vramci odvodnéni jednoho urbanizovaného Uzemi. Jeji provedeni je takove,
ze splaskova voda je odvadéna hloubéji uloZzenymi stokami, destova voda mélce
ulozenym potrubim. V dob¢ privalovych destt se nejvice znecisténa destova voda
ze zacatku dest€ prazdni spojnym potrubim ze dna destové stoky do Sachty stoky
splaskové. Nejveétsi zneCisténi z pocatecniho oplachu terénu a vyplachu destovych
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stok je takto odvedeno splaskovou kanalizaci na COV. Po naplnéni destové stoky
nad uroven dna dojde k odtoku srazkové vody touto stokou piimo do recipientu.
Do recipientu se tak dostava pomérné ¢ista destova voda.

Dal§i modifikace vyuZivana v CR nejéastéji pro odvodnéni mensich obci je,
ze stokami pro deStové vody se odvadi pouze vody neznecisténé (tzn. ze stiech,
neprasnych komunikaci, chodnikl, apod.) pfimo do recipientu. Ostatni znecCisSténé
destové vody se odvadi na COV spoleéné se splaskovymi vodami.

V zahrani¢i se setkdme s oznafenim této soustavy jako polo-oddilna stokova
soustava (Hlavinek a kol., 2001).

Systémy stok
Podle CSN 75 0161 je stokovy systém definovan jako:
a) sit’ stok, kanaliza¢nich pfipojek a objekti k odvadéni odpadnich vod do Cistimy
nebo jiného mista zabezpecenti,
b) situativni nebo funk¢ni usporadani (systém) jednotlivych stok podle konfigurace
terénu a zastavby, napf. radidlni, vétevny, tichytny, pdsmovy, gravitacni, tlakovy,
podtlakovy.

Systematické uspotfadani stok je vysledné feSeni v zavislosti na morfologii
terénu a zastavbu v urbanizovaném uzemi (Srytr, Synaékova a kol., 1992).

Obecné je platné, ze stoky se navrhuji tak, aby nejvyhodnéjsi trasou odvadély
odpadni vody na COV. Pfinavrhovani jsou respektovany takové sklony stok,
aby nedochazelo k jejimu zanaseni, nebo aby piipadné ¢isténi bylo minimalniho
rozsahu, nebo naopak aby proudéni ve stokach nedosahovalo velkych rychlosti
pii navrhu s velkych sklonti (Nypl, Synackova, 1998).

Podoby konkrétnich systémil jsou zna¢nou mirou preduréeny Clenitosti uzemi,
vzajemnou polohou odvodinovaného Uzemi s recipientem a urbanistickym feSenim
zastavby sidla (Hlavinek a kol., 2003).

Rozdé&lujeme tyto systémy:
podle tvaru uspofadani stok:
vétevny systém (odvodnéni izemi s ¢lenitym terénem),
uchytny systém (odvodnéni dlouhych tahlych udoli),
radidlni systém (odvodnéni kotlin),
pasmovy systém (vznika pii ndvrhu n€kolika vySkovych pasem stok),
podle zptisobu dopravy odpadnich vod:
gravitani,
tlakovy,
podtlakovy.

Zpusob dopravy odpadnich vod
Navrzeny zptsob dopravy odpadnich vod je zavisly ha mnoha skute¢nostech,
nejvice na morfologii terénu a zvolené soustavé odkanalizovani.
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Gravitacni zptusob dopravy odpadnich vod je povazovan za tradi¢ni, v piipadé
navrhu kanaliza¢ni soustavy Vv oblasti s centralizovanou zastavbou, ve svazitém
terénu s hluboko zaklesnutou hladinou podzemni vody, v geologicky piiznivych

podminkach pro zemni prace, lze vybudovat stoky s pfiznivymi spady a zpusob
dopravy odpadni vody bude gravita¢ni. Toto feSeni je povazovano za tradi¢ni zptsob
dopravy odpadnich vod a je zde kladen daraz piedevS§im na jednoduchost
a spolehlivost provozovani. Cerpaci stanice a tlakové useky se vyuZivaji jen
Vv nezbytné nutnych piipadech a na kratkych usecich, napf. pii Gerpani na COV
(Nypl, Synackova, 1998; Hlavinek a kol., 2003).

Alternativni zptsoby dopravy odpadnich vod se vyuzivaji v oblastech

S rozptylenou zéastavbou, Srovinatym terénem, S nepfiznivymi geologickymi
podminkami (napf. tekuté pisky, skala apod.), s hladinou podzemni vody zaklesnutou
mélko pod terénem, je-li pozadavek na provadéni tzkych vykopu (hustota inz. siti,
zastavba, nedostatek prostoru pro objekty apod.), neni-li hospodarné vybudovani
gravitacni kanalizace. Jsou to pfevazné tizemi malych sidelnich celk S roztrousenou
zastavbou nebo piiméstské oblasti s rovinatym terénem. K odvodnéni téchto uzemi
se pouzivaji tyto alternativni zptsoby (Srytr a kol., 2001; Nypl, Synackova, 1998):

tlakova kanalizace,

podtlakova (vakuova) kanalizace,

pneumaticka doprava splaski.

3.5 Navrhovani stok

Navrhovani stokovych siti se fidi dle CSN 75 6101 ,,Stokové sité a kanalizaéni
pfipojky“. Dimenzovani pratocnych profili se odviji od sklonu dna stoky,
navrhového mnozstvi protékajicich odpadnich vod a hydraulické drsnosti pouzitého
materialu (Hlavinek a kol., 2003).

Destové stoky oddilné soustavy se navrhuji jen na navrhovy pritok srazkovych
vod. Stoky jednotné soustavy popifipadé na nejvétsi celkovy pritok vSech
odvadénych odpadnich vod, je-1i nejvétsi bezdestny pritok 10% a vice navrhového
pritoku destovych vod (Nypl, Synackova, 1998).

Pro navrhovani se pouZzivaji tyto vypocetni postupy (Nypl, Synackova, 1998):
pro navrhovani profili a objektd stokovych siti se vyuziva tzv. racionalnich
metod, nebo navrhovych modelll se simulacemi nestacionarnich feSeni
srazkoodtokovych jevil, popiipadée se vyuziva metod se simulacemi znec€isténi,

K posuzovani navrzenych stokovych siti se vyuzivaji simula¢ni modely
S nestacionarnim feSenim srdzkoodtokovych jevl, ptipadné se simulacemi
zneCisténi,
pfed vlastnim ndvrhem stokovych siti je mozné pouzit bilan¢nich vypoctl
objemti splaskovych a deStovych odpadnich vod zahrnujici objemy jejich
zne€isténi.
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Dnes (zejména diky souc¢asnému rozvoji vypocetni techniky) se Castéji uzivaji
nova feSeni (pfedev$im nestacionarni metody a modely vypoctu), kterd vyzaduji
a umoznuji aplikovat napf. jiné typy zatézovacich srazek, zohlediuji kvalitativni
2003).

Pti navrhovani dimenzi stokovych siti se pouzivaji racionalni metody: souctova
metoda, Maslova metoda a BartoSkova metoda. Pro posouzeni stokovych siti
se vyuzivaji simulaéni modely (Krejéi a kol., 2002). V CR se nejvice pouZivaji
modely Storm Water Management Model (SWMM) a Modelling of Urban Seweres
(MOUSE). (Nypl, Synackova, 1998)

Profily oddilnych splaskovych potrubi jsou navrhovany na maximalni hodinovy
prutok odpadnich vod se 100% rezervou za predpokladu rovnomérného ustaleného
proudéni. Maximalni hodinovy pratok se urcuje piimym méfenim nebo empirickymi
vztahy (Hlavinek a kol., 2003).

3.6 Technické podminky navrhovani stok

3.6.1 Tvary a rozméry stok
Pro stoky se ptfednostné doporucuje vyuzivat téchto tvart pti¢nych profila:
kruhovy,
vejcity,
tlamovy.

Pro kanaliza¢ni pfipojky je doporuceno pouzivat ptednostn¢ kruhovy tvar
pti¢ného profilu (CSN 75 6101, 2012).

Navrh tvaru pficného profilu stoky je podminény specifickymi provoznimi,
hydraulickymi, stavebnimi (statika), geologickymi, ekonomickymi a jinymi
pozadavky investora a provozovatele stokové sité (Novak a kol., 2003).

Zakladnim tvarem stoky je tvar kruhovy. Je dan vyrobnimi procesy trub
riznych materiald. Dalsim tvarem stok je vejcity profil. Pii nedostateéné vySce
podlozi nad stokou se pouzivaji stlaCené tlamové profily. Kromé zminénych
zakladnich tvarli se V ndvaznosti na mistni poméry navrhuji rzné typy, napt. profily
stzv. kynetou pro soustfedéni odtoku splaskli, nebo se mohou pouzit (stavebné
vyhodné) pravouhlé prefabrikaty (Srytr, Syndékova a kol., 1992).

Z hlediska statiky je nejvyhodnéjsi elipticky tvar vejcité stoky, pak kruhovy
profil a nejméné vyhodny je profil tlamovy (Nypl, Synackova, 1998).

Kruhovy tvar stoky

Tento typ prifezu je definovan vnitinim primérem (svétlosti) DN (Hlavinek
a kol., 2001). Jmenovita svétlost DN je charakteristicka veli¢ina stavebniho dilce
vyjadifend v mm, u vyrobkl se ptrednostné voli tyto praméry: 250, 300, 400, 500,
600, 800, 1000, 1200, 1400, 1600, 1800, 2000, 2200, 2400, vétsi se doporucuji
vytvatet po 200 mm. Z pohledu konstrukce Cisticich zafizeni je kruhovy profil velmi
vyhodny a nejsnaze se vyrabi (Nypl, Synackova, 1998; Sejnoha, 2003).
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Vejcity tvar stoky

Vejcity profil je vhodny kodvadéni silné¢ kolisavych pritokt v jednotné
soustavé (splasky teCou v hydraulicky vyhodnych pomérech, destové pratoky
vypliuji s vy§kou zvétsujici se profil). (Nypl, 1980)

Jsou budovany jen v mistech s dostate¢nou vySkou nadlozi. Navrhuji se 2 typy
profili, Vidensky a Prazsky tvar. Jejich tvar je definovany rozméry b:H $itka : vyska
[mm]. (Nypl, Synackova, 1998; Hlavinek a kol., 2003)

Tlamovy tvar stoky

Tlamovy profil stoky ma vétsi Sitku nez vysku a je vyhodné pouzitelny
pro odvadéni velkych pratoénych mnoZstvi (Srytr a kol., 1998).
Pouziva se pfi nedostate¢né vySce nadlozi (ve stisnénych vyskovych pomérech)
nebo na usecich stokovych siti (sbérace, kmenové stoky), ve kterych je zajisténo
dostatecné proplachovani profilu véts§imi trvalymi pratoky (Chejnovsky, 2010).

Za nejmensi prilezny prutocny prufez stok se povazuje profil snejmensi

Za nejmensi prichozi pratoény prafez je pokladan profil s nejmensi vySkou
1500 mm a nejmensi §itkou 600 mm (CSN 75 6101, 2012).

3.6.2 Smérové a vySkové usporadani stok

Podminky, kterymi se ¥idi navrhovani tras stokovych siti, udava CSN EN 752,
CSN 75 6101 a CSN 73 6005.

Stokové sité pro vefejnou potiebu se situuji do pozemnich komunikaci
a vefejnych ploch. Po dohod¢ s vlastnikem stokové sité, nebo jejim provozovatelem,
je mozné trasu stok umistit mimo vefejné plochy (Chejnovsky, 2010).

Stoky jednotné soustavy se nejvice situuji pod osu komunikaci, v uzkych
komunikacich mimo osu, aby byl umoznén alesponn jednosmérny provoz
na komunikaci v ptipad¢ revizi ¢i oprav stoky.

V piipadé¢ oddilné soustavy se splaskové stoky umistuji mimo osu a deStové
pod osu komunikace. Je-li srazkova voda odvadéna po povrchu, splaskové stoky
se umist'uji pod osu komunikaci (Hlavinek a kol., 2001).

Stoky nepriileznych prifeza se buduji v pfimé trase mezi Sachtami (nebo jinymi
objekty). Zmény sméra U prileznych a prichozich stok je mozné provadét oblouky.
V komunikaci svelkou Sitkou je mozné posoudit (zejména z ekonomického
hlediska) vhodnost vedeni dvou soubéznych stok. Trasy soubéznych stok nesméji
polohové totozné (nemlze byt jedna nad druhou). U neprileznych stok
se nepfipousti ulozeni v podélném sméru pod kolektory a jinymi inZenyrskymi
sittmi. Nepfipustné je také ulozeni stok v podélném sméru v koryté nebo pod
korytem toku. Nad stavajicimi stokami plati zakaz budovani dal$ich potrubnich siti
a nadzemnich objekt (Nypl, Synackova, 1998).
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Vyskové usporiadani stok

Hloubka uloZeni stok odpovida jejich ur€eni, aby gravitacn¢é odvedly konkrétni
odpadni vody. Jednotné soustavy a oddilné splaskové soustavy musi odvést odpadni
vody z podzemnich prostor budov a ze dvort uvniti uzavienych bloku. Odpadni voda
z mimotradné hlubokych prostor je odvadéna preCerpavanim. Stoku oddilné dest'oveé
soustavy je mozné ulozit me¢lceji v zavislosti na statickych podminkach a nezamrzné
hloubce (Srytr, Synackova a kol., 1992).

Hloubka ulozeni stok je wuréena celkovym feSenim inzenyrskych siti
a stanovenym minimalnim kryti (CSN 73 6005, 1994):

pod vozovkou (vSechny pasy pro provoz vozidel a jejich stani).............. 1,80 m,
pod chodnikem (nebo jinymi pasy ptidruzeného dopravniho prostoru

neslouzicimu provozu motorovych vozidel)................oooiiiii 1,00 m,
ve volném terénu (mimo souvislou zastavbu)..............coeiviiiiiiinnnnn. 1,00 m.

Maximalni doporuc¢ena hloubka uli¢ni stoky kromé sbéraci je 6,00 m (Hlavinek
a kol., 2001).

Sklony stok

Navrhovani sklonti stok se fidi dle CSN 75 6101. Sklony stok se vétsinou piilis
mista. Podélny sklon je uréeny vyskou vypustného mista na jedné strané (COV
nebo recipient) a vySkovou turovni odvodiovanych prostor na strané druhé.
Nejcastejsi je snaha o docileni vétsiho sklonu stoky a tim i rychlosti proudéni
ve stoce. V odvodinovanych oblastech s ptikrym terénem vSak zasada nejkratsich tras
hlavnich stok platit nemusi, ale technicky a ekonomicky je vyhodnéjsi zasada opacna

(Nypl, 1980).

Minimalni sklon stok

Sklon gravitaénich stok je navrhovan takovy, aby ve stoce bylo dosazeno
dostatecné unaseci sily a nedochdzelo k jejimu zanaSeni. Pfi navrhovéani sklont
ve stokach je tieba zohlednit technické, hydraulické a zejména provozné ekonomické
podminky. V navrhu odvodnéni zajmové oblasti mohou nastat dva extrémni piipady.
Pfi navrzeni velmi malého sklonu vychazi velky profil stoky (malé prato¢né rychlosti
vody), nasledné se stoka zanasi a je nutné ji Casto Cistit. Je-1i zvoleny sklon stoky
vétsi (odpadne nutnost Castéjsiho ¢isténi), muze v nékterych piipadech nastat nutnost
Cerpani (Hlavinek a kol., 2001).

Navrhy vétsich spada kanaliza¢nich stok jsou podminény vétS§im zahloubenim
stok. Tim se zvy$i naroky na zemni prace pii jejich vystavbé a riziko nutnosti
budovat Cerpaci stanice (Nypl, Synackova, 1998).

Maximalni sklon stok

Nejvétsi sklon stoky je dan maximalni piipustnou pratocnou rychlosti.
Maximalni pritoéna rychlost ve stoce mize dosahovat 5 m.s™. Ve stokach
a objektech (napt. skluzech) budovanych z kameninovych, ¢edicovych, litinovych,
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sklolaminatovych nebo PVC trub a ve stokdch zdénych z dlazebnich kament
nebo kanalizacnich cihel na cementovou maltu, se pfipousti maximalni pritocna
rychlost vody 10 m.s™ (Hlavinek a kol., 2001). Pfi rychlostech piesahujicich 5 m.s™
je nutné chranit proti obrusu ¢asti stokové sité, které jsou nejvice vystaveny ucinkiim
vodniho proudu. U monolitickych stok zprost¢tho betonu a zelezobetonu
je doporuceno chranit cely vnitini profil oblozenim materidly, které odolaji
agresivnimu prostiedi stok a obrusu ve dnové ¢asti, jiz pii rychlostech piesahujicich
3 m.s* (Hlavinek a kol., 2003).

3.6.3 Materialy stok

Materidly stok museji byt voleny podle planované zivotnosti a tc¢elu stokovych
siti. Musi byt vodotésné a bezpecné odolné proti mechanickym, chemickym,
biologickym a jinym vlivim protékajicich odpadnich vod a proti agresivnimu
pusobeni okolniho prostfedi. Zarovenn by mély umozinovat G¢inné a bezpecné ¢isténi
stok (CSN 75 6101, 2012).

Pro stavbu stok se voli materialy podle druhu pouzité stokové soustavy,
ucelu (druhu odpadnich vod), zakladovych a zatézovacich pomérii stavenisté,
zptisobu dopravy odpadnich vod, pozadované zivotnosti kanalizace a podle
rozmérové a tvarové nabidky vyrobct prefabrikovanych trub. Cena je dalSim
neopomenutelnym faktorem pii volbé materialti stok (Chejnovsky, 2010).

Realizuji se stoky trubni, monolitické (zdéné nebo betonované na misté),
ptipadné ze stavebnich Zelezobetonovych dilcti. Odolnost zdénych a betonovych stok
lze zvysit ¢asteCnym nebo uplnym obloZenim z taveného Cedice, kameniny, plast,
sklolaminat a jinych odolnych materiald (Nypl, Synackova, 1998).

Zivotnost stoky se odviji od navrzenych materialu s dostate¢nou statickou
unosnosti, kterd je schopnd odolat statickym a dynamickym ucinkim vnéjSiho
prostiedi. Podle reakce na vngjsi zatizeni se déli trouby takto (Sejnoha, 2003):

trouby tuhg,
trouby polotuhé,
trouby pruzné.

3.6.3.1 Trouby tuhé
Vykazuji vysokou kruhovou tuhost a nedeformuji se tlakem vnéjs$i zeminy.
Trouba pfenasi napéti ve sténach (vyvolané vnéj$im zatizenim) do podlozi,
na kterém je uloZena. V ptipadé€ piekroc¢eni meze pevnosti dochazi k poruSeni trouby
(prolomeni nebo vznik trhlin). K této skupiné patii trouby betonové, kameninové,
zelezobetonové a ¢ediové (Sejnoha, 2003).

Kameninové trouby

Jsou vyrabény podle normy EN 295-1 bézné do DN 600. Na zakazku je mozné
vyrabét trouby do DN 1400 (Hlavinek a kol., 2003). Kamenina byla jednim
Z nejdiive pouzivanych material na stokové sité a stale se vyuziva. Jeji vyhody jsou:
dokonala vodotésnost, vysoka chemické odolnost (i za vysokych teplot), velmi mala
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drsnost (glazovany povrch), odolnost proti obrusu a mechanicka pevnost.
Nevyhodami jsou zna¢na kiehkost a velkd hmotnost.

Kameninové trouby s glazurou se vyrabi od roku 1845 (Read, 2004). Kromé¢
pfimych trub se vyrabi i rizné tvarovky, mezi které se fadi: kolena, oblouky,
kameninové zlabky, jednoduché a dvojit¢ kolmé a Sikmé odbocky a vlozky
do zdénych stok (Hasendhrl, 1982).

Betonové a Zelezobetonové trouby

Beton a zelezobeton je Casto vyuzivany material pii stavbé monolitickych
a prefabrikovanych stok. Nejvétsi vyhoda betonu je vysoka pevnost, profilova
unosnost a jeho nizka cena (ve srovnani s jinymi materialy). Nevyhodou je mala
odolnost proti piisobeni agresivnich odpadnich vod a vné&jSiho prostiedi, vétsi
hmotnost, drsnost a obrusnost. K zvyseni odolnosti a zlepSeni hydraulickych
vlastnosti se betonové stoky obkladaji odoln€jSimi materidly jako je napt. Cedic
(Chejnovsky, 2010).

Vyrobky z taveného ¢edice

Pietavenim ptirodniho ¢ediCe vznika taveny ¢edi¢. Tento materidl ma vynikajici
vlastnosti vyhodné vyuzitelné pti vystavbé kanaliza¢nich stok. Vynikd vysokou
odolnosti va¢i obrusu, nizkou drsnosti, absolutni chemickou odolnosti, nulovou
nasdkavosti a uctyhodnou Zivotnosti (vice nez 100 let). Nejcastéji se pouziva
jako prefabrikdty na obkladani zdénych a betonovych stok a objekti.
Vyréabi se dnové zlaby a bocnice pro vejcité stoky, kanalizacni cihly, trubni vlozky
pro kruhové profily a ¢edi¢ové trouby pro mikrotunelaze (Chejnovsky, 2010).

Ocelové trouby

Pii pouziti tohoto materidlu je nutné aplikovat ochranu pted korozi.
Obcas se pouzivaji pii realizacich nasosek, na tlakovou kanalizaci nebo na gravita¢ni
stokovou sit’ nad zemi (Read, 2004).

3.6.3.2 Trouby pruzné
Plasty se ve stokovani pouzivaji kratky ¢as. Od 70. let devatenactého stoleti
se zacinaji plasty globalné vyuZzivat ve vodarenstvi. PouZiti plastli, pro venkovni
kanalizace, se objevilo asi pfed 20 lety. Divodem jejich uzivani jsou ptednosti,
kterymi disponuji. Pruznost, mala hmotnost a drsnost, snadna montaz, odolnost vuéi
chemicky agresivnim latkdm a Siroka nabidka tvarovek (Chejnovsky, 2010).

Trouby z PVC
Nejroz$itengjsi a nejstarsi material na vyrobu plastovych potrubi je nemekcéeny
polyvinylchlorid (PVC-U). Stale se velmi ¢asto pouziva pro stavbu stok diky velmi
dobré chemické odolnosti, vysokému modulu pruznosti a p¥iznivéjsi cené (Sejnoha,
2003). V soucasné dobé¢ se vyrabi 3 typy trub z PVC-U (Chejnovsky, 2010):
trouby korugovang,
trouby hladke,

trouby zebrované.
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Trouby z polyethylenu

V tomto oboru rozliSujeme dva druhy polyethylenu, vysokohustotni PE-HD
(High Density) a nizkohustotni PE-LD (Low Density). Pfi realizaci stokovych siti
se pouziva vyhradné vysokohustotni polyethylen. Chemickou odolnosti
je srovnatelny s PVC, ale pfi vypousténi nékterych latek do stokové sité (fedidla,
chlér apod.) je nutna konzultace s vyrobcem o jeho pouziti (Sejnoha, 2003).

Trouby z polypropylenu

Polypropylen je ¢aste¢né krystalicky nepolarni termoplast vyrabény z propenu.
Je to perspektivni, relativné nova hmota (od r. 1955) s idealn¢ vyvazenym pomérem
mezi velmi dobrou houzevnatosti a vysokou tuhosti. Vykazuje extrémni odolnost
vici agresivnim chemikaliim a jiz mnoho let je vyuzivan pfi vyrobé transportnich
potrubi v chemickém primyslu. Ze skupiny plastd disponuje nejvyssi teplotni
odolnosti (dlouhodobé do 60°C a kratkodobé do 90°C) a nejlepsi odolnost vici
obrusu (Sejnoha, 2003).

Trouby ze skelného laminatu

Je to plast vyztuzeny skelnymi vlakny (kompozitni material). Jeho sloZeni jsou
skelna vldkna, polyesterova pryskyfice, tuzidla a plniva. Tento material je dobie
odolny vic¢i chemickému pusobeni odpadnich vod (z&visi na sloZeni). Pii smési
nadstandardni kvality jsou trouby schopné odvadét odpadni vody o stalé teploté
+70°C s pH Vv rozpéti 1,5 az 13 (Sejnoha, 2003).

3.6.3.3 Trouby polotuhé
Polotuhé trouby se deformuji jen mirné pod vlivem vné&jSiho zatiZeni.
Jejich mechanické vlastnosti znaéné omezuji negativni vlivy lidského faktoru
pii ukladani. Patii sem trouby z ocele a tvarné litiny (Sejnoha, 2003).
Litinové tlakové trouby jsou ve stokovani vyuzivany vyjimecné (tlakovy rezim

proudéni ve shybkach ¢i nasoskach). Odpadni (beztlakovou) litinu je mozné vyuzit
na domovni instalace a pfipojky. Ocelové trouby nalézaji své vyuziti také vyjimecné
pfi mimofadné velkych tlacich, napf. pfi stavbé odlehcovacich stok v piikrych
svazich (Hasenohrl, 1982).

Trouby z tvarné litiny

Vyrabi se z ocelového Srotu s pitimési hotciku. Trouby urcené pro odvadéni
odpadnich vod maji specidlni vnitini vlozku z cementové malty na bazi
hlinitanového cementu. Trouby z tvarné litiny disponuji dobrymi vlastnostmi tuhych
i pruznych trub. Nedochazi k jejich praskani ¢i deformaci ani pfi vy$$im zatéZovani.
Tato skuteCnost a dal$i dobré vlastnosti kompenzuji vyssi pofizovaci cenu materialu
(Sejnoha, 2003).

Trouby z polymerbetonu

Tento materiadl ma pevnost srovnatelnou s zelezobetonem, pruznost plasti,
drsnost a odolnost proti agresivnimu prostiedi shodnou s kameninou (Chejnovsky,
2010).
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Polymerbeton se vyrabi ze smési anorganickych agregati a polymerové
pryskyfice jako pojiva. Diky pfiznivé nizkym cendm a vybornym vlastnostem
se nejCastéji pouzivaji nenasycené polyesterové pryskyfice. V soucasné dobé
se nejvice vyuziva na vyrobu prefabrikatii. V porovnani s klasickym betonem
ma vyssi pevnost v tahu, tlaku a ohybu, vyssi odolnost vici rozpuSténym solim
a jinym chemikaliim, niz$i nasakavost a pomalej$i starnuti (San-José, Frias, 2007).

3.7 Zakladani a vystavba stok

Pfed vytvafenim navrhu stokové sit€ je nutné vysetfit a vyhodnotit mistni
podminky, které ptredur¢i volbu konstrukce stoky a zplsob jejiho zhotoveni.
Konstrukce a ulozeni stoky se staticky vysetfuji na zakladé umisténi stoky (napf.
geologie zeminy a hloubka uloZeni) a navrzené technologie vystavby (otevieny zarez
se Sikmymi sténami, pazena ryha, Stolovani, Stitovani, protlacovani a horizontalni
vrtani, horizontalni beranéni a propichovani, fizené pilotni vrtani). UrCené svislé
zatizeni ve vrcholu stoky musi byt vzdy mensi, neZ uddva garantovana pevnost
trouby od vyrobce (Nypl, Synackova, 1998). Pii stanovovani miry namahani
na stokové prutfezy (se zohlednénim vsech pisobicich faktorti) je nutna spoluprace
specialisty z oboru mechaniky zemin nebo stavebni mechaniky (Hlavinek a kol.,
2003).

Vystavba stok
Vyrobni procesy vystavby inzenyrskych siti Ize rozdélit takto (Srytr a kol.,
1986):
- ptipravné (demolice objektt, o¢isténi stavenisté apod.),
pomocné (ztizovani bednéni, roubeni, odvodnéni apod.),
hlavni (zemni prace, betonaiské prace, montazni prace apod.),
dopravni (horizontéalni a vertikalni doprava),
dokoncovaci (Gprava terénu, vVnitini uprava objektl na vedenich apod.).

Na zakladé pouzité mechanizace a zvoleného technologického postupu

se rozliSuji 2 zplisoby vystavby stok:
tradiéni zplsob (provadéni vV otevieném zafezu nebo V pazené ryze
- CSN EN 1610),
specidlni zplsoby (podpovrchova vystavba — horizontdlni vrtani
a protlatovani, $tolovani a §titovani).

Vybér zpusobu vystavby vychazi piedev§im z trasy budouci kanalizace
(extravilan nebo intravilan), hloubky ulozeni, hydrogeologickych pomért, vyskytu
prekazek (jiné inzenyrské sité, terénni nerovnosti, komunikace, stavebni objekty,
vodni toky apod.) a z velikosti profilu stoky (Chejnovsky, 2010).

V druhé poloving 19. stoleti se rozviji budovani zdénych stok kromé klasickych
trubnich stok. Postupem casu se zalaly vice pouzivat betonové profily,
které byly dodatecné vyplnény zdénym oblozenim (Read, Vickridge, 1997).
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3.8 Objekty na stokové siti
Stokova sit’ je slozena ze stokovych usekl a objektd. Pro zajisténi spravné
funkce stokovych siti a pro bezpecné provadéni vSech potiebnych praci (CiSténi,
udrzba a kontrola stok) se navrhuji stokové objekty. Provoz a vystavba takovych
objektt se fidi dle CSN 75 6101, v konkrétnich piipadech dalsimi CSN a EN.
Pfi jejich realizaci se pouziva beton, Zelezobeton, kanalizacni kamenina, kovové
prvky (poklopy, stupadla, hraditka apod.). Vstupni otvory jsou kruhové minimalni
svétlosti 600 mm, vyjimecné ctvercové o strandch 600 mm na nepojizdnych
plochach. Poklopy se usazuji do komunikaci vV rozmezi 0 mm nad terén a 5 mm
pod rovinu terénu. Mimo komunikace V intravilanu 100 mm nad terén a v extravilanu
300-500 mm (Hlavinek a kol., 2003).
Stokové objekty dle ucelu déli na (Hlavinek a kol., 2001):
- vstupni Sachty,
rozdelovaci komory,
spojné komory a Sachty,
skluzy,
spadisté,
dest'ové vpusti,
kanaliza¢ni ptipojky,
odleh¢ovaci komory,
shybky,
podchody pod drahou a silnicnimi komunikacemi,
lapace splavenin,
proplachovaci objekty,
vétraci zafizenti,
destové nadrze,
sn€hové svrze,
cerpaci stanice,
vyustni objekty.

Vstupni Sachty

Slouzi k udrzbé a revizim stokové sité. Navrhuji se v mistech zmény spadu
stoky, sbihani vice stok, zmény sméru Stoky, kde se zvétSuje prutocny profil,
kde je stoka ukoncena. Minimalni vzdalenost mezi Sachtami je 50 m u neprtleznych
stok, az 200 m u prichozich (Vyoralova, Hrdlicka, 2013).

Spojné Sachty a komory

Plni funkeci jako vstupni Sachty a slouzi k spojeni vice stok. Do Sachtového dna
lze zaustit maximalné 4 stoky (hlavni vyvod a pfivod + maximaln¢ dva bocni
ptivody), (Chejnovsky, 2010).

Rozdélovaci komory

Zastavaji opacnou funkci spojnych komor. Piivalové pftitoky jsou rozdéleny
a odvedeny dvéma nebo vice stokami. Pritoky Vv jednotlivych stokach je mozné
regulovat stavitky (Cizek a kol., 1970).
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Spadisté

Umoznuji piekonat velky sklon stok prostiednictvim stupiit ve dné.
Jejich konstrukce je podobnd vstupnim Sachtam. Ve spadiSti je zalsténi vySe
polozené nez vyusténi (Hasenohrl, 1982).

Skluz

Buduje se v ptipadech, je-li nakladné nebo neproveditelné vybudovat soustavu
spadist k piekonani vySkovych rozdili. Jedna se o ¢ast stoky s velkym sklonem,
kde mtize pritokova rychlost doséhnout az 10 m.s™ (Hlavinek a kol., 2001).

Dest'ové vpusti

Slouzi k odvodnovani chodnikd, vozovek a zpevnénych ploch. Jedna vpust se
navrhuje k odvodnéni plochy 400 m?. Existuji t¥ zakladni typy vpusti: chodnikova,
uli¢ni a specialni horska vpust, ktera se navrhuje v terénu 0 vétSim sklonu nez 8 %
a soucasné plni funkci jako lapa¢ splavenin (Nypl, Synackova, 1998).

Lapace splavenin

Buduji se pfi odvodnéni extravilanu do trubni sité prostfednictvim otevienych
piikopl. Zamezuji vniku necistot (splavenych sedimentli) do stokového systému.
Hlavni c¢asti lapace splavenin je usazovaci jimka, kterou Ize pravidelné Cistit
(Hlavinek a kol., 2001; Nypl, 1980).

Kanaliza¢ni pripojky
Kanaliza¢ni domovni ptipojky odvadi splaskové odpadni vody z nemovitosti
do stokové sité. Jejich projektovani a budovani se fidi dle CSN 75 6101. Vsechny
nemovitosti, napojené na stokovou sit’, maji mit samostatnou kanaliza¢ni piipojku.
Ptipojky se buduji negméné DN 150. Minimdlni sklon ptipojek je 2% pi1 DN

150 a 1% pti DN 200 (napt. prazské Méstské standardy udavaji minimalni spad 2%
pro v8echny prufezy). Maximalni pfipustny sklon je 40%. Domovni ptipojky (véetné
ptipojek od destovych vpusti) se pfipojuji pod thlem 45° az 90° na hlavni stoku.
Museji byt v pfimém sméru, jednotného sklonu, co nejkratsi a ve stejném profilu
od hlavniho fadu po revizni Sachtu (Nypl, Synackova, 1998; Chejnovsky, 2010).

Ptipojky od destovych vpusti se buduji z trub nejméné DN 150. Jejich napojeni
se provadi podle stejnych pravidel jako u domovnich ptipojek (Nypl, Synackova,
1998).

Shybky

Objekty, které umoziuji odvadéni odpadnich vod pod ptekazkami (vodni toky,
silnice, jiné stoky apod.) v pfipadech, kde je dno stoky ve stejné vySce jako piekazka.
(Hasenohrl, 1982).

Podchody pod drahou a silni¢nimi komunikacemi

Buduji se jen jako trubni nebo zdéné stoky. Stoka musi byt realizovana
z dostateCn¢ pevnych a odolnych materidli. Vhodné materidly jsou kamenina
a zelezobeton (Thot, 1981). Pro kiizeni je vhodné vyuzivat stavajicich podchodi pro
pési, propustki, podjezdl apod. (Chejnovsky, 2010)
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Proplachovaci objekty

Proplachovaci komory jsou navrhovany do vrcholovych trati stokové sité,
kde hrozi nedostatek vody pro proplachovani.

Proplachovaci Sachty, stejn¢ jako komory, slouzi k proplachovani stok.
Umistuji se mimo vrcholové useky, kde kvili nedostatecné unaseci sile vody hrozi
zanaSeni stoky (Hlavinek a kol., 2003).

Dest'ové oddélovace (odlehcovaci komory)
mnozstvi odpadnich vod z celkového pratoku, které je nasledné odvedeno
do recipientu. Zakladni rozdéleni odlehcovacich komor (Hlavinek a kol., 2001):
odleh¢ovaci komory s ptepadajicim paprskem (Stérbinové),
odlehcovaci komory s pfepadem bez regulace odtoku (s piepadem piimym,
jednostrannym bo¢nim, oboustrannym bo¢nim),
odleh¢ovaci komory s horizontalni délici sténou (etazové),
odleh¢ovaci komory se Skrtici trati s pfepadem,
ostatni odlehCovaci komory (s ndsoskou, stavitkem, plovdkem a regulacnim
uzavérem, se stiranym sitem).

Dest'ové nadrze

Navrhuji se na destovych stokdch a jednotnych stokovych soustavach
za Ucelem sniZeni zneciSténi vypousténych odpadnich vod, zmirflovani piivalovych
vin ze srazek a zmirnéni piivalovych vin na vtoku do COV (Chejnovsky, 2010).

Vétraci zarizeni
V mistech hromadéni plynt (mimo Sachty), se navrhuji vétraci objekty (trouby
vyvedené z prostoru stoky do malé mélké sachty), (Nypl, 1980).

Snéhové svrze

Na stokovych sitich se buduji v ptipad€, v ptipadé nutnosti odklizeni snéhu
prostfednictvim kanaliza¢nich sbéraci. Nevyhodou je ochlazovani odpadnich vod
a velké mnozstvi mechanického znecisténi ve stokové siti (Hasenohrl, 1982).

Vyustni objekty
Zatizeni, ktera slouzi vypousSténi a miseni odpadnich vod s vodami
v recipientech (Hlavinek a kol., 2001).

Cerpaci stanice
Nelze-li transportovat odpadni vodu gravitaéné, navrhuji se Cerpaci stanice.
Buduji se ve stokové siti i na COV (Hlavinek a kol., 2003).

Zumpy a septiky na vnitini kanalizaci

Zumpy jsou vodotésné nadrze, ve kterych dochazi k akumulaci odpadnich vod
Z nemovitosti.

Septiky slouzi jako domovni ¢istirny odpadnich vod. Dochazi k mechanickému
a biologickému ¢isténi ve vicekomorovych nadrzich (Hasik, 2009).
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3.9 Cisténi odpadnich vod

3.9.1 Ukazatele zneciSténi odpadnich vod
Pted rozhodovanim o zptsobu odvadéni a Cisténi odpadnich vod je nutné znat
jejich jakost a mnozstvi. Slozeni téchto vod je charakterizovano jednotlivymi
ukazateli zneciSténi.
Ukazatele byly stanoveny tak, aby charakterizovaly potencialni dopady

vypousténi odpadnich vod na recipienty.

Nerozpusténé latky (NL) — relativné snadno odstranitelné, organického nebo

anorganického ptivodu. Mohou byt usaditelné nebo neusaditelné.

Biochemicka spotieba kysliku (BSKs) — spotieba kysliku mikroorganismy

za 5 dnt pfi rozklddani biologického znecisténi, aniz by do vody byl kyslik

dodavan.

Chemicka spotieba kysliku (CHSK) — spotieba kysliku na chemické reakce

S rozpusténymi i nerozpusténymi latkami v odpadni vode.

Dusik (Nce) a fosfor (Peeak) — oznauji se jako nutrienty (ziviny).

Ovliviluji biochemické procesy a tvorbu bunééné hmoty (mnoZeni

mikroorganismi). Po rozmnozeni mikroorganismii a spotfebovani téchto

zivin biomasa hyne a vytvaii tak druhotné organické znecisténi.

Amoniakalni dusik (N-NH;") — byva prvni fazi rozkladu. Jeho vyssi

koncentrace mohou indikovat vznik anaerobnich procest a ovlivnit tak dalsi

biochemické procesy (MZP CR, 2009).

Ekvivalentni obyvatel

Pro wusnadnéni vypocCtu bilanci mnozstvi a zneCisténi odpadnich vod
byla vytvorena jednotka ekvivalentni obyvatel (EO). Je charakteristicka vytvofenym
znedisténim BSKs o velikosti 60 g.den™.

Je nazyvan také populacnim ekvivalentem, protoze specifickd hodnota
znedisténi BSKs 60 g.den™ odpovidi znedidténi vyprodukovanému jednim
obyvatelem za den.

Celkovy pocet ekvivalentnich obyvatel se pak urCuje jako podil celkového
a specifického zne¢isténi vyjadieného pomoci BSKs (MZP CR, 2009; CSN 75 6402).

Orienta¢ni hodnoty specifického zneciSténi vyprodukovaného jednim
ekvivalentnim obyvatelem udava CSN 75 6402 nebo CSN 75 6401.

3.9.2 Hrubé predciSténi a mechanické CiSténi
Nejcastéji vyuzivané mechanické procesy pfi ¢isténi odpadnich vod jsou cezeni,
usazovani, flotace a zahusStovani suspenzi. Cezeni probiha na ceslich nebo sitech.
Kusazovani dochazi pii predcisténi v lapacich Stérku a pisku. Flotaci vyuzivaji
lapaky tukt a oleji. V usazovacich nebo dosazovacich nadrzich soub&zné probiha
sedimentace i zahustovani suspenzi (Dohanyos a kol., 2007; Hlavinek a kol., 2003).
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Cesle a sita

Slouzi k odstranéni hrubych latek a necistot z odpadni vody do velikosti
ptiblizn¢ 1 mm (shrabky). Realizuji se rizné konstrukce s rozdilnymi velikostmi
pralin (v piipadé sit otvori), které definuji velikost zachycenych castic.

Jedna se o konstrukce naklonénych nebo svislych ocelovych pruti (Ceslic)
umisténé ve stejné vzdalenosti od sebe (priliny) napti¢ odpadnim zlabem.

Hrubé cCesle maji velikost pralin 5 — 20 cm a obvykle slouzi jako ochrana
Cerpadel pred vniknutim vétsiho predmétu. Jsou nazyvany cEeslemi ochrannymi.
Zachyceného materialu neni obvykle mnoho, byvaji tedy stirané ru¢né.

Jemné Cesle maji obvykle pruliny Siroké 10 — 20 mm. Zpravidla jsou stirané
strojné.

Spadova sita se pouzivaji misto jemnych Cesli v potravinafském pramyslu.
Maji otvory o velikosti zhruba 1 mm. Tvofi jej horizontélni ¢eslice z nerezové oceli.

Bubnova pohybliva sita jsou tvofena otacivymi bubny s Ceslicemi,

w7

Zachycen¢ shrabky jsou odstrailovany mechanicky.
Bubnova nepohybliva sita jsou Sikmo protékané ¢eslicové bubny Cistici odpadni
vodu dle velikosti prulin (Hlavinek a kol., 2001).

Lapaky Stérku

Zachycuji velké a tézké predméty a maji vyznam piedevsim v piipad¢ jednotné
stokové soustavy v obdobi ptivalovych dest'd. Je to jimka umisténa tésné pied COV
na kanaliza¢nim ptivadéci (Dohanyos a kol., 2007).

Lapaky pisku

Odstranuji tézké anorganické latky, kterymi jsou pisek, jemna Skvara, tlomky
skla apod. Funguji na principu snizené prutocné rychlosti vody a sedimentaci
materialu. Jeho navrh se se #idi dle CSN 75 6401 a konstruuje se tak, aby byly u¢inné
zachyceny castice velikosti zrn 0,1 — 0,25 mm. Podle zplsobu ciSténi miiZeme
rozdélovat lapdky pisku na ruéné nebo strojné CciSt€né. Podle sméru pritoku
lze lapadky dé&lit na horizontdlni (komorovy, S$térbinovy), vertikdlni (virovy,
provzdusiovany), (Dohanyos a kol., 2007; Hlavinek a kol., 2003).

Lapaky tuki a oleji

Zejména tuky a vétSina ropnych latek maji menSi hustotu nez voda.
Tyto plovouci nelistoty lze odstranit v kazdé kontinudln€ protékané nadrzi
se zpomalenym proudem, kde se nainstaluje zafizeni pro jejich pravidelné
odstrafiovani z hladiny s nornou sténou pro zabranéni odtoku téchto necistot
s vy¢isténou vodou (Hlavinek a kol., 2001).
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Usazovaci nadrze

Zatizeni, ktera slouzi k odstranéni suspendovanych latek v odpadni vodé
pomoci sedimentace vlivem tihového zrychleni. Mizeme je rozdélit dle tvaru
a prutoku v nadrzi na:

pravouhlé s horizontalnim pritokem,

kruhové s horizontdlnim pratokem (voda radidlné protéka nadrzi
k piepadovému zlabu, jeji vyhodou je dlouha piepadova hrana na odtoku
a jednoduché stirani kalu),

kruhové s vertikdlnim pritokem (voda proudi ze stfedu zdola smérem
k hlading, kal se odstranuje ¢erpanim),

Stérbinové usazovaci nadrze s kalovym prostorem (hluboko zalozZena
nadrz, vySkové rozdélena Stérbinou — kal se usazuje ve spodni ¢asti
nadrze a vyvazi se asi dvakrat rocn¢).

Usazovaci nadrze se daji také rozdélit podle zafazeni v technologickém stupni
COV. Déli se na primarni (slouzi k odstranéni suspendovanych &astic v odpadni
vod¢) a sekundarni (separuji  biologicky kal od vycisténé  vody).
Sekundarnim usazovacim nadrzim se fika dosazovaci (Hlavinek a kol., 2003;
Motoniewiczova a kol., 1983).

Dosazovaci nadrze

Dle CSN 75 6401 to jsou objekty pro separaci biologického kalu z ¢isténych
odpadnich vod, které se zarazuji za objekty biologického ¢isténi.

Navrhuji se pro akumulaci aktivovaného kalu pro ptipad zvysSeného prutoku
aktivatnim systémem nebo pro separaci a Casteéné zahusténi biologického kalu
k dosazeni co nejmensi koncentrace nerozpusténych latek ve vyc¢isténych odpadnich
vodach (Slavickova, Slavicek, 2013).

3.9.3 Fyzikalné-chemické cisténi

Tyto zpisoby cCisténi vychazi z davkovani elektrolytickych a polymernich
koagulantt (srazedel) do odpadni vody. Po jejich aplikaci dochazi k reakci s pfimésy
odpadnich vod, pfiCemz se vytvaii vloCkovitd suspenze. Ta se 1épe usazuje a
dosahuje tim vétsi separace nerozpusSténych ¢astic. Soucasné se Cast rozpusténych
sloucenin odd€luje i1 pfevadi v nerozpusténé.

Tento postup se vyuziva zejména u nékterych primyslovych odpadnich vod.
U méstskych odpadnich vod je dilezZité uvazit zménu pH vody a zvySeni solnosti
vzhledem K biologickému ¢isténi (Resetka, 1990).

3.9.4 Biologické CiSténi
Biologické procesy cisténi vyuzivaji ¢innosti mikroorganismii, které syntetizuji
nebo oxiduji organické latky v odpadni vodé rozpusténé nebo ve formé jemné
suspenze (biochemické oxida¢né redukéni reakce). Tyto reakce se rozdé€luji podle
kone¢ného akceptoru elektronii a tim souvisejici hladiny oxidacné-redukénich
potenciall.
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Proces v oxické oblasti (kyslikaté) — probiha v ni oxidace organickych latek
a nitrifikace, konecnym akceptorem elektronti je rozpustény kyslik.

Proces v anoxické oblasti (bezkyslikaté) — probih4 v ni denitrifikace, konecnym
akceptorem elektronii je dusitanovy a dusi¢nanovy dusik, neni zde rozpustény
kyslik.

Proces Vv anaerobni oblasti — probiha zde depolymerace polyfosfatu, desulfurace,
anaerobni acidogeneze a methanogeneze, konecnym akceptorem elektronti
je vlastni organicka latka (ReSetka, 1990; Dohanyos a kol., 1998).

Aerobni biologické pochody

Biologické ¢isténi odpadnich vod Vv aerobnich podminkach uplatiuje
biochemické procesy, které vznikaji cinnosti aerobnich mikroorganismt. Ty
za pritomnosti molekuldrniho kysliku, pomoci svych enzymii, rozkladaji organické
latky obsazené ve vod¢ (substrat). Vyslednymi produkty tohoto slozitého procesu,
jimz ziskavaji energii, jsou oxid uhli¢ity, voda a z dusikatého substratu amoniak.

Pii rozkladu mikroorganismy spotiebovavaji biogenni prvky, ziskané z vnéjsiho
prostiedi (relativné velké mnozstvi uhliku, kysliku, dusiku, fosfor, vodik a sira).

Uvedené podminky musi byt pii biologickém ¢isténi splnény. Organickd hmota
a biogenni prvky byvaji dostupné v odpadni vod¢ (jejich piipadny deficit musi byt
dotovan). Velmi dileZitou podminkou je zajisténi dostate¢ného ptivodu kysliku.

Zpusoby aerobniho biologického se deli na piirozené, simulujici piirodni
podminky a na umélé. Um¢lé zptsoby se daji dale rozdé€lit na procesy s biomasou
ve vznosu (aktivace) nebo s biomasou piisedlou (zkrapéné biologické kolony, rota¢ni
diskové reaktory), (Hlavinek a kol., 2003).

Anaerobni biologické pochody
Rozklad organickych latek v odpadni vodé€ V anaerobnich podminkéach je
vysledkem soucinnosti vice mikrobidlnich skupin. Metabolické procesy jednotlivych
skupin na sebe navazuji. Tim se produkt jedné skupiny stava substratem pro druhou.
Probihaji zde biologické rozkladné procesy jako hydrolyza, acidogeneze,
methanizace a acetogeneze. Vyslednymi produkty jsou methan a voda (Hlavinek
a kol., 2001; Grady, 2011).

W 4

3.9.4.1 Technologické varianty biologického ¢iSténi

Aktivace

Biologické cisténi aktivaci je zalozeno na vytvafeni aktivovaného kalu
Vv provzdusnéné aktivacni nadrzi. Aktivovany kal je shluk mikroorganismt
(nejcastéji bakterii) agregovanych diky bioflokulaci. Ke shlukovani dochézi diky
extracelularnim polymerim (polysacharidy, bilkoviny) na bunécné blané bakterii.
Hmotnostni podil téchto polymert v kalu roste od 1% do 6% v zavislosti na stari
kalu od 1 do 5 dni. U starsiho kalu se jejich podil jiz neméni. Diky bioflokulaci se kal
stdva smésnou bakteridlni kulturou, kter& muze obsahovat i jiné organismy

(houby, prvoky, plisné, kvasinky) nebo adsorbované suspendované a koloidni latky
(Duncan, Nigel, 2003).
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Biologicky zkrapéné filtry
Cisténi pomoci tzv. biofilmovych reaktorti se vyznacuje kultivaci biomasy
ve formé narosti (biofilmu) na nosném povrchu (kamenivo, vapenec, porcelan,
plasty). Biofilmové reaktory se déli:
podle nosice biofilmu (s pevnym nosicem, s pohyblivym nosi¢em),
podle sméru prutoku odpadni vody (skrapené, ponoiené, rotacni),
podle druhu filtra¢ni napIné (s objemovou naplni, s ploSnou naplni),
podle latkového objemového zatizeni (pomalé filtry, rychlofiltry),
podle typu aerace (pfirozeny aerace, nucend aerace),
podle technologického schématu (jednostupiiové, dvoustupiiové,
vicestupnové (Hlavinek a kol., 2001).

Biologické stabiliza¢ni nadrze

Jednd se o zemni nadrze, ve kterych dochazi k biologickému ¢isténi odpadni
vody stejnym zpusobem jako pfi samocisticich procesech v umélych
nebo pfirozenych vodnich nadrzich. Pouzivaji se pro biologické ¢isténi odpadnich
vod, pro docisténi odpadnich vod po biologickém ¢isténi nebo kombinované
pro biologické &isténi nebo dodisténi u pretizenych COV, kde &ast odpadni vody
nelze standardné vycistit.

Podle Cdisticich procesit v zavislosti na molekularnim kysliku rozd€lujeme
nadrzZe na aerobni, anaerobni a fakultativni.

Anaerobni stabilizaéni néadrze jsou vyuzivany k ¢isténi koncentrovanych
odpadnich vod, zejména pramyslovych (mlékarny, cukrovary), s markantnim
organickym znecisténim. Anaerobni procesy nevykazuji dostate¢nou kvalitu odtoku,
poté je nutné zaradit aerobni stupen ¢isténi.

Fakultativni nadrZe vyuZivaji procest aerobnich 1 anaerobnich. Procesy se bud’
stfidaji (diskontinudlni provoz) nebo probihaji zarovei tak, Ze v sedimentech na dné
probiha anaerobni proces a v hornich okysli¢enych vrstvach probihéd aerobni proces
(Hlavinek a kol., 2003).

3.9.5 Kalové hospodarstvi
Kazdd COV musi feit problematiku vzniku gistirenskych kalti a nakladani
s nimi. Kalové hospodarstvi je vzdy limitovano platnou legislativou, technickymi
parametry jednotlivych zatizeni na COV a celkovymi naklady (Jevilevi¢, 1984).

Cistirenské kaly

Cistirensky kal je smés pevnych latek a vody, ktera se pii biologickém &isténi
oddélila od odpadni vody. Obsah kalu v odpadnich vodéch €inni ptiblizné¢ 1 — 2 %
jejich objemu. Z hlediska mista odbéru rozdélujeme kaly primarni, sekundarni
a tercialni.

Primarni kal je separovan od odpadni vody v usazovacich nadrzich
a podobnych separaénich zatizenich. Jeho slozeni je zavislé na sloZeni pfitékajicich
vod. Pfevazuje biologicka slozka, ale mtize byt zna¢né ovlivnén technologii ¢isténi
s pouzitim chemickych koagulanti.
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Sekundérni kal je casto oznaCovany jako piebyte¢ny aktivovany kal. Z odpadni
vody je separovan po biologickém Cisténi v dosazovacich nadrzich.
Obsahuje pifebyteCnou biomasu a zbytky nerozlozenych organickych latek.
Jeho slozeni je zavislé na vlastnostech odpadni vody a na zptisobu jejiho Cisténi.

Tercialni kal je odpad a jeden z vysledku chemického ¢isténi (Hlavinek a kol.,
2001).

Zpracovani kali

Primérnimi cili zpracovani kalu je zredukovat jeho objem, zapach a najit
moznost jeho dalsiho vyuziti.

Cely proces zahrnuje zahustovani kalu, jeho stabilizaci, odvodnéni a konecné
zneSkodnéni. Zatazeni faze hygienického zabezpeceni kalu je také velmi castym
jevem (Hlavinek a kol., 2003).

Zahustovani kalu

Zahusténi kalu je prvni krok pii jeho zpracovéani v kalovém hospodaistvi COV.
Odstrani se z néj ¢ast volné vody a tim dojde ke snizeni jeho objemového mnozstvi.
Idealni obsah susiny v zahusténém kalu se pohybuje okolo 5 — 6 %, kdy je kal jesté
tekuty a je mozné ho od¢erpavat k dalSimu zpracovani. Zahusténi je mozné provést
pomoci sedimentace v gravitacni nddrzi. Dalsi zpiisob je strojni, kdy k zahusténi
dochazi v zahu§tovacich odstiedivkach nebo ve Snekovych, stérbinovych a pasovych
zahust'ovacich (Hlavinek a kol., 2001).

Stabilizace kalu

Kaly se stabilizuji z divodu dosazeni vhodnosti k jejich dal§imu vyuziti.
Pro posouzeni miry stability kali neexistuje zadné kritérium. Obecné
se za stabilizovany kal povaZzuje takovy, ve kterém jiZ neprobihaji intenzivni
biologické procesy zpusobujici hygienické a senzorické problémy. Stabilizovany kal
je hygienicky nezavadny a bez zapachu.

Ke stabilizaci kalu Ize pouzit anaerobni proces stabilizace, ktery byva
oznacovan také jako vyhnivani nebo metanizace. Pfi tomto procesu dochézi
k rozkladu organickych latek (prostfednictvim mikroorganismut), obsazenych v Kkalu,
V anaerobnich podminkdch. Druhym zplsobem je pak chemicka stabilizace,
pti které se pH kalu zvys$i na hodnotu minimalné 11,5. Nasledkem takto vysokého
pH je zniCeni patogennich organismi jako jsou bakterie a viry. Organické latky
nejsou pii zvySovani pH rozkladany. Pii sniZzeni pH miiZze dochazet k opétovnému
rozkladu organické hmoty, proto je nutné¢ udrzet pH na takto vysokych hodnotach
(Dohényos a kol. 2007; Vesilind, 2009).

Odvodnéni kalu

Po stabilizaci kalu je dals$im krokem zpracovani jeho odvodnéni.
Podstatnym snizenim obsahu vody dochazi i1 k podstatnému snizeni celkového
objemu kalu. Vyslednym produktem je kal pevné konzistence (obsah susiny 20 — 50
%), se kterym lze nakladat jako se zeminou. Kone¢na faze likvidace kalu je financné
naro¢na zaleZzitost, snizenim objemu pomoci odvodnéni se sniZi i naklady.
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Odvodnéni lze provadét prirozené nebo strojné. Pfirozeny zplsob se provadi
na kalovych polich a lagunach, strojni pomoci kalolisti, pasovych lisii a dekantacnich
odstiedivek. Aby bylo strojni odvodnéni dostate¢né ucinné, je nutné kal upravit.
Provadi se tprava termickd (zvySeni teploty kalu na 100 °C za vysokého tlaku),
nebo chemickd (pfidavani koagulantu). Po téchto upravach se kal bude agregovat
do makrovlocek a bude mozné ho strojn¢ odvodnit (Hlavinek, Novotny, 1996;
Hlavinek a kol. 2001).

Hygienizace kalu

Pfed kone¢nym vyuzitim kalu je nutné zlikvidovat patogenni organismy
do takové miry, potfebné k jeho stanovenému ucelu. Velka ¢ast choroboplodnych
zarodkl je pfi ¢isténi odpadni vody a zpracovani kalu zniCena, ale ur¢ité mnozstvi
ptreziva (koliformni bakterie, Salmonella, enterokoky apod.).

Hygienizace je bud piirozend, probihajici pti Cisticich procesech na COV
(anaerobni / aerobni stabilizace, odvodinovani na kalovych polich, kompostovani
a spalovani), nebo fyzikalni, ktera je Cist¢ zaméfend na likvidaci patogent (likvidace
pomoci vysokych teplot, ultrazvuku, radiace a mechanické destrukce patogennich
bungk).

VyuZiti nebo kone¢na likvidace kalu

Stabilizovany a odvodnény kal je nutné z COV odstranit. Nejéast&jsi a nejlepsi
zpusob je vyuziti kalu v zemédélstvi jako hnojiva, nebo v primyslovych
kompostech. Dal§i moznosti je vyuzit ho jako aditivum do stavebnich materiali.

Za konec¢nou likvidaci kalu se povazuje jeho spalovani nebo skladkovani.
Pti jeho skladkovani je nutné brat v tvahu jeho moznou hygienickou zévadnost

a pti spalovani uvoliiovani exhalatii, které je nutné kvalitné Cistit (Hlavinek a kol.,
2003).

4. Charakteristika zajmové oblasti — PoCedélice a Orasice

4.1 Zakladni popis FeSeného uzemi

Obec Pocedélice
Tato obec se nachazi v Usteckém kraji, ve spravnim obvodé obce s rozsifenou
pusobnosti Louny.

Obec je slozena z 3 izemnich celki:
Pocedélice,
Orasice,
Volenice.
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Obr. 2 — Detail resené oblasti (cuzk.cz, 2017)
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Rozloha obce ¢&ini 1159 ha. Rozdéleni ploch je nasledujici (CSU, 2017;
PP Pocedélice, 2007):

orna pida 830,79 ha
chmelnice 101,27 ha
zahrady 9,41 ha
travni plochy 44,29 ha
zemé&délské pudy 986,28 ha
vodni plochy 60,52 ha
zastavéné plochy 14,18 ha
ostatni plochy 41,01 ha

Tab. 1 — Zastoupeni ploch v obci Pocedélice

Uzemni &ast Pocedélice

Pocedélice se nachdzi na levém biehu feky Ohte (ficni km 44) ptfiblizn¢ 7 km
vychodné od okresniho mésta Louny. Lezi na statni silnici [1/246 Louny — M¢lnik.

Jedna se o obec se soustiedénou zastavbou, zemédélského charakteru, lezici
mezi 165 az 175 metry nad mofem (Balt po vyrovnani).

Obec je tvotfena prevazné rodinnymi domy, zemédélskymi objekty a nékolika
objekty ob¢anského vybaveni. Zije zde 111 ob¢anti v 65 domech a naléza
se zde asi 31 rekreaénich objekti (PRVKUK, 2017; CSU, 2017).

Nejstar$i vyznamna pamatka obce je kostel sv. Havla u feky na navsi.
Zprvu pozdné¢ romdnského slohu, upravovany v dob& gotiky a baroka.
V obci je restaurace a obchod se smiSenym zbozim (pocedelice.cz, 2017).

Uzemni &ast Orasice

Orasice lezi na levém bifehu Ohfe (fi¢ni km 40) asi 2 km severovychodné
od Pocedélic a také lezi na statni silnici 11/246 Louny — Mélnik.

Jedna se o obec se soustiedénou zastavbou, zemédélského charakteru,
lezici mezi 170 az 180 metry nad mofem (Balt po vyrovnani).

Obec se skladda prevazné zrodinnych domti a zemédélskych staveni.
Soucasti obce je vétsi chatovd osada kde se predpokladd bydleni pfiblizné 230
rekreantd. Celkove se zde nachazi 49 domil a 61 rekreacnich objektd. Trvale zde Zije
74 obyvatel (PRVKUK, 2017; CSU, 2017).

Nejvétsi pamatkou a dominantou této obce je kostel sv. Mikulase, vystavény
Vv baroknim slohu. Nachazi se zde aredl zeméd¢lského druzstva Orasice
(pocedelice.cz, 2017).

Uzemni &ast Volenice

Volenice lezi na levém biehu Ohie (fi¢ni km 34) asi 2 km severovychodné
od Orasic.

Jednd se o obec se soustiedénou zastavbou, zeméde€lského charakteru,
lezici mezi 164 az 180 metry nad mofem (Balt po vyrovnani).
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Obec tvoti rodinné domy a zemédélské stavby. Je zde 57 domt a soucasti obce
je chatova osada c¢itajici asi 109 rekreacnich objekti. Trvaly pobyt zde ma 77
obyvatel (PRVKUK, 2017; CSU, 2017).

Prochazi tudy cyklostezka Ohie, ktera konci v Litoméficich a napojuje
se na Labskou cyklistickou trasu. Mistni zajimavosti je pamatkové chranéna sypka
Z roku 1770 a dfevéna zvonice s kamennym kiizem (pocedelice.cz, 2017).

Tato ¢ast obce neni do zpracované studie odkanalizovani zahrnuta.

4.2 Historie

Minulost je Uzce spjata srdzem mistni krajiny. Jednd se udoli feky Obhfe,
coz je velmi Grodné a rovinata oblast. Pocedélicka planina je pokryta z vétsi casti
zeminou typu cernice, jez obsahuje velké mnozstvi humusu. V okoli feciste
se vyskytuji sedimentované substraty.

Prvni osidleni Evropy probihalo mezi lety 1500 az 1200 pi. n. 1. Kolem roku
600 pf. n. 1. zacaly osidlovat stfedni Evropu pohanské kmeny obecné znamé jako
Keltové nebo Galové. Tato pohanské kultura byla podle archeologického nalezisté
ve Svycarsku (La Téne) nazvana kulturou Laténskou. V oblasti Pogedélic dokazuji
usidleni této kultury nalezené artefakty ze 4. stoleti pf. n. 1. V téchto koncinach
se jednalo o kmen Boju.

Ohie v okoli Loun tvoii mnoho meandrd. Nizky hydraulicky sklon koryta toku
a morfologie krajiny zplsobuje c¢asté sezénni povodné. Nejveétsi zaznamenana
povodeni byla 2. unora 1862. Ttidenni souvislé desté tehdy zpusobily, ze se v noci
z1. na 2. tGnora prohnala obci povodiova vina. Urovei tehdejsi hladiny
je zaznamenana na kamenném kiizi na navsi v Pocedélicich. Voda napéchala velké
Skody. Skoro polovina staveni byla strzena a zbyld poSkozena, dobytek utopen
a uskladnéna uroda zkaZena. Po této katastrofé byla téhoz roku postavena pevna hraz
podél toku, ktera chrani Pocedélice dodnes.

Obec byla vystavéna podle tehdejSich zvyklosti. Jednalo se o ovalnou zastavbu
okolo obdélnikové navsi. Byl zde postaven mlyn, kostel s farou, panska tvrz a ostatni
zemédélska staveni. Bohuzel voda a lidské nasilné ¢iny odvaly mlyn a faru z povrchu
zemé 1 z naSich paméti. Pfistup do obce byl pfes feku Ohfi odjakZiva feSeny brodem.
Ten byl Casem nahrazeny piivozem a vroce 1870 prvnim dfevénym mostem.
Most byl postupné op€t nahrazen roku 1890 mostem zeleznym a v roce 1934
zelezobetonovym, ktery po menSich upravach slouzi dodnes (Brod, Strejcovsky,
1910).

Existence obce Orasice je pisemné prokazana od roku 1143 kdy kniZze Vladislav
daroval nékteré¢ zdej$i pozemky cirkvi. Obec byla vzdy zemédé€lskou osadou
a o existenci panské tvrze nejsou zaddné diikkazy. Kolem roku 1356 zde byl
nad vesnickou vystavén kostel sv. Mikuldse. Ten byl roku 1725 piestavén do nynéjsi
barokni podoby. Je bezpochyby nejvétsi dominantou obce, kterou navrhl litométicky
stavitel Octavius Broggia (kronika Poced¢lice, 2017).
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4.3 Vyhledovy stav rozvoje obci

Zakladni podminky a cile vyvoje obce vychazi zjejiho charakteru a z jeji
polohy, ktera se naléza v blizkosti okresniho mésta Louny a v bezprostiedni blizkosti
feky Ohfte. Prestavby stavajicich objektii, vypliovani stavebnich proluk a vymezeni
ploch pro vystavbu novych objektli se bude podfizovat stavajicimu pudorysnému
tvaru obce a vzhledu typickych venkovskych staveb.

Uzemni plan obce (dale jen ,,UP%) predpoklada, v zavislosti na vymezenych
plochach pro novou bytovou vystavbu, az dvou tfetinovy nartist populace.
Aktualni dokumentace PRVKUK vsak piedpoklada:

Pocedélice — mirny nartst poctu trvale Zijicich obyvatel,
Orasice — mirny pokles poctu trvale zijicich obyvatel.

Z pohledu Zzivotniho prostfedi a rekreace se vyvoj obce upravuje podle
podminek ochrany prvke USES (v tomto piipadé nadregionalni biokoridor feky
Ohfe, regionalni biocentrum Louzek a regionalni biocentrum Luzni les), ochrany
ZPF a ochrany pasma Chranéné krajinné oblasti Ceské stiedohofi.

Vyhledovy rozvoj obce nezadava dobré podminky pro investi¢né efektivni
vystavbu kanalizatni sit¢ a COV. Cilem je rekonstrukce vsech odpadnich
bezodtokovych jimek a zachovani vyvozu odpadnich vod na COV Louny

(UP Pocedélice, 2017; PRVKUK, 2017).

4.4 Geomorfologie
Obce se zhlediska geomorfologie CR nachazeji v Hercynském systému,
v provincii Ceska vyso&ina, v subprovincii Ceska tabule, v oblasti Stiedogeské
tabule, na celku Dolnooharska tabule a na rozhrani dvou okrski, v LeneSickém tvalu
a Klapské tabuli (geoportal.gov.cz, 2017).

Dolnooharska tabule pfedstavuje geomorfologicky celek v severozdpadnich
Cechach. Je soucasti Ceské tabule a zaujima vychod okresu Louny, zapadni okraj
okresu MéInik a severni tetinu okresu Kladno. Plocha tohoto celku je 1139 km?
a jeho nejvyssim bodem je Rip.

Podoba tohoto celku je ¢lenitd pahorkatina s vySkovymi rozdily 50 az 150 m.
Sklada se z svrchno kiidovych slinovci, pis€itych slinovel, méné pak permskymi
sedimentovanymi horninami a tfetihornimi vulkanity.

Hazmburska tabule je tektonicky poklesla kra pooharského zlomového pasma.
Charakteristické jsou pro ni strukturné denudacéni ploSiny a hibety. NejvysSim bodem
je neovulkanicky vrchol Hazmburk. Osou tabule je Siroké uvalovité udoli, které tvoti
feka Ohfte.

LeneSicky uval je protahla erozni sniZenina v tektonicky pokleslém zlomovém

pasmu na turonskych az koniackych slinovcich a vépnitych jilovcich.
Predstavuje ho rozeviené a mélké tidoli Ohte s vyraznymi nivami ptitoku.

40



Klapskd tabule je clenitd pahorkatina tvofena svrchno turonskymi
az koniackymi slinovei, vépnitymi jilovei a méné tfetihornimi vulkanity.
Predstavuje ji erozné denudacni poklesla kra pooharského zlomového pasma vedle

tpati Ceského stfedohoti. Typické jsou neovulkanické vrchy s nepravidelnymi
udolimi mensich tokt (Demek, 2006).

4.5 Hydrologie

Zajmova uzemi obou obci spadaji do povodi feky Ohte, do niz budou vycisténé
odpadni vody pfimo vypoustény. Lezi na ctyfech dil¢ich povodich IV. tadu
(CHP 1-13-04-019, 1-13-04-021, 1-13-04-022 a 1-13-04-023).

Cela lokalita lezi v hydrogeologickém rajonu 4540 Oharecka kfida.
Resené izemi je odvodnéné siti drobnych vodoteéi a odvodiiovacich kanali. Odvod
srazkové vody je zprostfedkovan v podstaté jen touto siti, podkladni jilové slinovce
hai zasakuji. Povrchové prohlubné se odvodiiuji pomoci drenaZi. Severni casti
Orasic protéka Chozovsky potok (CHP 1-13-04-022), ktery se zde vléva do Ohfe.

Povodi feky Ohfe zaujima plochu o rozloze 5614 km?. Samotna feka Ohfe
prameni pod horou Schneeberg v Bavorsku a jeji existence zanikd v Litoméficich,
kde se vléva do Labe. Na tzemi CR voda plyne korytem o celkové délce 256 km.
Udoli feky v horni a stfedni &asti toku je na severu ohrani¢eno Krusnymi horami,
na jihu pak Slavkovskym lesem a Doupovskymi vrchy. Ohti charakterizuje velka
rozkolisanost prutok, jejich rychlé zmény a vyrazny transport plavenin a splavenin.
Dolni tok protéka jednou z netirodn&j$ich krajin na tizemi Cech, coZ lze blize
specifikovat na uzemi Zatecka, Lounska a Litométicka (UP Pocedélice, 2017;
poh.cz, 2017).

celkova délka vodnich toku 6 950,7 km
délka provedenych tprav koryt 1 486,98 km
délka ochrannych hrazi 21,097 km
délka umélych pfivadéch a kanali 184,79 km
celkovy pocet jez 48

pocet velkych vodnich nadrzi 22

celkovy objem nadrzi 527562 | tis.m’
ovladatelny objem nadrzi 484 439 | tis.m’
retenéni objem nadrzi 52584 | tis.m’
zéasobni objem nadrzi 414587 | tis.m’
plocha urcenych zaplavovych uzemi pii Qoo 266,3 km*

Tab. 2 — Zakladni udaje povodi Ohrie (poh.cz, 2017)

Laboratorni rozbory kvality vody jsou provadény stdtnim podnikem Povodi
Ohte (zavod Terezin) na mérném a odbeérném profilu v Terezin€é. Pro stanoveni
jakosti vody v dotcené lokalit¢ by bylo nutné provést odbéry a dané laboratorni testy
vzork.
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Orientac¢né jsou zde uvedeny hodnoty ukazatelii kvality vody uréené na profilu
Terezin, aktudlni k 31.12.2014 (VIP MZCR, 2017).

Min 0,1
teplota vody Max 21,4 °C
Prumér 11,6
Min 38,4
elektrolytickd konduktivita Max 64,5 mS/m

Promér 49,9
Min 0,7

BSKs Max 4,5 mg/l
Prumér 1,9
Min 8

CHSK Max 20 mg/l
Pramér 15,1
Min 0,02

amoniakalni dusik Max 0,49 mg/l
Pramér 0,07
Min 1,9

dusi¢nanovy dusik Max 3,9 mg/l
Pramér 2,7
Min 0,03

celkovy fosfor Max 0,11 mg/l
Pramér 0,07

Tab. 3 — Ukazatele kvality vody reky Ohie (profil Terezin)

Pritok tfeky Ohfe nebyl v ramci studie ur€ovan. Orientacné jsou zde uvedeny
prutoky na nejbliz§im mérném profilu Louny (fi¢ni km 54,3), (poh.cz, 2017).

Qsss 7,68

Q: 251,0

Q2 339,0

Qs 466,0 3 1
Q1o 5680 M °
Q20 674,0

Qs0 767,0

Q100 942,0

Tab. 4 — Prutoky reky Ohre (profil Louny)

Zaplavove uzemi

Obé obce, v zavislosti na velikosti povodiiovych pritokti, budou postizeny
uz pii péti-leté vode. Je to dano velikosti prutoéného mnoZzstvi a rovinatym terénem.
UP a povodiiovy plan obce poéita s dobudovanim a rozsifenim ochrannych valt
dimenzovanych na Q. Mapy byly vytvofeny pomoci programu ArcMap. Jako zdroj
dat byly vyuzity dostupné mapové servery (cuzk.cz, 2017; dibavod.cz, 2017).
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Obr. 3 — Zdplavova vizemi Orasice (Qs, Q20, Q100)
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Obr. 4 — Zdplavova vizemi Pocedélice (Os, Q20, Q100)

4.6 Klimatické poméry
Vice jak dv¢ tfetiny uzemi lezi v klimatické oblasti velmi teplé, na srazky
chudé. Zbyla ¢ast izemi nalezi do oblasti teplé, na srazky chudé. Na tomto uzemi
je charakteristicky ro¢ni uhrn srazek velikosti 450 az 500 mm a primérna rocni
teplota vzduchu v rozmezi mezi 10,1 a 11.0 °C.
Orienta¢né jsou zde uvedeny mésiéni data pro rok 2016 z meteorologické
stanice Doksany, vzdalené ptiblizné¢ 20 km od feSené plochy (portal.chmi.cz, 2017).

Primé&rna mésiéni teplota [°C]

mésic

Doksany | 1. 2. 3. 4. 5 6 7 8 9 10. | 11. | 12.

-06 | 44 |49 [ 90 |155[188)203|18,7|173| 95 | 36 | 1,6

Tab. 5 — Priumérné mésicni teploty stanice Doksany

Srazky [mm]

mésic
Doksany | 1. 2. 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. | 12
28,6 1329 (233]|16,7|309(107,1(104,6 |56,1|68,3|47,7 229 | 14,6

Tab. 6 - Srdazky stanice Doksany

Celé zajmové tzemi spada do klimatického regionu CR T1 — teply, suchy.
Dle ptilohy vyhlasky Ministerstva zemédélstvi €. 327/1998 Sb. je charakteristika
klimatického regionu T1 stanovena takto:

Suma efektivnich teplot nad 10 °C 2600 — 2800
Priimérna ro¢ni teplota 8§-9°C
Primérny ro¢ni tthrn srdzek <500 mm
Pravdépodobnost suchych vegetac¢nich obdobi 40 -60 %
Vldhova jistota 0-2

Tab. 7 — Hodnoty klimatického regionu T1
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4.7 Biogeografie, USES

Zajmové uzemi spada do Ripského bioregionu. Rozdéluji jej dvé biochory,
ploché pahorkatiny (se skupinou typt geobiocénti lipohabrovych doubrav) a Oharska
niva (se skupinou typti geobiocénti tvrdého luhu).

Odvodnované tizemi lezi celé na izemi nadregionéalniho biokoridoru vodnich
a nivnich spolecenstev, jez je vymezen podél feky Ohte. V blizkosti feSeného izemi
se nachazeji dveé regionalni biocentra. Louzek o rozloze asi 100 ha, lezici jizné
od Pocedé¢lic na pravém biechu Ohte a Luzni les o rozloze piiblizné 60 ha, vymezeny
po obou biezich Ohi'e mezi Orasicemi a Volenicemi (UP Podedélice, 2017).

POCede;,Ce

Obr. 5 — Prvky USES v Feseném izemi (geoportal.gov.cz, 2017)

4.8 Soucasny stav zasobovani pitnou vodou

Uzemni &ast Pocedélice

Obec je zasobena pitnou vodou ze skupinového vetejného vodovodu OP-SK-
LN.039 prostiednictvim vodovodniho fadu OP-SK-LN.039.27. Zdroj vody
predstavuje vodojem Louny ,,Ctyilistek o objemu 4 x 1750 m® (237,20 / 242,20 m
n. m. [Bpv]), do kterého ptitéka voda z upravny Pfisecnice.

Ptivodni tfad vede od zdpadu z obce Obora a Ohti piekonava v chranicce
instalované na Zelezobetonovém mosté (PRVKUK, 2017, UP Podedélice, 2017).

Na vodovod je napojeno 100 % trvale Zzijicich obyvatel. Vlastnik tohoto
vodéarenského zafizeni je SeveroCeskd vodarenskd spolecnost a.s., jejim
provozovatelem je pak akciova spolecnost Severoceské vodovody a kanalizace
(PRVKUK, 2017).
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Uzemni &ast Orasice

Obec je zéasobena pitnou vodou, stejné jako Pocedélice, ze skupinového
vetejného vodovodu OP-SK-LN.039 prostfednictvim vodovodniho fadu OP-SK-
LN.039.28. Zdroj je shodny s Pocedélicemi, spotiebisté je na prodlouzeni stejného
fadu.

Piivodni fad vede podél statni silnice 11/246 od Poced€lic smérem k obci
Orasice. Pied obci je fad ukoncen v Sachté¢, kde se nasledné déli na dva vedlejsi fady
A a B. Vodovodni fad A zasobuje objekty prilehlé k Ohii a dale pokrauje smérem
na Volenice. Trasa B pak zasobuje zbylou &ast obce (PRVKUK, 2017, UP
Poced¢lice, 2017).

Na vodovod je napojeno 90 % trvale zijicich obyvatel, zbyvajicich 10 %
je zasobovano individudlné jimadnim podzemni vody. Stejné jako u Pocedélic
je majitelem vodovodni sité SeveroCeskd vodarenska spolecnost a.s. a tento majetek
spravuji Severogeské vodovody a kanalizace a.s. (PRVKUK, 2017).

4.9 Soucasny stav odkanalizovani

Nyni ani jedna Uzemni ¢ast obce nedisponuje kanalizatnim systémem
pro odvadéni odpadnich vod a jejich ¢isténi. Odpadni vody jsou zachycovany
Vv bezodtokovych jimkich a nasledné vyvazeny na COV Louny k vy¢isténi.
Lze predpokladat havarijni stav téchto jimek ¢i jejich nelegalni zasakovaci piepady
nebo piimé zatsténi do recipientu.

Destové vody jsou v obou feSenych c¢astech odvadény pomoci povrchové
destové kanalizace, prostfednictvim piikopti. V Orasicich byla vybudovana ¢ést
trubni destové kanalizace. Jeji nynéjsi havarijni stav vSak zpisobuje neucast této
stoky na odvadéni destovych vod (UP Pogedélice, 2017; Smetanova, 2017).

Tento stav je nevyhovujici, plan rozvoje a kanalizaci Usteckého kraje nadale
predpokladéd zachovani systému zachyceni odpadnich vod v bezodtokovych jimkach
a vyvazeni odpadni vody na COV Louny. Rekonstrukce téchto jimek je planovana po
roce 2016 (PRVKUK, 2017).

5. Vysledky studie

5.1 Popis variant

Ob¢ varianty navrhuji kanalizacni systémy, které slouzi k bezpe¢nému
odvadéni odpadnich vod a jejich naslednému efektivnimu ¢isténi. Kanalizaéni sité
a COV jsou navrzeny dle platné legislativy, zejména dle CSN 75 610, CSN 73 6005,
CSN 75 6402 a Standardu SEVK.

Stokové systémy jsou piikladové navrzeny z kameninovych trub, vyrobenych
spole¢nosti Steinzeug Keramo s.r.o. a z plastovych tlakovych potrubi Pipelife Czech
s.r.0. Pro ¢isténi odpadnich vod byly voleny balené Cistirenské linky spolecnosti
ASIO s.r.o. Navrhy jsou detailn¢ popsany v kapitolach 5.2, 5.3 a 5.4. Situa¢ni feSeni
jsou piilozena ve vykresovych ptilohach.
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Varianta 1
Jedna se o navrh gravita¢nich oddilnych stokovych soustav zakoncenych vlastni
COV v kazdé z obou tizemnich &asti.

Pocedélice

V této izemni Casti je navrzena gravitaéni stokova sit’ na celé odvodnované
plose. Byla zde navrZena hlavni stoka A, jejiz vrchni ¢ast je (v délce 125,48 m)
navrzena z trub DN 250 a zbyla ¢ast (909,43 m) z trub DN 300. Ve zbylé ¢asti uzemi
je navrzeno 7 vedlejSich stok z potrubi DN 250. Na konci kanaliza¢ni soustavy,
pred COV, je umisténa &erpaci stanice, ktera zachyti a nasledné dopravi splasky
k vy¢isténi na COV. Z &erpaci stanice bylo navrzeno vytlaéné potrubi (o délce
29,20 m) z plastového potrubi PE DN 66 (soupis kanalizacnich stok a jejich délek
je uveden v tab. 20 v kapitole 5.3.1.1).

Na celé stokové siti bude vybudovana celkem 1 erpaci stanice a 51 vstupnich
Sachet, ve kterych je mozné meénit sklon a smér kanalizaéni stoky, nebo se zde stéka
vice stok.

V tuseku silnice 11/246 budou kanaliza¢ni stoky vybudovany z trub o vyssi tiidé
pevnosti 240, stnosnosti ve vrcholovém zatizeni FN 72 (asek S9 — S19
a S18 — S47). Zbylé kanalizaéni stoky budou vybudovany z potrubi s normélni
ttidou pevnosti 160, sunosnosti ve vrcholovém zatizeni FN 40 (DN 250)
a FN 48 (DN 300).

Néavrh pocita s vyhledovou vystavbou na tizemi byvalého zemédélského aredlu.
Ten bude v budoucnu odkanalizovan gravitacné¢ a odpadni vody budou svedeny
do Cerpaci stanice. Vytlacnym fadem se budou splasky dopravovat do kanaliza¢ni
sit¢ Pocedélic. Napojeni se piedpoklada v koncové Sachté S48, kterda bude
realizovana jako uklidhovaci.

Z dtivodu vyskytu podzemni vody bude ve vykopu pii vystavbé realizovana
odvodnovaci drendz. Trubni sit’ bude na celém Gzemi pokladdna na betonové loZe
S obetonovanim.

COV bude vybudovana zdvou linek AS-VARIOcomp N velikosti 125,
coz odpovidd mife pfitékajicitho znecisténi. Charakteristika Cistirenské linky
je popsana v kapitole 5.3.1.3.

Orasice

V této obci je navrzena gravitacni stokova sit’ v celé zdjmové oblasti. Je zde
navrzena hlavni stoka A (délky 807,74 m) zpotrubi DN 300. Zbyla ¢ést
kanalizacniho systému se sklada z 10 vedlejsich stok, navrzenych z trub DN 250.
Kanalizaéni stoky jsou svedeny do &erpaci stanice, pied COV, ktera dopravuje
zachycené splasky do objektu Cistirny. Z Cerpaci stanice je navrzeno vytlaéné potrubi
(délky 16,20 m) z plastového potrubi PE DN 55.

Na kanalizacni siti jsou navrzeny celkem 2 cerpaci stanice a 60 vstupnich
Sachet, kde je mozné upravovat sklon a smér kanaliza¢nich stok.
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Zvlastni ¢asti kanaliza¢niho systému je oddéleny odvodiiovaci systém chatové
kolonie, ktery si vyzadala morfologie terénu. Odpadni vody jsou odvadény tfemi
stokami do Cerpaci stanice, ktera dopravuje zachycené odpadni vody do gravitacni
sit¢ napojené na COV. Bylo zde navrzeno vytlainé plastové potrubi
(délky 140,00 m) zPE DN 55. Soupis kanalizatnich stok a jejich délek
je uveden v tab. 25 v kapitole 5.3.2.1.

V useku silnice 11/246 budou kanaliza¢ni stoky realizovany z potrubi s vyssi
ttidou pevnosti 240, s tnosnosti ve vrcholovém zatizeni FN 72 (usek S20 - S2,
S21 — S1 a S39 — $34). Zbylé kanalizaéni stoky budou vybudovéany z potrubi
s normalni tfidou pevnosti 160, s unosnosti ve vrcholovém zatizeni FN 40 (DN 250)
a FN 48 (DN 300).

Ptiblizné na 2/3 tzemi, kde se predpokladd vyskyt podzemni vody, bude
kanalizacni potrubi pokladdno na betonové loze a obetonovano. Ve vykopech
se predpoklada realizace odvodnovacich drenaznich potrubi.

COV bude vybudovana zdvou linek AS-VARIOcomp N velikosti 80,
coz odpovida mife pftitékajiciho znecisténi. Charakteristika Ccistirenské linky
je popsana v kapitole 5.3.1.3.

Varianta 2

Myslenka varianty 2 spoéiva v navrhu jedné centrdlni COV v Pogedélicich pro
ob¢ uzemni ¢asti. Z toho diivodu je navrzena realizace vytlaéného fadu z plastového
potrubi (délky 2288,00 m) z PE DN 55. Tento vytlaény fad bude dopravovat
splaskovou vodu zachycenou v ¢erpaci jimce v Orasicich.

Navrh ptfimo vychdzi z varianty 1. Byly pouZity stejné podoby kanaliza¢nich
siti v obou tizemnich ¢astech a doplnény o dale uvedené modifikace.

Pocedélice

Navrh gravitaéni stokové sit¢ se pIn€ shoduje s ndvrhem ve varianté 1.
Rozdilem je, v prvni fadé, pfedimenzovéani &erpaci jimky pted COV na vysledny
piitok odpadnich vod z obou izemnich &asti. Vytlaény fad na COV je dimenzovan
z plastového potrubi (délky 29,20 m) z PE DN 79.

V druhé tadé pro§la zménou nadimenzovand COV. Pro nyngj§i piitok
odpadnich vod ze dvou obci je navrZena sestava tii balenych Cistirenskych linek
AS-VARIOcomp N velikosti 150 (charakteristika COV v kapitole 5.3.1.3).

Napojeni vytlacného fadu na kanaliza¢ni sitt Pocedélice se piedpoklada
v koncové vstupni Sachté S48, kterd je navrzena jako uklidfiovaci.

Podoba zbylé ¢asti kanaliza¢ni sit¢ se shoduje s ndvrhem varianty 1.

Orasice

Navrh kanaliza¢ni sité se shoduje s navrhem ve varianté 1. Zasadnim rozdilem
je absence COV a navrh vytlaéného fadu do Pocedélic.

Cerpadlo v &erpaci jimce bylo zvoleno s dostateénym vykonem pro dopravu
odpadnich vod od sousedni obce. Vytlacny fad je navrzeny z plastového tlakového
potrubi (délky 2288,00 m) z PE DN 55.

Zbyla ¢ast kanalizani sité je shodna s navrhem 1.
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5.2 Hydrotechnické vypocty
Tato kapitola se zaméfuje na urceni vyhledového poctu EO tizemnich ¢asti
a stanoveni Celkového mnozstvi odpadnich vod. Déle pak na stanoveni mnoZzstvi
ptitoktl odpadnich vod na COV a miry jejich zne&isténi.

5.2.1 Stanoveni po¢tu EO
Pro urceni vyhledového poctu ekvivalentnich obyvatel se pfedpoklada jeden

trvale zijici obyvatel za jednoho ekvivalentniho. Pro zahrnuti vybavenosti obce
a dal§ich parametr byla pouzita tabulka z CSN 75 6402 (&istirny odpadnich vod

do 500 ekvivalentnich obyvatel).

plocha bytu do 50 m* 2 EO
plocha bytu od 50 m* do 75 m* 3EO
plocha bytu nad 75 m? 4EO
ubytovaci zafizeni —na 1 1Gzko 1EOaz3 EO
détské tabory, campingy — na 2 osoby 1EO
pohostinstvi s obratkou na zidli 1x denné — na 3 mista 1EO

2x az 3x denn¢ — na 1 misto 1EO

4x az 6x denné —na 1 misto 2 EO
mista v zahradkach — na 10 mist 1EO
kancelare, zivnosti — na 2 az 3 zaméstnance 1EO

Tab. 8 — Stanoveni poctu EO v riiznych pripadech

Pocedélice

V tomto uzemnim celku, Vv soucasné dobé, trvale Zije 111 obyvatel. Jsou zde 2
soukromé rekreacni objekty. Mezi objekty obcanské vybavenosti patii 2 budovy
sboru dobrovolnych hasi¢t, budova obchodu se smiSenym zbozim a budova
obecniho Gfadu s pohostinstvim a spolecenskym salem. Charakter a druh obcanské
vybavenosti ptedstavuje 43 EO a rekreacni objekty celkoveé 2 EO.

Uzemni plan obce, vtéto &asti, vymezuje plochy uréené k zastavéni.
V zavislosti na velikosti téchto ploch se v budoucnosti predpoklada prirastek 89
obyvatel.

Nachazi se zde jeden uceleny zeméd¢lsky areal. V piipadé vzniku odpadni vody
z 7ivoCisné nebo rostlinné vyroby se predpokladd jeji zachyceni v misté vzniku
a nasledné individualni ¢iSténi.

Po vySetfeni a uvazeni mistnich pomérti byl celkovy pocet ekvivalentnich
obyvatel stanoven na 245.
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Objekt Jednotka Celkem EO
Rodinné bydleni 111 ob. + pfirtistek 89 ob. 200
Rekreacni objekty 2EO 2
Obj.evlfty sboru dobrovolnych 2 EO 5
hasici
Obchod — smiSené zbozi max. 3 zamé&stnanci 1
Obecni urad max. 3 zamestnanci 1
Pohostinstvi — hostinec 18 mist 6
Pohostinstvi — spolecensky sal 100 mist 33
Suma 245

Tab. 9 — Vypocet celkového poctu EO v casti Pocedélice

Orasice

V této Casti obce nyni trvale zije 74 obyvatel. Nachazi se zde pouze jedna
budova obcanské vybavenosti, nyni nevyuzitd, ur¢end pro obchod se smiSenym
zbozim. Dale se zde nachazi administrativni budova v zemédélském arealu,
kde se pfedpokladd maximaln€¢ 6 zaméstnancii. Vyznamné jsou zde rekreacni
objekty, které se zde nachazeji v poctu 48. Pro stanoveni celkového mnozstvi EO
se uvazuje na 1 rekreacni objekt 1 EO.

Uzemni plan obce zde poéita s piirtistkem 26 obyvatel na vymezenych
plochéch pro budouci vystavbu.

Po mistnim Setfeni a uvaZeni vyvoje dle UP byl stanoven celkovy podet
ekvivalentnich obyvatel na 151.

. Celkem
Objekt Jednotka EO
Rodinné bydleni 74 ob. + piirtistek 26 ob. 100
Rekreacni objekty 48 EO 48
Obchod — smiSené zbozi max. 3 zaméstnanci
Zemé&délsky aredl — administrativni budova max. 6 zaméstnancil 2
Suma 151

Tab. 10 - Vypocet celkového poctu EO v ¢asti Orasice

5.2.2 Stanoveni celkového mnoZzstvi odpadnich vod
Pfi ur€ovani celkového mnozstvi vypousténych odpadnich vod bylo vychazeno
z predpokladu, Ze jeden EO svou &innosti vyprodukuje 150 l.den™ odpadni vody.
To predstavuje znedisténi BSKs 60 g. ob™. den™.
Veskeré vypodty probéhly dle CSN 75 6101. Pro oba uzemni celky byl uréeny
primémy denni pritok splaskovych vod [l.den?], maximalni hodinovy pritok
splaskovych vod [l.hod™] a minimalni hodinovy pritok splaskovych vod [I.hod™].
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Pro urceni téchto pratokd byly stanoveny koeficienty maximélni a minimalni
hodinové nerovnomérnosti dle tabulky 11.

Pocet ptipojenych obyvatel 30 | 40 | 50 | 75 | 100 | 300 | 400 | 500

Sou01n1te1vmaX1rpaln1hodmove 72169 |67 |63]|59]|44]|35]| 26
nerovnomernosti Ky max

Soudinitel minimalni hodinové

b . 0 0 0 0 0 0 0 0
nerovnomernosti K min

Tab. 11 — Hodnoty soucinitelii hodinové nerovnomérnosti (CSN 75 6101)

Primérny denni pritok splaskovych vod Qpam v l.den™ se stanovi dle vzorce

Qum=0.¢ [1]

kde
O je pocet obyvatel,
q specificka potieba vody.

Maximalni hodinovy pritok splaskovych vod Qpmax V l.hod™ se stanovi dle vzorce

[2]

— Q2am
Qh,max - 7 -Kh,max

kde
Q24m je prumérny denni prutok splaskovych vod v l.den™?,
Khmax  souCinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti podle tab. 11.

Minimélni hodinovy pritok splaskovych vod On min V LLhod™ se stanovi dle vzorce

Q
Qh,min = % -Kh,min [ 3 ]

kde
Qaam je pramérmy denni pritok splaskovych vod v l.den™,
Khmin  soucinitel minimélni hodinové nerovnomeérnosti podle tab. 11.

Na zékladé CSN 75 6402 byl dale uréen maximalni denni pritok odpadni vody.
K vypoctu byl pouzit soucinitel denni nerovnomérnosti Kg, jehoZ velikost tato norma
stanovuje na 1,5.

Maximalni denni priitok splaskovych vod Qg max V l.den™ se stanovi dle vzorce

Qdmax = Q2am - Kg [4]
kde
Quam je pramémy denni pritok splaskovych vod v l.den™,
Kg souCinitel denni nerovnomeérnosti.
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Pocedélice
Na zaklad& mistniho Setieni, CSN 75 6101 (tab. 11) a CSN 75 6402 byly uréeny
tyto zakladni vypocetni parametry pro uzemni ¢ast Pocedélice:

Pocet obyvatel 245

Specificka potieba vody 150 l.ob™. den™
Soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti Ky max 4.8

Soucinitel minimalni hodinové nerovnomérnosti Kn min 0

Soucinitel denni nerovnomeérnosti Ky 1,5

Tab. 12 — Zdkladni vypocetni parametry mnozstvi vod — tizemni celek Pocedélice

Primérny denni prutok splaskovych vod Q4 m dle vzorce [1]

Qaam = 245 . 150 = 36 750 l.den™* = 36,75 m*.den™ = 0,43 I.s™

Maximalni hodinovy pritok splaskovych vod Qnmax dle vzorce [2]

36 750
24

Qh,max = 4,8 =7 350 |.|’]Od-1

Minimalni hodinovy pritok splaskovych vod Qpmin dle vzorce [3]

36 750
24

Qhmin = 0= m

Maximalni denni pritok splaskovych vod Qg max dle vzorce [4]

Qumax = 36 750 . 1.5 =55 125 l.den™ = 55,13 m®.den” = 0,64 |.s*

Orasice
Na zékladé mistniho $etfeni, CSN 75 6101 (tab. 11) a CSN 75 6402 byly uréeny
tyto zakladni vypocetni parametry pro izemni ¢ast Orasice:

Pocet obyvatel 151

Specificka potieba vody 150 l.ob™. den™
Soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti Ky max 5,5

Soucinitel minimalni hodinové nerovnomérnosti Kp min 0

Soucinitel denni nerovnomeérnosti Ky 15

Tab. 13 — Zdkladni vypocetni parametry mnozstvi vod — uzemni celek Orasice
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Primérny denni prutok splaskovych vod Qam dle vzorce [1]

Qaam = 245 . 150 = 22 650 l.den™* = 22,65 m*.den™ = 0,26 |.s™

Maximalni hodinovy pritok splaskovych vod Qnmax dle vzorce [2]

Qhmax = 2222 55=51091 L.hod™

Y

Minimalni hodinovy pritok splaskovych vod Qnmin dle vzorce [3]

22 650
24

Qhmin = 0= m

Maximalni denni pratok splaskovych vod Qg max dle vzorce [4]

Qumax = 22 650 .1.5=233975 l.den™ = 33,98 m®.den = 0,39 |.s*

5.2.3 Stanoveni velikosti p¥itoku na COV

Pii uréovani celkového mnozstvi pfitékajici odpadni vody na COV se vychézi
zjiz stanovenych hodnot primérného denniho pritoku odpadni vody (Qzam)
a ze soucinitele denni nerovnomérnosti (Kg).

Rozdilem od piedchoziho vypoctu je pri¢teni objemu balastnich vod (Qg),
vnikajicich do stokové sité. V CR se objem balastnich vod uréuje jako 10 az 15 %
z celkového objemu odpadnich vod (Nypl, Synackova, 1998).

Veskeré vypodty byly provedeny dle CSN 75 6402. Pro ob& uzemni &asti
byl uréeny pramérny denni pritok splaskovych vod [l.den™], maximalni denni p¥itok
splaskovych vod [l.den™"] a maximalni hodinovy piitok splaskovych vod [Il.hod™].

Primérny bezdestny denni ptitok splaskovych vod Qa4 V l.den™ se stanovi dle vzorce

Q24 = Qo4m + Qg [5]

kde
Qz4m je praméry denni priitok splaskovych vod v l.den™,
Qs balastni vody (10 % Qa4 ) v l.den™.

Maximélni bezdestny denni pfitok splaskovych vod Qg4 V l.den™ se stanovi dle vzorce

Qd=Q2m.Kyg + Qg [6]
kde
Qz4m je pramémy denni pritok splaskovych vod v l.den™,
Ky soucinitel denni nerovnomeérnosti,

Qs balastni vody (10 % Qa4 ) v l.den™.
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Maximalni bezdestny hodinovy pfitok splagkti Qn v I.hod™ se stanovi dle vzorce

Qnh=(Qm.Kqg.Kn +Qp): 24 [7]
kde
Qzam je pramémy denni pritok splaskovych vod v l.den™,
Ky soucinitel denni nerovnomeérnosti,
Ky soucinite]l maximalni hodinové nerovnomeérnosti podle tab. 11.

Qs balastni vody (10 % Qa4 ) v l.den™.

Pocedélice
Na zaklad& mistniho Setfeni, CSN 75 6101 (tab. 11) a CSN 75 6402 byly uréeny
tyto zakladni vypocetni parametry pro uzemni ¢ast Pocedélice:

Pocet obyvatel 245

Specificka potieba vody 150 l.ob™. den™
Soucinitel maximalni hodinové nerovhomérnosti Ky, 48

Soudinitel denni nerovnomérnosti Kg 15

Objem balastnich vod 10 % Qoam

Tab. 14 — Zdkladni vypocetni parametry pritoku COV — tizemni celek Pocedélice

Priamérny denni ptitok splaskovych vod Q4 dle vzorce [5]

Q24 =36 750 + 3675 = 40 425 l.den™ = 40,43 m*.den™ = 0,47 .5

Maximalni denni ptitok splas8kovych vod Qg dle vzorce [6]

Qg =36 750.1,5+ 3 675 =158 800 l.den™ = 58,80 m*.den* = 0,68 I.s*

Maximalni hodinovy pfitok splaskovych vod Qy, dle vzorce [7]

Qn=(36750.15.48+3675):24

=11178 l.Lhod* = 11,18 m*hod* =311 1s*

Orasice

Na zékladé mistniho $etfeni, CSN 75 6101 (tab. 11) a CSN 75 6402 byly uréeny
tyto zakladni vypocetni parametry pro izemni ¢ast Orasice:

Pocet obyvatel 151

Specificka potteba vody 150 l.ob™. den™
Soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti Ky, 5,5

Soucinitel denni nerovnomeérnosti Ky 1,5

Objem balastnich vod 10 % Qoam

Tab. 15 — Zdkladni vypocetni parametry piitoku COV — tizemni celek Orasice
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Primérny denni pfitok splaskovych vod Q4 dle vzorce [5]

Q24 =22 650 + 2 265 = 24 915 l.den™ = 24,92 m*.den™ = 0,29 |.s™

Maximalni denni pfitok splaskovych vod Qg dle vzorce [6]

Qg =22650.1,5+ 2265 =36 240 l.den™ = 36,24 m*.den* =042 I.s*

Maximalni hodinovy pfitok splaskovych vod Qy dle vzorce [7]

Qn=1(22650.1,5.55+2265):24

=7880 L.hod™ = 7,88 m®hod*=2,19 I.s*

Pocedélice — varianta 2
Na zaklad& mistniho Setfeni, CSN 75 6101 (tab. 11) a CSN 75 6402 byly uréeny
tyto zakladni vypocetni parametry pro Pocedé€lice a Orasice spolecné:

Pocet obyvatel 396

Specificka potieba vody 150 l.ob™. den™
Soudinitel maximalni hodinové nerovnomeérnosti Ky, 3,5

Soucinitel denni nerovnomeérnosti Ky 1,5

Objem balastnich vod 10 % Qoam

Tab. 16 — Zdkladni vypocetni parametry piitoku COV — tizemni celek Pocedélice

Primérny denni ptitok splaskovych vod Q4 dle vzorce [5]

Q24 =396 . 150 + 5 940 = 65 340 l.den™ = 65,34 m®.den = 0,76 I.s*

Maximalni denni ptitok splaS8kovych vod Qg dle vzorce [6]

Qq=59400.1,5+5940 = 95 040 l.den™ = 95,04 m*.den* = 1,10 I.s*

Maximalni hodinovy pfitok splaskovych vod Qy dle vzorce [7]
Qn=(59400.1,5.35+5940):24

=13 241 l.hod™ = 13,24 m>.hod* = 3,68 |.s*

5.2.4 Uréeni miry znetisténi pritékajici vody na COV
Mnozstvi zne€iSténi odpadni vody bylo uréeno na zékladé stanoveného
kone¢ného poctu EO a na zaklad¢ specifického znecisténi produkovaného jednim EO
z tabulky uvedené v CSN 75 6402.
Na zékladé CSN 75 6402 bylo specifické znecisténi dusikem (N(ceix)) navyseno
na 15 g.ob™.den™ s predpokladem mozného chovu hospodafskych zvifat.
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BSKs 60 | g.obt.den®
CHSK 120 | g.ob™.den™
T
-1

NL 55 | g.ob.den
N celk) 11 g.ob™.den
P (celk) 25 | g.obtden?

Tab. 17 — Orientacni hodnoty produkce specifického znecisteni jednoho EO

MnozZstvi znecisténi pritékajici na COV v q.den'l se ur¢i dle vzorce

[8]
M;=EO.z
kde
EO je pocet ekvivalentnich obyvatel,
z hodnota specifického zne&isténi v g.ob™.den™ z tab. 17.

Vew v 7 ’ R ey > -1 7
Koncentrace znedi$téni v odpadni vodé pfitékajici na COV v g.I"" se uré¢i dle vzorce

C;=M;: Qq [9]

kde

M; je mnozZstvi zneciSténi ptitékajiciho na COV v g.den’l,

Qq maximalni bezdestny denni piitok splagkovych vod v I.den™.
Pocedélice

Mnozstvi zneéisténi pfitékajici na COV dle vzorce [8]

BSKs — 245 . 60 = 14 700 g.den = 14,7 kg.den™

CHSK — 245 . 120 = 29 400 g.den™ = 29,4 kg.den

NL — 245 .55 =13 475 g.den* = 13,5 kg.den™

Nicely — 245 . 15 =3 675 g.den™ = 3,7 kg.den™

Py — 245 . 2,5 =613 g.den™ = 0,6 kg.den™

Koncentrace zneéisténi v odpadni vodé pfitékajici na COV dle vzorce [9]

BSKs — 14 700 : 58 800 = 0,250 g.I'"t = 250 mg.I*:

CHSK — 29 400 : 58 800 = 0,500 g.1"t = 500 mq.I™*

NL — 13475 : 58 800 = 0,229 g.I'* = 229 mg.I*

Ncely — 3 675 : 58 800 = 0,063 @I = 63 mg.I*

Py — 613 : 58 800 = 0,010 g.I'* = 10 mg.I"*
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Orasice

Mnozstvi zneéisténi pfitékajici na COV dle vzorce [8]

BSKs — 151 .60 =9 060 g.den™ = 9.1 kg.den™

CHSK — 151 . 120 =18 120 g.den = 18,1 kg.den™

NL — 151 .55 =82305g.den* = 8,3 kg.den™

Nicely — 151 . 15 =2 265 g.den™ = 2,3 kg.den™

Peeiy — 151 . 2,5 = 378 g.den™ = 0.4 kg.den™

Koncentrace zne¢isténi v odpadni vodé pfitékajici na COV dle vzorce [9]

BSKs — 9 060 : 36 240 = 0,250 g.I"* = 250 mq.I"

CHSK — 18 120 : 36 240 = 0,500 g.I"* = 500 mg.I*

NL — 8305 : 36 240 = 0,229 g.I'"* = 229 mq.I*:

Nicely — 2 265 : 36 240 = 0,063 g.I'* = 63 ma.I"

Py — 378 : 36 240 = 0,010 .I"* = 10 ma.I”

Pocedélice — varianta 2

Mnozstvi zneéisténi pfitékajici na COV dle vzorce [8]

BSKs — 396 . 60 = 23 760 g.den™ = 23.8 kg.den™

CHSK — 396 . 120 = 47 520 g.den* = 47,5 kg.den*

NL — 396 . 55 =21 780 g.den = 21,8 kg.den™

Nicely — 396 . 15 = 5 940 g.den™ = 5,9 kg.den™

Peeely — 396 . 2,5 =990 g.den™ = 1,0 kg.den™

Koncentrace znedisténi v odpadni vodé piitékajici na COV dle vzorce [9]

BSKs — 23 760 : 95 040 = 0,250 g.I'"* = 250 ma.I*!

CHSK — 47 520 : 95 040 = 0,500 g.I"* = 500 mg.I*

NL — 21 780 : 95 040 = 0,229 g.I'"t = 229 mg.I*!

Nicely — 5 940 : 95 040 = 0,063 g.I"* = 63 mqa.I”

Peety — 990 : 95 040 = 0,010 g.I'* = 10 ma.I”*
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5.3 Varianta 1

Prvni varianta odkanalizovani obci navrhuje vytvofeni gravitacnich
kanaliza¢nich siti a realizaci samostatnych Ccistiren odpadnich vod pro kazdou
uzemni Cast.

V této fazi navrhu byla snaha o vytvofeni kanalizaénich siti a COV,
které vyhovuji platnym normam a predpistim. Zejména CSN 75 6101 ,,Stokové sité
a kanalizatni piipojky”, CSN 75 6402 ,Cistirny odpadnich vod do 500
ekvivalentnich obyvatel®, CSN 73 6005 ,,Prostorové usporadani siti technického
vybaveni®. Déle se navrh fidil dle Technického standardu vodohospodarskych staveb
V oblasti pasobnosti Severoceské vodarenské spolec¢nosti a.s. (dale jen ,,SVS®)
a provozovatelské spole¢nosti SeveroCeské vodovody a kanalizace a.s.
(dale jen SEVK).

5.3.1 Splaskova kanalizace a COV Pocedélice

Odkanalizovani obce je navrZzeno formou gravitaéni splaSkové kanalizace,
kterad odvadi odpadni vody k jejich likvidaci na €istirnu odpadnich vod.

V zavislosti na morfologii terénu a uspotfddani zastavby obce je navrzen
gravitacni vétevny systém stokové site.

V obci je navrzena kmenova stoka A. Z vétsi ¢asti je tvofena kameninovym
potrubim DN 300 a je zakon&ena &erpaci stanici odpadnich vod (dale jen ,,CSOV*)
CS1, ktera odvadi splasky na COV. Zbytek obce je odvodnén prostfednictvim
vedlejSich stok DN 250 zausténych do stoky A.

VSechny stoky jsou navrZzeny v piimém sméru a v jednotném sklonu.
Zmény smérového vedeni stoky jsou provadény v kanalizacnich Sachtach.
Ty se vzdy skladaji z prefabrikovaného betonového dna, betonového konusu DN
1000, ptechodového betonového konusu DN 1000/600 a litinového poklopu DN 600
s potiebnou uUnosnosti dle predpokladaného zatizeni (Unosnosti D 400
v komunikacich dle CSN EN 124).

Podélny sklon hlavni stoky je navrzen tak, aby vyhovoval minimdlnim
pfipustnym hodnotdm v Technickych standardech SVS a zéaroven nedochazelo
K ptilisnému zahlubovani stok v rovinatém terénu lokality.

Severné od Pocedélic predpoklada UP budouci vystavbu piiblizné na 2,8 ha.
Tato vymezena plocha se nachazi cca 350 m od nyné&jsi zastavby. Odvodnéni této
budouci zastavby se piedpoklada gravitaéni, svedené do CSOV. Z &erpaci stanice
bude odpadni voda dopravovéna vytlacnym fadem, v silnici 11/246, do pocedélické
kanalizace. Koncova Sachta gravitatniho fadu A5 bude specidlni konstrukce
Vv provedeni uklidiiovaci Sachty.

Na konci kanalizacni sité, v bezprostiedni blizkosti feky Ohfe, je umisténa
Cistirna odpadnich vod. Ta je dimenzovana tak, aby byla schopnd Cistit pfitékajici
odpadni vody na pozadovanou kvalitu v pribéhu celého roku a v ¢ase budoucim,
pfi rozsifovani populace.
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COV se nachézi v zatopovém pasmu stoleté vody. V zavislosti na vy3ce hladiny
pii Q100 je cely objekt navysen tak, aby odtok z COV byl 0,5 m nad hladinou vody.
Stabilita stavby bude zajisténa pomoci betonovych pilotd a zatravnéného nasypu
vpoméru svahit 1 : 2, od hrany objektu po stavajici terén. Vycisténa voda
je vypousténa prostiednictvim odtokového potrubi a vyustniho objektu do feky Ohfe.

Zahloubeni kmenové stoky a navyseni &istirny si vyzadalo navrh CSOV (CS1),
ktera zachycuje a nasledné pievadi odpadni vody do objektu COV. Cerpaci stanice
je navrzena z kruhového betonového monolitu DN 1500 a je osazena kalovym
¢erpadlem od spole¢nosti WILO CS s.r.0.

Celé stavba kanaliza¢ni soustavy je navrzena na pozemcich ve vlastnictvi obce
nebo statu, aby nedochazelo ke slozitym majetkopravnim sporim se soukromymi
vlastniky a nutnosti vykupovani pozemkl. Tento fakt zajisti snadnéjsi realizaci
projektové dokumentace a stavby samotné.

V celé z4jmové lokalité se predpokladd nizko zaklesnutd hladina podzemni
vody. Z mistniho $etieni je patrny vyskyt hpv uz 3 m pod terénem.

Cely navrh byl podtizen této skutecnosti. Jako materidl trubni sité byly zvoleny
kameninové trouby, které se budou pokladat na betonové loze a nasledné¢ budou
obetonovany. V prubéhu zemnich praci se pocita s realizaci drenazi ve vykopech
a ¢erpani zachycené vody.

5.3.1.1 Navrh gravitaéni stokové sité

V prvni fazi navrhovéani kanalizacni sit€¢ bylo provedeno vyskové méfeni
zajmové lokality. Méfeni bylo uskutecnéno technologii GNSS (Global navigation
satellite system), pfistrojem Trimble R10 (v.¢. 5307426161). Protokol méfeni
je soulasti prace jako Ptiloha 10. Pfistroj byl zapljcen geodetickym oddélenim
spole¢nosti Cerméak a Hrachovec a.s.

Nasledné byl proveden navrh stokové sité a vypocet hydraulickych parametri
jednotlivych fadld. Technicky standard SVS udava minimalni sklon stok 3 %o,
minimalni dimenzi hlavnich fadd DN 300 a vedlejsich fadd DN 250. Na zakladé
téchto skutecnosti a poctu pfipojenych obyvatel byly urceny velikosti priitoki
a rychlosti odpadnich vod Vv jednotlivych tsecich sité, miry pInéni stok a velikosti
te€nych napéti.

Hydraulické vypocty byly provedeny dle tohoto postupu:

1. navrh délky asekq,
navrh skloni a profilii potrubi,
stanoveni velikosti priitok,
navrh dvojnasobnych pritokii a posouzeni kapacity potrubi,
stanoveni rychlosti proudéni a miry plnéni stok,
6. stanoveni velikosti tecného napéti ve stokach.

o s N

Prostorové dimenzovani

Navrh celé kanaliza¢ni sité a jeji prostorové umisténi bylo provedeno pomoci
CAD systému, V programu MicroStation V8. Usporadani tadii bylo navrzeno
dle technického standardu SVS a zasad vedeni inZenyrskych siti z CSN 73 6005.

Prostorové feseni je patrné z Vykresu 2, ktery je soucasti vykresovych piiloh.
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Urceni prutoku siti a volba profilu stoky

Postup je shodny s kapitolou 5.2.2 ,,Stanoveni celkového mnozstvi odpadnich
vod“. Dle CSN 75 6101 jsou uréeny velikosti maximalniho hodinového pritoku,
jez jsou nasledné¢ vynasobeny dvéma pro urCeni dimenze potrubi. Pro velikosti
dosahovanych pratok by mnohdy vyhovovalo potrubi mensich dimenzi, na zékladé
technickych standardia SVS vsak byly voleny profily DN 300 a DN 250.

I DN Qxap Vkap
[%o] [mm] [1.s7] [m.s™]
10,0 250 60,40 1,23

Tab. 18 — Kapacitni plnéni a kapacitni rychlosti pro potrubi DN 250 sklonu 12,0 %o
(Urcikan, Imriska, 1986)

V ptipadé podélného sklonu ptesahujiciho 35 %o je nutné pocitat s pratokem
smési vody a vzduchu (tzv. provzdusnény proud). Pak se pouzivaji tabulky
kapacitniho plnéni a kapacitni rychlosti pro provzdusnény proud (Herle a kol, 1971).

Urceni rychlosti proudu odpadni vody

Pro jednotlivé tuseky se na zdkladé primérného priatoku odpadni vody
a kapacitniho prutoku uréi koeficient A4, dle n&jz se v tab. 19 nalezne koeficient «.
Rychlost proudéni odpadni vody ve stoce je pak definovédna jako soucin koeficientu

K S kapacitni rychlosti proudu v potrubi.

A K h A R
pro Q pro v (%D) (%) (m)
0,001 0,160 2,50 0,024 0,016 569r
0,002 0,185 3,12 0,024 0,016 569r

Tab. 19 — Zdkladni hydraulické hodnoty pri éastecném plnéni stoky (Urcikan, Imriska, 1986)

Urceni miry plnéni stok

Mira plnéni kanalizaénich stok je urCena na zakladé¢ maximalniho hodinového
prutoku a kapacitniho pritoku potrubi. Ukazatelem plnéni stoky je podil Qmasen)
a Quap (A2). Pomoci tohoto ukazatele se nalezne mira plnéni stokového profilu
v tab. 19.

Urceni velikosti te€ného napéti

Hodnota te¢ného napéti ve dné stoky se urcuje stejné jako rychlost proudénti,
z koeficientu A;. Tento koeficient se vyjadii v % a nasledné se pro odpovidajici
hodnotu najde koeficient x Vv hydraulické tabulce c¢asteéného plnéni stoky.
Na zaklad¢ koeficientu X se vypocte velikost hydraulického poloméru R (soucin
poloviny profilu trouby a koeficientu x).

Velikost te¢ného napéti je pak vysledek soucinu hustoty odpadni vody,

gravita¢niho zrychleni, hydraulického poloméru a podélného sklonu stoky.
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Vzorovy vypocet
Usek potrubi DN 250 s poétem 10 piipojenych obyvatel a sklonu 10 %o.
Od jednoho obyvatele se piedpoklada produkee 150 L.den™ odpadni vody.

Pritoky
Qa4 dle vzorce [1] + pfevod na |.s™
Q24=10.150: 86 400 = 0,017 |.s™
Kn = 7,2 (tab. 11)
Qmax(n dle vzorce [2] + prevod na I.s™
Qmaxry = (1500 : 24) . 7,2 : 3600 = 0,125 |.s™

Navrhovy pritok pro dimenzovéni potrubi Qgim v 1.5™ se stanovi dle vzorce

Qdim = Qmaxch) - 2 [10]

kde

Qmax(ry je maximalni hodinovy pritok v I.s™
Qqim =0,125.2=0,250 I.s™
Tabulkové hodnoty pro DN 250, I = 10%. (tab. 18)

Qkap = 60,40 |5
Viep = 1,23 m.s™

Rychlost proudu a plnéni stoky
Stanoveni koeficientu A, dle vzorce

A = Q24 © Quap [11]

kde
Q24 je pramérny denni pritok v I.s™
Quap  kapacitni pritok kruhovym prifezem stoky v l.s (tab.18)

M =0,017 : 60,40 = 0,0003

Skuteéna rychlost proudici vody Vs v m.s™ se stanovi dle vzorce

kde
Kk Je koeficient ur¢eny na zaklade tab. 19
Viep  kapacitni pritok kruhovym priifezem stoky v m.s™ (tab.18)

Ve=0,16.1,23=0,20 m.s™
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Stanoveni koeficientu A, dle vzorce

A2 = Qmax(h) : Qkap [13]
kde
Qmax(hy je maximalni hodinovy pritok v I.s™
Qxkap kapacitni pritok kruhovym priifezem stoky v m.s™ (tab.18)

A2 =0,125: 64,40 = 0,002

Plnéni profilu stoky h v mm se ur¢i dle vzorce

h =h(%D) : 100 . DN [14]
kde
h(%D) je hodnota odeétena pro koeficient A v tab. 19
DN vnitini pramér kruhové stoky v mm

h=3,12:100.250 =8 mm

Tecné napéti
Pievod koeficientu A3 na % se provede dle vzorce

kde
M je koeficient stanoveny dle vzorce [11]

24(%) = 0,00027 . 100 = 0,027

Velikost hydraulického poloméru R v m se stanovi dle vzorce

R=x.r [16]

kde
X je hodnota stanovena na zakladé 11(%) z tab. 19
r polomér vnitiniho profilu kruhového potrubi v m

R =0,016 569 . 0,125 = 0,002 m
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Velikost tecného napéti ve dné¢ stoky v Pa se stanovi dle vzorce

w=p.g.R.1 [17]

kde
p je hustota splaskové odpadni vody v g.m3
g  gravitacni zrychleni v m.s™
R velikost hydraulického poloméru v m
I sklon potrubi

1, =1003.9,81.0,002 . (10 : 1000) = 0,2 Pa

Vysledné hodnoty hydrotechnickych vypocti celé stokové sit€¢ jsou soucasti
prace jako Ptiloha 3.

Pi‘ehled jednotlivych kanaliza¢nich stok

Oznaceni Profil Délka [m]
Stoka A DN 300 909,43
Stoka A DN 250 125,48
Stoka Al DN 250 145,76
Stoka A2 DN 250 154,13
Stoka A3 DN 250 33,61
Stoka A4 DN 250 230,74
Stoka A4-1 DN 250 23,45
Stoka A5 DN 300 64,93
Stoka A6 DN 250 85,81
Stoka V1 DN 66 29,20
DN 300 974,36
Celkem DN 250 798,98
DN 66 29,20

Tab. 20 — Kanalizacni stoky Pocedélice

5.3.1.2 Navrh CSOV a vytlaéného potrubi
Pied COV, na konci kmenové stoky A, vznikla potieba pieterpavani odpadni
vody. Hlavni stoka je na svém konci zahloubena 4,94 m pod povrchem.
Nitok na navysenou COV je oproti toku stoky A o 6,68 m vys.
Byla navrzena betonova cCerpaci jimka o vnitfnim priméru DN 1500
s akumula¢nim prostorem o objemu 1,68 m®. Tento prostor odpovida potiebam
precerpavani primérného hodinového piitoku pifi spousténi cerpadla jednou
za hodinu. Jako bezpecnostni akumulacni prostor, pii poruSe Cerpadla, poslouzi ¢ast
hlavni stoky A a poméra &ast objemu CSOV nad piitokem hlavni stoky.
Takové tfeSeni poskytuje moznost navrhu rozméroveé mensi jimky.
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Zasobni prostor kanalizaéni sité s ¢asti CS (bez ovlivnéni ptipojenych obyvatel)
&ini cca 42,7 m®. Minimalni akumulaéni prostor pfi poruse Gerpadla je stanoven
na &tyfnasobek hodinového piitoku, coz odpovida 6,7 m®,

Pti navrhovani vytlacnych fadt byly voleny vyrobky spolecnosti Pipelife Czech
s.r.0. Na vytlaéné potrubi jsou pouzity trouby z linearniho polyethylenu (PE-HD)
vyrobni fady PE 100+ urcené pro kanalizacni ucely.

Cerpaci stanice jsou osazovany kalovymi &erpadly, které vyrabi spole¢nost
WILO CS s.r.o. Jedna se o Cerpadla specidlné uréena k dopravé splaskovych vod,
Casto vybavend zafizenimi pro fezani a rozmélnovani tuhych slozek v odpadni vodé.

Postup navrhu byl nasledovny:

1. navrh ¢erpaného mnozstvi,
stanoveni velikosti akumula¢niho prostoru,
stanoveni doby Cerpani za den,
navrh profilu vytlaéného potrubi,
stanoveni cerpané vysky,
navrh Cerpadla.

o s N

Cerpané mnoZstvi odpadni vody

Mnozstvi Cerpané¢ odpadni vody musi byt vétsi nebo rovno maximalnimu
hodinovému pritoku.

V tomto piipadé je Cerpané mnozstvi upraveno podle dimenzovaného potrubi a
rychlosti proudici vody na 0,0034 m’s™.

Objem ¢&erpaci jimky

Objem akumula¢niho prostoru se dimenzuje na primérny pfitok odpadni vody
s predpokladem poctu sepnuti ¢erpadla za hodinu.

Zde se ptedpoklada sepnuti Cerpadla jednou za hodinu. Vysledny objem
je roven 1,68 m®.

Doba chodu ¢erpadla

Stanoveni doby chodu cerpadla za den vychdzi z primérného hodinového
pfitoku do jimky a z vypocteného objemu jimky.
Doba provozu &erpadla byla stanovena na 3,28 hod.den™.

Profil vytlaéného potrubi

Navrh profilu vytlacného potrubi se odviji od cerpaného mnozstvi a predepsané
rychlosti proudici vody ve vytlaku (1 m.s™), ktera nesmi klesnout pod 0,8 m.s™.

Podle téchto parametra se najde odpovidajici kruhovy priufez potrubi a nasledné
je zvoleno potrubi o stejnych ¢i podobnych rozmérech.

V tomto ptipadé bylo zvoleno polyethylenové potrubi vyrobni fady PE 100+
(PN 10, SDR 17) o vnitfnim praméru 66 mm.
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Cerpana vyska a navrh erpadla

Vytlacna vyska cerpadla se urcuje na zakladé hloubky cerpaci jimky (H;),
vyskového rozdilu hladiny v jimce a odtoku z vytlacného potrubi (Hg), jeho délky
(L), ztratové vysce zpusobené tienim (H,) a pifedepsaného navySeni o pétimetrovy

pretlak.

Z vychozich hodnot stokové soustavy a pozice COV byla vytlaéna vyska
Cerpadla stanovena na 12,94 m.

Na zaklad¢ jiz stanovenych parametri bylo navrzeno cerpadlo
WILO Rexa CUT GE03.25.

Vzorovy vypoéet CSOV - CS1
Jedna se &erpaci stanici pied COV zachycujici viechny splaskové vody této
uzemni ¢asti (245 EQ). Zapinani ¢erpadla 1x za hodinu.

Pfitok odpadni vody a objem &erpaci jimky
Q.4 dle vzorce [5]

Q.4 =36 750 + 3675
=40 425 l.den™ = 1 684 l.hod™ = 0,47 I.s* = 0,00047 m°.s*

Ke=1,5
Kp = 4,8 (tab. 11 — 245 EO)

Qn dle vzorce [7]

Qn=(36750.1,5.4,8+3675): 24
=11178 l.Lhod*=3,111.s'=0,00311 m3s*

Q:>Qn

Q: = 0,0034 m®s™

Objem cCerpaci jimky v 1 se stanovi dle vzorce

V = Q24 ! Ps [18]

kde
Q4 je pramémy denni pritok na COV v I.hod™
Ps pocet sepnuti cerpadla za hodinu

V=1684:1=16841=168m°

D;j = primér dna jimky = 1,5 m

65



Hloubka Cerpaci jimky v m se stanovi dle vzorce

Hj:VZSj [19]

kde
V je objem Cerpaci jimky v m?®
Sj plocha dna Cerpaci jimky v m?

m.1,52

Hj=168: (“2>)=0953m

Doba provozu &erpadla za den v hod.den™ se stanovi dle vzorce

T=(V:Qu).ps.24:3600 [20]

kde
V je objem &erpaci jimky v m®
Q: cCerpané mnozstvi v m3s?
ps  pocet sepnuti Cerpadla za hodinu

T =(1,68:0,0034) . 1.24:3600 = 3,28 hod.den™

Dimenze vvtlaéného potrubi

Potiebna pritoéna plocha v m? se stanovi dle vzorce

SlehZVd [21]

kde
Qn je maximalni hodinovy piitok na COV v m3st
Vg dimenzovana rychlost proudici vody v m.s™

S; =0,00311 : 1 =0,0031 m?

Potfebny primér potrubi v m se stanovi dle vzorce

D;= 47'51 [22]

kde
S1 je prito€na plocha pro vychozi pritok a rychlost proudéni v m?

D, = /4""7‘;031 = 0,063 m

Zvoleny vnitini primér potrubi od vyrobce
D =0,066 m
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Rychlost proudéni ve zvoleném priméru v m.s™ se stanovi dle vzorce

V=0 Sq [23]
kde
Qn je maximalni hodinovy ptitok na COV v m3s?t
Sq plocha zvoleného potrubi v m?
v =0,0031: ("'0’0662) =091 ms*

Uprava rychlosti proudéni - uprava ¢erpaného mnozstvi

Qe =Sy Vq [24]

kde
Sq je plocha zvoleného potrubi v m?
Vg dimenzovana rychlost proudéni v m.s™

Q: =0,0034 .1=0,0034 m®s™

%

Cerpand vyska

Kéta natoku stoky A do CSOV = 166,92 m n.m.
Kota odtoku vytlaéného fadu = 173,60 m n.m.

L=292m
D =0,066 m
H; = 0,953 m

Hy = 173,60 — 166,92 = 6,68 m
Soucinitel ztraty tfenim A = 0,014

Velikost ztratové vysky v m se stanovi dle vzorce

2

<

H,=2. [25]

O | =
N
«Q

kde
A je soucinitel ztraty tfenim
L  délka vytlaéného potrubi v m
D  vnitini primér vytlacného potrubi v m
v rychlost proudéni v m.s™
g  gravitaéni zrychleni v m.s™
29,2 12

H,=0,014 . —

0,066 "~ 2.9,81

=0,32m
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Velikost Cerpané vysky v m se stanovi dle vzorce

He=Hj+Hg+H,+5 [26]

kde
H; je hloubka cerpaci jimky v m
Hy  geodeticka vySka v m (vySkovy rozdil hladiny v Cerpaci jimce a
odtoku z vytlaéného potrubi)
H,  ztratovéa vyska vm

H: = 0,953 + 6,68 + 0,32 = 12,95 m

Pro tuto Cerpaci stanici bylo navrzeno Cerpadlo firmy WILO typu Rexa CUT
GEO03.25. Jedna se o ponorné Cerpadlo s odstfedivou hydraulikou a vnéjSim mélnicim
zafizenim, S maximalni vytlacnou vyskou 25 m.

H/m| Wilo-Rexa CUT GE
45
40
35 |
) \\ '
——
. \\ |
20 \ S ‘
T— \
15 \ CUTGEO3 3%
10 g
5 \\\
" CiFEED 20 ‘ CUT GE03.25
0 4 8 12 16 20 Q/m*h
0 1 2 3 4 5 6 Q//s

Obr. 6 — Celkovd charakteristika cerpadla WILO — Rexa CUT GE (wilo.cz, 2017)

5.3.1.3 Navrh COV

Na zakladé kapitoly 5.2.3 a 5.2.4, kde byl uréeny celkovy piitok na COV a mira
znedisténi, bylo mozné zvolit typovou COV.

Pro tzemni ¢ast Pocedélice byla zvolena Cistirenské linka od spole¢nosti ASIO
s.r.o. typové fady AS-VARIOcomp N/BETON velikosti 125. Vychozim parametrim
pfitoku odpadni vody a miry znecisténi odpovida pouZiti dvou linek o velikosti 125.
Pted cisticimi linkami bude umistén rozd€lovaci objekt pro rovnomérné rozdéleni
odpadnich vod mezi tyto segmenty.

Z divodu umisténi COV v zaplavové zoné Qoo byla zvolena betonova varianta
Sistirenskych linek. Dale je objekt navysen tak, aby vyskova kota odtoku z COV byla
0,5 m nad hladinou vody pii stolet¢ povodni. Toto feSeni si zada specidlni zéklady
stavby. Predpoklada se konstrukce masivnéjsi zakladové desky na betonovych
pilifich.
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AS-VARIOcomp N

Je to typova tada mechanicko-biologickych Ccistiren odpadnich vod pro 30
az 150 EO, které spliuji pozadavky CSN 75 6402. Proces Gisténi probiha v jedné
balené lince (nadrzi), ptipadné ve dvou propojenych nadrzich. Technologie Cistici
linky, v zakladnim provedeni, obsahuje mechanické piedcisténi, biologické ¢isténi,
dosazovaci a kalovy prostor. Tato technologicka sestava muze byt rozsifena
o ¢erpaci jimku, dezinfek¢cni prostor a kalové hospodaistvi.

| /PREBYTECN‘? KALy CERPANIVRATNEHO KALU

PROVZDUSNOVANI

Legenda:

A — usazovaci a kalovy prostor
B — aktivace

C — nosi¢ biomasy

D — akumulaéni prostor

E — dosazovaci prostor

F — mamutkova c¢erpadla

Obr. 7 — Zjednodusené schéma COV AS-VARIOcomp N (asio.cz, 2017)

Strojné-technologické vybaveni
Zékladni sestava COV je vzdy tvoiena:
dmychadlem (zdroj tlakového vzduchu),
mamutkovym ¢erpadlem (k pfe¢erpavani OV mezi jednotlivymi ¢astmi
Cov),
rozdélovacem vzduchu (zasobnik s ventily pro pfipojeni zafizeni),

provzdusiiovacimi talifovymi difusory (aerace pfi aktivaci),
elektrickym rozvadéfem (napéjeni zatizeni).
Pii specialnich pozadavcich na ¢isténi 1ze COV doplnit o:
nosi¢ biomasy,
davkovac srazedla fosforu,
kalové Cerpadlo.
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Linky jsou vyrdbény v n€kolika velikostech, Vv zavislosti na dimenzovaném
jmenovitém dennim priitoku a jmenovitém dennim znecisténi BSKs.

jmenovity jmenovité . .
velikost | denni priitok | latkové zatizeni | délka x 3itka x vyska [mm] | VYoka ndtoku /oot Tkl
[miden®] | BSKs[kg.den] odtoku [mm]
30 | 3,75-4,95 1,5-1,98 2680 x 2180 x 2920 2265 /2115 13200
40 51-66 2,04 - 2,64 3080 x 2680 x 2920 2265 /2115 16700
50 | 6,75-825 2,7-33 3580 x 2680 X 2920 2265/ 2115 18250
60 8,4-10,5 3,36 - 4,2 4080 X 2680 x 3110 2625 / 2475 23300
80 | 10,65-135 4,26 -54 4580 x 2680 x 3110 2625 / 2475 25600
100 | 13,65- 16,5 5,46 - 6,6 5580 x 2680 X 3110 2625 / 2475 30100
125 |16,65-20,25| 6,66 - 8,1 6380 X 2680 x 3110 2625 / 2475 33700
150 | 20,4 - 23,25 8,16 - 9,3 3580 + 4080 x 2680 x 3110 | 2625/2475 | 19300 + 21200

Tab. 21 — Vyrobni fady COV AS-VARIOcomp N/BETON (asio.cz, 2017)

Mira znedisténi vy&isténych vod na odtoku z COV

Vyrobce dodrzuje hodnoty stanovené nafizenim vlady ¢&. 401/2015 Sb.

,0 ukazatelich a hodnotach ptipustného znecisténi povrchovych vod a odpadnich

vod,

nalezitostech povoleni

k vypousténi

odpadnich vod do povrchovych

a do kanalizaci a o citlivych oblastech® a garantuje tak splnéni emisnich limitt

pro vypousténé odpadni vody.

] BSKs CHSK NL
cov piip. max. piip. max. piip. max.
odnoty odnoty odnoty odnoty odnoty odnoty
(EO) | hod hod hod hod hod hod
[mg.I"] [mg.I"] [mg.I"] [mg.I"] [mg.I"] [mg.I"]
> 500 40 80 150 220 50 80

Tab. 22 — emisni standardy vypousténych odpadnich vod (NV 401/2015 Sb.)

BSKs CHSK NL
pram. max. pram. max. pram. max.
VARIOcomp N | hodnoty | hodnoty | hodnoty | hodnoty | hodnoty | hodnoty
[mg.1™] | [mgl?] | [mgl] | [mg.l™] | [mgl™] | [mg.l?]
25 50 90 150 30 60
Tab. 23 — Mira znecisteni vycisténych odpadnich vod (asio.cz, 2017)
BSKs CHSK NL
prim. ro¢ni prim. ro¢ni prim. ro¢ni
Ukazatel hodnoty [mg.I"] hodnoty [mg.1"] hodnoty [mg.I"]
3,8 26 20

Tab. 24 — Pripustné znecisteni povrchovych vod (NV 401/2015 Sb.)
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5.3.1.4 Vliv COV na recipient
Tato kapitola zjistuje vliv vyciSténych odpadnich vod na Zivotni prostredi.
Z divodu absence dat o kvalité¢ vody recipientu v dané lokalité¢ byly pro analyzu
pouzity data z nejbliz§iho odbérného mista na fece Ohii (profil Terezin).
Z téchto davodui je vliv Cistiren odpadnich vod na zivotni prostiedi stanoven
spise orientacn¢. Realné hodnoty, napi. pfi projekéni ¢innosti, by bylo nutné urcit
pomoci odbért vzorkt a jejich nasledné analyzy.

Koncentrace znediSténi po smiseni vypus$téné vody s vodou v Ohii v mq.l'1

se stanovi dle vzorce

_ Q355-Co+ Qg -Ceop
Cv= Q355+ Q4 [ 27 ]

kde

Qss5 je pramémy m-denni priitok feky Ohie v L.s™

Qg maximalni denni pfitok na COV v I.s

Co koncentrace znec¢isténi v Ohii v mg.l'1

Ciov koncentrace znec€isténi vycCisténé vody z COVv mg.l'1
Odtok z COV

Qy=0,681s" BSKs=25mg.I"  CHSK =90 mg.I"*

Ohie (voda.gov.cz, 2017)
Qass = 7,68 1.5 BSKs=19mg.l* CHSK=151mg.I"

Ohfe po smiseni dle vzorce [27]

Cy (BSKs) = (7,68 . 1,9 + 0,68 . 25) : (7,68 + 0,68) = 3,8 mg.I".
C. (CHSK) = (7,68 . 15,1 + 0,68 . 90) : (7,68 + 0,68) = 21,2 mg.I™

Vypousténé vody splituji pozadavky NV 401/2015 Sb. (tab. 24). Cistici proces
neni potfeba dodate¢né upravovat.

5.3.2 Splaskova kanalizace a COV Orasice

Pro odkanalizovani Orasic je navrzena gravitacni splaskova kanalizace,
ktera bude odvadét odpadni vody k jejich likvidaci na ¢istirnu odpadnich vod.

V zavislosti na morfologii terénu a uspofadani zastavby obce je navrzen
gravitacni vétevny systém stokové site.

V jihozapadni ¢asti obce je navrzena pateini stoka A z kameninového potrubi
DN 300, na jejimz konci je umisténa CSOV (CS1) pied COV. Zbyla zastavba
jihozapadni casti je odkanalizovana vedlejSimi stokami z kameninovych trub DN
250, které jsou zaustény do stoky A.

Severovychodni ¢ast obce je odvodnéna stokou B a dvéma vedlejSimi stokami
(K DN 250), jejichz konec je opét v CS1 pred COV.
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Soucasti obce je na severovychodé i1 chatova kolonie. V této lokalité
je navrzena gravitani stokova sit’ z kameninovych trub DN 250. Tato soustava
se sklada ze 3 fadd, svedenych do CSOV (CS2). Tato &erpaci stanice pievadi
odpadni vody do severovychodni ¢asti kanalizacniho systému. Napojeni vytlacného
fadu je provedeno ve specialni uklidiovaci Sacht¢.

Konecné zahloubeni kmenové stoky a navySeni Cistirny si vyzadalo navrh
CSOV, ktera zachycuje a nasledné pievadi odpadni vody do objektu COV. Cerpaci
stanice je navrzena z Kruhového betonového monolitu DN 1000 a je osazena
kalovym ¢erpadlem spolecnosti WILO CS s.r.0.

COV se nachazi v zatopovém pasmu stoleté vody. V zavislosti na vy3ce hladiny
pii Q100 je cely objekt navysen tak, aby odtok z COV byl 0,5 m nad hladinou vody.
Stabilita stavby bude zajisténa zesilenou zakladovou deskou na betonovych pilifich.
NavySené zaklady objektu budou ptikryty zeminou s pomérem svahu 1 : 2.
Tento nasyp bude nasledné zatravnén. Vycisténa voda je vypousténa prostiednictvim
odtokového potrubi a vyustniho objektu do ChoZovského potoka a nasledné do feky
Ohfte.

Cela kanalizacni soustava je navrZzena na pozemcich ve vlastnictvi obce
nebo statu (nedojde ke slozitym majetkopravnim sporiim se soukromymi vlastniky).

Asi ve 2/3 zajmového tizemi se predpoklada nizko zaklesnuta hladina podzemni
vody (3 m pod terénem). Navrh byl uzptisoben mistnim podminkam. Jako material
trubni sité¢ byly zvoleny kameninové trouby, které se budou pokladat na betonové
loZe a nasledné obetonovavat. V priabéhu zemnich praci se pocita s realizaci drenazi
ve vykopech a ¢erpani zachycené vody.

5.3.2.1 Navrh gravitacni stokové sité

Piehled jednotlivych kanaliza¢nich stok

Oznaceni Profil Délka [m]
Stoka A DN 300 807,74
Stoka Al DN 250 246,04
Stoka A2 DN 250 194,97
Stoka A3 DN 250 26,79
Stoka A4 DN 250 45,61
Stoka B DN 250 208,59
Stoka B1 DN 250 68,66
Stoka B1-1 DN 250 41,20
Stoka C DN 250 111,77
Stoka D DN 250 472,00
Stoka E DN 250 209,04
Stoka V1 DN 55 16,20
Stoka V2 DN 55 140,00
DN 300 807,74
Celkem DN 250 1624,67
DN 55 156,20

Tab. 25 — Kanalizacni stoky Orasice
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Postup navrhu stokové sité¢ je shodny s navrhovanim kanalizace Poced¢lice
(kapitola 5.3.1.1).

Vysledny prostorovy navrh je patrny z Vykresu 3, ktery je prilozen
ve vykresovych piilohéach.

Vysledné hodnoty hydrotechnickych vypocti celé stokové sit€ jsou soucasti
prace jako Ptiloha 4.

5.3.2.2 Navrh CSOV a vytlaéného potrubi

V misté objektu COV vznikla potieba piederpavani odpadni vody. Nejvétsi
zahloubeni stoky zde ¢ini 3,31 m. Natok na navrzenou COV je 0 4,71 m vys.

Byla navrzena betonova cerpaci jimka o vnitinim praméru DN 1000,
s akumulaénim prostorem o objemu 1,04 m® Tento prostor opét odpovida pouze
pottebé Cerpani hodinového pfitoku pii spousténi cerpadla jednou za hodinu.
Bezpecnostni akumulacni objem zajist'uje zdsobnost hlavni stoky A.

Zasobni prostor stoky A s ¢asti CS (bez ovlivnéni pfipojenych obyvatel) &ini
cca 23,9 m°. Minimalni akumuladni prostor pii poruse cerpadla je stanoven
na ¢tyinasobek hodinového pftitoku, coz odpovida 4,2 m®.

Morfologie terénu vyzaduje navrh CSOV i v chatové kolonii. Akumulaéni
prostor je navrzen velikosti 0,30 m®. Stejn& jako v ptedchozich piipadech
bezpe&nostni akumulaéni prostor tvoii potrubni fad, ktery svou zasobnosti (21,9 m®)
dostate¢né¢ pokryva predepsany objem 1,2 m?.

Vytlaéné tady jsou navrzeny z vyrobkl spole¢nosti Pipelife Czech s.r.o.
jako v piipadé Cerpaci stanice Pocedélice.

Postup navrhu CSOV je shodny s dimenzovanim CS Pocedélice (kapitola
5.3.1.2). Vypocty jsou soucasti prace jako Ptiloha 6.

Pro &erpaci stanici pred COV (CS1), stejné jako u CS Pocedélice, bylo
navrzeno Cerpadlo spole¢nosti WILO typové fady Rexa CUT, model GE03.20. Jedna
se o ponorn¢ cerpadlo s odstiedivou hydraulikou a vné)§im mélnicim
zafizenim, s maximalni vytlacnou vyskou 20 m.

H/m Drain TMT 32

1 | \ |
1: | \

| N
I EAN

N

0 4 8 12 16 20 24 Q/m’h
0 1 2 3 4 5 6 7 Qs

Obr. 8 — Celkova charakteristika cerpadla WILO — Drain TMT 32 (wilo.cz, 2017)

73



CSOV v chatové kolonii (CS2) bude osazena &erpadlem WILO Drain TMT 32.
Jedna se o ponorné ¢erpadlo na splaskovou vodu o maximalni vytlaéné vysce 15,7 m.
Vypocet CSOV v chatové kolonii je souéasti prace jako Piiloha 7.

5.3.2.3 Navrh COV

Na zakladé celkového piitoku na COV a miry znedisténi (kapitola 5.2.3 a 5.2.4)
byla zvolena typova COV od spole¢nosti ASIO s.r.o.

Jako v pfipad¢ uzemni casti Pocedélice byla zvolena (Cistirenskd linka
AS-VARIOcomp N/BETON. Vychozim parametriim, v tomto piipad¢, odpovida
pouziti dvou linek velikosti 80 (detailni popis typové COV v Kkapitole 5.3.1.3).
Pfed linkami bude umistén rozdélovaci objekt.

Objekt COV se opét nachazi v zaplavové oblasti Qioo. To si vyzadalo volbu
betonovych Cistirenskych linek a navyseni objektu tak, aby vyskova kota odtoku
z COV byla 0,5 m nad hladinou vody pfi stoleté povodni. Navyseni objektu bude
dosazeno specidlnimi zdklady (zdkladové deska na betonovych pilitich).

5.3.2.4 Vliv COV na recipient
Podle postupu uvedeného v kapitole 5.3.1.4 byla stanovena koncentrace
zneCisténi vypousténé vody a koncentrace znecisténi vody po smiseni v recipientu.

Odtok z COV
Qmax@) = 04215t BSKs=25mg.l?  CHSK=90mg.I"

Ohfte (voda.gov.cz, 2017)
Qas5 = 7,68 1.s™ BSKs=1,9mg.l" CHSK =151mg.I"

Ohfe po smiseni dle vzorce [27]

C. (BSKs) = (7,68 . 1,9 + 0,42 . 25) : (7,68 +0,42) = 3,1 mg.I ",
C. (CHSK) = (7,68 . 15,1 + 0,42 . 90) : (7,68 + 0,42) = 19,0 mg.I"

Vypousténé vody splituji pozadavky NV 401/2015 Sb. (tab. 24). Cistici proces
neni potieba dodate¢né upravovat.

5.4 Varianta 2

Druhd varianta odvodnéni feSenych uzemnich ¢asti navrhuje realizaci
gravitanich stokovych siti v obou Castech a vytvofeni jedné ustfedni Cistirny
odpadnich vod v Pogedélicich. Odpadni vody z Orasic budou zachycovany v CSOV
a nasledné precerpavany do kanalizacni sit€ v Pocedélicich.

Navrh se fidil platnymi normami a piedpisy. Zejména CSN 75 6101, CSN 75
6402 a CSN 73 6005. Dale se navrh fidil dle Technického standardu
vodohospodarskych staveb v oblasti piisobnosti SVS a provozovatelské spolecnosti
SEVK.
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Vysledny névrh gravitacnich kanalizac¢nich siti je totozny s ndvrhem varianty 1,
detailn¢ popsanym v kapitole 5.3.
Rozdily od navrhu varianty 1 jsou:
Zruseni COV v Gzemni &asti Podedélice. Splaskova voda se bude
zachytavat vnavrzené CSOV a dile &erpat do kanalizadni sité
Vv Pocedélicich. V navrhu Cerpaci stanice se zméni volba Cerpadla.
Zména parametri CSOV Podedélice v zavislosti na pfitékaném
mnozstvi odpadni vody.
Zména navrhu COV Pocedélice v zavislosti na piitékaném mnozstvi
odpadni vody a mife jejiho znecisténi.
Podoba gravitacni sit¢ v Pocedélicich je neménna. Byl proveden
kontrolni vypocet pro navyseni pritoku siti po napojeni Orasic.
Vysledny prostorovy navrh je patrny z Vykresu 1, ktery je pfilozen
ve vykresovych ptilohach.
Vysledné hodnoty hydrotechnickych vypocti celé stokové sité jsou soucasti
prace jako Pfiloha 5.

5.4.1 Navrh CSOV

CS1 - Orasice

Navrh CSOV v Orasicich vychazi znavrhu ve varianté 1 (situadni feSeni
je totozné). Na zakladé parametrii vytlaéného fadu V1 bylo navrzeno ¢erpadlo WILO
Drain MTC 32F49.17. Jedna se o ponorné Cerpadlo s vnéj$im fezacim zafizenim,
s maximalni vytlacnou vyskou 55 m.

Vytlacny fad mezi Orasicemi a Poced€licemi bude prekonavat vyskovy rozdil
1,83 m a jeho délka bude 2288 m.

Vypocet CS1 Orasice je soucasti prace jako Piiloha 9.

Hlm] Wilo-Drain MTC

60

—_—
\\ MTC 32F55.13/66

— ! I
\\ MTC 32F49.17/66
30 [ —

\‘MTczsz.lG/ZO

[
20 I

. |

0 T 40F16.15/7

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 Q[ms/h]

0 1 2 3 4 5 Qli/s]

Obr. 9 — Celkova charakteristika cerpadla WILO — Drain MTC (wilo.cz, 2017)

CS2 - Orasice
Podoba CSOV v chatové kolonii ziistava shodné s navrhem varianty 1.
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CS1 - Poledélice

Na zakladé parametrd uréenych v Kapitole 5.2.3 byla navrzena CSOV
pred tstiedni COV Podedélice, zachycujici odpadni vody z obou tizemnich &asti.

Hlavni stoka je do CS1 napojena 4,94 m pod povrchem. Natok na navysenou
COV je oproti toku stoky A o0 6,68 m vys.

Jedna se o betonovou cerpaci jimku o vnitinim priméru DN 1500
s akumula¢nim prostorem o objemu 1,36 m3. Tento prostor odpovida potiebam
preCerpavani primérného hodinového pritoku pii spousténi cCerpadla dvakrat
za hodinu. Bezpec¢nostni akumulacni prostor je opét fesen prostiednictvim zasobnosti
hlavni stoky a &asti CS (42,7 m3), coz bez problému postaéi pro predepsany objem
10,9 m3.

Na zaklad¢ vychozich parametrii bylo pro tuto ¢erpaci stanici zvoleno ¢erpadlo
WILO EMU FAO08.64. Jedna se o ponorné ¢erpadlo pro odpadni vody, S maximalni
vytlaénou vySkou 50 m.

i [ Wilo-EMU FA

. \ 08... - 15... (SVA)
“ N\
2 DN B:\\
32

jz \\

12 \\\\\\

g o / 7
/ DN 100 < DN 150

0 50 100 150 200 250 300 350 Q/m3h
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 Q/\/s

Obr. 10 — Celkova charakteristika cerpadla WILO — EMU FA (wilo.cz, 2017)

Vypocet parametri CS1 Pocedélice dodrzuje postup uvedeny v kapitole 5.3.1.2
a je soucasti prace jako Ptiloha 8.

5.4.2 Navrh COV

Na zakladé celkového piitoku na COV a miry znecisténi (kapitola 5.2.3 a 5.2.4)
byla zvolena typova COV od spole¢nosti ASIO s.r.o.

Jako v ptedchozich ptipadech byla zvolena Cistirenska linka AS-VARIOcomp
N/BETON. Vychozim parametrim, v tomto piipadé, odpovidd pouziti tifi linek
velikosti 150 (detailni popis typové COV v kapitole 5.3.1.3). Pied linkami bude
umistén rozdélovaci objekt.

Objekt COV se nachazi na stejném misté jako v pfipadé varianty I.
Tudiz v zéplavové oblasti Qigo. To si vyZadalo volbu betonovych Cistirenskych linek
a navyseni objektu tak, aby vyskova kéta odtoku z COV byla 0,5 m nad hladinou
vody pfi stoleté povodni. NavysSeni objektu bude dosazeno specialnimi zaklady
(zékladova deska na betonovych pilitich).
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5.4.3 Vliv COV na recipient

Podle postupu uvedeného v kapitole 5.3.1.4 byla stanovena koncentrace
znecisténi vypousténé vody a koncentrace znecisténi vody po smiseni v recipientu.

kz COV

Odto

Qmax@ = 1,10 1.5

Ohie (voda.gov.cz, 2017)

Qass = 7,68 1.5

Ohfe po smiseni dle vzorce [27]

BSKs = 25 mg.I™*

BSKs = 1,9 mg.I*

CHSK =90 mg.I*

CHSK = 15,1 mg.I"*

Cv (BSKs) = (7,68.1,9 +1,10. 25) : (7,68 + 1,10) = 4,8 ma.I™

Cy (CHSK) = (7,68 . 15,1 + 1,10 . 90) : (7,68 + 1,10) = 24,5 mg.I"

Voda v recipientu nespliiuje po smiseni pozadavky NV 401/2015 Sb. (tab. 24)
ve vypousténém zneéisténi BSKs. Cistici proces bude potieba dale intenzifikovat.

5.5 Piehledny souhrn navrhu varianty 1 a 2

Varianta 1 — kanaliza¢ni sit’ Varianta 2 — kanalizac¢ni sit’
- stoka . délka S stoka , délka
tuzemi (oznaceni) potrubi [m] tzemi (oznaceni) potrubi [m]
A K DN250 | 125,48 A K DN250 | 125,48
A K DN300 | 909,43 A K DN300 | 909,43
Al K DN250 | 145,76 Al K DN250 | 145,76
A2 K DN250 | 154,13 A2 K DN250 | 154,13
. A3 K DN250 | 33,61 . A3 K DN250 | 33,61
Pocedélice Pocedélice
Ad K DN250 | 230,74 A4 K DN250 | 230,74
Ad-1 K DN250 | 23,45 A4-1 K DN250 | 23,45
A5 K DN300 | 64,93 A5 K DN300 | 64,93
A6 K DN250 | 85,81 A6 K DN250 | 85,81
V1 PE DN66 | 29,20 V1 PEDN80 | 29,20
"""""""" A | kDN3oo | soz7a | [ | A | KDN300 | 807,74
Al K DN250 | 246,04 Al K DN250 | 246,04
A2 K DN250 | 194,97 A2 K DN250 | 194,97
A3 K DN250 | 26,79 A3 K DN250 | 26,79
A4 K DN250 | 45,61 Ad K DN250 | 45,61
B K DN250 | 208,59 B K DN250 | 208,59
Orasice B1 K DN250 | 68,66 Orasice B1 K DN250 | 68,66
B1-1 K DN250 | 41,20 B1-1 K DN250 | 41,20
C K DN250 | 111,77 C K DN250 | 111,77
D K DN250 | 472,00 D K DN250 | 472,00
E K DN250 | 209,04 E K DN250 | 209,04
V1 PE DN55 | 16,20 V1 PE DN55 | 2288,0
V2 PE DN55 | 140,00 V2 PE DN55 | 140,00
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Varianta 1 — CSOV Varianta 2 — CSOV
, ’ v Qc Hc , ’ NP Qc Hc
uzemi oznaceni | EO [|.S'l] [m] uzemi oznaceni | EO [|.5'1] [m]
Pocedélice Cs1 245 3,4 12,95 Pocedélice Cs1 396 | 49 | 12,60
. CS1 151 2,4 11,24 . Cs1 151 2,4 38,34
Orasice Orasice <
CS2 43 1,9 11,61 CS2 43 1,9 11,61
Varianta 1 — COV
; : Qa4 BSKs .
uzemi EO [mg'den.l] [kg.den'l] linka ASIO
Pocedélice 245 40,4 14,7 2x AS-VARIOcomp N (vel. 125)
Orasice 151 24,9 91 2x AS-VARIOcomp N (vel. 80)
Varianta 2 — COV
izemi Q24 BSKs .
uzemi EO [m3.den'l] [kg.den'l] linka ASIO
Pocedélice 396 65,3 23,8 3xX AS-VARIOcomp N (vel. 150)
Orasice X

Tab. 26 — Prehledny souhrn varianty 1 a 2

5.6 Dalsi varianty odkanalizovani
Tato kapitola je vysledkem rozvahy nad dalSimi proveditelnymi zptisoby
odkanalizovani zajmové lokality. Teoreticky se zde popisuji jednotlivé moznosti
odvodnéni. Nasledné je v kapitole 6 proveden rozbor investi¢nich ndkladi vSech
popsanych variant.

5.6.1 Tlakova kanalizace obou celkii s dvéma COV

Tato varianta piedpokladd mozZnost vybudovani tlakovych kanaliza¢nich
systémil s vlastnimi COV. Pro piedstavu a piiblizné vy¢isleni nékladi lze v této
varianté vyjit z vypracované varianty 1.

Z varianty 1 lze pouzit trasy kanaliza¢nich fadt a zvolené Cistirny odpadnich
vod. Kameninové stoky gravitacni kanalizace se nahradi tlakovym systémem.

Zasadnim rozdilem je, Ze potencidlné¢ piipojeni obyvatelé budou muset
na svych pozemcich vybudovat akumulacni jimky vystrojenymi cerpadly.
To oproti prostym reviznim Sachtdm na ptipojkéch gravitacni kanalizace vyZaduje
vétsi stavebni prostor a ptivod elektrické energie.

Druhym zasadnim rozdilem je hloubka uloZeni stok, kterd by, na rozdil
od gravita¢ni kanalizace, dosahovala hloubek okolo 1,6 m.

V ptipadé Pocedélic by na poloviné uzemi bylo pouzito kanaliza¢ni tlakové
PVC potrubi DN 80, na zbylém prostoru by bylo vyuzito potrubi DN 100 a DN 125.

Uzemi Orasic by se z 90% odvodiiovalo PVC tlakovym potrubim DN 80.
Zbylych 10% pak potrubim DN 100.
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5.6.2 Realizace domovnich COV

Dalsi variantou je vybudovani domovnich ¢istiren odpadnich vod. Tato varianta
predpokladd vybudovani Ccistirenskych jimek u kazdého staveni. Takové feSeni
vyzaduje piitomnost destové kanalizace v obci. Podle mistniho Setfeni ani jedna
uzemni ¢ast nemd vybudovanou podpovrchovou kanalizaéni sit’ (destova voda
je odvadéna povrchovymi piikopy).

Pro ptiblizny navrh lze pouzit navrh gravitanich kanalizaci z varianty 1.
Pro ucely odvéadéni vod z domovnich Cistiren by sit¢ mohly projit menSimi Gpravami
(snaha o rozdéleni siti na mélceji uloZzené separované systémy). Zasadnim rozdilem
je pak absence komunélnich COV.

5.6.3 Rekonstrukce stavajicich bezodtokovych jimek

Posledni variantou je rekonstrukce stdvajicich bezodtokovych jimek,
instalovanych u kazdého staveni. Toto feSeni pfedpokladd i Program rozvoje
vodovodu a kanalizaci Usteckého kraje ,PRVKUK*.

Po mistnim Setfeni lze ptedpokladat havarijni stav, zejména z hlediska
vodotésnosti a statiky, asi u 90% stavajicich jimek.

Tato varianta piedpoklada financovani rekonstrukce stavajicich jimek
a zachovani jejich pravidelného vyvazeni na COV Louny.

U malého mnozstvi jimek v dobrém technickém stavu lze navrhnout jejich
rekonstrukci (plné odizolovani a zajisténi stoprocentni vodotésnosti). Zbytek jimek
bude nahrazen prefabrikovanymi nadrzemi, u kterych je vodotésnost garantovana
vyrobcem.

Obr. 11 — Ukdzka stavajici bezodtokové jimky

6. Investicni naklady

Pro vSechny vypracované a uvedené varianty byly stanoveny velikosti nakladi
na provedeni stavby. Investi¢ni ndklady byly urc¢eny podle publikace ,,Primérné ceny
dopravni a technické infrastruktury, aktualizace 2015%, ktera je dostupna na webu
Ministerstva pro mistni rozvoj CR (uur.cz, 2017).
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6.1 Varianta 1 — gravita¢ni kanalizace s dvéma COV

Gravita¢ni kanalizace a COV Poéedélice

Mérna

Pocet

Polozka jednotka | poloek Cena za polozku Cena [K¢]
K DN 300 - hl. v.do 3 m m 340,44 14 700 5004 468
K DN 300-hl.v.do3,5m m 93,38 16 170 1 509 955
K DN 300 -hl.v.do4m m 69,09 17 640 1218 748
K DN 300 - hl. v.do 4,5m m 70,83 19 110 1353 561
K DN 300 - hl. v.do5m m 359,19 20 580 7392 130
K DN 250 - hl. v.do3m m 602,68 13 400 8075912
KDN250-hl.v.35m m 140,44 14 740 2070 086
K DN 250 - hl. v.do 4 m m 89,67 16 080 1441 894
K DN 250 -hl.v.do 4,5m m 31,12 17 420 542 110
PE DN 66 - nezp. plocha m 28,20 4000 112 800
piipojka K DN 150 m 690 4 500 3105 000
revizni Sachty na ptipojkéach ks 69 5330 367 770
Csov ks 1 950 000 950 000
objekt COV ks 1 2 444000 2 444000
AS-VARIOcomp N (125) ks 2 536 200 1072 400
vyustni objekt ks 1 13 418 13 418
nasyp COV m? 503 68 34 204
zatravnéni povrchu néasypt m? 400 19 7 600
Celkem 36 716 055

Tab. 27 — lnvesticni ndklady gravitacni kanalizace a COV Pocedélice

Gravitaéni kanalizace a COV Orasice

Polozka jé\(/jlr?gtllia plsf(f;;k Cena za polozku Cena [K¢]
K DN 300 - hl.v.do3m m 540,72 14 700 7948 584
K DN 300-hl.v.do3,5m m 276,42 16 170 4469 711
K DN 250 - hl. v.do 3 m m 1 241,05 13 400 16 630 070
K DN 250 -hl.v.do 3,5m m 159,12 14 740 2 345429
K DN 250 -hl.v.do4m m 44,31 16 080 712 505
K DN 250 - hl. v.do 4,5m m 180,19 17 420 3138910
PE DN 55 - nezp. plocha m 16,20 4000 64 800
PE DN 55 - zpev. plocha m 140 5210 729 400
ptipojka K DN 150 m 970 4500 4 365 000
revizni Sachty na ptipojkéach ks 97 5330 517 010
Csov ks 2 950 000 1 900 000
objekt COV ks 1 1986 000 1 986 000
AS-VARIOcomp N (80) ks 2 421 900 843 800
vyustni objekt ks 1 13 418 13418
nasyp COV m? 81 68 5508
zatravnéni povrchu nasypt m? 100 19 1900
Celkem 45 672 045

Tab. 28 — |nvesticni naklady gravitacni kanalizace a COV Orasice
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6.2 Varianta 2 — gravita¢ni kanalizace s jednou COV

Gravita¢ni kanalizace a COV Poéedélice

. Meérma Pocet Cena za polozku y
Polozka jednotka | polozek ve. DpPH Cena [K¢]
K DN 300 -hl.v.do3m m 340,44 14 700 5004 468
K DN 300 - hl. v.do 3,5m m 93,38 16 170 1509 955
K DN 300 - hl. v.do 4 m m 69,09 17 640 1218 748
K DN 300 -hl.v.do4,5m m 70,83 19 110 1353 561
K DN 300-hl.v.do5m m 359,19 20 580 7392130
K DN 250 - hl. v.do 3 m m 602,68 13 400 8075912
K DN 250 - hl. v.do 3,5m m 140,44 14 740 2070 086
K DN 250 -hl.v.do4m m 89,67 16 080 1441 894
K DN 250 - hl. v.do 4,5 m m 31,12 17 420 542 110
PE DN 80 - nezp. plocha m 28,20 4000 112 800
ptipojka K DN 150 m 690 4 500 3105 000
revizni Sachty na ptipojkach ks 69 5330 367 770
Csov ks 1 950 000 950 000
objekt COV ks 1 3769 000 3769 000
AS-VARIOcomp N (150) ks 3 656 200 1 968 600
vyustni objekt ks 1 13 418 13 418
nasyp COV m? 567 68 38 556
zatravnéni povrchu nasypt m? 450 19 8 850
Celkem 38942 557

Tab. 29 — Investicni ndaklady kanalizace a COV Pocedélice (spolecnd COV)

Gravita¢ni kanalizace Orasice s vytlaénym Fadem do Pocedélic

Mérna

Pocet

Cena za polozku

Polozka jednotka | poloZzek vé. DPH Cena [K¢]
K DN 300 - hl. v. do 3 m m 340,44 14 700 5004 468
K DN 300 - hl. v.do 3,5m m 93,38 16 170 1509 955
K DN 300 - hl. v.do 4 m m 69,09 17 640 1218 748
KDN300-hl.v.do45m m 70,83 19 110 1353 561
K DN 300 - hl. v.do 5 m m 359,19 20 580 7392 130
K DN 250 - hl. v.do 3 m m 602,68 13 400 8075912
K DN 250-hl.v.do3,5m m 140,44 14 740 2 070 086
K DN 250 - hl. v. do 4 m m 89,67 16 080 1441 894
KDN250-hl.v.45m m 31,12 17 420 542 110
PE DN 55 - zpev. plocha m 2 428,00 5210 12 649 880
ptipojka K DN 150 m 970 4 500 4 365 000
revizni $achty na ptipojkach ks 97 5330 517 010
Celkem 54 677 099

Tab. 30 — Investicni naklady kanalizace Orasice (spolecnd COV)
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6.3 Tlakové kanalizace s dvéma COV

Tlakova kanalizace a COV Po&edélice

PVC DN 80 m 1 100,68 5210 5734 543
PVC DN 100 m 426,80 5320 2270576
PVC DN 125 m 245,86 5 500 1352 230
K DN 300 - hl. v.do 3 m m 23,50 14 700 345 450
pifpojka PVC DN 40 m 690 5210 3594 900
. teiﬁg}‘;ﬁ?‘;rgr;igéni ks 69 35 000 2 415 000
objekt COV ks 2 444000 2 444000
AS-VARIOcomp N (125) ks 2 536 200 1072 400
vyustni objekt ks 1 13418 13418
nasyp COV m? 503 68 34 204
zatravnéni povrchu nasypt m? 400 19 7 600
Celkem 19 332 261

Tab. 31 — Investicni naklady tlakové kanalizace a COV Pocedélice

Tlakova kanalizace a COV Orasice

PVC DN 80 m 2 383,90 5210 12 414 909
PVC DN 100 m 49,51 5320 263 393
K DN 300 - hl. v.do3m m 9,40 14 700 138 180
ptipojka PVC DN 40 m 970 5210 5053 700
. teilﬁﬁ‘;l;fr;rg?i‘ém ks 97 35 000 3 395 000
objekt COV ks 1 1 986 000 1 986 000
AS-VARIOcomp N (80) ks 2 421 900 843 800
vyustni objekt ks 13418 13418
nasyp COV m’ 81 68 5 508
zatravnéni povrchu nasypt m? 100 19 1900
Celkem 24 213 339

Tab. 32 — Investicni ndaklady tlakové kanalizace a COV Orasice
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6.4 Domovni COV

Domovni ¢istirny a kanalizacni sit’ PoCedélice

K DN 250 - hl. v.do 3 m m 1 800 13 400 24 120 000
piipojka K DN 150 m 690 4500 3105 000
domovni COV (1 —4 EO) ks 69 34 800 2 401 200

vyustni objekt ks 2 13418 26 836
Celkem 29 653 036

Tab. 33 — Investicni naklady gravitacni kanalizace a domovnich COV Pocedélice

Domovni ¢istirny a kanalizacni sit’ Orasice

K DN 250 - hl. v. do 3 m m 2 310 13 400 30 954 000
pfipojka K DN 150 m 970 4500 4 365 000
domovni COV (1 — 4 EO) ks 97 34 800 3375 600

vyustni objekt ks 2 13 418 26 836
Celkem 38 721 436

Tab. 34 — Investicni ndklady gravitacni kanalizace a domovnich COV Orasice

6.5 Rekonstrukce bezodtokovych jimek

Bezodtokové jimky Pocedélice

Y ‘o Pocet Cena za polozku .

Polozka M¢rna jednotka polozek v&. DPH Cena [K¢]

bet. bezodt. jimka m® obest. prostoru 345 5253 1812 285
Celkem 1812 285

Tab. 35 — lnvesticni ndklady rekonstrukce bezodtokovych jimek Pocedélice

Bezodtokové jimky Orasice

y ‘. Pocet Cena za polozku <

Polozka Me¢érna jednotka polozek v&. DPH Cena [K¢]

bet. bezodt. jimka m? obest. prostoru 485 5253 2 547 705
Celkem 2 547705

Tab. 36 — Investicni ndklady rekonstrukce bezodtokovych jimek Orasice
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6.6 Porovnani investi¢nich nakladi jednotlivych variant

Zpusob odvodnéni Uzemni ¢ast Cena [K¢] Celkem
. Pocedélice 36 716 055
Varianta 1 Orasice 45672 045 82 388 100
. Pocedélice 38 942 557
Varianta 2 Orasice 51677099 93 619 656
Tlakové kanalizace Pocedélice 19 332 261
samostatné COV Orasice 24 213 339 43 545 600
Domovni COV Pocedglice 29 653 036
gravita¢ni kanalizace Orasice 38721436 68 374 472
Rekonst,rukc.(’a Poced«_ahce 1812 285 4359 990
bezodtokovych jimek Orasice 2547 705

Tab. 37 — Porovnani investicnich ndakladii mezi variantami

7. Diskuze

V této kapitole jsem se snazil o zhodnoceni aktuilniho stavu odvadéni
a likvidace odpadnich vod, stavu Zivotniho prostfedi, navrhu variant odkanalizovani
a o zhodnoceni potencialnich problému doprovazejicich jednotlivé varianty.

Nyn¢jsi stav odvadéni a ¢isténi odpadnich vod je v obou uzemnich castech
shodny. Jedna se o systém soukromych bezodtokovych jimek u kazdé nemovitosti.
Z mistniho Setfeni se da predpokladat, Ze vétsina té€chto jimek jiz neplni svou funkci
a jejich technicky stav zapfic¢inuje Unik odpadni vody do recipientu. Ze zkuSenosti
s vynalézavosti obyvatel malych obci a jejich snahy Setfit penize za vyvoz jimek,
1ze také predpokladat existenci nelegalnich pfepadli a nasledné zasakovani odpadnich
vod, ¢i jejich nelegalni ptfeCerpavani a povrchové zasakovani. Tyto skutecnosti
ovliviiuji kvalitu podzemnich vod a povrchovych vod ve vodoteci feky Ohfte.

Gravita¢ni kanalizace
Navrh gravitaéni kanalizace (v Pocedélicich 1 v Orasicich) se jiz na zacatku
potyka s komplikaci v podobé rovinatého terénu (primérny sklon terénu v oblasti
hlavnich stok je 2 az 3 %o).
Z hlediska hydrotechnického dimenzovani kanalizacnich siti nastdva problém
V podob¢ malé hustoty osidleni zdjmové oblasti. Pii pfepoctu trvale Zijicich obyvatel
na pocet rodinnych domi, spadd na jeden rodinny dim 1 aZz 2 obyvatelé.
Nedostatecné pritoky kanalizacni siti mohou zplsobovat jeji zanaSeni tuhymi
slozkami splaSkové vody.
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Morfologie terénu a pozadavek racionalniho zahloubeni kanaliza¢nich stok
si vyzadaly navrh gravitacni sit¢ o malych sklonech v fadu %o. Hlavni stoky v obou
uzemnich ¢astech jsou navrzeny s minimalnim sklonem 3 %.. V kombinaci s malymi
pratoky opét hrozi zanaSeni kanalizacni sit€¢ a je moznad CastéjSi potreba
proplachovani jednotlivych stok.

Na vétSiné tizemi se vyskytuje hladina podzemni vody mélko pod terénem.
Realizované kanaliza¢ni sit¢ budou muset byt vodotésné a tato kvalita musi byt
prokazana piedepsanymi zkouskami (CSN 75 6909). Dalsi, technicky naro¢n&jsi,
podminkou je realizace odvodilovacich drenazi ve vykopech a nutnost zajisténi
cerpani zachycené vody mimo ryhu. Bezproblémovost vystavby a snizeni poctu
naslednych oprav se da zajistit volbou kvalitnich materiali a dostatecné
kvalifikované stavebni firmy.

Vétevny tvar kanalizacni sité dovoluje zvazit vhodny zplsob etapovosti
vystavby. Kanalizaéni soustava by se budovala od COV smérem k zastavbé. N&které
stoky, které jsou navrzeny k plochdm budouciho bydleni, je mozné odlozit
na pozd¢jsi terminy realizace.

Navrh gravitacni kanalizace v Orasicich pocita s kiizenim Chozovského potoka.
V misté kiizeni je tfeba umistit potrubi do betonového bloku, ktery se v dnové ¢asti
koryta pokryje zulovymi segmenty. Takto provedeny dnovy prah poslouzi k staticky
stalému ulozeni stoky a poskytne dostate¢nou ochranu proti zdmrzu.

Objekt COV vybudovany z nékolika &isticich linek také poskytuje moznost
etapové spoustét jednotlivé Cistirenské linky, dle velikosti pfitoku odpadni vody.
Dalsi vyhodou je i moznost odstavky jedné z linek pro tidrzbu ¢i opravy.

Pii navrhu spole¢né COV ve varianté 2 nebyly dodrzeny limity kvality
povrchovych vod dle NV 401/2015 Sb. Piekro¢ena byla hranice koncentrace
ukazatele BSKs. Tento fakt je tfeba analyzovat a zvolit nasledné feSeni. Vodopravni
ufad rozhodne o nutnosti intenzifikace Cisticiho procesu €1 ponechani predlozen¢ho
navrhu. Po odbéru vzorki piimo v lokalité feSené obce, je mozné, Ze kvalita vody
jiz stanovené koncentrace zneciSténi prekracuje nyni. V potaz je nutné brat i fakt,
7e COV jsou dimenzovany na maximalni pfitok odpadnich vod suvazovanou
specifickou potfebou 150 lLos™.den™. Ze statistické rocenky pro rok 2015 byla
primérma denni potieba vody stanovena na 88 lLost.den (CSU, 2017).
Mira zne&isténi odpadnich vod, pfichazejicich na COV, mitize byt redlné nizsi.

Z pohledu managementu vystavby jsou problematické useky kanaliza¢ni sit¢,
jez maji trasu shodnou se statni silnici 1I/246. Realizace kanaliza¢ni soustavy
si vyzada vyrazné omezeni dopravy v téchto tsecich.

Posledni prekazkou z finanéniho a technického hlediska je dimenzovani COV.
Zajmova lokalita se celd nachazi v zatopové oblasti Qoo a objekt Cistirny
je tieba pro piipad povodiiovych pritokt ochranit. Obé COV, v Poéedélicich
1 Orasicich, budou vybudovany na zesilené zakladové desce na betonovych pilitich
tak, aby jejich statika odolala naporu povodnové viny a odtok z objektd byl
nad stanovenou vyskou hladiny pfi povodni. Navysenas COV bude zatravnénymi
nasypy zaclenéna do krajiny. K objektim bude vybudovana piijezdova komunikace
a cely objekt bude oplocen.
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Soucasti navrhu je i1 vytlaény fad mezi Pocedélicemi a Orasicemi (v pfipadé
varianty 2). Toto feSeni poskytuje vyhodu v moznosti vybudovani je jedné COV.
Z pohledu spravce sit¢ je vyhodné mit Cistici technologii jen na jednom misté.
Neni potieba zajistovat odbornou obsluhu pro dvé COV, odebirat vzorky na dvou
mistech apod. Realizace vytlaku dosahujiciho délky 2288 m vSak znacné navysi
finanéni naklady a zkomplikuje dopravu na silnici 11/246.

Tlakova kanalizace

Pti navrhu tlakové kanalizace lze za hlavni problém (z pohledu uzivatell)
povazovat nutnost vybudovani akumulacnich jimek s ¢erpacim zafizenim u vSech
obydli. Vyvstava tedy nutnost sjednat s majiteli nemovitosti podminky (nejlépe
smluvni cestou) o uzivani, Gdrzbé ¢i opravach Cerpacich zafizeni. Pro realizaci
tlakové kanalizace by bylo vhodné uvazovat o bezvykopové technologii pokladani
potrubi. Stavba usekl kanalizacni sité v trase silnice 11/246 si opét vyzada vyrazné
omezeni dopravy.

DalSi moZnosti odkanalizovani

Pti teoretickém néavrhu dalSich moznych variant odkanalizovani obce vyvstava
problém v navrhu domacich ¢istiren odpadnich vod. Snaha likvidace odpadnich vod
na soukromych pozemcich neni vyhodné&jsim feSenim oproti predchozim variantam.
Navrh musi pocitat s odvadénim vycisténych odpadnich vod, které neni mozné
zasakovat (zajisténi kvality podzemnich vod). Na zaklad¢ téchto podminek je nutna
existence destové kanaliza¢ni soustavy v obci (0bé uzemni ¢asti maji vybudovanou
povrchovou sit’ svodnych zlabt). Tato varianta vyzaduje navrh gravita¢ni stokové
sité, kterd finan¢ni nédklady na vystavbu opé€t vyrazné navysi.

8. Zavér

Pro zlepSeni Zivotnich podminek v obci byla vypracovéna tato studie, kterd fesi
variantni zpuisoby odkanalizovani a likvidaci odpadnich vod. Detailné byly
vypracovany 2 variantni navrhy kanaliza¢nich soustav pro dvé sousedni uzemni
Casti. Nasledne¢ byl proveden teoreticky navrh dalSich 3 mozZznych variant
a pro vSechny navrhy byl proveden soupis investi¢nich nakladii na jejich realizaci.

Varianta 1
Tato moZnost se zabyva navrhem gravita¢nich kanaliza¢nich siti v izemnich
&astech Podedélice a Orasice. Stokové sité budou v obou piipadech zakonéeny COV.
Splasky jsou vzdy svedeny do nejnizSiho mista, odkud jsou dopravovany
vytlaénym potrubim na COV nebo do jiné &asti gravitaéni kanalizaéni soustavy.

Varianta 2
Tato varianta se zabyva navrhem gravitacnich stokovych siti v obou zdjmovych
tizemnich &astech. COV bude realizovana jen jedna v Pocedélicich a splagkové vody

budou do stokové sité Pocedélic ptfivadény vytlacnym fadem vedenym v trase statni
silnice 11/246.
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Tlakové kanalizace s vlastnimi COV
Tato varianta byla vytvofena na zékladé¢ predchoziho navrhu varianty 1.
V navrzenych trasach byly uvazovany tlakové kanalizagni sité zakontené COV.
U nemovitosti byly uvazovany akumulacni jimky s Cerpaci technologii namisto
reviznich Sachet v pfedchozim navrhu.

Domovni ¢istirny odpadnich vod
Tato varianta také vychazi znavrhu gravitacni kanalizace ve varianté 1.
Névrh zahrnuje realizaci domovnich Cistiren odpadnich vod u vSech nemovitosti
a gravitac¢nich kanaliza¢nich siti v obou tizemnich ¢astech.

Rekonstrukce stavajicich bezodtokovych jimek
Tento teoreticky navrh vychézi ze znamého poctu odvodiiovanych nemovitosti.
V zavislosti na stavu stavajicich jimek se predpoklada rekonstrukce stavajicich,
¢1 jejich nahrazeni prefabrikovanymi nadrzemi.

Zhodnoceni

Z hlediska Zivotniho prostiedi bude kterdkoliv varianta jednoznacnym
pfinosem. VSechny varianty zajiStuji nulové Uniky odpadnich vod do Zivotniho
prosttedi (pii dodrzovani stanovenych technologickych postupit). Pfi uvazeni odbért
podzemnich vod, bude mit realizace jednoho z navrhl 1 kladny dopad na zdravi
obyvatel obce.

U navrhi kanaliza¢nich soustav vyvstava problém finan¢ni naroc¢nosti takovych
staveb. Prepoctou-li se celkové naklady vystavby na jednoho trvale zijiciho ¢lovéka,
vzejde hodnota ve vysi 23 568 az 506 052 K&.ob™ (v zavislosti na variantg).
gravitanich kanalizaénich soustav, jedné centralni COV a vytlaku mezi obcemi
dosahuji vyse 93 619 656 K¢&.

Naopak jako nejjednodussi feSeni (z hlediska technického i ekonomického) se
jevi rekonstrukce stavajicich bezodtokovych jimek a zachovani pravidelného
vyvazeni odpadnich vod na COV Louny vobou tzemnich &astech. Naklady
na provedeni této varianty ¢ini 4 359 990 K¢.

Realizace vefejné splaskové kanalizace s Cistirnou odpadnich vod je z hlediska
zivotni urovné ptinosem. Problém vsSak nastava v celkovych nakladech staveb.
Rozhodne-li se obec pro jednu z variant vetejné kanalizace, je jisté jeji zadluzeni
V podobé uvéru.

V piipadé volby levnéjsi tlakové kanalizace je tfeba uvazit budouci provozni
naklady a jeji mensi Zivotnost oproti kanalizaci gravitani. Jednd se zejména
o vyrazng vétsi spotiebu elektrické energie pro Cerpaci agregaty.

Z pohledu obce jako investora je po ekonomické strdnce nejvyhodnéjsi
rekonstrukce stavajicich bezodtokovych jimek a zachovani vyvazeni splagkti na COV
Louny. Néklady na rekonstrukce jsou oproti navrZzenym kanalizatnim systémim

a4

az dvacetkrat niz$i.
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12. Prilohy

Priloha 1 — Psany podélny profil kanaliza¢ni sité PocCedélice

, , koéta
| | Gl | | s |
Stoka VyKop potrubi yKop p

uzell {uzel2 | mnm. | mnm. | mn.m. m m m %o %o mm

S28 173,15 | 170,70 | 170,90 | 2,45 | 1,97
) 3539 | -06 10 250

§27 | 173,13 | 170,35 | 170,55 | 2,78 | 2,30

S27 173,13 | 170,35 | 170,55 | 2,78 | 2,30
) 32,75 | -11,0 10 250

$26 | 172,77 | 170,02 | 170,22 | 2,75 | 2,27

$26 172,77 | 170,02 | 170,22 | 2,75 | 2,27
) 29,30 | -16,0 10 250

g5 | 172,30 | 169,73 | 169,93 | 2,57 | 2,09

25 172,30 | 169,73 | 169,93 | 2,57 | 2,09
) 28,04 | -18,2 10 250

g24 | 171,79 | 169,45 | 169,65 | 2,34 | 1,86

S24 171,79 | 169,45 | 169,65 | 2,34 | 1,81
) 2205| -0,9 3 300

§23 | 171,77 | 169,38 | 169,58 | 2,39 | 1,86

S23 171,77 | 169,38 | 169,58 | 2,39 | 1,86
§ 4500| 0,7 3 300

§22 | 171,80 | 169,25 | 169,45 | 255 | 2,02

S22 171,80 | 169,25 | 169,45 | 2,55 | 2,02
5 4500 0,9 3 300

$21 | 171,84 | 169,11 | 169,31 | 2,73 | 2,20

S21 171,84 | 169,11 | 169,31 | 2,73 | 2,20
5 45,00 | -3,8 3 300

$20 | 171,67 | 168,98 | 169,18 | 2,69 | 2,16

S20 171,67 | 168,98 | 169,18 | 2,69 | 2,16
5 4500 | -2,2 3 300

A §19 | 171,57 | 168,84 | 169,04 | 2,73 | 2,20

S19 17157 | 168,84 | 169,04 | 2,73 | 2,20
§ 34,72 | -3,7 3 300

318 | 171,44 | 168,74 | 168,94 | 2,70 | 2,17

S18 171,44 | 168,74 | 168,94 | 2,70 | 2,17
) 40,00 1,5 3 300

§17 | 17150 | 168,62 | 168,82 | 2,88 | 2,35

S17 171,50 | 168,62 | 168,82 | 2,88 | 2,35
§ 40,17| 2,2 3 300

316 | 17159 | 168,50 | 168,70 | 3,09 | 2,56

S16 171,59 | 168,50 | 168,70 | 3,09 | 2,56
5 46,92 | 32 3 300

§15 | 171,74 | 168,36 | 168,56 | 3,38 | 2,85

S15 171,74 | 168,36 | 168,56 | 3,38 | 2,85
5 46,46 | 41 3 300

$14 | 171,93 | 168,22 | 168,42 | 3,71 | 3,18

S14 171,93 | 168,22 | 168,42 | 3,71 | 3,18
§ 34,00| 3,2 3 300

§13 | 172,04 | 168,12 | 168,32 | 3,92 | 3,39

S13 172,04 | 168,12 | 168,32 | 3,92 | 3,39
) 3500 | 2,3 3 300

§12 | 172,12 | 168,01 | 168,21 | 4,11 | 3,58

S12 172,12 | 168,01 | 168,21 | 4,11 | 3,58
) 3500 2,3 3 300

§11 | 17220 | 167,91 | 168,11 | 4,29 | 3,76

S11 172,20 | 167,91 | 168,11 | 4,29 | 3,76
) 3583 | -1,7 3 300

§10 | 172,14 | 167,80 | 168,00 | 4,34 | 3,81
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S10 172,14 | 167,80 | 168,00 | 434 | 381
) 46,90 | 6,8 3 300
§9 | 172,46 | 167,66 | 167,86 | 4,80 | 4,27
S9 172,46 | 167,66 | 167,86 | 4,80 | 4,27
. 30,00 | -1,3 3 300
§g | 172,42 | 167,57 | 167,77 | 4,85 | 4,32
S8 172,42 | 167,57 | 167,77 | 485 | 4,32
. 36,43 | -1,9 3 300
§7 | 172,35 | 167,46 | 167,66 | 4,89 | 4,36
S7 172,35 | 167,46 | 167,66 | 4,89 | 4,36
y 18,76 | -4,3 3 300
$6 | 172,27 | 167,40 | 167,60 | 4,87 | 434
S6 172,27 | 167,40 | 167,60 | 4,87 | 4,34
5 38,10| -58 3 300
§5 | 172,05 | 167,29 | 167,49 | 4,76 | 423
S5 172,05 | 167,29 | 167,49 | 4,76 | 4,23
) 40,00 | -1,0 3 300
§a | 172,01 | 167,17 | 167,37 | 484 |431
S4 172,01 | 167,17 | 167,37 | 4,84 | 431
) 40,00 | -1,7 3 300
§3 | 171,94 | 167,05 | 167,25 | 4,89 | 436
S3 171,94 | 167,05 | 167,25 | 4,89 | 4,36
5 49,00| 08 3 300
§2 | 171,98 | 166,90 | 167,10 | 5,08 | 455
S2 171,98 | 166,90 | 167,10 | 5,08 | 4,55
5 30,00 -2,0 3 300
§1 | 171,92 | 166,81 | 167,01 | 511 | 4,58
S1 171,92 | 166,81 | 167,01 | 511 | 458
5 30,00 -2,0 3 300
¢s1 | 171,86 | 166,72 | 166,92 | 514 | 461
S50 172,69 | 170,22 | 170,42 | 2,47 | 1,99
) 16,16 | -15,5 9 250
349 | 172,44 | 170,08 | 170,28 | 2,36 | 1,89
S49 172,44 | 170,08 | 170,28 | 2,36 | 1,89
A6 ) 3418 | -7,0 9 250
348 | 172,20 | 169,77 | 169,97 | 243 | 1,96
S48 172,20 | 169,77 | 169,97 | 2,43 | 1,96
. 3547 | -11,6 9 250
§o4 | 171,79 | 169,45 | 169,65 | 2,34 | 1,86
S47 171,94 | 169,52 | 169,72 | 242 | 1,95
5 3500 | -7,4 12 250
346 | 171,68 | 169,10 | 169,30 | 2,58 | 2,11
A5 |—
S46 171,68 | 169,10 | 169,30 | 2,58 | 2,11
) 2093 | -8,0 12 250
§18 | 171,44 | 168,74 | 168,94 | 2,70 | 2,17
S44 171,67 | 169,27 | 169,47 | 240 | 1,92
) 4500| 0,2 4 250
$43 | 171,68 | 169,09 | 169,29 | 259 | 211
S43 171,68 | 169,09 | 169,29 | 2,59 | 211
5 4500| 33 4 250
Sa2 | 171,83 | 168,91 | 169,11 | 2,92 | 2,44
S42 171,83 | 168,91 | 169,11 | 2,92 | 2,44
) 4391 | -3,6 4 250
S41 | 17167 | 168,74 | 168,94 | 2,93 | 2,46
A4 —
S41 171,67 | 168,74 | 168,94 | 2,93 | 2,46
3 3501| 1,7 4 250
ga0 | 171,73 | 168,60 | 168,80 | 3,13 | 2,66
S40 171,73 | 168,60 | 168,80 | 3,13 | 2,66
) 40,00| 33 4 250
§39 | 171,86 | 168,44 | 168,64 | 342 | 2,95
S$39 171,86 | 168,44 | 168,64 | 342 | 295
) 2182 | 32 10 | 250
§14 | 171,93 | 168,22 | 16842 | 371 | 3,18
S45 171,79 | 169,38 | 16958 | 241 | 1,94
Ad-1 ) 2345| 3,0 40 | 250
§39 | 171,86 | 168,44 | 168,64 | 342 | 295
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S38 172,07 | 169,65 | 169,85 | 242 | 1,95
A3 ) 3361 21 55 | 250
§10 | 172,14 | 167,80 | 168,00 | 4,34 | 381
S37 172,21 | 169,63 | 169,83 | 258 | 2,10
) 46,00 22 10 | 250
§36 | 172,31 | 169,17 | 169,37 | 3,14 | 2,66
S36 172,31 | 169,17 | 169,37 | 3,14 | 2,66
3 4501 | 2,7 10 | 250
. §35 | 172,43 | 168,72 | 168,92 | 3,71 | 3,23
S35 172,43 | 168,72 | 168,92 | 371 |3.23
) 32,00| -0,9 20 | 250
§34 | 172,40 | 168,08 | 168,28 | 4,32 | 3584
S34 172,40 | 168,08 | 168,28 | 4,32 | 3,84
5 31,12| -16 20 | 250
§7 | 172,35 | 167,46 | 167,66 | 4,89 | 436
S33 172,48 | 170,12 | 170,32 | 2,36 | 1,88
) 3749 | -2,1 10 | 250
§32 | 172,40 | 169,75 | 169,95 | 2,65 | 2,18
S$32 172,40 | 169,75 | 169,95 | 2,65 | 2,18
) 15,66 | 4,5 10 | 250
§31 | 172,47 | 169,59 | 169,79 | 2,88 | 2,40
S31 172,47 | 169,59 | 169,79 | 2,88 | 2,40
Al ) 3494 | 17 17 250
§30 | 172,53 | 169,00 | 169,20 | 3,53 | 3,06
S30 172,53 | 169,00 | 169,20 | 3,53 | 3,06
) 1029 | 1,0 17 250
$29 | 17254 | 168,82 | 169,02 | 3,72 | 3,24
S29 172,54 | 168,82 | 169,02 | 372 | 3,24
5 4738 | -57 30 | 250
86 | 172,27 | 167,40 | 167,60 | 4,87 | 434

Tab. 38 — Psany podélny profil gravitacni kanalizace Pocedélice
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Priloha 2 - Psany podélny profil kanaliza¢ni sité Orasice

, , koéta
Gisek tkro,tﬁ ljl",tlf dna | 4 E‘/'F’sbka keyti | délka f';',cl’l“ Skt'o't‘)i DN
Stoka erenu ykopu potrubi ykopu erénu | potrul

uzell [ uzel2 | mnm. | mn.m. | mn.m. m m m %o %o mm

S20 172,74 | 170,11 | 170,31 | 2,63 | 2,10
§ 49,00 | 14 3 300

§19 | 172,81 | 169,96 | 170,16 | 2,85 | 2,32

S19 172,81 | 169,96 | 170,16 | 2,85 | 2,32
. 49,00 | 1.4 3 300

318 | 172,88 | 169,82 | 170,02 | 3,06 | 253

S18 172,88 | 169,82 | 170,02 | 3,06 | 2,53
) 39,12 | 15 3 300

§17 | 172,94 | 169,70 | 169,90 | 3,24 | 2,71

S17 172,94 | 169,70 | 169,90 | 3,24 |2,71
§ 44,88 | 0,0 3 300

316 | 172,94 | 169,56 | 169,76 | 3,38 | 2,85

S16 172,94 | 169,56 | 169,76 | 3,38 | 2,85
§ 49,65 | 2,8 3 300

§15 | 173,08 | 169,42 | 169,62 | 3,66 | 3,13

S15 173,08 | 169,42 | 169,62 | 3,66 | 3,13
) 34,65 | -15,3 3 300

§14 | 17255 | 169,31 | 16951 | 3,24 | 271

S14 172,55 | 169,31 | 169,51 | 3,24 |2,71
) 2450 | -15,9 3 300

§13 | 172,16 | 169,24 | 169,44 | 2,92 | 2,39

S13 172,16 | 169,24 | 169,44 | 2,92 | 2,39
) 48,36 | -12,2 3 300

§12 | 17157 | 169,09 | 169,29 | 2,48 | 1,95

S12 171,57 | 169,09 | 169,29 | 2,48 | 1,95
) 13,07 | 08 3 300

§11 | 17158 | 169,05 | 169,25 | 2,53 | 2,00

S11 171,58 | 169,05 | 169,25 | 2,53 | 2,00
A ) 28,04 | -6,4 3 300

$10 | 17140 | 168,97 | 169,17 | 2,43 | 1,90

S10 171,40 | 168,97 | 169,17 | 243 | 1,90
. 45,60 | -2,6 3 300

g9 | 171,28 | 168,83 | 169,03 | 2,45 | 1,92

S9 171,28 | 168,83 | 169,03 | 245 | 1,92
5 4555 | -3,7 3 300

&g | 171,11 | 168,70 | 168,90 | 2,41 | 1,88

S8 171,11 | 168,70 | 168,90 | 241 | 1,88
§ 4250 | -1,2 3 300

g7 | 171,06 | 168,57 | 168,77 | 2,49 | 1,96

S7 171,06 | 168,57 | 168,77 | 249 | 1,96
5 4250 | -14 3 300

36 | 171,00 | 168,44 | 168,64 | 2,56 | 2,03

S6 171,00 | 168,44 | 168,64 | 256 | 2,03
5 3510 | -2,0 3 300

g5 | 170,93 | 168,34 | 168,54 | 2,59 | 2,06

S5 170,93 | 168,34 | 168,54 | 259 | 2,06
5 35,00 | -1,7 3 300

g4 | 170,87 | 168,23 | 168,43 | 2,64 | 2,11

S4 170,87 | 168,23 | 168,43 | 264 |2,11
y 48,00 | 5,8 3 300

§3 | 171,15 | 168,09 | 168,29 | 3,06 | 2,53

S3 171,15 | 168,09 | 168,29 | 3,06 | 2,53
5 4950 | -0,4 3 300

g2 | 171,13 | 167,94 | 168,14 | 3,19 | 2,66

S2 171,13 | 167,94 | 168,14 | 3,19 | 2,66
5 3412 | 44 3 300

§1 | 171,28 | 167,84 | 168,04 | 3,44 | 291
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S1 171,28 | 167,84 | 168,04 | 3,44 | 291
38,90 | -64,3 3 300

potok | 168,78 | 167,72 | 167,92 | 1,06 | 0,53

potok 168,78 | 167,72 | 167,92 | 1,06 | 0,53
5 10,61 | 2592 | 3 300

¢s1 | 17153 | 167,69 | 167,89 | 3,84 | 3,31

S26 179,29 | 176,90 | 177,10 | 2,39 | 1,91
) 49,89 | -0,2 10 250

g5 | 179,28 | 176,40 | 176,60 | 2,88 | 2,40

S25 179,28 | 176,40 | 176,60 | 2,88 | 2,40
) 30,36 | 9,9 10 250

$o4 | 179,58 | 176,10 | 176,30 | 3,48 | 3,00

S24 179,58 | 176,10 | 176,30 | 3,48 | 3,00
) 33,65 | -7,1 10 250

AL §23 | 179,34 | 175,76 | 175,96 | 3,58 | 3,10

23 179,34 | 175,76 | 175,96 | 3,58 | 3,10
) 48,00 | -752 | 60 250

g2 | 175,73 | 172,88 | 173,08 | 2,85 | 2,37

S22 175,73 | 172,88 | 173,08 | 2,85 | 2,37
) 3464 | -69,6 | 60 250

§21 | 173,32 | 170,81 | 171,01 | 2,51 | 2,04

S21 173,32 | 170,81 | 171,01 | 251 | 2,04
5 4950 | -412 | 60 250

§1 | 171,28 | 167,84 | 168,04 | 3,44 | 2,97

S31 184,81 | 182,34 | 182,54 | 2,47 | 1,99
) 50,00 | -93,4 | 95 250

§30 | 180,14 | 177,59 | 177,79 | 2,55 | 2,07

S30 180,14 | 177,59 | 177,79 | 255 | 2,07
) 2507 | -658 | 65 250

§o9 | 178,49 | 175,96 | 176,16 | 2,53 | 2,05

$29 178,49 | 175,96 | 176,16 | 2,53 | 2,05
A2 ) 48,61 | -66,9 | 65 250

g8 | 175,24 | 172,80 | 173,00 | 2,44 | 1,96

S28 175,24 | 172,80 | 173,00 | 244 | 1,96
) 4233 | -482 | 50 250

§27 | 173,20 | 170,69 | 170,89 | 2,51 | 2,04

S27 173,20 | 170,69 | 170,89 | 251 | 2,04
) 2896 | -359 | 50 250

§13 | 172,16 | 169,24 | 169,44 | 2,92 | 2,45

S32 175,70 | 172,53 | 172,73 | 3,17 | 2,70
A3 ) 26,79 |-117,6| 120 | 250

§14 | 172,55 | 169,31 | 16951 | 3,24 | 2,76

S33 176,36 | 173,06 | 173,26 | 3,30 | 2,82
Ad ) 4561 | -719 | 80 250

§15 | 173,08 | 169,42 | 169,62 | 3,66 | 3,19

S39 179,03 | 176,70 | 176,90 | 2,33 | 1,85
) 48,02 | -479 | 55 250

§38 | 176,73 | 174,06 | 174,26 | 2,67 | 2,20

S38 176,73 | 174,06 | 17426 | 2,67 | 2,20
) 4950 | -525 | 55 250

§37 | 17413 | 171,34 | 17154 | 2,79 | 2,32

37 17413 | 171,34 | 17154 | 2,79 | 2,32
) 4950 | -39,2 | 40 250

5 §36 | 172,19 | 169,36 | 169,56 | 2,83 | 2,36

S36 172,19 | 169,36 | 169,56 | 2,83 | 2,36
) 2161 | -130 | 10 250

§35 | 171,91 | 169,14 | 169,34 | 2,77 | 2,29

S35 171,91 | 169,14 | 169,34 | 2,77 | 2,29
§ 1327 | 15 3 250

§34 | 171,93 | 169,10 | 169,30 | 2,83 | 2,35

S34 171,93 | 169,10 | 169,30 | 2,83 | 2,35
5 26,69 | -10,5 3 250

¢s1 | 171,65 | 169,02 | 169,22 | 2,63 | 2,15

S41 173,77 | 171,13 | 171,33 | 2,64 | 2,16
B1 ) 2411 | 689 | 75 250

340 | 172,11 | 169,32 | 169,52 | 2,79 | 2,31
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S40 172,11 | 169,32 | 16952 | 2,79 | 2,31
] 44555 | -4,0 5 250

§34 | 171,93 | 169,10 | 169,30 | 2,83 | 2,35

S42 172,44 | 169,74 | 169,94 | 2,70 | 2,23
B1-1 ) 41,20 | -8,0 10 250

340 | 172,11 | 169,32 | 169,52 | 2,79 | 2,31

S43 171,98 | 169,95 | 170,15 | 2,03 | 1,55
§ 41,77 | -199 | 20 250

Saa | 171,15 | 169,11 | 169,31 | 2,04 | 1,56

S44 171,15 | 169,11 | 169,31 | 2,04 | 1,56
C ) 35,00 | -4,6 5 250

S45 | 170,99 | 168,94 | 169,14 | 2,05 | 1,58

S$45 170,99 | 168,94 | 169,14 | 2,05 | 1,58
5 3500 | -4,9 5 250

¢s2 | 170,82 | 168,76 | 168,96 | 2,06 | 1,58

S55 170,01 | 167,98 | 168,18 | 2,03 | 1,55
§ 4950 | 1,6 3 250

§54 | 170,09 | 167,83 | 168,03 | 2,26 | 1,78

S54 170,09 | 167,83 | 168,03 | 226 | 1,78
) 4950 | 1,8 3 250

§53 | 170,18 | 167,68 | 167,88 | 2,50 | 2,02

S53 170,18 | 167,68 | 167,88 | 2,50 | 2,02
§ 4950 | 2,6 3 250

§52 | 170,31 | 167,53 | 167,73 | 2,78 | 2,30

S52 170,31 | 167,53 | 167,73 | 2,78 | 2,30
5 4950 | 4,0 3 250

§51 | 170,51 | 167,39 | 167,59 | 3,12 | 2,65

S51 170,51 | 167,39 | 167,59 | 3,12 | 2,65
5 4950 | 4,6 3 250

5 §50 | 170,74 | 167,24 | 167,44 | 3,50 | 3,03

S50 170,74 | 167,24 | 167,44 | 350 | 3,03
5 4431 | 7,0 3 250

g49 | 171,05 | 167,10 | 167,30 | 3,95 | 3,47

S49 171,05 | 167,10 | 167,30 | 3,95 | 3,47
§ 4953 | 509 3 250

S48 | 171,34 | 166,96 | 167,16 | 4,38 | 3,91

S48 171,34 | 166,96 | 167,16 | 4,38 | 3,91
§ 49,50 | -4,0 3 250

§47 | 171,14 | 166,81 | 167,01 | 4,33 | 3,86

S47 171,14 | 166,81 | 167,01 | 4,33 | 3,86
§ 49,50 | -4,0 3 250

346 | 170,94 | 166,66 | 166,86 | 4,28 | 3,81

S46 170,94 | 166,66 | 166,86 | 4,28 | 3,81
5 31,66 | -38 3 250

¢s2 | 170,82 | 166,56 | 166,76 | 4,26 | 3,78

S60 178,12 | 176,09 | 176,29 | 2,03 | 1,56
) 40,00 | -185 | 20 250

§59 | 177,38 | 175,29 | 175,49 | 2,09 | 1,62

S59 177,38 | 175,29 | 175,49 | 2,09 | 1,62
) 40,00 | -178 | 20 250

§58 | 176,67 | 174,49 | 17469 | 218 | 1,71

$58 176,67 | 174,49 | 17469 | 218 | 1,71
E ) 4950 | -172 | 15 250

§57 | 175,82 | 173,75 | 173,95 | 2,07 | 1,60

S57 175,82 | 173,75 | 173,95 | 2,07 | 1,60
) 4950 | -11,3 | 15 250

§56 | 175,26 | 173,01 | 17321 | 2,26 | 1,78

S56 175,26 | 173,01 | 17321 | 2,26 | 1,78
5 30,04 |-147,8| 150 | 250

¢s2 | 170,82 | 168,50 | 168,70 | 2,32 | 1,85

Tab. 39 — Psany podélny profil gravitacni kanalizace Orasice
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Priloha 3 — Hydrotechnicky vypocet kanalizac¢ni sité Po¢edélice (varianta 1)

) pocet obyvatel pratok splaska (I.S'l) | DN Qxap Viap Vs (Q24) h (Qmax) | R T

fisek ek | vaer | 0w T 0 | 0m | oo | om) | asY) | msh | msh) | (mm) (m) m | (Pa)
28 - $24 10 10 |72 0017 | 0125 | 0250 | 100 | 250 | 6440 | 1,23 | 0,197 8 12548 | 00021 | 02
50 - 524 12 12 | 72| 0021 | 0150 | 0300 | 90 | 250 | 57.30 | 1.17 | o0.187 9 8581 | 0,0024 | 0.2
243818 32 54 | 66 | 0094 | 0621 | 1241 | 30 | 300 | 5350 | 076 | 0,141 23 236,77 | 0,0058 | 0,2
47-318 58 58 | 65 | 0101 | 0659 | 1317 | 120 | 300 | 107.40 | 152 | 0243 16 6493 | 0,0045 | 05
18- 514 11 123 | 57 | 0214 | 1,223 | 2446 | 30 | 300 | 5350 | 076 | 0,179 32 17355 | 00087 | 03
39- 344 15 15 | 72| 0026 | 0188 | 0375 | 40 | 250 | 3810 | 078 | 0,125 13 20892 | 00032 | 01
39 - 845 3 3 | 72| 0005 | 0,038 | 0075 | 400 | 250 | 101,43 | 228 | 0365 6 2345 | 0,0021 | 08
14 - 839 1 19 | 72| 0033 | 0238 | 0475 | 100 | 250 | 6040 | 123 | 0,197 11 2182 | 0,0028 | 023
14- 810 50 192 |52 | 0333 | 1,737 | 3473 | 30 | 300 | 5350 | 076 | 0,207 38 139,92 | 00108 | 03
10 - $38 1 1 | 72| 0002 | 0013 | 0025 | 550 | 250 | 11496 | 267 | 0427 6 3361 | 00021 | 1.1
10 - §7 0 193 | 52 | 0335 | 1,743 | 348 | 30 | 300 | 5350 | 076 | 0.207 39 113.33 | 00108 | 03
35- 837 12 12 | 72| 0021 | 0150 | 0,300 | 100 | 250 | 6040 | 123 | 0,197 8 91,01 | 0,0023 | 0.2
7-335 6 18 | 7.2 | 0031 | 0225 | 0450 | 200 | 250 | 8550 | 174 | 0278 9 6312 | 0,0024 | 05
$7-36 0 211 | 51 | 0366 | 1,856 | 3.713 | 30 | 300 | 5350 | 076 | 0.215 39 18,76 | 00112 | 0.3
31- 833 7 7 | 72| 0012 | 0,088 | 0475 | 100 | 250 | 6040 | 123 | 0197 6 5315 | 0,0021 | 0.2
29- 831 7 14 | 72| 0024 | 0175 | 0350 | 17.0 | 250 | 7880 | 161 | 0.258 8 4523 | 00022 | 04
6-529 1 15 | 72| 0026 | 0188 | 0375 | 300 | 250 | 10480 | 213 | 0341 8 4738 | 00021 | 06
6-CSl 19 245 | 48 | 0425 | 2047 | 4094 | 30 | 300 | 5350 | 076 | 0,224 2 2271 | 00120 | 04

Tab. 40 — Hydrotechnicky vypocet kanalizace Pocedélice (varianta 1)
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Priloha 4 — Hydrotechnicky vypocet kanalizacni sité Orasice

asek pocet obyvatel | priitok splaska (1.s™) I DN Quap Vip Vs(Q) | D (Quar) I R T
Gsek | vétev n Qs Qmax Quim (%0) (mm) (st mshH | mshH | mm) m) (m) | (Pa)

$20 - 815 10 10 7,2 0,017 0,125 0,250 3,0 300 53,50 0,76 0,122 9 231,65 |0,0027| 0,1
$15 - $33 2 2 7,2 0,003 0,025 0,050 80,0 250 131,32 3,22 0,515 6 4561 |0,0021| 16
S15 - S14 0 12 7,2 0,021 0,150 0,300 3,0 300 53,50 0,76 0,122 11 34,65 |0,0029| 0,1
S14 - 832 3 3 7,2 0,005 0,038 0,075 120,0 250 148,28 3,94 0,630 6 26,79 |0,0021| 24
S14 - S813 2 17 7,2 0,030 0,213 0,425 3,0 300 53,50 0,76 0,122 13 2450 |0,0034| 01
$30 - $31 1 1 7,2 0,002 0,013 0,025 95,0 250 138,58 3,51 0,562 6 50,00 |0,0021| 1,9
S28 - S30 1 2 7,2 0,003 0,025 0,050 65,0 250 122,24 2,90 0,464 6 73,68 |0,0021| 1,3
S13-S28 6 8 7,2 0,014 0,100 0,200 50,0 250 110,85 2,55 0,408 6 71,29 |0,0021| 1,0
S13-81 38 63 6,4 0,109 0,704 1,409 3,0 300 53,50 0,76 0,141 24 467,43 |0,0062| 0,2
$23-S26 11 11 7,2 0,019 0,138 0,275 10,0 250 60,40 1,23 0,197 8 113,90 |0,0023| 0,2
S1- 823 24 35 7.1 0,061 0,428 0,857 60,0 250 118,74 2,79 0,446 11 132,14 |0,0027 | 1,6
S1-Csl 0 98 5,9 0,170 1,008 2,017 3,0 300 53,50 0,76 0,160 29 4951 |0,0077| 0,2
$39 - 837 2 2 7,2 0,003 0,025 0,050 55,0 250 114,96 2,67 0,427 6 97,52 |0,0021| 11
$37 - 836 1 3 7,2 0,005 0,038 0,075 40,0 250 101,43 2,28 0,365 6 4950 |0,0021| 0,8
S$36 - S35 0 3 7,2 0,005 0,038 0,075 10,0 250 60,40 1,23 0,197 6 21,61 |0,0021| 0,2
$35 - $34 0 3 7,2 0,005 0,038 0,075 3,0 250 32,90 0,67 0,107 6 13,27 [0,0021| 0,1
$40 - S41 44 44 6,8 0,076 0,521 1,042 75,0 250 128,50 3,12 0,499 11 2411 |0,0021| 15
S40 - S42 6 6 7,2 0,010 0,075 0,150 10,0 250 60,40 1,23 0,197 6 4120 |0,0021| 0,2
S$34 - $40 0 50 6,7 0,087 0,582 1,163 5,0 250 42,60 0,87 0,161 21 4455 |0,0065| 0,3
$34 - CS1 0 53 6,6 0,092 0,611 1,222 3,0 250 32,90 0,67 0,141 24 26,69 |0,0083| 0,2
$43 - S44 1 1 7,2 0,002 0,013 0,025 20,0 250 85,50 1,74 0,278 6 41,77 10,0021| 04
S44 - CS2 5 6 7,2 0,010 0,075 0,150 5,0 250 42,60 0,87 0,139 8 70,00 |0,0021| 0,1
S55 - €S2 30 30 7,2 0,052 0,375 0,750 3,0 250 32,90 0,67 0,124 19 472,00 |0,0047| 0,1
S60 - S58 3 3 7,2 0,005 0,038 0,075 20,0 250 85,50 1,74 0,278 6 80,00 |0,0021| 0,4
S58 - S56 3 6 7,2 0,010 0,075 0,150 15,0 250 74,00 1,51 0,242 6 99,00 |0,0021| 0,3
S$56 - €S2 1 7 7,2 0,012 0,088 0,175 150,0 250 156,63 441 0,706 6 30,04 |0,0021| 31

Tab. 41 - Hydrotechnicky vypocet kanalizace Orasice
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Priloha 5 - Hydrotechnicky vypocet kanalizac¢ni sité Poc¢edélice (varianta 2)

, podet obyvatel pritok splaski (1.s™) I DN Qkap Vi | Vs(Qz) | h (Qmax) I R T
B Tk [veer | " [ Qe | Qe | Qum | G | mm) | (sY | ms) | msh | om) | m | m | ®a)
-S24 10 10 7,2 0,017 0,125 0,250 10,0 250 74,00 1,51 0,242 8 125,48 0,0021 0,2
-S24 12 12 7,2 0,021 0,150 0,300 9,0 250 57,30 1,17 0,187 9 85,81 0,0024 0,2
-S18 32 54 6,6 0,094 0,621 1,241 3,0 300 53,50 0,76 0,141 23 236,77 0,0058 0,2
-S18 209 209 51 0,363 1,844 3,688 12,0 300 107,40 1,52 0,319 27 64,93 0,0079 0,9
-S14 11 274 4.6 0,476 2,186 4,372 3,0 300 53,50 0,76 0,233 42 173,55 0,0127 0,4
-S44 15 15 7,2 0,026 0,188 0,375 4,0 250 38,10 0,78 0,125 13 208,92 0,0031 0,1

- 845 3 3 7,2 0,005 0,038 0,075 40,0 250 101,43 2,28 0,365 6 23,45 0,0021 0,8
-S39 1 19 7,2 0,033 0,238 0,475 10,0 250 60,40 1,23 0,197 11 21,82 0,0028 0,3
-S10 50 343 4.0 0,595 2,390 4,779 3,0 300 53,50 0,76 0,251 43 139,92 0,0143 0,4
-S38 1 1 7,2 0,002 0,013 0,025 55,0 250 114,96 2,67 0,427 6 33,61 0,0021 1,1
10-S7 0 344 4.0 0,597 2,391 4,783 3,0 300 53,50 0,76 0,251 43 113,33 0,0143 0,4
35-837 12 12 7,2 0,021 0,150 0,300 10,0 250 60,40 1,23 0,197 8 91,01 0,0023 0,2
7-835 6 18 7,2 0,031 0,225 0,450 20,0 250 85,50 1,74 0,278 9 63,12 0,0024 0,5
-S6 0 362 3,8 0,628 2,415 4,829 3,0 300 53,50 0,76 0,257 43 18,76 0,0146 0,4
-833 7 7 7,2 0,012 0,088 0,175 10,0 250 60,40 1,23 0,197 6 53,15 0,0021 0,2
29-831 7 14 7,2 0,024 0,175 0,350 17,0 250 78,80 1,61 0,258 8 45,23 0,0022 0,4
6-529 1 15 7,2 0,026 0,188 0,375 30,0 250 104,80 2,13 0,341 8 47,38 0,0021 0,6
6-CS1 19 396 3,5 0,688 2,431 4,862 3,0 300 53,50 0,76 0,264 43 227,1 0,0174 0,5

Tab. 42 - Hydrotechnicky vypocet kanalizace Pocedélice (varianta 2)
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Piiloha 6 — Vypocet CS1 Orasice (varianta 1)

Jedna se &erpaci stanici pied COV zachycujici viechny splaskové vody této
uzemni ¢asti (151 EO). Zapinani ¢erpadla 1x za hodinu.
Vypocet byl proveden podle postupu uvedeného v kapitole 5.3.1.2.

Pfitok odpadni vody a objem Cerpaci jimky
Q.4 dle vzorce [5]

Qo4 = 22 650 + 2 265
=24 915 l.dent =1 038 L.hod™ = 0,29 I.s* = 0,00029 m>.s*

Kd = 1,5
Kn =5,5 (tab. 11 — 151 EQ)

Qn dle vzorce [7]

Qn=(22650.1,5.5,5+2265) : 24
=7880 L.hod* =219 1.5 =0,00219 m®.s™

Q:>Qn

Q: = 0,0024 m®s™

Objem Cerpaci jimky dle vzorce [18]

V=1038:1=10381=104m°

D; = primér dna jimky = 1,0 m
Hloubka ¢erpaci jimky dle vzorce [19]

m.1,02

Hj=104: (2%)=1322m

Doba provozu Cerpadla za den dle vzorce [20]

T =(1,04:0,0024) . 1. 24 : 3600 = 2,91 hod.den™

Dimenze vvtlaéného potrubi

Potiebna prito¢na plocha dle vzorce [21]
S1=0,00219 : 1 =0,0022 m?

Potfebny pramér potrubi dle vzorce [22]

D, = /4""7‘;022 = 0,053 m
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Zvoleny pramér potrubi od vyrobce
D =0,055m
Rychlost proudéni ve zvoleném pruméru dle vzorce [23]

v =0,0022: (@) =092 ms*

Uprava rychlosti proudéni - Giprava ¢erpaného mnozstvi dle vzorce [24]

Q:=0,0024 .1 =0,0024 ms*

%

Cerpana vyska

Koéta natoku stoky A do CSOV = 167,89 m n.m.
Kota odtoku vytlaéného fadu = 172,60 m n.m.

L=16,2m
D=0,055m
Hj=1,322m

Hy=172,60 - 167,89 =4,71 m
Soucinitel ztraty tfenim A = 0,014

Velikost ztratové vysky dle vzorce [25]

16,2 12
H,=0,014 . —.
0,055 ~ 2.9,81

=0,21m
Cerpana vyska dle vzorce [26]
He=Hj+Hy+ H; +5= 1124 m

Pro tuto Cerpaci stanici bylo navrZzeno erpadlo firmy WILO typu Rexa CUT
GEO03.20. Jedna se o ponorné ¢erpadlo s odstfedivou hydraulikou a vnéjSim mélnicim
zafizenim, s maximalni vytlacnou vyskou 20 m.
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Piiloha 7 - Vypoéet CS2 Orasice

Jednd se Cerpaci stanici v chatové kolonii zachycujici splaskové vody jednoho
rodinného domu a 42 rekreacnich objektti (43 EO). Zapinani ¢erpadla 1x za hodinu.
Vypocet byl proveden podle postupu uvedeného v kapitole 5.3.1.2.

Pfitok odpadni vody a objem Cerpaci jimky
Q.4 dle vzorce [5]

Q24 = 6 450 + 645
=7095 l.den! = 296 I.hod™* = 0,08 I.s* = 0,00008 m3.s*

Kd = 1,5
Kn = 6,8 (tab. 11 — 43 EO)

Qn dle vzorce [7]

Qn=(6450.1,5.6,8 + 645) : 24
=2768 l.hod™® = 0,77 I.s* = 0,00077 m®s*

Q:>Qn

Q: = 0,0019 m®s™

Objem Cerpaci jimky dle vzorce [18]

V=205:1=2951=0,30m°

D; = primér dna jimky = 1,0 m
Hloubka ¢erpaci jimky dle vzorce [19]

m.1,02

H=030: (2%)=038m

Doba provozu Cerpadla za den dle vzorce [20]

T =(0,38:0,0019) . 1. 24 : 3600 = 1,04 hod.den™

Dimenze vvtlaéného potrubi

Potiebna prito¢na plocha dle vzorce [21]
S, = 0,00077 : 1 = 0,0008 m?

Potfebny pramér potrubi dle vzorce [22]

D, = [“2%% = 0031 m
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Zvoleny pramér potrubi od vyrobce
D =0,055m
Rychlost proudéni ve zvoleném pruméru dle vzorce [23]

v =0,00077 : (@) =032 ms*

Uprava rychlosti proudéni - Giprava ¢erpaného mnozstvi dle vzorce [24]

Q:=0,0024.0,8 =0,0019 m*s*!

%

Cerpana vyska

Koéta natoku stoky D do CSOV = 166,76 m n.m.
Kota odtoku vytlaéného fadu = 171,83 m n.m.

L =140,0 m
D=0,055m
Hj=0,38 m

Hy=171,83 -166,76 =5,07 m
Soucinitel ztraty tfenim A = 0,014

Velikost ztratové vysky dle vzorce [25]

140,0 0,82
H,=0,014 . —.
0,055 " 2.9,81

=1,16 m
Cerpana vyska dle vzorce [26]
He=Hj+Hy + H; +5= 1161 m

CSOV v chatové kolonii (CS2) bude osazena &erpadlem WILO Drain TMT 32.
Jedna se o ponorné Cerpadlo na splaSkovou vodu o maximalni vytlatné vySce 15,7 m.
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Piiloha 8 - Vypocet CS1 Poledélice (varianta 2)

Jedna se &erpaci stanici pied COV zachycujici viechny splaskové vody obou
uzemnich ¢asti (396 EO). Zapinani Cerpadla 2x za hodinu.
Vypocet byl proveden podle postupu uvedeného v kapitole 5.3.1.2.

Pfitok odpadni vody a objem Cerpaci jimky
Q.4 dle vzorce [5]

Q.4 =59 400 + 5 940
=65 340 l.dent =2 723 L.hod™ = 0,76 I.s* = 0,00076 m°.s™

Kd = 1,5
Ky = 3,5 (tab. 11 — 396 EO)

Qn dle vzorce [7]

Qn=(59400.1,5.3,5+50940) : 24
=13 241 l.hod™ = 3,68 I.s* = 0,00368 m>.s*

Q:>Qn

Q: = 0,0049 m®.s™

Objem Cerpaci jimky dle vzorce [18]

V=2723:2=13621=136m°

D; = primér dna jimky = 1,5 m
Hloubka ¢erpaci jimky dle vzorce [19]

m.1,52

Hj=136: (25)=0770m

Doba provozu Cerpadla za den dle vzorce [20]

T =(1,36:0,0037) . 2. 24 : 3600 = 9,87 hod.den™

Dimenze vvtlaéného potrubi

Potiebna prito¢na plocha dle vzorce [21]
S; =0,00368 : 1 = 0,0037 m?

Potfebny pramér potrubi dle vzorce [22]

D, = [“2%%7 = 0,068 m
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Zvoleny pramér potrubi od vyrobce
D=0,079 m
Rychlost proudéni ve zvoleném pruméru dle vzorce [23]

v =0,0037 : (@) =075 m.s*

Uprava rychlosti proudéni - Giprava ¢erpaného mnozstvi dle vzorce [24]

Q:=0,0049 .1 =0,0049 m3s*

%

Cerpana vyska

Koéta natoku stoky A do CSOV = 166,92 m n.m.
Kota odtoku vytlaéného fadu = 173,60 m n.m.

L=29,2m
D =0,079 m
H;=0,770 m

Hg = 173,60 — 166,92 = 6,68 m
Soucinitel ztraty tfenim A = 0,014

Velikost ztratové vysky dle vzorce [25]

H,=0014 222 L

0,079 * 2.9,81

=0,15m
Cerpana vyska dle vzorce [26]
He = Hj+ Hy + H; + 5= 12,60 m

Na zékladé vychozich parametri bylo pro tuto Cerpaci stanici zvoleno ¢erpadlo
WILO EMU FAO08.64. Jedna se o ponorn¢ ¢erpadlo pro odpadni vody, s maximalni
vytlacnou vyskou 50 m.
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Piiloha 9 - Vypocet CS1 Orasice (varianta 2)

Jedna se &erpaci stanici pied COV zachycujici viechny splaskové vody této
uzemni ¢asti (151 EO). Zapinani cerpadla 1x za hodinu.
Vypocet byl proveden podle postupu uvedeného v kapitole 5.3.1.2.

Pfitok odpadni vody a objem Cerpaci jimky
Q.4 dle vzorce [5]

Qo4 = 22 650 + 2 265
=24 915 l.dent =1 038 L.hod™ = 0,29 I.s* = 0,00029 m>.s*

Kd = 1,5
Kn =5,5 (tab. 11 — 151 EQ)

Qn dle vzorce [7]

Qn=(22650.1,5.5,5+2265) : 24
=7880 L.hod* =219 1.5 =0,00219 m®.s™

Q:>Qn

Q: = 0,0024 m®s™

Objem Cerpaci jimky dle vzorce [18]

V=1038:1=10381=104m°

D; = primér dna jimky = 1,0 m
Hloubka ¢erpaci jimky dle vzorce [19]

m.1,02

Hj=104: (2%)=1322m

Doba provozu Cerpadla za den dle vzorce [20]

T =(1,04:0,0024) . 1. 24 : 3600 = 2,91 hod.den™

Dimenze vvtlaéného potrubi

Potiebna prito¢na plocha dle vzorce [21]
S1=0,00219 : 1 =0,0022 m?

Potfebny pramér potrubi dle vzorce [22]

D, = /4""7‘;022 = 0,053 m
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Zvoleny pramér potrubi od vyrobce
D =0,055m
Rychlost proudéni ve zvoleném pruméru dle vzorce [23]

v =0,0022: (@) =092 ms*

Uprava rychlosti proudéni - Giprava ¢erpaného mnozstvi dle vzorce [24]

Q:=0,0024 .1 =0,0024 ms*

%

Cerpana vyska

Koéta natoku stoky A do CSOV = 167,89 m n.m.
Kota odtoku vytlaéného fadu = 170,22 m n.m.

L =2288,0m
D = 0,055 m
Hj= 1,322 m

Hy =170,22 - 167,89 =2,33 m
Soucinitel ztraty tfenim A = 0,014

Velikost ztratové vysky dle vzorce [25]

H,=0014 22880 _© _9968m
0,055 2.9,81

Cerpana vyska dle vzorce [26]

H(“::Hj+Hg+Hz+5:3834m

Na zaklad€ parametrt vytlaéného fadu V1 bylo navrZzeno ¢erpadlo WILO Drain
MTC 32F49.17. Jednd se o ponorné cerpadlo s vnéjSim fezacim zafizenim,
S maximalni vytla¢nou vySkou 55 m.
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Priloha 10 — protokol méireni GNSS

Pristroj: Trimble R10 vyr. c.: 5307426161

Trimble General Survey SW: 2.80 PROTOKOL GNSS (RTK) MERENI
Verze protokolu: 4.92
Body vypsany od (RRRRMMDD): 2011 Firma: CERMAK a HRACHOVEC a.s.
Souradnicovy system: Smichovska 31

Pouzit transformacni modul zpresnene globalni transformace 155 00 Praha 5

Trimble 2013 verze 1.0 schvaleny CUZK pro mereni od 1.7.2012 Zakazka: 161028POC_ORA
Zona: Krovak 2013 Meril: Jakub Nevim
Soubor rovinne dotransformace: KG2013 Datum: 28.10.2016

Vertikalni transformace

Cislo bodu Y X Z Presnost ~ PDOP Sit Pocet Antena Datum Zacatek Doba Kod bodu
XY z sat. vyska; od# mereni mereni[s]
1 776174.417 1006366.095 172.068 0.012 0.020 142 1 15 1.80 28.10 13:16 5 TEREN
2 776148.483 1006368.531 172.144 0.012 0.021 171 1 14 1.80 28.10 13:16 5 TEREN
3 776124.663 1006368.612 172.232 0.013 0.022 203 1 14 1.80 28.10 13:17 5 TEREN
4 776123.005 1006330.491 172.122 0.012 0.019 136 1 16 1.80 28.10 13:17 5 TEREN
5 776124.656 1006281.003 171.848 0.020 0.033 152 1 14 1.80 28.10 13:19 6 TEREN
6 776161.519 1006271.323 172.464 0.012 0.020 141 1 15 1.80 28.10 13:19 6 TEREN
7 776185.517 1006305.880 173.384 0.013 0.022 171 1 14 1.80 28.10 13:20 6 TEREN
8 776158.898 1006241.739 172.336 0.012 0.019 133 1 16 1.80 28.10 13:21 6 TEREN
9 776167.669 1006199.462 171.790 0.011 0018 150 1 16 180 2810 13:22 6 TEREN
10 776174.164 1006174.578 170.936 0.020 0.031 173 1 12 180 2810 13:23 6 TEREN
11 776195.311 1006194.679 172.358 0.013 0.021 159 1 14 180 28.10 13:24 6 TEREN
12 776224.822 1006162.030 173.116 0.020 0.035 2.04 1 14 180 2810 13:24 6 TEREN
13 776260.829 1006098.700 173.166 0.015 0.025 182 1 13 180 2810 13:25 6 TEREN
14 776141.013 1006189.801 171.769 0.014 0.021 159 1 14 180 28.10 13:27 6 TEREN
15 776043.829 1006198.207 171.838 0.014 0.021 168 1 13 1.80 28.10 13:29 6 TEREN
16 775930.609 1006209.103 171.437 0.014 0.023 159 1 14 180 28.10 13:30 6 TEREN
17 775930.778 1006170.977 171.732 0.014 0.021 159 1 14 180 28.10 13:31 6 TEREN
18 775944.111 1006262.910 171.521 0.014 0.022 1.75 1 14 180 28.10 13:32 6 TEREN
19 775970.399 1006324.706 171.739 0.014 0.021 1.77 1 14 180 28.10 13:33 6 TEREN
20 775967.835 1006352.996 171.786 0.014 0.021 158 1 14 1.80 28.10 13:34 6 TEREN
21 775986.165 1006378.661 171.788 0.014 0.023 174 1 13 1.80 28.10 13:34 6 TEREN
22 776016.427 1006361.701 171.993 0.014 0.022 178 1 13 1.80 2810 13:35 6 TEREN
23 775931.788 1006406.613 171.668 0.011 0.017 157 1 14 180 2810 13:36 6 TEREN
24 775931.091 1006440.340 171.859 0.016 0.024 2.15 1 14 1.80 28.10 13:37 6 TEREN
25 775939.910 1006508.300 171.638 0.017 0.025 157 1 14 180 2810 13:38 6 TEREN
26 775953.397 1006572.884 171.722 0.016 0.023 166 1 14 180 2810 13:39 6 TEREN
27 775982.155 1006664.916 172.061 0.016 0.024 209 1 12 1.80 2810 13:40 6 TEREN
28 776000.634 1006729.208 172.083 0.019 0.027 191 1 10 1.80 28.10 13:41 6 TEREN
29 776052.811 1006747.015 171.777 0.018 0.028 2.08 1 13 1.80 28.10 13:43 6 TEREN
30 776089.328 1006733.085 171.727 0.024 0.040 272 1 11 1.80 28.10 13:44 6 TEREN
31 776142.298 1006735.353 170.317 0.027 0.039 206 1 12 1.80 28.10 13:45 6 TEREN
32 776154.140 1006764.865 168.598 0.027 0.036 2.10 1 11 1.80 28.10 13:47 6 HLADINA
33 776167.990 1006691.980 172.210 0.016 0.023 2.07 1 13 1.80 28.10 13:49 6 TEREN
34 776163.462 1006662.286 171.983 0.027 0.033 202 1 12 1.80 2810 13:49 6 TEREN
35 776161.715 1006607.613 171.938 0.017 0.025 2.01 1 12 1.80 28.10 13:50 6 TEREN
36 776166.374 1006529.120 172.049 0.019 0.031 275 1 11 1.80 2810 13:51 6 TEREN
37 776199.264 1006544.676 172.397 0.028 0.042 169 1 13 1.80 2810 13:52 6 TEREN
38 776217.000 1006579.487 172.479 0.032 0.036 194 1 11 180 2810 13:53 6 TEREN
39 776214.586 1006532.402 172.465 0.018 0.028 274 1 11 180 2810 13:54 6 TEREN
40 776211.925 1006492.196 172,545 0.016 0.024 187 1 13 1.80 28.10 13:55 6 TEREN
41 776157.919 1006486.113 172.359 0.030 0.046 273 1 12 1.80 28.10 13:56 6 TEREN
42 776090.647 1006491.403 172.445 0.016 0.024 187 1 12 1.80 28.10 13:57 6 TEREN
43 776089.321 1006434.157 172.325 0.017 0.024 158 1 13 1.80 28.10 13:58 6 TEREN
44 776089.414 1006375.937 172.165 0.016 0.022 186 1 14 1.80 28.10 13:59 6 TEREN
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45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
7
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102

776149.746
776150.891
776189.477
775951.859
775979.503
776016.076
775976.145
775673.883
775673.096
775555.573
775555.203
775302.068
775214.972
774839.906
774872.038
774928.242
774963.916
775010.872
774912.858
774950.622
774919.585
774857.900
774814.684
774821.350
774837.092
774791.883
774803.690
774758.546
T74731.147
774793.521
774683.511
774660.093
774648.877
774666.207
774702.796
774753.767
T74797.437
T74672.467
774720.361
774699.998
774739.540
774704.063
774727.098
T74744.149
774753.543
774688.584
774654.961
774680.886
774632.243
774581.567
774631.124
774513.000
774512.994
774467.263
774376.722
774163.656
774288.439
774385.338

1006413.112
1006405.518
1006396.800
1005936.679
1005890.060
1005745.036
1005709.338
1005546.955
1005551.456
1005522.825
1005528.004
1005412.074
1005377.964
1005107.270
1005084.580
1005150.893
1005201.242
1005245.751
1005128.696
1005151.513
1005088.141
1005033.111
1004951.671
1004926.157
1004891.839
1004939.350
1004949.082
1004905.173
1004868.077
1004868.013
1004814.294
1004771.539
1004827.647
1004873.336
1004951.211
1005006.472
1005080.528
1005015.124
1005173.463
1005170.347
1004656.027
1004669.250
1004614.492
1004560.172
1004531.945
1004690.711
1004650.266
1004634.372
1004641.022
1004607.786
1004630.907
1004564.150
1004534.149
1004509.216
1004476.509
1004467.904
1004485.603
1004506.982

172.458
172.666
174.223
171.977
171.792
172.053
172.379
172.889
171.791
172.622
170.718
173.923
174.091
171.682
172.163
172.933
172.952
172.852
173.081
176.360
176.102
174.040
180.143
182.901
185.975
179.100
179.327
179.329
179.912
184.827
174.433
171.409
171.185
170.859
171.017
171.107
171.420
169.913
170.117
167.940
172.067
172.185
174.502
177.790
179.031
171.891
172.110
172.445
172.735
171.211
173.772
170.819
175.256
175.820
177.563
170.181
170.632
171.377

0.019
0.024
0.029
0.010
0.010
0.015
0.026
0.013
0.012
0.013
0.011
0.015
0.014
0.011
0.015
0.014
0.015
0.018
0.019
0.015
0.017
0.018
0.034
0.021
0.016
0.023
0.020
0.031
0.021
0.010
0.017
0.014
0.024
0.027
0.017
0.017
0.015
0.019
0.014
0.018
0.011
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0.014
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0.013
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0.010
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0.014
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0.016
0.019
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0.031
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0.014
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0.015
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0.018
0.017
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0.011
0.015
0.015
0.020
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0.017
0.011
0.017
0.017
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0.023
0.015
0.016

3.10
2.70
171
1.67
1.52
151
1.80
1.48
1.58
1.77
1.57
1.55
1.54
1.57
1.73
1.69
151
2.19
2.33
1.53
2.22
1.37
1.28
1.46
1.36
1.48
2.61
2.04
1.78
1.66
1.27
1.52
1.23
1.48
1.33
1.47
1.30
1.24
1.33
1.50
1.37
1.35
1.45
1.29
1.38
1.36
1.30
1.34
1.61
171
151
1.40
1.64
177
181
1.79
1.65
1.79
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14:43
14:44
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14:53
14:55
14:56
15:03
15:04
15:05
15:06
15:07
15:09
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15:11
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15:12
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15:18
15:21
15:21
15:23
15:28
15:30
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# Vyska anteny merena od: FC = fazoveho centra; SZ = spodku zavitu; SN = stredu narazniku
# Bod meren na: 1 = Trimble VRS NOW CZ; 2 = TOPNET; 3 = CZEPOS RTK
4 = Czepos PRS/FKP; 5 = CZEPOS RTK3/MAX3; 6 = Neznama sit
Hodnoty PDOP oznacene * jsou mimo nastavenou toleranci: 7.00

Hodnoty s RMS oznacene # jsou mimo nastavenou toleranci: 40.00

Body oznacene ! NoFix ! pred cislem bodu, nebyly pri mereni Fixovany
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Priloha 11 — Fotodokumentace

Obr. 12 — Naves obce Pocedélice

Obr. 13 — Zpevnéna asfaltova komunikace (silnice 11/246 — Pocedeélice)
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Obr. 14 — Vedlejsi zpevnéna asfaltova komunikace (Pocedélice)

Obr. 15 — Vedlejsi nezpevnena komunikace (Pocedeélice)
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Obr. 17 - Zpevnéna asfaltova komunikace (silnice 11/246 — Orasice)
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UMISTENT COV.

Obr. 19 - Zpevneéna asfaltova komunikace (silnice 11/246 — Orasice) s plochou
pro umisténi COV
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