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ABSTRAKT

Zavislost patetnosti vybranych druhi mSic (Aphididae) na p&asi

Tato studie se zaftfuje na vykyvy v péetnosti nasledujicich msic, kteréspbi jako
vektai virovych onemoc#ni lilku bramboru $olanum tuberosurh.): mSice slivova
(Brachycaudus helichrysKaltenbach, 1843), mSice makovAphis fabaeScopoli,

1769), mSice broskwmva (Myzus persica&ulzer, 1776), mSicersinchova Rhopalo-

siphum padiLinnaeus, 1758) a mSice rod\phis Paietnost okidlenych forem mSic
byla zhodnocena na zékkadzorki ze sacich pasti v Lpu Havlitkova Brodu WCeské

republice posbiranych od roku 2004 do roku 201%0 paace hodnoti efektyi klima-

tickych faktoi (teploty, radiace, mnozstvi srézek a vihkosti)vglhrané msice v roku
S nejvySSi p&etnosti za sledované obdobi.

Klicova slova: msice, saci pasti,éptnost msic, mSice slivova, mSice makova, mSice

broskvaiova, mSice $emchova

ABSTRACT

Dependence of abundance of selected aphid specigpl{ididae) on weather

This study focuses on fluctuations of abundanc®ldwing aphids acting like a viral
vectors of potato plantsS¢lanum tuberosurh.): Leaf-curling plum aphid Brachy-
caudus helichrysKaltenbach, 1843), Black bean aphfpblis fabaeScopoli, 1769),
Peach-potato aphidvyzus persicaeSulzer, 1776), Bird cherry-oat aphi&Hopalo-
siphum padiLinnaeus, 1758) and genAphis The abundance of the winged forms of
these aphids was evaluated according to samplesduation trap in Lipa u Ha¢kova
Brodu in Czech Republic determinated from 2004 @@%2 In this final work there is
examined the effect of four climatic factors (temgtere, radiation, rainfall and humidi-
ty) on selected aphids in the year with the highésindance of the monitored period.

Keywords: aphids, suction traps, abundance of apBicchycaudus helichrysAphis
fabae Myzus persicae, Rhopalosiphum padi
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1 UvOD

MsSice jsou vyznamnym $kicem, ktery se objevuje nidp takika celym spektremds-
tovanych rostlin, a tvd tak jednu z nejvyznamdjsich skupin fytofagniho hmyzu.
zemich sw¥ta. Ackoliv se v piibéhu ¢asu ngnila vyznamnost jednotlivych drahmsic,
vyznamnostieledi gretrvava stale, a proto dodne®fpvava snaha zjistit co nejvice in-
formaci o zfisobu Zivota tohoto $kice, které by poslouZzily k zaj&ti co nejvhodi-
Siho zpisobu jejich regulace. Mezi tyto informace ippatvyzkum ekologickych faktdr
ovliviujicich zmisob Zivota mSic. Dnes jiz v mnoha zemich probih&itodang msic,
které jsou dle pouZzité metody loveny a daledavany k vyhodnoceni. Jednowahto
metod je pouZiti sacich pasti, jejichz vysledkywdéto praci pokusim vyhodnotit a in-
terpretovat v souvislosti s{dschem p@asi.

Pro &ely této prace jsem zvolila saci past vd.ipHavlickova Brodu. Tato oblast
je typickd pro pstovani brambor, proto se mnou vybrané druhy m&tahwji
k bramboram. Na této plodirpasobi mSice vyznamné Skody sanimiredevsim peno-
semiady virovych patogen Psstebni plocha brambor seCeské republice dlouhodsb
snizuje hlava kvili ekonomické nevyhodnosti oproti jinym plodinantate se ale jed-
na o plodinu s perspektivni vyzivovou hodnotouytsi zaslouZi &Si pozornost, nez
je ji v.dnesni dobprisuzovana.



2 LITERARNI P REHLED

2.1 Charakteristika msSic (Aphididae)

2.1.1 Morfologie msic

MSice jsou drobny hmyz, jehoz udavana velikost $endnlisi dle autora. MILLER
(1956) udava 0,5 — 6 mm, URBAN (2004) 0,2 — 8 mwarTéla se liSi u okidlenych
(alatnich) a nedkdlenych (apternich) forem msSic. Négakené formy majido mereg
sklerotizované, zavadifSi a netetelrt ¢lankovane, zatimco ékllené formy byvaji
Stihlejsi s vyraznynglenenim €la (STEHLIK et al, 1972) a sitnsklerotizovanou hla-
vou a hrudi (MILLER, 1956).

Hlava celou §kou naseda na htua je SirSi nez delsi.

Tykadla se skladaji z 3 —&anka, z nichZz prvni dva jsou kratké a posledidinek
je na svém konci zuzen (processus terminalis) (NERI-1956). Bed timto zGZenim se
nachazi viceichovych plotének (rhinarii, senzorii), které mohmou desttkovité, nahé
nebo obrvené (SEFROVA, 2014). Twachovych plotének, délka processus terminalis i
celkova délka tykadel jsouikbzitymi determinanimi znaky (PFEFFER, 1954). Tyka-
dla mohou byt upewma na @zn¢ vyvinutych¢elnich hrbolcich, které vSak ékierych
druni msSic chybi. Jejich tvar a mira vyvinutli naopak absence je dalSim
z determinanich znak (MILLER, 1956).

Oc¢i mSic jsou slozené a tikllené samice mivaji i 3 jednoduchika.

Ustni Gstroji m3ic je bodévsavé a jeho postaveni je hypognatnigsie Sikmo
dozadu mezi nohy). MSicim slouZi k pronikani dalmosych pletiv, zpravidla do sitko-
vic (HOLMAN, 2006). Rostrum ma dlanky a je v 8m uloZeno pilovité Ustroji (stilet)
sloZzené z feménénych kusadel a hornigtelisti (URBAN, 2004).

Hrud’ alatnich samic je sitnsklerotizovana s vyrazrvyvinutou stedohrudi.

Kiidla jsou pthlednd, maji redukovanou Zilnatinuiegni jsou vyrazé vétSi nez
zadni. V klidové poloze jsouklla stechovit sloZzena nad zadkeem. Mezi charakteris-
tické znaky pednich Kidel pati pterostigma (plamka), coz je kratka nebo projahle
skvrna tmavsi nez okolni tk&nktera je tvéena ze silgji sklerotizovanych buk. Pri-
tomnost Kidel se stejgijako tvar a velikostéta u jednotlivych generaci lisi.

Nohy mSic jsou kréivé a skladaji se ze stehna, h@lendvoulenného chodidla.

Prvniclanek chodidla je kratky a druhy dlouhy s 2 drapky.
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Zadeek tvai 10 ¢lanki, z toho je 9 daoie vyvinutych, posledni jgasto prodluZzen
v kratky vykeZzek caudu neboli chvostek (MILLER, 1956). Na 5. mé&b¢lanku zade-
ku jsou obvykle gitomny sifunkuli, jez mohou byt uekterych druli redukovany nebo
chybket Uplré. Jsou povaZzovany za seéng dychaci a pomocny pohybovy organ, kte-
rym msice pi ohroZeni vylduji vosk s poplasnym feromonem. Jejich tvar a walik
jsou rovréZz dilezitym determinénim znakem (SEFROVA, 2014).

2.1.2 Bionomie mSic
Vyvojové cykly mSic jsou slozité aréaji se v nich bdi pohlavni a partenogenetické
formy (rodoznéna, heterogonie), které maji rozdilnou morfologifumkci anebo se
rozmnoZuji pouze partenogeneticky (BLACKMAN a EASH(1994). Genetai cyk-
lus mSic je jednolety. Protna je nedokonala se 4 larvalnimi stadii (pauronaiap

Zakladatelky se lihnou naif@z oplozeného va&jka a byvaji neokdlené. Potom-
stvo rekteré z dalSich generaci jiz byvarimkené a mize tedy migrovat na dalSiho hos-
titele. U mSic holocyklickych se na podzim objevggenerace zahrnujici jak satky,
tak sameky. Tito jedinci se pé a nasled&é saméky kladou vajtka. Poté, co vajka
aspm@sSre prezimuji, se na j& rodi partenogenetické &tSinou bezkidlé zakladatelky
plodici dalSi generaci partenogenetickych msic. &lcnanholocyklickych fezimuji
partenogenetické sadkiy. Ne¢které druhy mSic mohou byt anholocyklické v teglhs
klimatickych podminkach a holocyklické v chlagiich oblastech (BLACKMAN a
EASTOP, 1994).

Z hlediska okruh hostitelskych rostlin @dime mSice na monoekni (Ziji na jedné

rostliné nebo na fibuznych druzich) a heteroeknii{dtji hostitele).

2.1.3 Kliéové vlastnosti Skidce

MSice se dokazi 8t na velké vzdalenosti a dibse pizpusobuji podminkam prasdi.
Jsou sice citlivé na vykyvy pgasi, pokud vSak kratkoddmastavaji fiznivé podminky,
jejich populace rychle nasta.

Zasadni pro jejich rychlouidtielnost je schopnost rychle se mnozit, vysoka mnoz
vost a partenogenetické rozmnozovani samic (HOLM2006). Diky této schopnosti
muze jedina sandka zaloZzit novou populaci a zaravee zkracuje individualni vyvoj
jedinai. Toto byva oznéovéano jako tzv. teleskopizace pokoleri, iz je vyvoj dalSiho
pokoleni zapeat jiz v embryich fed narozenim generace rémiské (DIXON 1987;
HOLMAN, 2006).



Nemér vyznamny je zfisob letu mSic, ktery je roztbn do rkolika fazi. Dle
HOLMANA (2006) pri vzlétani mSice reaguji na modrou barvu oblohyoaigaji vzhi-
ru. Poté nasleduje horizontalni let, ktery je déitarmiry pasivni, protozZe jefipném
mSicecast&né unasSena vzdusnymi proudy. V posledni fazi letunSece orientu;ji fe-

devSim na Zlutou barvu a klesaji. Rstani vyhledavaji Zivnou rostlinu.
2.1.4 Ekologie

2.1.4.1 Abiotické faktory — p@asi
Vyznamnymi klimatickymi faktory (NEFF a PERRIN, 19)9sou:
» teplota — ovliwiuje rychlost vyvoje a plodnostfipnizkych teplotach se vyvoj
zpomaluje, pezimujici samice jsou nejvice ovligmy zimnimi mrazy
e srazky — vzhledem k tomu, Ze mSicedasgji saji na spodni str&nlistu, jsou
casté&n¢ chrarény, avSak jedinci Zzijici na stoncich a vegetatitinécganech
jsou vystaveni desti a pokud je silny, mohou bsastliny splachnuti
 vitr — pokud je velmi silny, five mSice odfouknout samostatmebo i s celym

listem

Pribéh patasi a obeah zmeny podminek progedi ovliviwuji také stav hostitelskych
rostlin (BALE et al, 2007). Pokud jsou podminky hedné, jsou mSice stresovany.
NejbsznejSi stresy jsou zdginény Spatnou kvalitou potravy a teplotnimi extrémso-P
to mizeme tvrdit, Ze tyto zemy ovlivauji rychlost fistu populace msic jakijmo, tak i

ne@imo pes jejich zivné rostliny.

Teplotni stresy

BALE et al (2007)povaZuje teplotu za hlavni abikfidaktor ovliviiujici bionomii
msic. Ovliviiuje rychlost vyvoje, reprodukci i pohyb (chozenégni). Dlouhodo ale
I kratkodolg pisobici stres ize zvysit mortalitu populace.

Pri uréeni vlivu teploty na mSice se objevidpda problém- Kazdy druh mSice ma
swvij spodni vyvojovy prah, coz &uje porovnani mezi jednotlivymi druhy. DalSimi
problémy je pouziti odliSnych analytickych meto@ piceni teplotniho prahu vyvojg
raizna reakce v stalych a kolisajicich teplotnichmetih. WALTERS a DIXON (1984)

dokazuji vliv gchto teplotnich rezifin na dobu, po které okllené mSice odlétavaji

10



z hostitelskych rostlin. Viiznych oblastech maji mSicézné adaptace nebo vyuZivaji
jiné hostitelské rostliny. Rychlost vyvoje a repu@de zavisi na druhu msice a lokalit
nejvyssi byva p 20 — 25 °C.

2.4.1.2 Biotické faktory

Mezi dilezité biotické faktory ovlistujici paietnost msic je fitomnost parazit, hustota
vyskytu patogein a predatat, a take, kvalita potravy a podminky ptesti (NEFF a
PERRIN, 1999).

Mezi prirozené antagonisty mSic ¥ippdke pati slun€ka (Coccinellidae), gvlici
(Carabidae), zlataky (Chrysopidae), Skvwo (Dermaptera) blandkdli parazitoidé,
z nichz jsou vyznamni mSicotfia. Aphidius dravé bejlomorky (Cecidomyiidaedi
entomopatogenni houby (NEFF a PERRIN, 1999; HAVELXSTARY, 2014).

2.1.5 Skodlivost

MsSice mohou Skodit kil piimo (sanim) nebo néjpo prenosem virovych patogén
Listové mSice saji¢imz rostlinu oslabuiji, listy kadiie svinuji se, jejich pletiva Zloutnou
a nekrotizuji. Toxiny ve slinach #pobuji vznik halek. Plody, listy a kiy mohou byt
mensi,éimzZ se sniZzuje vynos. Samotné paranpletiv je navic mostem pro vniknuti
choroboplodnych zarodkdo rostliny (BAUDYS, 1935).

MSice, a to pedevsim alatni formy, maji vyznam jako vektor viror onemoceni
brambor. Apterni mSice timto &pobem Skodi jen v blizkosti infékich zdrogi pop.
pii pasivnim pohybu. Skodytisobi snizenim vynosu hliz dle typu vir6zyi $imésnych
infekcich se ztraty zvy3uji (ROD, 1997)i&ii vir6z zavislé na vyskytu msic a klesa
s pribyvajici vzdalenosti od zdroje infekce.

DalSi Skody na rostlinach agobuje medovice, tedy lepkavy vykal msic, ktery je
vylu¢ovantiti. Obsahuje zejména cukry, jez jsou loyyhledavany jinym hmyzem. Na
jejich povrchu se usazuji saprofytickérné. Medovice ma na rostliny negativni vliv,
protoZe omezuje asimilaci, dochézi k fyziologickgorucham, vadnuti a usychani rost-
lin (HAVELKA a STARY, 2014).

2.2 MSice na bramborach

Na lilku bramboruSolanum tuberosum.) miaze Skodit gkolik desitek mSic. Népse-
ji uvadéné byvaji mSice broskwova (Myzus persicaea mSicereSetlakovgAphis na-
sturtii). Krom¢ téchto se na naSem uUzemi vyskytuje dalSich 20tdrabic Skodicich
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sanim a k tomu jeStdalSich 9 druf, které se na bramboru dlouho nezdrzuji, avSak

dokazi penaset rostlinné viry.

2.2.1 MSice broskv@iova Myzus persica&ulzer, 1776
anglicka synonyma: Green peach aphid, Peach-paypéiol

2.2.1.1 Morfologie
M¢éfi negasgji 1,2 — 2,1 cm. Jeji barva je velmi variabilni, skytuji se jedinci

v riznych odstinech zelené, ale tak&ave, cervené icerné barvy (BLACKMAN a
EASTOP, 2006). Blezitym determinénim znakem jsou dd@b vyvinutécelni hrbolky.
Tykadla jsou kratSi nez délkald. Sifunkuli této mSice jsou dlouhé a tenké, vehdr
treting mirng zduelé (FRYC, 2014), jejich konce jsou tmavsi. fkené fundatrigenie
toto zdueni postradaji (HEIE, 1994). Chvostek ma konickgrtye stedré dlouhy a
vyskytuji se na &m obvykle 3 pary $tinek (HEIE, 1994; SEFROVA, 2014).

Oktidlena samtka msii 2 — 2,5 mm (HRUDOVA, 2007), je $tihlejsi neZ biédla,
ma cernou hlavu a hill a izné zbarveny zadeek. Na jeho dorsalni stranpe patrna
tmava kresba zasahujici mezi sifunkuli (SEFROVAL480 ktera je slozena zkolika
sklerotizovanych destek (HEIE, 1994).

2.2.1.2 Bionomie
MSice broskvéova je dicyklickd mSice. Zimuipckava ve stadiu vajka v trhlinach

kary broskvor ¢i kustovnice cizi (SEFROVA, 2006). Véia jsou velka asi 1 mm a
jejich diapauza ka¥i na konci ledna (KOCOURKOVA a BERANEK, 1989). Nag
saje na spodni stratisti broskvoni a v kétnu pgrelétava na letniho hostitele.

Ve stednichCechéach se vyviji alatni jedinci jako 3. generacémaskvoni. Jsou-li
jarni teploty podpimérné, miZze se na broskvonich vyvinout i generaiata.

Na letnim hostiteli se mSice mnozi az do podzimoasled® se vraceji z§ft na
zimniho hostitele. Sarky kladou vajtka dle p@asi od polovinytijna do poloviny
listopadu (SEFROVA, 2014; BERANKOVA a KOCOUREK, 8v paitu 5 — 10
vajicek. MiZze pgezimovat i jako dospa saméka. Anholocyklicky vyvoj je mozny
v oblastech, kde pmeérna teplota nejchlad§siho mésice neklesne pod 0 °C (BLAC-
KMAN, 2006). V op&ném gipad je mozné pezimovani partenogenetickych samic
pouze v krytych prostorach. Samice kratkotgbezivaji az -12 °C (KAZDA, 2013,
STEHLIK et al, 1972).
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2.2.1.3 Skodlivost
Skodlivost ima je zgisobena sanim a na broskvoni se projevuje feakeoucenim,

svinovanim lish a krrénim vyhonkKi.

Vyznamna je nefma Skodlivost spfivajici v grenosu vit, jelikoz mSice broskvo-
nova dokaze fenaset vice nez 180 &ifFRYC, 2014). Je vektorem perzistentnichiyir
je efektivnim penaséem Potato leaf-roll virus(PLRV) a neperzistentnib®otato virus
Y (PVY) (HEIE, 1994; UKZUZ, 2017). PLRV dokaze pesteinté prenadet kolem
80 % apternich jediric(SEFROVA, 2006). Proti tomuto virovému onemémije viak
acinné osateni insekticidy (ACKERMANN, 2004).

Larvy jsou efektivijSi vektdi nez dospli, protoZe zkonzumuji&Si mnoZstvi po-
travy, maji intenzivgjSi metabolismus a vySSi propustnosewti stny nez dosgi
jedinci (SEFROVA, 2006). Mezitym faktorem fi pienosu vié je pohyblivost msic,
ktera je velmi vysoka. Za 24 hodin &m misto pes 70 % jedini. Nebezpeéna je také
schopnost rychlého ziskani rezistendgiwnsekticidim, kterou ma sice jen¢kolik
druhi mSic, za to vSak Skodicich celéswe a je mezi nimi pr&¥ mSice broskvidova
(FOSTER et al, 2007).

2.2.1.4 Ekologické néroky
Jedna se o celoswve rozStenou msici (MILLER, 1956; BLACKMAN a EASTOP,

2006), ktera prawipodobré pochazi z vychodni Asie (BLACKMAN a EASTOP,
2006).

MSici broskvaiové vyhovuje suché a teplé qasi, které zfisobi brzky nalet
(FRYC, 2014). Vyskytuje se jednottiva obvykle nevytvé poietné kolonie.

Pro vyvoj vajéek po diapauze v konstantnich teplotach bylacrjgisuma efektiv-
nich teplot (SET) 45,2 °C nad prahem vyvoje 3,1(BERANKOVA a KOCOUREK,
1989). V broskvaiovych sadech SET pro vyvoj zakladatelek 208,4 °@ prahem 3,1
°C a pro vyvoj naslednych 2 generaci 279,8 °C.

2.2.1.5 Hostitelské rostliny
MSice broskvéova je Siroce polyfagni. Vyskytuje se prokazateinl015 druh rostlin

(FRYC, 2014). Zimnim hostitelem je broskvd®runus persicavéetrt nektarinekP.
persicavar. nectarina(HEIE, 1994), také dokazergzimovat na kustovnici cizi (RY-
BACEK A KOL., 1988; SEFROVA, 2006), naproti tomu HE(E994) tvrdi, Ze se jed-

na o jiny druh msic, ktery byl popsany jako poddiligzus persicae Millerem v r.
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1958 na severu dinecka Myzus persicasubsp dislycialig), a ktery neni morfologicky
odliSny odMyzus persicaeletnim hostitelem byvajitpvazrie byliny. Spada zde&si-
na rostlin brukvovitych(Brassicaceag)rnekteré slezovit§Malvaceae) lilkovité (So-
lanaceae) brutnakovité(Boraginaceae) hwezdnicovité (Asteraceae) pryskynikovité
(Ranunculaceae)bobovité (Fabaceae) travy (Poaceae) fad rizotvaré (Rosales)a
mnoho dalSich rostlin (BLACKMAN a EASTOP, 2006).

2.2.1.6 Ochrana brambor
Je nutné dodrzovat agrotechnicka égait podporujici rychlé vzchazeni pofost za-

branit zapleveleni nebo vzniku mezerovitosti, j@dte urychlit vyvoj rostlin fedkli-
¢enim¢i naraSenim. Blezitym preventivnim op&nim je dodrZovani vyzivovych n&-
roka rostlin (ACKERMANN, 2004), g piehnojeni jsou symptomy vir6z nevyrazné,
¢imz je znemoZna selekce napadenych rostlin (KUZMA, 1999).

Preventivnim opaenim pro ochranu brambor je pouziti certifikovaadls/, nekra-
jet hlizy, nepouzivat k vysadipouze jednotliva &ka (ROD, 1997).

V pripadt prekrateni prahu Skodlivosti se provadi dageti bul’ predem granulova-
nymi insekticidy nebo poskovymi insekticidy podle signalizace nalealatnich msic
do Zlutych Lambersovych misek (Metodickérpcka ochrany rostlin). OStni se opa-
kuje po objeveni se nefidllenych msic. DalSi 2 — 3 o$ehi se provadi v intervalu 7 —
14 dni v zavislosti nadinnosti Fipravku, ptibéhu paasi a naletu msic. Tato ofei

jsou jiz wtSinou postéujici, dalSi se provadi jen v letech s velmi intenin naletem.

2.2.2 MSice slivov@rachycaudus helichrysKaltenbach, 1843

anglické synonymum: Leaf-curling plum aphid

2.2.2.1 Morfologie
Délka tla této msice byva 1,4 — 2,0 mm (FRY2015), alatni samice dfi 1,4 — 1,7

mm (MILLER, 1956). Tma¥ hnéda nebocerna tykadla jsou delSi nez u apternich sa-
mic, dosahuji 0,7 — 0,8nasobek délklat Hlava a hrd’ je ¢ernd, zadé&ek mize byt
ble& zeleny, Zlutyi hnédy a na jeho ibetni stras se vyskytuje typickd tmava skvrna

se s¥tlejSi ploskou uprosed. Sifunkuli jsou kratké a valcovite.

2.2.2.2 Bionomie
MSice slivova pezimuje ve stadiu vajka na slivonich. Oplodmé samiky v fijnu ne-

bo listopadu kladou vajka blizko k bazalngasti pupefi na kmen a &ve. Zpaéatku
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zelend vajika rychle 2ernaji. Zakladatelky se lihnou velmi brzy ngejgred vyraSenim
pupeni. Mladé nymfy zakladatelky (fundatrix) saji na b&zétnich pupef, kde svymi
toxickymi slinami zgisobuji deformace. Jejich potomstvo saje na rulsbrag® listu,

¢imz zapicinuje svinovani list, jeZz pozdji hnédnou a opadavaji. Obvykle v &wnu se
rodi alatni samice, kter&gdétavaji na byliny (MILLER, 1956). Tato mSice vt po-

getné kolonie (UKZUZ, 2004).

2.2.2.3 Hostitelské rostliny
Tato mSice je dicyklickd a polyfagni. Jeji vyskgt prokazan u 524 druahrostlin

(FRYC, 2014). Zimnim hostitelem jsou slivénzejménaPrunus domesticgsvestky),
P. insititia (slivy) a P. spinosa(trnky). (MILLER, 1956; BLACKMAN a EASTOP,
2006), k letnim hostitém pati rostliny zceledi h¥zdnicovité (nap rek¥icek, astra,
chryzantéma, lopuch, pel§k, chrpa, pchg kopretiny slunénice, hémanek), brutna-

kovité (kostival, poménka), dale také rozrazilf@vik, jetel a mnoho dalSich rostlin.

2.2.2.4 Skodlivost
Z ovocnych strorm vazre poSkozuje slivo& predevsim pak slivu, myrobalan a Svestku

(ALFORD, 2007). Sani na listech slivonitgmbuje deformace, svinovani a jejicreg-
¢asny opad, sniZzuje se plodnost stéoanjakost plod. Fi silnéjSim napadeni hynou
mladé vyhony a &hem rkolika let mohou neoSiiné stromy uhynout (MILLER,
1956). Krong slivoni Skodicasto také ve sklenicich a na pokojovych rostlinddh.
slun&nici se napadenim zvysSuje riziko vyskytu polyfabouby Sclerotinia sclerotio-
rum (FRYC, 2014). M3ice slivova se uplaije také jako fena3é viru nestovic pecko-
vin Plum pox virusa dalSich vik. Z vira brambor penasi PLRV ,PVA a PVY (UK-
zUz, 2017).

2.2.3 MSice stemchovaRhopalosiphum padLinnaeus, 1758

anglické synonymum: Bird cherry-oat aphid

2.2.3.1 Morfologie
Alatni samice mé&ernou hlavu, hrdi a sifunkuli. Ty jsou relativ kratké, tmavé a ko-

lem jejich bdze se nachazi typické rezavé skvrmhyNjsou s¥tle hredé scernymi
chodidly, a stehny zadniho paru nohou (MILLER, 19%&lo s nevyraznymi vyizky
na bazi tykadel, sd je vypoukly (PFEFFER, 1954). Tykadla jsou kraié¢ tlo
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(HEIE, 1986). Na zad#&u jsou gitomny hrédé marginélni sklerity (degky exoskele-
tu).

2.2.3.2 Bionomie
Tato mSice miZze gezimovat ve stadiu vaja v prasklinach lry stemchy nebo jako

Zivoroda samika na travacki obilninach. Z vajek se na j@ vylihnou msice, které
v koloniich saji na rubu ligtstemchy. V kétnu nebocervnu alatni samice migruji na
obilniny a dalSi travy, kde vyhledavaji ta$tji listové pochvy nebo bazaliést listo-
vych ¢epeli nize umighych listi. Mérg ¢asto se vyskytuje v klasech a latach (MILL-
ER, 1956). Na podzim se vraciépna stemchu, aby zde nakladla wd#§a. Dle
STROYANA (1984) niize hibernace Zivorodych safek v oblastech s mirnymi zima-
mi probihat na sekundérnich (letnich) hostiteli@dyX. jizni ¢ast Britanie).

2.2.3.3 Hostitelské rostliny
MSice stemchova je dicyklicka mSice. Mezi jeji hostiteleip@60 rostlinnych druin

(FRYC, 2014).

Zimnim hostitelem mSice i®mchové v naSich podminkach jeéeshicha obecna
Prunus padusv severni Americe takérstncha virzinsk&runus virginiana

Letnim hostitelem jsou obilniny a dalSi travy. Ma&fasto se vyskytuje v klasech a
latdch (MILLER, 1956).

2.2.3.4 Ekologie
Optimalni teplota pro vyvoj mSiceismchové je 20 °C,ipniz trva kompletni vyvoj

piiblizné 6 dni (FRYC, 2014). \&tsi sklon k pemnoZeni vznika v porostech silhno-
jenych dusikem, protoZe msSice maji vysoké narokgumikaté latky a snaze pronikaji
do rostlinnych pletiv. Tato mSice se dokaze vy teplot pod bodem mrazu.

Na sekundarnich letnich hostitelich jsaileditymi faktory pro rychlost vyvojeie-
devdim teplota a fenofaze rostliny (KOCOURKOVA a ABENEK, 1989).
S vyzravanim listovych pletiv se doba vyvoje genenaochopitelé prodluzuje.

2.2.3.5 Skodlivost
Tato BZn¢ se vyskytujici mSice Skoditipno sanim na rubové strafista stemchy,

¢imz zpsobuji jejich svinovani a Zloutnuti. Ekonomicky mamné Skody vznikaji na

obilninach, pdetné kolonie napadaji celou rostlinu a snizuji \&/(BRYC, 2014). Vy-
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skytuje setasto v &ch porostech obilnin, kde je dlouhé obdobi meziémieh a dosaze-
nim ml&né zralosti.

Je nebezpma také z hlediskarenosu virovych chorob,tpnasi nejménls druth
vira, z nichZz je vyznamny virus Zluté zakrslosttrjeene. Z viti vyskytujicich se na
bramborach byl dokézarrgnos PVA, PVY a PVS (UKzUZ, 2017).

2.2.3.6 Ochrana rostlin
DulezZité je hlavi zajistit rychlé zapojeni porostu a zrani, anizhmyo gehnoijili dusi-

kem a podporovatippozené antagonisty msic ponechanim rostlinnychi peilso Ukryt
dravych druh hmyzu (FRYC, 2014).

2.2.4 MSice makov&phis fabaeScopoli, 1763

Anglické synonymum: Black bean aphid

2.2.4.1 Morfologie
Alatni saméky jsou oproti bezkdlym protahlejsi, i 2,2 — 2,6 mm (HRUDOVA,

2007). Majicernou hlavu, hrdi a tmaw zeleny zad&k, na kterém se nachazeji uzké
piicné prouzkycerné barvy. Kratka tykadla jsaterna kromd hnédé baze 3c¢lanku a
konce poslednih@lanku. Sifunkuli jsou kratké s SirSi bazaltdsti, delSi nez cauda.

Jedinci mohou mit vyvinuty voskové pasky (SEFROYA15).

2.2.4.2 Bionomie
MSice makova je z hlediska ekologickych i morfoldgich vlastnosti velmi variabilni

(HEIE, 1986). Jedna se o Siroce polyfagni msiciktsgou se mizeme BZzn¢ setkat
v blizkosti primarnich hostitelskych rostlin. ZdéedevSim na j& sidli na rubu list,
které se nasledkem sani krouti. Od koneziba se nathto rostlinach lihnou zaklada-
telky, poté se vyviji 2 generace fundatrigenii.\df@rvni generaci fundatrigenii se rodi
prevazre alatni jedinci. Nasledujici generace je @umietna z dvodi negiznivych
powétrnostnich podminek afomnosti firozenych antagonigt(SEFROVA, 2015).
MSice makova pat k fakultativre migrujicim msicim, mize se tedy kdykoliv
aspsre vyvijet na primarnich hostitelich, a to hl&vma gedpokladu, Zze maji mladé
vyhonky. OKidlené formy uz od konce dubngefetuji na sekundarni hostitelgjg@mz
pielet trva 12 — 24 dni (SEFROVA, 2015). Letnimi lite$itjsou byliny z mnoha&eledi.
Na podzim se akdlené saniiky vraceji zgt na kde a jejich potomstvem jsou vejcoro-

dé apterni sardky. Za nimi gilétaji z bylin saméci, se kterymi se samice ip&a na-
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sledré nakladou nairu 4 — 7 vajtek (HURNAK et. al, 1987). Kladeni vajék probiha
od z&i do prvnich mraz (NEUBAUER S., 1987). Vajka m3ice makové magiernou
barvu a larvy se z nich lihnou nagaza pimeérné denni teploty 7 — 9 °C (MILLER,
1956), coz nastava obvykle v unoru nebezinu (ALFORD, 2007).

2.2.4.3 Ekologie
Tato mSice je rozEna kosmopolith (HEIE, 1986). Za vhodnych podminek trva vyvoj

8 — 10 dni. RRmnoZuje sedtSinou pocasném néletu, ke kterému dochazi za suchého a
teplého poasi.

2.2.4.4 Hostitelské rostliny
Primarnim hostitelem msSice makové je brslronymussp., kalinaViburnum opulus

pustorylPhiladelphussp.. Na&chto devinach se mohou msSice zdrzovat i ¥lét
Letni hostitelé jsou byliny, z kulturnich plodinpsda nap mak, fepu cukrovou,

swtlici barvirskou, z plevel nag. pch&, blin, kokoSku pastusi tobolku nebo kep.

2.2.4.5 Skodlivost
Ptimé Skody jsou zjsobeny sanim na hostitelskych rostlinach a jsomaymeé zejme-

na na mladych rostlinach. Na broskvonichze byt poSkozeni natolik zavazné, Ze do-
chazi ke snizeni mnoZstvi a kvality ovoce. NaviZenbyt sniZzena Uroda v nasledujicim
roce (ALFORD, 2007).

Na bramboru se mSice makova dlouhatlakzdrzuje, ale je vyznamna z hlediska
pienosu vit. Prokazatelé pirenasi gkolik desitek vifi. Z vira brambor je to PVY,
PVS, PVM a PLRV (RYBAEK, 1988; UKzUZ, 2017).

2.2.5Aphis ssp.
Tento hospoddky vyznamny rod mSic zahrnuje vice nez 500 tdiruhnichz ¥tSina

Zije na severni polokouli (BLACKMAN a EASTOP, 1994) CR Zije dohromady 276
zéastupa tohoto rodu (FRY, 2014).

2.2.5.1 Morfologie
V porovnani s ostatnimi druhy jsou mSic&phismalé az sedre velké (BLACKMAN

a EASTOP, 2006). Tykadla jsou kratsi n&b (FRYC, 2014). Na zad#u se nachazeji
bradavky, sifunkuli jsou vzdy kratké. Na nohou magit dlouhé brvy, fedevsim pak na
ky¢lich, stehnech a holenich (SEFROVA, 2015). Rozdityorfologii jsou pordrng
malé, patrijSi jsou ekologické naroky (HEIE, 1986).
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2.2.5.2 Bionomie
Tyto mSice peckdvaji zimu ve stadiu vaiek, z nichz se brzy naif lihnou nymfy.

Béhem roku se #itdaji okiidlené a neakdlené partenogenetické generace, na podzim
vznika generace oboupohlavni (FRY2014). Nekteré druhy jsou diekni, jiné monoek-
ni.

2.2.5.3 Ekologie

MSice r. Aphisvytvéi patetné kolonie mSic na spodni stédistu ¢i vrcholovych¢és-
tech rostlin. DokaZzi odolavat slabSim ninawz

2.2.5.4 Hostitelské rostliny
Primarnimi hostitelskymi rostlinami jsouileea stromy, sekundarnimi pak byliny s vy-

jimkou monocyklické msice jabtmvé @Aphis pom.

2.2.5.5 Skodlivost
Skodlivost spdiva v sani na listech algnosu jivodai virovych onemoceni. Dokéazi

se velmi rychle femnozit.
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3 CIL PRACE

Cilem této préace je zjistit vykyvy v petnosti msic Skodicich na bramborach, konkrétn
m3ice makovéAphis fabaescopoli, 1763)mSice broskviové (Myzus persicaSulzer,
1776) mSice slivové(Brachycaudus helichryskaltenbach, 1843)mSice stemchoveé
(Rhopalosiphum padiinnaeus, 1758 mSice roduAphis,odchycenych v letech 2004
— 2015 pomoci saci pasti v kip Havlickova Brodu, tato data srovnat sipthem po-

¢asi a pokusit se odhalitipadné zavislosti.
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4 METODIKA

4.1 Monitoring msic v Ceské republice

Monitoring m3ic na nasem Uzemi provadiigdni kontrolni a zkuSebni Gstav zeti-
sky (dale jen UKzUZ). Prodely signalizace slouzi zluté Lambersovy misky usmiét
v porostu, pro prognostick&ely je pak vyuZzita metoda odchytu mSic do saciddtipa
Tato prace se za¥fuje na vysledky ze sacich pasti, proto jsou tatzeai detailji

popsana nize.

4.1.1 Saci pasti

Saci past je z&eni slouzici ke sledovani letové aktivity mSiour? saci past na naSem
Uzemi stala v Praze na Folimance (FRY016). Byla vyrobena na zakéazku pro pana
Holmana a fungovalaiiplizné 10 let. Poté na jeho poéinvznikl projekt na zbudovani
sité sacich pasti, zrealizovany UKZUZ.

Dnes se na naSem Uzemi nachazi celkem 5 saci¢chvyyagivanych od roku 1992,

a to v ZatciCaslavi, Lig u Havlikova Brodu, Chrlicich a ¥fovanech. Tyto pasti jsou
VvV negetrzitém provozu v obdobi monitoringu, ktery prabkazdorené od 1. dubna do
30. listopadu. Svym umistim reprezentuji hospot¥ké vyrobni oblasti a jednotliva
stanovist sphuji specificka kritéria. RedevSim nesmi byt ¢im zastigna z divodu
ovlivnéni vysledki monitoringu. Nadchto lokalitach jsou row# umisény meteorolo-
gické stanice ®ftici teplotu, vihkost, mnozZstvi srazek a radiaci.

V Ceské republice jsou vyuZivany saci pasti typu JomTaylor. Tato zézeni
nasavaji aeroplankton, jehoz gésti jsou mimo jiné i msSice, z vysky 12,2 m nad zem
a shromaduji jej v zasobniku. Uvnitje pritomen otdény karusel, ktery zajifije ot&e-
ni vzorkovnice v dennich intervalech.

Jednotlivé vzorky jsou postuprodebirany a posilany na vyhodnoceni. To provadi
UKZzUZ v Diagnostické laborato v Opaw a vysledky jsou zvejiiovany v Aphid

Bulletinu, ktery je dostupny na webovych strank&itzUzZ (www.ukzuz.cz) v sekci

Ochrana proti Skodlivym organisim. Aphid Bulletin poskytuje také udaje
z Lambersovych misek, meteorologické informaceweasii zpravu ke konkrétnim plo-

dinam.
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4.1.1.1 Od#r a zasilani vzork

Odbér vzorka se provadi derinv 10 hodin dopoledne, pokud je vyuZito automatické
zaizeni (karusel), probiha o#b2krat v tydnu (v pondli a v patek) (RYCHLY, 2016).
Ulovky jsou zachytavany do 75% ethanolu denaturékianl % |ékarenského benzinu.
V zachytnych vzorkovnicich o objemu 100 ml jeiebl dostataé mnozstvi lihu tak,
aby byl uloveny hmyz porten. Z gchto zachytnych vzorkovnic se vzorky pdberu
pielévaji do skleénych lahvi uéenych pro transport. Lahve jeéeal odeslanimiéba
skladovat pi pokojové teplot.

Pred transportem je pi@ba zajistit dostat@é mnozstvi lihu (aby byl hmyz pono-
fen) aradre lahve uzaiit (aby obsah lahverptransportu nevytékal). Obsluhovatel saci
pasti spolu se vzorky odesila zapis o vypadcichigmo za&izeni a zarove uvede pici-
nu (nebo tyto Udaje st telefonicky).

Nasledr jsou vzorky pepravovany postou do Diagnostické labofate Opav,
piicemz vzorky z pondi, utery, stedy actvrtku se zasilaji vzdy v patek a vzorky po-
sbirané v patek, sobotu a gkde zasilaji kazdé poald. Pro dobré zajighi vzorki pri
transportu je vhodné je odesilat v pevnych kartgob\krabicich vystlanych polystyre-

novou vlozkou.

4.1.1.2 Udrzba saci pasti
Obsluhovatel musi dodrzovat nasledujici pravidl(QRILY, 2016)

» UdrZovat Wistot konicka sita a gichodnost kominu a ¥jstit komin (mecha-
nicky ¢i tlakovou vodou), a to minimatnedenkrat réné (vétSinou na konci se-
zony), popipact kdykoli pii ucpani sita.

» Kontrolovat pevnost a dotazeni kotvicich lan.

» Kontrolovat gsnost saci gkn¢.

» Kontrolovat funknost elektromotoru, ventilatoru, mechanismu autackého
posunu vzorkovnic a spinaciho mechanismu.

* Po ukoreni sezony vypnout v rozv&d motorovy jistt ventilatoru, spinaci ho-
diny karuselu nechat v provozu (doSlo by k zatuhautzi¥ni motorku).

* Opravit drobné zavady.
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4.1.1.3 Vyhody sacich pasti

* Vhodna metoda pro prognostickéely, na zaklada které Ize vytveit ¢casove
fady a prognézu letovych vin.

» JelikoZ k zachytu mSic do sacich pasti dochéziednez pi kontrole porostu,
umoZziuje tato metoda naplanovat nutné zasahedgtinem.

* Na 1 saci pasti Ize zachytit vSechny hospskiavyznamné druhy msic i dalSiho
hmyzu, ktery ohrozZuje porosty kulturnich plodin.

e Odker vzorkh o standardnim objemu je statistickyikazrejSi nez pdéetnost
mSic na konkrétnich rostlinach v porostu.

* Snadna doprava vzark determinaci.

» Dle charakteru naletu Ize kontrolovat vyskyt jedingth druhi pouze na ohro-

Zenych plodinach.

4.1.1.4 Nevyhody sacich pasti

« Technické potizeipvyrobs, protoZe sériova vyrobaGR i zahranti prakticky
neexistuje.

* Pro gipad poruchy je nutné mit k dispozici nahradni ,ddpy nedochéazelo
k delSim odstavkam.

* Nutnost napojeni na elektrickou’ si

« Casové prodleva mezi odeslanim vzZorka determinaci a jejich dafenim do
Diagnostické laborate viadech gkolika dni (vzorky jsou posilanyeskou
postou).

* Naratnost na odborné znalosti pracowvinilro kvalitni zpracovani vzoik

23



4.2 Charakteristika lokality

Pro (tely této prace jsem si zvolila saci past vd.ipHavlickova Brodu, ktera svym
umisenim pati do brambor#ské vyrobni oblasti. Dle TOMASKA (2003) Ize tutckéo
litu zaradit do oblasti MT2, tedy miéteplé a mirty vihké (Tab. 1).

Tab. 1: Udaje o lokakitLipa u Havlékova Brodu

Vyska | Teplota¥ Srazky
Lokalita | Sodadnice m. n. m.| °C mm

Lipa 49°33°22.133""N15°32°13.146"'E 505 7,5 594

Vysvétlivky: *dlouhodoba pimérna teplota t30 (1972—-2002)
**dlouhodoby pameérny thyn srdzek s30 (1972-2002)

24



5 VYSLEDKY

Zavislost p@etnosti sledovanych drahmsic na jednotlivych faktorech je znazeéma
v sérii nasledujicich graf(Obr. 1-24). Moznéifiny kolisani abundance @gmnozeni

jsou analyzovany v diskuzi.

5.1 MSice slivova
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Obr. 1: Pdetnost mSice slivové v letech 2004 — 2015
600 — _ 35
. — Potetmsic  [F
4 — Prim. teplota [~ 3q
— Yinoka F
] P C 25
C 20
;v? C
P F1s 9
8 F &
2 el
" L
C s
C o
C -5
— : _1
L L L L L L L L L L IO DL 0

14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46
Tyden

Obr. 2: Pgetnost mSice slivové v r. 2004 v zavislosti nadgpl
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Obr. 5: Pgetnost mSice slivové v r. 2004 v zavislosti na btk

5.2 MSice makova
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Obr. 6: Pgetnost mSice makové v letech 2004 — 2015
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Obr. 7: Pgetnost mSice makoveé v r. 2008 v zavislosti na teplo
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Obr. 9: Pgetnost mSice makové v r. 2008 v zavislosti na mvbzsazek
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Obr. 10: Poetnost mSice makoveé v r. 2008 v zavislosti na vitko
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5.3 MSice broskvaiova
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Obr. 11: Poetnost mSice broskwoveé v letech 2004 — 2015
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Obr. 12: Poéetnost mSice broskwové v r. 2009 v zavislosti na tepiot
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Obr. 13: Poetnost mSice broskwové v r. 2009 v zavislosti na radiaci
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Obr. 14: Poetnost mSice broskwoveé v r. 2009 v zavislosti na mnozZstvi srazek
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Obr. 15: Poetnost mSice broskwoveé v r. 2009 v zavislosti na vihkosti
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Obr. 16: Poetnost mSice broskwové v r. 2015 v zavislosti na tepiot
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Obr. 17: Poetnost mSice broskwové v r. 2015 v zavislosti na radiaci
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Obr. 18: Poetnost mSice broskwoveé v r. 2015 v zavislosti na mnozstvi srazek
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Obr. 19: Poetnost mSice broskwové v r. 2015 v zavislosti na vihkosti

5.4 MSice stemchova
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Obr. 20: Poetnost mSice gtmchové v letech 2004 — 2015
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Obr. 21: Poéetnost mSice ggmchové v r. 2011 v zavislosti na teplot
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Obr. 22: Peetnost mSice gtmchové v r. 2011 v zavislosti na radiaci
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Obr. 23: Poetnost mSice gtmchové v r. 2011 v zavislosti na mnozstvi srazek
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Obr. 24: Poetnost mSice sgmchové v r. 2011 v zavislosti na vlihkosti

5.5 MSice roduAphis
Pro mSice rodéphisjsou grafy uvedeny vifloze.
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6 DISKUZE

6.1 MSice slivova
V roce 2004 bylo determinovano 170 678 ksidlenych msic, jedna se o natprrny

tlovek. Z mnou sledovanych msSic v EiploSlo k extréemnimu vyskytu mSice slivové
(Obr. 1).

Na zaéatku jara bylo chladno a destivo, coz s pegadiobnosti prodlouZzilo vyvoj
mS3ic. Na slivonich se objevovaly g&iné kolonie, které bylo nutno chemicky likvidovat
(KOHLER et al, 2005). Alatni m3ice se ve vzorciehsaci pasti v Lippoprvé objevily
v 21. tydnu, tedy 17. 5. — 23. 5. Viipehu ¢ervna se jejich peet zvySoval a od polovi-
ny ¢ervence se Htala obdobi, kdy p@tnost této mSice v sacich pastech prudce stou-
pala a klesala. NejvysSi ggtnost byla zaznamenéna &létdy se mSice slivova vrace-
la zpst na zimni hostitele.i®let trval az do posledtijnové dekady.

Prvni vrchol letové ®vky probehl v 31. tydnu, kdy bylo uloveno 226 ks mSic, v 32.
tydnu doslo k propadu getnosti ha pouhych 13 ks. V tomto tydnu se objelyovalmi
teplé dny s maximalnimi teplotami kolem 30 °C (Q®. Tydenni Uhrn srazek 17 mm
pak grelet negativ neovlivnil (Obr. 4). Z obr. 3 se jevi zavislost slane&nim z&eni
od tohoto tydne, na kterou msice prguadobrE reagovaly s tydennim zpa&dm.

V 33. tydnu pak p&et ot prudce stoupl na 417 ks. tydndigemz doslo se ke sni-
Zeni radiace a pmérné teploty z 19 na 14,5 °C, oproti minulému tydspadlo také
vice srazek (Obr. 4). Tyto mirné srazky s tydenaiimem do 20 mm mohly petnost
dle PELLEGRINA et al (2013) doposud oviwat pozitivig tim, Ze zajistily dostatek
vody pro dalSi vyvoj mSic a zlepSily kvalitu potyaZe zkoumanych faktarneni jasne,
pro¢ doslo k takto vysokémuigletu, proto museligsobit pravédpodobr jiny klimatic-
ky faktor, jako je nap proudni Vétru nebo gjaky faktor vnitni. DalSi tyden monito-
ringu, 34. tyden byl prakticky bez srazek s maxmiral dennimi teplotami do 25 °C
(Obr. 2) a odchyt akdlenych santiek znovu klesa na 168 ks. Hned v nasledujicim 35.
a 36. tydnu bylo dosaZzeno maximalni letové aktjktyyZ bylo determinovano celkem
501 a 475 mSic slivovych. édhto tydnech suché pasi fgetrvava (Obr. 4), ielet mSi-
ce slivové dosahl maxima a v dalSich tydnech ygosetnost vyrazé sniZuje.

Ve 37. tydnu se objevily srazky 45 mm, suma tydemiilace poklesla ze 100
(W*m) na polovinu (Obr. 3) a stejriak i teplota, nejvyraziji pak maximalni tydenni
teplota, ktera poklesla o vice nez 8 °C. Na uskutd preletu dle DIXONA (1985) ma
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teplota i intenzita slurd@iho z&eni vliv na uskuténéni preletu, vySe zmimy pribéh
pocasi se na petnosti projevil negativh Ani 38. tyden nejfinasi vyrazné zlepSeni. Od
39. do 42. se pak petnost snizuje pomaleji a v téimlinearni Kivce klesa az na 1 ks.
Ve 40. tydnu proéhlo dalSi vyrazné snizeni maximalnich tydennicHotep 10 °C
(Obr. 4), hned ve 41. tydnu se vracejétzpa pivodni hodnotu, letova aktivita vSak i
nadéle klesa. Posledni jedinci v roce 2004 byliipélzaznamenani vipdposlednim
tydnu monitoringu (22. 10. — 28. 10.) viho 4 ks.

6.2 MSice makova
V roce 2008 byl zaznamenan nejgjii vyskyt mSice makové v obdobi let 2004 — 2015

(Obr. 6). K tomu pispelo vice faktofi. Na podzim pedchéazejiciho roku byl silnytg@let
msice makove, ktery vyvrcholil Zatkemtijna. Zima byla tepld, asi 2 — 3 °C nad tep-
lotnim normalem a prakticky se nevyskytovaly dlodibiggjSi mrazy pod -8 °CMoni-
torovani letu msic2009). V dubnu a kinu panovaly teploty srovnatelné s normalem a
mrazy do -5 °C se vyskytovaly jen vyjikreé. Bylo ¢asto polojasno az oldiao

s prehakami, vyvoj msic byl prodlouzen a dochazelo kisén populaci msSic na hosti-
telskych rostlinach.

DalSi dilezitou skuteénosti, ktera mohla ovlivnit vysSi petnost této mSice, byla
velka pestitelska plocha maku, ktera v roce 2008ila priblizné 70 000 ha. Pravna
této plodirt a na cukrové&ep: se mSice makova nerugewyvijela (Monitorovani letu
mSig 2009).

Prvni gelet alatnich sardék v Lipe byl zaznamenan ve 24. tydnu. Po sraZkow-
hagjSim 26. tydnu, v &mz spadlo 41 mm srazekigbrvavaji sussi tydny a to az do 32.
tydne, kdy spadlo ve dvou dnech na 50 mm srazek @b

Tohoto okna prawpodobré mSice makova vyuzila kipletu, p@etnost prudce
vzrostla a vrchol letovérkky nastal v tydnu 28. tydnu 7. — 13. 7., kdy bylsaci pasti
uloveno 85 ks této msice.

Praimérna denni teplota od 23. do 29. tydnestavala stabilh mezi 16 — 19 °C
(Obr. 7), maximalni teplota byla v délpieletu nizsi nez v okolnich tydnech. V nasle-
dujicich tydnech se objevuji dny s maximalnimi ééguni nad 25 °C. Relativni vzdusSna
vihkost ve vrcholu letové aktivity dosahovala 66(@br. 10). Radiace v dédetového

vrcholu stagnuje (Obr. 8).
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Na zaklad pribéhu paiasi mohl byt pelet pozitivie ovlivnén desti 2 tydny fed
maximalni zaznamenanou letovou aktivitéimz mohlo dojit ke zlepSeni stavu hosti-
telskych rostlin a podge rozmnozovani obdobnjak bylo popsano vyse u msice sli-
vove. Nasled& mSice vyuzily vyhodné podminky Keletu. Sucho sefpvysokych tep-
lotach vyrazgji projevuje od 29. tydne a trva do 31. tydn&¢emz elet ustava. Tuto
hypotézu potvrzuje KARLEY et al (2003), jehoZ studie se zabyvala prudisniZzenim
pocetnosti mSic uproged léta. Podle této studie je poklesc¢ginosti spojen se
zhorSenim kvality potravy Zigobeny stresem ze suchdi f@chto stresech dochazi ke
zmenam aminokyselin v listech brambor, jeZz maji zdedek sniZeni plodnosti.

Nasledné intenzivni srdzky v 32. tydnu situaci epZily a od srpna se jiz tato m3i-

ce prakticky nevyskytuje.

6.3 MSice roduAphis
Tento rok byl také vyznamny z hlediskacptnosti msic rAphis (Obr. 25). Vzhledem

k teplé zin€ mohly pezimovat anholocyklické kmeny msic, které mohlyiavit po-
cetnost. NejvysSi letova aktivita mSicAphisbyla zaznamenana ve 28. tydnu,émi
bylo v saci pasti odchyceno celkem 1285 ks. Tenfdéh paietnosti je obdobny
s vrcholem peletu ve stejném tydnu jako mSice makdéyhis fabagna zaklad ¢ehoz
|ze predpokladat, Ze doSlo kegmnozeni druhu s podobnymi ekologickymi a potravnim

naroky jako ma pravmsice makova.

6.4 MSice broskvadiova

6.4.1 Rok 2009

V roce 2009 byl v saci pasti v ldgaznamenan nejvyssi vyskyt mSice brosioxw@ ze
sledovaného obdobi let 2004 — 2015 a to navzddigevslabému jarnimuipletu (Obr.
11). V tomto roce byl celkovy get odchycenych msic mi&mpodpameérny, bylo zjis-
téno celkem 104 000 didlenych mSic.

Jelikoz byl leden velmi chladny s teplotami pod *@a s piimérnou teplotou — 4
°C vCechéach a -3,4 °C na Mor&vdoslo pravdpodobré k thynu anholocyklickych
kmeni msSic (Monitorovani letu msic2010; BLACKMAN, 2006). Ve ¥tSim p@tu
piezimovala vajika mSice broskvové a dalSich drdhmsSic, které rdly na podzim
piedchazejiciho roku velmi silné populaddohitorovani letu m3ic2010). Vajtka se
lihla od Fezna, kdy bylo chladno a destivo.
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V dubnu bylo poasi naopak teplé a suché a vyvoj msic byl velmichign,

v disledkuc¢ehoZ se na hostitelskych rostlinach vyskytovalo ¢reakladatelek a alatni
samiky se objevovaly brzy. Jarni mrazy pod -5 °C senagem Uzemi nevyskytovaly
(Obr. 12), mSice vSak pragpodobré byly napadany silnou populaci sl¢e& Harmo-
nia axyridis(Monitorovani letu msic2010).

Prvni Ulovek okidlenych santiek mSice broskvtove byl na naSem Uzemi zazna-
menan v saci pastiVaslavi 28. 4., v Lip se v3ak tato msice &la vyskytovat mno-
hem pozdji, a sice v tydnu od 8. 6. do 14. 6. v¢po 1 ks. K¥tnové acervnoveé poasi
Ize hodnotit jako nejiznivé pro vyvoj a migraci msic a to & své prongnlivosti vSech
sledovanych faktdr MSice byly pravépodobré vyrazré negativie ovlivnény prudky-
mi desti (Obr. 14) (NEFF a PERRIN, 1999).

V prab¢hu ¢ervence se pak vyskytovaly dny s velmi vysokymidegpmi nasledo-
az v teplém a relatignsuchém srpnu. Toto pasi vydrzelo az do Zatkutijna a gispe-
lo k nahstu pa&etnosti ulovenych akdlenych msic zn#ci silny podzimni gelet na
zimni hostitelské rostliny. Vrchol podzimnihaepetu v saci pasti v L& prokehl
v tydnu od 5. 10. do 11. 10, kdy bylo determinova@B0 ks okidlenych jediné. Tento
tyden byl specificky nadjgmeérné vysokymi teplotami, které se vieth dnech vySplha-
ly ke 20 °C (Obr. 12). Podle BOITEAUA (1986) taklwtéchto dnech fekraten tep-
lotni prah pro pelet, kterycini 16 — 17 °C a pgetnost se ve vzorcich ze sacich pasti
zvySila. Naproti tomu v dalSim tydnu (12. 10. — 18.) doSlo k prudkému snizeni tep-
loty, piicemz pfimérna denni teplota klesla o 10 °C a maximalni teptiikonce tégst
0 20 °C. Pelet poklesl na pouhych 10 ks, zardwee vSak nevyskytovaly mrazy pod -5
°C, takZze mSiceigzivaly az do prosince, kdy udg silné mrazy Monitorovani letu
msic 2010).

6.4.2 Rok 2015
Z Obr. 11 je patrné, Ze vroce 2015 nedoslo k taazanému vrcholu letové aktivity

mSice broskviiové jako v roce 2009, ale na rozdil afdSiny let ze sledovaného obdobi
2004 — 2015 byl zaznamenan silny jariglpt, u kRhoz gretrvavala vysoka petnost 3
po solé jdouci tydny. Jarni iglety jsou vyznamné ipdevsSim z hlediskaignosi

virovych patogefi v porostech brambor.
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Cely rok byl teplotd nadpfimérny a srazko¥ podpeimérny a prselocasto jen
lokalré a narazo¥, na jinych mistech zase projevovalo extrémni suUgh6CHLY a
FRYC, 2016).

Zima byla mirna, jen vyjimaé se vyskytovaly teploty pod -8 °C. Vzhledem
k absenci sil§Sich zimnich mrak panovaly piznivé podminky pro if@zimovani
partenogenetickych  satek mSice broskvtové (KAZDA, 2013). Dle
HARRINGTONA a CLARKOVE (2010) vy3si teploty v zifrovliviwji vyvoj vétsiny
msic a pro druhy s anholocyklickymi kmeny obzvléd ve vztahu k neustalému

Srazky v zid byly nadnormalni, na fa jen tsné pod normalem. Od poloviny
biezna jiz byly maximalni denni teploty nad 10 °GZanja konci ndsice isly bourky.
Posledni mrazy spolu seé&tenim se objevily na Zatku dubna. V k&tnu ¢asto prselo a
teploty se pohybovaly od 1 do 20 °Cjipgrné teplota v tydnech se pohybovala stale
mezi 10 — 13 °C (Obr. 16).

Prvni alatni samice v saci pasti v &igyly determinovany v 21. tydnu (18. 5. — 24.
5.). Na zaatku cervna bylo velmi teplo a slutieo (Obr. 17), denni maxima stoupala az
ke 30 °C. Tyto skutaosti ovlivnily ndfist nalez v sacich pastech, v tydnu od 8. 6. do
14. 6. bylo zachyceno 25 ks samic. V dalSich tydneak teplota oft poklesla, obloha
byla pevazi zatazena, objevily se biky, srdzky se na naSem Uzemi vyskytuji
nerovnondrné. V tomto obdobi byl zaznamenan silny vyskyt mSimeskvaiové
v Lambersovych miskach (RYCHLY a FRY

Vrchol migrace byl zjig&n v obdobi od 27. do 29. tydnu (29. 6. — 19. 7.}silKému
cervencovému ieletu pravepodobré prispély vysoké teploty, vyskytlo se celkem 10
dni s maximalni denni teplotou nad 30 °C (RYCHLYRYC, 2016). Podimérné
mnoZztvi srazek poipdchozich destichipobilo na vyvoj okidlenych samic aiplety
nejdiv pozitivrg, na konci nisice se v3ak jiz projevuje viahovy deficit, ktergmhmit
za nasledek zhorSeni kvality Zivnych rostlin (BAkEal, 2007; KARLEY et al, 2003).
K poklesu pdetnosti alatnich msSic v saci pasti v &igoslo v tydnu od 13. 7. do 19. 7.
Srpen ndl celkem 17 tropickych dni, naéssiné Uzemi panovalo sucho a srazky se
objevovaly narazaypii lokalnich boiikach. Na z&atku srpna se jiz bylo zachyceno jen

velmi mélo mSic.
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V Lipé& se vyskytly silné lokalni sraZzky v 32. tydnu, kaydnech 15.8. — 18. 8. bylo
nantieno es 90 mm srazek (Obr. 18). Jak bylo vySe uvedsrio, godminky jsou

nevhodné pro let. Dochazi k snizeni tepléastéemu desti, podzimni vina byla slaba.

6.5 MSice stemchova

N 1

NejvysSi pgetnost mSice s#mchové za sledované obdobi byla &jiat v roce 2011
(Obr. 20). Prvni mSice v L&v tomto roce feletla 20. 4. Monitorovani letu msic
2011). Jarni migkani vina této mSice byla velmi slaba, vrchol nas@lR7. tydnu, kdy
bylo determinovano celkem 138 ksttkenych mSic.

V Obr. 23 niizeme vidt, Ze v podzimnim obdobi vyuZila mSicéeshchova chvile,
kdy po gedchozich destivych tydnech désstal a podzimniielet vyvrcholil v 39. tyd-
nu 26. 9. — 2. 10., kdy bylo zaznamenano celkerf07k& mSic.

Teplota v z&¥ru srpna pimérna teplota poklesla z 16 °C na 12,5 °C (Obr. 21a
zatatku zdi poté stagnuje. V 39. tydnu, kdy nastal vrchol ziothiho geletu, se oft
mirn¢ zvysuje na 14 °C, s tydennim minimem kolem 5 °@ximalni odpoledni teploty
vzrostly nad 20 °C. Podle WIKTELIA (1981) je praloteplota pro felet zavisla na
ro¢nim obdobi, ficemz je nejvyssi naije, kdy dosahuje 16 -17 °C, vdélesa na 13 —
14 °C a na podzim je jiz jen 9 — 10°C idlg¥itostre se vyskytli jedinci pelétavajici ve
3 °C. Z &chto informaci vyplyva, Ze teplotni podminky pi@let byly naplgny.

Srazky se v 38. a 39. tydnu na rozdil ¢ddzhozich tydin prakticky nevyskytovaly
(Obr. 23). Lze tedyiedpokladat, Ze tyto podminkyigpely k migraci velkécasti msic.

V 40. tydnu prudce poklesla na 7 °C. V tomto tyctale jet Iétalo jeS¥ mnoho
msic, ve vzorcich z Lipy bylo v tomto tydniigomno 2 731 ks, v tydnd. 41 klesani
teplot pokrguje a maximalni zaznamenana teplota v tomto tydhip¥ byla 10°C a
odchyt mSice semchové prudce klesl na 256 ks. Podzimielgi byl dlouhy, jest ve
43. tydnu po mirném zvySeni teploty bylo determéray 205 ks, a trval aZz do listopa-
du. PELLEGRINO et al (2013) povazuje zéaFity faktor také fotoperiodu. Toto tvr-
zeni podporuje skuteost, Zecasovy ptibéh podzimnich peleti byl ve sledovaném
obdobi let 2004 — 2015 mSicéesnhchové velmi obdobny.

Radiace se od 33. do 37. tydne postupniZuje az na polovinuipodniho stavu
(Obr. 22). Toto snizovani mohlo byt impulzem proveykiidel u nymf. Ve 38. a 39.

tydnu radiace nésta a umoiuje vhodné podminky prorg@let. V tydnuc¢. 40 radiace

42



spolu s teplotou prudce klesa a podminky se vgahorsuji, na rozdil od teploty vSak
radiace v tydné. 41 znova stoupa.

VlIhkost byla v obdobi vrcholu podzimnihogtetu v zavislosti na zvysujici se teplo-
té, radiaci a absenci srazek écno nizsi nez v &kolika prechozich i vSech naslednych

tydnech monitoringu (Obr. 24).
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7 ZAVER
Patetnost mSic je ovlikovana mnoha sotbné pasobicimi faktory biotickymi i abioticky-
mi, a je proto velmi obtizné vyvodit intenzitigobeni jednoho konkrétniho faktoru.

V této praci byla zjisovana zavislost getnosti msic na tepldt radiaci, mnozstvi
srazek a vihkosti. KUROLI a LANTOS (2006) krérmnou sledovanych veln uvadi
také vliv mikroklimatu a kvalitu zZivnych rostlinehologickou fazi plodiny i LAl (leaf
area index). PELLEGRINO et al (2013) zase udavévij.fotoperiody a rychlost &
tru. Z tohoto Ize usuzovat, Ze cela problematikagkni komplexni a rize byt velmi
obtizné zjistit, ktery faktor byl v daném momentitévy.

| presto, Ze jsem nesledovala vSechny faktory, kterbviayi vyvoj mSic,

v nékterych situacich z jejich pbéhu Ize odhadnoutidvod vykywi v patetnosti mSic.
Zda se, Ze v kazd#asti roku nejsilgji pasobi jiny faktor, gkdy lze také vidt provaza-
nost pibéhu teploty a radiacé vihkosti a mnozstvi srazek.

Obecr plati, Ze teplé zimy bez delSich silnych niramoziuji preZiti anholocyklic-
kych kmerii mSic, které se vyvijeji od brzkého jara, chladréestivé jaro zase obvykle
prodluzuje vyvoj msic na primarnich hostitelich,mehz mize dochazet kipmnozeni.

Z grati vyplyva, Ze negativni zény podminek prosedi reagovaly msice ihned, coz se pro-
jevilo nahlym sniZzenim odchytu mSic v sacich phastea pozitivni zrény podminekéasto
s mirnym zpoZ¢him jako tomu bylo u zavislosti getnosti msice slivové na radiaci v roce 2004.

V nekterych gipadech seibec neprojevila souvislost sledovanych faktar po-
cetnosti. Zde tedy pra¥podobré pasobily silrgji jiné faktory abiotické nebo bioticke,
jako je vyskyt pirozenych nefatel msic. Krond téchto mohou fisobit i faktory vnitni.

Vliv na urkeni pa&etnosti ma i pesnost determinace, vzhledem k minimalnim rozdi-
lam u rekterych druli mSic mize snadno dojit i k zamé s jinym druhem, obzvl#ge-

li vzorek mimgadre patetny. DalSim problémem snizujicim kvalitu deterncmge
Spatny stav mSic, ke kterémuibe dojit nap. pii nedodrzeni metodického postupu.

Je teba mit rovaZz na paniti fakt, Ze ekologické a potravni naroky se u jetino
vych druhli mSic liSi. Proto také nejspiS byla n#gi paetnost kazdého druhu mSice
Zaznamenana v jiném roce.

K tomu, aby bylo mozno podloZzit tyto dogmky, je poteba vyhodnotit del&iaso-
vé obdobi monitoringu, podrobrzkoumat stav pgetnosti dohromady s meteodaty

v jednotlivych letech a na ¢keni pouzit statistickou metodu.
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Obr. 26: Poetnost mSic rAphisv r. 2008 v zavislosti na teplot
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Obr. 27: Poéetnost mSic rAphisv r. 2008 v zavislosti na radiaci
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Obr. 28: Poetnost mSic rAphisv r. 2008 v zavislosti na mnoZstvi srazek
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Obr. 29: Poéetnost mSic rAphisv r. 2008 v zavislosti na vlhkosti
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Tab. 2: Tydenni meteodata v roce 2004

radiace srazky vlhkost vzduchu 2
[W/m?2] [mm] teplota vzduchu 2 m [°C] m [%]
tyden suma suma pramér min | max pramér min
13. 97364 4,6 7,28 -0,9 17,5 72,07 40
14, 113711 8,3 4,73 2,1 | 13,4 75,07 38
15. 101636 26,4 9,05 -0,6 16,8 82,72 40
16. 120689 15 9,47 -0,1 19,5 79,75 38
17. 144727 19,6 13,70 6,8 | 20,7 75,15 46
18. 110492 16,5 9,49 2,2 17,7 82,06 45
19. 113825 15 9,74 2 20,2 82,05 41
20. 130168 20,1 9,19 0,2 19,8 77,77 42
21. 153078 14 11,81 2,3 22,1 73,84 32
22. 137092 23,1 15,19 7,7 26,7 82,20 42
23. 139404 20,5 15,21 6,9 25,2 82,73 54
24, 136569 13,3 14,15 5,3 23,1 79,52 44
25. 152785 9,3 14,80 6,8 22,8 72,53 37
26. 149195 19,2 15,10 7,5 23,9 79,30 41
27. 112976 17,9 13,80 7,1 24,5 82,26 48
28. 153695 7,6 19,73 11,1 | 28,7 78,54 41
29. 128247 7,6 16,84 8,1 27,7 83,02 44
30. 147700 13,8 18,07 8,5 26,8 72,05 31
31. 114889 14,5 18,30 9,6 28,9 72,32 31
32. 117212 4,2 19,03 9,6 30 74,84 37
33. 68529 17,2 14,66 4,9 24,2 84,32 45
34. 125972 0,6 14,85 6 24,2 75,28 37
35. 113829 0,1 13,15 1,4 25,7 69,86 33
36. 101129 0 13,15 1,1 24,3 74,17 38
37. 49197 45,3 9,28 4,4 16 85,38 54
38. 70779 0,1 10,65 1,3 17 86,15 54
39. 56862 9 9,17 -1,5 18,8 89,72 52
40. 38343 10,2 5,12 -2,8 9,9 86,35 49
41. 55125 1,7 10,19 2,3 | 20,4 87,54 51
42. 26035 13,4 10,06 2,8 17,6 96,33 68
43. 17020 0,4 7,21 0,6 12,3 94,48 71
44, 21373 22,5 2,20 -2 12,6 93,40 78
45, 15642 8,9 1,42 -5,3 7,8 90,64 69
46. 18704 27,4 0,59 -6,9 6,1 87,97 49
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Tab. 3 Tydenni meteodata v roce 2008

radiace | srazky vlhkost vzduchu 2
[W/m2] [mm] teplota vzduchu 2 m [°C] m [%]

tyden suma suma pramér min max pramér min
13. 74971 25,9 4,83 -2 13,9 78,41 38
14, 130319 0,37 8,73 -0,4 18,6 65,03 30
15. 89940 3,7 6,43 -2,2 16,5 78,64 35
16. 126395 8,14 8,74 -0,1 18 67,90 21
17. 117794 | 2,59 9,77 29 | 16,8 70,16 31
18. 181311 0 11,84 1,3 21,5 55,74 22
19. 123209 52,54 13,44 6,1 22,9 71,78 18
20. 100261 13,69 10,76 4,6 19,6 82,75 38
21. 187475 0,8 19,45 11 28,8 60,36 22
22. 142116 | 47,9 15,85 7,3 | 243 73,71 32
23. 136674 14,3 13,42 4,5 25,2 70,60 31
24, 176745 2,6 18,50 9,5 30,2 59,81 19
25. 170073 9,4 18,56 9,8 27,7 62,98 29
26. 164252 41,3 17,98 8,2 29,3 64,29 16
27. 131326 4,4 15,95 10,6 28,3 73,89 27
28. 123015 10,4 16,03 9,1 23,6 65,73 27
29. 131676 8,3 16,92 8,5 27,3 69,90 24
30. 145244 15,7 20,50 11,5 29,7 62,05 18
31. 147677 8,1 17,67 5,6 26,9 60,30 24
32. 114127 51,1 16,27 7,4 28,1 69,09 28
33. 122910 3,4 16,57 5,8 27,3 64,27 29
34. 123374 0,2 16,06 5,5 25,1 65,87 27
35. 105221 8,1 17,99 10,6 29,3 68,11 26
36. 106945 14,6 12,68 0,7 26,7 70,39 25
37. 49306 0,7 6,68 1,4 11,6 84,37 48
38. 68298 0 8,59 0,2 16,1 82,46 42
39. 62324 6,2 9,19 1,2 14,9 74,97 40
40. 71475 2,7 10,44 2,6 19,9 88,29 43
41. 60936 8,6 8,80 -0,2 19 80,78 41
42. 39529 2,6 4,54 -5 11 94,48 67
43. 36273 13,7 8,06 -0,5 14,3 91,16 61
44, 31132 17,9 9,35 3,6 15,7 93,39 69
45, 27433 7,6 4,70 -3,3 8,5 94,12 76
46. 29393 26,7 0,01 -6,2 7,2 87,21 72
47. 26446 1,5 -0,09 -3,3 4,5 91,37 74
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Tab. 4: Tydenni meteodata v roce 2009

radiace | srazky vlhkost vzduchu 2
[W/m?2] [mm] teplota vzduchu 2 m [°C] m [%]

tyden suma suma pramér min max pramér min
13. 120748 1 10,82 2,3 20,1 71,00 23
14, 148849 0 13,07 3,3 | 21,3 57,67 17
15. 144029 0,1 11,17 1,1 20,1 59,55 20
16. 165704 3,4 11,36 1,1 18,1 54,04 24
17. 137599 8,8 10,47 1,5 20,4 65,34 23
18. 130200 11,4 13,20 7 22,1 73,85 36
19. 119388 12,5 12,16 5 21,4 76,65 30
20. 179505 4,7 16,59 5,8 26,3 62,81 26
21. 97426 34,8 10,06 3,3 17,7 85,26 43
22. 147498 6,2 12,56 4,3 23,6 69,60 37
23. 154411 17 14,64 5,5 25,5 66,81 23
24, 119661 35,9 13,71 5 26 79,24 27
25. 88164 46,7 16,27 11,8 25,1 96,27 58
26. 140776 | 41,5 17,93 11,7 | 26,5 85,65 38
27. 151465 3,7 15,83 7,2 29,2 71,36 33
28. 146341 28,7 18,00 9,5 28,1 75,56 35
29. 157393 10,1 18,05 7,2 31,5 72,06 25
30. 149234 74,2 18,31 9,7 29,2 70,24 32
31. 139556 51 17,88 10,6 25,3 75,29 38
32. 130678 39,4 18,09 9,6 29,3 74,31 27
33. 143897 14,7 17,30 7,4 28,3 74,24 29
34, 129405 8,1 17,41 6,3 28,6 70,38 31
35. 100946 7,3 14,34 6 25 77,37 38
36. 86277 0,1 14,08 6,6 22,7 80,22 36
37. 93828 0,8 15,51 8,3 23,5 85,33 47
38. 91512 2,1 13,04 2,7 23,1 79,91 43
39. 72964 7,4 11,27 4,1 20 80,47 43
40. 52299 20,3 10,22 0,6 23,6 86,89 49
41. 42057 19 1,11 -1,6 51 101,41 71
42, 33750 5 7,00 -1,3 13,6 97,87 65
43, 34973 10 2,21 -3,5 9,6 100,10 64
44, 26209 8,2 3,17 -0,9 8,3 104,54 87
45. 31980 2,3 6,14 1,1 13,9 97,99 70
46. 36641 8 6,52 -1 13,5 87,57 55
47. 26547 0 6,19 1 12 85,10 53
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Tab. 5: Tydenni meteodata v roce 2011

radiace srazky vlhkost vzduchu 2 m
[W/m2] [mm] teplota vzduchu 2 m [°C] [%]
tyden suma suma pramér min | max pramér min
13. 106078 8,4 11,39 3,9 22 114,97 114
14, 106644 13,7 7,36 0,9 15,4 115,00 115
15. 137374 0,3 8,66 -1,5 | 21,7 115,00 114
16. 130886 1,5 11,89 3,6 22,3 114,99 114
17. 118764 13,7 7,51 -1,3 | 20,2 115,00 115
18. 178358 2,2 12,48 -2,1 | 23,6 115,00 114
19. 134343 7,2 12,41 2,8 24,4 114,99 114
20. 186773 15,1 16,16 7,2 25,7 114,93 114
21. 139133 24 14,59 6,6 24,8 114,96 114
22. 171538 35,5 18,19 10,4 | 26,4 114,99 114
23. 158991 6,5 15,91 59 | 26,7 115,00 114
24. 148488 17,2 16,18 9 28,1 114,99 114
25. 172055 1,7 15,36 7,6 | 253 115,00 115
26. 136779 0,7 14,79 81 | 27,4 114,95 114
27. 161561 33 18,99 9 29,9 115,55 114
28. 153692 35 16,24 9,4 | 27,5 116,00 116
29. 125482 14,5 14,17 9,7 | 21,1 105,10 47
30. 111458 16,3 15,29 10,1 | 25,5 87,53 33
31. 115346 4,7 15,79 6,3 | 24,5 80,22 41
32. 135991 25,1 18,07 11,5 | 27,5 77,80 32
33. 159206 14,4 20,83 9,1 | 30,5 74,28 35
34, 132143 12,7 15,76 6,8 | 31,8 73,06 29
35. 112760 47,5 16,09 8,7 27,3 76,08 32
36. 111604 8,9 15,99 6,1 27,6 78,55 43
37. 80266 26,6 12,51 4,2 23,3 88,23 45
38. 111126 0,8 12,51 3,5 22 85,03 41
39. 103287 0,7 14,09 4,8 23,3 78,24 30
40. 47722 14,5 7,73 2,3 16,4 93,00 66
41. 77023 1,7 3,68 -3,8 | 13,5 86,67 43
42. 46703 10,5 4,80 -5,4 8,9 97,67 55
43, 24111 0,4 6,38 1,7 13,1 93,50 70
44, 0 0 6,83 -3,5 | 12,8 85,68 60
45, 0 0 -0,60 -7,4 | 10,8 89,03 52
46. 9989 0,37 -0,58 -4,3 7 94,35 72
47. 31050 0,5 0,75 -4,8 11 90,06 44
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Tab. 6: Tydenni meteodata v roce 2015

teplota vzduchu 2 m

vlhkost vzdu-

radiace [W/m2] | srazky [mm] [°C] chu 2 m [%]
tyden suma suma pramér | min | max | pramér | min
13. 103597 0 1,23 -3 | 84 85,41 53
14. 113329 1,5 8,39 0,5 | 19,6 | 76,52 42
15. 141613 3,6 9,27 0 |20,6| 68,01 35
16. 122633 3,7 11,13 25 (214 | 7584 29
17. 120720 4,4 9,97 0,5 |21,8| 83,63 45
18. 141959 12,6 12,43 1,9 | 209 | 7521 31
19. 155326 6,6 12,26 1,6 | 20,6 | 73,30 43
20. 85638 15,9 10,85 6 |18,1| 87,60 54
21. 158451 11,9 1391 | 55 | 25 75,25 44
22. 174028 1,2 17,84 | 7,6 |29,1| 73,61 37
23. 152505 4,6 16,69 | 8,3 |29,7| 82,40 42
24, 121391 20,3 11,49 | 6,1 | 18,8 | 85,45 55
25. 158101 7,7 15,18 | 5,2 |24,8| 7939 | 50
26. 209998 0 23,12 12 | 33,7 | 62,32 33
27. 142155 9,3 16,10 | 4,3 | 27,6 | 74,60 38
28. 159501 11 21,99 |10,3|32,4| 69,60 38
29. 153515 2,8 20,53 | 11,5(349| 64,45 33
30. 148364 1,3 17,96 | 5,6 |30,4| 65,82 38
31. 167424 0 25,23 | 15,2 (34,2 | 55,29 31
32. 114602 93,9 21,26 | 12,9 |33,7| 73,88 33
33. 118951 2,7 15,88 | 7,4 | 242 | 7825 | 44
34, 149994 0,1 21,82 | 7,3 [ 32,4| 67,82 34
35. 97602 16,5 12,58 | 6,1 | 20,1 | 82,69 52
36. 86962 16,4 13,08 | 55 | 21 87,27 58
37. 95491 16,6 1348 | 49 |27,1| 84,21 49
38. 77050 0,3 1045 | 3,2 |17,1| 82,16 54
39. 75535 0,5 10,02 | -1,1|17,7| 85,18 53
40. 51036 8,5 7,16 -2,3 | 14 89,72 58
41. 32054 35,2 6,08 -0,5 | 10 98,19 79
42. 45310 1,7 7,13 2 12,7 9324 | 73
43. 40525 0,2 6,07 0,3 | 12,1 | 87,29 54
44, 38398 5,2 8,81 -1,6 | 155 | 92,01 70
45, 34424 27,2 8,66 2,3 | 136 | 88,56 53
46. 29165 31,5 3,48 -4,2 1143 | 89,78 56
47. 23000 24,2 0,74 -5,1| 8,4 95,87 78
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Tab. 8: Poéetnost mSice makové v letech 2004 — 2015
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Tab. 9: Poéetnost mSice broskwoveé v letech 2004 — 2015
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Tab. 10: Poetnost mSice gtmchové v letech 2004 — 2015

Rok/Tyden | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 [ 2013 | 2014 | 2015
13 - o | - | -] -] -]olo]o]| - |-/]-
14 o/l o | o] o] o] o] o] o] o 0| 0
15 o/o|o|o|o|o|o]o]o]|o]|o0o]|o
16 o/lo|o|1]of|o|o|2]0]o0o]|o0]|o0
17 o/o|o|o|o|o|o|]1]o0o]o0o]|o0o]o
18 o/ o|o|a|of|o|1]3]|]8]o0]|s6]o0
19 oo |6 |3 |17 1| 0] 21]3]0]|o0]|o0
20 o /10| 3]0 9| o] 2]o0]16] 0] 2]S-s
21 12 | 21| 6 | 20 0| 2] 0|3 ]| 2| 6|13
22 11| 5 | o] 2|10] 0] o |18 |21 1| 2|6
23 29 22 | 15 |489| 0 | 1 |16 | 23| 0 | 14 | 12
24 30 | 9 |105| 59 |678| O | 34 | 28 [318| 2 | 12 | 12
25 44 | 64 | 196 | 6 |295| 22 | 52 | 24 | 832 | 7 | 33| 2
26 106 | 218 | 74 269 | 246 | 194 | 58 | 222 | 2 | 36 | 13
27 215 | 314 | 22 | 11 | 227|389 | 48 | 138 | 3 | 16 | 49 | 49
28 387 810 | 26 | 24 | 36 | 86 |364| 52 | 6 | 23 | 41 | 44
29 195 | 450 | 25 | 36 | 29 | 100 | 32 | 4 | 1 [155| 82 | 12
30 102 (218 | 23 | 37 |58 | 5 | 1 | 10| 2 [341| 8 | 8
31 48 | 41| 3 |16 |49 | 8 | 4 | 9 | 0 |8 | 14| 8
32 7 |64 | 1 |15| 4 |17 0| 1|0 |57 3|2
33 13 2 10|10 21| 3 |5 |17 |14 1| 1
34 12 1 13| 3|6 | 01|50 1| 3
35 20 | 45 | 0 | 48 15| 0 | 12 16 | 1
36 57 | 97 | 8 |10 | 60 | 11 | 0 | 85 | 15 | 36 | 243 | 0
37 46 | 168 | 113 | 118 | 274 | 81 | 0 |1144| 19 | 165|993 | 2
38 331 | 903 | 383 | 216 | 38 [2419| 0 |4021| 132 | 75 | 427 | 97
39 268 | 651 |1297| 311 | 301 |4299| 1 |7250| 191 | 328 [1118| 70
40 671 [3065| 587 |1387| 42 | 800 | 80 |2731| 621 | 431 |2691| 124
41 1195|1912 | 570 | 233 | 712 |1918| 9 | 256 | 158 | 783 | 1838 397
42 18 | 191 | 485 | 49 | 907 | 74 60 | 183 | 155 |1193| 38
43 354 (338 (414 | 4 | 220|425 | 0 | 205|175 | 288 | 183 | 76
44 106 | 43 | 78 | 30 | 138|150 | 51 | 94 | 5 | 60 |326 | 27
45 40 | 35 | 35 | 2 134|120 2 | 11 | 10 | 17 |172| 4
46 286 | 41 | 20| 0 | 15 |110| 2 | 7 5 | 46 | 4
47 6 | -] 0] o 58 | 0 | 1 1] 2 ]2
48 23 | - 0 6 | 0] 0 0 | 33| 2
49 0o | - - | - -l - - -] -1o
50 N
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