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Abstrakt

Bakalaiska prace snazvem ,,Srovnani Uinnosti  otravenych lapakl
a feromonovych lapacii na lykozrouta smrkového v pahorkatinach® je zamétena
na odchyt Iykozrouta smrkového (Ips typographus L.) dvémi riznymi metodami.

Jednou z pouzitych metod byl otraveny lapak v podobé tzv. trojnozky a druhou
feromonovy lapac. Jednotliva odchytova zafizeni byla vzdy umisténa ve dvojici
na jedné ze sledovanych lokalit. Kontroly byly provadény jednou tydné po dobu
letové aktivity a brouci pocitani, idaje zaznamenavany pro kazdé odchytové
zafizeni a zapisovany do zapisniku. Ukolem této price bylo nejen srovnani
udinnosti, ale i ekonomické zhodnoceni a naroc¢nost kontrol pouzitych

odchytovych metod.

Kli¢ova slova

navnadény otraveny lapdk, feromonovy lapac, 1ykozrout smrkovy, srovnavani

odchytt

Abstract

Bachelor thesis called ,,Comparsion of treated logs and pheromone traps on
spruce bark beetle in hills* is focused on capturing the eight-toothed spruce beetle
by using two different methods.

One of the used methods was treated tripod trap log (so-called tripods) and
feromone trap. Individual tramping devices were always placed in pairs on one of
the monitored sites. Controls were made during flying aktivity (season) on weekly
basis and beatles were counted. Data were recorded for each trap log and recorded
into notepad. The aim of this study was to compare not only the effectiveness of

used traps, but also to do the economic evaluation of severity used trap methods.

Key words

treated poisoned trap, feromone-baited trap, the spruce bark beetle (Ips
typographus), comparison of cathech
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1 Uvod

Lykozrout smrkovy Ips typographus (Linné, 1758), je duleZity ¢len entomocenosy
smréin. Jeho charakteristickym znakem je hromadny vyskyt na dieving, kterd je
ur¢itym zpusobem oslabend. Je zaroven soucasti merocenosy podkorniho hmyzu,
V niz pievazuje nad ostatnimi druhy.

Pro smrkové monokultury je lykozrout smrkovy (Ips typographus) obavanym
Skiidcem. Smrkové porosty jsou ohrozovany kiirovei uz po nékolik stovek let.
V oblasti Harzu, v Némecku byl zaznamenan prvni vyskyt kdrovce jiz v roce
1473. Nejvétsi kalamitu v celé své historii zpusobil lykozrout smrkovy v letech
1945 — 1950 ve stfedni Evropé, kdy bylo napadeno cca 40 milioni m? dievni
hmoty.

V Cechéch v letech 1868 — 1878 byla nejvétsi kalamita na Sumavé. V prosinci
1868 vichtice zpusobila polomy v rozsahu 101 000 m?. V fijnu 1870 dalsi vichtice
polamala 550 000 m* dfevni hmoty. ProtoZe se polomy nedafilo rychle zpracovat,
nastala od roku 1872 kirovcova kalamita, ktera skonc¢ila az roku 1878.

Ochrana lesa hraje proto dulezitou roli v lesnictvi, protoze béhem kratké doby
muze byt lesni porost znicen a prace n¢kolika generaci lesnikt je v nendvratnu.
Proto je potfeba vyuzivat kontrolni a obranné metody proti kirovctiim a v€as proti
nému zasdhnout. Mezi nejpouzivanéjs$i metody fadime metodu feromonovych
lapac¢t, metodu stromovych lapaki a metodu otravenych lapakd, tzv. trojnozek.
Otravené¢ lapaky ve formé trojnozek jsou relativné novou metodou, pouzivanou od
90. let 20. stoleti u VLS, a.s., masové po celém Uzemi az poslednich deset let.
Piesto, Ze se jednd o metodu pouZivanou v praxi, byla jeji u¢innost ovéfovana

zatim jen nékolika autory.

Cil prace

Srovnani poétu zachycenych brouki I. typographus do feromonovych lapact a
usmrcenych broukl pod otrdvenymi trojnozkami. Ze zjiSténych dat urcit, ktera
metoda se jevi jako ucinnéj$i v poctu odchycenych broukii a z ekonomického

hlediska nejvyhodnéjsi.



2 Literarni prehled

2.1 Lykozrout smrkovy (Ips typographus)

Patti do tadu broukti (Coleoptera), celed’ kiirovitych (Scolytidae). Lykozrout
smrkovy je velikosti 4,2 az 5,5 mm. T¢€lo valcové, hnédé az hnédocerné s leskem
a s kratkym ochlupenim. Nohy a tykadla jsou zlutohnédé. Délka Stitu je normalni
ke krovkam, ty jsou o 1,35 krat delSi nez §tit a 1,4 krat tak dlouhé jako Siroké.
Krovky ma valcovité, v fadcich tetkované. Celo hrbolkované s napadnym
hrbolkem uprostfed ptedniho okraje. Po celém obvodé téla je svétle zluté
ochlupeny (Urban, a dalsi, 2013). Jsou to polygamicky Zijici druhy. Vyviji se pod
ktrou smrkii. Pozerek je lykozrouta svérazny. Snubni komtirku si vytvari v kiife a
pii odloupnuti je neznatelnd. Ze snubni komurky vybihaji mate¢né chodby, které
jsou svislé a rovné. Byvaji 6 az 12cm dlouhé a 3 az 3,5 mm Siroké. Nejcastéjsi
byvaji pozerky dvouramenné a tfiramenné. Pii pfemnoZeni byvaji matecné
chodby krat$i a mizou byt i jednoramenné. Pro sviij vyvin larev potiebuje
lykozrout silnou vrstvu lyka a tak se vyskytuje ve star§ich porostech, 60 let a vyse.
Larvové chodby, které vystupuji z mate¢nych chodeb, byvaji ze zacatku
potrava pro jejich larvy, kde rychle rostou. Z jedné mate¢né chodby vystupuje
nejcastéji 10 az 25 larvovych chodeb (Pfeffer, 1955). Venku nachazime kirovce
pouze pii jejich rojeni, kdy nalétdvaji na klru stromil. Pii jejich Ziru dochézi
K poskozeni napadené dieviny, které pak odumiraji. K nejvaznéjsim skidcim na
smrku patii 1. smrkovy, lykozrout mensi (Ips amitinus Eichhoff, 1871), Iykozrout
modriinovy (Ips cembrae Heer, 1836) a jiné. Lykozrout smrkovy napada oslabené
a odumfel¢ stromy, ale v pfipad¢ premnozeni osidluje 1 zdravé jedince stromu
(Pfeffer, 1989). V jarnich mésicich nastava rojeni lykozrouta v bezvétrnych
teplych odpolednich hodinédch, kdy opoustéji své zimni ukryty. Odpoledne kdyz
se slunickem zahieje klira nebo hrabanka na 14°C, zacinaji se brouci poletovat.
V poletujicich broucich jsou dvé skupiny, skupina neuplné¢ vyspélych broukt,
ktefi se jest¢ nemohou rozmnozovat a vyspélé. Nalétavaji o tyden az dva dfive nez
nastane svatebni rojeni. Nalétavaji na smrky a zde hlodaji svlij Gzivny Zir a

pohlavné dospivaji. Po tydnu aZ dvou tydnech UZivny zir zakon¢i a nalétavaji na
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smrky, aby se rozmnozovali. Nalet vzdy zahajuji samecci a samic¢ky je pozdéji
nasleduji, jde o druh polygamicky (Zumr, 1985). V teplém pocasi pii 20°C se
stava rojeni silné a vrcholi pii teploté 29°C, to je pro lykozrouta tepelné optimum.
V nadmoiské vysce 300 az 400 m nad motfem se tak stane koncem dubna a pfti
nadmoftské vysce 400 az 600 m nad mofem pocatkem kvétna, na horach koncem
kvétna a az do ¢ervna. Mlizeme fici, ze jakmile na jafe zaCne teplo, zacina i rojeni
lykozrouta. Zacina riizné podle oblasti, ale zahy splyva v silné jarni rojeni, které
trva 10 az 20 dni. Jestlize nastane teplé jaro, doba rojeni se mtize zkratit na 7 az 10
dni. Jarni rojeni je vzdy silngj$i nez letni (Pfeffer, 1955). Ochrana pted
pfemnozenim je zavisla na preventivnich, kontrolnich a obrannych opatienich.
V podstaté jde o udrzeni populace Skiidce v hospodaisky tnosnych mezich (Juha
et al., 2012). Skody na stromech vznikaji p#i zakladani mate¢nych chodeb, pii Ziru
jejich larev a pii izivném ziru klirovce zpusobuji poskozeni rostlinnych pletiv a to
nasledné¢ mutze vézt i k odumieni smrku nebo celych oblasti smrkti. Napadaji
stromy nejdiive jednotlivé, ale pozdéji v celych skupinach a jsou schopni obsadit
celé plochy. V Ceské republice zaujima smrk pfiblizné 61% z celé plochy lesii a
celkem jehlinany u nas zaujimaji tak 85%. Jejich napadeni ve vétSim miize
znamenat kalamitu (Pfeffer et al., 1961). Piikladem velkych kalamit mizeme
jmenovat napiiklad rok 1873-1876 na Sumavé, kde padlo vlivem kirovce
7 000 000 m* dieva, nebo v zapadnim Némecku v roce 1944-1949 zas 15 100 000
m?* dieva (Pfeffer, 1955). Uzivatelé lest jsou povinni podle paragrafu 20, zakona
¢. 96/1977 Sb. zjistovat a vést evidenci o vyskytu Skodlivych sktidct v lesich.
Kontroly lesnich porostti proti lykozroutu smrkovému mize byt pochiizkovou
metodou, lapakovou metodou a feromonovou kontrolou (Zumr, 1985). Lapak
pouzivany v lapakové metod¢, je pokaceny, zdravy, odvétveny a evidovany strom,
ktery muze byt urcen ke kontrole nebo K hubeni lykozrouta smrkového (Holusa et
al., 2009). Ve smrkovych porostech se zaméstnanci lesti nejvice obavaji mnisky a

lykozrouta smrkového (Pfeffer et al., 1961).

2.2 Metody kontroly

Opatteni proti podkornimu hmyzu se skladaji jak z preventivnich, tak z obrannych
metod. Jde o odstranéni zakladu vhodného pro vyvoj a mnozeni Sktidce, v€asnou

asanaci jiz napadené¢ho dieva a hubeni Skiidce riiznymi druhy odchytového
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zafizeni (Zahradnik, 2005). Soucésti téchto opatieni je i kontrola a udrzovani
zdravi lesnich porostll. Protoze lykozrout smrkovy napada nejdiive nove vytézené
dfevo, polomy a oslabené rostouci stromy (imisemi, suchem, véaclavkou a jiné).
Snadnéji se odstrani Cerstvé vytézené dievo, obtiznéji jiz vyvraty, polomy a
fyziologicky oslabené stromy. Nékdy mtize jit i o celé oslabené porosty. Dalsi
vlivy, které piisobi na zivot lesnich Sktdci, jsou klimatické podminky. Velmi
¢asnym narustem jara, teplem a dlouhym létem muze dojit k urychleni vyvoje
lykozrouta, k zmnozeni jeho generaci a naslednému piemnozeni kirovce. Pii
premnozeni v diisledku potfeby potravy zadind napadat i zdravé stromy. Aby
K této situaci nedochazelo, maji vlastnici lesit povinnost, ktera vyplyva ze zakona
¢.289/1995 Sb. o lesich a o zmén¢ a doplnéni nekterych zdkoni (lesni zékon)
(VULHM, 2004). Podle paragrafu 32 tohoto zikona, majitelé lesti jsou povinni
provadét takova opatieni, aby predchézeli a zabranili vlivy Skodlivych skiadct v
lese. Musi zjist'ovat a evidovat vyskyt a rozsah skidci. Preventivné branit vyvoji,
Siteni a premnozeni S$klidcl. Podrobnosti ohledné¢ Skodlivého hmyzu jsou
stanoveny ve vyhlaSce MZe ¢.101/1996 Sb. ve znéni zmény €. 236/2000 Sb. Ve
smyslu této vyhlasky je stanovena stupnice vyhodnoceni vyskytu sktdct,
stanovuje kalamitni Sktidce a konkretizuje vedeni evidence kalamitnich Skadcu.
Pro jednotlivé kalamitni $kiidce byly v roce 2005 vydany Ceské technické normy
a ochranou lesa proti kiiroveim na smrku se zabyvd norma CSN 48 1000
(Zahradnik, 2005). Kontroly se provadi ve vSech smrkovych porostech, které jsou
star§i Sedesati let a ve smiSenych porostech, tam kde smrk zaujima aspon 20%

porostu (Zahradnik, 2005).

2.2.1 Pochuzkova metoda

Pti pochlizkové metod¢ se vyhledavaji ¢erstvé napadené smrky lykozroutem podle
hnédé drti, kterou vyhazuji pfi poruseni kiiry stromu nebo barvy jehli¢i. Napadené
jehli¢i stromil na jafe zprvu Sedne a po mésici zacne opadavat a z ¢asti rezatct.
V [ét¢ napadené stromy zavadaji, jehli¢i je Sedavé barvy nebo nazrzlé a
a to vdobg, kdy ktrovci jiz opustili nebo opoustdji napadeny smrk. Uplng
opadand kura charakterizuje jiz klrovci opuStény strom (Zahradnik, 2005).

Nejlepsi obdobi pro vyhledavani nove napadenych stromt je ve starSich porostech
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(60 let a vice) v dobé jarniho rojeni a to od kvétna do ¢ervna. Na volné lezicich
napadenych stromech tvofi hnédd drt hromadky, které byly vyhozeny pfi
zavrtavani lykozrouta do kiiry, to znamend pii tvorbé tzv. snubni komirky. U
stojicich smrki je tato drt’ nahromadéna mezi kiirou stromu nebo na paté stromu.
Pti napadeni smrku kiirovcem je drt’ vyhazovédna tak dva az ctyii tydny. Pii
pochtizce je tfeba napadené stromy oznadit a jejich vyznaceni je tfeba opakovat
tiikrat az Ctyfikrat v ttech az Sesti dennich intervalech. Oznacené smrky pak lze
rychle zpracovat, nez se vyvinou mladi brouci. Toto je nejhospodarnéjsi zptsob

boje proti lykozroutu smrkovému (Zumr, 1985).

2.2.2 Lapakova metoda kontroly

Nejvice rozsifenou metodou kontroly lykozrouta jsou lapdky. Lapaky jsou
pokécené stromy, bez vétvi, kterym se ponecha kiira a kaci se pred rojenim. Podle
statni normy (ON 48 2711, ochrana proti kiirovei lykozroutu smrkovému) nema
lapék lezet pfimo na lesni pidé, ale na kratkych podvalcich. Tyto lapdky se
pouzivaji v pahorkatinach a v horach na porostech starSich 60 let, pfi rozloze nad
5 ha a zastoupeni smrku nejméné 20%. Kaceny jsou zdravé smrky o vycetni
tloustce 30 a vice cm a v pfistupnych mistech. Jen na kontrolu (ne pfi
pfemnoZeni) by m¢l byt jeden lapak na 5 ha plochy. Na jafe jde o stromy, které
maji byt tak ze dvou tfetin na slunicku a v 1été¢ z jedné tietiny v polostinu.
V pahorkatinach se pfipravuji lapaky uz na konci zimy, konec tnora az biezen, ve
vysSich polohdch mlze byt az duben. Kontrola lapdkt je tteba v nizSich polohach
uz od dubna a ve vyssich kopcich od poloviny kvétna v intervalech os 7 az do 10
dnl. Zjistuje se mnozstvi zavrti a jejich vyvoj. Odlupuje se nejdiive kira
V koruné smrku, tam kde ptechazeji zelené¢ vétve do suchych. Pokud zde neni
lykoZrout nalezen, pak nebyva v celém stromé&. Pti kontrole naletl na lapaky se
provadi 1 kontrola stromil okolo, vyhledavani stromtl s lykoZroutem. Nastrazené
lapaky se vedou v evidenci a to pod ¢islem lapaku, ¢islo porostu, data pokaceni a
kontrol. Dale hustota zavrtti na 1 m? (Zumr, 1985). V podstaté se lapaky kontroluji
v dob¢, kdy ve vétsin¢€ pozerki hlodaji larvy 1ykozrouta smrkového (Pfeffer et al.,
1961). Hustota vyjadiuje silu napadeni. Na plose 1 dm? je pil az jeden zavrt, pak
jde o stfedni intenzitu. Pokud je vice zavrti neZ jeden v nejsilnéji napadené Casti

smrku, pak jde o siln¢ napadeny a méné nez pil zavrtu, pak slaby nalet (Zumr,
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1985). Dulezité je vSak v¢as vSechny piipravené lapaky pied zakuklenim larev,
zbavit kliry a asanovat, aby se nestaly zdrojem $kodlivého hmyzu (Pfeffer et al.,
1961).

2.2.3 Feromonové lapace kontrola

Feromonové lapace funguji na zékladé¢ sekundarnich atraktanti, populacné
pohlavnich latek lykozrouta. Tato latka je postupné odpafovéna v lapacich
zafizenich, tzv. feromonovych lapacich (ON48 0003 ,Néazvoslovi v lesnim
hospodaftstvi) a dospély lykozrout je lakan feromonovou navnadou K lapaci. U
nas je nejcasteji pouzivan jako feromonova navnada ptipravek Pheroprax. Jde o
dvouslozkovou navnadu obsahujici 100 mg (s)-(-)-cis-verbenolu a 1900 mg
odpafovana do okoli z buni¢iny a dospéla imaga lykozrouta je ldkana k lapaci.
LykozZrout do lapace nardzi a pada do sbérné nadoby nebo proléza otvory dovnitt
lapace a nasledné padéd do sbérné nddobky. Podle druhu lapace se rozdélovaly na
mokré typy obsahujici vodu a bez vody. K mokrym feromonovym lapacim patii
dvousténny a Ctyisténny lapac. Dvousténny lapa¢ ma dvé srazeci stény, které
zachyti poletujici hmyz, v prsni vySce. Feromonova navnada je uprostied srazeci
stény a pod ni pozinkované korytko naplnéno 1/3 vodou a odtokovy otvor.
Ctyisténny lapa¢ ma &tyfi srazeci stény, jsou ulozeny v nalevce s trychtyfovitym
tvarem a ta je zakonCena nadobkou, do niZz padd hmyz. Nadobka je opét z 1/3
naplnéna vodou a také ma odtokovy otvor. Suché typy, trubicové lapace,
s kosickem nebo s kontejnerem se k nam dostaly z Norska, kde se pouZzivaly uz od
roku 1979 a mély velky vliv na dalsi vyvoj naSich lapac¢l mokrého typu (Zumr,

1985).

Podle stavby lapace se rozdéluji:

e Dvousténny lapa¢ (transparentni), ktery se skladd z dfevénych nebo Zeleznych
hranolii velikosti tak 25 x 35 mm. Z nich vytvofeného obdélnikového ramu o
vysce tak 2000 mm a Sifce, kterd zavisi na velikosti pfevleku z PE-folie nebo
skla. Feromonové navnada se umisti do sttedu a pod ni korytko naplnéné z jedné

tietiny vodou s odtokovym otvorem. Lapac se ukotvi do zemé cca ve vySce 1500
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mm nad povrchem zemé¢. Srazejici stény jsou velikosti od 580 do 1200 mm ve

vysce a od 500 do 700 mm na Sitku.

o Ctyisténny lapaé je tvofen Ctyimi prithlednymi sténami z plexiskla nebo skla.

Kazda sténa je o velikosti 500 x 200 mm nebo 150 x 350 mm. Tyto stény jsou
uloZeny v plechové nélevce trychtyfového tvaru. Na konci je nadobka o obsahu
500 ml naplnéna z jedné ttetiny vodou, do ni pada uviznuty hmyz. Odtokovy
otvor o priméru 8 mm je zajiStén sitkem o velikosti ok 0,1 x 0,1 mm. Aby
nedochdzelo k odplavovani hmyzu. V pozdé€jsim vyvoji byla nddobka bez vody.
Feromonové nédvnada se zavéSuje do stfedu ctyfsténného lapace a to do horni
tietiny. Pozdé&ji byla navnada jesté umisténa pod sito ok 4 x 4 mm uvniti lapace.
Lapac je umistén nad povrch zemé ve vysi 1500 mm.
Trubicovy lapa¢ (Borregaard) je tvofen ze Zebrované cerné trubice z umélé
hmoty. Primér trubice tak 150 mm, délka 1400 mm s mnoha otvirky o priméru 2
x 2 mm. Tudy jsou lédkani lykozrouti na navnadu. Nahote trubice je lapac uzavien
odnimatelnou ¢epickou, na spodu kruhovym limcem o priméru 360 mm. Spodni
limec umoznuje pfipoutat lapa¢ ke sloupku, napiiklad dratky. Na vnéjsi strané
limce jsou otvory pro pfichyceni kosicku hacky. Kosicek musi byt tak 500 mm
nad povrchem zemé¢ a je cely perforovan. Feromonovéa navnada je zavéSena v

dolni tfeting stfedu trubice a nesmi se dotykat stén trubice (Zumr, 1985).

2.3 Odchyt lykoZrouta smrkového

Podle vyhlasky MZe CR ¢&. 101/1996 Sb. je lykozrout smrkovy oznadovan za
kalamitniho Sktdce. V pftiloze jsou stanoveny pojmy-zékladni stav, to je takovy
pocet lykozroutd, kdy objem dieva z ptedeslého roku napadeného lykozroutem
nepiesdhl 1 m? na 5 ha smrkového lesa, a nevytvarela se ohniska. ZvySeny stav je
takovy pocet lykozroutli, kdy objem dieva z pfedeSlého roku napadeného
lykoZzroutem piesahl 1 m® na 5 ha smrkového lesa, a vytvarela se ohniska.
Kalamitni stav je takovy pocet lykozroutd, kdy doslo k rozsdhlym poskozenim
smrkovych porosti na sténach nebo rozsevy uprostfed porosti. Ve smyslu
vyhlasky Mze CR ¢.101/1996 Sb. je nutno vézt evidenci pii zjisténi zvyseného
nebo kalamitniho stavu vyskytu klirovce a to upfesnénim mista, rozsah Skody,

datum vyskytu, datum a druh provedeni obranného oSetfeni. U velkych majetki je
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vhodné 1 graficka evidence a kazdy rok se scitaji vzniklé Skody po kurovci

(Zahradnik, 2005). L. smrkovy je odchytavan nékolika zptsoby.

2.3.1 Odchyt lykoZrouta zpracovanim napadenych stromi.

Podle paragrafu 20 zakona ¢. 96/1977 Sb. je povinnosti odchytavat skodlivy lesni
hmyz a pfedchazet jeho vyvinu. Lesni zaméstnanci jsou povinni prochazet a
oznacovat stejnorodé smrkové porosty starSi 60 let, které jsou napadené
lykozroutem. Napadené stromy musi byt vCas pokaceny, pied vylétnutim
lykozroutd a asanovany. Asanace se tykd nejen kment, ale i zelenych casti a
patfezli. Pozornost se musi brat 1 na souse, které jest¢ maji kiru. Mohou byt
vhodné pro piezimovani a zralostni Zir lykozrouti (Zumr, 1985). Pro likvidaci se
pouziva paleni napadené¢ho dfeva, Stépkovani a drceni. Efektivni odchyt
lykozrouta smrkového pomoci feromonovych lapact a lapakii je mozné jen
v kombinaci s ostatnimi metodami, hlavné s pouzitim vcéasného vyhledani a

asanaci napadeného dfeva (Zahradnik, 2005).

2.3.2 Odchyt pomoci lapakaii.

Jde v podstaté o pouziti lapakt jako pfti kontrole, jen pocet lapakl na plochu je
vetsi, podle velikosti napadeni oblasti 1ykoZroutem a maze jich byt az dvakrat vice
(Zumr, 1985). V lesnictvi se pouzivaji lapaky stojaté, to jsou jen naseknuté
rostouci stromy az kjadru vdolni ¢asti stromu. DalSi jsou pak lezaté,
z pokacenych stromtl. Tenké lapaky tyce a vétve se stavi do hranic, siln€jsi stromy
se pokladaji na zem na podvalek (Pfeffer et al., 1961). Do oblasti kde se lykozrout
vyskytl nebo hrozi jeho vyskyt, se na jafe pro zachyceni instaluji lapaky prvni
série. Pocet se stanovi podle sily ohniska (z kalamitniho zakladu) ptedeslého
obdobi. Pro kazdé ohnisko ziru zvIast. Jde o zpracované obdobi od 1. srpna do 31.
bfezna dalsiho roku. Pro dalsi sérii se pocet lapaki stanovi jako jedna osmina vcas
zpracovanych a obsazenych lapakti a klirovcovych stromt. Dale se piicita celé
mnozstvi pozd¢ zpracovanych lapakl, to je jiz klirovcem opuSténych stroml
Vv poméru mozném az 1 : 2. Pokud se v navnadach v prvni sérii zjisti alespon
sttedni napadeni, musi se hned po skonceni rojeni polozit ndvnady dalsi série a to
V poctu jedné pétiny série piedchozi. Pro letni obdobi rojeni jedné desetiny az

jedné pétiny napadenych stromt. Pfi silném napadeni musi byt pocet lapaka
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zvySen, ale do mnozstvi které jsou zaméstnanci lesa schopni v€as asanovat a takto
postupovat az do konce srpna. Asanaci se zamysSli Uplné zni¢eni vSech
vyvojovych stadii lykozrouta. Na pouziti jako lapaku jde pouzit 1 stromy
vyvracené a poskozené. Pro jejich atraktivitu v obdobi rojeni Ize na tyto stromy
vyveésit feromonovou ndavnadu. Nedaji se ovSem pouzit souse, stromy
S pokrocilym kvasenim v lyku, siln€¢ zasmolené stromy a se zménou barvy jehlici.
Lapaky se kaci dva tydny pifed rojenim, zbavuji se vetvi, ale nemusi se zakryvat
vétvemi. Samoziejmée se vede opét evidence o poctu a kontrole jako v ptipadé
kontroly lapakovou metodou. Asanace pii zniceni lapakl je bud’ mechanicka,
nebo chemicka. Mechanickd asanace je zalozena na odkoriiovani napadenych
stromtl. Kira se oto¢i na lykovou stranu a slunce a dést’ zahubi vyvojova stadia
Iykozrouta. Taktéz se miize spalit, ¢i postiikat insekticidy. Napadené stromy se
zbavuji kiiry v obdobi pted zakuklenim larev. To je v pahorkatindch v druhé ¢asti
kvétna a v cervnu. Na horach pozdé¢ji az v Cervenci. Jde o obdobi, kdy larvové
chodby dosahuji délky tak 10 az 20 mm, jsou je$t€ v nich samicky, které hlodaji
regeneracni Zir. Chemicka asanace pocitd s pouzitim insekticidi s hlubokym
ucinkem. Dfivéjsi chlorované uhlovodiky jsou dnes nahrazeny organofosfaty,
karbamaty nebo pyretroidy. Insekticidy na zniceni lykoZrouta se pouzivaji po
skonCeni nalett. Pfi pouziti jako prevence je mozno i pied naletem. Chemicky
postiik se provadi za dodrZovani bezpecnosti pro zaméstnance, bezvétii a za
sucha. Postiik se nanasi v silné vrstvé po celém povrchu stromu. Po tfech tydnech
se kontroluje ucinnost ptipravku a jeho spravné pouziti. V ptipad¢ Spatné asanace

se musi zakrocit a oSetfit opomenuta mista (Zumr, 1985).

2.3.3 Odchyt otravenymi lapaky, vyseci

Jde o skaceny, odvétveny smrk, nejlepsi délka je do 4 m. Cely povrch ma potien
insekticidnim prostfedkem s feromonovou navnadou. Casté je pouziti jedno az
dvoumetrovych trojnozek s odparnikem uprostied (Zahradnik, 2005). Podstatou je
lakani lykoZrouta pfirozenymi atraktanty, které se uvoliluji ze smrkového dreva.
Postupy jsou stejné, jako u predeslych metod. Smrk o vycetni tloustce 20-30 cm
ve vysi prsou se rozieze na dvoumetrova polena, maximalné€ jednometrova polena
do tloustky 12 az 13cm. Polena se polozi na zbytky po t€Zb€, na vyiez se pouzije

nastfik vodni insekticidni emulze, na kterou po zaschnuti se upevni feromonova
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navnada. Jeji aktivni a neporusena ¢ast visi volné dolt. Lapaky se pokladaji dva
az tii kusy tak 20 m od sebe. V této metodé je snizena kontrola G¢innosti lapakd,
protoze uhynuli lykozrouti padaji do zbytkli od t€zby a v polenu je mozné jen
vidét pokusy o navrtani. Kontrola vSak neni tak dilezit4, svou funkci lapace plni
Vv obdobi péti az Sesti tydnt. Po této dobé je tfeba vyménit feromonové navnady.
Pokud bychom chtéli posoudit Gc¢innost otravené¢ho lapdku po jarnim rojeni,
musime pod lapak umistit tfeba voskovy papir a uhynuly hmyz spocitat a zjistit
stupen vyskytu podle ON 48 2711 (Zumr, 1985). Také se soucasné sleduje, zda
nedoslo k vyvoji $kiidce pod kiirou otraveného lapaku (VULHM, 2004). Otravené
lapdky by mély mit bezpeCnou vzdalenost feromonové ndvnady od zdravého
stojiciho stromu minimaln¢ 10 m a nesmi ptrekrocit 25 m. Feromonova ndvnada a

ani otraveny lapak nesmi byt prekryt bufeni.

2.3.4 Odchyt feromonovymi lapaci

Feromonové lapace se pouzivaji i na ptfimy odchyt lykoZrouta, pouziti maji vSude
tam, kde se lykozrout vyskytoval ve vétsi mife. Jde v podstaté o umélou past,
ktera slouzi k zachyceni broukt, kteti jsou nalakéni feromonovym odparnikem.
Ten obsahuje agregacni feromon daného druhu brouki. Feromonové lapace by
mely mit vzdalenost od zdravého stromu miniméalné 10 m a maximalné 25 m.
Nesmi ho piekryvat bufeni a narazovd plocha by méla byt ve vySce prsou.
Rozmist'uji se po dvou az tfech kusech ve vzdalenosti 20 m od sebe a to ¢trnact
dni pfed pfedpokladanym rojenim jak jarnim, tak letnim. V ptfipad¢é kalamity se
jejich vzdalenost od sebe mliZe snizit pod 20 m. Pravidelné se kontroluji v dobé 7
az 14 dni a v dobé silného rojeni i v kratSich intervalech. Feromonové lapace se
taktéz eviduji, kazdy lapa¢ ma své Cislo, misto, datum postaveni a datum kontroly
s poctem zachycenych lykozroutl (Zahradnik, 2005). Pocet feromonovych lapakt
pro letni rojeni se urcuje podle sily jarniho rojeni. Vychdzi se podle celkového
poc¢tu zachycenych broukii v jednom feromonovém lapaci za celé jarni rojeni.
Slaby stupen je do celkového poctu do 1000 ks, tady se mohou lapace pfemistit na
ohrozengj$i mista. Stfedni stupenn je pii poctu od 1000 do 4000 ks. Zde
feromonové lapace ponechdvame, jak jsou. Silny stupen vyskytu je u poctu nad
4000 ks. Zde se doporucuje zvysit pocet feromonovych lapaci. Pii pouziti této

metody je tifeba 1 souCasné vyhledavat nové napadené stromy a ty vCas asanovat.
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Neustale dochazi k inovacim v oblasti feromonovych lapact vzhledem k novym
poznatkiim jak ve vyzkumu, tak v praxi. VeSkeré zakladni principy jsou vSak

uvedeny v ON 48 2711 (Zumr, 1985).

4

2.4 Porovnani ucinnosti klasickych lapaki a feromonovych
lapacu
V dobé nedostatku pracovnich sil a potfeby zefektivnit boj proti podkornimu
hmyzu, se v lesnim primyslu upousti od metody klasickych lapakt. Tyto klasické
metody jsou nahrazovany metodou feromonovych lapaci a metodou otravenych
lapakt nebo vyfezil, podle mnoha pozorovani jsou to metody stejné ucinné jako
metody klasickych lapakti. Nové metody maji spoustu vyhod. Snizuji ndklady na
hubeni ktrovce a Setfi smrkové stromy, protoze se zde lykozrout ni¢i jesté pred
zaloZzenim potomstva. Pii porovnani feromonovych lapaci s klasickou metodou
lapakt, bylo zjiSténo, ze jsou obé metody stejné Gcinné. Pti porovndni riznych
druhi feromonovych lapacii, byl vysledek obdobny. Vsechny druhy
feromonovych lapact (dvousténné, Ctyisténné a trubicové) byly shodné tcinné.
K odchylkam v jednotlivych odchytech lykozrouta dochazelo hlavné vlivem
populacni hustoty mista, lokalit¢ oblasti a hustoté¢ zalesnéni. Dals§i vyhodou
feromonovych lapacli je snadnd kontrola, mala pracnost a neni tfeba pracovat
s insekticidy. Velkou nevyhodou metody je, ze se zde odchytne i ostatni hmyz,
ktery nijak neskodi. Ale oproti pouziti nastfiku na stromy s insekticidy, jde o
odchyt ostatniho hmyzu za zanedbatelny. V ptipadé asanace lykozroutem
napadenych strom, je nebezpeci zavleCeni nakazené Casti (strzeni napadené kiry)
do zdravych porostil lesa. V ,,Biologii a ekologii lykozrouta smrkového a ochrané
proti nému* od Vaclava Zumra se uvadi, Ze v oblasti jiznich Cech se pouzivalo na
kontrolu a hubeni podkorniho hmyzu 20 000 metrt® lapaka v oblasti 90 000 ha
smrkovych porostu starSich 60 let. V letech 1980 a 1981 byla lapakova metoda
nahrazena feromonovymi lapaci. V roce 1980 se takto odchytlo do jednoho lapace
prumérné 7 496 imag lykozrouta a v roce 1981 primérné 5 654 imag. Za oba roky
¢inil primér 6 575 imag. Pak jestlize na jednom klasickém lapaku lze secist
v priméru 7 500 mate¢nych chodeb, pak jeden feromonovy lapa¢ je schopen

nahradit jeden klasicky lapak. V odborné literatufe se uvadi, Ze ndklady na jeden
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metr? lapaku je asi 197 K¢ (asanace, priprava a likvidace). Tyto ndklady na lapaky
byly zjiStény v pahorkatinach, v nizsich oblastech budou naklady nizsi a v horach
zas vyssi. Néaklady na jeden feromonovy lapa¢ ¢ini 55 K¢. Jasné z porovnani
vychazi velka uspora na feromonovém lapaci a pi1 vysSSim pouziti feromonovych
lapact se uspora radikalné zveda v jeho prospéch (Udaje jsou z roku 1980-85).
Dalsi nevyhodou klasické lapakové metody je ve snizeni kvality dievni hmoty pro
zpenézeni z lapaka. Jde o rozdil ceny mezi jakostni tfidou, za které je mozno
napadenou kulatinu prodat. Jde o ztraty v mnoha tisicich korun a dalsi
neplanované ztraty v akci, jako predCasné kaceni, ztraty na pfirtstcich a dalsi.
Z argumenti vyplyva, ze metoda feromonovych lapact je velmi ekologicka,

perspektivni a stejné G¢inna jako metoda klasickych lapakt (Zumr, 1985).
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2.5 Srovnani otravenych lapaka a feromonovych lapaci

Otravené lapaky se pouzivaji velmi vyjimecné. Jejich velkou vyhodou je moznost
vyuziti v oblastech shor§im pfistupem, v hife dostupnych mistech. Funkce
otravenych lapakl neni tak zavisld na pfitomnosti zaméstnancii lesa, potfebuji
zkontrolovat az po péti az Sesti tydnech. Pravé touto vyhodou jsou vhodny
do oblasti pahorkatin, kde neni mozno pravidelné kontrolovat klasické lapaky ¢i
feromonové lapace. Z ekologického hlediska vSak metoda otravenych lapakt neni
moc vhodnd, protoze dochdzi k soucasnému hubeni i predatori lykozrouta
smrkového. Uginnost otravenych lapakd se udrzuje opakovanym oSetfovanim
insekticidy a vyménou feromonové navnady. Doby pusobeni chemického oSetieni
jsou uvedeny na etiketach pouzitych piipravki. Podle pouziti chemického
pripravku, miizeme i ovlivnit dobu, za kterou je tfeba opét oSetfit otraveny lapak.
Utinnost otravenych lapakt se mize kontrolovat namatkove, v dobé kontroly se
pod lapak umisti plachta ¢i voskovy papir a spocitaji se uhynulé imagy lykoZzrouta
smrkového v zévislosti na velikosti plochy a dob& odchytu. Pti kontrole poctu
mrtvych imag se muze provézt i kontrola, zda nedochazi k vyvoji sktdce pod

kiirou otraveného lapaku. Zda je osetieni dieva dostateéné (VULHM, 2004).
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3 Metodika

3.1 Charakterisktika studované oblasti

Vyzkum byl uskutecnén v kraji VysocCina, na tzemi lesni spravy Pelhfimov —
revir Svidnik, ktery spadd do piirodni lesni oblasti 16 — Ceskomoravska
vrchovina. V grafu v ptiloze 8 mizeme také vidét vysi zpracované kirovcové

hmoty v m? v jednotlivych letech.

3.2 Popis lokality
Porost 418 A11 se nachazi v lesnim vegetacnim stupni 5 v nadmoiské vysce 520
metrd. Pfevladajici soubor lesnich typd je 5S1. Porost lezi na severnim svahu,

ktery je misty prudky. Z dievin je zastoupen 100 % smrk.

Porost 444 D13 se nachazi v nadmoiské vySce 540 metra v lesnim vegetacnim
stupni 5. Prevladajici soubor lesnich typti je SK2. Porost se rozklada na plosing a
od vychodu se svazuje do nivy Kejtovského potoka. Z dievin je zastoupen 99 %

smrk a 1 % borovice.

Porost 448 F9a se nachazi v nadmoiské vysce 600 metrd v lesnim vegetacnim
stupni 5. Pfevladajici soubor lesnich typt je 5S1. Porost lezi na mirném severnim

svahu, nachdzi se zde genové zakladna. Smrk je zastoupen 100 %.

Porost 437 E10 se nachéazi v lesnim vegeta¢nim stupni 5 v nadmoiské vySce 630
metrl. Pfevladajici soubor lesnich typt je 5SK2. Porost lezi na mirném vychodnim

svahu. V dilci se nachazi regionalni biocentrum. Smrk je zastoupen 100 %.

Porost 407 B14 se rozklada v nadmotské vysce 570 metrt s prevladajicim lesnim
typem 5K2. Terén je rovinaty, porost leZi v lesnim vegetacnim stupni 5. Z dfevin
je smrk zastoupen 80 %, ktery se pfirozené¢ zmlazuje, dale je zde zastoupena 10 %

jedle a 10 % douglaska.

Porost 402 F13 se nachazi v nadmoiské vySce 620 metrd v lesnim vegeta¢nim
stupni 5. Jednd se o rovinaty terén, ktery je misty podmaceny. Ptevladajici soubor
lesnich typt je 5S1. Z dfevin je smrk zastoupen 99 % a pfirozené¢ se zmlazuje.

Buk je zastoupen 1 %.
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3.3 Lapace a trojnozky

Pro vyzkum byl pouzit narazovy Stérbinovy lapa¢ typu Theyson (ptiloha 2).
Zachytna plocha lapace o rozmeéru 49 x 49 cm byla nainstalovdna ve vysce 1,5 m
od zemé¢. Jako navnada byl zavéSen feromonovy odparnik (PHEAGR - IT
EXTRA).

Trojnozky byly tvofeny tfemi vyfezy o délce 2 m a tloust’ce cca 15 — 25 cm, které
byly v horni ¢asti spojeny trojzubcem (ptiloha 3). Ve spodni ¢asti z vnéjsi strany
kazdého vytezu tvoticiho trojnozku byla pod uhlem cca 45° Caste¢né zatluCena 30
cm dlouha Zelezna kulatinka o priméru 1 cm. Kazdy vytez trojnozky pak byl
podepten piiblizn¢ 20 cm vysokym borovym Spalikem, o ktery se opirala zelezna
kulatinka. Tento zpusob podlozeni umoznoval podsunuti zachytného ramu
(ptiloha 4). Ram tvaru ¢tverce o strané 1 m byl vyroben z dievénych prken, aby
zachyceny hmyz neodnaSel vitr. Ze spodni strany bylo pfichyceno pletivo
s jemnymi oky, na kterém se zachytdval usmrceny hmyz. Z horni strany bylo
snimatelné ptipevnéno pletivo s vétsimi oky, které branilo piistupu ptaki (pfiloha
5). Povrch trojnozek byl oSetien insekticidnim postiikem (Vaztak 10 EC,
smacedlo Scolycid C a voda v poméru 0,5 : 2 : 100), ktery by se mél obnovovat
Vintervalu péti tydnG. Ve vrchni ¢asti byl vyvéSen feromonovy odparnik

(PHEAGR — IT EXTRA).

3.4 Postup odchytu

Na Sesti lokalitach bylo instalovano 10 dvojic odchytovych zatizeni (ptiloha 1).
Vzdalenost mezi lapacem a trojnozkou byla 15 m, od porostni stény byla obé
odchytova zafizeni vzdalena 10 — 25 metrd. 14. dubna 2014 byly vyvéSeny
feromonové odparniky, které byly po deseti tydnech vyménény. Povrch trojnozek
byl postiikan insekticidem, ktery vlivem pocasi ztraci Gi€innost, proto byl postiik
obnovovan castéji (sedmkrat po dobu vyzkumu). Z divodu cCerstvosti a vySsi
atraktivity pro lykoZrouta byly zaroven s odparniky vyménény 2 m vyfezy

trojnozek za nové.

Kontroly byly provadény pravidelné jedenkrat tydné. Prvni kontrola byla
realizovana 21. dubna 2014, posledni kontrola 1. 9. 2014. Odchyceni brouci byli
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sbirdni a ukladani do 100 ml polyethylenovych lahvic¢ek s technickym lihem a

pocitani doma (vSe se zapisovalo do zapisniku, viz tabulky v ptiloze 6, 7).

Normalita dat, tedy celkovy pocet broukli za celou sezonu ¢i piezimujici nebo
dcefiné generace) byla testovana pomoci Shapiro Wikova testu na hladiné
vyznamnosti 0.01. Stfedni hodnoty pocty broukli odchytanych na jednotlivych
lapacich zafizenich byl testovan pomoci Wilcoxoniiv parovy test v programu

Statistica 12.0.
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4 Vysledky

Celkem za sledované obdobi bylo pomoci obou metod odchyceno 150 089
jedincd lykozrouta smrkového. Z toho bylo odchyceno za obdobi od 14. 4. — 14.
7. 2014 celkem 91 771 broukt a od 21. 7. — 1. 9. 2014 celkem 58 318 brouki.

Tabulka ukazuje, ze pomoci lapact bylo za studované obdobi odchyceno vice
jedinct lykozrouta smrkového. U obou odchytovych zatizeni byly zaznamendny

vy$$i poCty jedinc béhem jarniho obdobi nez béhem letniho (tab. 1)

Celkové pocty broukii odchytanych do lapaci za celou sezéonu byly
signifikantné¢ vys$i nez pocty broukd odchytanych pod trojnozkami (z=2,80;
p<0,01). Stejné vysledky byly u pfezimujicich brouku i dcetiné generace (z=2,80;
p<0,01) (obr. 1).

Prvni letova aktivita piezimujicich broukl byla zaznamenana koncem dubna
a zacatkem kvétna, poté nasledoval znaény pokles a k vrcholu jarniho rojeni doslo
Vv poloviné kvétna. V prvni poloviné cervna byl vrchol sesterského rojeni. Pak
nasledoval prudky pokles a letni rojeni zacalo v druhé poloviné ¢ervence. Béhem

srpna letova aktivita pomalu klesala a v zafi byla velmi nizka (obr. 2).

Tab. 1 Popisné statistiky poctu odchytanych broukd Ips typographus
(L...l1apad; T...trojnozka)

Lapaci zafizeni N platnych ~ [Primér [Minimum [Maximum [SD

L rok 10 8392,0 (19710 20590,0 5169,6
T rok 10 6616,9 |1553,0 17772,0 4426,6
L jaro 10 5198,8 [962,0 11975,0 31219
T jaro 10 3978,3 [830,0 10491,0 2656,1
L 1éto 10 3193,2 [1009,0 8615,0 2110,4
T Iéto 10 2638,6 |723,0 7281,0 1791,8
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5 Diskuze

Dva hlavni vrcholy letové aktivity v roce 2014 predstavuji dvé generace I.
typographus na zkoumané lokalité. Dvé generace jsou bézné v centralni Evropé,
s vyjimkou vysSich nadmotskych vysek (Wermelinger and Seifert 1999).
V severni Evropé je obvykle jen jedna generace za rok, zatimco v jizni Evropé,
kde jsou dlouha, tepla 1éta se podaii plné dospét i druhé generaci (Ambrosi and
Angheben 1986, Faccoli 1999, Facoli and Buffo 2004).

Vyrazné vyssi pocet |. typhographus byl zachycen pomoci lapaée (pramér
8392 broukii/jeden lapa¢) ve srovnani s trojnozkou (pramér 6616,9 brouku/jedna
trojnozka). Ve studii provedené v letech 2007 a 2008, Vrba (2009) zachytil vice
jedict lapakovou metodou neZ otrdvenou trojnozkou S navnadou Fesex Typo
oSetienou insekticidem alfa-cypermethrin (obchodni nazev Vaztak). Nicméné
Jeni§ aVrba (2007) zaznamenavaji podobnou troven odchytu ve srovnani metody
otravené trojnozky s navnadou Fesex Typo, oSetfeny insekticidem alfa-
cypermethrin (obchodni nazev Vaztak) a lapakovou metodou. Adlung et al.,
(1986) zjistil podobny efekt u pasti drain-pipe a 3 metrovymi vyiezy navnadéné
feromonovymi odparniky a oSetfené insekticidem lindane

(gamahexachlorcyklohexanu).

Podle Abgrala (1987), celé pokacené stromy (které maji alespoin 30 cm
v priméru zakladny) s feromonovou néavnadou Pheroprax a postiikané
insekticidem deltamethir, chyti 3x az 5x vice broukll nez feromonové pasti.
Drumont et al. (1992) uvadi, ze stromy snavnadou Pheroprax a oSetfené
insekticidy lambda-cyhalothrin (obchodni nazev Karate) lapi 2-13 krat vice

broukil nez feromonové lapaky (typu Kreins a Theysohn).

Bylo prokazéano, Ze stromy s navnadou s Pheroprax a postfikané insekticidy
lambda-cyhalothrin (obchodni nazev Karate) chyti 30 krat vice brouki
VvV porovnani s feromonovymi lapaci typu Theysohn (Raty et al., 1995), a to
zejména pokud byla navnada chranéna pied sluncem. Rozdily v poctu odchytii od
riznych autort a vysledné zaveéry jsou ovlivnény fadou faktord. Riizna pozorovani

byla provedena v ruznych letech, na riznych mistech a v riznych fazich
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ktirovcovych ohnisek. Predpokladam, ze hlavni diivod v této variabilité vysledkt

spoc¢iva v rozdilech experimentélniho pfistupu byvalych vyzkumnych pracovniki.

Moje pouzita metodika se ptiblizuje nejvice Lubojackého a Holusi (2011),
Jenise a Vrby (2007) a Vrby (2009). Rozdily ve vysledcich vyzkumu by mohly
byt vysledkem rtznych metod, proménnych hustoty kiirovce v ramci sledovanych

oblasti, a ovlivnény pouzivanim riznych ndvnad a typt insekticidi.

Zasadni problém v téchto studiich spocivd v posuzovani skutecného
mnozstvi mrtvého hmyzu pod trojnozkou. Je zde urcité mnozstvi broukt (Jenis a
Vrba 2007, Vrba 2009), ktefi jsou odvati vétrem, smyti piivalovym destém nebo
sezobnuti ptaky, zkonzumovéani drobnymi hlodavci, hmyzozravci a clenovei.
Nekteti jsou schopni odletét, pfipadné umiraji v blizkém okoli. Z téchto divodii
bylo dulezité vymyslet novy systém pro zachyceni mrtvého padajiciho hmyzu.
Proto tyto problémy byly feSeny pomoci ramt na sbér mrtvého hmyzu. Ram byl

vlozen pod cely pudorys trojnozky.

Réamy maji bo¢ni stény (¢imZ se eliminuje vliv vétru a deste) a sitovinu na

spodni a horni ¢asti k izolaci padajicitho hmyzu pted ptaky a drobnymi hlodavci.

Pocty jedinctl, ktefi pfistanou na postfikaném povrchu kiry, odlétnou a
hynou nékde jinde, by musel byt pouze studovan trvalym a detailnim

pozorovanim (Lubojacky, Holusa 2011).

Rada autorti doporucuje pouzivat otravené trojnozky jen vyjimeéné, protoze
jejich pouziti zabiji velké mnozstvi hmyzozravého hmyzu (Werner et al., 1983,
Okland et al., 1996, Zahradnik 2005, Zahradnik and Knizek 2007), ktefi mohou
byt potencionalné redukénim faktorem populaéni dynamiky kurovce (Turchin et
al., 1999). Ve vsech piipadech vyzkumu byli pfitahovani a zabiti také piirozeni
nepiatelé jako Thanasimus spp. (Lubojacky, Holusa 2014).
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6 Ekonomické zhodnoceni

Naklady na jeden lapaC zahrnuji potizeni lapace Theyson 520 K¢, stojan pro lapac
350 K¢, feromonové odparniky (2 ks) 410 K¢. Instalace lapace pracovnikem ¢ini
120 K¢. Celkova castka na 1 lapac je 1400 K¢&. Tato cena ovsem jesté neobsahuje

naklady na tydenni kontroly (cesta autem + mzda lesnika).

Naklady na trojnozku zahrnuji cenu dievni hmoty pii praimérné hmotnatosti
0, 10 m* a cené vlakniny 1250 K¢&/m?, tedy 125 K¢ na jedno odchytové zafizeni.
Dale cenu za VASTAK (0, 5%) a SCOLICIT (1 %) potiebné k chemickému
oSetfeni, které bylo provedeno sedmkrat a ¢inilo 92 K&. Feromonovy odparnik
(PHEAGR-IT EXTRA), ktery se musel vyménit dvakrat, tedy dva odparniky staly
410 K¢. Postaveni trojnozky pracovnikem vyjde na 180 K¢. Cena jedné trojnozky
je tedy 807 K¢. Tydenni kontroly u trojnozek neni tieba provadét oproti metode
feromonového lapace. Tato metoda vyzaduje pouze obnovovani postiiku a

vyménu odparniku.

Zhodnotime-li tedy obé metody, tak levngj$i variantou jsou otravené
trojnozky. Zde se plati jen cena dievni hmoty, postfiku a feromonovych
odparnikii. Hlavni vyhodou trojnozek je, ze se nemusi kontrolovat a tim Setiime
¢as a naklady za dopravu. Proto je vhodné instalovat trojnozky do S$patné

pfistupnych oblasti v pahorkatinach.

7 Zavér

e Metodou feromonovych lapacii bylo za jarni i letni obdobi odchyceno vice
jedinct lykozrouta smrkového neZ pod trojnozkami.

e Zcekonomického hlediska se jevi jako vyhodnéjsi a levnéj$i metoda
otravenych lapakd.

e Velkou vyhodou otravenych lapakd je, Ze neni nutné provadét pravidelné

kontroly a tim Setfime Cas 1 finan¢ni prostiedky.
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Pilohy

Priloha 1 Poloha studovanych lokalit

|| =t = A I
1-":pmillc:ﬂ.r:t,-r Hory h T L'Q'-.‘\k il il
\ N\ F I N
A\l Salabow;\“ﬁ; ‘ ' %\‘
= R\ Lhota_ [ Bratfice |\ \ )
' '\}\_\I 1\ s | == \\f‘-_ h\l 4
LA <. 4 | 1) N\ AT
\ \ ,{ﬂ f— N =y |
v \l -, \
h==_ [TV, Chyska
,rr’_-\."l'_!' ./': T ? -'I.'I
— _.'-// I-(-. NS {EE{'\
o= Lrﬂm_f_Zh.nrec =
y. R AN
':\N‘fx L 1 2o
a ,_»,IJ e (=
N :\'\._h_,,_\_/ —— _:;“* g
2= S ~.-Pacov

e \ ".'.: 4
0 i)
\ ()
A AN
— A
S )2 e oAl TN
= ——— = ~ £ d '_'_'\J)"I"'_.—..."' /
Obrataiy|y = (= 1] “\7/
1:6-::-_. I'.l'. 1'. 1 o Kamen tl':'u\ .If;l-f"'?
i §:> I'Iyl I!j_-:;-'::;_'.!. \ﬁ'-:lll“;f:: .,'J"I . /;
Legenda lokality:
Bod 1 porost 444 D13 1 dvojice odchytovych zatizeni
Bod 2 porost 437 E10 1 dvojice odchytovych zafizeni
Bod 3 porost 448 F9a 2 dvojice odchytovych zatizeni
Bod 4 porost 418 All 3 dvojice odchytovych zatizeni
Bod 5 porost 407 B14 2 dvojice odychytovych zafizeni
Bod 6 porost 402 F13 1 dvojice odychytovych zatizeni
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Piiloha 2 Feromonovy lapa¢ Theyson, Autor: Pavel Slatinsky

34



Priloha 4 Otravena trojnozka, Autor: Pavel Slatinsky
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Piiloha 6 Pocty brouku zjiSténé pri jednotlivych kontrolich v

lapacich

Datum | L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10
14.4. V V V V V V V V V V
21.4. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28.4. 321 | 253 |176 |111 |886 |831 |177 49 110 | 262
9.5. 349 412 | 225 | 372 | 1211|1138 | 768 131 | 303 | 622
12.5. 108 | 93 55 23 109 | 64 28 14 113 | 122
19.5. 1320 | 1186 | 630 | 598 |571 |647 |3022 |162 |605 |2889
26.5. 651 | 666 |431 | 288 |694 | 1047 | 2449 |58 139 | 1059
2.6. 155 | 137 |67 98 127 | 211 | 469 21 136 | 140
9.6. 1814 | 1231 | 589 | 947 |859 | 1590 | 3105 |138 |554 | 1189
16.6. 177 143 | 112 |54 98 133 | 211 96 188 | 122
23.6. 83 80 24 26 14 22 266 13 28 31
30.6. 369 | 325 |98 240 | 259 |217 |836 88 215 | 87
7.1. 184 | 159 |133 |178 | 799 |266 |289 74 154 | 331
14.7. 214 | 131 |88 219 | 763 | 291 | 355 118 | 210 | 252
21.7. 589 | 706 |456 | 236 |687 |681 |2144 | 234 | 358 | 664
28.7. 13251952 699 | 951 | 1020 | 1053 | 3610 | 365 |904 | 1859
4.8. 877 | 741 |695 |193 |[798 |956 |2111 | 204 |482 | 953
11.8. 257 | 133 | 174 |85 149 | 236 | 331 127 | 158 | 244
18.8. 187 | 125 | 136 |56 189 | 211 | 236 48 71 172
25.8. 133 | 95 78 41 105 | 93 145 24 32 148
1.9. 26 22 12 16 29 27 38 7 8 25
Suma | 9139 | 7590 | 4878 | 4732 | 9367 | 9714 | 20590 | 1971 | 4768 | 11171
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Piiloha 7 Pocty brouki zjiSténé pri jednotlivych kontroliach pod

trojnozkami

Datum | L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7 L8 L9 L10

14.4. \ \ \Y \ \Y \ V V \ V

21.4. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

28.4. 177 241 136 |144 |662 |548 | 201 37 118 | 175

5.5. 234 | 342 | 202 |326 |625 |[581 |673 104 | 322 | 653

12.5. 55 74 42 15 38 21 11 12 69 74

19.5. 559 | 590 482 |501 |389 |414 |2689 |158 |417 | 1233

26.5. 630 |531 |283 |192 |484 |896 |1993 |42 95 849

2.6. 94 102 | 47 73 95 201 | 460 58 109 | 130

9.6. 1516 | 1010 | 423 | 772 | 850 |1379 | 3006 |153 |471 |1007

16.6. 165 | 122 |91 44 76 125 | 192 74 152 | 87

23.6. 62 51 13 17 3) 10 145 7 11 18

30.6. 289 | 274 |63 191 205 |177 |624 57 188 | 57

7.1. 133 | 99 81 121 | 556 | 207 |211 54 92 273

14.7. 169 | 102 |51 173 | 621 | 212 | 286 74 178 | 203

21.7. 483 | 664 |401 |193 |607 |580 |1852 |136 |291 |595

28.7. 1003 | 896 | 613 [874 | 967 |952 |3003 |288 |845 |1412

4.8 801 |699 |614 |122 | /03 |874 |1887 |179 |401 | 833

11.8. 149 | 95 102 | 49 97 178 | 296 88 93 154

18.8. 93 71 79 22 85 144 | 153 21 38 84

25.8. 73 40 39 27 62 38 75 10 14 72

1.9. 11 8 5 4 9 12 15 1 3 9

Suma | 6696 | 6011 | 3767 | 3860 | 7136 | 7549 | 17772 | 1553 | 3907 | 7918
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Piiloha 8 VySe zpracované kiirovcové hmoty v m*® v reviru

Svidnik v jednotlivych letech

Vyse zpracované kirovcové hmoty v m?
v reviru Svidnik

2500

2089
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1497
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990
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500 345
295 218 237 247

150 158 154 145

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

mm3kdr. difvi

Z grafu je patrny nartst ktirovcové hmoty po vichticich Kyrill (2007) a Emma
(2008)
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