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Abstrakt

Geografické informacni systémy jsou v dneSni dobé vyuzivany téméi ve vSech
oblastech lidské Cinnosti. Tato prace se zaméfuje na jejich vyuziti v zahradni a krajinné
tvorbé. Vytvoreni jednoduchého a funkéniho geografického informacniho systému
umoziuje pfehlednou a uplnou evidenci o vefejné zeleni, jeji rozloze, typu nebo
skladbé&. Cilem této prace je vytvoreni takového funkéniho GIS pro Arboretum SLS ve
Sluknové. Evidence obsahuje soupis véech dfevin, ploch a staveb, které se na daném
Uzemi nachazeji. V navrzené databazi jsou zaznamenany zakladni informace o
dfevinach. Vysledky jsou prezentovany jako mapové vystupy a interaktivni mapa

arboreta. P¥i praci byl pouzit software ArcGIS.

Klicova slova

mapové vystupy, dieviny, arboretum, Sluknov

Abstract

Geographic information system involves nowadays almost every discipline of human
activity. This tesis is focused on the utilization in garden and landscape creating.
Creating a simple and functional GIS provides a synoptic and complete database of
public greenery, its size, type and composition. The purpose of thesis is to create such
a functional GIS for Arboretum of Forestry high school in Sluknov. Datbase contents
list of all trees, areas and buildings which lies in the locatity. Proposed register also
contents all basic informations about trees. It also could be use for teaching specialised
subjects and for presentation of arboretum. Results are map outputs and interactive

map of arboretum. Whole work is processed with ArcGIS software.
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1. Uvod

Lidé a stromy, stromy a lidé... Vzajemné souziti téchto dvou elementl je jiz od
pradavna nenahraditelné. Clovék je na stromech nepostradatelné zavisly. Stromy
Clovéku poskytuji stavebni material, potravu, nastroje, palivo... Pravé proto o né ¢lovék
jizZ mnoho staleti cilevédomé peduje (KOLARIK, 2003). Clovék viak neZije jen v pfirodé
a mezi stromy, rozviji i dal$i ¢innosti a tim zdokonaluje rizné obory lidské €innosti, jako

jsou pravé GIS...

V dnesni dobé hraji GIS vyznamnou roli pfi inventarizaci, evidenci a spravé zelené jako
takové. At uz se jedna a vefejnou zelen €i o dfeviny, rostouci mimo les. Zde se totiz
setkavame s velkym mnozstvim dat, které je potfeba efektivné spravovat a uchovavat a
to nam umoznuji pravé GIS, pravé pro jejich moznost ukladani, zpracovavani a
analyzovani prostorovych dat. Diky GIS tedy ziskavame nejenom snadnou a rychlou
orientaci ve velkém mnozZstvi dat a zaroven se tyto data stavaji snadno
aktualizovatelné a to pravé v pfipadé spravované zeleng, ktera se neustale meéni,
velkou vyhodou (SEDLAR, 2003).

Arboretum SLS a SOS Sluknov se nachazi v severnich Cechéach, kde slouzi predevsim
k vyuce odbornych predmétl v ramci lesnické Skoly. V soucasné dobé nema S$kola
k dispozici zadny mapovy podklad, ani zpracovany informacni systém, ktery by

odpovidal sou¢asnému stavu zelené.

Pro zaznamenani a evidenci sou¢asného stavu arboreta ve Sluknové, jsem pouzila
pravé geograficky informacni systém, ktery se Casto vyuziva pfi zpracovavani dat

v oblasti zahradni a krajinné tvorby.



2. Cile prace

Hlavnim cilem této bakalafské prace je vytvofeni funk&niho a pFehledného
geoinformaéniho systému s vyuzitim softwaru GIS, ktery by slouZil pro potfeby SLS a
SOS Sluknov.

Dilci cile byly stanoveny takto:

Shromazdit vSechna dostupna analogova a digitalni data pro danou lokalitu.

Tyto ziskana data zpracovat.

V programu ArcGIS navrhnout geograficky informacni systém zajmové lokality.

Vytvofit mapové vystupy.

Navrhnout dal$i rozvoj tohoto systému.



3. Literarni reserse
3.1 Geografické informaéni systémy

Pro snadnégjSi rozhodovani o sméru, vzdalenosti, polohy, apod. byly jiz davno
vynalezeny mapy. V dneSni dobé, v narlstu informacni technologie se metody,
vytvafeni a zpracovavani map v digitdlni podobé, dockaly velké dokonalosti a
presnosti. | pfes to vS8ak chybél prostfedek, ktery by byl schopen provadét riizné
analyzy dat vmapach. Az v 70. letech se zacCinaji vyvijet poCitaové prostorové
systémy, které dnes zname pod pojmem geografické informaéni systémy (RAPANT,
2006).

3.1.1 Historie GIS

Najit v historii pfesné datum pocatku vzniku Geografickych informacnich systému
neni vibec snadné. Hranice vzniku nejsou vubec jasné vymezené, spiSe se jedna o
pozvolny pfechod. Zvazime — li vSak dnesni pojeti GIS, Ize jako zlomovy bod povazovat
nastup informaéni techniky (polovina 20.stoleti) (GISLABORATOR, 2011).

V 50.letech zacinaly prvni pokusy s automatizovanym mapovanim. V roce 1963
se poprvé objevuje pojem GIS. Zavedl ho R.F.Tomlinsen a oznacil tak nové technologie
pracujici s daty, které podavaji informaci o terénu pomoci vypocetni techniky
(BREHOVSKY, JEDLICKA, 2007).

Vroce 1971 byl do provozu plné uveden CGIS (The Canadian Geographic
Information System), ktery je povazovan za prvni funkéni geograficky informacni systém.
Dodnes je povaZzovana tato aplikace GIS jako jedna z nejvétsich. Zadna jina aplikace
zatim nepokryla takovou rozsahlou oblast na tak detailni urovni (Cita pfes 10000 map a
pres stovky parametrt) (KOLAR, 2003).

Dal$im dulezitym zlomovym bodem se stali 80. Iéta minulého stoleti, kdy se
zacaly objevovat prvni komeréné vyuzivané programové baliky pro tvorbu aplikaci GIS.
Asi nejznaméjsim je Arc/Info od americké firmy ESRI (Environmental Systems Research
Institute). Od této doby jiz nastava rychly rozvoj geografickych informacnich systému
(RAPANT, 2006).

V CR se pocatek vyvoje GIS datuje zhruba od pocatku sedmdesatych let, kdy
byly zahajeny prace na Informaénim systému o tzemi (ISU). V 90. letech vyvoj tohoto
systému prebira firma ARCDATA Praha (ARCDATA, 2010).



V soucCasné dobé vznikd mnoho aplikaci GIS a to v celé fadé oblasti. GIS se
vyuZivaji pro monitorovani stavu zivotniho prostfedi a jeho ochranu, statni spravu,
spravu inzenyrskych siti, lesni hospodarstvi a pro mnoho dalSich odvétvi (RAPANT,
2002).

3.1.2 Zakladni terminologie v oblasti GIS

Geografie: je véda, ktera se zabyva studiem Zemského povrchu. Pochazi z feckych
slov geo — Zemé& a graphein — psat. Popisuje a analyzuje prostorové vztahy mezi
fyzikalnimi a biologickymi a humannimi jevy, které se vyskytuji na Zemském povrchu
(BREHOVSKY, JEDLICKA, 2006).

Informaéni technologie: je soubor hardware a software, ktery ziskava, uchovava,
spojuje a vyhodnocuije uréité data (DOBESOVA, 2004).

Geodata: obsahuji informace o objektech, které jsou na zemském povrchu. Vyjadfuji
jejich polohu, tvar a atributy. Geograficka data mohou byt ve vektorovém, rastrovém
nebo tabulkovém formatu (ESRI, 1999). Geodata rozdélujeme na (RUZICKA, 2006) :

e Primarni — primarné ziskana data (mapovani, statistické Setfeni).

e Sekundarni — sekundarné ziskana data ( skenovani, topologicka vektorizace,

odvozovani, import exitujicich dat,...).

Geoobjekt: je ¢ast modelované reality. Prostorové objekty mohou byt modelovany
v riznych dimenzich. V geovédach pracujeme maximalné s trojrozmérnym prostorem.
Zakladni rozdéleni geoobjektt je podle poétu dimenzi (0D, 1D, 2D, 3D) (TUCEK, 1998).

Geograficky informacni systém: (zkr. GIS; angl. Geographical Information Systém)
Jelikoz existuje cela fada ruznych definici, je pomérné slozité GIS jednoznacné
definovat (TUCEK, 1998).

VétSinou je ale tento termin pouzivan pro oznaceni pocitacovych systému
orientovanych na zpracovavani geodat a prezentovanych predevSim jako rizné mapy.
Jedna se tedy o funkéni celek, ktery je zaméfeny na sbér ukladani, spravu, analyzu a
prezentaci geodat pro potfeby popisu, analyzy, modelovani a simulace okolniho svéta
s cilem ziskat nové informace (RAPANT, 2002).

Casto dochazi ke $patnému pochopeni GIS. Zpracovani dat, je zde potfeba
chapat jako analyzu prostorovych dat. GIS jsou pouze takové systémy, které ze
vstupnich dat vytvareji data nova (VOZENILEK, 1998).



Bfehovsky a Jedli¢ka popisuji GIS jako vyc€et zakladnich otazek typu: co GIS neni?

Neni to pocitacovy systém na vytvareni map: ackoli pomoci GIS mapy
vytvafet muze, ale hlavné se jedna o analyticky nastroj pro praci
s prostorovymi vztahy.

Neni to CAD: ac¢koli puvodni myslenka z CAD vznikla. GIS slouzi k analyze a

modelovani jiz existujicich dat, kdezto CAD vétSinou vytvari nové objekty.

T¥i pohledy na GIS (ESRI, 2004).

1.

Z pohledu geodatabaze — jedna se o prostorovou databazi, ktera obsahuje
datové sady, které prezentuji geografické informace pomoci prostfedku
datového modelu jako jsou napf.: prvky, topologie, rastry, geometrické sité

apod.

Z pohledu geovizualizace — GIS je sada tzv. ,chytrych map* a dalSich

zobrazeni, které zobrazuji prvky a vztahy mezi nimi na zemském povrchu.

Z pohledu zpracovani dat — GIS je sada nastroju, které odvozuji ze
stavajicich informaci, informace nové. Tomuto procesu zpracovavani

geografickych dat se téz fika geoprocesing.

- Zpracovani dat

17 pobledy na GIS

Obr.&.1: Tfi pohledy na GIS (ESRI, 2004).
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3.1.3 Strukturalni a funkcni ¢lenéni GIS

Strukturalni komponenty, ze kterych se GIS sklada (BREHOVSKY, JEDLICKA,

2006):

Hardware — zahrnuje: pocitac, pocitaCové sité, vstupni a vystupni zafizeni

(geodeticke pfistroje, GPS, digitizéry, plottery, scannery apod.).

Software — vlastni software pro praci s geografickymi daty je ¢asto postaven
modularné. Zakladem systému je jadro (obsahuje standardni funkce pro praci
s geodaty) a programové nadstavby pro specializované prace (zpracovani
fotometrickych snimkd a snimku DPZ, sitové, prostorové a statistické

analyzy, 3D zobrazeni, tvorba kartografickych vystupd,...).

Data — nejdulezitéjSi ¢ast GIS. Charvat (1995) uvadi, ze vétSina uzivatell
GIS jiz zjistila, Ze naklady spojené s pofizenim dat predstavuji 80 i vice
procent z celkovych nakladl spojenych s pofizenim celého systému. Z tohoto
dlivodu je tfeba klast zvySenou pozornost na pofizovani a zpracovavani dat,
a vyhledavat nové moznosti jak tyto naklady snizovat.

Lidé — ktefi pouzivaji dany GIS (programatofi, analytici, koncovi uzivatelé).

Metody — uzivani daného GIS, zapojeni do stavajiciho IS,...

Funkéni nastroje GIS

Z hlediska uzivatele je velmi dilezité, aby byl GIS vybaven dostateCnym poctem

nastroju, které umoznuji potfebné operace s ulozenymi daty. Softwarové nastroje GIS
obsahuji tyto hlavni &asti (KOLAR, 2003):

Databaze

Ridici databazovy systém
Dotazovaci jazyk
Funké&ni nastroje

UzZivatelské interface
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Zpusob vyuzivani jednotlivych funkénich elementi (BREHOVSKY, JEDLICKA,
2006):

o Kartograficky zpuasob — klade duraz na prezentaci dat (CAM, CAC systémy).

e Databazovy (evidenéni) zplsob - hlavnim cilem je zpracovavani a
uchovavani dat (LIS, MIS AM/FM).

e Analyticky zpisob — tzv. modelovani. Dlraz je zde kladen na analytické
prostfedky. Vyuzivaji ho hlavné hydrologové, meteorologové, biologové,

geomorfologove, ...

3.1.4 Programové vybaveni

Skala nabizenych systémil je velmi S$iroka. Existuje spousta jak vysoce
vykonnych profesionalnich systémd, tak i jednodussich, které jsou snadno pfistupné na
verejné siti. Tyto systémy se rozdéluji ve funkénich moznostech, strukturou datového
formatu, rychlosti operaci, objemem dat a v neposledni fadé cenou. V sou€astné dobé
by se ve svété dalo najit kolem 300 raznych softwarovych produktt (ARC/INFO, IDRISI,
Topol,..), ale vyvoj neustale velmi rychlym tempem pokracuje. Nejpouzivanégjsi produkty
v CR jsou uvedeny v tab.&.1. (KOLAR, 2003; CAJTHAML, 2004).

Software Producent Webova adresa
ArcGIS ESRI http://www.esri.com
Autodesk Autodesk Inc. http://www.autodesk.com
ERDAS Leica http://gi.leica-geosystems.com
GeoMedia Intergraph http://www.intergraph.com
GRASS Baylor University http://grass.itc.it
IDRISI Clark Labs, Clark http://www.clarklabs.org
Maplnfo Maplinfo http://www.mapinfo.com
MicroStation Bentley Systems http://www.bentley.com
TopoL TopoL Software http://www.topol.cz

Tab. &. 1: Pfehled nejpouzivangjsich produktti GIS v CR (CAJTHAML, 2004).
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PFi zpracovavani této bakalarské prace jsem pouzivala software ArcGIS 9.3 od

americké firmy ESRI.
ArcGIS 9.3

Je sada softwarovych produktu, které umoznuji tvorbu kompletniho GIS a jsou
uréeny pro kompletni nasazeni GIS na jakékoli uzivatelské arovni. Tato verze nabizi
oproti pfedeslym verzim Fadu vylepSeni v kartografii, modelovani, tvorbé analyz, 3D

vizualizace a vyvojarskych nastrojll, které umoznuji kvalitni mapové vystupy.
ArcGIS Desktop

Tzv. desktop GIS software je hlavnim nastrojem, ktery pouzivaji profesionalové
pro vytvareni, shromazdovani, vyhodnocovani a publikovani nejriiznéjSich informaci o
daném uzemi (ESRI, 2004).

Jedna se o soubor integrovanych aplikaci ArcWiew, ArcEditor, Arcinfo a volné
dostupny prohlize¢ publikovanych map, ArcReader. Aplikace jsou dostupné na rGzné
urovni funkénosti. Tyto produkty Ize navic rozsifit o fadu specializovanych nastroja,
kterymi |ze provadét slozitéjsi ukony, jako je napf. prace s rastrovymi daty, 3D analyzy
apod. Tyto volitelné nadstavby Ize pIné vyuzit na vSech drovnich ArcWiew, Arcinfo a
ArcEditor (ESRI, 2006).

VSechny produkty ArcGIS Desktop jsou tvofeny aplikacemi ArcMap, ArcCatalog
a ArcToolbox. ArcToolbox je soubor nastroju, které slouzi ke spravé a analyze

geografickych dat.
ARCDATA Praha rozdéluji ArcGIS Desktop do tfi hlavnich urovhovych Fad:

o ArcWiew — je GIS software, ktery disponuje zakladnimi nastroji pro vizualizaci,
spravu, vytvareni a analyzu geografickych dat. Tvofi jej sada aplikaci ArcMap,
ArcCatalog, ArcScene, ArcGlobe, ModelBuilder a okno ArcToolbox. S ArcView
muzete napf. uSetfit Cas pomoci Sablon map a vytvofit tak konzistentni styl
v mapach, efektivnéji komunikovat prostfednictvim tisku, publikovani a sdileni

GIS dat a dynamicky obsah s ostatnimi apod.

e ArcEditor - je vykonny despkopovy GIS systém, ktery je urCen pfedevsSim pro
tvorbu novych dat, pro editaci a spravu novych nebo stavajicich dat. Obsahuje
vSechny zakladni funkce, které sou soucasti Arcinfo. Navic ma rozsifené editacni
moznosti pro geodatabaze. S ArcEditor muUzete napf: povolit vice uzivatelim
souasné upravovat a editovat data, vybudovat a udrzovat prostorové vztahy

mezi prvky pomoci topologickych pravidel apod.
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e Arcinfo - je nejvice kompletni GIS software. Obsahuje vSechny funkce ArcEditor
a ArcInfo. Navic pfinasi pokrocilé prostorové analyzy, rozsahlé manipulace
sdaty a tvorbu kartografickych vystupu. S Arcinfo muzete napf.: provadét
pokroCilé GIS analyzy dat, vytvafet a spravovat osobni geodatabaze,

viceuzivatelské databaze, publikovat a pfevadét data do rdznych formatd apod.
ArcGIS servery firmy ESRI

GIS na serveru slouzi pro ucely publikovani a sdileni informaci o uzemi v ramci
velkych organizaci. Umozfiuje také zpfistupnéni informaci o Uzemi mnoha uzivatelim
prostfednictvim internetu. GIS servery velmi dobfe zapadaji do dalSich ¢asti informacni
technologie a vyborné spolupracuji s dalSimi softwary jinych organizaci (s webovymi

servery, databazovymi systémy &i platformami) (ESRI, 2004).

Produkty firmy ESRI zahrnuji veSkeré pozZadavky na serverovy GIS - od

poskytovani dat az po aplikacni servery.
Pfinaseji celou fadu vyhod (ESRI, 2004):
e uspory provoznich nakladu
e centralni sprava zdroju GIS
e Siroky rozsah klientskych aplikaci a nastroja

e moznost vyuziti katalogovych sluzeb GIS pro vyhledavani a fizeny pfistup

k informacim
e apod.
Spole¢nost ESRI pfinasi v oblasti GIS tyto serverova feSeni:

o ArcGIS Server — tento server pfinasi moznost vytvaret, spravovat a
distribuovat GIS sluzby pfes web. Podporuje desktop, mobilni a webové
mapové aplikace. ZjednoduSuje pfistup GIS pro profesionaly, mobilni

pracovniky a v neposledni fadé pro pracovniky bez zkusenosti s GIS.

o Esri Geoportal Server - produkt, ktery umozriuje objeveni a vyuziti
geoprostorovych zdrojli. Organizacim to pomaha spravovat a publikovat sva
metadata geoprostorovych zdroji, takze se uzivatelé mohou k témto

prostfedkim pfipojit.

e Rizné nadstavby pro ArcGIS Server — vétSina nadstaveb je obdobna jako u

nadstaveb u ArcGIS Desktop.
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3.2 Prostorova data

Prostorova data nam popisuji urcita geograficka data. Jsou uréena svym
geometrickym tvarem a polohou na zemském povrchu (TOLLINGEROVA, 1996).
Zakladnim modelem prostorovych dat, ktery je znam v tradiénim dvojrozmérném
analogovém provedeni, jsou prostorova a geograficka data vedena a prezentovana v
podobé& mapy (KOLAR, 2003). Rapant (2006) uvadi jako definici: Prostorova data (ang|.
spatial data) jsou data, ktera se vztahuji k ur€itému mistu v prostoru a pro ktera jsou na
potfebné uUrovni rozliSeni znamé lokalizace téchto mist. Ostatni data, pro ktera neni
definovana, nebo alespon na potfebné urovni rozliSeni znama, lokalizace v prostoru,
oznaCujeme jako neprostorova data. Hranice mezi témito dvéma pojmy neni Uplné
jednoznacna. Je zavisla na pfitomnosti udaju o prostorové lokalizaci, ale i na urovni

jejich rozliseni a na pozadavcich konkrétni aplikace (RAPANT, 2002).

3.2.1 Prostorova data v analogové podobé

V kazdé klasické mapé, kterou zname, jsou objekty reprezentovany jako
jednotlivé prvky. Tyto prvky jsou v mapé zobrazeny v ur€itém kartografickém zobrazeni
a v urc¢itém souradnicovém systému. Vétsina téchto objektu prezentovana urcitym typem
prvkil (KOLAR, 2003; BREHOVSKY, JEDLICKA, 2006):

¢ BOD - jsou nejjednodusSim grafickym vyjadienim objektl. VeétSinou
reprezentuji malé objekty, u kterych uz neni vhodné pouZzit prezentaci linii Ci
plochou. Kazdy bod je spojen sjedinym mistem v prostoru. Body také
reprezentuji takové objekty, u kterych nelze méfit zadny rozmeér tj. ma dimenzi
0.

o LINIE — reprezentuji uzké objekty jako jsou napf. feky, silnice, potrubi,
elektrické vedeni, hranice Uzemi apod. Tzv. ¢ary, které spojuji alespon dva
body. Jedna se o objekt sdimenzi 1 (Ize u ného méfit délku vjednom

rozméru).

e PLOCHA - jde o takové objekty, jejichz hranice uzavira néjakou homogenni

oblast (jezera, lesy, zastavéné plochy,...). Objekt ma dimenzi 2.
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® Bod

[ - Linie

Polygon

Obr. ¢.2: Typy prvku v prostorovych datech, vlastni zpracovani.

3.2.2 Prostorova data v digitalni podobé

Digitalni model prostorovych dat musi zarucit alespor stejnou uroven informaci
jako u analogové formy mapy. Grafickému vyjadreni digitalnich prostorovych dat se
vétSinou Fika digitalni mapa. Tento vyraz ale neni tak uplné pfesny. Technicky vzato jsou
v8echny mapy analogové, bez ohledu na to jestli jsou vytisténé nebo promitnuté na
obrazovce (KOLAR, 2003).

Existuji dva zakladni pFistupy, jak pfevést prostorova data do digitalni podoby a
ulozit je tak do databaze GIS. V obou modelech je prostorova informace vyjadfena

homogennimi jednotkami. Tyto modely jsou:
Vektorovy model

Matematicko-fyzikalni terminologie fika, ze pfima ¢ara, ktera ma danou velikost a
smér, je nazyvana vektor. Odvozeni a oznaceni celého tohoto datového modelu vychazi
z definice(SHEKAR, XIONG, 2008): vektorem se nazyva useCka, ktera v digitalni
databazi propojuje dva body s danymi soufadnicemi. Tento datovy model zahrnuje

zemépisné prvky: body, linky a polygony. Tyto zemépisné prvky jsou v tomto modelu
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popsany jako sestava bodl, které spojuje UseCka. Bod je vyjadfen jako usecka
s nulovou délkou. Linie a polygony se vyjadfuji jako rGzné mnozstvi bodd (KOLAR,
2003). Vyhody a nevyhody jsou popsany v tab.¢.1. Pro ukladani vektorovych dat se
v praxi pouzivaji dva zplsoby (BREHOVSKY, JEDLICKA, 2006):

 Spagetovy model — tento model patii mezi nejjednodussi. Princip vychazi
z digitalizace map. Kazdy objekt na mapé patfi k jednomu logickému zaznamu
v souboru a je definovany soufadnicemi x,y. Hlavni nevyhodou je, Ze struktura
neposkytuje zadné informace o vztazich mezi jednotlivymi objekty. Pro vétSinu
prostorovych analyz je tento model nevhodny, naproti tomu tento model velice

atraktivni pro pocitacovou kartografii (CAC).

e Topologicky model — patfi k nejpouzivanéjSim modelim. Tento model
vyjadfuje spojeni a vazby mezi objekty nezavisle na soufadnicich tj. ze
topologie zustava beze zmény, kdyz se objekty natahuji nebo ohybaji. Kazda
linie za¢ina a konci v bodé, ktery se nazyva uzel (mode). Dvé riizné linie se

mohou protinat pouze jenom v uzlu.

VYHODY NEVYHODY
kompaktnéjsi datova struktura slozitéjsi datova struktura
kédovani topologie obtiznéjsi prekryti
operace vyuzivajici topologie popis velké prostorové proménlivosti
grafické mapoveé vystupy prace s digitalnim obrazem

Tab.&.2: Vektorovy model (KOLAR, 2003).

Rastrovy model

Rastrovy model, ktery se také nazyva mozaikovy, je logickou variantou
vektorového modelu. Dany prostor definuje jako fadu stejnych bunék, které jsou
uspofadané v fadcich a sloupcich. Prostorova data jsou zde ukladana pomoci
imaginarnich siti nebo rastru ploSek, které jsou pravidelné uspofadané do souvislé
plochy. V nejjednodussi formé je to sit Ctvercova ¢i obdélnikova, u slozitéjSich
implementaci jsou to burky trojuhelnikové nebo i Sestithelnikové. Na rozdil od

vektorového modelu se zde buriky nazyvaiji pixely a neodpovidaji svym tvarem prvkim,
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které predstavuji. Kazdy pixel mize obsahovat jen jednu hodnotu, proto jsou hodnoty
kazdého atributu uloZeny v samostatnych souborech. Vyhody a nevyhody jsou uvedeny
v tabulce &.2 (KOLAR, 2003; SHEKAR, XIONG, 2008).

VYHODY NEVYHODY
jednoducha datova struktura méné kompaktni datova struktura
ucinna operace prekryti obtiznéjsi topologie
vhodny pro zpracovani digitalnich obraz( grafické vystupy linearnich prvka

Tab.8.3: Rastrovy model (KOLAR, 2003).

3.3 Databazové systémy

Podle Pokorného (2003) si pro lepSi pochopeni pojmu databaze pfedstavime
napf. kartotéku filmu. Na jednotlivych listech kartotéky je uvedeno: nazev filmu, rezisér,
seznam hercl apod. V analogoveé verzi této kartotéky jsme si mohli kartotéku urovnat dle
jednoho aspektu napf. abecedné podle nazvu filmu. V pocitaCové verzi mame
k dispozici prostfedky, diky kterym mGzeme klast celou fadu dotazu typu: najdi vSechny

filmy, které byly nato¢eny v roce 2000.

Existuji ale i jednoznaéné definice, které databaze definuji. DobeSova (2004) je
zjednoduSené charakterizuje jako misto, kam se ukladaji data. Asi za nejsrozumitelng;jsi
povazuiji definiciHERNANDEZ, 2006): soubor dat pouzivanych k modelovani nékterych

typu organizacnich struktur nebo organizaénich procesu.

Jelikoz realny svét je slozity a existuje v ném mnoho souvislosti, neméli bychom
se snazit ho pouze modelovat, ale naopak se ho snaZit i popsat a ktomu nam slouzi
pravé databazové analyzy. Databazové systémy nam pak umoznuji feSit jednoduseji
nasledujici problémy (DOBESOVA, 2004):

e poskytuji rychlejsi pFistup k datliim
e uzivatel mize bez problém0 ziskavat data podle urcitych kritérii
¢ databaze maiji zabudovany systém pfistupovych prav

Nékteré databaze mohou obsahovat malo dat. Ty potom mohou byt uloZzeny

v jedné tabulce. Opacny jev, ale nastane, kdyz je v databazi ulozeno velké mnozstvi dat.
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Zde uz je potieba logické struktury a zajistény pfistup k datim. Pfistup k udajam, které
jsou uloZeny v databazi, zajistuje program Systém Rizeni Baze Dat — SRBD (angl. Data
Base Management System, zkrt. DBMS). Tento program spravuje data a zajiStuje
sdileni dat bez naruseni integrity databaze. Vyhody a nevyhody databazi jsou uvedeny
v tabulce &.3 (DOBESOVA, 2004).

VYHODY NEVYHODY
ulozeni dat v jednom misté znalost k uziti databaze
strukturovana a standardni data drazsi produkty
spole¢ni pouziti dat z riznych zdroju nutna adaptace k netradi¢nimu toku dat
data podléhaiji kontrole nutna adaptace k netradi¢ni organizaci dat
rychly pfistup k datim snazSi zneuziti dat
Siroka pfistupnost potfeba zvlastni ochrany proti ztraté dat
pouziti i mimo puvodni Ucel pofizeni dat

Tabulka &.4: Vyhody a nevyhody databaze (KOLAR, 2003).

GIS je jedineCny druh databaze o Uzemi, ktera se nazyva geograficka nebo také
prostorova databaze (tzv. geodatabaze). GIS jsou v podstaté zaloZeny na strukturované
databazi, ktera popisuje realny svét. Pro geodatabaze jsou klicové tyto jednotlivé
principy (KOLAR, 2003):

o Geograficka prezentace — béhem navrhu databaze si uzivatel uréi jak budou

objekty a jevy z redlného svéta reprezentovany.

e Popisné atributy — tyto atributy popisuji geografické objekty. MGze k nim byt

pfipojeno vice tabulek, které hraji vyznamnou roli v datovych modelech.
¢ Prostorové vztahy — tvofi je topologie a geometricka sit.

e Tematické vrstvy a datové sady
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3.3.1 Zakladni terminologie

Data: jsou jisté udaje, které nam néco vypovidaji. Daji se urcitym zplsobem usporadat
(sefadit dle velikosti, chronologicky). Uzivateli jsou vétSinou k dispozici v rGznych
formach (tabulky, grafy, apod.). Data jsou vétSinou rozdélena na dil¢i udaje (atributy) o
dané mnoziné (entit) DOBESOVA, 2004).

Zaznam: je souhrn udaju o dané d&asti objektu. Je uloZzen v polozkach a je

charakterizovan nazvem a datovym typem (FARANA, 1995).

Entita: je objekt redlného svéta, ktery je nezavisly a jednoznac¢né odliSitelny od
ostatnich objektl. Napft.: ,zakaznik Josef Novak“ (FARANA, 1995).

Vztah: je vazba mezi dvéma nebo vice entitami. Napf.: ,zakaznik Josef Novak" mize
byt ve vztahu k entité ,ma zapujéeny film“ (POKORNY, HALASKA 2003).

Atribut: je funkce, ktera pfifazuje jednotlivym entitdm hodnoty urcitého popisného typu.
Jako jednoduchy pfiklad by se dal uvést jednoduchy datovy typ — realné C¢Cislo
(POKORNY, HALASKA 2003).

Datové typy: u vSech atributd musi byt jasné definovany datovy typ, ktery udava typ

udaja, které budeme zapisovat. Mezi nejbéznéjsi datové typy patfi: textovy (text), Ciselny
(numeric), datumovy (date) (DOBESOVA, 2004).

3.3.2 Typy vztaht

Vztahy jsou nejCastéji realizovany pomoci primarnich a cizich kli€¢a. Kdy primarni
kKli¢ je vjedné tabulce a cizi kli€ v tabulce druhé. Tyto kliCe musi byt kompatibilni.
V realném svété existuje velké mnozstvi vztahu, které jsou v datovych modelech
vyjadrené jako: 1:1, 1:N nebo M:N (DOBESOVA, 2004).

Vztah 1:1 (one-to-one relationship)

Je udavan jako vztah mezi jednotlivymi tabulkami, kde dany zaznam v cilové
tabulce odpovida nejvyse jednomu zaznamu ve zdrojové tabulce. Kazda korespondence
je zde unikatni tj., ze zadné dva zaznamy cilové tabulky neodpovidaji stejnému
zaznamu zdrojové tabulky. Vztah 1:1 mize zahrnovat vztah 1:0 a 0:1. Pfikladem vztahu
1:1 je vztah tabulky statu s tabulkou hlavnich mést. Tabulky Ize spojovat (join) nebo
propojovat (link) (ESRI, 1999).
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Vztah 1:N (one-to-many relationship)

Je dan jako vztah mezi tabulkami, kde kazdy zédznam v cilové tabulce muize
odpovidat vice zaznamim ve zdrojové tabulce. Teoreticky mize zahrnovat i 1:0, 0:1 a
1:1. Pfikladem vztahu 1:N je vztah mezi tabulkou kancelaiskych budov a tabulkou
najemnik( v budovach. Tabulky Ize propojit (link), ale obvykle se neda spoijit (join)
(ESRI, 1999; DOBESOVA, 2004).

Vztah M:N (many-to-many relationship)

Je dan jako vztah mezi tabulkami, kde kazdy zaznam v cilové tabulce odpovida
nanejvys jednomu zaznamu ve zdrojové tabulce. Korespondence je zde v8ak unikatni tj.
vice zaznamu v cilové tabulce mize odpovidat jednomu zaznamu ve zdrojové tabulce.
mezi tabulkou parcel pudy a tabulkou jmen vlastniku (jeden vlastnik vlastni vice parcel a
naopak) (ESRI, 1999).

1:1 1:N M:N

O«—O O+—O

Oe—»0O O—»O

Obr. &.3: Typy jednotlivych vztahti (DOBESOVA, 2004).

3.3.3 Identifikacni klice

Jak uz jsem zminovala v pfedchozi kapitole, kazda entita musi byt jednoznacné
identifikovatelna. ldentifikaénim kliéem nazyvame atributy (nebo skupinu atributd),

jejichz hodnoty slouzi k identifikaci konkrétni entity. Pfi kazdém urCovani identifikaéniho
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kliCe je nutné zvazit a zvolit takové atributy, aby skute¢né plnily zadanou ulohu a jejich
pouziti bylo efektivni jak Gasové tak z hlediska pamétovych narokd (POKORNY,
HALASKA, 2003). Tabulka miZe mit vice tzv. ,kandidatnich kli¢a* (atribut nebo skupina
atributt, které jednoznaéné identifikuji jednotlivy zaznam) (DOBESOVA, 2004) :

e jednoduchy kli¢
e slozeny kli¢

Primarni kli¢ nesmi obsahovat hodnotu NULL (neznamy nebo neexistujici

atribut). Cizi kli¢ tabulky pfidame do tabulky s primarnim kli¢em.

3.3.4 Datové modely

Databaze a fidici systém DBMS se objevil koncem 60. let a béhem nasledujicich
let se diky vyvoji informacnich systému stéle zdokonaloval a zdokonaluje. Datové mody
Ize rozdélit na tyto zakladni typy (KOLAR, 2003):

e hierarchické

e sitove

e relacni
Hierarchicky datovy model

V tomto modelu jsou data organizovana do stromové struktury rdznych logickych
urovni. Kazdy zaznam piedstavuje uzel ve stromové struktufe, tzv. kazdy zaznam ma
jedno kliCové pole, podle kterého se hierarchicka struktura organizuje. Konstrukce
struktury zaCina od hlavniho objektu k vrcholu. Vzajemny vztah mezi zaznamy je dan
typem: rodi¢/potomek a zaroven je dano, ze rodi€ mlze byt jen jeden a potomku vice.
To znamena Ze na stejné hierarchické urovni maze byt nékolik riznych prvkl (potomku).
Vztahy mezi jednotlivymi prvky databaze mohou byt bud' 1:1 nebo 1:N. Vazbu M:N nema
tento model zabudovanou, ktera se v nékterych pfipadech Fesi napf. pomoci virtualnich
zaznamu. Pouziti hierarchického modelu je vhodné tam, kde i zajmova realita ma
hierarchickou strukturu. Mezi hlavni nevyhody patfi nepfirozena organizace dat
(chybéjici vztah M:N, viz vySe) a slozité operace vkladani a ruSeni zaznamud. Naopak
vyhody hierarchického modelu jsou: snadno pochopitelné, lehce se aktualizuji a
rozSifuji. Tento typ se pouziva pfedevSim v administrativé, pro biblistické databaze nebo
pro rezervaéni systémy v dopravé (FARANA, 1995; KOLAR, 2003).
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Sitovy datovy model

Sitovy datovy model je v podstaté zobecnéni vySe popsaného hierarchického
modelu. Je zaloZen na souborech a vztazich mezi zaznamy souborl. Jeden prvek tedy
maze mit vice rodi€d i potomkl. Systém ani nevyzaduje zadny kofen, jako u
predchoziho modelu, a proto i hlavnich prvki muaze byt vice. Databaze je doplnéna o
vztah typu M:N. Podle typu vztaht a atributd vznikalo mnoho moznosti, které v riznych
kombinacich vedly k vytvofeni ridznych variant sitovych modell, které patfi k
nejrozsifenéjSim komerénim produktlim na svété. Vyhodou sitového modelu je menSi
redundance nez-li u hierarchického modelu, tj. obsahuje méné vicenasobnych
opakovanych vystupl, ale o to vice moznosti poskytuje ve vazbach. Vyhledavani je
nastaveno pres pfimé zkratky, které umozfuji rychlou a vykonnou praci. Hlavni
nevyhodou je nepruznost a obtizna zména jeji struktury. Z uzivatelského hlediska neni
vyuziti sitového modelu v GIS pfili§ rozSifené. Pouziva se spiSe napf. pfi vyhledavani
nejlepsiho spojeni v komunikaéni siti (POKORNY, 1992; KOLAR, 2003).

Relaéni datovy model

Tento datovy model se poprvé objevil v 70. letech. Od pfedchozich modeld se lisi
svou jednoduchosti. Vznikl snahou popsat data v jejich pfirozené podobé. Zakladni a
jedinou strukturou je tabulka, do které se data ukladaji. Nékdy byva proto nazyvan jako
tabulkové databaze. Udaje o jednotlivych prvcich jsou ulozeny v tabulkach, kde kazdy
fadek odpovida jednomu prvku a v jenom sloupci jsou hodnoty jednoho atributu. V tomto
modelu neni Zzadna hierarchie a proto kazdé pole mlze byt kli€¢em. V§echna pole mohou
byt propojena s ostatnimi. Typy pfikaz( k vyhledavani dat mohou byt jakkoli dlouhé a
tato operace propojeni dava relacnimu modelu obrovskou flexibilitu. | toto pfispiva k jeho
vyraznému uplatnéni v databazich vSech systému automatického zpracovani dat. Tento
typ databazového fidiciho systému v soudasnosti nejéast&ji vyuzivan v GIS (KOLAR,
2003).

23



NEVYHODY VYHODY

Obtiznéjsi pfi zavadéni Flexibilita, umoznéna operaci propojeni a jazykem

Pomalejsi zplsob vyhledavani Teoreticky zaklad relaéni algebry

Jednodussi zavedeni a provozovani

Mensi redundance neZ ostatni modely

Relacni tabulky jsou nejobecnéjsi formou
presentace dat

Tabulka &.3: Hlavni vyhody a nevyhody relaéni databaze (KOLAR, 2003).

3.4 GIS v zahradni a krajinné tvorbé

V soucastné dobé nachazeji GIS vyuziti témér ve vSech oborech lidské €innosti.
K nejvyznamnéjdim z nich patfi napf. vefejna sprava, pfirodni zdroje, doprava, obrana
apod. GIS je proto idealnim nastrojem pro mapovani, inventarizaci vegetace, aktualni
vyhodnocovani dat a to je jeden z hlavnich duvodu, proc je tak hojné vyuzivan ve vSech
oborech zahradni a krajinarské tvorby (GIS, 2009).

Pomoci GIS se obvykle vytvareji rizné mapové vystupy, které nam napomahaji
hodnotit stavajici stav dané problematiky. Mize se napfiklad jednat o: lokalizaci
pfihodnych mist pro novou zastavbu, vyhlaseni ochrannych pasem, posuzovani ploch
s vysokou krajinnou funkci,... GIS ma také své uplatnéni pfi hodnoceni historického
vyvoje krajiny, krajinného razu, lidského plsobeni na krajinu, typu pudy apod. Stale

CastéjSim nastrojem se stava trojrozmérné modelovani (LANG, 1998).

3.4.1 Vyuziti GIS pfi inventarizaci zelené

Pfi inventarizaci zelené hraji GIS velmi vyznamnou roli. Zde se totiz setkavame
s problémem velkého mnozZstvi dat v ramci hodnocené oblasti (stovky az tisice jedincu).
Navic tyto data se budou vyuzivat mnoho let a je nutné je pribézné aktualizovat. Toto
jsou hlavni duvody zavadéni nékterého z databazového systému a nejoptimalnéjsi
volbou jsou pravé GIS, které jsou navic od databazovych systému propojené s digitalni
mapou. Dal$i moznosti jsou specialni oborové systémy, které kromé obecnych funkci
umoznuiji i dal§i funkéni moznosti, které souviseji s péci o stromy. Uzivatel se tedy muze

rozhodnout zda vyuzije obecny databazovy modul nebo zvoli jeden z nékterych

24



oborovych softwarl s profesionalnim rozhranim. Mezi tyto funkéni moznosti patfi napf.
(ZAHRADA-PARK-KRAJINA, 2010):

e Moznost sestavovat pracovni prikazy — moznost zadavat jednotlivé zasahy
po C&astech a dalkové. Po cCastech také poté zpracovavat prace jako

realizované. Timto se redukuje zdlouhava a komplikovana aktualizace dat.

e Moznost pripojovani dalSich souvisejicich souborti — vyuziti pfipojovani
dokumentu k jednotlivym stromum i k celym plocham. NejCastéji pouzivanym

pfipojovanym dokumentem je fotodokumentace.

e Vyuzivani dat pro dalSi souvisejici ulohy — ocenovani stromt podle riznych

metodik, hodnoceni statistickych pomér(.

e Moznost evidence kontrol

Vefejnou zelen maji ve své spravé obecni ufady. Aby tato sprava byla efektivni,
musi mit Gfad presné informace o veskeré zeleni, kterou spravuje. Ufad musi znat kde a
v jakém stavu se zeleri nachazi, kdy a jaké zasahy na ni byly provedeny. Ufady museji
mimo spravy zelené zabezpecovat i jeji udrzbu (profezavky, stfihani, kaceni,...). Tyto
naroky lze spinit jak v ramci GIS celé obce nebo jako specialni aplikaci pasport zelené
(SEDLAR, 2001).

3.4.2 Pasport zelené

Mnoho lidi mize prekvapit, kolik objektd na uzemi mésta spada pod jeho spravu
a o kterych tedy musi mit jasny pfehled, pocinaje pozemnimi komunikacemi pFes
dopravni znacky, vefejné osvétleni az po détska hfisté, odpadkové kose, lavicky Ci
kvétinac s afrikany. Pfedpokladem pro efektivni spravu a udrzbu zmifovaného majetku
je aktudlni a pfehledna evidence (DOBIAS, 2010).

Pravé proto v poslednich letech dochazi k rozsahlému rozvoji informacnich a
geoinformacnich technologii ve vefejné spravé. Tento trend se nejdfive projevil na
urovni okresnich ufadu, pozdéji na urovni kraju, statutarnich mést a obci s rozSifenou
pusobnosti. Vysledky jsou zatim v mnoha pfipadech nejednotné. Data jsou
nedostateCné popsana, liSi se obsahem prostorovych dat a kvalitou webovych stranek.
Uzivatel se pak mlze pfi ovladani téchto aplikaci snadno ztratit. Tyto problémy se ale
snazi fesit smérnice Evropské komise INSPIRE (PANEC, 2010).
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Dulezitou roli pro rozvoj mést a obci je tzv. uzemné planovaci dokumentace
(dale jen UPD). | tyto data jsou v dne$ni dobé& zhotovena a ukladana v digitalni podobé.
UDP se neustale vyviji a méni, proto i zde nachazeji své uplatnéni GIS. GIS se zde daji
vyuzit od samotného vytvofeni UDP aZ po jeho dal$i udrzbu. Jako pfiklad urgitého
systému uvadi Zveéfina (2002) aplikaci UPLAN (MISYS). Dalsi vyuzivané informacni

systémy jsou napf. Kompa3, CityWare,...
Pasportizace

Pasportizaci se nazyva uUplna a prehledna evidence, ktera lokalizuje predméty
tvofici majetkovy soubor i vyjadieni finanéni hodnoty, v digitalni podobé. Pasporty se
zpracovavaji na zakladé dostupnych mapovych podkladld a terénnich prizkum.
Vystupem jsou mapy, které obsahuji, ke kazdému prvku, grafickou a datovou c¢ast
(CDSw, 2003). V podstaté se jedna o aplikace typu GIS. Pasporty se mohou vytvaret
pro jakékoli entity, jako jsou napf. pasporty komunikaci, vefejného osvétleni, dopravniho
znaceni, poéitacd...(SEDLAR, 2001).

Pasport zelené

Pod timto terminem si mizeme predstavit soupis prvk( zelenég, které se vyskytuji
na urc€itém uzemi. Evidence se sklada z jednotlivych bodovych objektl — stromy, kefe a
ploSnych objektl — travniky, lesni plochy. Ke kazdému prvku jsou zaznamenany
zakladni informace, které slouzi k dalS§imu zpracovani (napf. propojeni s katastralni
mapou, ortofotem). Pasportizace se provadi digitalizaci z analogové podoby nebo pfimo
terénnim prizkumem. Priklad vyuziti pasportu zelené: pracovnici maji pfesny vykaz
vymér ploch stromd, které je tfeba oSetfit. Pfitom se eviduji i data udrzby a diky tomu je
mozné nasledné planovani udrzby zelené. V pfipadé potfeby je mozné k pasportu
zelené pfipojit pasport zavlahového systému (MACEK, 2000; SEDLAR, 2001).

Vyznam pasportu zelené
e Snadna orientace ve velkém mnozstvi dat
e snadna aktualizace

e pfesna evidence provedenych zasahu (proplacime jen skutec¢né provedené

ukony)
e zviditelnéni vynakladanych finanénich prostfedku obce

¢ snadny pfehled o nakladech na udrzbu zelené
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e plany péc¢e o spravovanou zelen

e podklady pro zadavani vefejnych zakazek (FINSTRLE, 2001).

3.4.3 Priklady vyuziti GIS pro arboreta a parky

V této bakalarské praci se zabyvam navrhem GIS pro arboretum. Proto bych

v této kapitole rada uvedla nékteré priklady jiz funkénich systéma.

Naucna stezka arboreta Sofronka

Mésto Plzer na svych webovych strankach predstavuje nékolik nauénych stezek,
které jsou realizované prostfednictvim GIS. Tyto stranky jsou typickym pfFikladem
zpfistupnéni data Siroké vefejnosti prostfednictvim bézného webového prohlizece.
Jedna z téchto stezek vede po arboretu Sofronka (viz obr.€.4). Nau¢na stezka Sofronka
predstavuje prostfednictvim dvaceti stanovit navStévniky s nejzajimavéjSimi druhy
borovic z celého svéta. Prostfednictvim tohoto prohlizee si mlUze kazdy navstévnik

prohlédnout nau¢nou trasu, naplanovat trasu i dokonce cyklotrasu.

| X: 821266351 Y: 1065145373
GPS: 49°47°22.48"N, 13423

Obr.€ 4: Naucna stezka Sofronka (dostupné na mapy.plzen.eu)
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Boone County Arboretum

Tento park se nachazi ve venkovském prostfedi v Kentucky a je volné pfistupny
vefejnosti. Tento areal poskytuje jak aktivni (rizna hfisté) tak pasivni odpocinek
(prochazky, pozorovani zvére). Pro stale ménici se strukturu, zavedla zde sprava tohoto
arealu kombinaci GIS a GPS technologii. Od roku 2000 zde vyuzivaji software
BooneMap. S jeho vyuzitim pfedstavuji tento areal Siroké vefejnosti pomoci internetu.
Navstévnici si tak mohou jiz pfed samotnou navstévou prohlidnout, co vSechno jim

muze tento areal nabidnout, naplanovat si trasu prohlidky apod.

1[Boone County Arboretum o7
2010 Collection Map i

Arboretum Map Lagard
[ 7

kb e

Obr. €. 5: Boone Country Arboretum (dostupné na www.boonecountygis.com)

Arboretum CZU v Kostelci nad Cernymi lesy

V poslednich letech se tématem vyuziti GIS v ramci arboreta a parkl zabyvaly i
nékteré studentské prace. Jako priklad bych rada uvedla zpracovani Arboreta CZU
v Kostelci nad Cernymi lesy. Toto arboretum bylo zpracovano v ramci bakalafské prace
Sarkou Kréilkovou. Resitelka pretvofila stavajici informadni systém a vytvofila tak
jednoduchy funkéni GIS. Tato prace nyni slouzi jako podklad pro dal$i rozvoj GIS tohoto

arboreta. Resitelka vytvofila nékolik mapovych vystupt, které Ize pouzit pfi prezentaci
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arboreta. Navrhla orienta¢ni plan nau¢né stezky (viz obr.¢.6). Tento planek obsahuje
pfehled zakladnich funk&nich prvka arboreta (cesty, vodni plochy, budovy atd.).

ORIEN
) -4

2droj uzitkove vody
’ hlavni brana

> provoznivstup

= jimka na vodu

1] ohnista
~——  naugna stezka

———  costy

000 hranice expozice

plot

raseliniste

i vodni plocha

- chata Pravdomila Svobody
3 - pergoly s odpocivadlem
provozni budova

oddéleni

Néco malo o Arboretu Kostelec

Arboretum Kostelec, kieré je dnes souzasti Lesnické fakulty Ceské zemédél
ské univerzity v Praze, zaloZil v roce 1954 prof. Dr. Ing. Pravdomil Svoboda, DrSc. na
4 ha byvalé pastviny. Dnesni rozloha arboreta ¢ini 12,38 ha.

Arboretum bylo zaloZeno a je | dnes budovano ve stylu pfirodniho parku. Neni
tu pouZito strohé, vyiugné taxonomicks ¢i geografické Fazeni dievin. Pfi vysadbach je
uplatfiovano pfedevsim ekologické hledisko, déle hledisko estetické a dle moznosti
i hledisko systematicke pifbuznosti druhf

Arborstum se postupem ¢asu stalo jen téZko nahraditelnym didaktickym objek-
term, kiery umozfiuje studentlim dikladné se seznamit s jednotlivymi taxony dfevin
jak doméaciho, tak predevaim ciziho plivodu. Arboretni sbirka drevin mé znatny vy-
znam i pro védeckowyzkumnou praci. Provadéji se tu fenclogicka pozorovani a mé-
feni, vyhodnocuje se rist introdukovanych dievin ve zdejéich podminkach, jejich pfi-
0 15 30 60 90 rozené zmlazovani a plodnost, je zkoumano poskozovani dfevin mrazy, eventuelng i
[ - n dalzimi Skodlivymi Einiteli

Autor: Sarka Kriflkava, FLE CZU v Praze
v GIS arboreta CZU, bakalafska prace | it s

Daturn: 9/2006 70

Zomj dat Genolis Brno, Arboretum Kastelec

Obr. &. 6: Arboret

um Kostelec nad Cernymi lesy (Kré&ilkova, 2006).

3.5 Tvorba vystupt a vizualizace

Pfi praci s daty |ze provadét Sirokou Skalu opleci, pfi kterych je vyuzivano mnoho
specialnich funkci. Tyto funkce se lisi podle jednotlivych softwarovych podob GIS.
Zakladni funkce jsou ale vSeobecné platné pro vSechny. Podle Cinnosti, které lze

vykonavat, je mozné funkce GIS rozdélit do &tyf hlavnich skupin (KOLAR, 2003):
1. Udrzba a analyza prostorovych dat.
2. Udrzba a analyzy popisnych dat.
3. Spole¢na analyza prostorovych a popisnych dat.
4. \Vystup dat.

V této kapitole se budu zabyvat posledni vySe zmifiovanou funkci. Tyto vystupni
funkce Bfehovsky a Jedlicka (2006) souhrnné uvadéji jako vizualizace a tvorba vystupa.
Jak uz jsem vySe zminila vizualizace geografickych dat a tvorba vystupll z databaze GIS
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patfi mezi zakladni operace v GIS. Tento proces slouzi k pfevodu dat z digitalni formy
(databaze GIS) zpét do analogové formy (mapy, grafy, tabulky, zpravy). NejCastéji
pouzivanéjSim vystupem jsou mapy. V tomto pfipadé GIS slouzi jako prostfedek digitalni
kartografie (Computer Aires Cartography, zkr. CAC). K nastrojim, které slouzi

k automatizovani tvorby jednotlivych map, slouzi:
e Tvorba tématickych map
e tvorba kartogramu, diagramu a grafu

e uzivani statistickych metod pro zpracovavani atributovych hodnot a jejich

automatické generovani legendy, méfitka, ramu, apod.
e prostfedky pro automatizaci tvorby symbolt a popisu

Samotna vizualizace probiha dvéma rliznymi zplsoby. Tyto zplsoby se od sebe liSi
pouzitim rdzného hardwaru (BREHOVSKY, JEDLICKA, 2006):

e Interaktivni vizualizace — monitory

¢ Neinteraktivni — tiskarny, plottery apod.

3.5.1 Geovizualizace

Pojmem geovizualizace si muzeme predstavit jako praci s mapami a jinymi
zpusoby zobrazeni geografickych dat tj. s interaktivnimi mapami, 3D scénami apod.
(ESRI,2004). Geovizualizace vychazi zintegrace technologii zpracovavani obrazu a
zobrazovanych technik. Z téchto technologii vychazi také napf.: kartografie, virtualni
realita, po€itaCova vizualizace. Vizualizacni nastroje poskytuji prostfedky kK filtrovani a
objevovani rostouciho mnozstvi prostorovych dat, dale napf. umozriuji zmény pohledu
na problémy krajiny, zdUrazfuji vazby mezi rlznorodymi daty apod. Grafické
reprezentace vizualizacnich procest usnadnuji FeSeni danych grafickych probléma
(VOZENILEK, 2006). Vizualizace se tyka rtznych druhCi map, udajti z DPZ, fotometrie a
&iselnych a statistickych analyz (TUCEK, 1998).

GIS zahrnuji interaktivni mapy a dal$i rizné zobrazeni geografickych datovych
sad. Interaktivni mapy jsou hlavnim uzivatelskym rozhranim vétSiny aplikaci GIS a jsou
dostupné na mnoha urovnich — od map v kapesnich pfistrojich, pfes mapy ve webovych
prohlize€ich az po sofistikované mapy, které jsou vytvarené témi nejvykonnégjsimi GIS
softwary (ESRI, 2004).
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4. Zajmové uzemi

4.1 Charakteristika zajmového uzemi

Skolni arboretum SLS a SOS ve Sluknové je nejsevernéjsim arboretem v Ceské
republice. LeZi v severni &asti Sluknovského vybé&zku a je zapsano v seznamu
svétovych arboret a botanickych zahrad. Sklada se ze dvou ¢asti. Hlavni Cast je
umisténa v obci Kunratice, 2 km jizné od Sluknova. Rozléha v roviné a z &asti na
mirném S a SZ svahu. Na pozemku arboreta vyvéra nékolik prament, které jsou
svedeny do rybni¢ku (plocha 228m?). Geologicky substrat tvofi Zula. Primérna roéni
teplota je 7,1° C, primérné mnozstvi ro¢nich srazek 821mm. Klima |ze charakterizovat
jako chladnéjdi podhorské. Druha a podstatné men$i Cast se nachazi u domova
mladeze v Sukové ulici ve Sluknové. LeZi na mirném JV svahu v nadmorské vysce 339 -

346m. Zemépisna poloha je dana soufadnicemi:
arboretum v Sukové ulici — 51°0' severni Sitky, 14°27' vychodni délky,
arboretum v Kunraticich — 50°59' severni Sitky, 14°26'vychodni délky.

Arboreta slouzi predevSim potifebam praktické i teoretické vyuky odbornych
predmétu, hlavné biologii, botanice, péstovani lesli a nauky o prostfedi. Zastoupeni
dfevin je proto koncipovano s ohledem na vyuku. Kromé& bézné pouzivanych
hospodarsky vyznamnych druh( se zde studenti seznamuiji s druhy introdukovanymi a
okrasnymi (LANKAS, 1994).

Arboreta jsou vyuzivany i jinymi Skolami formou exkurzi, ale také laickou i
odbornou vefejnosti. Kromé toho plini funkci vyzkumnou a rekreacni. Ro¢né& navstivi
arboretum v priméru 15-20 exkurzi, dale zajemci z fad mladeze i odbornici z CR a

zahraniéi. Udrzbu arboret zastavaji sezénni délnici, zaméstnanci a Zaci koly.

Tato prace se zabyva pouze hlavni ¢asti arboreta v obci Kunratice.

4.2 Historie

Pocatky vzniku jsou spjaté s historii lesnické Skoly. Jiz v prvnich letech existence
Skoly byla v ramci vyuky odbornych predmétl pocitovana potfeba arboreta. Proto byl v
roce 1958 vyc€lenén pozemek o rozloze 0,95ha u domova mladeze lesnické Skoly v
Sukové ulici. Autorem navrhu byl Ing. Antonin Kunt. K prvnim vysadbam doslo v roce

1959 prevazné sazenicemi z velkoskolky v RiSanech. Pozdsgji byl ziskavan rostlinny

31



material od zahradnickych zavodu, arboret a botanickych zahrad z celé republiky. Na
konci roku 1965 byla v arboretu shromazdéna sbirka 241 taxonu dfevin, z toho 68
jehlicnatych a 173 listnatych(LANKAS, 1994).

Brzy se ukazalo, Ze rozloha arboreta je pfili§ mala a proto byl hledan jiny
pozemek. V roce 1960 byla vybrana jiZz deldi dobu neobdélavana pole se zbytkem lesa,
loukami a piskovnou pfi silnici Sluknov - Kunratice - Brtniky asi 2,5km od lesnické $koly.
Autorem navrhu byl také Ing. Antonin Kunt, tentokrat vSak s kolektivem odbornych
uciteld. K prvnim vysadbam doslo v roce 1967. Sadebni material byl ¢aste¢né ziskan
prenesenim odrostkll z arboreta v Sukové ulici a dovezenim sazenic z velkoSkolek v
Zehusicich a Olomuéanech. Do konce roku 1974 zde bylo vysazeno 155 taxonG dfevin,
40 jehlicnatych a 115 listnatych. V roce 1975, kdy jiz bylo rozhodnuto zruSeni lesnickych
odbornych Skol, byla vysadba dalSich dfevin zastavena a péCe o arboretum silné
poklesla. V obdobi od roku 1977 do roku 1990 byly provedeny 3 rozsahlé rekonstrukce,
které zlikvidovaly nezadouci dfeviny a pokraCovala dalsi vysadba dfevin. Po téchto
Upravach bylo provedeno presné zaméfeni jednotlivych dfevin, jejich ocCislovani a
vyhotoveni novych map ploch i celého arboreta. V roce 1995 zakoupila stfedni lesnicka
Skola sousedni pozemky o vyméfe 0,7ha, které byly pficlenény ke stavajicimu arboretu
a v roce zde bylo zaloZeno 1999 kefové arboretum (LANKAS, 1994).

4.3 Soucasnost

V soucCasné dobé vykonava funkci spravce arboreta David Hlinka, odborny ucitel
Skoly. Celkova plocha je roz¢lenéna siti Stérkovych cest na 16 oddéleni s pramérnou
rozlohou 26 ar(l. Kazdé oddéleni je oznacené tabulkou s Cislem. Pro nékteré oddéleni
jsou vyhotoveny planky v méfitku 1 : 200, se zakreslenymi druhy. Nova vysadba je
pribézné do map zakreslovana. Soucasna druhova skladba predstavuje v obou
arboretech 146 jehliCnatych a 151 listnatych taxonl. Pocet kusu dfevin je cca 2100,

neustale se vSak méni ubytkem a pfiristkem.

Vedeni arboreta se na podzim 2010 rozhodlo pro obnoveni plochy €.1 ¢,b,. Tato
plocha se nachazi v severozapadni ¢asti arboreta a ma rozlohu pfiblizné 0,3 ha. (viz obr.
€.7) DoSlo k celkovému vykaceni plochy, ponechano bylo pouze par vyznamnych
jedincu (Abies grandis, Metasequoia glyptostroboides). Hlavnim divodem byla nizka
druhova diverzita a Spatny zdravotni stav borovic, které zde byly napadeny sypavkou

borovou.
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5. Metodika

Hlavnim cilem této prace bylo vytvoreni takového navrhu GIS pro arboretum,
ktery by byl jednoduchy, pfehledny a snadno udrzovatelny. Mél by vzniknout takovy
systém, ktery by nebyl naro¢ny na obsluhu a zarovern by usnadnioval spravu celého
arboreta a to jak z hlediska posuzovani a rozhodovani o prioritnich ukonech, tak
z hlediska posuzovani kde a jak nejlépe vyuzit mozné investice. V neposledni fadé by

se systém mél dat vSestranné vyuzit pfi tvorbé prezentaci arboreta.

5.1 Vstupni data

PFi zpracovavani této bakalarské prace jsem méla k dispozici tfi rGzné druhy dat,
ze kterych jsem &erpala. Byla to data od SLS a SOS ve Sluknové, ortofoto a informace,

které jsem ziskavala pfimo z terénu.

5.1.1 Data SLS a SOS Sluknov

Vedeni SLS a SOS a spravce arboreta mi poskytli planek arboreta v méFitku
1:500 (viz obr.C.7), ve kterém jsou zakresleny jednotlivé oddéleni. K nékterym
oddélenim byl navic zhotoven planek v méfitku 1:200, ve kterém jsou zakresleny
jednotlivé druhy dfevin, které se v daném oddéleni nachazeji. Dale mi byl poskytnut
planek novych vysadeb zroku 2004 a planek svyznaenim naucné stezky a

vyznamnych strom0. VSe pouze v analogoveé formé.

Jako dalsi mi byl poskytnut seznam dfevin, které se v arboretu nachazeji. Tento
seznam byl ov8em znacné nepfesny. Byl sice c&asteéné doplnén o nékteré nové

vysadby, ale naopak zde chybély zaznamy o stromech, které uhynuly Ci byly pokaceny.

Skola mi také poskytla cd s fotografiemi nékterych stromd, které se v arboretu

nachazeji.
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ARBORETUM

Obr.¢.7: Planek arboreta s vyznacenou nové pfipojenou plochou (plné) a s plochou,

ktera je v sou€asné dobé obnovovana (Srafa).

5.1.2 Vlastni ziskana data

Cast dat bylo nutné ziskat pfimo z terénu. VVzhledem k tomu, Ze existuji vcelku
podrobné planky nékterych ploch jednalo se u nich pouze o doplnéni informaci o novych
prirastcich ¢i naopak o stromech, které na svém stanovisti uz davno nejsou. U oddéleni,
ke kterym nebyly vyhotoveny planky se zaznamenanim jednotlivych strom(, jsem
musela provést vlastni inventarizaci. Dale jsem posuzovala zdravotni stav vybranych

stromu (taxonomicky, popfipadé i jinak zajimavé druhy).

5.1.3 Ortofoto snimek

Ortofoto snimek jsem ziskala od Ceského zeméméfického ufadu, ktery poskytuje

bezplatné data jednoho produktu (az 10 mapovych listll) pro vypracovani bakalarskych
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¢i diplomovych praci a to na zakladé Zadosti. Ortofoto snimek jsem ziskala v digitalni

podobé v méfitku 1:5000. Podrobnost ortofota je vyjadfena velikosti pixelu (25cm).

Obr.¢.8: Ortofoto snimek s vyznacenim arboreta. Podrobnost ortofota je vyjadiena

velikosti pixelu (25 cm).

5.2 Zpracovani dat

V nasledujici kapitole jsou uvedeny metody a postupy, které jsem pouzivala pfi
zpracovavani ziskanych dat. Pfi praci jsem pouzivala program ArcGIS 9.3. od firmy
ESRI.

5.2.1 Georeference

Planek arboreta, ktery jsem ziskala od vedeni SLS Sluknov, jsem naskenovala a
pfevedla tak do digitalni podoby. Vznikla tak nova rastrova vrstva Arboretum
Kunratice.jpg. Jelikoz takto ziskanému rastru chybi jedna velmi dulezita charakteristika,
pfifazeni k soufadnicovému systému, provedla jsem proto georeferencovani na

podkladovou vrstvu sluk12.jpg.

Georeferencovani se da provést nékolika moznymi zpusoby. Ja jsem si zvolila

metodu identickych bodu, pfi niz jsem pouzivala sadu nastroju Georeferencing. Tato

35



metoda spociva v pfifazovani bodl na rastru s dosud neznamymi soufadnicemi k mistu
jehoz soufadnice jsou jiz znamé. Georeferencovani jsem vytvofila vrstvu

Georeference.img.

5.2.2 Vektorizace

Vektorizaci se nazyva proces, pfi kterém se rastrova data prevadéji do vektorové
podoby. | zde existuje nékolik mozZnosti jak vektorizaci provest. Ja jsem provadéla tzv.
Lruéni“ vektorizaci, pfi niz jsem vyuZivala sadu nastroju Editor. Velmi dulezitym
nastrojem pro mé byl také Snapping, ktery umozriuje pfichytavani vektorovych prvkd na

rastrovy podklad.

Vektorova data, v mém navrhovaném GIS, tvofi vrstva ploch, ktera zahrnuje
jednotlivé oddéleni, vodni plochy a stavby. Déle vrstva bodu, které prezentuji jednotlivé
zastoupeni dfevin na zkoumaném uzemi. VSem vytvofenym vrstvam jsem pfifadila

soufadnicovy systém S - JTSK KrovakEastNorth.

Jako prvni jsem si ArcCatalogu vytvofila novou polygonovou vrstvu Plochy.shp,
pfifadila soufadnicovy systém a zacala i editovat v ArcMapu. Timto jsem vytvofila
vrstvu, ktera reprezentuje jednotliva oddéleni. Prestoze jsou v arboretu jednotliva
oddéleni vétSinou vymezeny cestami, vytvofila jsem i liniovou vrstvu Cesty.shp. Jako
dalsi polygonové vrstvy jsem vytvofila Vodni plochy.shp a Stavby a zafizeni.shp,
které vymezuji dalSi dllezité plochy v arboretu. V atributovych tabulkach téchto vrstev
jsem doplnila informace o typu dané plochy (sklad nafadi, venkovni ucebna, hraz
rybnika, rybniCek, atd.). Dale jsem vytvofila liniovou vrstvu Vodni toky. shp, ktera
mapuje trasu potoka. Liniova vrstva Hranice arboreta.shp uz pouze doplfuje celkovy
vhled.

Dale jsem si vytvofila bodovou vrstvu Dfeviny.shp, pomoci které jsem do mapy
zaznamenavala jednotlivé stromy a kefe. Pro budouci navrh mapového vystupu Naucna

trasa po arboretu, jsem vytvofila bodovou vrstvu Vyznamné dreviny.shp.

36



5.2.3 Tvorba vrstev

Celkové rozdéleni vrstev jsem navrhovala tak, abych vytvofila pfehledny a
funkéni systém mapovych vystupll. Samotny vznik novych vrstev jsem popsala
v pfedchozi kapitole. V této kapitole se budu zabyvat rozliSenim a popisem jiz vzniklych

vrstev. Ke vdem novym vrstvam jsem vytvofila metadata.
Seznam vytvorenych vrstev:
Liniové vrstvy: Cesty.shp
Vodni toky.shp
Hranice arboreta.shp
Nauéna trasa.shp
Bodové vrstvy: Dfeviny.shp
Vyznamné dfeviny.shp
Polygonové vrstvy: Plochy.shp
Vodni plochy.shp
Stavby a zafizeni.shp
RozliSeni ploch

Tato vrstva reprezentuje oddéleni. Arboretum je rozdéleno na 16 ¢asti a nékteré
z nich jsou navic jeSté rozdéleny do nékolika pododdéleni. Plochy jsem vykreslovala
podle vrstvy Arboretum Kunratice.jpg a vrstvy Georeference.img. Atributova tabulka

obsahuje:
¢ ID — obsahuje identifikacni €isla jednotlivych ploch
o ODDELENI - rozdé&luje jednotliva oddé&leni
o PODODDELENI — dale déli jednotliva oddéleni

e POZNAMKY - zde mohou byt zapisovany podrobnéjsi informace o

jednotlivych oddéleni

Ostatni polygonové vrstvy obsahuji pouze informace o typu plochy. Téchto ploch
se nachazi v arboretu velmi malo, proto neni divod, aby tyto vrstvy obsahovaly vice
informaci.
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RozliSeni dfevin

Body, které symbolizuji jednotlivé druhy dfevin, jsem umistovala podle plankd,
které jsem ziskala od vedeni arboreta (Castecné doplnéné o informace ziskané v terénu)
a z planku, které jsem vyhotovila. Dfeviny jsem rozdélila do &tyf zakladnich skupin —

listnaté stromy, jehliCnaté stromy, listnaté a jehli¢naté kefe. Do vzniklé atributové tabulky

Stromy.dbf jsem doplnila potfebné informace o dfevinach. Obsahuje tyto pole:
o ID_DREVINY - Obsahuije identifikaéni &isla jednotlivych dfevin

o TYP_DREVINY - rozdé&luje dreviny do zakladnich skupin — listnaté stromy (1) a

jehliénaté stromy (2), listnaté kefe (3) a jehlicnaté kefe (4)
o CELED - zafazeni do botanického systému (latinsky)
¢ ROD - zafazeni do botanického systému (latinsky)
¢ DRUH - zafazeni do botanického systému (latinsky)
e DRUH_CN - zafazeni do botanického systému (&esky)
e VARIETA - zafazeni do botanického systému (latinsky)

o POZNAMKA — zde mohou byt zapisovany dal$i ddlezité informace a jiné

zajimavosti

K této hlavni databazové tabulce jsem navrhla dalSi dvé tabulky, které by mély
slouzit pro snadnéjSi orientaci pfi spravé arboreta. Prvni tabulkou je
Zdravotni_stav.dbf, ktera monitoruje zdravotni stav jednotlivych dfevin. Zdravotni stav

jsem posuzovala podle vlastniho subjektivniho nazoru. Tabulka obsahuje tyto polozky:
« ID_DREVINY - obsahuje identifikaéni &isla jednotlivych dfevin
¢ ID_KONTROLY - obsahuje identifikaéni Cisla jednotlivych zasahu
¢ DATUM - datum zjistovani zdravotniho stavu
o PRACOVNIK — jméno pracovnika, ktery zjistovani provadél

e STAV - pro zhodnoceni zdravotniho stavu dfevin jsem zavedla tfi terminy:
dobry — takto oznacené dfeviny jsou celkové v dobrém stavu. Nejsou nijak
vizualné poskozeny at uz biotickymi (houby, plisné, cizopasni brouci) nebo
abiotickymi &initeli (mraz, sluneéni zafeni). Spatny — celkové $patny stav.

MUze obsahovat jakékoli jiz vySe zminéné poskozeni. Jelikoz jsem se
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v arboretu setkala i s pfipady, kdy dfeviny byly odumfelé a byly jesté

ponechany na svém stanovisti, zavedla jsem termin Odumfely.

.....

Jako posledni jsem vytvofila tabulku s nazvem Zasahy. dbf. Jelikoz v sou€astné
dobé neexistuji Zadna data, ktera bych mohla do této tabulky doplinit, tuto tabulku jsem
pouze navrhla, propojila a vytvofila tim tabulku, ktera by do budoucna méla zlepsit

orientaci pfi vSech pracich, které se v arboretu budou provadét. Obsahuje:
« ID_DREVINY - obsahuije identifika¢ni &isla jednotlivych dfevin
e ID_ZASAHU - obsahuje identifika¢ni &isla jednotlivych zasah
e DATUM - datum provadéného zasahu
e PRACOVNIK - jméno pracovnika, ktery dany zasah provadél
e ZASAH - typ provedeného zasahu

e POZNAMKA - dal$i mozné informace o provedeném zasahu

Zdravotni stav

Id_dfeviny FK

|d_zdravotnistav ~ PK
Dieviny I

Id_dfeviny PK

Obr. €.9: Schéma navrzené databaze (vlasti zpracovani).
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Z vrstvy Stromy.shp jsem dale vyexportovala vrstvu Vyznamné dreviny.shp .
V této vrstvé se nachazeji dfeviny, které jsou soucasti prohlidkové trasy po arboretu.
Tuto skupinu dfevin tvofi taxonomicky vyznamné druhy. Atributova tabulka obsahuje
stejné Casti jako u tabulky Stromy.shp, dopinéna je pouze o sloupec ,Hyperlink®, kde
jsou doplnény odkazy, které jsou nezbytné pro propojovani vrstvy s fotodokumentaci . U
této vrstvy jsem pouzila tzv. hyperlink, ktery mi umoznil propojeni vrstvy Vyznamné
dreviny.shp s pfipravenou fotodokumentaci. Fotodokumentaci jednotlivého druhu Ize
vyvolat pomoci nastroje hyperlink. Timto jsem vytvofila interaktivni mapu.
Fotodokumentaci, kterou jsem vyuzila pfi tvorbé interaktivni mapy, mi poskytl vedouci

arboreta.

5.2.4 Tvorba mapovych vystupt

V ramci navrhovaného systému jsem vytvofila 6 mapovych vystupl, pomoci
kterych prezentuji zpracovana data. Tyto vystupy jsou ve formatu JPG a jsou uvedeny
v pfiloze této prace a CD, které je soucasti této prace. Vysledné mapy jsou uvadény
v méfitku 1:2000.

Mapové vystupy
e Celkovy prehled ploch — rozdéleni ploch v arboretu (viz pfiloha €. 1).

e Celkovy prehled dievin — vtomto mapovém vystupu je uveden celkovy
prehled dfevin. Dfeviny jsou barevné rozliSeny podle typu dfeviny (viz pfiloha
¢. 2).

e Nauéna trasa — reprezentuje vybrané druhy dfevin a trasu naucné stezky,

ktera je po arboretu vedena (viz pfiloha €. 3).

e Celkovy prehled keftl — prehled v§ech kefu, bez rozdilu listnaté/ jehlicnaté

(viz pFiloha €. 4).

e Prehled listnatych stromi — zde jsou uvedeny pouze listnaté dfeviny, které

se v arboretu nachazeji (viz pfiloha €. 5).

¢ Prehled jehliénatych stromt — vycet jehlicnatych stromu (viz pfiloha €.6.)

40



6. Vysledky

Jako prvni ¢ast této bakalarské prace jsem shromazdila vSechna dostupna data
o arboretu SLS a SOS Sluknov. Tyto data jsem podle potieby doplnila vlastnim
prizkumem. Dale jsem vytvofila jednoduchou aplikaci GIS a pfipravila mapoveé vystupy,

které jsou dale pouzitelné pro prezentaci arboreta. Tato aplikace obsahuje:

o Databaze — u kazdého objektu jsou v databazi uvedeny potfebné informace
pro vSestranné vyuzivani. Hlavni databazi tvofi informace o jednotlivych

dfevinach, ktera je propojena s databazi zasah(i a zdravotnim stavem dfevin.

e Mapové dokumenty — Jsou ulozené ve formatu MXD. Pro vyuzivani téchto
dokumentd i bez programu ArcGIS 9.3 jsou pfevedené do programu
ArcReader, ktery je volné pfistupny. Pfevedené dokumenty jsou ve formatu
PMF.

e Mapové vystupy — jsou ulozeny ve formatu JPEG a zaroven jsou pfipravené
pro dal§i zpracovani v mapovych dokumentech. Je mozné je dale vyuzit pfi

prezentaci tohoto arboreta.

e Interaktivni mapa — je pfevedena do programu ArcReader. Tato mapa se

také mlze vyuzit pfi prezentaci arboreta.

VSechna data, mapové dokumenty a mapové vystupy jsou ulozeny na CD, které je

soucasti této bakalarské prace.

41



7. Diskuse

Na zacatku prace jsem se snazila ziskat co nejvice dostupnych dat, které by se
daly pouzit pfi navrhu jednoduchého GIS. VSechna data, ktera se mi podafilo ziskat,
nebyla zcela dostacujici pro vytvoreni funkéniho GIS. Tento problém jsem tedy musela
vyfeSit vlastnim sbérem dat v terénu. Hlavnim problémem byly jiz samotné planky
arboreta, které nebyly aktualni. Na plancich nebyly vyneseny, ani naznaCeny nové
hranice arboreta, které vznikly zakoupenim nové plochy a pfijezdové cesty. Touto
novou plochou, ktera byla k arboretu pfipojena vroce 1999, vzniklo tzv. kefové
arboretum . Pfi samotném vykreslovani arboreta jsem také zjistila, ze dosavadni planky
jsou znaéné nepiesné. Hranice jednotlivych oddéleni a cesty se v plancich liSily od

prilozeného ortofota, proto bylo nutné, abych tyto chyby napravila.

Udaje o dFevinach, které se v arboretu vyskytuji, byly také znaéné rozchazejici.
Za poslednich par letech se zde vystfidalo mnoho vedoucich, ktefi méli arboretum na
starost a to je podle mého nazoru hlavni pfi€ina nesourodého systému evidence drevin.
Nékteré oddéleni byly perfektné zpracované: jednotlivé druhy byly zakresleny do
podrobnych planku, byly zde jasné zaznamenany nové vysadby i uhyny. Néktera
oddéleni byly zpracované jen ¢aste¢né a vétSinou ve formeé praci zaku lesnické Skoly a
nékteré oddéleni naopak nebyly zpracované vibec. Evidence u téchto oddéleni byla
znacné zastarala, u nékterych oddéleni se vysadba a uhyn neevidoval napf. od roku

2000.

Pfi zpracovavani této prace jsem pouzila metodu, pfi které jsem hranice
arboreta, jednotlivych oddéleni a stroml zaznamenavala z kombinace zhotovenych
plankd a ortofota. Jako dalSi se nabizela metoda, pfi které by se tyto jednotlivé aspekty

téchto dvou metod by mohlo byt pfinosné pro dalsi zpracovavani podobnych situaci.

Arboretum, jako takové, je vyznamnou ucebni pomulckou, obzviasté na
odbornych Skolach. Studenti zde maji moznost seznameni s béznymi dfevinami, ale i
s dfevinami, se kterymi by se v béZném Zivoté ani nesetkali. Mapové dokumenty a
mapove vystupy, které jsem vytvofila vtéto praci mohou dale slouZit pfi vyuce

dendrologicky zaméfenych pfedmétd, které se na Skole vyucu;i.
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Pfi tvorbé interaktivni mapy byl problém se ziskanim fotografii jednotlivych
strom(. Nékteré fotografie mi poskytl vedouci arboreta, nékteré jsem pofidila sama a
malou C€ast jsem ziskala z neoficialnich internetovych zdroju. Fotografie nevynikaji
zvlasté dobrou kvalitou, proto bych také rada doporucila do budoucna vytvofit
kvalitngjsi fotodokumentaci, ktera nejen zkvalitni prezentaci arboreta, ale i poslouzi

k lepSi orientaci v arboretu.

Hlavnim problémem ovSem zlstava volba GIS softwaru. PFi zpracovavani této
bakalafské prace jsem vyuzivala software ArcGIS 9.3, ktery je velmi kvalitni a
umoznuje tvorbu kompletniho GIS. OvSem bohuzel jeho hlavni nevyhodou, je financni
naro¢nost. Aby bylo mozné mé vytvofené vystupy pouzit i bez tohoto programu,
prevedla jsem mapové dokumenty do volné pfistupného prohlizee mapovych dat,
ArcReaderu. To ovSem nefeSi problém finanéni naro€nosti, protoze tento prohlize¢
neumoziuje zadnou moznost pfi dalSi praci. Zde se nabizi pouze moznost vyuziti

nékterého z jinych, cenové dostupnéjsich programu, kterych je na trhu cela fada.

Zavedeni GIS do bézného uzivani je vdak dlouhodoby a narocny proces, ktery
nekonéi instalaci systému. Je potieba stala udrzba systému a jeho dalSi rozvoj. O
uspéchu &i neuspéchu dané aplikace poté rozhoduje fada faktor(, tj. pouzité metody,

pFesnost a aktualnost dosazenych vysledku.
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8. Zaver

V ramci této bakalarské prace jsem na zakladé ziskanych podkladd a informaci
navrhla zakladni kostru geografického informaéniho systému Arboreta SLS a SOS

Sluknov. Déle jsem vytvorila nékolik mapovych vystuptl a interaktivni mapu.

Tento zpracovany systém je pfipraven k pouzivani. Hlavnimi uzZivateli mohou
byt pfedev8im spravce a dalSi pracovnici arboreta, ktefi jej mohou vyuZivat pfedevsim
pro evidenci a spravu dfevin a v neposledni fadé pro zkvalitnéni vyuky. DalSimi
potencionalnimi uzivateli mohou byt studenti lesnické Skoly, ktefi mohou systém vyuzit

pfi zpracovavani praci o arboretu nebo pfi samostatném studiu.

DalSim praktickym vyuzitim této prace je prezentace mapovych vystupu a
interaktivni mapy SirSi vefejnosti pfi prezentaci arboreta. Jednim z mapovych vystupu je
Naucna stezka, ktera by mohla slouzit navstévnikim pro snadnéjSi orientaci pfi
navstévé arboreta. Navstévnik pak lehce zjisti, kde se nachazeji nejzajimavéjsi druhy
apod. Po zvoleni vhodného volné dostupného produktu (ArcExplorer, ArcReader,...),

by se dal navrzeny systém prezentovat na internetovych strankach skoly.
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10. PFilohy

Seznam priloh:

Pfiloha €. 1: Celkovy pfehled dfevin

Pfiloha €. 2: Celkové rozdéleni ploch

Pfiloha €. 3: Nau¢na trasa

Pfiloha €. 4: Celkovy pfehled keft

Pfiloha €. 5: Pfehled listnatych stromd

Pfiloha €. 6: Pfehled jehli¢natych stromu

Pfiloha €. 7: Ukazka mapového vystupu s otevienym propojenim na fotodokumentaci
PFiloha ¢&. 8: Specifikace databazovych tabulek GIS arboreta ve Sluknové

Pfiloha €. 9: Diagramové symboly

P¥iloha &. 10: Struktura aplikace GIS arboreta ve Sluknové
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Pfiloha €. 1 Celkovy prehled drevin

Celkovy prehled drevin
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Vypracovala: Michaela Chiiapkova
Souiadnicovy systém S-JTSK
Pouzita data: CUZK




Pfiloha €. 2 Celkové rozdéleni ploch

Celkové rozdéleni ploch
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Viypracovala: Michaela Chiiapkova
Soufadnicovy system S-JTSK
Pouzita data: CUZK




Priloha ¢. 3 Naucna trasa

Naucna trasa
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Bordvka kanadska
Dub ¢Eerveny
Javor jasanolisty
Javor manzudsky
Javor mlé¢

Javor stfibrny
Sacholan hvézdovity
Platan vychodni
Kloko€ zperfeny

Lipa americka
Lipa plstnata
Lipa pomijena

Lipa velkolista

Naucna trasa

hranice arboretal

Vypracovala: Michaela Chiiapkova
Souradnicovy systém S-JTSK
Pouzita data: CUZK




Pfiloha €. 4 Celkovy prehled kefl

Celkovy prehled kefu
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Vypracovala: Michaela Chnapkova
Souradnicovy systém S-JTSK
Pouzita data: CUZK




PFiloha €. 5 Prehled listnatych stromu
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Vypracovala: Michaela Chnapkova
Soufadnicovy systéem S-JTSK
Pouzita data: CUZK




PFiloha €. 6 Prehled jehli€natych strom
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Vypracovala: Michaela Chnapkova
Souradnicovy systém S-JTSK
Pouzita data: CUZK




Pfiloha €. 7 Ukazka mapového vystupu s otevienym propojenim
s fotodokumentaci
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Vypracovala: Michaela Chriapkova
Souradnicovy systém S-JTSK
Pouzita data: CUZK




Pfiloha €. 8 Specifikace databazovych tabulek GIS arboreta ve

Stromy. dbf

Sluknové

Popis databazové tabulky

Obsahuje zakladni udaje o drevinach.

Nazev pole Vyznam

Id dievin Identifikace dfeviny. Primarni kli€, ktery slouzi k pfipojeni
— y s databazovou tabulkou Z&sahy.dbf.

Typ_dfeviny Udava typ dreviny.

Celed Zarazeni do taxonomického systému — latinsky.

Rod Zarazeni do taxonomického systému — latinsky.

Druh Zarazeni do taxonomického systému — latinsky.

Druh_CN Zarazeni do taxonomického systému — Cesky.

Varieta Zarazeni do taxonomického systému — latinsky.

Poznamka Obsahuje dllezité poznamky ke drevinam.

Zdravotni stav. dbf

Popis databazové tabulky

Obsahuje udaje o kontrolach zdravotniho stavu.

Nazev pole Vyznam

Id dfevin Identifikace dfeviny. Cizi kli€, ktery slouzi k propojeni
- Y s databazovou tabulkou Zdravotni stav.dbf.

Id kontrol Identifikace provadéné kontroly. Primarni kli¢, ktery slouzi
- Kk pfipojeni s databazovou tabulkou Stromy. dbf.

Datum Datum provedeni kontroly.

Pracovnik Jméno pracovnika, ktery kontrolu provadél.

Stav Ur€eny zdravotni stav.

Poznamka Obsahuje dllezité poznamky o zdravotnim stavu.




Zasahy. dbf

Popis databazové tabulky

Obsahuje udaje o druhu zasahu, provedeném na urcité dreviné.

Nazev pole Vyznam

Identifikace dfeviny. Cizi Kkli¢, ktery slouzi k propojeni

d_dreviny s databazovou tabulkou Zasahy.dbf

Identifikace o druhu zasahu. Primarni kli¢, ktery slouzi k pfipojeni

ld_zasahu s databazovou tabulkou Stromy. dbf
Datum Datum provedeni zasahu.

Pracovnik Jméno pracovnika, ktery zasah provadél.
Zasah Druh provedeného zasahu.

Poznamka Obsahuje dllezité poznamky o provedeném zasahu.




Pfiloha ¢. 9 Diagramové symboly pro navrh databaze

povinna ucast

Typy Klica

Primarni ki¢

Cizi klic




PFiloha &. 10 Struktura aplikace GIS arboreta ve Sluknové
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