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Veronika JaroSova

Faktory ovliviiujici obnovu lesa na pozafisti u Bzence (LS Straznice)
Abstrakt:

Cilem bakalaiské prace bylo zjistit aktualni stav populace chrousta mad’alového
V uzemi pozafisté Bzenec Vv lesni spravé Straznice a jeho okoli. Pozar vypukl na konci
kvétna 2012 a poskodil tizemi o plose témér 165 ha lesniho porostu. Ponravy 1. instaru,
které se v té dob¢ nachazely v pudé vyhotelych porosti ohen nezasdhl, a ty nasledné
zpusobovaly enormni ztraty na jarni vysadbé v roce 2013. Na plose pozafiste byly
ovéfovany rizné metody ptipravy pudy, které by vedly ke sniZzeni mnoZzstvi ponrav
chrousta mad’alového, z nichz jako nejlepsi byla vyhodnocena ptiprava piady frézou
s hloubkovym efektem. Na pieziti vysazenych sazenic méla pozitivni vliv aplikace
insekticidu FORCE 1,5G. Dale bylo zjistovano rozptyleni ponrav v porostu v zavislosti
na vzdalenosti od paty kmene a mnoZzstvi ponrav v zdvislosti na v€ku pluvodniho
porostu, ktery byl po pozaru vytézen. Z vysledkii vyplynulo, Ze ponravy nemaji
jednotné soustifedéni a jsou po porostu rozptyleny v zavislosti na kofenovém systému

a nejvice se nachazely v porostech 2. vékové ttidy.

Klic¢ova slova: borovice lesni, Bzenec, chroust mad’alovy

(Melolontha hippocastani), lesni pozar, ponrava



Veronika JaroSova

Factors affecting the forest regeneration at the scene of the fire near Bzenec
(LS Straznice)

Abstract:

The aim of this bachelor thesis was to determine the current status of the population of
beetle mad’alového in the area of fire residues in the forest governance of Bzenec
Straznice and its surroundings. A fire broke out at the end of May 2012 and damaged
the area of almost 165 ha of forest. First instar grubs, which were present in soil of burnt
vegetation at the time, were not hit by the fire, and then these grubs caused enormous
loss of spring planting in 2013. The soil of fire residues was tested with various
methods of soil preparation, which would lead to reduction of the amount of beetle
grubs mad’alového. Out of these methods, the method of soil preparation with milling
cutter with depth effect was the most effective one. Application of FORCE 1,59
insecticide had positive effect on the survival of planted seedlings. The dispersion of
grubs, in the stand depending on the distance from the tree trunk and the amount of
grubs depending on the age of original vegetation, had been investigated. The results
showed that the grubs do not have a single concentration but are scattered along the
stand depending on the root system, and they were mostly present in the stands of the
second class.

Key WOrds: Bzenec, forest fire, grub, may beetle (Melolontha hippocastani),

Pinus sylvestris
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1 Uvod

Vyvoj lesa miize byt narusen na rozsdhlém uzemi puasobicimi abiotickymi
Ciniteli (vitr, snih, ndmraza), atropogennimi imisemi, lesnimi pozary, zvéii a hmyzimi
Sktidci. Vyznam jednotlivych Cinitelli zavisi na stanoviStnich podminkach, intenzité

pusobeni a odolnostnim potencialu lesnich porostii.

Na konci kvétna 2012 vznikl rozsahly lesni pozar na uzemi Moravské Sahary
(revir Bzenec, LS Straznice). Ohenl zasdhl téméer 165 ha lesnich porostl a stal se tak
nejvétsim lesnim pozarem v Ceské republice za poslednich 15 let. Pii haseni pozaru
zasahovalo 1500 hasi¢l z 207 jednotek pozarni ochrany, z nichZ bylo 193 jednotek
z 11 krajii Ceské republiky a dalsich 14 jednotek ze Slovenské republiky. Naklady na
zasah dosahly 9-10 miliont korun a Skoda zplsobena pozarem byla vycCislena na

27 miliont korun (Marakova, 2012; Kordula, 2013).

Po uhaSeni pozéaru byly do konce roku 2012 vytéZzeny ohném znicené lesni
porosty (115 ha) a borové kmenoviny poskozené pouze pozemnim pozarem byly

zachovany (40 ha) s cilem roz¢lenit a chranit rozsahlou odlesnénou plochu.

Po provedené standardni ptipravé piidy se uskutecnilo na jare 2013 zalesnéni
45 ha vyhotelého tzemi. Jiz v Cervnu byly zaznamenany $kody ponravou chrousta
mad’alového a do konce vegetacni doby dosahovaly ztraty na vysadbé az 90 %.
Zalestiovani bylo zastaveno a byl zahajen vyzkum vlivu ponrav na obnovu lesa ve

velkoplo$ném pozafisti Bzenec.

Cilem bakalaiské prace bylo zjistit aktualni stav populace chrousta mad’alového
V uzemi pozaristé Bzenec a jeho okoli. Vymezit jeho negativni dopad a stupen ohrozeni
pro zaklddané porosty borovice lesni. Navrhnout opatieni k omezeni Skod plisobenych
ponravami a ovéfit jejich skutecné dopady. Zhodnotit technologické postupy k eliminaci

Skodlivého ptsobeni ponrav 3. instaru. Zhodnotit ekonomickeé ztraty.

Porost jako krajinotvorny prvek mize byt naruSen rlznymi biotickymi,
abiotickymi 1 antropogennimi faktory. V reviru Bzenec se vyskytl destrukéni faktor
ovliviiujici samotnou podstatu lesa (lesni pozar velkého rozsahu) v klimaticky
vyhranénych stanoviStnich podminkach pro obnovu lesa (Moravska Sahara)

S dlouhodobym ohrozenim vysadeb (gradacni vyskyt chrousta mad’alového). Vyse
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uvedené je vyraznou motivaci pro hledani moznosti pro udrzitelny rozvoj lesa ve fazi

jeho uspésné obnovy.
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2 Literarni prehled

Mezi pii¢iny vzniku velkoplo$nych holin k zalesnéni se fadi nejen lesni pozar,
ale 1 vitr, snih, ndmraza, sucho, extrémni vykyvy teplot, imise, gradace biotickych

Skidet nebo jejich kombinace (Mauer et al., 2009).

2.1 Lesni pozar

vvvvvv

Velmi casto je plocha pozarii rozsahld, tézko pfistupnd a samotné haSeni je
charakteristické nedostatkem vody anebo jeji Spatnou pftistupnosti (Francl, 2007). Lesni
pozary délime na korunové, pozemni a podzemni a podle rychlosti pohybu pozaru
a vySce plamene na slabé, stfedni a silné. Jednotlivé typy poZarli miiZou mezi sebou

navzéjem piechazet.

Nejcastéji se vyskytuji pozemni pozary, které tvoii v nasi zemépisné Sitce témet
90 % z celkového poctu pozart. Pfi pozemnich pozéarech se ohen Sifi pouze ve vrchni
vrstvé odumielé vegetace (hrabanka, trava, mech apod.), zachvacuje nizsi ¢asti kment
stromll a nad povrchem pudy vystupujici kofeny. Déle pozemni pozary mizeme rozdélit
na rychlé a trvalé. Pfi rychlém poZéru shofi lesni podrost, spadlé listi a jehli¢i, ohofi
ktira nizSich ¢asti kmentl strom1, obnazené kotfeny a jehli¢naty porost. Takovy pozar se
Sifi velmi rychle a vyhyba se mistim se zvySenou vlhkosti lesniho pfikrovu. K rychlym
pozarim dochazi nejcastéji na jare, kdy proschne pouze vrchni vrstva drobnych
hoflavych predméti. Pfi trvalém pozemnim pozaru se oheil takzvané prohlubuje,
prohofiva vrchni vrstva pidy, zna¢né prohofi kofeny a kiira stromtl, zcela shoti mlady

porost atd. K trvalym pozarim dochazi zpravidla v 1été, kdy proschne vrchni vrstva

pidy (Francl, 2007).

rr

Nejveétsi problémy tvofi podzemni pozar, pfi némz se ohen S§iii pies parezy
a kofeny stromtl, ve vrstvach hlubokého humusu nebo raseliny uloZené pod rozsahlymi
lesnimi celky. HaSeni tohoto druhu pozaru je velmi zdlouhavd a nepfedvidatelna
operace, jelikoz se nevi, kde se pozar Sifici skrz kofeny dostane na povrch. Vznik
podzemnich pozaru je zpravidla spojen s pozemnim pozarem, pii némz ohen pronika do
raselinové vrstvy na nejsusSich mistech nejcastéji u kment stromi a nasledné se

rozsituje do stran (Francl, 2007).
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Poslednim druhem pozéru je tzv. korunovy pozar, ktery je charakteristicky tim,
ze ohen se §ifi jak po lesnim ptikrovu, tak po korunach stromu. Pfi tomto druhu pozaru
shofi jehlic¢i, listi, drobné a nékdy i silné vétve stromii. K prechodu mezi pozemnim
a korunovym pozarem dochazi v porostech snizko posazenymi korunami stromu,
v porostech S riznymi etazemi stromil a t€Z v hustém jehlicnatém porostu. Stromy
poskozené korunovym pozarem zpravidla pln€ uhynou. Korunovy pozar rozdélujeme
na rychly a trvaly. K rychlému korunovému pozéaru dochazi pouze pii silném vétru, kdy
se ohen S§ifi obyCejné clonami v porostu a nékdy znacné predbihd piedni okraj
pozemniho pozéru. Pfi Sifeni ohn¢ po korunach stromii roznasi vitr jiskry, hofici vétve
a jehli¢i, které vytvareji ohniska novych pozart, vzdalenych nékolik desitek a nékdy
i stovek metri od zakladniho ohniska. V okamziku tzv. ,,skoku plamene se ohen $ifi po
korunach stromt rychlosti 15 az 20 km.hod™. Pfi korunovém pozaru trvalém se ohefi
Sifi v zavislosti na rychlosti pohybu okraje pozemniho pozéaru. Pfi tom shofi
nejsvrchnéjsi vrstva lesniho ptikrovu, mlady porost, vétve a zna¢né ohoti kmeny stromti

(Francl, 2007).

Krom¢ vlastniho shofeni porostl, mtize vznikat i celd fada nepfimych $kod na
porostech a prostfedi. Dfeviny zasaZzené ohném mutiZou odumirat vlivem piehrati, a to se
muze projevovat i v prubéhu nékolika vegetacnich obdobi, nebo mizou byt oslabené

stromy napadeny sekundarnimi §kiidci (Cermék et al., 2014).

V Evropé se kazdy rok vyskytne pfiblizné 45000 pozaria (Moreira, 2012). Podle
statistické rotenky Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky hasi¢i v letech
2006 az 2015 zasahovali celkem u 9379 lesnich pozari na plose 3133 ha a celkova
Skoda byla stanovena na 122,2 mil. K¢. To v priméru odpovida 938 pozard za rok na

plose 313,3 ha (HZS CR, 2016).

12



2.2 Dalsi pri¢iny vzniku velkoploSnych 1zemi

k zalesnéni

2.2.1 Vitr

Kurceni sily (rychlosti) vétru je uzivana tzv. Beaufortova stupnice, kterou
sestavil v letech 1805-1808 kontraadmiral sir Francis Beaufort (1774-1857)
(Lubojacky, 2013). Beaufortova stupnice ma 12 stupiitt podle G¢inkd vétru na rizné
objekty. Rychlost vétru je zpravidla méfena ve volném prostoru ve vySce 10 m nad
zemi. Podle Cermaka (2016) se sila vétru projevuje tlakem, ktery vitr pisobi na plochu

kmene a koruny.

Terminem bofivy vitr jsou oznacovany vétry, které maji destruktivni uc¢inky na
lesni dfeviny a jejich porosty. Casto dochéazi k prolamovani korun, vyvratim a zlomam.
Poskozeni v porostech je zpravidla skupinovité ¢i plosné, to zavisi na vlivu padajicich
stromd, jestli stromy poSkozuji ¢i strhavaji dalsi stromy ve sméru vétru. Charakter
polomu zavisi na vlastnostech vétrného poryvu a jeho narazové rychlosti. Pii rychlosti
vétru nad cca 18 m.s™ (gale, tj. Cerstvy vichr &i bouilivy vitr, 8 stupei na Beaufortové
stupnice) jiz mutze misty dochazet K negativnimu dopadu vétru na dfeviny
(Simon et al., 2010). Nejvaznéjsi Skody plsobi narazové vétry (vichfice, orkany), které

dosahuji rychlosti nad 100 km.h. Pro les ve stfedoevropském regionu jsou

wewvr

vvvvv

vzniké v zimnim a jarnim obdobi pfi prechodu vyraznéjsich front.

= Piepadové vétry — vznikaji v horach za vyraznych teplotnich a tlakovych
rozdilt, kdy tézky studeny vzduch pretékd pies hieben a nabira rychlost diky
gravitaci. Takto vznikly vitr miZe zplUsobovat vysoké Skody hlavné ve
stfedni a dolni ¢asti svahu. Pfepadovy vitr vznika hlavné v letnim obdobi pii
vysSich teplotach vzduchu miize vznikat i béhem podzimu.

= Vétrné boufe, smrs$t€¢ a torndda — vznikaji vétSinou v letnim obdobi

a ovliviiuji zpravidla vyrazné mensi uzemi (Cermak, 2016).
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Vysledné ohrozeni porosti vétrem a velikost néslednych polomii zavisi nejen na

kategorii bofivych vétrl, ale také na dalSich Cinitelich jako je:

= Roc¢ni doba a pocasi — pida je nejvice nasycena vodou Vv obdobi tani ¢i
podzimnich destt, coz zadsadné ovlivituje ukotveni stromu v ptdé¢, stejné tak
promrzani svrchnich vrstev pudy (pfi zmrzlé pudé lepsi stabilita stromu).

= Stanovisté — botfivy G¢inek vétru muze byt umocnovan ¢i naopak brzdén
Clenitosti terénu a miize také zaviset na charakteru pidy (mensi stabilita na
zamokienych lokalitach, sypkych piscich apod.).

= Druh dfeviny — nejvice jsou ohrozeny dieviny s kratkou, hustou, vysoko
nasazenou korunou nebo dfeviny skiehkym dfevem: smrk ztepily
(Picea abies), jedle b¢lokora (Abiesalba), topol (Populus sp.),
biiza bélokora (Betula pendula) a olse lepkava (Alnus glutinosa).

=  Architektura nadzemni ¢asti stromu

= Architektura kofenti

= Roz¢lenéni porosti — nejvice zranitelné jsou homogenni stejnovéké porosty
smréin, ndhle uvolnéné stény porostl se strmou sténou na navétrné strang.

= Zakmenéni, zapoj

= Zdravotni stav stromil — zdravé dfevo muze odolavat rychlostem vétru az
50 m.s™, na rozdil od dieva stfedn& poskozeného tvrdou hnilobou, které se

lame jiz pii rychlosti vétru 14,5 az 24,5 m.s™(Simon et al., 2010).

2.2.2 Snih

Pada-li vétsi mnozstvi predev§im mokrého snc¢hu, ktery ma objemovou
hmotnost 300 az 800 kg/m® (SLS Hranice, 2016) pii teplotach blizkych 0 °C, jsou
vlocky obvykle velké s vys§i hmotnosti. Mokry snih dobfe ulpiva na vétvich, které se
pod jeho vahou ohybaji a zdGvodu pietizeni korun dochazi k zlomeni vrSku,
prolamovani korun ¢i dokonce k laméni kmenti. Na rozmoklych plidach se stromy
pfetizené snéhem snadno vyvraceji a mize nastat profedéni ¢i rozpad porostu. Dalsi
disledky mokrého snéhu muazou byt: vznik tzv. bajonetovych korun, vinovité
zprohybani horni ¢asti kmene a infekce dfevokaznymi houbami v misté poSkozeni
stromu. Proldmané porosty jsou nachylnéjSi k napadeni dfevokaznym hmyzem

a k vétrnym polomim (Cermak, 2016; Simon et al., 2010).
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Na rozdil od mokrého sné¢hu, suchy sypky snih o objemové hmotnosti
200 kg.m™® nenamrza a propadd i hustymi korunami (SLS Hranice, 2016) a tak
nevytvaii v korunach stromu vétsi zatéz. Pokud je jeho padani spojeno se silnymi

poryvy vétru, miize dochazet k poskozeni vétvi a jehlic oslehavanim (Cermak, 2016).

Ohrozeni porostti snéhem a velikost naslednych polomi zavisi na:

» Charakteru srazek — nejvice Skod vznikne, pokud napadne vét§$i mnozstvi
sn¢hu za kratkou dobu.

» StanoviSti — nejvice jsou ohrozeny stromy ve stiednich nadmotskych
vyskach z diivodu vysoké Cetnosti srazek s mokrym snéhem na mirnéjsich
svazich, a dale pfi vétru na zavétrnych mistech, kde se tvoti navéje.

* Druhu a véku dfeviny — nejvice jsou ohrozeny jehli¢naté dieviny, jelikoz
jejich vétve sjehli¢im zachyti vice snéhu nez listnaté dieviny bez listi.
Vyjimku tvoii buk lesni (Fagus sylvatica) a dub (Quercus sp.) z davodu, ze
dlouho do zimy si drzi suché listi.

* Hospodatském tvaru lesa a vychové porostu — labilni jsou piestihlené stromy
s plochou a vysoko nasazenou korunou, pfedevSim stejnoveéké jehliCnaté
porosty se zanedbanou vychovou.

» Architektufe Stromu a zdravotniho stavu stromu (Simon et al., 2010).

2.2.3 Namraza

Namraza je souhrnny nazev pro horizontalni srazky, které se déli na namrazu,

ledovku a jinovatku.

Némraza se tvoii z mlhy zanesené vétrem, namrza na koruny a kmeny stromi
ochlazenych pod bod mrazu (0—(-4) °C) pfi teploté vzduchu mirn¢ nad bodem mrazu
(0-5 °C). Vznika na stromech proti sméru pievladajicich vétra (Simon et al., 2010).

Vrstva ndmrazy je nepravidelna, hruba.

Ledovka vznikd za bezvétti z mrznouciho desté nebo mrznouciho mrholeni na
predmétech (vétvich, kmenech) ochlazenych pod bod mrazu. Vodni kapky se na

pfedmétech rozliji a zmrznou. To vytvoii prihlednou vrstvu ledu s hladkym povrchem.
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Jinovatka vznika srdZzenim vodnich par na pfedmétech (vétvich, kmenech)

v podobé¢ ledovych krystalkii.

Namrazy nejcastéji zpisobuji vrcholové zlomy, pfi vétSim mnozstvi namrazy
i zZlomy pod korunou, to ma Casto za nasledek napadeni podkornim hmyzem ¢i
dfevokaznymi houbami. Dale maji za nasledek ztraty na vySkovém pfirtistu, rozpad

porostu a to zejména jeho okraje.

OhroZeni porostll ndimrazou a velikost naslednych polomt zavisi na:

= Nadmoiské vysce a poloze — vice jsou poSkozovany porosty na hiebenech
a svazich z diivodu zachyceni teplejSich proudii mlh z udoli. Nejvice jsou
ohrozeny podhorské a nizsi horské oblasti.

* Druhu dfeviny — nejvice je poskozovana borovice lesni (Pinus sylvestris),
ktera trpi rozlamovanim korun, smrk ztepily (Picea abies) je nachylna na
vrcholkové polomy. Z listna¢t jsou nejvice poSkozovany olse (Alnus sp.),
buk lesni (Fagus sylvatica) a Vv nékterych oblastech i dub zimni
(Quercus petraea).

= Typu porostu — nejvice jsou poSkozovany stejnovéké smrkové porosty se
zanedbanou vychovou, pfedev§im mezernaté porosty z divodu lepsiho
pfistupu mlhy ke stromim a porostni okraje.

= Zdravotnim stavu stromu (Simon et al., 2010).

2.2.4 Sucho

Terminem sucho je oznaCovéan stav pldy, ktery trpi nedostatkem vody pro
rostliny. Sucho je zplsobeno nizkymi srdzkami pfedev§Sim ve vegetatnim obdobi
spolecné s vysokymi teplotami vzduchu. Muzeme rozliSit ¢tyi1 zakladni druhy sucha
ato  sucho  meteorologické  (atmosférické),  hydrologické, fyziologicke
(zemédélské, agronomické) a socio-ekonomické. Meteorologické sucho je definovano
jestlize mnozstvi srazek je nizsi nez je v daném obdobi normalni. Hydrologické sucho
se vyjadiuje jako deficit povrchovych a podpovrchovych zasob vody. Fyziologické

sucho je nedostatek vody z hlediska potieb jednotlivych druhti rostlin a socio-
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ekonomické sucho je spojeni sucha s ekonomickou teorii nabidky a poptavky
(Cermék, 2016).

Terminem vodni deficit je oznacena situace, kdy rychlost transpirace je vyssi
nez rychlost absorpce. Vysoka rychlost transpirace miize byt zptisobena nizkou vlhkosti
vzduchu, vysokou teplotou, vysokou ozafenosti a silnym vétrem. Nizka rychlost
absorpce mize byt dana nedostatkem vody v pudé€, coz je nejcastéjsi, ale také vysokou

koncentraci soli & nizkou teplotou puidy (Cermak, 2016).

Bod vadnuti je stav kdy, rostlina vypafi vice vody, nez pfijme, zavisi na
klimatickych Ccinitelich (vzdusné vlhkosti, na pohybu a teplot¢ vzduchu), na druhu
rostliny a typu pidy. Bod trvalého vadnuti je ur€en mnozstvim vody v pidég, pti némz

rostlina vadne a po piistupu vody se jiz nevzpamatuje (Cermak, 2016).

2.2.5 Bioticti Skudci

Hmyzi $ktidci napadaji stromy, které byly jiz diive oslabené neptiznivymi vlivy,
jako jsou naptiklad vétrné polomy, pfisusky nebo znecisténé ovzdusi. Na takto oslabené
stromy se shromazd'uji hmyzi Skadci, ktefi jsou schopni pfi pfemnoZeni silné poskodit
anebo rozvratit les i na velkych plochach. Jsou to tzv. kalamitni Skidci, mezi které patii:
bekyné mniska (Lymantria monacha), lykozrout smrkovy (Ips typographus), 1ykozrout
leskly (Pityogenes chalcographus), klikoroh borovy (Hylobius abietis), obale¢
modfiinovy (Zeiraphera griseana) a ploskohibetky (Cephalcia sp.)
(Modlinger et al., 2015).
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2.3 Faktory ovliviiujici obnovu lesa

Faktory ovliviiujici obnovu lesa na velkoplo$ném pozafisti na piscitych padach

v hospodaiském souboru ¢. 13 mizeme rozdé€lit na abiotické a biotické.

2.3.1 Abiotické faktory

Mezi abiotické faktory ovliviiujici obnovu lesa patii vysoka propustnost pudy
pro vodu a vzduch, nizkd vodni kapacita, nizky obsah Zivin, nedostatek organické
hmoty v profilu rhizosféry, vysoké povrchové teploty (az 60 °C) obnazeného pisku
Vv pribéhu vegetacni doby, které urychluji vysychani ptidy, coz ¢asto zapfticinuje thyn
sazenic. Dale mozné mechanické poskozeni rostlin z divodu pohybu (vati) castecek

piskovych zrn, které zptisobuji o§lehavani sazenic anebo jejich zahrnuti (Mauer, 2002).

2.3.2 Biotické faktory

K biotickym faktoriim mutzeme zatadit negativni vliv bufené, obzvlasté zastupce
rodu Calamagrostis, nedostate¢nou mikrobiologickou aktivitou vyvolavajici hromadéni
surového humusu na povrchu pudy (Mauer, 2002). Z hmyzu nejvice $kod zptsobuje
ponrava chrousta mad’alového (Melolontha hippocastani). Dalsim moznym sktdcem
sazenic je kalamitni Skudce klikoroh borovy (Hylobius abietis), ale i ploskohibetka
sazenicova (Acantholyda hieroglyphica) a Iykohub drvai (Hylastes cunicularius). Skody
zplisobuje také zvEf nejcastéji okusem termindlu, vytaZzenim nebo vyrytim vysazenych

rostlin.

2.3.2.1 Klikoroh borovy

Klikoroh borovy je brouk tmavohnédé barvy s velikosti téla 14 az 16 mm
(Ktistek a Urban, 2004). Hlava je protazena v dlouhy, silny dolti mirn¢€ prohnuty nosec,
na jehoz konci se nachazi ustni Gstroji a jsou zde vkloubena lomena tykadla (Modlinger
aKnizek, 2009). Stitek je matny, ochlupeny. Stehna zietelné ozubena. Stit je

rovnomérné klenuty s teCkami, které jsou protazeny az na jamky. Uprostied Stitu se
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nachazi podélny a klenuty kyl. Krovky jsou po celé délce rovnomérné teCkované se

tfemi pri¢nymi skvrnami (Kfistek a Urban, 2004).

Imaga klikoroha borového skodi na sazenicich Zirem o velikosti malych plosek,
ktru ohlodavaji v hlubokych jamkach az do bély. To zplisobuje silny vyron pryskyfice
nejprve tésné nad zemi v oblasti kofenového krcku a nasledné€ i na kminku sazenice. Pii

poskozeni po celém obvodu kminku sazenice hyne (Novotny a Zubrik, 2004).

2.3.2.2 Ploskohrbetka sazenicova

Ploskohibetka sazenicova patii mezi blanokiidly hmyz s délkou téla 10-17 mm
asrozpétim kiidel 22-30 mm (HoluSa a Liska, 2005). Kftidla jsou svétle zbarvena.
Hlava, hrud’ a plochy zadecek jsou €erné se zlutou kresbou (Novotny a Zubrik, 2004).

Skodi housenice zirem jehli¢i na terminalu, postupujicim shora doli. Housenice

Ziji jednotlivé v trubicovém vaku (Holusa a Liska, 2005), ktery je dlouhy 4-8 cm a je
obaleny trusem a zbytky jehli¢i (Novotny a Zubrik, 2004).

2.3.2.3 Lykohub drvar

Lykohub je ¢erny, 3—5 mm dlouhy kiirovec (Modlinger et al., 2015). Stit ma
piiblizné stejné dlouhy jako Siroky (Novotny a Zubrik, 2004). Zadni ¢ast krovek je bez
zoubkd (Modlinger et al., 2015).

Brouci Skodi zirem na kotenech sazenic, ktery zasahuje az ke kofenovému krcku

(Modlinger et al., 2015). Ranami ¢asto do sazenice pronika houbova infekce.

2.3.2.4 Chroust mad’alovy

Dospélec chrousta mad’alového je cervenohnédé barvy s velikosti téla v priméru
20,529 mm. Hlava je na temeni nacernald s ¢ernym celnim Stitkem. Vné&jsi kraje
krovek, pygidium, postranni a spodni ¢ast té€la je Cernd. Na hrudnim S§titu jsou vidét
jemné dilky a zvlasté po stranach je pokryt hustymi svétlymi chloupky. Pydigium je

protazeno v Uzky vybé&zek na konci rozSifeny v okrouhlou plosku. U samic toto
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rozsifeni chybi. Pohlavi se u chrousti da rozlisit podle tykadel, pygidia a holen¢

ptednich noh (Kratochvil et al., 1953).

Chroust mad’alovy je nejvyznamnéjsi Skudce na pozatisti v Bzenci. Vyskytuje se
pievazné v lesnim biotopu a to zejména v nizinnych lesich na pisCitych padach, hlavné
Vv prosvétlenych a mezernatych porostech. V poslednich desetileti je pfemnozen na
jihovychodni Moravé a Vv Polabi, kde zir ponrav znemoziiuje uspeSné zalesiovani

borovici a dubem (Kapitola a Holusa, 2002).

Chroust mad’alovy ma ostrivkovité rozsifeni, které se tahne od Evropy na
vychod pies severndjsi ¢ast Asie az do Ciny (Kapitola a Holuga, 2002). Na severu se
larvy vyvijeji hlavné v oslunéné pid€ nezarostlé stromy a kefi, na jihu hlavné v pidé

zastinéné dfevinami (Kfistek a Urban, 2004).

2.4 Bionomie a ontogeneze chroustu

2.4.1 Stadium vajic¢ek

Vajicka chrousti mizeme v pfirodé nalézt od zacatku kvétna az po zacatek
gervence. Cerstvé nakladena vajicka jsou $pinavé bila, ovalna (Obr. 1). Jejich délka je
3 mm a sitka 2 mm. Z pocatku jsou velmi kiehkd, ale po ur¢itém cCase je jejich blana
tuzsi. Vajicka jsou kladena po skupinkdch 10-36 vajicek (Kratochvil et al., 1953).
Kladeni vaje¢né snisky trva asi dva dny (Kapitola a Holusa, 2002). V zemi vajicka
pfijimaji vlhkost a zvétSuji tak svlij objem, a to az trojndsobné. Pfi nedostatku vlhkosti
v ptid€ hynou (Kratochvil et al., 1953). Po 10 dnech od nakladeni vajicek je pfijimani
vody zastaveno a vaji¢ka jsou jiz vice odolna vuci suchu (Vogel, 1950). Hloubka
kladeni vajicek zavisi na vlhkosti, soudrznosti a typu pudy. Proto v ptidach sypkych,
snadno vysychavych samice zalézaji ke kladeni hloubé&ji. Na rozdil v piidach sléhavych
a drzicich pidni vlhkost jsou vajicka kladena blize povrchu (Kratochvil et al., 1953).
Pramérna hloubka kladeni vajicek je 10 az 30 cm pod povrchem, v pis€itych padach to

muze byt 50 1 vice cm (Kapitola a Holusa, 2002).
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Obr. 1: Vajicka chrousta (Melolontha hippocastani) (E. Kula)

2.4.2 Stadium ponrav

Larva neboli ponrava (Obr. 2) je zbarvena bile nebo nazloutle. Télo ma masité,
zahnuté do tvaru pismene C S rozSifenym zadeCkem a v dospélosti miize dosahovat
velikosti az 50 mm (Kapitola a Holusa, 2002). Hlava ponravy je chranéna pevnou
chitinovou hnédozlutou nebo nacervenalou schrankou. Kousaci ustroji je mohutné.
Larva ma tfi ¢lanky hrudni a deset ¢lankt zadeckovych. Hrudni ¢lanky nesou tfi pary
noh, jejichz velikost od prvniho ke tietimu paru vzrusta, to souvisi s pohybem ponravy.
Ponrava Zzije v dutince v pudé a pohybuje se tak, Ze zvétSovanim a zmenSovanim
oblouku svého zahnuti a vyhrabavani zem¢ vpfedu a nahrnovanim ji dozadu posunuje
celou dutinu 1 sebe doptedu. To vysvétluje, pro¢ se ponrava nemiize pohybovat piilis
rychle (Kratochvil et al., 1953). Podle pfesného pozorovani, které provadél
Schwerdtfeger (1939 in Kratochvil et al., 1953), zjistil, ze ponravy se pohybuji
nejrychleji pii teploté 16 az 24 °C. Pokud je teplota nizsi, anebo vyssi nez je uvedené
rozmezi, tak se pohybova aktivita ponrav postupné snizuje. Za den mulze ponrava
druhého instaru urazit asi 65 cm a ponrava tetiho instaru az 113 cm. Kromé teploty
a velikosti téla ponravy je rychlost pohybu také ovlivnéna povahou a hlavné pevnosti

pudy (Kratochvil et al., 1953).

Vyvoj chrousta mad’alového trva v porostech LS Straznice 4 roky. Za tuto dobu
se ponravy dvakrat svlékaji, takZe rozeznavame tfi stddia ponrav chroustu, které se daji

od sebe jednoduse urcit podle Sitky hlavové schranky (Tab. 1). Koncem ¢&ervna
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avcervenci se po 30—40 dnech lihnou z vajicek ponravy prvniho instaru, které
Z pocatku setrvavaji pohromadé v misté, kde se vylihly a zivy se tlejicimi latkami
a poptipadé jemnymi kofinky rostlin. V pozdnim Iét¢ se dale rozlézaji za potravou
(Kratochvil et al., 1953) a na konci vegetacni doby dosahuji velikosti 10—13 mm. Na
podzim, kdyz teplota v pad¢ klesne na 10-11 °C ponravy zastavi pfijem potravy
a zahaji sestup do hloubky 30 az 60 cm (Schwerdtfeger, 1939). Na jate ptistiho roku,
zpravidla koncem dubna a v kvétnu se pii otepleni pidy na 7-10 °C se ponravy
pfemistuji do povrchové vrstvy pudy, kde v hloubce 5-20 cm pokracuji v Ziru.
V Cervnu nebo v Cervenci se ponravy l. instaru svlékaji a méni se na ponravy Il. instaru,
které oziraji jemné kotinky (Kapitola a Holusa, 2002). Na konci druhého roku vyvoje
dosahuje ponrava 35 mm. Z duvodu, ze kriticka teplota pro vlastni pohyb ponrav je
6,3 °C (Schwerdtfeger, 1939) piestane ponrava piijimat potravu jiz pti poklesu teploty
pudy na 10 °C. V téZe dob¢é ponrava zahaji sestup do hloubky 30-100 cm, kde bude
zimovat, ¢imz unikd nebezpeCi Uhynu chladem (mortalitni je mraz 3,2-5,2 °C).
V hloubkach pod 40 cm zpravidla nedochéazi k promrznuti pidy. Na jate tfetiho roku
ponravy vystupuji ke kofenovému systému pii teploté 7 °C v hloubce 30 cm. Zir
probihd na silngSich kofenech, kde ponravy zpasobuji znacné Skody
(Kratochvi et al., 1953). Podle Eschericha (1923) jsou star$i ponravy schopny seZirat

kotinky azZ do tloustky obilné slamy, z tlustSich kofenii stromil ohlodavaji jen ktru.

Tab. 1: Rozliseni stadii ponrav podle $ifky hlavové schranky v mm
(Kratochvil et al., 1953)

Stadium ponravy Chroust mad alovy
L 2,130
II. 3,748
T 57-71
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Obr. 2: Ponrava chrousta mad’alového (nahote druhy instar, dole prvni instar)

2.4.3 Zir ponrav

Larva svym zirem zptisobuje mnohem vétsi Skody nez dospélec a to z divodu
ozirani kofenového systému v lesnich Skolkach a kulturach. Ponravy jsou velice
polyfagni a poskozuji kofeny bud’ na sazenicich (Obr. 4), odristajicich kulturach (Obr.
3) anebo vzrostlych stromi. Poskozeni sazenic se za¢ina silngji projevovat az druhy a
tireti rok po rojeni (LiSka, 2014). V posledni dobé je u nas pfemnozeni chrousta
mad'alového zaznamenano predev$im ve stiednich Cechach (Polabi) a na jihovychodni
Moravé (Straznicko). Jen v téchto dvou oblastech je vhodnych celkem 25 000 ha pro
pfemnozeni chrousta m. (Svestka a Balek, 2003). Ve stiedoevropské oblasti Melolontha
hippocastani zpusobil vyznamné skody v Némecku, kde napt. v Hesensku v poslednich
desetiletich je druh pfemnozen na 10 000 az 15000 ha lesni pudy (Rohde, 1996).
V roce 2014 bylo v Polsku zasazeno uzemi o velikosti kolem 30 000 ha. V ostatnich
zemich jsou vykazované plochy taddové mensi (obvykle desitky az stovky ha)

(Liska, 2014).
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Obr. 3: Skupinovité odumirani borovice po ziru v sezoné 2013 a 2014 (Liska, 2014)
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Obr. 4: Borova sazenice poskozena chroustem mad’alovym

2.4.4 Stadium kukly

Dospéla ponrava tfetiho instaru se kukli zpravidla v ¢ervenci a v srpnu. Pfed
kuklenim ponravy zalézaji do hloubky 30-40 c¢m, nékdy vSak az do hloubky 1,5m
(Escherich, 1923). Podle sdéleni Dr. Rozsypala byly na Moravé nalézany kukly jiz

pocatkem Cervence, a to v hloubkéach 15 az 45 cm a v srpnu se lihli z téchto kukel jiz
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brouci. Kukla je volna, nazloutla a ma jiz vcelku podobu dospé€lého jedince (Obr. 5).
V misté kukleni si ponrava zhotovuje nejprve ovalnou dutinku v padé€ s upéchovanymi
sténami. Ponrava je pred kuklenim velmi mekka a jeji zadeCek dostava Spinavé zlutou
barvu. Télo ponravy se narovnavd, takze jen télo a konec zadku jsou zahnuty. Ke

kukleni dochazi asi za 4 dny po narovnani. Délka kukelného stadia je asi 3 az 4 tydny

Vv zavislosti na teploté (Kratochvil et al., 1953).

Obr. 5: Stadium kukly (J. Matéjik)

Obr. 6: Poloha zimujiciho imaga chrousta mad’alového (E. Kula)
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2.4.5 Stadium imaga (brouka)

Dospély brouk po opusténi kukly je nejprve Spinavé bily a mekky, pak pozvolna jeho
chitinovy pancif tvrdne a dostava normalni zbarveni (Obr. 7). Brouci se z kukel lihnou
jiz koncem 1éta, avSak piezimuji v misté, kde se vylihli (Obr. 6) a teprve poc¢atkem jara
ptisttho roku se vyhrabavaji k povrchu. Piesny termin neni doposud znam
Schwerdtfeger (1939) uvadi, Ze se zacinaji vyhrabavat jiz v lednu, pfipadné v Ginoru
(Escherich, 1923), nebo v dubnu (Schuch, 1938). Pro hromadny vystup chrousti
k povrchu je uvadéna teplota 9,2°C v 50 cm hloubky a 10°C v5 cm hloubky
(Schuch, 1938). Nasledné brouci ¢ekaji pod povrchem na zacatek rojeni, jehoz prubéh
zavisi hlavn€ na prib&hu pocasi. Na jizni Moravé za¢ina rojeni v druhé poloviné dubna
a nejsilngsi je asi za 8 az 14 dni od objeveni se prvnich brouka
(Kratochvil et al., 1953). Svestka (2012) vyhodnotil nastup rojeni chroustd v oblasti
Moravské Sahary podle pftiletu brouki do svételného lapace pii teploté vzduchu
12-13 °C, nejvétsi intenzita rojeni byla zaznamendna pii prumérné denni teploté 21 °C.
Pocatek rojeni chroustl se 1i$i i podle pohlavi. Pfevazuje nadzor, ze do korun stromi
nalétaji diive samci nez samice chroustu (Ciopkalo, 1936; Polozencev, 1949;
Schneider, 1949; Vogel 1950 in Kratochvil et al., 1953). Pokud rojeni probiha za
ustadleného pocasi, tvofi jednoduchou vzestupnou kiivku, pozvolna stoupajici,
dosahujici kulminace a opét pozvolna klesajici. Za studeného a deStivého pocasi se
pribéh rojeni vétSinou prerusi adale pokracuje az po opétovném otepleni.
Podle Eschericha (1923) muizou chrousti za nepfiznivého pocasi zalézat zpatky do
zem¢. To ptipadné prodluzuje dobu vyskytu imag az do Cervna, naopak pii teplém
pocasi je rojeni kratké. Samci 1étaji i za chladného podasi. Svestka (2012) zjistoval
obdobi rojeni chrousta mad’alového v letech 2003, 2007 a 2011 v zavislosti na priab&éhu
pocasi s rozdily v zacatku, kulminaci a v celkové délce rojeni. Prvni ptilety broukii do
svételného lapace byly zaznamenany 20.4.(2003), 10.4.(2007) a13.4.(2011).
Nejvyssi intenzita rojeni byla zaznamenana 6. 5. (2003), 12. 5. (2007) a 26. 5. (2011)
a naopak posledni pfilet byl 2. 6. (2003), 26. 5. (2007) a 4. 6. (2011). Rojeni probihalo
od soumraku do pozdnich no¢nich hodin. Nejvice broukil bylo zachyceno do svételného

lapace mezi 22. az 24. hodinou.

Chroust madalovy je stalejSi a nikdy se pfili§ nevzdaluje od mista vylihnuti.

Uzivny zir provadi na nejblizsich stromech v okoli. Po prvnim uzivném (plytvavém)
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ziru, ktery trvd vrozmezi 8-14 dni (Feddersen, 1920 in Kratochvil et al., 1953)
a priabézné kopulace v misté ziru, samicky kladou vajicka v blizkosti Gzivného Ziru.
Nejvyznamnéjsi faktor ovlivitujici lokalizaci kladeni vaji¢ek a nasledny vyskyt ponrav
je teplota v dob¢ kladeni vaji¢ek a mira zastinéni pudniho povrchu korunami stromd.
Vysoké teploty v dobé kladeni vajicek, zapficinuji vykladeni vétsSiho poctu vaji¢ek do
stinu pod zapojené porosty, naopak za chladného pocasi s podprimérnymi teplotami

sami¢ky vyhledavaji plochy méné zastinéné (Svestka, 2012).

Obr. 7: Imago chrousta mad’alového (samec)

2.4.6 Uzivny Zir

Imaga chrousta mad’alového jsou zna¢né polyfagni, pokud jde o Zivné rostliny,
to znamena, ze se mizou zivit Sirokou Skalou listnatych dievin. Feddersen (1920 in
Kratochvil et al., 1953) uvadi, Ze z pocatku se imaga zivi listim nejcasnéji rasici btizy
a teprve pozdé&ji prechazi na dalsi druhy listnaca jako je dub (Obr. 8), buk, osika a jiné.
Chrousti také Casto vyhledavaji sam¢i kvéty smrku a borovice. Z ovocnych stromd to
jsou nejcastéji druhy rodu Prunus (Svestka, sliva, tfeSen atd.), kdeZto stromy s jadernym
ovocem (jablon, hrusen, hloh a miSpule) jsou zirem poSkozeny pomérné malo. Pokud

neni dostatek jiné potravy, tak chrousti z nouze zacnou pozirat bylinny podrost
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(Zweigelt 1928 in Kratochvil et al., 1953). Zir chrousti (Obr. 9) na stromech probiha
s mensimi piestivkami po cely den. Zir broukil zalini obvykle na obvodu koruny
stromu akoncich vétvi a stfed koruny byva cCasto do posledni chvile uSetfen
(Kratochvil et al., 1953). Rozsah $kod na stromech zptsobenych zirem brouki zavisi na
prabéhu pocasi. Pokud je v daném obdobi dostatek vody, stromy obnovi sviij asimila¢ni

aparat s odpovidajici ztratou na piirtstu.

-

|
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Obr. 8: Uzivny Zir chroustii na dubu
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Obr. 9: Detail ziru

2.4.7 Délka zivota chroustu

Délka zivota chroustli se pocita od doby vyletu ze zemé az do doby smirti.
Predstavu o délce zivota chroustii mizeme ziskat z délky trvani jeho volného pohybu
v ptirodé (Kratochvil et al., 1953). Hlavni vyskyt chrousti je omezen na dobu

3 az 5 tydnt (Escherich, 1923). Samice ziji déle nez samci.
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3 Oblast Setreni

3.1 Lokalizace uzemi

Sledované uwzemi se nachazi V reviru

Bzenec na jihovychodé Ceské republiky |- _‘ i AP
v Jihomoravském kraji mezi Bzencem, Vracovem . ‘
a Straznici asi 3 km jizné od mésta Bzenec (Obr. | . St
10). Zajmové uzemi, ve kterych probihalo Setfeni,
obhospodaiuje  statni podnik Lesy Ceské | | 7 /

republiky, s mistné¢ piisluSnou lesni spravou [*

Straznice (Obr. 11). Porosty Bzenecké Doubravy [ 7~ i "\

jsou zarazeny do kategorie lest zvlastniho urceni

s ptidoochrannou funkci. o

Oblast Bzenecké Doubravy s rozsdhlymi | - .. I SThiece |
plosinami  vatych  piski  spadd  podle [ o A% Ll har

biogeografického ¢lenéni CR do Hodoninského

VRacoy \ R )

bioregionu (Culek, 1995) a ptirodni lesni oblasti
Jihomoravské uvaly (UHUL, 2015).

1252 Straznice 1 1.1.2007 - 31.12.2016!

Obr. 11: Lesy obhospodafované LS Straznice a uzemi s vyskytem chrousta
mad’alového (Kula, 2014)
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3.1.1 Zhodnoceni prirodnich poméri

3.1.1.1 Geomorfologie
Podle Agentury ochrany piirody a krajiny (AOPK CR, 2016) se zajmova lokalita

se nachazi z pohledu regionalniho geomorfologického &lenéni v Cr v:

e Provincie: Zapadopanonska panev

e Soustava: Videniska panev

e Podsoustava: Jihomoravska panev

e Celek: Dolnomoravsky uval

e Podcelek: Dyjsko-moravska pahorkatina

e Okrsek: Ratiskovicka pahorkatina

3.1.1.2 Geologie a pedologie

Z motskych sedimentll z obdobi mladSich tfetihor a ctvrtohornich teras feky
Moravy byly v dobé poledové (pied 9—12 tisici lety) vyvaty jejich jemnéjsi casti
a vznikla rozsahla oblast vatych piskd. Charakteristické jsou pise¢né presypy, tvorené
témét Cistymi kiemennymi zrny s nepatrnou piimési jinych materialtl (Bezdécka, 2002).
Tyto pisky jsou kyselé, obsahuji velky podil kiemence a dosahuji mocnosti
10 az 30 m (Mackov¢in et al., 2007; Bezdé&cka, 2002) (,,Moravska Sahara®). Tyto pisky
jsou prakticky neschopné dalSiho zvétravani (Vachek et al., 1997; Bezdécka, 2002).
Pida vznikajici na téchto piscich je pfevazné kambizem arenicka a misty vznikajici

regozem¢ arenické (Bezdécka, 2002).

Extrémni klimatické podminky jsou ndsobeny fyzikdlnimi vlastnostmi piskl
(Spatna tepelna vodivost zplsobuje pirehiivani povrchu, pficemz tésné pod nim uz je
chladno. Velikost zrn ma za nasledek velkou propustnost piskti a okamzité vysychani).
Z téchto diavodl zde vznikaji pouze pocateni stddia pid s velmi nizkym pH,

neobsahujici téméf Zadny humus (Vachek et al., 1997).
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3.1.1.3 Hydrologie
Uzemi spada do povodi meandrujici feky Moravy (Vachek et al., 1997), ktera je

hlavnim tokem a protéka stiedem LHC Straznice. Reka Morava nalezi do umofi

Cerného mofte.

3.1.1.4 Klimatické poméry

Hodoninsky Bioregion lezi v nejteplejsi oblasti T 4 (Culek, 1995;
AOPK CR, 2016; Vachek et al., 1997). Podnebi je vyrazné teplé, sttedné suché az mirné
vlhké s primérnou rocni teplotou pro stanici Bzenec 9,0 °C a primérnym ro¢nim
uhrnem srazek 569 mm (Culek, 1995). Prevladajici smér vétrd je jihovychodni
a severozapadni (Vachek et al., 1997). Bliz8i charakteristiku klimatické oblasti
zobrazuje tabulka (Tab. 2).

Tab. 2: Charakteristika klimatické oblasti T 4 podle Quitta (1971)

Klimatické charakteristiky Kllmatl_(l:_lza oblast

Pocet letnich dni 60-70
Pocet dnil s primérnou teplotou 10 °C a vice 170-180
Pocet mrazovych dnti 100-110
Pocet ledovych dnli 3040
Priimérna teplota v lednu -2°C—--3°C
Priimérna teplota v ervenci 19 °C -20 °C
Priimérna teplota v dubnu 9°C-10°C
Primeérna teplota v fijnu 9°C-10°C
Primérny pocet dnti se srazZkami 1 mm a vice 8090
Sréazkovy uhrn ve vegera¢nim obdobi 300-350 mm
Srazkovy uhrn v zimnim obdobi 200-300 mm
Pocet dnii se snéhovou pokryvkou 40-50
Pocet dnli zamracenych 110-120
Pocet dnti jasnych 50-60
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3.1.1.5 Flora

Jelikoz se jedna o plochy na piscitych ptdach s nepfiznivymi abiotickymi
a biotickymi faktory je zde pfevazné vysazovana jako hlavni hospodaiska dievina
borovice lesni (Pinus sylvestris) s niz zacal uz v 19. stoleti Jan Bedfich Bechtel
z davodu vyznamné schopnosti zadrzovat pohyb pisku. Na lokality s pfiznivéjSimi
podminkami se vysazuje dub zimni (Quercus petraea), lipa malolista (Tilia cordata),
bfiza bradavi¢nata (Betula pendula), buk lesni (Fagus sylvatica) a habr obecny

(Carpinus betulus) (Matakova, 2012).

3.1.1.6 Strucna historie uzemi

V minulosti byla lokalita soucasti doubrav (13. stoleti). Ty ale byly pfi
osidlovani myceny pro potieby obyvatelstva bez néslednych obnov a také poskozovany
lesni pastvou dobytka a hrabanim steliva. Jejich stav se ve stiedovéku postupné stale
zhorSoval. Dle zéapisti z kronik se na pocatku 19. stoleti vyskytovaly jen jednotlivé
stromy a velké plochy bez porostii (Lesy CR, 2016). Nedostatek vegetace pak umoznil
siln€jSim vétrim vytvafet duny a dokonce se objevovaly 1 pisecné boufe
(Touslova et al.,, 2009). Proto byla oblast znama pod nazvem Moravska Sahara
(Bezddcka, 2002; Lesy CR, 2016). Po mnoha netspé&snych pokusech o znovuobnoveni
lesnich porostu se o to nakonec zaslouZil lesnik bzeneckého panstvi Jan Bedfich
Bechtel. Sazel jednoleté aZ tiileté sazenice do pfipravené pudy a péstoval tzv. polafenim
(Jancar et al., 2003). Do mezifadi mezi sazenice borovic, v mensi mife také biiz, olsi
a modfinl, nechal sdzet brambory, jejichz nat vytvarela stin pro malé stromky
a vypéstované plodiny slouzily k obzivé mistniho obyvatelstva (Jancar et al., 2003;
Touslova et al., 2009). Timto zpGsobem se podafilo zalesnit méalo Urodné plochy, jez

maji dnes rozlohu ptes 5 000 ha (Touslova et al., 2009).

3.1.1.7 Pozar

Jiz od roku 1841, kdy byla tizemim vedena tzv. Severni draha Ferdinandova
(Mackov¢in et al., 2007), ktera byla budovana v letech 1837-1856. V okoli traté
spojujici Viden a Krakov, byly lesy Casto postihovany pozary, které vznikaly od jisker

a zhavého popela od projizdéjicich parnich lokomotiv (Touslova et al., 2009). Z toho
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divodu byl po obou stranach koleji vybudovan Siroky bezlesy protipozarni pas, ktery

byl poctivé udrzovan az do konce provozu parnich lokomotiv (Bezdécka, 2002).

V Uuzemi mezi zelezni¢nimi stanicemi Rohatec a Bzenec-Pfivoz je i nadile
udrzovan po obou stranach koleji bezlesy pruh o $ifce asi 60 m a délce 5,5 km, na némz

se vyskytuje NPP Vaté pisky (Bezdécka, 2002).

Dne 24.5. 2012 v 15:59 hodin byl nahlasen pozar lesniho porostu pobliz mésta
Bzenec. Pozar zahlédl fidi€ vyvazeci soupravy pii praci. Zpo€atku maly pozar se ale
rychle $ifil vlivem velmi suchého pisc¢itého terénu Moravské Sahary a silnému, neustéle
se togicimu vétru se nakonec stal nejvétsim lesnim pozarem v CR za poslednich 15 let.
Ohen zasdhl témét 165 ha lesnich porostll. Pri¢ina poZaru neni doposud znama, ale
pravdépodobné to byl nasledek odhozeného cigaretového nedopalku. Mladé porosty
postizené pozarem zcela shotely (Obr. 12). Naproti tomu v porostech vyssich vékovych
stupiiti, kde pozemni pozar nezasdhl do korunového patra, byly nasledky ohné¢ zavislé
na stupni poskozeni lyka ptes silnou borku ve spodni ¢asti kmene (Obr. 13). Kmenoviny
s niz8im stupném poskozeni nebyly téZeny. Na ploSe po pozaru bylo vymezeno
bezzasahové tizemi 0 velikosti 5,5 ha, které slouzi pro tcely studia pfirozeného vyvoje

obnovy porostll zasazenych pozarem (Marakova, 2012).

Obr. 13: PoZirem zasazeni borova
kmenovina (E. Kula)

Obr. 12: Pozarem zasaZzena borova
ty¢kovina (E. Kula)
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4 Metodika

VSechen nize uvedeny vék porostnich skupin je uvadén z roku 2012. Autorem

uvedenych obrazki je Veronika JaroSova, pokud neni uvedeno jinak.

4.1 Skody zpusobené Zirem ponrav ve vysadbach

Ve dnech 19.6.a10.9.2013 byl zjistovan zdravotni stav vysadeb
zrealizovanych na jaie roku 2013. Kontrola probihala vzdy ve dvou fadach ve stiedni
¢asti porostu. Do tabulek byl zapisovan zdravotni stav kazdé sazenice V piedem
uréenych fadach. Kritéria pro hodnoceni sazenic v naSem sledovani byla ziva sazenice,
7iva, ale okousana zv&fi, mrtva okousana zveéii, mrtva nasledkem Zziru ponrav chrousta,

nebo mrtva bez urceni fyziologické pticiny.

4.2 Rozptyleni ponrav v borovém porostu

V porostni skupiné 273B3 bylo na podzim roku 2013 zjiStovano plosné
rozlozeni ponrav v porostu v zavislosti na vzdalenosti od paty stromu. Stromy byly

nahodné vybrané v borovém porostu a oznaceny ¢isly (Obr. 14).
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#®  strom
/ transekt 20

Obr. 14: Priblizné rozlozeni stromi a liniovych transektd, které je propojuji

Mezi stromy byly vedeny liniové transekty, které jsme rozd¢lili na sektory
o velikosti 50 x 50 cm a hloubce 20 cm. Tyto sektory na sebe navazovaly a tvofily
transekt spolujici dva stromy (Obr. 15). Kazdy sektor byl oznacen cCislem, které
odpovidalo jeho vzdalenosti od paty stromu (s rostoucim ¢islem sektoru rostla 1 jeho
vzdalenost od paty stromu vzdy po 50 cm) (Tab. 3). Pida byla v jednotlivych sektorech
odebirana po vrstvach a to prvni vrstva byla do hloubky 10 cm a druhd do hlouky

20 cm. Ponravy byly zaznamenavany podle sektorti a vrstev ve kterych byly nalezeny.
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Tab. 3 Vzdalenost sektorti od paty stromu (cm)

3 Vzdalenost od
Cislo sektoru] paty stromu
(cm)
1 sektor 0-50
2 sektor 51-100
3 sektor 101-150
4 sektor 151-200
5 sektor 201-250
6 sektor 251-300
7 sektor 301-350
8 sektor 351-400
9 sektor 401-450
10 sektor 451-500
11 sektor 501-550

Obr. 15: Liniovy transekt propojujici jednotlivé stromy
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4.3 Kontrola vertikalniho pohybu ponrav 3. instaru

Vertikalni pohyb ponrav byl sledovan ve étyfech porostech na jafe roku 2014
a to ve c¢tyfech kontrolnich terminech (8. 3., 27. 3., 10. 4. a 23. 4. 2014). Byly vybrany
porosty, ve kterych byl zjistén zvySeny vyskyt ponrav (273D3, 273B3, 267A2
a 268B2). Kontrola probihala v sondach 50 x 50 x 100 cm, které na sebe navazovaly
a tvorily vyslednou sondu 100 x 300 x 100 cm (Obr. 16). Kontrola probihala po dil¢ich
sondach, ve kterych byly postupné odkryvany 20 cm mocné vrstvy zeminy (pisku) az
do hloubky 100 cm. V jednotlivych vrstvach a sondach byly zaznamenavany nalezené

ponravy. Kontrolované uzemi dosahovalo 50 m? a bylo vykopéano cca 40 m* zeminy.

%
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Obr. 16: Pudni sonda (100 x 300 x 100 cm) ke kontrole vertikalniho pohybu ponrav
3. instaru
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4.3.1 Klimatologie na izemi poZaristé

Z dtvodu zjisténi vertikalniho pohybu ponrav v zavislosti na teploté pidy, byly
na Uzemi pozafisté¢ rozmistény 3 meteorologické stanice, které méti teplotu vzduchu
a pomoci c¢idel uloZzenych v ptid¢ i teplotu pidy Vv hloubkach 15, 35 a 70 cm. Prvni
stanice byla umisténa na volné ploSe pozafist€¢ po porostu 274B10, dalsi v borové
ty¢kovingé 273B3 a Vv borové kmenoviné 274A9. Teploty jsou snimany Dataloggerem
v hodinovém intervalu, instalace stanice prob¢hla 1. 11. 2013 (Obr. 17).

Obr. 17: Instalace meteorologické stanice (E. Kula)

4.4 Disperze ponrav v pozaristi a prilehlych porostech

V terminech 23.4.a13.5. 2014 byly na tizemi pozafisté kopany sondy v péti
raznych oddé€lenich (Obr. 18) o rozmérech 50 x 50 x 60 cm. Sondy byly v porostech
rovnomérné rozmistény po ploSe. Pocet sond (Tab. 4) se navySoval se vzrustajici
plochou porostu. Ponravy 3.instaru nalezené v sondach byly zaznamenavany

Vv jednotlivych hloubkovych vrstvach po 20 cm.
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Obr. 18: Oddéleni 267, 268, 273, 274 a 278, ve kterych byly kopany sondy

40



Tab. 4: Ptehled o poc¢tu kontrolnich sond ve vybranych porostech pozaristé

Cislo sondy | Porost Vel;(;flléoce
1-5 268D1 9
6-10 267A0 6
11-30 267A11 116
31-34 268C11 116
35-40 267A11 116
41-50 274C10 106
51-60 274B10 106
61-70 274A9 95
71-80 267A2 19
81-90 268C11 116
91-100 273D13 130
101-105 273D2 20
106-110 273D8 79
111,112,120 | 273A3 30
113-115,119 | 273A13 127
116-118 273A1 9
121-123 268B13 129
124-126 268B2 23
127-130 268B13 129
131-134 268B2 23
135-137 268B13 129
138-140 268B2 23
151-170 274D10 100
171-178 267B7 71
180-187 267B2 21
188-190 267A11 116

4.5 Kontrola zdravotniho stavu sazenic v zavislosti na
pripravé pudy

V terminu 23.-24.5.2014 byly kopany kontrolni sondy o rozmeérech

50 x 50 x 60 cm, Vv nichz jsme sledovali pocty nalezenych ponrav v hloubkach (0-20;

21-40; 41-60 cm). Tyto sondy byly kopany v oddélenich 268, 274 a 278 (vzdy 5 ks na

variantu). Vyzkumné plochy byly v rozsahu 0,25-0,5 ha s rozdilnym zpisobem

ptipravy pidy k zalesnéni (Obr. 19). Jednalo se o kontrolu bez zasahu, plochu

s osetfenim herbicidem Roudup (Obr. 20), celoplosnou piipravu pady (CPP) (Obr. 21)
a frézovani pudy do hloubky 60 cm (Obr. 22). Na jaie 2014 byla provedena aplikace
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dusikatého vapna se zapravenim frézou do svrchniho ptidniho horizontu. Vyzkumné
plochy byly zalesnény prostokotfennou i obalovanou jednoletou borovici lesni. Vysadba
sazenic byla provedena na jafe roku 2014. Zdravotni stav byl hodnocen ve dvou
kontrolnich terminech (8.7.a29.8.2014), pii nichz byl v kazdém dilci a terminu
zhodnocen zdravotni stav minimalné na 150 sazenicich Vv kategorii: sazenice ziva,

usmrcend ponravou, uhynula z fyziologickych pfi¢in a hynouci.

Obr. 19: Rozmisténi vyzkumnych ploch s diferencovanou ptipravou pudy
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Tab. 5: Priprava pudy V jednotlivych porostech (revir Bzenec)

Oddéleni | Porost | Pfiprava pidy | Termin provedeni | Velikost plochy | Sadba| Termin
268 Cl Kontrola 0,25 BO [llI-1V/2014
268 Cl Roundup 1X/2013 0,25 BO [llI-1V/2014
268 Cl CPP IX/X 2013 0,35 BO [llI-1V/2014
268 Cl Fréza IX 2013 0,5 BO [llI-1V/2014
268 Cl Fréza+Ca 111 2014 0,25 BO |llI-1V/2014
274 C10 Kontrola 0,25 BO [llI-1V/2014
274 C10 Roundup 1X/2013 0,25 BO [llI-1V/2014
274 C10 CPP IX/X 2013 0,27 BO [llI-1V/2014
274 C10 Fréza IX 2013 0,27 BO [llI-1V/2014
274 C10 Fréza+Ca 111 2014 0,25 BO |llI-1V/2014
278 All Kontrola 0,25 BO [llI-1V/2014
278 B11 Roundup 1X/2013 0,25 BO [llI-1V/2014
278 B11 CPP IX/X 2013 0,3 BO [llI-1V/2014
278 All Fréza IX 2013 0,3 BO [llI-1V/2014
278 All Fréza+Ca 111 2014 0,25 BO |llI-1V/2014

Obr. 20: Plocha po aplikaci herbicidu Roundup (P. Korvas)
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Obr. 22: Piiprava stanovisté pudni frézou do hloubky 60 cm (P. Korvas)

4.6 Nadobovy pokus

Nadobovy pokus byl zalozen na okraji porostu v omezeném rozsahu opakovani
(13krat pro kazdou aplikaci), nddoby byly situovany do polostinu. K rozliSeni variant
byly pouzity nadoby rtiznych barev o obsahu 12 litri (Obr. 23). Pokus byl zalozen
v n¢kolika variantach: aplikace insekticidu FORCE 1,5G (2 g/sazenici, 3 g/sazenici);
aplikace dusikatého vapna (4; 5; 6 g/sazenici); zakryti povrchu pisku v nadob¢é drnem
s bylinnou vegetaci rostouci v ptilehlém borovém porostu a kontrola. Do kazdé nadoby
byly vlozeny pfed vysadbou ke dnu tii ponravy 3. instaru. Vysadba byla provedena
11. 4. 2014 do nadob, které byly ulozeny do vykopané ryhy v pidé a zasypany po okraj
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pudou. V piipadé¢ dusikatého vapna doslo k vysadbé sazenic 14 dni po aplikaci, aby
nebyly kofeny vapnem poskozeny (vysadba 24. 4. 2014). Dusikaté vapno se aplikovalo

do vrstvy pro budouci kotfeny. Vyhodnoceni zdravotniho stavu sazenic v nadobach se
uskutecnilo 8. 7. 2014.

Obr. 23: Nadobovy pokus ke stanoveni vlivu na mortalitu ponrav chrousta mad’alového

4.6.1 Charakteristika pouzitych pripravku

4.6.1.1 FORCE 1,5G
FORCE 1,5G je padni insekticid na ochranu rostlin povoleny Vv unoru 2014

pouze v zeméedélstvi, ucinnou latkou je tefluthrin ze skupiny pyrethroidi. Hubi Skidce
fumigacnim, dotykovym a poZerovym uinkem. Nemd systemické vlastnosti.
Antipozerové a repelentni vlastnosti pfispivaji k posileni uc¢inosti proti nékterym
Skidcim. FORCE ucinkuje proti Skadcim =z +tadd Coleoptera (brouci),
Diptera (dvoukiidli) a Lepidoptera (motyli). Vypary tefluthrinu prostupuji ptdou,

pronikaji do kutikuly hmyzu, narusuji vodivost nervl a zplisobuji zastaveni ziru a smrt
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zasazené¢ho hmyzu. Prodluzuje se otevieni sodikovych kanalkli v nervovych vybézcich.
Repelence se projevuje zejména pii ochran¢ mladych rostlin. Ptipravek FORCE 1,5 G,
ktery se aplikuje v zeméde€lstvi pii seti, v lese ke kofeniim pii vysadbé se v pad¢ rychle
rozklada. Aplikacni davka k sazenici neni stanovena, reakce ponrav ruznych instaru
neni znama. Ptipravek nevyzaduje klasifikaci z hlediska ochrany suchozemskych
obratlovcti, vcel, necilovych ¢lenovcl, pludnich makroorganismti a padnich
mikroorganismu a necilovych rostlin. Piipravek neni vylouéen z pouziti v ochranném

pasmu II. stupné zdroji podzemnich a povrchovych vod.

4.6.1.2 Dusikaté vapno

Dusikaté vapno je viceucelové pozvolné pusobici granulované dusikato-
vapenaté hnojivo s vyraznym zapachem po karbidu. Vlivem vzdusné a ptidni vlhkosti se
samovolné rozklada. Obsahuje min. 40 % kyanamidu vapenatého, 10-15 % hydroxidu
vapenatého a 0,1 az 3 % siranu vapenatého. Obsah karbidu vépniku neptesahuje 0,1 %.
Hnojivo likviduje nebo odpuzuje zivocisné Skidce v padé (jako jsou hadatka, plzi,
bejlomorky, ponravy, dratovci a dalsi), vyskytujici se ve svrchni vrstvé pidy. Aplikaéni
terminy hnojiva je nutné sladit s terminy sadby min. 2-3 dny pii davce 100 kg.ha™ a pii
davce 500 kg.ha™ jiz min. 10—15 dni. Intenzivni zpracovani ptdy, teplé a vlhké poasi
tuto lhiitu zkracuji, naopak suché a chladné pocasi ji prodluzuje. Aplika¢ni davka pro

ochranu sazenic neni stanovena.
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5 Vysledky

5.1 Skody zptisobené Zirem ponrav ve vysadbach

Porosty zalozené na jate 2013 v pozafisti byly zasazeny zirem ponrav chrousta
mad’alového tak silné, Ze bylo nezbytné odlozit podzimni pldnovanou vysadbou.
Kontrola zdravotniho stavu v ¢ervnu 2013 vymeéfila rozsah Skod ponravou v rozmezi
10,8-73,8 % uhynulych sazenic (prumémé 34 %). Kontinudlni Zir ponrav 3. instaru
navysil do konce vegetaéniho obdobi vysi uhynulych sazenic na 73,1 %. V priméru pii

rozpéti 26,8-97,6 %. (Tab. 6).

Tab. 6: Podil uhynulych sazenic vlivem ziru chrousta mad’alového

Kontrola

19_6_2013| 10_9_2013

Porost Uhj‘;r:cf%) Up:ydnz!::)
268B2/1. ¢ast 36,1 84,5
268B2/2. ¢ast 62,5 94,8
267A2 57,3 96,9
269F8 28,6 69,5
267A11 16,4 82,5
273A1 10,8 38,0
273D3/1. &ast 73,8 80,6
273D3/2. ¢ast 46,7 97,4
273D2 16,5 79,9
273A3 68,2 97,6
268B13 15,3 26,8
267B8 31,5 93,8
274A9 14,9 60,3
273A13 15,4 47,1
273D13 12,1 46,4
Primérna $koda (%) 33,74 73,1

Nejveétsi Skody zpusobené zirem ponrav chrousta mad’alového, byly v porostech

vyhotelych ve véku 20-30 let (273A3, 273D3 (2. ¢ast) a 267A2).
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5.2 Disperze ponrav Vv borové tyckoviné

V porostni skuping 273B3 byla prozkoumana ploska 76,5m? vniz bylo
vykopano 21 liniovych transektii mezi stromy o rozpéti 1,5-11m, pficemz bylo

vykopano celkem 522 kusii ponrav ve 153 navazujicich sondach (50 x 50 x 20 cm).

Z diivodu zjisténi piesného poctu ponrav chrouta madalového v zavislosti na
vzdalenosti od paty stromu, ktera ovliviiuji rozlozeni kofenti borovice, byly transekty
spojujici jednotlivé stromy rozdéleny na polovinu vzdalenosti. Vysledky byly
zaznamenany do tabulky (Tab. 7), a také pro vétsi piehlednost do sloupcového grafu

(Obr. 24).

Tab. 7: Primérné mnozstvi ponrav chrousta mad’alového Vv jednotlivych sektorech

V;::Ji::;;zd Primér v 10 cm Primér v 20 cm Suma

(cm) (ks) (ks) (ks)

1 sektor 0-50 3,25 0,79 4,04
2 sektor 51-100 2,85 1,12 3,97
3 sektor 101-150 2,17 0,88 3,05
4 sektor 151-200 3,28 0,24 3,52
5 sektor 201-250 3,87 0,00 3,87
6 sektor 251-300 0,50 1,50 2,00
7 sektor 301-350 4,00 1,50 5,50
8 sektor 351-400 3,00 0,50 3,50
9 sektor 401-450 3,00 0,50 3,50
10 sektor 451-500 1,50 0,00 1,50
11 sektor 501-550 2,50 0,50 3,00

Z vysledu vyplyva, ze nejveétsi mnozstvi ponrav do hloubky 10 cm se nachéazelo
Vv sektoru ¢islo 7 s primérnym mnozstvim nalezenych ponrav v poctu 4 kust. Tento
sektor byl vzdaleny od paty stromu 3,5 m. Druhy nejvyssi pocet ponrav byl nalezen
v sektoru Cislo 5 s hodnotou 3,85 kusii ponrav. To odpovida vzdalenosti 2,5 m od paty
stromu. Dal$i mefeni probihalo v hloubce 10 az 20 cm a zde byl nalezen nejvétsi pocet
v sektorech ¢islo 6 a 7 s vysledkem 1,5 ponravy na zkoumany sektor. Sektor ¢islo 6 byl
vzdéleny 3 m a sektor ¢islo 7 byl vzdalen od paty stromu 3,5 m. Ze souhrnu vysledk je
patrné, ze na uvedené lokalité se nachazi nejvice ponrav ve vzdalenosti 3-3,5 m od paty

stromu.
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Obr. 24: Mnozstvi ponrav chrousta mad’alového v jednotlivych sektorech (2013)

5.3 Vertikalni pohyb ponrav

50 x 50

dvoutydennich intervalech (8. 3., 27. 3., 10. 4. a 23. 4. 2014). V téchto sondach bylo
nalezeno celkem 702 ponrav 3. instaru. Z vysledku zjisténych touto metodou vyplyva,
ze 80 % ponrav zimovalo v rozmezi hloubek 21 az 60 cm a 16,7 % ponrav v hloubce

61-100

V prubéhu jarniho obdobi 2014 bylo vykopano celkem 198 sond o rozmérech
cm a do hloubky 100cm, které byly kopany ve c¢tyfech terminech ve

cm a zbytek ponrav (3,3 %) se nachazelo v hloubce do 20 cm (Tab. 8).
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Tab. 8: Vertikalni pohyb ponrav chrousta mad’alového

Datum
Hloubka (omy | ©-3.2014 | 27.3.2014 | 10.4.2014 | 23.4.2014 | Suma
(%) (%) (%) (%) (ks)
020 3.3 13.2 42.0 81.2 263
2140 41,7 64.4 473 16.4 304
41-60 38,3 155 8.6 2.4 98
61-80 142 6.3 16 0,0 32
81-100 25 0.6 0.4 0.0 5
Ponrav celkem 120 174 243 165 702
(ks)
Sond celkem 42 54 54 48 108
(ks)

5.3.1 Vyvoj pidnich teplot

Pii méfeni teploty pudy byly zjistény odchylky Vv teploté na volné plose (Obr.
25), v borové mlazin¢ (Obr. 26) av kmenoviné (Obr. 27). Teploty na volné plose
vyraznéji kolisaly oproti teplotam naméfenych v porostu. Teploty pudy ve sledovanych
hloubkach daného porostu si byly blizké (rozdily byly v desetindch stupné€). Za
vyznamnou je povazovana teplota pidy 7 °C, kdy za¢ina dochdzet k aktivit¢ ponrav.

Této teploty bylo dosazeno 8. 3. pouze na volné plose v hloubce 15 a 35 cm (Tab. 9).

18

Prubé&h teplot vzduchu a pudy na lokalité €. 1 v Bzenciv bfeznu a dubnu

. 2014 /\ )
. \ INDF
] N A/ N

1TV V
\/ = teplota veduchu
4 teptot plidy +—(v 15Ty
teplots pidy 2 (ye 35 cm)

) ——teplota plidy 3 (y 70cm)
o

BB b B b R N U P T SR S S, S S S L S N L R S SR SR S S

g gF b b b S 3 W o P o ol b o S 3 o o
1;)6 ﬂ;'-"g ‘7;)9 ﬂ;‘b ';‘9 ﬂ;ﬂé‘{{: 4;-{\\ '»;é\ —:P 4;-@'»@4:@ ﬂ;ﬂé‘{-ﬁ 4;9 QU 7.39 539 QQ WP w:? o P JES\ W {-é\l o P JE;\ P
R R - A O S - G - U R - L - S R )

Obr. 25: Pribéh pramérnych dennich teplot vzduchu a ptidy na volné plose po porostu
274B10
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Prubéh teplot vzduchu a pudy na lokalité €. 2 v Bzenciv bfeznu a dubnu
2014
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Obr. 26: Prubéh primérnych dennich teplot vzduchu a pady v BO mlaziné v porostu
273B3
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Obr. 27: Pribéh pramérnych dennich teplot vzduchu a pudy v BO kmenoving v porostu
274A9
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Tab. 9: Teploty pudy v jednotlivych kontrolnich terminech pozorovani

8. 3.2014 27.3.2014 10. 4. 2014 23.4.2014
Hloubka | Volna BO Volna BO Volna BO Volna BO
(cm) plocha | ty¢kovina | plocha | ty¢kovina | plocha | ty€kovina | plocha | ty¢kovina
O (W) (W) (W) (W) O O O
15 7,3 53 9,1 6,7 10,1 8,1 14,4 11,3
35 7,0 54 8,6 6,6 10,9 8,7 13,1 10,1
70 6,2 5,5 7,8 6,8 10,5 8,8 10,8 9,0

5.4 Disperze ponrav v pozaristi a prilehlych porostech

V porostech oddélenich 267, 268, 273, 274 a 278, které puvodné pokryvaly
rozhodujici plochu pozafisté, bylo situovano 252 kontrolnich sond, v nichz bylo
nalezeno 208 ponrav 3. instaru (prim&rna abundance 3,3 ponravy.m™). Ze zji§téného
poctu ponrav 3.instaru vyplyva vysoky stupeii ohrozeni kontrolovaného tzemi.
Jednotliva oddéleni a jejich porosty se abundanci ponrav odliSuji v zavislosti pfedev§im

na véku pivodniho porostu, ktery byl po pozaru odstranén (Tab. 10).

Tab. 10:Abundance ponrav podle vékové tiidy porostu

Vékova Pocet Pocet 2

tfida sond ponrav ks.m
I 43 28 2,6

1. 36 68 7,6
.-V 16 7 1,8
V. 35 14 1,6
VI. 98 85 3,5
VII. 24 6 1,0
Suma 252 208 3,3

Nejvyssi abundance ponrav byla stanovena Vv porostu 273D3 (Tab. 11), kde bylo
kopano 15 sond a nalezeno celkem 53 ponrav (v priméru 14,40 ks.m™). Druha nejvyssi
abundance ponrav charakterizuje porostu 278A11. Ve 12 sondach bylo nalezeno
30 ponrav (v priméru 10 ks.m?). V 80 % kontrolovanych porosti byla prekrogend

hranice kritického poctu (0,5 ponravy na mz).
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Tab. 11: Pocet ponrav ve sledovanych porostech pozaftisté Bzenec

porost | POce Pocet ks.m?
sond ponrav
267A0 5 4 3,20
267A11 23 16 2,78
267A2 10 5 2,00
267B2 8 2 1,00
267B7 8 4 2,00
268B13 10 2 0,80
268B2 10 6 2,40
268C1 4 0 0,00
268C11 10 1 0,40
268D1 5 3 2,40
273A1 3 0 0,00
273A13 4 0 0,00
273A3 3 6 8,00
273D13 10 4 1,60
273D2 12 6 2,00
273D3 15 54 14,40
273D5 3 1 1,33
273D8 5 1,60
274A9 15 14 3,73
274B10 20 7 1,40
274C10 10 8 3,20
274D10 20 0 0,00
278A11 12 30 10,00
278B0 5 4 3,20
278B1 3 6 8,00
278B11 19 23 4,84
Suma 252 208 3,30
5.5 Stav  ohroZzeni vysadby ponravou chrousta

v zavislosti na pripravé pudy
Na kontrolnich plochach situovanych v oddélenich 268 a 274, byl nalezen
shodny pocet ponrav chrousta mad’alového tj. 12 kusti. V oddéleni 278 doséhl pocet
ponrav 19 kust. Pti hodnoceni vyskytu ponrav podle ptipravy ptidy, byl nejvyssi pocet
vykopanych ponrav Vv systému kusi.

celoplo$né piipravy pudy (CPP) 11
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Ve sledovanych oddélenich byl nejniz§i pocet ponrav nalezen po piipravé pudy

frézovanim v poctu 3 kust (Tab. 12).

Tab. 12: Mnozstvi ponrav chrousta madalového na plochach ovlivnénych ptipravou
pudy (revir Bzenec, 2014)

Porost Pfiprava pudy (ks) Celkem
CPP | Roundup | Fréza | Fréza+Ca | Kontrola | Porost | V porostu (ks)
268C 6 2 2 0 0 2 12
278B 2 0 0 2 10 19
274C 0 4 1 4 2 1 12
Celkem (ks) 11 8 3 4 4 13 _

Kontrola zdravotniho stavu sazenic byla hodnocena ve dnech 8. 7. a 28. 8. 2014.
Na sledovaném tizemi byl vyhodnocovan podil zivych sazenic, podil sazenic uhynulych
v dtsledku Ziru ponrav a podil thynu z fyziologickych pfi€in (nekvalitni sadba,
klimatické podminky apod.). Sadba byla délena i podle typu na obalovanou (ob.)
a prostokotfennou (prk.) (Tab. 13).

Tab. 13: Zdravotni stav sazenic borovice lesni v zavislosti na ptipravé pudy

= ] ) Celkem
vl I ] e el ] el
CcPP Sri % T 1 o ; sot %
Fréza F(J)rtIJ( fég ig 104 171 j;é 951
R I A
Kontrola IC(J):( 5‘11471 1%180 15136 ;?1 jgi 902
Roundup F?rt:( igi gig 781 170 jgg 905

Cfé:gm 4778 4778
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5.6 Nadobovy pokus

I pfes omezeny pocet opakovani u jednotlivych opatieni (13krat pro kazdou
aplikaci) bylo dosazeno jednozna¢ného vysledku (Tab. 14). V kontrolni sérii zistalo
15,4 % zivych sazenic, po aplikaci 2g insekticidu FORCE 1,5G na sazenici byla
uspésnost preziti sazenic 76,9 %. Pti zvyseni davky na 3g k sazenici se Gspésnost preziti
sazenic zvySila na 92,3 %. Aplikace dusikatého vapna vyrazné neovlivnila pocet
ptezivsich sazenic, i kdyZ s aplika¢ni davkou 4,5 a 6 g na sazenici se zvySoval podil
zivych sazenic na 15,4, 23,1 a 30,8 %. V piipadé osdzeni nadob borovici lesni
a soucasné travni vegetaci, byl stanoven thyn sazenic na 38,5 %, hynuti 53,8 % a pouze

7,7 % je klasifikovano jako ziva sazenice.

Tab. 14: Vyhodnoceni nadobového pokusu z pohledu piezivsich sazenic borovice lesni

Opatieni K sl?aazveknaici Ziva | Uhyn_ponrava | Hynouci
Kontrola 2 11 0
Force 1,5G 29 10 2 1
Force 1,5G 39 12 1 0
Dusikaté vapno 49 2 11 0
Dusikaté vapno 59 3 10 0
Dusikaté vapno 69 4 9 0
Bylinna vegetace 1 5 7
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6 Diskuze

V lesnich porostech LS Straznice se od rojeni v roce 2003, kdy se uskutecnil
letecky posttik, se vyvinuly 3 cykly ctyfletého vyvoje chrousta madalového s rojenim
vroce 2007, 2011, 2015. Ponravy chrousta v tomto obdobi zniCily celkem 195 ha
vysadeb a zajisténych kultur, pfiCemz ani nasledna opakovana sadba nebyla casto
uspésna (Kula, 2014). V roce 2012 vypukl v reviru Bzenec na tizemi LS Straznice
pozar, ktery zapticinil odlesnéni 115 ha ptevazné borového porostu v riznych vékovych
tiidach. Tato plocha byla ¢aste¢né zalesnéna na jafe roku 2013 (Obr. 28) a planovano

bylo i podzimni zalesiiovani.

LS StraZnice 5 O
LHC STRAZNICE 1 110000 Zntowntes s 3 12 OO

Obr. 28: Rozsah zalesnéni na jafe 2013 v pozafisti Bzenec (Kula, 2014)

Vysledek kontroly zdravotniho stavu vysadeb (19.6), prokazal pfitomnost
ponrav a vysoké ztraty v zalozenych porostech. Ponravy, které se pivodné vyvijely
Vv rizné starych borovych porostech a neptedstavovaly pro né zadnou zasadni hrozbu,

nebyly ohném zasazeny pro mimoiadnou izola¢ni funkeci vrstvy pisku. Po smyceni
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ohném zasazenych porostii a nasledné vysadbé sazenic, se ponravy soustiedily na tento
kotenovy systém. Do konce vegetaéniho obdobi byly jarni vysadby témét zniCeny,
aproto bylo doporuceno odlozit zalesiiovani az na rok 2014 (podzim), kdy vyvoj

ponrav bude ukoncen.

Z vysledkl rozptyleni ponrav po porostu v zavislosti na vzdalenosti od paty
stromu se jako nejpocetngjsi z hlediska mnozstvi ponrav jevi vzdalenost 3 az 3,5 m od
paty kmene, kde bylo nalezeno v praméru 5,5 kusi ponrav. Tato vzdalenost mtize byt
ovlivnéna rozloZzenim kofenového systému jednotlivych stromi a zasahujicim
kofenovym systémem stroml nezapojenych do zkoumani. Vzhledem k vysokym
hustotdm ponrav i v dalSich sektorech lze konstatovat, ze ponravy nemaji jednotné
soustfedéni a jsou rozlozeny po porostu v zavislosti na kofenovém systému borovice,

ktery kromé kuillového kofene vytvaii ¢etné horizontalni kofeny v hloubce do 30 cm.

Pfitomnost ponrav byla zjisStovana pomoci ptidnich sond ve 26 porostech v péti
oddélenich. Z vysledki vyplyva, Ze ve vétsi Casti zkoumanych porosti je piekrocen
kriticky pocet ponrav. Pouze ve Ctyfech porostech nebyla prokazana ptitomnost ponrav
a dva porosty neptekroCily kriticky pocet. Z vyhodnoceni vé€kové struktury porosta
apodilu ponrav je patrné, Ze nejveétsi mnozstvi ponrav se nachazelo na plose po
porostech 2. vékové ttidy, ale i v ostatnich vékovych ttidach az do 7. vékové tiidy byly
ponravy Vv nadlimitnim mnoZstvi. Vzhledem k vysoké adaptabilité¢ samic na polostin pfi
kladeni, byly ponravy =znaéné rozSifené v porostech. Kladeni samic chrousta
madalového do polostinu v okrajich porostli je znamo ze sledované oblasti porostt

Vracova (Svestka, 2007).

Ené Mircea (1942 in Kratochvil et al., 1953) stanovila teplotu ptdy na 7 °C
v hloubce 30 cm, pfi niZ zacina aktivita ponrav 3. instaru. Tato primérna teplota pudy
ve 30 cm byla naméfena dne 8. biezna 2014. V tomto terminu se uskutecnila prvni
kontrola ponrav, pfi niz primérna teplota vzduchu piekroc¢ila hranici 10 °C. Kontroly
byly provadény kazdé dva tydny, pfi nichz byl prokazan pozvolny vzestup ponrav
smérem k pudnimu povrchu, ¢emuz odpovidal i pozvolny nartst teploty k 10 °C. Na
zacatku dubna, se presouvala vétSina ponrav do svrchni vrstvy pidy, kde zacal
ohrozuje jarni vysadby po dobu 2,5-3 mésict, po kterych nasleduje sestup ponrav do

vétsi hloubky ke kukleni.
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Plochy na zjisténi zavislosti mezi poctem ponrav a piipravou pudy byly
navrzeny lesni spravou Straznice. VSechny tfi vyzkumné plochy mély relativné
vyrovnané¢ mnozstvi, které vétSinou piekraCovalo kriticky pocet ponrav na m?. Druhy
piipravy pidy byly: kontrola bez zéasahu, aplikace herbicidu Roundup, celoplosna
ptiprava pudy (CPP), fréza s hloubkovym efektem (do 60 cm) a pomoci frézy zapravené
dusikaté vapno. Pti vybéru druhii ptipravy pidy se vychazelo z provoznich zkuSenosti
asoucasn¢ se oveérovaly nékteré nové postupy. Podle podilu uhynulych sazenic
v disledku ziru ponrav byla jako neju¢innéjsi vyhodnocena metoda piipravy pudy
frézou do hloubky 60 cm. Pii této metodé doslo k mechanickému poskozeni ponrav,
které se v dané dobé nachazely prevazné v hloubce do 40 cm. V plochéch s aplikaci
dusikatého vapna, byl zji§tén vysoky pocet odumielych sazenic. Celkovou mortalitu
sazenic zcCasti ovlivnila i kvalita sadebniho materialu pouzitého v plose v odd¢€leni 268,
ale 1 nizka aplika¢ni davku dusikatého vapna. Vegetace zni¢ena herbicidem Roundup
nemiizeme vyloucit v dobé rojeni chrousta, kdy vyber mista ke kladeni ovliviiuje stupent
zabufenéni a zplsob piipravy pidy. Svestka (2012) uvadi, ze pfi celoplo§né piipravée
pudy jsou ztraty ponravami 5 %, ale pfi pripravé pudy naoranim dochdzi ke ztratdm nad
50 % (ve vyvojovém cyklu 2004-2006). Ale ve vyvojovém cyklu v letech 2008-2010
dosahovaly ztraty 6 % a 11 %. Neni ale znamo, zda se jednalo o pfipravu pidy v dobé

pfed rojenim anebo aZ v pide s existujicimi ponravami.
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[ Zavér

V uzemi LS Straznice, které se vyznacuje dlouhodobym kalamitnim vyskytem
chrousta mad’alového, bylo tfeba zalesnit rozsahlé uzemi po lesnim pozaru (2012) na
uzemi reviru Vracov (165 ha). Realizovana kontrola ponrav a rozsah poskozeni vysadeb
na plose pozafiste¢ (jaro 2013) potvrdila, Ze vysoky podil samic klade vajicka do

polostinu porosti nikoliv na volnou plochu.
Pro zajisténi uspésné obnovy byly realizovany profylaktické metody:

1. Odlozeni doby zalesnovani na podzim 2014, tj. po dokonceni vyvoje ponrav

2. Uplatnéni riznych metod ptipravy pady, které by vedly ke snizeni pocetniho
stavu populace ponrav, znichz nejefektivngjsi vysledky byly dosazeny

ptipravou pudy frézou s hloubkovym efektem (do 60 cm).

Z cilené eliminace ponrav s uplatnénim dusikatého vépna a insekticidu FORCE 1,5G
(nadobovy pokus) vyplynula vysoké u¢innost FORCE 1,5G, ktery byl na zékladé téchto

Setfeni schvalen SRS v r. 2016 pro provozni aplikaci v LH proti ponravam chrousta.

V ramci Setfeni byla zpfesnéna etologie chovani ponrav chrousta madalového
Z hlediska jejich hloubky zimovani, disperze v porostu nad kofenovym systémem ve

30letych porostech.
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8 Summary

The focus of this bachelor thesis was examination of territory after a devastating
forest fire near Bzenec. The Moravian Sahara is on south-east of the Czech Republic in
the South Moravian region between Bzenec, Straznice and Vracov. A fire broke out at
the end of May 2012, and an area of approximately 165 ha was destroyed, after which
plain land of 115 ha remained. The aim of the study was to determine the current status
of the population of beetle mad’alového in the territory of fire residues in Bzenec and
its surroundings. To define its negative impact and the threat level for establishing
stands of pine forest. To propose measures to reduce the harm caused by grubs and
verify their real impact. Evaluate technological procedures to eliminate the harmful

effects of the third instar grubs.

In the area Bzenec's fire residues falling under the forest management of
Straznice is elevated to the status of calamity of beetle mad’alového, whose grubs
caused high losses in reforestation, which was conducted in spring 2013 (Tab. 6). The
biggest losses of seedlings of borovice lesni - pine forest were due to the high
population density of grubs in areas after the burned vegetation at the age between
20-30 years. Different methods of preparation of soil have been tested in order to reduce
the influence of grubs to planting. (Tab. 5) - control without the intervention, area
treated with herbicide Roundup (Fig. 20), area-wide of soil preparation (CPP) (Fig. 21)
and the milling of soil to a depth of 60 cm (Fig. 22). The most effective method to
prepare soil was with the milling cutter with depth effect (up to 60 cm), which
significantly reduced the number of grubs and minimized the damage to seedlings.
Another of the positive effects on the survival of planted seedlings should also be the
usage of insecticide FORCE 1.5g, which was tested in a container experiment (Tab. 14).
Furthermore, the dispersion of grubs in the territory was also determined from which
was clearly seen that most of the grubs are located in stands of second class, where the
average abundance was 7.6 ks.m-2 (Tab. 10). No greater regularity in dispersion of
grubs growing around trees in a tested stand at the age of 30 years has been established,
for which in case of examination does not necessarily mean the need of specific place

for placing a probe.
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