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Anotace

Cil mé préace je zaméten na pochopeni z&kladi programovani a préce sterminalem VEPS30,
pouzivaného v weili&i firmy Robert Bosch Ceské Budgjovice . Obsah této préace se zamétuje na
z&kladni popis vyvojového a grafického prostiedi a jeho vyuZziti. Pro psani ridiciho programu se
vyuziva kontaktnich schémat. DalSi ¢ast této préce se zabyva pripojenim senzori k terminalu.
Nasleduji ulohy zaméirené na razné funkce termindlu a navod k jejich feSeni. Po nastudovani tohoto
textu by mél byt student schopen samostatné vyuzivat termindl v jeho zékladnich funkcich.

Abstract

Understanding of Programming of computer terminal VEP30 and work with this device,
which is standardly used in training instituion of Robert Bosch Company, Ltd., isthe main topic of
this thesis. Focus is given on description of graphic and development enviroment and its
application. Circuit diagrams are used for creating of the main program. Further part of thisthesis
deals with sensor connections to the terminal. At the end can be found several examples, which
illustrate various functions of thisterminal and give instructions for their solutions. Students should
be able to use this VEP30 terminal in its basic functions after reading this document.
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UvoD

V této bakalarské préaci se zaméruji na programovani a préci sterminalem firmy Bosch
Rexroth.- IndraControl VEP30.3 (dile jen VEP30). JelikoZ jsou tyto termindly ¢im da tim vice
uplatiovany k obsluze vyrobnich linek u spolegnosti Robert Bosch Ceské Budgjovice, jeji vedeni
rozhodlo o zakoupeni nékolika termindlt pro vyuku sponzorovanych studenti stiedni odborné Skoly
VeleSin, oboru Mechatronik. Tito studenti dojizdéni do vlastniho ucilidté firmy, kde travi hodiny
odborného vycviku. Po Uspésném zakoncéeni studia se nésledné stévaji jejimi zaméstnanci. A prave
jim je uréen obsah mé préce. Vé&iim ale, Ze tento text najde uplatnéni i u ostatnich zgemct o
pochopeni z&kladi programovani a ovladani termindlu VEP30.

V prvni kapitole se lehce zamétuji na zékladni ¢asti VEP30 a popisuji jejich funkci. Druha
kapitola se zabyvéa konfiguraci systému. Jsou zde pospana z&kladni prostredi, které budou vyuzita
k vytvéreni tidiciho programu a vizuélni prostiedi pro jeho ovladani. Ridici program bude vytvoren
pomoci kontaktniho schématu, u kterého s myslim, Ze je velmi lehké na pochopeni, a co se tyce
vzhledem, ma nejblize k elektrickému schématu pouZitého u kazdé ulohy. Treti kapitola je
zameéiena na nékteré typy senzord, které budou poZity v mericich Ulohach. V téo kapitole je
schématicky znézornéno pripojeni senzori k VEP30. Ctvrta kapitola obsahuje mérici tlohy. Ulohy
jsou zpracovany podle realnych zapojeni ¢asti linek a stroji. Je v3ak nutné podotknout, Ze jsou
znaéné omezeny hardwarovymi moznostmi pouzivaného termindlu. P&a kapitola popisuje
kompletni ukazku naprogramovani vzorové Ulohy. Ostatni Ulohy obsahuji ukézku programovani
itace, casovace atd.

Predpokladam, Ze uZivatel je z ¢asti sezndmen s problematikou pneumatickych obvod,

senzoriky a zakladi programovani PLC automatu.
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POPISSYSTEMU

Obecny popisterminalu VEP30

Termindl IndraControl VEP30 je zatizené vhodné pro vSechny funkce moderni
automatizace. Splnuje vSechny soucasné pozadavky na pohodinou obsluhu s piehlednym
zobrazenim, integrovanym tizenim a diagnostickymi néstroji. IndraControl VEP30 najde uplatnéni
v odvétvich jako automobilovy pramysl, obrdbéci stroje automatizacni a manipulacni techniku,
tiskarské stroje atd. Jedna se o obsluzny terminal sestaveny na bazi Embedded systému. Tento
termind méa pro pohodinou obsluhu zabudovanou dotykovou obrazovku svirtudlni klavesnici.
Operatni systém je pouzit Microsoft® Windows® CE vhodny pro jednolceloveé systémy. Terminal
VEP30 Ize pouZzit pro vizudlni aplikace nebo po rozsiteni o Soft-PLC IndralLogic jako obsluzny a
vizualiza¢ni prvek, komunikujici pres sbérnici ProfiBus DP s ptimymi 1/O termindly.[1]

Dopliujici informace

Embedded systém: timto pojmem se rozumi vestavény nebo zabudovany systém vhodny
pro jednolceloveé poufZiti, uréeny pro piedem definovanou ¢innost. Pogitat je zcela zabudovan do
zatizeni, které ovlada a je pro n¢j vyhodné optimalizovan. Vysledkem je prizniva cena produktu
vySSi spolehlivost a bezporuchovost zarizeni. Za Embedded systém se da povaZovat napiiklad
mobiIni telefon, kapesni pocitace, automaticka pracka atd.

Microsoft© Windows® CE: (oficidlné Windows©OEmbedded CE od verze 6.0 a zkrécené
téZ WinCE®) je optimalizovan pro jednolcelova zarizeni, ktera maji nedostatek mista pro uloZeni
operatniho systému. Pro béh jadra stagi softwaru malé misto v paméti, pouze v fadu megabyt.
Zvl&&tnosti tohoto softwaru je to, Ze je spolecnosti Microsoft© dodavan se zdrojovym koédem a
umoziuje programatorovi Vytvorit tzv. uzavieny celek, ktery je schopen se plné prizpisobit
hardwaru.

ProfiBus DP: jedn& se 0 nejjednodussi a nejrozsirengjsi variantu Profibus sbérnic. Je uréena
pro véechny druhy automatizace, jako jsou vyrobni linky, domovni nebo procesni automatizaci, pro
fizeni vyroby a distribuce energie. Komunikace probiha v rezimu Master-Slave a je vhodn& pro
komunikaci ve vysoké pienosové rychlosti, které pri pouZziti optickych vléken dosahuje az
12Mbitd/s. Tam, kde je mozné pouZzit mensi rychlosti staci kroucena dvojlinka.

Zdroj literatury pro tuto podkapitolu: [2]
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Trenazér pro vyuku termindlu VEP30

Jak uz tento nadpis napovida jedna se o trenaZzé zkonstruovany specidlné pro vyuku, jejimz
cilem je pochopeni principu programovani a obsluhy termindlu VEP30. Trenazér se sklada celkem
ze ¢yt hlavnich ¢asti: Terminalu IndraControl VEP30 (3), vazebniho modulu se sbérnici ProfiBus a
piimych termindla vstup/vystup (4), konektorti pro pifjem vstupniho digitdiniho signalu, se
zditkami pro napgjenim senzoru (2) a zditkami pro vystupni signdly (1). Ve je znazornéno na
obrézku ¢. 1.

Obrézek ¢. 1 Trenazér pro vyuku terminalu VEP30



Ridici terminal VEP30 ajeho z&kladni aplikace v automatizacni technice

IdraControl VEP30 technick& data a popis konektori

Nasledujici tabulka udava zakladni parametry terminalu IndraControl VEP 30.

Technicka data VEP 30.3

Velikost a typ displeje

8,4" TFT

Rozliseni 800x600 pixeld, SVGA
Dotykova obrazovka Ano

Klavesnice Virtualni

Procesor Celeron 600 MHz
Pamét RAM 256MB

Flash pamét’ CF-Card 128MB
Pocet slotl pro Flash pamét 1

Napajeci napéti, max.proud 24V DC;25A

Pfipojeni pres rozhrani

1x RS232, 2x USB, 1x Ethernet

ProfiBus DP

Operacni systém

Windows© CE 4.2 / A Windows© CE 6.0

Rozméry

296 x 200 x 75/88 mm

Systém pro automatizaci

IndraLogic, Indraworks

Tabulka 1 Hardwarovy popis|[1]

VGA konektor

.;?" suoco )l Slouzi k paralelnimu ptipojeni externiho monitoru nebo jiného zobrazovaciho
Woacnca e zakizeni s maximalnim rozlidenim 1024x768 pixelt. Maximalni délka datového
- kabelu musi byt 1,5m.

Rozhrani ProfiBus DP
7essssl Prestoto rozhrani jinak také nazyvané jako ProfiBus DP Master komunikuje
/ VEP30 s vazebnim modulem viz. podkapitola vazebni modul pro ProfiBus DP

I YRR N
II\l\h_ )

B a

Ethernet RJ 45

Tento port je urcen pro komunikaci mezi pocitacem aterminalem. Komunikaci
je mozné provadét pre krouceny sitovy kabel bez pridavného zarizeni az na

: vzdalenost 100m pii prenosové rychlosti 10-100Mbit/s
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USB1aUSB 2
—_— Jedna se o dvé rozhrani typu USB1.1. Proudové zatizeni nesmi prekrocit
== hodnotu 500mA. Do téchto konektori miaze byt piipojena externi klavesnice
Shi:eld nebo myé

K onektor PS2

FI 2 Konektor typu PS2 slouzi jako univerzalni konektor pro piipojeni externi
St klavesnice nebo mysi.

Wale eSS
Sl

Napaj eci konektor SL 5.08mm

s |- Tento konektor obsahuje 4 piny. Prvni dva piny se pfipojuji na potencidl 24 V.
[« o o o] Pin¢islo 3a4 na 2potencié\I 0 V. Maximalni povoleny pramer lankoveho vodice
1 2 3 4 mﬁZebyt 2,4 mm-.

Vazebni modul pro ProfiBus-DP

Vazebni modul R-IL PB BK DI8 DO4-PAC dlozi jako rozhrani mezi sbérnici ProfiBus a
piimymi termindly vstupt a vystupi. V zakladnim provedeni jsou pripojeny dva piimé termindly
sosmi digitdinimi vstupy (odtud oznageni DI8) a jeden primy termind se ¢tyimi digiténimi
vystupy (DO4) viz obrazek ¢.2. Vstupy jsou oznateny svétle modrou barvou, vystupy barvou
razovou a diagnosticky a napdjeci modul pak barvou ¢ernou. Ke kaZzdému vstupu nebo vystupu
patii kontrolka tvorena LED diodou. Pokud je na vstup pripojen signdl dioda se rozsviti. To samé
plati i o vystupu. Pokud se vystup nachézi ve stavu log.1, LED dioda oranZovou barvou signalizuje
aktivni vystup.

K jednomu vazebnimu ¢lenu je mozné napojit az 62 primych termindlt, komunikujici pres
lokalni sbérnici s vazebnim modulem. Kazdy termindl je optoclenem galvanicky oddélen, aby se
piedeslo jeho poskozeni. Obrazek ¢.3 zndzornuje schéma zapojeni. Napdjeci napéti oznacené na
schématu jako U, aU,, je 24V a maximani odbér proudu udavany vyrobcem pro jeden vazebni
modul je 8A. Pro vystupni primy termindl je povolend hodnota odbéru proudu 2A z toho 500mA na
kazdy vystup. Vstupni umoziuje piipojeni dvou a tii vodi¢ovych senzori. Podle zpisobu zapojeni
dokaZe snimat signdly z PNP i NPN senzoru.
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Obréazek. ¢.2: Vazebni ¢len pro ProfiBus[3] Obréazek ¢.3: Schéma pripojeni [3]

Primy termindl R-IB IL 24 DO 4

Pro urcité ulohy, které budou na termindlu VEP30 simulovany je zapotiebi pouzit vice nez
Ctyfi vystupy. Z toho davodu je vazebni ¢len rozSiten pres lokdlni zbérnici o dalSi primy termindl
viz obrézek ¢.4.

Z typového oznateni IL 24 je mozné zjistit napdjeci napéti 24V. Skratka DO 4 znadi Ctyfi
digitélni vystupy pres které je mozné ovladat akéni ¢leny. Schéma na obrézku ¢.5 znazornuje
dvoudratové pripojeni akenich ¢lent. Pokud to situace vyZaduje Ize pouZit i zemnici svorku. | tento

terminal je osazen ¢tyfmi kontrolnimi LED diodami pro signalizaci aktivniho vystupu.

L]

@

|-:l‘-'|:|{_'|'l:|| |

=] LEW
r

A

:
¥ [

-:""EII A

7w

Obrézek ¢.4: Inlinetermindl R-1B IL 24 DO 4 [4] Obrézek ¢.5: Schéma pripojeni AC [4]
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Vstupy a vystupy trenazéru

Konektory pro vstupni signély
Pro snadné pripojeni senzora k piimému termindlu R-IL PB BK DI8 DO4 je k dispozici 8
konektort tzv.“bananki”. Na konektory se pripojuji signalové vodice senzori.. K napgjeni senzoru
je mozné vyuzit ¢ervené a modré zdirky +24V a0V. Ty zaroveii mohou poslouzit k simulaci funkce
senzoru. Pokud konektor pripojime do cervené zdiiky vstup terminalu bude detekovat log.1 a
obracené - po piipojeni konektoru na modrou zditku bude signél vyhodnocen jako log.0.

Zdi¥ky pro vystupni signaly
Vystupni zdiiky (¢ernd barva) jsou pripojeny na vystupy inline termindlu R-1L PB BK DI8 DO4
nebo R-IB IL 24 DO 4 a douzi k snadnému napojeni akénich ¢lend. Elektricky obvod se uzavira
pripojenim na nulovy potencial (modréa zdirka). Pokud je vystup aktivni, tzn. nachézi se v log.1
rozsviti se prislusnd LED dioda. Za akéni ¢leny je moZné poZadovat napiiklad elektropneumatické
rozvadéce, stykace, vykonové optocleny atd.

Adresace vstupi a vystupt

Primy terminal R-IL PB BK DI8 DO4 vyuziva k zjistovani stavu svych vstupa pamét’ 1Byte.
V tidicim programu je mozné tento vstupni Byte precist nactenim jeho adresy %1BO0. Vstupni Byte
je rozdélen na 8bita predstavujici jednotlivé vstupy. Kazdy vstupni bit je adresovan oznacenim
%1X0.0 az %1X0.7

K ovlddani vystupi je pouzit vystupni Byte sadresou %QBO jeho ctyri vystupy jsou
adresovany % QX0.0 aZz % QX0.3, zbylé 4bity nejsou hardwarove vyuzivany.

Primy terminal R-IB IL 24 DO 4 obsahuje jeden vystupni Byte s adresou % QB1 a vyuzZiva opét
pouze ¢tyri bity. Bity jsou adresovany % QX 1.0 aZ % QX1.3.
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POPISVYVOJOVEHO PROSTREDI

Funkce systému

Jak uz bylo zminéno, pro komunikaci mezi PC stanici a trenazérem, respektive termindlem
VEP30 slouzi linka Ethernet RJ45. Aby byla komunikace zahdjena je treba konfigurovat nastaveni
sité. Zakladni popis funkce systému je na obrazku ¢.1.

PC stanice Trenazér VEP30

Ethernet RJ45

M
. e
O,
Indraworks IndraL ogick
Engineering OPC.02
Indralogick WinStudio HMI PLC/SPS

Obréazek ¢.1: ZjednoduSend funkce systému

V pociteti se nachézi software Indraworks Engineering. Pomoci ného se vytvori projekt,
ktery bude obsahovat veSkeré knihovny pro ovladani termindlu, véetné samotného Fidiciho
programu pro PLC/SPS fizeni a vizudlniho progtiedi HMI, pro jeho ovladani a komunikaci
sobsluhou. Ridici program pro fizeni PLC/SPS se tvori v prostredi Indralogick, vizualni program
ve vizualizatnim prostiedi WinStudio. Ridici program se nésledn¢ neché prelozit zda neobsahuje
chyby a pomoci linky Ethernet se prenese do termindlu VEP30.

Aby vizualni a ovlédaci program mohl pracovat v zavislosti na sobg, je nutné, aby prom¢nné
jednoho programu byly zavislé na proménnych toho druhého. Kvili tomu se automaticky spousti
rozhrani IndraLogick OPC. Jednd se normalizované rozhrani umoZziujici pristup k datim
automatizovaného procesu.

V&e je vysvétleno na nasledujicim prikladu: Program po zmécknuti tladitka START sepne
vystup. Ve vizuanim prosttedi HMI proto vytvoite ikonu START. K této ikoné piiradite
proménnou oznacenou jako HMI_START. JelikoZz je poZadovano, aby touto proménnou byl

sepnout vystup, ktery je definovan proménnou oznacenou jako PL C_vystup v fidicim programu
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PLC/SPS, je nutné tyto proménné sparovat. Z toho davodu se musi pouzit rozhranni OPC.
OPCconfigurator zaroven funguje jako server mezi pocitatem a termindlem a podili se na pirenosu

programi po siti Ethernet. V3 bude ukézano v kapitole V zorova uloha.
Nastaveni sité Ethernet a OPC serveru v PC

Nejprve nastavte OPC server pro komunikaci PC — Termina VEP30. Spustte tedy
zminovany program OPCconfigurator v pocitaci.
Cesta: Stat — Programy — Rexroth — IndraLogick — Communication — OPCconfigurator .
Na obrézku ¢. 2, je z&kladni okno OPC configuratoru. Kliknéte na ikonu File a zaskrtnéte moZnost

Single PL C. Takto zadkrtnuta moZnost znaci pouZziti pouze jednoho terminélu.

™ OPCCo nfig - Multi-PLC Configuration
File Edit 7

Settings for OPC Server

Update Rate [ms]: |200
Public Groups: B
Sunc Init; [w

Log Events: B

Obrézek ¢.2: Z&ladni okno OPC configurétoru

Zaroven se pritadi cestak pripojeni PLC. Kliknéte naikonu Connection v levém sloupci a
v pravém sloupci na ikonu Edit. Otevie se okno s nazvem Communication Parameters, kde
v pravé nabidce stisknéte ikonu New. Tato ikona otevie dalSi pod okno, ve kterém se nastavuje
zpasob pripojeni. Do pole NAM E napidte libovolny nazev, ktery bude vystihovat s ¢im chcete
komunikovat, v tomto pripadé zvolte napiiklad VEP30. Dédle nastavte patii¢ny protokol pies ktery
bude probihat komunikovat s VEP30. Na za¢étku bylo zminéno, Ze termindl bude pripojovany pies
rozhrani Ethernet. Proto zvolte moznost komunikovat pies protokol Tcp/IP. Pokud uvaZzujete o
situaci, kdy méte pocita¢ zaroven pripojen k internetu pires tento protokol nebo je-li pogitat
zablokovan pro Upravu parametru sité, je nutné ziidit sit’ pres adapter USB/RM5, pak volite

protokol s ndzvem Tcp/I P (Level2) viz. obr.¢.3.
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Communication Parameters

- Channels
[=]- Lozal | 1

Cancel

|

Communication Parameters: Mew Channel

Kl ivEPm ok, I
Mew ...

Device Cancel e !
Mame I Info |

RS232 PPC PPC over RS232 co

TCPIP Level 2 Raoute [PPC] FPC over TCPIP Le Gateway |
I SCP Indralirive [ Indralogic SCPY
Tepdp 35 Tepdp driver

S erial (A5 232 5 Serial RS232 diiy Update |
Serial [R5232, 8 hit] 35 Sernial RS232 driv

Topdlp [Lewel 2] 35 Tepdp level 2 dii v
& ! o

Ll y 3
Obr.¢.3:Volba protokolu

Po stisknuti tla¢itka OK dojde k prifazeni vytvoreného pripojeni k lokani siti.
V prostiednim sloupci je jesté nutné vyplnit tabulku s IP adresou pouzivanou termindlem.
Poklikanim natext u sekce Address v prostitednim sloupci Value, implicitné nastavenym na L ocal
zapiste novou I P adresu termindlu: 169.254.1.11, viz obrézek ¢.4.

Communication Parameters

— Channelz
= Ok
= Local Tepdp [Level 2) ] | o |
LAER30 5 :
Hame i W alue Comment ﬂl
Address IF addresz ar hosthame
Puart 1200

Blockzize 128 kst match with runtime Mew ..
totorola byteorder Mo

Remove

Gateway ...

Ipdate

da

[
b

Obréazek ¢.4: Nastaveni | P adresy
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Zmé&cknéte tlagitko OK . Jedté je nutné toto nastaveni ulozit. Cesta: File — Save anésleduje

restartovani pocitace.

Po restartovani zasunte adapter USB/RM5 do volného USB ve vaSem pocitaci. Prejdéte na
nastaveni sit¢. Cesta: Start — Nastaveni — Sit'ova pripojeni — Vyberte patii¢né pripojeni, pravym
tlacitkem aktivujte menu a zvolte moznost Vlastnosti. Vyberte Internet Protocol (TCP/IP). Znova
zmé&cknéte pravé tlagitko a zvolte vlastnosti. Do tabulky zapiste | P adresu a masku sité
viz tabulka: ¢.1.

IP Adresa 169.254.1.10

Maska Sité 255.255.255.0

Tabulka ¢.1; Nastaveni sité v PC
Nastaveni sité Ethernet v termindu VEP30

Pripojte terminal ke zdroji 24V a nechte nabéhnou operacni systém. Na pracovni ploSe
kliknéte na ikonu Rexroth CE settings. Spusti se program pro konfiguraci sité¢ v terminalu.
Zobrazi se okno jako na obrézku ¢&.5. V zdloZce Ethernet Adapter 1 zaSkrtnéte moznost
Specify an |IP adress, ¢imz se zpristupni moznost zapisovat do tabulky. Zadejte dle nasledujici
tabulky:

| P addreess 169.254.1.10 Geteway 0.0.0.0

Subnet M ask 255.255.255.0 DNS 0.0.0.0

Tabulka ¢.2: Nastaveni IP amasky v termindlu

CE Reeroth Settings

Ethermet 1- ¥7E2 Elhtdlﬁ? I'.T?TETIEE[]'IEJIDH Settings Ifua_ta 542!151 I System Inﬁ;]

You can set the [P address for the () Obtar an 1P address via DHCP

sarored etharmet adapter. An 1P address (&) Specify an 1P address

can be automaticaly assigred to this : 3] -

retwork card, If your network daes nat IPagdess: 159 f254 | ji1
assign [P addresses, ask vour network Sulmet Mazk: Fes T e
adrvinistrator for an adckass 1 | = IES" l"&b ID

Gateway; o o l_L P
Cees: o o !-_. b

Obr.¢.5: Nastaveni sité v terminalu
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Prepnéte se do zalozky Application Setting, v ¢asti Visualization do nabidky Start App a
vyberte moznost Indraworks Operation. Tato funkce umoZznuje automatické spusténi vizudlniho
prostiedi po gartu systému. Dle obrézku ¢.6 zaskrtnéte moznost Start PLC automatically. Tato
volba realizuje automaticky start PLC/SPS neboli fidici program. Pravou ¢ést okna vyplite podle
obrazku. Jedina zména bude pirepsani hodnoty Timeout (doba odezvy) na 10ms.

Obréazek ¢.6: Nastaveni aplikace

Nyni uz zbyva vyplnit posledni tabulku s ndzvem Data Server. Zaskrtnéte viechny tii
moznosti: Start FTP server, Start WEB server a Start Teret server automatically. V levém
hornim rohu stisknéte tlagitko OK . Nasleduje restart termindlu. Komunikace PC — VEP30 je

Zprovoznena.

Obr.¢.7: Nastaveni spousténi serveri
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IndraL ogic WinCE

Po spu&eéni terminalu se automaticky spusti program Indral ogic WinCE. Program slouzi
ke spoudi fizeni PLC/SPS. Naobrazku ¢.8 jsou vyznacena dilezita tlag¢itka a okna popsané nize.

Obr.¢.8: IndralLogic WinCE

1) State-— pokud je zobrazeno Running, program PLC/SPS je spustén, pokud se zobrazi
Stopped program je zastaven.

2) Program Loaded — pokud se zobrazi Y es program PL C/SPS je nahran do termindlu.

3) About — pomoci tohoto tlatitka Ize vyvolat informaci o firmware, které pouziva
terminal. Firmware se liSi s kazdym typem termindlu a je nutné si ho zapamatovat, protoze
bude vyZadovan v nastaveni IndraLogic VEP popsany v dalSi kapitole.

4) M essagess — Pokud je projekt spravné nahran do termindlu, zobrazi se informace o
autorovi a popis programul.

5) Start, Stop — Toto tlacitko spousti nebo zastavuje béh programu PLC/SPS.

6) Reset — Pouziva se k restartovéani programu PLC/SPS, vZdy po sartu termindlu VEP30.
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Prostiedi Indraworks Engineering v 7.12.145.0

Prostiedi Indra Works Engineering slouZi k vytvoreni projektu pro fidici terminal VEP30.
Projekt musi obsahovat ovladate podporujici pouzivany typ terminalu, spravné nastavenou cestu po
siti Ethernet, pro pienos programu do termindlu, ovladace pro podporu vazebniho ¢lenu, primych
termindlt a ovladac pro dany typ vizualizacniho progtiedi. Soucésti projektu je i fidici program pro
PLC/SPS tizeni aHMI prostiedi. V té&o kapitole bude vysvétleno z&kladni prostiedi Indraworks
Engineering a postup pti zaloZeni projektu k terminalu VEP30.

Oteviete program IndraWorks Engineering. Cesta: Start — Programy — Rexroth —

IndraWorks — Engineering. Objevi se zakladni okno viz obr.¢.9.

1 fraWorks Engineering - Startup
Edit View Projact  [Hagnostics  Took  Windows  Help

B E b B B o &t % o B @ oam Ty i Fog SRR, 5
i REEENNIOTES, D Startup: X
< Dviwe ard Conirod
_ Open an existing project or create a new one. 3 & Indralive
2 [l Indralogic L10
[l IndraLogic L20 DP 4
Mew project Exisling project M Indralegic LAODP
5 . : T Indvalogic ¥
5] Creste an emply peoject 3 Open project T Indkalogic VER
T Scan for devices 7] Restore project £7% IndraLogic VP21
T Indralogic Ve 3
Recantly opered propects
Name Changed
E IrdrdhfoitsProject_0M1 11472009
&1 Ukackova_ulcha 114972008
1 pripravery_projekt 1041042009
] Uisha 1 1041042009
E IredrghfankzProject_000 1041042009
7 Lazen_pro_cisteni_podozek 10/10/2009
2 Ukaska_programu 104772008
; IredrighfanksProject_009 104542003
; IrudrafiafarksProject_007 10/5/2008
; IredrhfantesProject_007 S/2442003
[] D ot shiows Sbartup Windowe
Wisuaizalion
Peiiphery
FM
Infoematior
— = g [ |

Obr.¢.9: Z&kladni prostiedi IndraWorks Engineering
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1) Li&azakladnich prikazi — v této li&eé najdete za&kladni prikazy pro préci s projektem,

jeho otevieni, uloZeni, zavieni atd.

2) Okno Project Explorer —v tomto okné se zobrazuji jednotlivé ovladace, pouZité

Vv projektu.

3) Okno Startup —tato nabidka slouZi k rychlému vytvoreni projektu nebo k otviréni jiz
vytvorenych projekti. Vytvoiené projekty jsou zde zobrazeny v seznamu.

4) Okno Library —seznam jednotlivych knihoven s ovladagi pro ovladani terminélu.

ZaloZeni projektu v prostiedi IndrawWorks Engineering

V okn¢ Startup kliknéte naikonu Create an empty project. Zobrazi se tabulka pro
pojmenovani projektu a cesta k nému. Projekt pojmenuijte ,,VVzorova uloha* a stisknéte OK.. Nyni
okno Project Explorer zobrazuje ikonu s nazvem projektu. Z okna Library vyberte nabidku Drive
and Kontrol av ni ovliada¢ IndraL ogic VEP. Dle nasledujiciho obrézku pietdhnéte tento ovliada¢
do okna Project Explorer ukazanim naikonu, VVzorova uloha“.

Bl IndraWorks Engineering - Startup

File  Edit ‘Wiew Project Diagnostics Tools  MWindows — Help

_f‘ % % /"‘ = = .-.1| J-|1 Y Ill Ij = L=l @ 5

=8 Project Explorer o " gla.l-iup | w | o Library

.';T-‘ == | Dirive and Contral
_ Open an existing project or create a new one. | B IndraDrive

[#l IndraLogic L10
[ Indralogic L20 DP
T Indralogic L40 DP
= Indralogic ¥

T IndraLagic VEP
[

= f e i e W oy | R e

Blg & BB o ol

Mew project

él-l Create an empty project j Open project

Obr.¢.10: Pretahovani ovliadact

Po pretazeni se objevi tabulka, do které je moZné vepsat informace o autorovi a projektu.
Pokratujte stiskem tlacitka Next. V dalSi tabulce je nutné zvolit spravny firmware. Zjisténi
spravné verze firmware bylo vysvétlenou v kapitole Indralogic WinCE. Pxi psani tohoto textu
byl pouzit starsi typ terminalu bez chladi¢e na zadni stran¢ s firmware zobrazenym na obrazku
¢.11.
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Indral ogic VEP Insert

Device and function module settings T
Configure the device and select the function modules

Target: Firrnware release:
I Pt WE P 0-OwL-04W RS- L | F"-.-'-.-" C-LsVEP-RUM-044 0501 MK
Fieldbus-Master

) Profibus/t () DeviceM et/

Obrézek ¢.11; Volba firmware

Po kliknuti na Next se zobrazi posledni okno této nabidky. V tomto okng¢ je nutné znovu
nastavit nebo vybrat parametry pro komunikaci PC — Terminal. Kliknutim na nabidku

Communication Parameter s se zobrazi okno sjiZ diive nastavenymi parametry viz obr.¢.12.
dale pokratujte kliknutim na Finish.

Settings for the communication via the Indralogic Gateway IE
Carimunization settings
Chaninels:
Fepan ;l Communication Parameters
i~ Channels-
Port address: .
aoes : = Local Tep/lp (Level 2] ]
[ 1200 | VEP30
Mame | Camment
Target address: Address IP address ar hostnane
|_' TR, | Part
— Block size Must match with runtime
totorola buteorder Mo
Local gateway address:
Communication Parameters..
| 2 |

Obr.¢.12: Volba komunikace

Stejnym, zpasobem jako vy3e, piretdhnéte ovladac z knihovny Visualization do okna Proj ect
Explorer, tentokrét ale ukdzanim naikonu Indral ogic_ VEP. Objevi se okno stabulkou, kde
zvolte pouzivany termindl pro vizualiza¢ni prostredi HMI. V tomto pripadé tedy VEP30. Dale
vyplite | P adresu viz obr.¢.13. Pokracujte stiskem natlacitko Finish.
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General settings
Fleaze zelect the device twpe, enter a device name and the I[P address of the
target device and select the templates for the application and the panel dezign.

Device type Device properties
|VEP30 v
Mame:

VEF30

IP address

[169.254.1 11 v

Application type Dizplay: 8.4"TFT, BOO=E00, SWGA,
| HMI standard application [

Panel design

| Flat v

[ Finizh ] [ Cancel ” Help ]

Obr.¢.13: Volba vizualiza¢niho progtiedi HMI

Nyni zbyva jen zavést ovladac vazebniho clenu pro ProfiBus-DP soznatenim
R-IL PB BK DI8 DO4, jeho piimé termindly BK DI8 DO4 a rozsifujici ptimy termind
R-I1B IL 24 DO 4. Nejprve pietdhneme do okna Project Explorer vazebni ¢len a to ukézanim na
ikonu ProfiBus/M. Ptimé termindly BK DI8 DO4 a R-IB IL 24 DO 4 z pod nabidky vazebniho
¢lenu pretahneme ukézanim na jeho ikonu v Project Explorer. Kompletni okno Project Explorer
po rozbaleni vech ¢ésti je na obrazku ¢.14. Vamnéte si, Ze v nabidce Screens a F-Panels jsou jiZ
piednastaveny okna pro vzhled vizudlniho prostiedi. JelikoZ v programu nejsou nutna je mozné je
smazat. Kliknéte na né¢ pravym tlacitkem mysi a zvolte Delete. Po smazéni by mélo okno Project
Explorer vypadat stejn¢ jako na obrézku ¢.15. Zvolte nabidku File — Save all, pro uloZeni celého
projektu. Timto je ukon¢eno zaloZeni nového projektu. Dalsi informace o tomto prostiedi najdete
v kapitole Vzorova uloha. V okné Project Explorer 2x kliknéte na ikonu Logic, otevie se

vyvojove prostiedi IndraL ogic.



E¥ Project Explorer

HE Project Explorer

§|__| Yzorova_uloha
=¥ Indralogic WEF
= fﬂ Logic
= PO
PLC_PRG

Tazks
=g Global wariables
Global % anables
Warable_Configuratio
=gt Prafibus/M
= @ 2-R-ILPE EBE. DI2 D04
= B Br:DIZDO4
" - %OBO
' - EIBO
= B RIBIL24D0 4
" - EOB1
=T WEPID

= 7] Screens
= Diagriosiz

w Diagnosis
52
e Language
= | F-Panels
wa Diagnosis
wa Language
e Main
| SEMNVICE
2 | M-Parek:

il WinStudio
) ScreenPool

Obr.¢.14: Kompletni okno Project Explorer

Prostiedi IndraL ogic

EI_-| Yzorova_uloha
=JE Indralogic_WEP
= fﬂ Logic
= POUs
PLC_PRG

—--£g Global wariables
labal_ariables
Yariable_Configurati
o H Prafibus/M
- @ 2RALPE BE DI DDA
= B BE:DI2DO4
“w - Z0OED
'« -XIB0
- B RIBIL24D0 4
" - 0B
= T4 VEPID
[ 7] Screens
| F-Panels
2 | M-Panels
i WinStudio
1 ScreenPool

Obr.¢.15: Upravené okno Project Explorer

V tomto prostiedi bude vytvoren fidici program pro PLC/SPS fizeni. [hned po otevieni

prostiedi se v levé ¢asti nachézi okno se slozkou POUs (Program Organization Unit) av ni soubor

PLC_PRG. Kliknéte natento soubor pravym tlacitkem mySi a zvolte Delete Object. Znova

kliknéte pravym tlacitkem mysi, tentokrét ale na slozku POUs a zvolte Add Object. Objevi se okno

viz obr.¢.16. V tomto okné zaskrtnéte moznost L D ostatni ponechte beze zmény. Jednéa se o

zavedeni hlavniho organiza¢niho modulu programu s nazvem PLC_PRG. Néazev neni mozné

zmeénit. Zaskrtnuté polozka L D oznatuje v jakém jazyce bude program zapsan. V tomto piipadé

pomoci kontaktniho schématu. Po kliknuti natlagitko OK, celé prosttedi vypada stejné jako na

obrazku ¢.17. Préace v tomto prostiedi bude podrobné vysvétlena v kapitole V zorova Gloha. Ve

uloZte nabidkou File — Save.
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New POU

3
Mame of the hew POL:
i Type of POL - — Language of the PO - 1 Cancel
* Program L
" Function Block &+ LD
¢ Function " FBD
Return Type: " SFC
[0 El (i
" CFC

Obr.¢.16: Zavedeni hlavniho organiza¢niho modulu

s Indral ogic - Indral ogic_ VEP. pro® - [PLC_PRG (PRG-LD)]
Tg| File Edit Project Insert Extras Online Windew Help

2R pieldui@l & bl fr < e ] olele| BsEE® 25

0001 |PROCRAN PLC_PRG
[ ST [oooz]v-.»
-] PLC_PRG (F| (9003 |mi0_var
< | >
oo0L
5 : :
ddpsunents and sectingshkotlbiiey docunmenuvsivzorova ulohalindralogic wep (2)) _emb logiciindralegic wep.cnd({l2): query of A
ts and sestingshkot ova_ulohalindralogic_wep (2) mb_logichindralogic wep.cmd{l3): cuery on
4 > 4 iws and settingsikotlbiimy documents\vzorova ulohalindralogic_vep (2)\_emb_logichindralogic_wep.cmd: 0 Errarisl, o
Bl - = 3

Obr.¢.17: Progtiedi Indralogic

[BRLINE [0% [REZD
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1) Okno hlavni nabidky — Slouzi k zékladni préci s projektem, obsahuje prvky pro tvorbu

kontaktniho schématu, spousti simulaci a odesila data do terminélu.

2) Okno se dozkou organiza¢nich modulé programu — tvoii seznam organizacnich
moduli POUs. Musi obsahovat hlavni soubor s nazvem PLC_PRG.

3) Okno pro tvorbu kontaktniho schématu — do tohoto okna se budou pridavat jednotlivé

vétve kontaktniho schématu — budou tvofit Fidici program.

4) Okno pro diagnostiku — zde se zobrazuji varovani nebo chyby vzniklé pri psani

programul.

5) Nabidka oken —mimo okno POUs obsahuje dalSi okna: Datatypes, Visualization a

Resourcesviz obr.¢.18

N F'DUSI B8 Data t_l,lpesl "-.J'isualizatiunsl E-; 5] esu:uuru:esl .

Obr.¢.18: Nabidka oken Indralogic

Z této nabidky stoji za zminku okno Resour ces, ve sloZce Global_Variables je moZné nechat si

zobrazit seznam globalnich proménnych. Poklikejte na soubor stejného nazvu viz obr. ¢.19.

% Resources
i3 Global Variables HEMAY VAR GLOBAL
: . Global *fariables > sLL kl: BOOL:
i = oooz resetl: EBOOL;
. ‘Wariable_Configuration [VeaR_COMFIG] 000 citacl: CTI:
ooos hodnota: INT:
o00s konec: EBOOL;
oooy impulz: EBOOL;
ooos vystup CW:o WORD;
goos resetu]: EBEOOL;
aolo nastawv_PYW: WORD;
0011 (END_WVALR
o0lz

Obr.¢.19: Seznam proménnych (piiklad)
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Prostiredi WinStudio

V tomto prostiedi bude vytvoren HMI vizualiza¢ni program a OPC server pro sparovani HM|I
proménnych (promeénnych, které vyuzivéa vizualizacni program) s proménnymi, které vyuzivaridici

program pro PLC/SPS tizeni.

& Winstudie for IndraWerks . [Display1]
Fle Edd Wew (et Proect [ook window Hep =

& 3 B & CREe e o« 8 1

A -
= 5 mesplay

S| Fraject: HLapp
L1 mcresns
2 Fop Soeen
) Sy
2| Graphics Soript
Litrary

B Layout

=

*LEBO+ AN

[ B |
Sl B

5
8 HT ol i

=
BN AT R !4 Lon

Engpreseing + Runtrss Bl AR

Obr.¢.20: Progiedi WinStudio

1) Panel hlavni nabidky — Slouzi k zékladni préci s projektem, obsahuje knihovny pro

vkladani vizualnich prvki, simulaci programu atd.

2) Okno Workspace — Zobrazuje okna nabidky: Databéze,Graphics, Task a Comm

viz obr.¢.21.

3) Pracovni okno — Do tohoto okna se vkladaji pozadi, vizualiza¢ni prvky tlacitka

podobng.

4) Pandl nabidka nastroja — V té&o nabidce najdete néstroje pro vytvéreni vizualniho
prostiedi. Uprava pozadi, pracovnich oken, a podobng.

5) Prepinani mezi okny — piepinani mezi okny Databaze, Graphics, Task a Comm
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8 I B3 & comm

Obr.¢.21: Nabidka oken WinStudio
Okno Graphics: Zobrazuje slozky a soubory potiebné k vytvoreni grafickych prostredi pro
vizualizaci programu a jeho ovladani pomoci grafickych symboli.
Okno Comm: V tomto okné se zaklada a konfiguruje OPC server a paruji proménné HMI
programu s proménnymi fidiciho programu PLC.
Okno Databaze: Umoziuje zobrazit seznam pouZitych HMI proménnych viz obr.¢.22. Ve dozZce
Application Tags kliknéte na soubor Datasheet View.

* E Application Tags

= ﬂ Pruject.: Hr'.“‘II.app Name Size Type
=3 Application Tags
B Datashest View 1| HMI_cas 0 |Integer ¥
*(_] Tag List (3} 2| HMI_casovact _PT 0 Integer v
[ Classes
L™ W
3-{5 Shared database K] HwI_casovac!_ET 0 Integer
+-[_7 Internal Tags 4 0 | Integer bt

Obr.¢.22: Zobrazeni seznamu proménnych

Popis dileZitych nastroja pro tvorbu grafiky ve vizualizaénim prostredi

<« Selection - Vybeér objekta

&y, «— Fill Color — Zm¢na barvy vyplng objekti

de +«——— Fonts— Vybgr fontu pisma

V4
= <«——Fill Color —Zména barvy vyplné objekta

<+— Grid — Zobrazi nebo skryje miizku

3 <«——— Command — K vybranému objektu ptida pitkaz Command
i,

<+— Bargraph — K libovolnému ptida funkci Bargraph

2 <«— Colors—K objektu prida podminéni piikaz pro zménu barvy

&

B e Positron, Size, Dinamic Rotation — Uprava objektt




Ridici terminal VEP30 ajeho zakladni aplikace v automatizacni technice

-28-

«—— Nastroje pro vytvareni objektu

> LAO00+ AN

B2
[x
o

<«— Buton — Vytvoii ramecek (idealni pro tvorbu tlagitek)

<+— Text — Do pracovniho okna vioZi text

<+— Combo Box — Vytvoti vybérove okno

«—— Check Box, Radio Buton — po zaSkrtnuti se spusti prifazeny piikaz

g «— List Box — Vytvoti rolovaci seznam piikaza
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SENZORY A JEJICH PRIPOJENI DO SYSTEMU

Tato kapitola obsahuje informace o senzorech, vyuZitych pii realizaci méticich tloh ajejich
pripojeni k termindlu VEP30. Kazda strana obsahuje jeden typ senzoru:

I ndukeni

Kapacitni

Magneticky

Opticky senzor pro detekci barev

Opticky reflexni senzor

Tlakovy senzor

Aby byl zachovan piehled a snadna orientace mezi pouzitymi senzory, kazda strana je rozdélena
do téchto casti:
Popis senzoru
Pouzity typ senzoru
Odkaz na merici tlohu, v které je vyuzit
Odkaz na katalogovy list s ndvodem jeho nastaveni
Schéma pripojeni senzoru k Termindlu VEP30

Legenda pro pouzita schémata:

: Napéieci zditka +24V
B Napéieci zdika OV

|:|:|- Konektor pro pfipojeni vistupu
senzoru do vstupu terminaln VEP30)

¥ Vstup terminahn %61X0.0-2IX0.7
Ve schématech jsou pouZity anglické zkratky pro oznaceni barvy vodice senzoru, pripadné jejich

¢iselné oznaceni.
Priklad: BK — Black — Cerny vodi¢, BL — Blue — Modry vodig, ...
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Indukéni senzor

Indukéni senzory BALLUFF jsou pouzivany pro fizeni, regulaci, automatizaci, polohovani a
kontrolu vyrobnich procesi. Jsou to robustni snimace, které rozeznaji pritomnost kovovych ¢asti.
Pracuji bezdotykove a maji elektronicky vystup, tj. nepodléhaji opotiebeni. Jsou pouzivany na
obrébécich strojich, strojich natvéreni plastickych hmot, textilnich strojich, v montaznich linkach, v

automobilovéem pramyslu, na dievoobrabécich strojich a vsude tam, kde je potieba automatizovat.
Zdroj textu: [5]

PouZity typ: BES 516-325-E5-C-S 4
Vyuziva se: Ulohal

Katalogovy list: CD — Senzory_manual — indukcni_balluff.pdf

Schéma pripojeni senzoru k terminalu VEP30 viz obr.¢.1
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Obr.¢.1: schéma pripojeni indukéniho senzoru
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K apacitni senzor

Kapacitni priblizovaci senzory slouZi k bezdotykové detekci libovolnych objekti. V
protikladu k induktivnim proté&jskam, které reaguji pouze na kovy, je mozno kapacitnimi senzory
detekovat i nekovové materidly.[6]

Pouzity typ: BC3-M12-AP6X

VyuZivad se: Ulohal, tloha5

Katalogovy list: CD — Senzory _manual — kapacitni_Turck.pdf

Schéma pripojeni senzoru k terminalu VEP30 viz obr.¢.2
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Obr.¢.2: schéma pripojeni kapacitniho senzoru
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M agneticky senzor

Magnetické senzory slouzi k bezdotykové a bez opotiebeni probihajici detekci poloh v ridici
technice. Jsou pouZzivany vSude tam, kde jiZ induktivni senzory z hlediska spinacich vzdaenosti
nestaci. Vyhody: magnetické senzory nabizi vici induktivnim podstatné delSi spinaci vzdalenosti
pri souc¢asné malych rozmérech.

Jediny predpoklad: predmeét, ktery ma byt detekovan musi byt opatien permanentnim magnetem,
protoZe pouze naten senzor reaguje.[6]

Pouzity typ: 0 830 100 465

VyuZiva se : vzorova uloha, Uloha 1, tloha2, tloha 3, tloha 5

Katalogovy list: CD — Senzory _manual — magneticky BOSCH.pdf

Schéma pripojeni senzoru k terminalu VEP30 viz obr.¢.3
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Obr.¢.3: schéma pripojeni magnetického senzoru
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Senzor pro detekci barev

Barevné senzory slouzi k bezdotykovému rozpoznéni pro svétlo nepropustnych a
transparentnich objektt podle jegjich barvy. Vysilage vysilaji ve tiech zékladnich barvach - cerveng,
zelené a modré svételné impulsy, které jsou odraZzeny od objektu. Svétlo prijaté prijimacem je
zesileno, digitalizovano a vyhodnoceno mikroprocesorem. JestliZze signdlova hodnota souhlasi s

piedem nastavenou referenéni hodnotou, bude aktivovan spinaci proces.[6]

PouZity typ: CZ-V21(P)

VyuZivad se: Uloha4

K atalogovy list: CD — Senzory_manual — rozlisovac_barev_Keyence.pdf

Schéma pripojeni senzoru k terminalu VEP30 viz obr.¢.5
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Obr.¢.5: schéma pripojeni senzoru pro detekci barev
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Reflexni svételny senzor

Reflexni svételny senzor slouZi k primé detekci objektu. Stejné jako u reflexni svételné
zavory, nachézi se o zde vysilat i prijima¢ v jednom pouzdie. Senzor vyzatuje svétlo, které se od
objektu, ktery ma byt detekovan odrazi a odrazené svétlo je prijato prijimacem. Vyhodnoceno neni
u tohoto systému preruSeni svételného paprsku, ale piijem odrazené svétlo od objektu. Dulezita
informace: spinaci funkce se zmeéni ve vztahu ke spinani na svétle nebo tmu. Také u tohoto systému

je vysilané svétlo taktovano. [6]

PouZity typ: CZ-V21(P)

Vyuziva se: Uloha 2

Katalogovy list: CD — Senzory_manual — reflexni_keyence.pdf

Schéma pripojeni senzoru k terminalu VEP30 viz obr.¢.6
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Obr.¢.6: schéma pripojeni reflexniho snimace
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Tlakovy senzor

Princip je zaloZen na méteni zmeény kapacity kondenzétoru, ktery tvoii pruzna keramicka
membrana a pevné téleso merici buiky, v niz je membrana uloZena. Vnitini strana pevného télesa je
opatiena dvéma elektrodami: vnéjsi, referencni elektroda je tvoiena mezikruzim, zatimco vnittni
elektroda predstavuje pevnou desku kondenzétoru. Proti ni je ve vzdalenosti asi 10mm uloZena
pruzna membrana, opatiena rovnéz elektrodou, ktera predstavuje pohyblivou desku kondenzatoru.
V&echny elektrody jsou zhotoveny z pryskyti¢nanu zlata technologii tlustych vrstev. Kondenzator
meétici buiky je periodicky nabijen ze zdroje proudu, pricemz rozdil proudu na poc¢étku a na konci
nabijeciho procesu je umérny vychyleni membrany, atudiz hodnoté pasobiciho tlaku. Pro
kompenzaci teploty a rusivych vlivii jsou mikroprocesorem vyhodnocovany rozdily signali
meéticich areferenénich elektrod. [7]

PouZity typ: ZSEAOF

Vyuziva se: Uloha 2

Katalogovy list: CD — Senzory _manual — tlakovy SMC.pdf

Schéma pripojeni senzoru k terminalu VEP30 viz obr.¢.7
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Obr.¢.7 schéma pripojeni tlakového senzoru
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NAVRH MERICIiCH ULOH

Tato kapitola obsahuje jednu vzorovou Ulohu, na které budou popsany jednotlivé kroky
programovani. DalSich pét dloh je podle obtiZznosti zamétreno na ukazku citac, casovacu a
vizualiza¢nich prvku jako jsou pocitadla, bargrafy, tabulky a podobné. Senzory pouZité v téchto
Ulohéch byly popsany v predeSié kapitole. Na piilozeném CD disku najdete manudly pro jejich

sprévné nastaveni.
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V zor ova uloha

Cilem této vzorové ulohy je ukazka automatizace jednoduchého pneumatického obvodu
pomoci termindlu VEP30. Funkce schématu je nasledujici: Po zmacknuti tlacitka , Start* se sepne
civka stykace K1 a v zavislosti na ni i kontakt K1. Toto zapojeni tvoii samodrzny obvod. Pokud je
pist v zasunuté poloze, magneticky senzor 1B1 je sepnuty. V dusledku toho se sepne civka
elektropneumatického ventilu 1M1, ktery vpusti tlak vzduchu do levé komory vélce. Pist se zatne
vysouvat. Po jeho vysunuti do polohy snimané magnetickym senzorem 1B2, dojde opét
k prestaveni rozvadéce, civkou 1M2 a pist se zasune. Takto se proces neustéle opakuje, do doby nez

se rozepne kontakt tlagitka ,, Stop*

a) Ukol

Sestavte pneumaticky obvod dle schématu. Reléové schéma nahrad’te programem pro
VEP30 a ulohu ozivte. Grafické prostiedi pro vizualizaci a ovladani vytvoite v programu

WinStudio. Cas na spinéni tlohy je 2 hodiny.

b) PouZzté komponenty

Zdroj vzduchu o tlaku 5 bart, elektropneumaticky 5/2 rozvadé¢ se vzduchovym zesilovacem
ovladany civkami, dvoj¢inny valec se vzduchovym tlumenim dorazi a magnetickym pistem, 2x
jednocestny Skrtici ventil, 2x magneticky senzor, 2x spinaci tlatitko a trenazér s termindlem
VEP30.

c) Pracovni postup
Zapojte pneumaticky obvod dle schématu. Nahrad'te reléové schéma programem a vytvoite
vizualiza¢ni prostiedi, které bude obsahovat dvé okna. Prvni pro ovlédani hlavniho fidiciho

programu a druhé pro diagnostiku senzory.
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V zor ova uloha
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Uloha 1 t¥idici linka

/////

k induk¢énimu senzoru reagujicimu na kovové predméty (vyznaten modrym étvercem). Pokud se
jedna o kovovy materidl, indukeni senzor piredmét detekuje a na zékladé toho pneumaticky pist
vytlagi predmét na pas dva. Pokud se jedna o jiny nez kovovy materidl, neni indukénim senzorem
rozpoznan a pasem jedna je dopraven az pred kapacitni senzor (zeleny étverec), na jeho vystupu se
objevi log.1, piicemz se vysune druhy pneumaticky pist, ktery dopravi piredmét na pas tti. Drobny
materid pokratuje pasem jedna dal k dalSimu tridéni. Pist muZe zajet aZ po dosaZeni koncové
polohy, kterd je snimana magnetickymi senzory.

a) Ukol

Sestavte pneumaticky obvod dle schématu. Reléové schéma nahrad’te programem pro
VEP30 a ulohu ozivte. Grafické prostiedi pro vizualizaci a ovladani vytvoite v programu
Winstudio. Cas na spinéni tlohy je 3 hodiny.

b) PouZité komponenty

Zdroj vzduchu stlakem 5 bart, 2x elektropneumaticky 5/2 rozvadée ovladany civkami se
vzduchovym posilovatem, 2x dvojéinny valec se vzduchovym tlumenim dorazii a magnetickym
pistem, 2x magneticky senzor, indukéni a kapacitni senzor, 2x spinaci tlacitko a trenazér s
termindlem VVEP30.

c) Pracovni postup
Zapojte pneumaticky obvod dle schématu. Na zdroji vzduchu nastavte tlak 5 barti. Nahrad'te
reléové schéma programem a vytvorte vizualni prostiedi, které by melo obsahovat jedno okno
svirtudlnimi tla¢itky pro zapnuti a vypnuti programu a vizudlni upozornéni na detekci kovovych
kusi. K termindlu pripojte dvé tlagitka pro zapnuti t¥idicky a jedno bezpe¢nostni tlagitko pro
vypnuti v ptipadé nepredvidané situace. Simulujte préci t¥idicky kova na riznych materialech.

d) Doplnéni ulohy

VylepSete toto zarizeni a program o dalSi prvky tak, aby byl provoz co nejspolehlivéjsi a

nejbezpecnéjsi.
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Uloha 1 tridici linka
Pneumatické schéma
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Uloha 2 svairetka plastovych hrnci

Svarecka se skléda z pracovniho stolu s uchycenym pripravek pro zaloZeni plastového valce,
na ktery se priloZi plastové dno a za pomoci horké formy se ob¢ soucasti spoji.

Aby cely proces svéareni mohl probéhnout, je nutné, aby obsluha splnila dany pracovni
postup. Nejprve musi zalozZit plastovy valec do pripravku, piicemZ dojde k preruSeni paprsku
optického ¢idla (na jeho binarnim vystupu se objevi log.1). Dasi podminkou je aby pneumaticky
vélec, ktery pritlacuje horkou formu byl v zajeté poloze a tim spinal magneticky senzor 1B1.
Obsluha musi zmacknout tlacitko START a pist s horkou formou pritlaci vicko k plastovému vélci.
Aby byl proces svarovani ukonéen musi byt viéko pritlaeno tlakem nastavenym na tlakovém
senzoru 1B4. Pokud dojde k piekroceni tlaku senzor musi rozepnout vystup, aby se piedeslo
poskozeni vyrobku. Po skon¢eni procesu lisovani pist zajede a obsluha mize hotovy hrnec vyndat.
Pokud to neudéla neni mozné svaret dalSi kus nebo ten samy dvakrét.

a) Ukol
Sestavte pneumaticky obvod dle schématu. Reléové schéma nahrad’te programem pro
VEP30 a ulohu ozivte. Grafické prostiedi pro vizualizaci a ovladani vytvoite v programu
WinStudio. Cas na spinéni tlohy je 3 hodiny.

b) PouZzté komponenty
Zdroj vzduchu stlakem 5 bart, elektropneumaticky 5/2 rozvadé¢ ovladany civkami, 2x
jednocestny Skrtici ventil, dvoj¢inny valec se vzduchovym tlumenim dorazii a magnetickym pistem.
2x magneticky senzor, tlakovy senzor, reflexni opticky senzor , 2x spinaci tlacitko a trenazér s
VEP30.

c) Pracovni postup

Zapojte pneumaticky obvod dle schématu a na redukénim ventilu nastavte tlak 5 bari. U
tlakového senzoru nastavte reZim pro sepnuti pri spinéni hodnoty minimalniho tlaku a rozepnuti pri
prekroceni nastaveného maximalniho tlaku. Skrtici ventil 1V1 nastavte na poloviéni hodnotu
Skrceni. Nahrad'te reléové schéma programem a vytvoite vizudni prostiedi, které by meélo
obsahovat jedno okno svirtudlnimi tlagitky pro zapnuti a vypnuti programu a druhé okno pro
diagnostiku patti¢nych senzoru. K terminalu pripojte dvé tlagitka pro ovladani svéarecky obsluhou.
Simulujte préaci se svareckou plasta.

d) Doplnéni tlohy
Oveite viechny funkce svérecky a upravte program a obvod dle vaSeho uvézeni tak, aby
byla zgjisténa co mozna nejvétsi bezpecnost obsluhy pri praci a bezporuchovost zatizeni.
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Uloha 2 svairetka plastovych hrnci
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Uloha 3 l4zen pro &i&téni podlozek

U téo ulohy bude poprvé ukazana préce s ¢asovacem. Po zmatknuti tla¢itka START dojde
k vyjeti prvniho pistu, coz smuluje najeti ramene nad chemickou cistici 1azen. Pokud rameno
vyjede na vzdalenost sledovanou senzorem 1B2, dojde ke spinéni podminky a ¢asovac mize za¢it
Casovat. Po nastaveny casovy interval druhy pist, opatieny ponornou kédi opakované proplachuje
podloZky v chemické 1&zni. Po ukon¢eni ¢asovani je nutné, aby se druhy pist skédi nejprve vrétil
do zé&kladni polohy a aZ poté se pist jedna, ktery piedstavuje rameno stroje, vrétil taktéZ do zakladni
polohy.

a) Ukol
Sestavte pneumaticky obvod dle schématu. Reléové schéma nahrad’te programem pro
VEP30 a ulohu ozivte. Grafické prostiedi pro vizualizaci a ovladani vytvoite v programu

WinStudio. Cas na spinéni tlohy je 3 hodiny.

b) PouZité komponenty
Zdroj vzduchu stlakem 5 bart, elektropneumaticky 5/2 rozvadéé spruzinou,
elektropneumaticky rozvadé¢ 5/2 rozvadéc ovlddany civkami, 2x dvojéinny valec se vzduchovym
tlumenim doraza a magnetickym pistem, 2x jednocestny 3krtici ventil, 4x magneticky senzor
(1B1-1B4), spinaci tlacitko atrenazér s VEPI0.

c) Pracovni postup
Zapojte pneumaticky obvod dle schématu a na zdroji vzduchu nastavte tlak 5 bar. Nahrad'te
reléové schéma programem a vytvoite vizualni prostiedi, které by mélo obsahovat jedno pracovni
okno pro zapnuti, vypnuti programu a vizudlni kontrolu odpocitavaného ¢asu ¢isténi podlozek.
K termindlu pripojte tlacitko pro zapnuti. Zvlastni diraz u této Ulohy je kladen na presné natasovani
pohybu obou pistti, sledujte tedy jejich kroky a porovnejte s ¢asovym diagramem..

d) Doplnéni ulohy
Upravte vizudlni prostiedi pro pouZiti raznych zobrazovatu ¢asu. A Ulohu upravte dle

uvazeni o bezpecnostni prvky.
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Uloha 3 l4zen pro &i&téni podlozek
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Uloha 4 T¥idici linka riznobar evnych predméti

pied optickou hlavu senzoru pro rozliSovani barev 1BX (viz senzor 1B3 a 1B4 ). Poté co je
senzorem rozpoznana barva, dojde k vyjeti pistu a polotovar je vyhozen do prislusné palety. Jelikoz
se do palety vejde jen 10 polotovart, jejich pocet musi byt kontrolovan. Z toho davodu jsou zde dva
¢itate, nastavené na odpocet 10 kusi. Pokud jeden z nich napocita 10 polotovari jedné barvy, dojde
k zablokovani pistu a je tiidéna pouze druh& barva, dokud také neni odpocitano 10 kusi. Aby bylo
povolené dalsi tridéni, musi prijit obsluha a vyménit paletu za prazdnou. Stiskne tlagitko RESET,
¢imZ vyresetuje ¢ita¢ a proces se mize opakovat.

a) Ukol
Sestavte pneumaticky obvod dle schématu. Reléové schéma nahradte programem pro
VEP30 a ulohu ozivte. Grafické prostiedi pro vizualizaci a ovladani vytvoite v programu
Winstudio. Navrh ovlédacich prvki a vizualiza¢niho prostiedi najdete v dalSi kapitole.

b) PouZité komponenty
Zdroj vzduchu s tlakem 5 bart, 2x elektropneumaticky 5/2 rozvadéc s pruzinou,
2x dvojcinny valec se vzduchovym tlumenim dorazii a magnetickym pistem, opticky senzor pro
rozpoznévani barev, 2x spinaci tlagitko atrenazer s VEP30.

c) Pracovni postup
Zapojte pneumaticky obvod dle schématu a na zdroji vzduchu nastavte tlak 5 bari. Nahrad'te
reléové schéma programem a vytvoite vizudlni prostredi, které by mélo obsahovat tlagitka pro
zapnuti a vypnuti programu a dvé pocitadla zobrazujici poc¢et kusi v paleté s moznosti jejich resetu.
K termindlu pripojte dvé spinaci tlagitka pro zapnuti a vypnuti tridicky. Cas na splnéni Glohy véetns
doplnujicich tloh 4 hodiny.

d) Doplnéni ulohy
Pozorujte funkci zatizeni a upravte program tak, aby bylo mozné tridit dalSi barvy. Upravte
vizualni prostiedi o dalSi zobrazovace poctu kusi.
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Uloha 4 T¥idici linka riznobar evnych predméti

Pneumatické schéma
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Uloha 5 sledovani stavu naplnéni zasobniku

Podedni Uloha je zamérena spiSe na vizualizaci pracovniho procesu. Zapojeni pracuje
nasledovng: V zésobniku granulatu se sleduje jeho stav naplnéni pomoci kapacitnich senzord.
Informace z nich se zaznamenavaji v terminalu VEP30, konkrétné na vizualizatnim panelu pomoci
funkce Bargraph. Pokud je z&sobnik naplnén, bargraf signalizuje maximalni stav. Se sniZujici se
hladinou klesd hodnota i na bargrafu. Pokud se hladina granulatu dostane na nejnizsi Groven
sledovanou kapacitnim senzorem 1B2, musi obsluha zmécknout tlacitko START, ¢imz se zasune
z&klopka znazornéna valcem 1A1. Granula se zatne sypat a kapacitni senzory se zanou opét
spinat. Po vystoupeni hladiny na Uroven senzoru 1B6, se zéklopka opét vysune a zastavi piivod
granulatu. Pokud je zasobnik naplnén, neni mozné granulét dde prisypavat.

a) Ukol
Sestavte pneumaticky obvod dle schématu. Reléové schéma nahrad’te programem pro
VEP30 a ulohu ozivte. Grafické prostiedi pro vizualizaci a ovladani vytvoite v programu
Winstudio. Ukézku programovani bargrafu najdete v dalSi kapitole.

b) PouZité komponenty
Zdroj vzduchu stlakem 5 bart, 1x elektropneumaticky 3/2 rozvadéc s pruzinou,
jednocinny vélec se vzduchovym tlumenim dorazi a magnetickym pistem opatieny pruzinou pro
setrvani pistu ve vyjeté poloze, magneticky a 5x kapacitni senzor, spinaci tlatitko a trenazér s
VEP30.

c) Pracovni postup
Zapojte pneumaticky obvod dle schématu a na zdroji vzduchu nastavte tlak 5 bari. Nahrad'te
reléové schéma programem a vytvorte vizualni prostedi, které by mélo obsahovat jedno okno
svirtudlnimi tlacitky pro zapnuti a vypnuti programu se stupnici signalizujici stav kapaliny
Vv né&drzi.
d) Doplnéni ulohy
Pozoruijte funkci zatizeni a upravte program tak, aby byla zajisténa maximalni spolehlivost
chodu zatizeni a aby bylo mozné granulét prisypat aZ poté, co je zasobnik na nejniZsi Grovni stavu
naplnéni. RozSifte schéma o dalsi stupné kontroly stavu hladiny. Vizudlni prostredi dopliite o
informace, kolikrdt byla nédrz napusténa. K vizualizaci stavu naplnéni pouzijte rizné druhy
bargrafu.
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Uloha 5 sledovani stavu naplnéni zasobniku
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Uloha 5 sledovani stavu naplnéni zasobniku

Casovy diagram
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VYTVORENI DOKUMENTACE K MERICIiM ULOHAM

Tato kapitola se zamétuje na ukézku programovani jednotlivych uloh. Jak uz bylo zminéno

v Uvodu, cilem této kapitoly je priblizeni programovani VEP30 pomoci kontaktniho schématul.

Vzorova uloha popisuje vdechny kroky potiebné k vytvoreni fidiciho programu pro
PLC/SPS tizeni a ukazku zpracovani vizudlniho progtiedi, véetné ovlddacich a vizualiza¢nich prvki
k jeho ovladani

Uloha 1 a2 vychézi ze zpiisobu programovani vzorové Glohy stim, Ze fidici program je o
néco slozitéjsi na konstrukci. Proto nema smysl k témto Uloham piidavat dokumentaci.

K Uloze 3 je vytvoren ridici a vizualizatni program s obecnou ukézkou programovani
casovace.

Uloha 4 obsahuje ukézku naprogramovani ¢asovage, bez vizudlniho prostedi. Vizualizace
jetotoZzna s ukézkou casovace u Ulohy 3.

Uloha 5 obsahuje ukézku vytvoreni programu pro ovladani bargrafu.
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\V/zorova uloha

Oteviete vyvojové progtiedi IndrawWorks Engineering. V okné Startup zvolte vytvoieny
projekt Vzorova_ Uloha. Prgjdéte do vyvojového prostiedi Indralogic. Okno ze slozkou POUs
obsahuje hlavni program PLC_PRG, kliknéte pravym tla¢itkem na slozku POUs a zvolte nabidku
Add Object apridejte dalSi podprogramy s ndzvem Diagnostika PLC aRizeni_PLC viz obr.¢.1.
Pomoci hlavniho programu budou tyto dva podprogramy volany. Vyhodou tohoto rozdéleni je lepsi
piehlednost a snadna orientace v programul.

E! Indral ogic - Indral.ogic_ VEP.pro® - [Diagnostika
B g P ag

fﬂ File Edit Project Insert Extras Online  Window  Hel

- S|E| B|@)]ed S8R *| #[m|E
. 10001 [PROGRAM Diagr

a odd «

...... @ Diagnostika_FLC [FRG)

-~[f PLC_PRG [PRG)

Edit Object
“-[40] Rizeni_PLC [PREG) Copy Object

Obr.1: Vytvoieni soubori ve sloZzce POUs

Zvolte cestu ke konfiguraci symboli. Z panelu hlavnich prikazt zvolte nabidku Project —
Options a podle obrazku ¢.2 kliknéte na kategorii Symbol configuration a stisknéte tlatitko
Configure symbol file. Zadkrtnéte vSechny moznosti. Vytvorite tak soubory potiebné pro export
proménnych ke komunikaci mezi ¥idicim programem a vizualizaci pres server OPC. Potvrd'te OK.

&l abject afirifuses

b kb SaARaEIRA
s

% r

W Fupodt wasbiey of obscl
¥ Epesl duls arias

i Bpod slruscrluss oaampannnis
¥ Eapodl mar wises
Wil actaal

Obréazek ¢.2: Konfigurace symbola
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V okné¢ POUs dvakrét kliknéte na soubor Rizeni_PL C. Nyni pomoci kontaktniho
schématu vytvorte ridici program. Na obrazku ¢.3 je lista prikaza pro vytvareni kontaktniho

schéma.

1) ZvétZeni/zmenSeni meétitka pracovniho okna

2) Pridat vétev pred nebo za aktudni

3) Timto vytvorite sériové a paralelni spinaci/rozpinaci kontakty

4) Symbol pro vytvoreni civky stykate, piikaz set/reset pro trvalé sepnuti/rozepnuti civky

5) Prikazy pro skok do podprogrami, casovate, ¢itace apod.
6) Negace vytvoireného kontaktu. Set/Reset jiZ vytvorené civky stykate

w0t <] el ] olele| als|ss(s] /[

T

1

2

3 4

5

6

Obréazek ¢.3: Lista prikazi pro vytvareni kontaktniho schématu

Kliknéte na piikaz spinaciho kontaktu. Dojde k jeho vytvoreni a zobrazeni v prvni vétvi.

Kliknéte na otazniky a zvolte jeho jméno. Podle zadani to bude prvni vstup %1X0.0, do kterého

pripojte externi spinaci tlag¢itko S1. Stejnym zptasobem zapojte i druhé tlagitko S2, stim, Ze

pouZijete rozpinaci kontakt. Nakonec pridejte civku, kterou pojmenujte K 1. Objevi se tabulka viz

obr.¢.4. TadlouZi pro deklaraci proménné s ndzvem K 1, datového typu BOOL . Tiida proménné
zvolte VAR_GLOBAL. Paraleln¢ ke vstupu %1X 0.0 pridejte pridrzny kontakt civky K 1.

Kompletni vétev ngjdete na obr.¢.5.

Declare Variable

Sumbol list

M ame Tupe
fK1 \BOOL
Initial ¥ alue Addrezs

Global_ariables

N

Comment;

=

B
_ Garcel |

Cancel

[ COMSTANT
[ BETAIM
[ PERSISTENWT

Obr.¢.4: Deklarace proménné
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o001l

#IH0.0 3IH0.1 El
| | ] /1] i}
11 I-/I VS

El

—

Obr.5: Prvni vétev

Kompletni program Rizeni_PL C je na obr.¢.6. Posledni proménnareturn_rizeni_plc je
vystupni proménnatridy VAR_OUTPUT. Pokud fizeni PLC/SPS precte viechny véty a dostane se
k této proménne skoci opét automaticky na za¢atek podprogramul.

oool
$IM0.0 3IX0.1 El
I l ] 71 { )
I I"fl )
El
| |
1
o000z
$IK0. 2 EZ
I | { )
I )
o003
$IM0. 2 EZ2
I l { )
I )
0004
HZ Kl (0¥0.0
| | 1 1| { )
LI 11 b
fuful
EZ FQH0.1
| | i )
LI b}
ooos
return rizeni_plc
{ %
L

Obr.¢.6: Kompletni program Rizeni_PLC
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Prepnéte se do hlavniho programu PLC_PRG vytvorte vétev s kontakty START, STOP a
na konec vétve zvolte prikaz BOX with EN viz obr.¢.7. Kliknéte do pole s ndpisem AND a piepiste
ho nazvem Rizeni_PL C. Vystup z tohoto piikazu oznacte jako konec rizeni_plc. VS by mélo

vypadat jako naobr.¢.8.

@ ﬂ § || @] o -] =] asfiele] o|e|e| o0 ss s

0001 [FROGRAM FLC_PRG B weith EN

000ZE VAR

0003 |[END_VAR

<
0001
start m_
___4 I EN

R T
e

Obr.¢.7: Vétev hlavniho programu

oool
SESLL stan Fizeni PLC
] | ] /1 -
11 /1 1.5
return rizeni plc konec_rizeni_ ple
Declare ¥ariable @ |
Class HName Tvpe 0K
5 |knnec_rizeni_p|c: |EDDL __J _
) . Cancel
Sumbal list Initial ¥ alue Address
Global Variables v | Sl e

[ RETAIM
[~ PERSISTENT

Comment:

Obr.¢.8: Deklarace vystupni proménné

Hlavni program tedy funguje takto: Pokud je sepnuty kontakt Start, je splnéna podminka ke
skoku do podprogramu rizeni_plc aten se miZe vykonat. Rozepnutim kontaktu Start dojde

k ukonceni podprogramul.
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Cilem podprogramu Diagnostika_PL C je kontrola spravné funkce magnetickych senzord.
Kontrola se provadi nasledovné: Pokud se nachazi pist v zajeté poloze, magneticky senzor 1B1
musi byt sepnuty. To se projevi rozsvicenim kontrolky 1. Pro vysunuti pistu douzi tlacitko test_1.
Pro kontrolu funkce senzoru 1B2 kontrolka 2 a pro zasunuti pistu tlacitko test_2. Tlagitkaa
kontrolky budou vytvoreny ve WinStudiu.

Oteviete podprogram Diagnostika PL C a sestavte ho podle obr.¢.9. VSechny pouzité
proménné budou tiidy var_global. Jedind proménna return_diagnostika PL C bude var_output.
Pokud kliknete na libovolnou vétev pravym tlagitkem, objevi se vybérovatabulka, zvolte

Comment. Timto je mozné k libovolné vétvi pridat komentar pro lepsi orientaci.

000l
kontrola senzoru pri zajetem walei

FIX0.Z kontrolka 1

| | { Y
11 v

o0z

kontrola senzoru pro vyjetem waleci

FIXO0.3 kontrolka 2

| | { Y
11 v

inlafulcs
tlacitko pro wyjeti walce

test_1 30x0.0

| | {
11 \

o,
tlacitko pro =zajeti walce

test_E F0R0.1

| | {
11 \

o005

return_diagmostika_ple

{3
LS

Obr.¢.9: Program Diagnostika PLC
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V hlavnim programu PLC_PRG priidejte dalSi vétev pro skok do podprogramu
Diagnostika_PL C viz obr.¢.10. Opét je pouzit piikaz BOX with EN.

oool
Spusteni podprogrami rizeni plc

Rizeni_ PLC

| | i

return rizeni ple konec_rizeni_plc

ooz

Spusteni podprograma diagnostika plc

start_2

| | i

Diagnostika PLC

return_diagnostika ple konec_diagnostika ple

Obr.¢.10: Hlavni program

V& uloZte kliknutim na ikonu diskety. Z nabidky Project zvolte prikaz Rebuild all.
Program bude zkontrolovan zda neobsahuje chyby. Pokud je v3e v potradku, diagnostické okno by
melo vypadat stejné jako naobr.¢.11.

0 Erreoris), O Warningis).

———————————————————— Check: Overlapping memory areas--—-—-—--——--=—=—-=—-==—====
Mo wariables with overlapping memory areas found

———————————————————— Check: Concurrent accesses-——-—-—-———-—————-———-—-—--

Mo concurrent accesses found

(#0M0.0 is written to at the following locations:
DIAGNOSTIHA PLC (3): £QMO0.0
RIZENI_ PLC (4): #¥Qx0.0

Q0x0.1 is written to at the following locations:
DIAGNOSTIEA PLC (4): %0Q¥0.1
RIZENT_PLC (E): QX011

< >

Obr.¢.11: Diagnostické okno
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Simulace programu

Simulace slouzi k ovéreni funkénosti programu. Pred jejim spudténim je treba udélat nékolik
krokd. V panelu prikaza prejdéte do nabidky Online a postupuijte ve tiech krocich:

1) Online — Simulation Mode

2) Online — Login

3) Online — Run
Po zapnuti simulace se hlavni program zmeéni stejn¢ jako na obr.¢.12. Kliknéte dvakrat na kontakt
Start a stisknéte klavesu F7, prostor mezi kontaktem zmodra, dojde k jeho sepnuti.

ELATE

—ll o

Rizeni PLC

raturn rizeni plc

KOoBac IiTan 1_}"1\'.‘

start_2

| EN

Piagnostika PLC

raturn disgnostika plo konac_diagmostika plc

Obr.¢.12: Simulace hlavniho programu

Prejdéte do programu rizeni_plc. Z ¢asového diagramu u zadani dlohy je patrné, ze
v poc¢atecnim stavu je senzor 1B1, ktery je pripojen do vstupu %1X0.2, sepnut. Opét dvakrat
kliknéte na kontakt %1X0.2 a stisknéte klavesu F7. Spolu s kontaktem zmodra i civka K 2 a sepne
sei jgji kontakt K 2. Takto pokratujte déle podle podminek v ¢asového diagramu. Ukazka je na
obr.¢.13. Vypnuti simulace se provadi v piresné opacnych krocich:

1) Online — Stop
2) Online — Logout
3) Online — Simulation Mode
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$I¥0.0 $I¥0.1 Kl
—ll il @
El
—ii—
IM0.Z Kz
il —
§I¥0. 2 Kz
Y (
HZ Hl QMO0
Ez (0X0.1
— | (—
return rizeni plc
L)

Obr.¢.13: Simulace programu rizeni_plc

Zavedeni programu do VEP30

Pt zapnutém terminalu VEP30 zvolte nabidku Online a zkontrolujte zda neni zadkrtnuta
moznost Simulation M ode. Pokud neni zvolte piikaz L ogin. Zobrazi se tabulka, kde budete
vyzvéani k zadani heslaviz obr.¢.14. nic nevypisujte a pokracujte stisknutim OK . Dojde k zavedeni
programu do termindlu VEP30.

FTP Login: 169.254.1.11

Benutzername
| |

F.enrmart

| ok || abbrechen |

Obr.¢.14: Tabulka pro zadani hesla
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Tvorba vizualniho prostiedi

Oteviete program WinStudio. V panelu Workspace kliknéte pravym tlacitkem mysi na
slozku Screen a zvolte moznost Insert viz obr.¢.15. Zobrazi se okno pro vyplnéni zékladnich

parametrti prvniho vizualniho okna automaticky je pojmenované Display?2.

Warkspace =

= % Project: HMLapp

D se  Insert

O
[ Symbols

Graphics Scripk

{8 Library

E Layout

Obr.¢.15: Zalozeni vizuélniho okna

Do pole Description zadejte popis prvniho okna (Display?2) viz obr.¢16. Stisknéte tlacitko
OK.

Screen Attributes

Diezcnption: hlavni ovladaci panel |
Background Picture Size —
[]Enable Background | 51iF Width: iﬂl

Sharedimage: | | || Heioht I£|

Shyle: | Heplace[F‘értiaI] b |

Border: | Mane w

Don't redraws | |

Focus
Feceive focus on open
Share tab order with ather screens Tab Order; | 0 |

[ 1]:8 H Cancel ]

Obr.¢.16: Parametry vizuaniho okna
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V pracovnim okn¢ vytvoite prostredi podobné obrézku ¢.17. V tomto pripadé byl pro
vytvoreni hlavicky pouZzita funkce Rectangle. Pomoci funkce Text byl do hlavicky zapsan patiicny
text. Logo Rexroth je umisténo z knihovny Library — BRC Logo. Obréazek valce je vlozZen pies
schranku CTRL+V. Tlatitka Start a Stop jsou vytvorena prikazem Buton (tazenim ur¢ite velikost
ramecku).

Vzorova iloha Hlavni ovladaci panel REXI‘Oth
Bosch Group

Obr.¢.17: Hlavni ovladaci panel

Poklikanim nardmecek se objevi tabulka viz obr.¢.18. Do radky Caption vepidte slovo Start.

Object Pruperties

Eaptlnn

Btart 1 Extern translation
. k uilkilire
] 'wirap Test

m align: =]l Fill Colar: [+] Auto gray out

Obr.¢.18: Pojmenovani tlatitka

Vytvoite druhé vizudlni okno (display3) s popisem Panel diagnostika. Postup vytvoreni je tejny
jako pri tvorbe predesiého prostiedi. Pokud cheete zmenit poradi jednotlivych objektd, kliknéte na
n&j pravym tlacitkem a zvolte bud’ M ove to Back (umistit dozadu) nebo M oveto front (umistit
dopiedu). Navrh prostiedi diagnostiky senzort je naobr.¢.19.
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Vzorova aloha Panel diagnostika REXI’O“'I
Bosch Group

................ Zapni diagnostiku g e Bl Wypni diagnostiku o A

.............. Test levy senzor Ea Test pravy senzor B e S

Obr.¢.19: Navrh prostiedi diagnostika

Sparovani proménnych pomoci OPC serveru.
V dolni nabidce okna Workspace zvolte zalozku Comm akliknéte na slozku OPC pravym
tlacitkem mysi. Vytvoite novy OPC server pro sparovani promeénnych viz obr.¢.20.

Warkspace x

-] % Project: HMLapp

(L7 Drivers
-

Obr.¢.20: vytvoreni OPC

V pracovnim okné se objevi tabulka viz obr.¢.21, kterou vypliite podle obrézku. Do pole
Tag Name vypiste ndzev promeénné pouzivaneé ve vizualiza¢nim prostiedi ato ve tvaru:
HMI1_Jméno_proménné. Po zadani ndzvu se objevi tabulka, kde zvolte datovy typ proménné.
V této Uloze pouZijte pouze BOOL ean. Do oknaltem zadejte jména proménnych pouZitych
v fidicim programu IndraL ogic ve tvaru PL C.:Jméno_proménné. PouZijte pouze ty proménné,

s kterymi pogcitate pracovat ve vizualizaénim prostiedi HM . V&e ulozte kliknutim na ikonu diskety.
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| ] cisplayz sor | W] Displays.scr 92 oPccLoo1.0Pe | B appiicatic
Dezcrphion; Server [dentifier; Dizable;
| | ndslogicOPCOZ v | |
Read Update Rate [mz]: Fercent Deadband: Statusz:
10 | | | | |
Remate Server Mame:
¥ [JRead after writing
| | [ rowse...] [Jtccept Tag Mame in the [kem column
Tag Mame ltern Scan | Chie ‘ Add
1 |HMI_start PLC:. start
2 |HMI_start_2 PLC: start_2
3 |HMI_kontrolka_1 PLC: kantrolka_1
|
4 |HMI_kontralka_2 PLC:kontrolka_2 | Meme:  [HMitest 2 |
a |HMI_test_1 PLC test_1 Size: TZI [
f [HWI_test_2 PLC: test 2 Type:
Description: | |
* Scope: E_Ser\-'er w
= [ 0K ] [ Cancel ]

Obr.¢.21:Spérovani proménnych v OPC

Prepnéte se do hlavniho ovlédaciho panelu a oznacte tlacitko Start. Z nabidky piikaza
zvolte ikonu mySi (Command). Dvakrét kliknéte natlacitko Start, objevi se tabulka viz obr.¢.22.

Nachézite-li se v nabidce Command. Kliknéte na tlagitko Config...

Object Properties :

ﬂ [ Replace... ] Hirit:| | Command Vi

| OnDown | On'while | On Up B
Set Tag: E—
dacald : []Shitt []al
HML_start | Cew

[ | Config...

Obr.¢.22:Nabidka Command
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Otevie se okno s konfiguraci prikaza pro tlagitko, viz obr.¢.23. Jako prvni zvolte zaloZku
OnUp. Timto piikazem zvolite funkci pri stisknuti tlagitka. Lze tici, Ze ptikaz se provede na
vzestupnou hranu impulzu. V nabidce Type zvolte moZnost Set Tag, kliknéte na ikonu s teckami
¢imZ se otevire okno pro prifazeni HMI proménné k tomuto prikazu.

Configuration

_Ijn.ann_'_.Dr.le:nile: OnUp '_
Tope: .SetTag : ¥

Set Tag:

E.HMI_start E]

Optionz

Enable Focus [] Farce []Beep [ Releaze
[ Confirm [JE-Sign

Disable: | |

SecLnty: EI

[ Q. ] [ Caticel

Obr.¢.23: Pritazeni proménné k prikazu

Vyberte prom¢nno podle obrazku. K tlatitku Start tedy byla prifazena proménnaHM | _start, ktera
je v OPC sparovana s proménnou PL C:.start. Po stisknuti tla¢itka dojde v termindlu k sepnuti
podprogramu rizeni_plc, ktery se bude moci z&tit vykonavat.

Prepnéte se do zaloZzky On Down po gisknuti tlacitka Config vyplite v okné Gdaje dle
obr.¢.24. Prikaz bude proveden po uvolnéni tlacitka. Funkce prikazu Reset Tag znamené vypnuti

piikazu ktery je k ni prifazen. V tomto pripadé se tedy po stisknuti tlagitka Start zapne podprogram
rizeni_plc a podprogram diagnostika_plc je blokovan.
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[ ]1Beep

Configuration
OnDawn | On'while | OnUp
Type: I-Heset Tag -V_i
Resclilag e
HMI_start_2 L
O ptions
Enable Focus [ ]Farce
[] Confirm [ 1E-Sign
Dizable; | |

SecLrity: :EI ]

[ ]Releaze

| ok

] [ Cancel

Obr.¢.24: Pritazeni proménné k prikazu

Prirazeni piikaza k ostatnim tla¢itkim bude jen popsand, nebot’ postup prifazeni je stejny.

V&e je popsano v tabulce ¢.1.

. On Up On Down
Tlacitko

Set tag Reset Tag Set tag Reset Tag
Stop - - - HMI_Start
Zapni diagnostiku - HMI_start HMI_start 2 -
Vypni diagnostiku - - - HMI_start 2
Test levy senzor - HMI test 1 HMI test 2 -
Test pravy senzor - HMI test 2 HMI test 1 -

Tabulka ¢.1: Pritazeni ostatnich proménnych
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Nyni upravte tlatitko, aby zéroven fungovalo jako kontrolka sepnutého a rozepnutého stavu.
V nabidce panelu néstroji zvolte ikonu valecku Colors. Poklikanim natlagitko Start piejdéte do
nabidky Colors, kde nastavite prom¢nnou, podle které se bude meénit barvatlacitka. V tomto
piipadé jeto HM | _start. KdyZ tedy bude tla¢itko sepnuté bude svitit zelend. Pokud bude rozepnuté
(neaktivni), bude svitit cervend Nastaveni barev se provadi v tabulce Change Limit. Nula znamenéa
neaktivni tlacitko, jednicka sepnuté, viz obr.¢.25.

Object Properties

Type EIE!_I,I Limit v-! LimitE:-:pr:frI:IMI_start -E|
Ehange lelt Caolor Bllnk Ehange lelt Colior Bllnk -

o (NONE w| | - NONE v |

| | |NONE v NONE v |

Obr.¢.25: Barvy tlatitka

Tlagitko Stop upravte stejnym zptsobem. S tim rozdilem, Ze prohodite barvy. Neaktivni
tlacitko bude svitit zeleng, ¢imZ bude signalizovat Ze podprogram rizeni_plc je vypnuty. Pritazena
proménna k tomuto prikazu bude opét HM | _start.

To samé proved'te stlagitky Zapni/Vypni diagnostického podprogramu diagnostika_plc.
Tlatitka - Test levy apravy senzor nechejte beze zmény. Sedy podklad pod obrézkem senzoru
bude piredstavovat kontrolky funkénosti senzori. Pokud se senzor sepne kontrolka se rozsviti
zeleng, pokud nebude aktivni bude ¢ervena. Pouzitd proménna bude HM | _kontrolka 1
viz obr.¢.26. Pro druhou kontrolku pouZijte proménnou HM | _kontrolka_2, nastaveni barev bude
steiné. V&e ulozte.

....... Zapni diagnostiku SR Vypni diagnostiku

Dh]El:t Properties

..... Test levy senzor A == —

..... Y J m Hirt: | || Colors Lo |l I

Sh Type ByLimt  ~| Limit Expr]HMI_kontroks_t (]

e 1 Ehange lelt Calar Ellnk Ehange Lirnit  Calar Ellnk

..... [ NONE v | (NONE v |

----- i [~ [NONE v | | [~ (NONE ~ | [More |

[ - | ——
| ] || [ |

Obr.¢.26:Barvy tlacitka
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Prepnéte se zpét do prostiedi I ndrawor ks Engineering. Posedni Uprava v tomto prostiedi
bude vytvoreni nabidky menu pro jednotlivé panely: Hlavni ovladaci panel a Panel diagnostika.
V prohlizeci Project Explorer kliknéte pravym tlagitkem na ikonu F-Panels a zvolte New L evel
viz obr.¢.27. Do tabulky, ktera se zobrazi napiste slovo Main.

=7 VEP30

[ 7] Sereens

ﬁ M-Pan Mew Lewvel. .. |

[ﬂ W inS Expott, ..
) Screer

Import...

e

Obr.¢.27: Vytvoreni hlavniho menu

Dvakrat kliknéte na vytvoienou ikonu M ain, zobrazi se okno, které vyplite podle obrazku ¢.28.
Toto menu se bude zobrazovat v dolni ¢ésti obrazovky terminalu. Funkce Screen Change umozni
piepinat se mezi jednotlivymi obrazovkami.

main- | *

F p anel editor Contral: ! IndraLogic YEP ~|

Dizplay Function

Text Hlawni ovlddaci , Screen change v

[en-lUS]  |panel 7 u
Screen name

Image v' | |
d [| S

Obr.¢.28: Nabidka 1
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Kliknéte do dalSiho modrého pole a opét vyplite dle obrézku viz obr.¢.29

main |

F p anel editor Cantral: | IndraLogic_WEP

G ERTRATED BT Diagnostika
panel

Digplay

Function
Teut Diagrostika Screen change
[en15]

Screen hame

Image | w | |

Obr.¢.29: Nabidka 2

Posledni pole pojmenuijte Exit a zvolte k nému funkci Exit desktop. Timto prikazem ukon¢ime
vizualiza¢ni prostiedi viz obr.¢.30.

main |

F p anel editor Contral: Indralogic_WEP

Hlavni ovlidaci |Diagnostika Exit
panel

Dhizplay

Funchion

Text E xit i Exit desktop
[en-LIS]

Image | w | |

Obr.¢.30:Nabidka 3
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V panelu Project Explorer kliknéte pravym tlacitkem mySi naikonu Screen a zvolte New

Screen viz obr. ¢.31. Obrazek pojmenujte Hlavni ovladaci panel. Dojde k jeho vytvoieni.

| | -

MNew Screen...,

Export...

Imnport, ..

Obr.¢.31: New Screen

Nyni nangj 2x kliknéte. Zobrazi se editor obrézka. Vyplite stejn¢ jako na obr.¢.32. Jako
prvni vyberte obrézek, ktery se jmenuje Display2 coZ bude prostiedi Hlavniho ovlddaciho panelu.
Z menu F-panel vyberte ndzev M ain, ¢imz zobrazite toto menu. Ostatni menu nejsou potiebna

proto zvolte <hiddden>.

Screen editor

Screen call

Screen number

Screen bppe

[ User soresn w

Parels
F panel E]
| main I |
M panel l=ft B
| <hidden: RN ... o5 Diagnostika ==
M panel right E panel 17’7’7’7’7
| <hidden> =
Hide header

Obr.¢.32: Editor obrazka



Ridici terminal VEP30 a jeho zakladni aplikace v automatizacni technice - 69 -

Znova vytvorte novy obrézek a pojmenujte ho Diagnostika. V editoru vypliite vSe stejné
jako v minulém obréazku s tim rozdilem, Ze prostiedi vyberte Display3.

Nakonec v prohlizeci Project explorer kliknéte pravym tla¢itkem na ikonu Hlavni ovladaci
panel azvolte prikaz Set as start sreen, ¢imz nastavite tento obrézek jako vychozi pii spudténi
viz obr.¢.33.

=T VEP30
= 7] Screens
Bl =i ovladaci pare

[ 7 diagrostika
H | F-Panels |

‘ Farelz

Qpen

Set as stark screen

| TN Expart...
=2 | M-Panels Imoork
B WinStudio port:
) ScreenPool Copy Chrl+C
> Delete Del
F.enarne Fz

L e —

Obr.¢.33: nastaveni vychoziho obrazku

Nyni zkontrolujte zda je termindl pripojen k pocitaci presrozhrani Ethernet. Kliknéte
pravym tla¢itkem naikonu Indral ogic VEP zvolte piikaz Connection test viz obr.¢.34. Zobrazi

se okno sinformaci o spravném piipojeni.

¥ Project Explorer .
=[5 Yeorova_uloha —

- EE = . :
S al Logic =L Switch Online

Indicate assigned addresses. ..
8 = Reskare I/ daka consistency
PLC project data »

@ o Conneckion test
= Firmware managernent. ..

Fitrnware managermesnt. ..

o2 VERID W Delete Del
= DSC Properties...

Obr.¢.34:Test pripojeni
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V& uloZte a kliknéte pravym tlagitkem na ikonu VEP30 a zvolte ptikaz Download
viz obr.¢.35. Pokud budete dotédzani na heslo, nic nevypliujte a stisknéte OK . Program se nahraje

do terminalu VEP30.
= 3 %-r Dowwnload

Install saftware

Jpdate HMI data

I

Export...
= | Import...
¢ ¥ Delete Del
O Renarme Fz

Properties. ..

Obr.¢.35: Nahrani programu do terminalu
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Uloha 3 laze pro &i&téni podlozek

U téo Ulohy je poprvé pouzit ¢asova¢. VEP30 obsahuje nékolik typt ¢asovati. Pro tuto
Ulohu bude pouzit typ TP. Z obrézku ¢.1 je patrnajeho funkce, z obrazku ¢.2 jeho zapojeni.

L I W I

0 | 213 4 th
Q

B I I I

w0 tO+FT 12 12+PT 14 t4+PT

TPRinst
FT TP
ET VarBOOL1—IN - @ VarBOoL2
T#55PT  ET—
D
0 1 12 14 H
Obréazek.¢.1: Funkce ¢asovace TP Obréazek.¢.2: Zapojeni casovate TP

TPinst — ndzev ¢asovace

TP —typ dasovase

In — spoustéci impulz casovate, pouziva se proménnatypu BOOL.

Q — vystup ¢asovace, pouziva se proménnatypu BOOL

ET - Druhy vystup ¢asovate, jeho vystupni promeénna je typu TIME.

PT — Zavedeni ¢asu, pokud neni nutné hybat s nastavenym ¢asem vklada se jeho pevna
hodnota ve tvaru: T#pocet_sekund_s. Napiiklad T#3s, T#58ms. Pokud je poZzadavek meénit

libovolné ¢asovou hodnotu, vytvori se proménnatypu TIME.

Ukéazka vytvoreni fidiciho programu pro ¢asovac PT je na obrézku ¢.3. Pokud sepneme
vstup %1X0.1, ¢asova¢ sepne pires proménnou K 1 vystup % QXO0.0, po dobu piifazenou proménné
casl. Hodnota proménné casl se nastavuje ve vizuanim prostiedi terminalu. Jeho névrh je na
obrézku ¢.5. Sparované proménné jsou na obrézku ¢.4.V Sechny HMI proménneé jsou typu I nteger.
Proménna PL C:.casovacl.PT zavadi hodnotu ¢asu do ¢asovace a piitazuje hodnotu proménné
HMI_casovacl PT, kteratuto hodnotu zobrazi v okné Nastavena hodnota. Proménna
PLC:.casovacl.ET prifazuje hodnotu vystupu ET proménné HM | _casovacl ET ataho pak
prifadi do okna Aktualni ¢as.
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casovacl
#THO.1 T El
ol —— ; ()
casl1—PT ET—
Kl (0.0
— | (—
return_provoz
PR
i}
Obréazek.¢.3: Ukézkaridiciho programu
Tag Mame Itermn Scan
1 HMI_cas PLC . cas1 Always b
2 |HMI_casowact _PT PLC: casovacl PT Alwrays b
3 |HMI_casowact _ET PLC: casovacl ET Alwrays b

Obrézek.¢.4: Sparovani promeénnych v OPC

v O 4 [s] 06 [s]
Volba casu [s
[ ] O5 [s] O 8 [s]
Nastavena Hodnota [ms] Aktualni ¢as
0 10.00

Obrazek.¢.5: Volbacasu

Z panelu nabidky nastroja jsou pro vytvoreni vizudlniho prostredi pouZity tyto piikazy:

Text — pro vytvoreni napisu Volba ¢asu

Radio Buton — pro volbu ¢asu 4-8s, nastaveni piikazu Radio Buton je na obr.¢.6.

Z knihovny Library jsou pouZzity tyto néstroje:

TextlO\text_outputl — zobrazuje nastavenou hodnotu ¢asu, nastaveni piikazu viz obr.¢.7

TextlO\numeric_output0l — zobrazuje odpocet ¢asu, nastaveni piikazu viz obr.¢.8
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Object Properties

BA| | Aeplace... | Hint| || Radio Button v |
Captior |4 [s] | Tag: i_HMI_u:as |
[_ Faontsz. . ]fﬂ.dvanced... ] True Valus: 4000 ﬁ |
_KE.'r' : Clshit []AR [ ]Eian  [] Confirm Securiby:
oo | I | Djfable: | I {ZI |
Zobrazovana hodnota ¢asu Nastaveni hodnoty ¢asu Volba proménné

Obréazek.¢.6: Nastaveni prikazu Radio Button

Object Properties

ﬂ Heplace Hint:i | ; Linked S_I,Imi:u_cul- v|

I arne; !Te:-:tIEI"'.te:-:t_u:uutpuH .s_l.| Jze linked size

Property Walue 4
Label "Mastavena Hodnota [ms]" |
Taghame /.i HMI_casu:uvan:l_kF‘T Lr

/

Zobrazovany text Volba proménné

Obrazek.¢.7: Nastavena hodnota ¢asu

Symbol Properties
Properky YWalue
Diecimal z |
Label "Akkualni Cas"
Tagharne L~ HMI_casowvacl _ET

AN

(0]4 l [ Zancel

/ /

Pocet desetinnych mist Zobrazovany text Volba proménné

Obrézek.¢.8: Aktudni ¢as
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Uloha 4 T¥idici linka riznobar evnych predméti

V této casti nagjdete ukazku jak naprogramovat ¢itad. VEP30 opét vyuZiva nékolik typa
¢itaca. V téo ukézce bude pouZit typ CTU. Z obrézku ¢.1 je patrné jeho zapojeni.

CTUinst
CTU
WarBOoLTqCL Qp—\arBOoL3
WarBOOLZ4RESET CW—arlMT2
WarlhT1 <Py

Obréazek.¢.1: Zapojeni ¢itate CTU

CTUingt —nazev citace

CU — Vstupni impulzy, pouziva se proménna typu BOOL

RESET — Vynulovani ¢itate, proménna se pouziva typu BOOL

PV — Nastavitelna ¢iselna hodnota, pokud ji ¢ita¢ dosdhne objevi se na vystupu Q log.1,
pouziva se proménna typu WORD nebo Integer

Q — Vystup ¢itate, pouziva se proménna typu BOOL

CV —¢iselny vystup z ¢itace, zobrazuje napocitanou ¢iselnou hodnotu, pouZiva se proménna

typu Word nebo Integer.

Citag CTU funguje takto: Do ¢&iselného vstupu PV zaved'te celogiselnou hodnotu, napriklad
¢islo 5. Misto ¢isla je moZzné deklarovat proménou até pak priradit hodnotu ve vizualnim prostiedi.
Pokud privédite impulzy na vstup CU, ¢iselny vystup CV zobrazuje jejich pocet. Pokud se rovna
hodnota vstupu PV, nebo je mensi nez ¢iselnd hodnota vystupu CV, sepne se vystup Q. Ten sepne
proménnou K 1. Proménna K 1 nahodi vystup % QX0.0 viz obr.¢.2. Vizualni prostiedi nema smysl|
doplnovat, nebot’ by bylo stejné jako u ¢asovace, stim rozdilem, Ze by zde bylo pouZzito resetovani

tlacitko. V ukézce pouZijeme nareset ¢itace vstup %1X0.2 — navystupu CV se objevi O.

o001l

citacl

IX0.1 oTa k1l

L : {
$I#0. Z-RESET CV—wystup CV
== t B

ooonz

kl QMO0

— | O—

ooonz

return_casovac

{ %
L

Obréazek.¢.2: Navrh zapojeni ¢itace
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Uloha 5 sledovani stavu naplnéni zasobniku

Hladina granulatu v zasobniku je sledovana péti kapacitnimi senzory s binarnim vystupem.
Pokud je nadrZ plna jsou sepnuté vSechny senzory a jejich vystup odpovida log.1. Jestlize je
pozadovano aby grafické prostiedi obsahovalo bargraf pro vizualni kontrolu stavu naplnéni
zésobniku, je nutné kazdy bitovy vstup prevést na ¢iselnou hodnotu. Proto pouzijte funkci pro
pievod proménné typu BOOL na proménnou typu INTeger. Zvolte funkci Box with EN a népis
funkce AND prepiste naBOOL_TO_INT. Do vstupu typu EN pridejte kontakt (START), kterym
spustite prevod. Pod vstup EN zadejte bitovou adresu vstupu pro prvni kapacitni senzor (%1X0.1).
Pokud je sepnuty kontakt START a senzor, na vystupu funkce BOOL_TO _INT se objevi ¢islo 1.
Vystupu je prifazena proménna Bit1 typu INT viz obr.¢.1.

Pro ukézku jsou takto pievedeny tii bity. Jestlize jsou sepnuté, na kazdém vystupu se
zobrazuje ¢islol. Pouzijte s¢itaci funkci ADD pirepsanim funkce AND . Vstup EN opét pripojte na
startovaci tlacitko a na vstupy pod EN zadejte vystupni proménné prvnich dvou biti. Vystupu
piitadte proménnou vysledekl1 typu INT (pokud jsou oba senzory sepnuté vysledek funkce bude
1+1=2). Znova zaved'te funkci ADD a jako ¢iselné vstupy zvolte proménnou vysledekl a bit3.
Vystup prifad’te proménné vystup_pro_bargraf (vysledek bude 2+1=3). Pokud rozepnete jeden ze
senzoru vysledek bude 1+1+0=2.

Ve vizualizacnim prostredi, z knihovny Library, zvolte slozku Tanks a vyberte jednu
z n&drzi. V OPC spérujte proménou PLC:.vystup_pro_bargraf s proménnou HM I _bargrafl.

JelikoZ jsou v této ukézce pouZity jen tii senzory (3 bity), bargraf nastavte na maximalni
hodnotu 3. Do pole TagL evel vyberte proménnou HM 1 _bargrafl viz obr.¢.2.
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nooL
start EOOL_TO_INT
| EN
$IX0. 1 Eitel
nooz
start EOOL_TO_INT
| EN
$IHD. 2 Bite
ooz
seare BOOL_TO_INT
— | B
$IH0. 3+ Bited
na04
start ADD
I : EN
EBitel— —vysledekl
BiteZ-|
start 0D
— | BN
wirsledelzl— ——vystup_pro_bargraf
Bite3-
Obrazek.¢.1: Ridici program pro bargraf
Symbol Properties
o o Property Walue
Mz 3 |
Min 0
u] u]
TaglLevel L~ HMI_bargrafl
4
u] u]

[ Ok l [ Zancel

Obrézek.¢.2: Pritazeni proménné bargrafu
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ZHODNOCENI A ZAVER

U této préce jsem kladl diraz na piehlednost a jednoduchost. UZivatel by si mél pri feSeni
vzorovych Uloh vysttit pouze stimto textem.. Pri feSeni slozitéjSich tloh nebo pii pouziti prikazi,
které zde nebyly vysvétleny, doporucuji vyuZivat napoveédu jednotlivych programi. V rejstiiku je
moZné si nechat vyhledat informace o ogtatnich prikazech a knihovnéch.

Ridici programy byly psany pomoci kontaktniho schématu (LD), z divodu jednoduché
konstrukce a snadného pochopeni. Nicméne zgemcim o hlubSi pochopeni této problematiky
doporucuji naucit se programovat pomoci IL programovaciho jazyka. Tento jazyk preferuji i autofi
manuélt softwaru k VEP30. Pro vytvéreni sloZitych programt naptiklad k tizeni vyrobnich linek je
to dokonce nezbytné.

VeErim, Ze tento text bude uZivatelim a programétoram zacate¢nikiim cennou pomickou a
jisté si u nich najde své uplatnéni.

Omluvte prosim zhorSenou kvalitu obréazkt u kapitoly Nastaveni sité Ethernet v terminalu
VEP30 a Indralogic WinCE, obrézky bylo nutné vyfotografovat piimo z obrazovky VEP3O0.
Jinym zptisobem je nebylo mozné zhotovit.
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PRILOHY

K této bakalarské praci je prilozeno CD, na kterém se nachézi:
Vypracované programy pro VEP30 k jednotlivym tloham
Manudly k pouzitym senzorim

Vypracované elektropneumaticke dlohy v programu FESTO HuidSim v 4.0
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