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1 Uvod

Pozornost lidstva je zaméfena na péstovani a zusSlechtovani hospodaisky
vyuzitelnych rostlinnych druhd, u kterych je snaha o zvySeni vynosu a je kladen
ddraz na vzhled, kvalitu a chutové vlastnosti.

Jablka jsou jednim z celosvétové nejrozsSifenégjSich péstovanych ovocnych
druht. Roé¢ni produkce podle 80 822 520.63 tun, coz je fadi na tfeti misto
v celosvétoveé produkci ovoce na svéte.

Stejné tak i odrady hrusni jsou vyznamnym hospodarskym ovocem.
V roce 2012 byly na patém misté v celosvétové produkci ovoce.

Snahou novodobého ovocnarstvi je kromé zvySenych vynosua i
vyhledavani moznosti zkvalitiovani chutovych nebo i vzhledovych vlastnosti,
ale také hledani moznosti Slechténi novych odrud s rezistenci vici chorobam ¢i
s SirSi  ekologickou valenci. To mdzZe napomoci ve snizovani nékladu pfi
péstovani napf. v dasledku sniZzeni spotfeby pesticidu.

V dusledku zavle¢eni ,novych“ puvodcl onemocnéni (napf. spala
jablofovitych pavodné pochazi ze severni Ameriky, odkud byla zavle¢ena do
Evropy) a s proniknutim na naSe Uzemi vyvstavaji snahy Slechtitell o nalezeni
odrud s rezistenci vac&i patogenum.

Jednim ze zdroji pozadovanych vlastnosti mohou byt staré a krajové
odrudy.

Tyto poznatky je mozno vyuzit v extenzivnich ovocnéfskych typech
vysadeb. Vysledkem péstovani pfirodé blizkym zplsobem je vysSi adaptabilita
rostlin na dany typ klimatickych a padnich podminek a i minimalizace

pouzivanych chemickych pfipravkd na ochranu rostlin.



2 Cil prace
Cilem této bakalafské prace je soustiedit dosavadni poznatky o vyuZiti
specifickych vlastnosti historickych a krajovych odrad jadrovin. Na zakladé
Slechtitelskych cild byly stanoveny jednotlivé oblasti zajmu (Slechténi na

rezistenci vic¢i chorobdm a mrazuodolnost).

Zvlastni pozornost byla zaméfena na vyznamné choroby (z hlediska
hospodarskych vynosu) jabloni, jako je strupovitost jabloné, padli jabloné, spéala

jablonovitych a fytoplazmaticka proliferace jabloné.

U hrudni se tato literarni reSerSe zaméfila predevSim na choroby

strupovitost hrusné, rzivost hrusné a spalu jablonovitych.

Prace dale pojednava o potencialu historickych a krajovych odrid jadrovin

pfi Slechténi novych odrad odolnych viéi mrazu.

Snahou této prace je nejenom proveést literarni reSerSi vySe uvedenych
vlastnosti historickych a krajovych odrid jadrovin, ale také vytipovat odrady

vhodné pro dalSi Slechténi.
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3 Souéasny stav FeSené problematiky

3.1 Historie Slechténi

Slechténi je specialni v&dni obor, ktery vyuziva poznatkd genetiky a jehoz
cilem je zvySovani kvality potomstva dlouhodobym cilevédomym vybérem
rodicl s pozadovanymi znaky. Kromé novoSlechténi je snahou i zlepSovani
vlastnosti stavajicich odrdd a udrZzovani a rozmnoZovani stavajicich odrad.
Historicky Ize Slechténi rozdélit do nékolika etap. Prvni etapa je soustfedéna do
obdobi prvni domestikace rostlin v udoli Tigridu a v Mexiku aj. v obdobi, kdy
dochazi ke zméné zplsobu Zivota od koCovného k péstitelskému. Lidé zacali
cilené péstovat rostliny pro svoji potfebu (Graman 1998).

Druhou etapu je obdobi primitivniho Slechtitelstvi. Tato etapa se
vyznacovala tvorbou novych forem rostlin, nez byly ty pfirozené. V dobé
migrace narodd dochazelo i k pfenaseni rostlin do jinych krajin. Slechténi
probihalo instinktivné. Uplatrioval se zde predevSim pfirodni vybér (Graman
1998).

Clovék si zadal vice uvédomovat odlisnost potomstva rostlin od
matefskych a semena z kvalitativné vyhodnéjSich rostlin si uchovaval a znovu
zasel. To vedlo jiz k zamérnému vybéru rostlin, ktery byl zaloZzen na empirickém
podkladé. Doposud vSak chybély biologické a védecké podklady (Graman
1998).

Postupné tak vznikaly krajové (mistni) odrady s uplatnénim zasahu v

nejjednodussi formé tzv. hromadného vybéru. Toto obdobi koncilo prakticky na
prelomu 18. a 19. stoleti (Graman 1998).

Slechtitelstvi si stanovuje cile, jejichz snahou je vytvofeni kvalitniho
trzniho produktu s optimalnim vynosem. K dosaZeni takového produktu se
snazi eliminovat faktory, které tomu brani. Tyto faktory mohou byt jak biotické
(napf. vySlechténi rezistentni odrid vaci uritému patogenu), tak abiotické
(vytvofit odradu odolnou vigci klimatickym podminkam) (Graman 1998).

Zakladni cile Slechténi rostlin obecné jsou:
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e zvySeni odolnosti (rezistence) vici negativnim vlivam (stresu, zhorSenym
zivotnim podminkam) - Slechténi na odolnost viéi chladu, mrazu, zimé,
suchu, zasoleni ptdy, chorobam a Skadcim)

e zvySeni vynosu a vylepSeni Zadoucich vlastnosti (velikost nejzadangjSich
Casti rostliny, lepsi latkové slozeni, zkraceni délky vegetacni doby - moznost
péstovani plodin i v klimaticky méné vhodnych oblastech)

e zlepSeni vlastnosti pro péstovani (stejnomérné a soucCasné dozravani,
toleranci k herbicidim, k toxicité nizkého pH pudy, k toxicité tézkych kovd,
efektni vyuzivani Zivin a na zvySenou fixaci dusiku)

» rychlejSi a efektivnéjSi rozmnozovani zadanych odrad bez rozfedéni jejich
vlastnosti (mnoZzeni rostlin in vitro, klonovanim)

e tvorba rostlin s novymi vyuzitelnymi vlastnostmi (napf. genetické

manipulace) (Graman 1998)

3.2 Historické (staré) a krajové odridy
Z hlediska puUvodu a rozSifeni odrad se muzeme setkat s nejriznéjSimi

pojmy, kdy se pozorovatel snazi o zafazeni a blizSi charakterizaci sou¢asného i

minulého vyskytu a rozSifeni popisovaného kultivaru (Tetera et al. 2006).

Pro pojem stard odrida jsou v literatufe uvadény razné definice. Bocek
(2008) ve své praci uvadi déleni téchto odrid podle riznych autort. Napfiklad
déleni podle némeckého pomologa Thomase Hanse Bosche, ktery rozdéluje

odrudy na:

1. odrldy historické — vznikly pfed rokem 1870
2. odrudy klasické — vznikly v letech 1870-1950
3. odriidy moderni — vznikly po roce 1950

Dale uvadi déleni dle Marty Dziubiak, ktera oznacuje jako starou odrtdu
takovou, ktera se péstovala pfed koncem Il. svétové valky. Jeji rozdéleni plyne
ze skutecnosti, Ze k SirSimu cilevédomému Slechténi dochazi az po 2. svétové

valce.

12



Tetera et al. (2006) definuje staré odrudy jako ty, které dosahuji stafi
nékolika desitek let od svého vzniku ¢&i rozSifeni. V rdmci studia ovocnych

drevin v Bilych Karpatech byl zvolen limit stafi sadd, stromd a odrad zhruba 50

let. Pojem staré odrady byva nékdy ztotoznovan s pojmem historické odridy.

Uherkova (2014) cituje Thomase Hanse Bosche, ktery definuje starou
odradu jako odridu péstovanou pred rokem 1950. Néktefi autofi povazuji za
starou odrudu takovou, ktera byla péstovana pred 2. svétovou valkou a jeji trzni

vyznam dnes zanikl (Uherkova 2014).

Zvlastni skupinou jsou potom krajové odr Gdy. Podle 82 odst. 1 pism. p)
zakona €. 219/2003 Sb., o uvadéni do obéhu osiva a sadby péstovanych rostlin

a 0 zméné nékterych zakonu (v platném znéni), je krajova odrida definovana

jako soubor populaci nebo klond rostlinného druhu, které jsou pfirozené
adaptovany na podminky Zivotniho prostfedi v jejich oblasti.

Lokalni odrady specifikuje Tetera et al. (2006) jako odrady, které vznikly
nahodile, bez odborného ¢&i profesné cileného zaméru a maji alespori minimalni
péstitelské rozSifeni v mensi i vétsi lokalité. Podle toho se pak oznacuji bud
jako mistni odrudy (pouze v nékolika katastrech obci) nebo krajové odrady
(rozSifeni na vic katastrech s podobnymi klimatickymi a padnimi podminkami a
podminkami tvoficimi urCity socialni a kulturni celek). Tetera et al. (2006) dale

uvadi, Ze pojem lokalni a krajova odriida se ¢asto ztotoznuje.

Kamenicky (1926) oznacuje jako krajovou neboli lokalni odridu takovou,
ktera vznikla a péstuje se v urcité oblasti (kraji) v pozoruhodné mife pro
hodnotné ovoce. V tomto pfipadé je pro definici lok&lni odrudy dulezZité jesté
pfiméfené rozSifeni, protoze je-li v kraji zapomenuty nebo nepovSimnuty
a opomijeny jediny strom, byt odridy kvalitou ovoce velmi pozoruhodné, nelze
mluvit jeSté o krajové odridé, protoze takovyto jedinec nema hospodarsky
vyznam. Podle Kamenického ovSem nezalezi na tom, péstuje-li se odruda
v tom kterém kraji odnepaméti a je-li tedy jeji plvod neznamy, nebo je-li uméle,
tj. cilevédomé (kfizenim) vypéstovana arozmnozZena v okoli mista vzniku.
Podle Kamenického vSak nelze rozhodné oznadit za krajovou odridu takovou,

ktera vznikla kdesi daleko od oblasti, kde snad se péstuje ve vétSi mire.
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Na zakladé vySe uvedeného byla pro potfeby této bakalarské prace
zvolena jako historicka (stara) odruda takova, ktera byla vypéstovana pred
rokem 1950.

3.3 Jabloné a jejich Slechtitelsky potencial

Jablori je jednim z nejrozSifenéjSich druhl ovoce na Evropském a
Asijském kontinenté. Péstovani jabloni je znamo uz z dob antiky, kde se o ni
zminuje Theophrast uz ve 3. tisicileti pfed naSim letopoltem. Vzhledem Kk jeji
pFizpasobivosti ji miZzeme nalézt jak v teplejSich oblastech, tak jsou znamy i
druhy jabloni sna3ejici teploty i — 40 °C (napt. sady v Siberii v severni Cinég).
Oblibenost jablek stoupla diky Sirokému spektru jejich vyuziti od pfimé
konzumace, dlouhodobého skladovani, po jejich zpracovani do ruznych
produktl (dzusy, détské vyzivy, suSeni). Specifické pudni a klimatické faktory
daly vznik odridam, které jsou pro danou lokalitu typické (Janick a Moore
1996).

Jablon (Malus sp.) je opadavy listnaty strom patfici do fadu Rosales,
Celedi Rosaceae (blizSi taxonomické zafazeni viz Tabulka 1). Jabloné patfi
mezi dlouhovéké stromy. Bézné se dozivaji 60-80 let i nad 100 let a dorUstaji

vySky az 15 metrQ v zavislosti na druhu, odridé a podminkach.

Tabulka 1 Taxonomické za fazeni rodu Malus

Rise: rostliny (Plantae)

PodfiSe: cévnaté rostliny (Tracheobionta)
Oddéleni: | krytosemenné (Magnoliophyta)
Trida: vySSi dvoudéloZné (Rosopsida)
R&d: rizotvaré (Rosales)

Celed: rizovité (Rosaceae)

Rod: jablo A (Malus) P. Mill.

Systematika rodu Malus Mill. neni jednotnd, pfi¢inou je pfedevSim znacny
polymorfismus vétSiny jabloriovych druhlG (Dvorak et al. 1976). Dvorak et al.
(1976) dale uvadi zjednoduseny systém clenéni jabloni, ktery je rozdélen do 2

sekci, do kterych je zahrnuto 30 druht jabloni:
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sekce Calycomeles — jabloné s kalichem neopadavym
podsekce Eumalus — jabloné pravé
Malus silvestris Mill., Malus pumila Mill., Malus sieversii M. Roem
podsekce Prunifoliae — jabloné slivolisté
Malus prunifolia Borkh., Malus micromalus Makino
podsekce Chloromeles — jabloné zelenoplodé
Malus coronaria Mill., Malus ionensis Britt.
podsekce Eriomeles — jabloné se sklerenchymatickymi burikami
Malus formosana Kawak et Koidz., Malus Prattii Schneid
sekce Gymnomeles — jabloné s kalichem opadavym
podsekce Baccatae — jabloné drobnoplodé
Malus baccata Borkh., Malus floribunda Sieb.
podsekce Sorbomalus — jabloné jefabovité (jabloné s lalo¢natymi listy)

Malus sargentii Rehd., Malus fusca Schneid.

Péstované odrudy jabloni se zafazuji do hybridniho druhu Malus x
domestica Borkh (jabloi domaci). DalSimi ovocnaFsky vyuzivanymi druhy jsou
Malus pumila Mill.,, od které je odvozena vétSina typovych podnozi, Malus
prunifolia Borkh., jenZ je vyuZivana hlavné pfi Slechténi mrazuodolnych odrid a
Malus floribunda Sieb, z které byly vysSlechtény odrudy rezistentni proti

strupovitosti jabloné (HriCovsky et al., 1990)..

StarSi odrady jako napf. ‘Wealthy’, ‘Borovinka’, ‘Car Alexandr,
‘Baumannova reneta’ pochazi vétsSinou od druhu Malus sieversii M. Roem. V
ovocnictvi maji dale svij nezastupitelny vyznam Malus baccata Borkh., Malus
niedzwetzkiana Dieck., Malus turkmenorum Juz., Malus micromalus Makino,

Malus ionensis Britt. (Dvorak et al., 1976).

Zakladni Slechtitelské cile, co se tyCe péstovani jabloni, jsou zaméreny
pfedevSim na ziskdvani odrad rezistentnich va&i puvodctim chorob jako je
strupovitost jabloné, padli jabloné, spala jablofiovitych a fytoplazmaticka
proliferace jabloné, které jsou vyznamnymi Ciniteli sniZujicimi hospodarsky

VyNnos.
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Kromé vySe uvedenych sledovanych znaku rezistence vaci chorobam je
pfedmétem Slechténi i vyuZiti dalSich vlastnosti jabloni, jako napfiklad jejich
adaptabilita na klimatické podminky. Pozornost se zaméfuje pfedevsim na
studium odolnosti jabloni vi¢i mrazu. Obecné je odolnost vic¢i mrazu dana

geneticky a projevuje se toleranci vici nizkym teplotam (Janick a Moore 1996).

3.3.1 Choroby jabloni a Slechténi rezistentnich odrid

V pribéhu stoleti byly z péstovanych odrid jabloni vybirany ty, které
prinaSely nejvysSi produktivitu, meély atraktivni ovoce dobré chuti a dlouhou
skladovatelnost. Pfi tomto zamérném selektovani vSak ztratily péstované
odrady svou pfirozenou odolnost va¢i mnoha chorobam. V dneSnich komeréné
vyuzivanych sadech je tak nutno aplikovat chemické prostfedky k ochrané
jabloni (Janick 1996). Tato chemicka ochrana je samozfejmé financné narocna,

a proto je snaha vySlechtit odrady odolavajici ataku chorob.

3.3.1.1 Slechténi jabloni na rezistenci k Venturia inaequalis Cke. Wint. (ptivodci
strupovitosti jabloné)

NejcastéjSim a nejsledovanéjSim onemocnénim jabloni je strupovitost
jabloné. Strupovitost jabloné je onemocnéni jabloni zpisobené houbou Venturia
inaequalis Cke. Wint. (tfida Ascomycetes). Onemocnéni se projevuje
pfedevsim na listech a plodech jabloni. Vyjimec&né jsou napadany i letorosty.
Vzhledem k tomu, Ze citlivost jednotlivych odriid jabloni vuéi této chorobé se
liSi, je vyzkum zaméfen na Slechténi odrud rezistentnich vicéi této chorobé
(Necas a Krska 2006).

Genetické analyzy populaci houby Venturia inaequalis ukazuji, ze vlivem
sexudlni reprodukce kazdou zimu a selekénim tlakem ze strany hostitele a
prostfedi dochazi k rekombinacim patogena, k jeho vyvoji a vytvafeni novych

alelickych sestav ovliviujici jeho virulenci (Boone 1971).

N4

Variabilita pfirozeného inokula v sadé je pravdépodobné mnohem vySSi
nez umélého inokula pouzivaného ve skleniku. Pfitomnost vét§iho mnozstvi

odlisSnych ras znamend vyssi infekéni tlak. Na zé&kladé vySe uvedeného byly
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detekovany rasy, které byly specialné vyc€lenény a definovany pro jejich
schopnost vyvolat tvorbu sportujicich 1ézi na druzich a selekcich (genotypech,
odradach) rodu Malus, které byly dfive znamy jako rezistentni (Bocek 2005).

Do soucasnosti bylo rozliSeno 8 virulentnich ras patogena. Jejich prehled
je uveden v nasledujici Tabulce 2 (Janick 2006, Bus 2005).

Tabulka 2 Rasy Venturia inaequalis a hostitelské druhy jabloni (Janick 2006, Bus
2005)

rasa zdroj/ vyskyt citlivy material

1 celosvétové vétSina svétovych kultivar(

2 jizni Dakota M.baccata, ‘Dolgo’, ‘Alexis’, Bittercrab segregates
of R12740-7A, ‘Geneva’

3 Noveé Skotsko, ‘Geneva’

Kanada

4 Lafayette, Ind. segregates of R12740-7A

5 Norsko, Anglie Micromalus pit type resistence, M. atrosnguinea
804

6 Ahrensburg, Némecko | Prima (Vf kultivary) ale ne Evereste M.x Perpetu a
M. floribunda 821

7 Anglie - Evropa M. floribunda 821

8 Rusko M.pumila R12740-7A

Pfedmétem vyzkumu je identifikace genu, které vyvolavaji rezistenci
jabloni vuéi Venturia inaequalis (viz Tabulka 3). Gen Vf, u kterého se
predpokladalo, Ze zaru€uje Uplnou rezistenci vici strupovitosti jabloni, byl
prekonan vyskytem novych ras Venturia inaequalis oznaCovanych jako €. 6
(Parisi et al., 1994) a €. 7 (Roberts a Crute, 1994).

Tabulka 3 Geny rezistence v U¢&i Venturia inaequalis identifikované v genovém
fondu rodu Malus (tabulka p Fevzata z Sansavini et al. 2002)

indika €ni hostitelsky genotyp Gen
Malus floribunda #821 \i
Malus pumila R 12740-7A vr
Antonovka Pl 172623 Va
Malus baccata Jackii Vbj
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Hansens's baccata #2

Vb

Malus micromalus

Vm

Bus et al. (2009) provedli novou nomenklaturu kmen( Venturia inaequalis.
Vroce 2011 pak provedli revizi dosavadnich poznatki o tomto patogenu.
K dnesSnimu dni je znamo 19 raznych hostitelskych genotypt rodu Malus. Navrh
nové nomenklatury Venturia inaequalis vcéetné
hostitelskych rostlin nesoucich jednotlivé lokusy rezistence nebo virulence a
jejich interakci s pfisluSnymi rasami patogena uvadi nasledujici Tabulka 4.
V nékterych pfipadech (v domnénkéach) je uvedeno F1 potomstvo navrhované

odrudy, aby byl lIépe rozliSen hostitel (Malus) nebo rasa Venturia inaequalis

(Bus et al. 2011).
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Tabulka 4 Nomenklatura rozdilnych interakci hostite

| — patogen Venturia inaequalis a rodu Malus

Malus Venturiainaequalis
hostitel fentoyp lokus rezistence lokus avirulence rasa | referen éniizolaty
€islo | indika éni hostitelsky stary novy novy stary virulent avirulentn
genotyp ni i
h(0) (Royal) Gala citlivost - - ©)
h(1) Golden Delicious nekréza Vg Rvil AvrRvil D EU-B0O4 | 1066e
h(2) TST34T15 hvézdicovité nekrozy Vh2 =Vr-A | Rvi2 AvrRvi2 p-9 2) 1639 EU-B0O4
h(3) (F1) Geneva hvézdicovité nekrozy Vh3 Rvi3 AvrRvi3 p-10 3 EU-NL24 | EU-B04
h(4) TSTR33T239 hypersensitivni odpovéd’ Vh4=Vx=Vr | Rvi4 AvrRvi4 4) EU-B0O4
1
h(5) 9-AR2T196 hypersensitivni odpovéd’ Vm Rvi5 AvVrRvi5 (5) 147 EU-B0O4
h(6) Priscilla chlorézy Vi Rvi6 AvrRvi6 (6) EU-D42 | EU-B0O4
h(7) LPG3-29 hypersensitivni odpovéd’ Vfh Rvi7 AvrRvi7 (7) 1066e EU-B0O4
h(8) GMAL3631-W193B hvézdicovité nekrozy Vh8 Rvi8 Avri8 (8) Nz188B. | EU-B04
2
h(9) J34 hvézdicovité nekrozy Vdolgo Rvi9 Avri9 p-8 9) 1639 EU-B0O4
h(10) | A723-6 hypersensitivni odpovéd’ Va Rvil0 Avril0 (20) 413 EU-NL24
h(11) | A722-7 hvézdicovité nekrézy/ | Vbj Rvill AvrRvill (11) EU-B04
chlorézy
h(12) | Hansen’s baccata #2 | chlorézy Vb Rvil2 AvrRvil12 (12) EU-B04
h(13) | Durello di Forli hvézdicovité nekrozy vd Rvil3 AvrRvil3 (13) EU-NLOS | EU-B04
h(14) | F1 Dulmener Rosen chlorézy Vdrl Rvil4 AvrRvil4 (14) 301 EU-B0O4
h(15) | GMAL2473 hypersensitivni odpovéd’ Vr2 Rvil5 AvrRvil5 (15) EU-B0O4
h(16) | MIS op 93.051 GO7- | hypersensitivni odpovéd’ Vmis Rvil6 AvrRvil6 (16)
098
h(17) | F1 Antonovka APF22 | chlorosis Val Rvil7 AvrRvil7 a7
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Malus

Venturia inaequalis

hostitel fentoyp lokus rezistence lokus avirulence rasa | referen €éniizolaty

€islo | indika €éni hostitelsky stary novy novy stary virulent avirulentn
genotyp ni i

h(18) | F1 1980-015-025 hypersensitivni odpovéd’ V25 Rvil8 AvrRvil18 (18)

20




Rada vyzkumu probihajicich do 30. let 20. stoleti potvrdilo skuteénost, ze
vétSina komerénich odrud jabloni je k strupovitosti jabloné nachylna. To vedlo
k mysSlence vyslechténi rezistentnich odrid k Venturia inaequalis jako pavodci
strupovitosti jabloné (Bocek 2005). Potencialnimi zdroji rezistence mohou byt

historické a krajové odrady jabloni (Bo¢ek 2013).

Napfiklad u nas byly jiz v 50. letech ve VSUO v Holovousich zafazeny do
kombinaéniho kfizeni mj. odridy ‘Holovouské malinové’, ‘Hajkova muskatova
reneta’, ‘Hvézdnata reneta’, ‘Parména zlata zimni’ a ‘Panenské ¢eské’. VSechny
se ukazaly jako cenny Slechtitelsky materidl s odolnosti proti chorobam
(strupovitost jabloné, padli jabloné), odrida ‘Panenské ¢eské’ navic jako dobry
donor ¢ervené barvy ploda (Bocek 2013).

Jako zdroj odolnosti k strupovitosti jabloné zde byly pouzity také odrady
‘Hedvabné pozdékvété' a ‘Kratkostopka kralovska’, u kterych je odolnost
zaloZzena na posunu fenologickych fazi pozdnimu nastupu raSeni a kveteni
unikaji primarnim infekcim strupovitosti jabloné (Dvorak et al., 1976, Vondracek
a Blazek 1973).

Paprstein (1997) uvadi, Zze k velmi odolnym odradam vaci strupovitosti
jabloné patfi napfiklad odrady ‘Watervlietské mramorované’, ‘Hvézdnata reneta’

a ‘Hajkova muskatova reneta’.

Fischer a Dunemann (2000) hodnotili v Dresden—Pillnitz v Némecku 800
odrid genofondu. Ze starSich odrid vykazaly nejvySSi stupen odolnosti k
strupovitosti jabloné i padli jabloné odridy ‘Bittenfelder Samling’, ‘Bortlinger
Weinapfel’, ‘Engelsberger Weinapfel’, ‘Engelshofer’, ‘Gewirzluiken’, ‘Hibernal’,
‘Jacob Fischer’, ‘Kardinal Bea’, ‘Kirschweinling’, ‘Merton Prolifc’, ‘Peasgood
Non-such’ (Peasgoodovo), ‘Rote Sternrenette’ (‘Hvézdnata reneta’) a ‘Court
Pendu Plant’ (‘Kratkostopka kralovska’). Dle autord jsou tyto odridy nositeli
polygenni rezistence nejen k strupovitosti jabloné, ale i padli jabloné. Analyza
pomoci molekularnich markeri neprokazala pfitomnost znamych major genu

rezistence vaci strupovitosti jabloné a padli jabloné u téchto starych odrad.

Sansavini et al. (2002) zkoumali staré odridy italskych jabloni a

pfitomnost genu Vf v souvislosti srezistenci vu€i Venturia inaequalis.
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Z italského genofondu vybrali pro kfizeni lokélni odrudy ‘Durello di Forli’ a
‘Renetta Grigia di Torriana’ vyznacujici se vysokou Urovni rezistence.
Potomstva z kfiZzeni téchto odriid jsou testovana na odolnost raznymi inokuly.
KFizenim odrad ‘Prima’ x ‘Durello di Forli’ (odrady s heterozygotnim genem Vf)
bylo ziskdano 80% sazenic s genem rezistence Vf. Po naoCkovani konidiemi
Venturia inaequalis vSak zlstalo pouze 60% rezistentnich sazenic. Prokazali,
Ze druhy homozygotni pro gen Vf mély vétsi rezistenci vici strupovitosti nez

druhy heterozygotni.

Laurens et al. (2004) prezentovali ve své praci vysledky z testovani
modernich i starych odrid jabloni na rezistenci vuci Venturia inaequalis z Sesti
riznych Slechtitelskych pracovist, které probihalo vletech 1998 - 2001.
Sledovadna byla reakce 36 odrud na infekci inokulem Venturia inaequalis
sesbiranym v mistnich podminkach a osmi monokonidialnimi kmeny patficimi
ke znamym rasam a které byly izolovany v ramci projektu DARE. Dvacet dva
odradd  patfilo ke starym odridam. Ukazalo se, Ze odrada ‘Dilmener
Rosenapfel’ byla jedinou odradou, ktera byla rezistentni vic¢i vSem testovanym
inokulim. Rezistenci va&i vétSing testovanym inokulim Venturia inaequalis
vykazovalo 10 odriad mezi nimi i staré odrady ‘TN 10-8', ‘Colapius’, ‘Ruban’,
‘2190, ‘Lombarts Calville’, ‘Alkmene’, ‘Discovery’, ‘Durello di Forli’ a ‘President
Roulin’. Specifické reakce, tvorba jizev a nekrdz, vici infekci byly pozorovany u
odrid ‘Alkmene‘ a ‘2190’.

Odrady byly déleny do tfi skupin z hlediska citlivosti:

1. citlivé (vysoka sporulace a nebo velky rozsah specifickych reakci)
2. rezistentni (Zadna sporulace na listech)
3. stfedné citlivée (vykazuji malo sportujicich ploch nebi s malym

rozsahem specifickych reakci nebo nizkou zavaznost poSkozeni)

Odrada ‘Ruban’ vykazovala vysoky stuper napadeni Venturia inaequalis,
ale pfiznaky strupovitosti jabloné nebyly tak vyrazné a i na listech bylo patrno

pouze nepatrné mnozstvi sporulujicich lézi.

Syntézu z vyslednych dat sklenikovych pokusu, které byly v ramci projektu

D.A.R.E. realizovany, uvadi nasledujici Tabulka 5.
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Tabulka 5 Klasifikace mistnich odr ad podle jejich rezistence v uéi spektru
Venturia inaequalis. (Laurens et al. 2004)

Vysoce citlivé Citlivé na Citlivé v uci Rezistentni Rezistentni
vétSinu inokuli nékterym vuci vétsin é vuci vsem
inokulim inokuli testovanym
inokulim
Hermhut Decio Dulmener
Rosenapfel
Egremont Renetta Grigia di Hvézdnata TN10-8
Russet Torriana reneta
Charles Ross Leskla reneta President Roulin
Schneider Apfel Oranzové Colapius
Clocharodva Ruban
reneta
La Paix Firiki
Z190
Discovery
Alkmene
Durello di Forli
Lombarts
Calville

Zajimavym vyzkumem byla studie Patzak, PaprStein a Henychova (2011),
ktefi se zabyvali identifikaci genU zpusobujicich rezistenci vuéi Venturia
inaequalis v ¢eskych odradach jabloni. Pfitomnost gend byla sledovana ve
vzorku 279 odrad jabloni, které byly vybrany z genové banky Vyzkumného a
Slechtitelského Ustavu ovocnaiského v Holovousich. V tomto vzorku bylo
obsaZzeno 37 odrad, u kterych se predpokladalo, Ze by mohly obsahovat gen
Rvi6 (Vf), dale 97 celosvétoveé rozSifenych odrud a 145 historickych a mistnich
odrud. Hlavni gen rezistence Rvi6 byl detekovan u vSech odrad, u kterych se to
predpokladalo, s vyjimkou ‘Romus’ 1 a tfi odrdd maloplodych jabloni —
‘Evereste’, ‘Golden’, ‘Gem’ a ‘Hillieri’. Geny rezistence Vr a Vh byly detekovany
v 82 historickych a lokalnich odridach jabloni (viz Pfiloha 1.). Zajimavym
zjisténim bylo, Ze nebyly detekovany markery pro geny rezistence Vm a Vbj
v zadném ze studovanych kultivar. Tyto geny nebyly zjiStény ani u Zadné dalsi

odrudy z genové banky odrld jabloni.

Kazlouskaya et al. (2014) studovali odridy jabloni z Narodni sbirky

genofondu v Bélorusku, které testovali mimo jiné na odolnost vuci strupovitosti
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jabloné. Mezi testovanymi odradami byly i pavodni staré odrady jabloni
‘Antonovka’, ‘Chulanovka’, ‘Borovinka’, ‘Papirovka’, ‘Korobovka
krupnoplodnaya’. Z testll vyplynulo, Ze Uplné bez znamek strupovitosti byly
odridy ‘Chulanovka’ a ‘Korobovka krupnoplodnaya’ (vykazovala jen minimum

poskozeni strupovitosti jabloné).

Borecki (1986) uvadi zavéry srovnavaci pomologické studie zpracované
polskym pomologem Alexandrem Rejmanem, ktery uvadi odridu ‘Antonovka’

jako rezistentni vici strupovitosti.

Stara odrida ‘Antonovka’ byla dlouho povazovana za hlavni zdroj
rezistence vuci strupovitosti jabloné (Pikunova et al. 2013). Pikunova et al.
(2013) zjistili, Ze ‘Schmidt Antonovka' (rodi€ovska odrada rezistentnich odrud
vypéstovanych Dr. Martinem Schmidtem), u které nebyl doposud znédm jeji
puvod, je totoZzna se starou ruskou odradou ‘Antonovka Obyknovennaya’. Tato
odruda je dlouhodobé vyuzivana pro svoje vlastnosti, mimo jiné i pro rezistenci

vuci strupovitosti jabloné.

Na zakladé hodnoceni Sirokého svétového sortimentu jabloni v letech
1963 — 1970 nebyly zjiStény zcela rezistentni odridy (Vondracek a Blazek
1973). Velmi slabé néachylné byly nékteré odrady ze skupiny ,Crab“ (napf.
‘Garnet’ a ‘Tajgové’). Ze starych odrid napf. ‘Hagloe Crab’, ‘Ruddy’, ‘Viktorie
rand’, ‘Mio’, skupina ,Antonovky“ (‘Antonovka’, ‘Antonovka kamenicka’,
‘Antonovka tézkd’), dale ‘Bessemjanka Micurina’, ‘Hedvabné pozdékvété’,
‘Luzickd musSkatova reneta’, ‘Rozmarynové ruské’, ‘Superb’, ‘Svinsovka’,
‘Zdéarské uarodné’, ‘Duke of Devonshire’, ‘Hajkova reneta’, ‘lvankovské’
‘Klafterbrunksé’, ‘Lemoenovo’, ‘Luisa Danska’, ‘Pomme d'or, ‘Pozdékvéte’,
‘Pfeloucdsky $isak’, ‘Stépanovo z Barchovic’. Plodové nejkvalitngjsi jsou z t&chto

odrud ‘Mio’, ‘Luzicka muskéatova reneta’, ‘Hajkova reneta’ a ‘Luisa Danské’.

Vondracek (2001) hodnotil historii ovocnych sortimentt a vysledky studii
genofondd, mimo jiné i jabloni a hrusni, a vyuZiti téchto vysledkld z hlediska
péstitelského a Slechtitelského. Pozornost je vénovana i odolnosti proti
strupovitosti jabloné. V arboretech jabloni neoSetfovanych proti houbovym
chorobam bylo 6 aZz 8 let hodnoceno 442 zakladnich odrid a 63 mutaci.
Rezistentnimi proti strupovitosti jabloné se ukazaly predevSim pouze plané
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formy skupiny ,Crab“. Bez infekce zustalo jen nékolik starych odrid —'Mio’,
‘Viktorie rand@’, ‘Hedvabné pozdékvété’, ‘Bezsemjanka Micurina’, skupina

~<Antonovka“ a nékolik neznamych odrud (Vondracek 2001).

Vyrazné pozdé raSici odrady se ukazaly odolnymi proti strupovitosti. Z
porovnani doby raSeni, kveteni a vyvoje listd s dobou letu askospor houby
Venturia inaequalis vyplynulo, Ze pozdé raSici odrada ‘Hedvabné pozdékvété’
rasi az 3 tydny po prvnim letu askospor, kvete az ke konci letu askospor
(koncem kvétna), tedy az po maximu jejich letu a vyviji listy dokonce az po
odkvétu. Je tedy moznost i slabé infekce u pozdé raSicich odrid velmi mala.
Odrady raSici normélné (tj. vSechny odridy dnes péstované) raSi obvykle jiz
pred prvnim letem askospor a jsou tedy v dobé hlavniho letu askospor jiz zcela

olisténé, coz umoziuje silnou infekci. (Vondracek 2001).

3.3.1.2 Padli jabloné (ptvodce houba Podosphaera leucotricha)

DalSi ¢asto feSenou chorobou jabloni je padli jabloné. Padli jabloné je
zpusobena houbou Podosphaera leucotricha (tfida: Ascomycetes).
Onemocnéni se projevuje predevsim vytvarenim bilych povlakd na pupenech,
listech, kvétech a nékdy napada i plody. Na plodech se objevuje rezava sitka
(rzivost plodu) (Necas a KrSka 2006).

Geneticky pavod rezistence vici padli jabloné byl studovan jak u
modernich, tak u starych odrud jabloni. Mowry (1965) zjistil, Ze rezistence vuci
padli je ovladana jednim genem, ktery je nezavisly na genu rezistence vuci
Venturia inaequalis. U jabloni byly detekovany dva geny, které vyvolavaji
rezistenci k Podosphaera leucotricha. Jedna se o geny PI-1 a PI-2, Pl-w a PI-d.

N 4

U odrld rezistentnich vic&i strupovitosti se ¢asto objevuje vySSi citlivost
vu¢i Podosphaera leucotricha (Fischer 2000). Polygenni rezistence VU i
strupovitosti jabloné a padli jabloné se nachazi zpravidla u starych odrad
jabloni. Pfikladem muaze byt stara odrida ‘Hagloe Crab’, ktera je nositelem
genu PIl-1 (rezistence vuc&i Podosphaera leucotricha), ale stejné tak je tato

odruda rezistentni va¢i Venturia inaequalis.
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Uplnou rezistenci se u péstovanych, hospodafsky vyuzivanych odrad
nepodafilo najit. Uplna rezistence vaéi padli jablon& byla zjisténa u okrasnych
jabloni a u botanickych druht (Blazek 2004). Bergendal a Nybom (1966) ve
svém vyzkumu zjistili, Ze zdrojem Castecné rezistence vac&i padli mohou byt
odrady ‘Worcesterska parména’, ‘Golden Delicious’ a ‘Lord Lambourne’.
Odrida ‘Antonovka’, zvlasté v kombinaci s odridou ‘Lord Lambourne’ je

schopna pfenést rezistenci padli jabloné na své potomstvo.

Borecki (1987) sledovali v prabéhu ¢&tyr let (1981 — 1985) u 13 odrud
jabloni jejich rezistenci vic¢i Podosphaera leucotricha. Zjistili, Ze infekce stromu
byla nejrozsahlejSi v prvnim roce pozorovani. Po roce 1984 klesly teploty
v zimé pod -23 °C a tim doSlo i ke zmenseni rozsahu infekce. Borecki dale
uvadi, Ze na zakladé jejich pozorovani se jevily odrady ‘Antonovka’ a
‘Boskoopské’ jako rezistentni a odrlida ‘Landsberska reneta’ jako odrida mirné

rezistentni vi¢i Podosphaera leucotricha.

Z historickych odrud se jako znacné rezistentni proti pavodci padli jabloné
jevi ‘Baumannova reneta, ‘Eduard VII., ‘Hagloe Crab, ‘Ha ralson,
‘Hawthordonské, ‘Hedvabné pozdékvété, ‘Hetlina, ‘Hibernal, ‘Hvézdnata reneta,
‘Chodskeé, ‘Jacquinovo, ‘Lebelovo’, ‘Luzecky hranac’, ‘Merton’, ‘Worcester’,
‘Pasecké vinné’, ‘Peasgoodovo’, ‘Pozdékvété’, ‘Reinette du Mans’,
‘Schmidtbergerovo, ‘Sampariska reneta’, ‘Tydeman’s Early Worcester’, a déale
odrady ‘Delicious’, ‘Starking Delicious’, ‘Discovery’, ‘Lord Lambourne’, ‘Mio’,
‘Oldenburgovo’, ‘Wealthy Double Red’, ‘Worcesterska parména’ (Dvorak a kol.,
1976).

Podle nékterych zahraniénich autor( jsou znac¢né odolné vac&i puvodci
padli jabloriového nebo padlim netrpi odrady ‘Albrechtovo’, ‘Beacon’, ‘Bathské’,
‘Cox pomona’, ‘Democrat’, ‘Fameuse’, ‘Golden Delicious’, ‘James Grieve’,
‘Kanadska reneta’, ‘Kasselska reneta’, ‘Linda’, ‘Ledi’, ‘Melba Red’, ‘Solivarské

uSlechtilé’, ‘Viktorie Cervena a ‘Wolf River. (Dvorak a kol., 1976).

Patzak, Paprstein a Henychova (2011) sledovali PCR molekularni markery

pro geny rezistence vaci padli jabloné. Sledovany byly markery pro geny Pl-w,
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Pl-l a PI-d. U sledovaného souboru 279 kultivart jabloni bylo zjisténo, Ze geny
rezistence byly detekovany u maloplodych kultivard Malus ‘Evereste’, ‘Golden
Gem’, ‘Professor Sprenger’ a ‘Hilleri’ a u velkoplodych odriid ‘Hagloe Crab’,

‘Borovinka’ a ‘Teta Zetei'.

Kazlouskaya et al. (2014) studovali odridy jabloni z Narodni sbirky
genofondu v Bélorusku, které testovali mimo jiné na odolnost vaci padli jabloné.

Z testu vyplynulo, Ze Uplné rezistentni vici padli byla odrada ‘Chulanovka’.

Napadeni padlim (Podosphaera leucotricha ) byva nebezpeéné zejména v
teplych oblastech. Rada péstitelsky vyznamnych odrGd trpi padlim slabg. V
pokusech provadénych ve Vyzkumném a Slechtitelském Ustavu ovocnarském
v Holovousich se znac¢nou odolnosti vyznacovaly zejména odrudy ‘Delicious’,
‘Starking Delicious’ a jejich mutace v barvé plodd a mutace typu spur, odrady
‘Lord Lambourne’, ‘Mio’, ‘Oldenburgovo’, z polokulturnich odrid ‘Hedvabné
pozdékveété’ (Vondracek 2001).

Kultivary ‘Hedvabné pozdékvété’ a ‘Panenské Ceské' pfenasi rezistenci do

znacné miry na potomstvo (Blazek 2004).

NejvétSi pocCet sazenic s CasteCnou rezistenci vi¢i padli jabloné
vykazovalo potomstvo z kfizeni ‘Hedvabné pozdékvété’ x ‘Kratkostopka
krédlovskd’ a dale potomstvo ziskané kfizenim ‘Priscilla’ x ‘Lord Lambourne’
(Blazek 2004).

3.3.1.3 Bakterialni spala jablonovitych (plivodce bakterie Erwinia amylovora)
Bakterialni spala jablofovitych je zpusobena bakterii Erwinia amylovora.
Jednd se o peritrichalni, fakultativné aerobni ty€inku z Celedé
Enterobacteriaceae (oddéleni: Gracilicutes, sekce: Grammaproteobacteria).
Touto chorobou byvaji napadeny zejména jabloné a hrusné ale dale i rostliny
mensSiho hospodarského vyznamu nebo okrasné rostliny jako kdoulong, hlohy,
skalniky, hlohyné, jefaby, muchovniky a dalSi. NejohrozenéjSi byvaji pozdéji
kvetouci razovité dfeviny a to vzhledem ktomu, Ze teplotni optimum pro
rozmnoZovani bakterii je mezi 23 — 30 °C (Nedas a Krska 2006). V Ceské

republice se poprvé objevila na skalniku v roce 1986 (Kudela 1988).
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Kvli zavaznosti onemocnéni je snaha nalézt nejen vhodnéa agrotechnicka
opatfeni, ale i vypéstovat odrldy, které by byly rezistentni vici této chorobé.
UpIné rezistentni odrada vaéi spale nebyla doposud nalezena. Testované

odrudy vykazuji vaci chorobé vétsi ¢i menSi miru rezistence.

K rozvoji choroby kromé vlivi klimatickych pfispivaji i ptdni podminky
(pudni typ, pudni vihkost a teplota a pH pldy), vyziva a ochranna opatieni
(Korba et al. 2008). VysSi napadeni vykazuji jadroviny péstované na lehkych
piscitych padach, na mélkych pudach jakéhokoliv typu na nerozpustné horniné
nebo jilu, na Spatné odvodnénych tézkych pudach. Napadeni je nizSi na ptudach
s niZ8i pudni vihkosti a ptdnimi teplotami kolem 22°C. Pro sniZeni spély je
optimalni udrZzovat hodnotu pH pady mezi 5,5 — 6,5. | kdyZ ani toto opatfeni
pro udrZzeni optimalniho pH pouzit dusi¢nan vapenaty — vapnik totiz zvySuje

rezistenci vici spale (Korba et al. 2008).

Mezi nachylné odrady jabloni patfi napfiklad ‘Gloster’, ‘Idared’ a ‘James
Grieve’ (Necas a KrSka 2006).

Zeller (1978) zjiStovali rezistenci u 14 druhd jabloni. Z testovanych odrud

vykazovaly zna¢nou miru rezistence ‘Ontario’, ‘Gravstynské’, ‘Finkenwerder’.

Le Lezec et al. (1984) testovali 31 odrad jabloni na rezistenci vuci spéle.
Vysoce citlivymi odriddami byly ‘Parména zlatd’, ‘Clochardova reneta’ a ‘Idared’.
Nejméné citlivymi odridami na spalu byly odrady rezistentni zaroven vugi
strupovitosti jako napf. ‘Florina’, ‘Prima’ a ‘Priam’. Nizkou citlivost vykazovaly
mimo jiné i odrady ‘Golden Delicious’, ‘Red Delicious’, ‘Granny Smith’ a
‘Boskoopské’.

Vysokou rezistenci vici spale v polnich podminkéach vykazuje i botanicky
druh jabloné M.sieversii (Bus 2005).

3.3.1.4 Proliferace jabloné (ptivodce Candidatus Phytoplasma mali)
Chorobu zpulsobuje fytoplazma (jednoducha bakterie bez bunécné stény),

ktera je taxonomicky zafazena do tfidy Mollicutes, rod Candidatus
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Phytoplasma. Fytoplazmy se vyskytuji pouze v cévnich svazcich, v dfevinach
jsou v raznych ¢astech rostliny rozSifeny velmi nerovnomérné. Hlavnimi hostiteli
jsou druhy rodu Malus, pfiemz mezi silné vnimavé patfi druhy Malus x

domestica (Schlesingerové 2011).

Napadeni jabloni fytoplazmou Candidatus Phytoplasma mali se projevuje
proliferaci oCek a vyhon( (tzv. metlovitosti) a zvétSenim palistu, které vSak
nemusi byt na vSech odridach stejné zretelné. Napadeni se projevuje
predevSim u intenzivné rostoucich jedincd (mladé rostliny). U starSich, déle
napadenych rostlin nejsou pfiznaky tak zfejmé, nebo Uplné vymizi. Chorobou
postizené rostliny maji i vyrazné snizenou velikost a kvalitu (chut, vybarveni)
plodd. Prenos fytoplazmy je zpusoben hmyzimi prfenaSeci (mery, kfisi) a
Clovékem (vegetativni mnoZzeni). V naSich podminkach jsou pfenaseci mery

Cacopsylla picta a C. melanoneura (Schlesingerova 2011).

Sullivan (2014) shrnuje dosavadni poznatky o citlivosti odrid jabloni vici

Candidatus Phytoplasma mali (viz Tabulka 6).

Tabulka 6 Citlivost odr (d jabloni ke Candidatus Phytoplasma mali (upraveno
Sullivan 2014)

Citlivosti Odruda Zdroj

stiredné citlivé Starking Delicious Nemeth, 1986; Kartte and
Seemuller, 1991; Rumbou et
al. 2008

citlivé Boskoopské EPPO, 1997

citlivé Kanadska reneta Osler et al., 2001

citlivé Granny Smith Osler et al., 2001

citlivé Gravstynské EPPO, 1997

citlivé Golden Delicious EPPO, 1997; Kartte and
Seemuller, 1991; Osler et al.,
2001

citlivé Jonathan Kartte and Seemuller, 1991

citlivé Rimské Kartte and Seemuller, 1991

citlivé Bananové zimni EPPO, 1997

tolerantni Roja de Benejama EPPO, 1997

tolerantni Antonokova Nemeth, 1986

tolerantni Cortland Nemeth, 1986

tolerantni Spartan Nemeth, 1986

tolerantni Croncelské Nemeth, 1986

tolerantni Wealthy Nemeth, 1986
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3.3.2 Mrazuodolnost jabloni

Rod Malus v sobé zahrnuje druhy okrasné, plané rostouci i Slechténé
kultivary. NejrozSifenéjSi je v mirném pasmu severni polokoule. Vzhledem
k velké genetické rozmanitosti rodu Malus je vSak muzeme nachazet i
v extrémnéjSich klimatickych podminkach. Napfiklad Janick a Moore (1996)
uvadi vyskyt jabloni v Siberii v severni Cing, kde teploty v zimé klesaji aZ k -40
°C. Stejné tak se muzeme setkat s jablonovymi sady ve velmi teplych oblastech

(napf. v Indonesii), kde sklizeri probih& dvakrat do roka.

Blazek (1976) uvadi ¢lenéni odrad jabloni podle stupné mrazuodolnosti

dle nékolika autoru:

Na zakladé nékolikaletého pozorovani pomologa Venjaminova, ktery

rozeznava Ctyfi skupiny odrud:

1. mrazuvzdorné, které ve velmi tuhych ziméch jen mirné namrzavaji
(napf. ‘Antonovka’)

2. stfedné mrazuvzdorné, které namrzavaji béhem tuhych zim stfedné az
silné (‘Rozmarynove’)

3. malo odolné proti mrazu, které namrzavaji kazdym rokem a b&hem
tuhych zim vymrzaji uplné

4. velmi citlivé na mraz (‘Kandil Kitajka’)

Dale uvadi Clenéni podle Rejmana- Zaliwskeho — Zaliwski ., ktefi rovnéz

délili odrady jabloni do ¢tyf skupin ve vztahu k mrazuodolnosti, a to:

1. odolné (v primérnych podminkach snaseji zimni mrazy od 25 do 35 st. C —
napf. ‘Antonovka’, ‘ Prusvitné letni’, ‘Wealthy’)

2. stfedné odolné (snasSeji mrazy od 18 do 25 st. C — napf. ‘Mcintosh’,
‘Bancroft’, ‘Starking’, ‘Boikovo’)

3. malo odolné (snaseji mrazy pfiblizné kolem 20 st.. C — napf. ‘James Grieve’,
‘Jonathan’, ‘Parména zlata zimni’)

4. citlivé (vétsi zimy precCkavaji jen v dobrych péstitelskych podminkach a
vyZaduji roubovani v korunce — ‘Ontario’, ‘Ananasova reneta’, ‘Golden

Delicious’, ‘Coxova reneta’)

Ve srovnani s vySe uvedenym rozliSuje Taylor pouze 3 skupiny odrid:
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1. odrudy, které Casto plodi vtémZe roce po mrazivém obdobi (‘Eduard VII.’,
‘James Grieve’, ‘Epicure’, ‘Melba’)

2. odrudy, které nejsou tak odolné, ale jsou jesté schopné pfi menSim mrazu
odolavat (‘Rival’, ‘Gladstone’, ‘Lord Lambourne’)

3. odrudy, které mraz silné poskozuje (‘Coxova reneta’, ‘Bismarkovo’,
‘Albertovo’).

Odolnost jabloni proti mrazu se rozliSuje na odolnost proti mrazu ve dievé
a v kvétu (Blazek 1976).

Pukinova et al. (2013) uvadi, Ze ‘Antonovka Obyknovennaya' je vyuzivana
v ruskych Slechtitelskych programech hlavné pro jeji znacnou adaptaci na

abiotické stresove faktory, zejména pak diky jeji vysoké mrazuodolnosti.

3.4 Slechténi hrusni (Pyrus)

Rod Pyrus v sobé zahrnuje 22 zakladnich dosud blize popsanych druha.
Pfevazné se vyskytuji v Evropé, v pohofich severni Ameriky a v mirném pasmu
Asie. Dle taxonomického zafazeni (Tabulka 7) je fazen do fadu Rosales, Celed

Rosaceae. (Necas a Krska 2006)

Tabulka 7 Taxonomické za fazenirodu Pyrus

Rise: rostliny (Plantae)

PodriSe: | vy3Si rostliny (Cormobionta)

Oddéleni: | krytosemenné (Magnoliophyta)

Tfida: vySSi dvoudéloZzné (Rosopsida)
Réad: rizotvaré (Rosales)

Celed: rizovité (Rosaceae)

Rod: hruSe i (Pyrus) L.

Druhem s nejvétSim hospodarskym vyuzitim je P. communis L. V menSi
mife je potom péstovana Pyrus nivalis Jacq., jejiZ plody jsou vhodné na vyrobu

mosStu.

Pyrus communis L. je typickym ovocnym druhem mirného pasma. Svuj
puvod a zaroveri také oblasti, ve kterych doslo k jejimu zdomacnéni, ma ve
dvou lokalitach. Jsou jimi Cina a Mala Asie ke Stfednimu Vychodu. Tietim

mensSim centrem je stfedni Asie. Ve svétové produkci ovoce se fadi na paté
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misto. Hlavnimi p&stebnimi oblastmi je Cina, Evropa a Spojené staty americké.

> rv

Je to paty nejrozSifenéjSi druh ovoce (Silva et al. 2014).

Komeréné se rod Pyrus déli na dvé hlavni skupiny, a to evropské a asijské
hrusné (Silva et al. 2014).

Hlavnimi Slechtitelskymi cili pfi péstovani hrudni je odolnost vUCi
chorobam zplsobenym patogeny Venturia pirina (pGvodce strupovitosti
hrusné), Gymnosporangium sabinae (puvodce rzivosti hrusné), Erwinia
amylovora (pavodce spaly jablorovitych), odolnost viéi klimatickym podminkam

(mr4z a sucho) a dale zlepSovani kvality ovoce (Békefi et al. 2011)

3.4.1 Slechténi na rezistenci vii¢i ptivodctim vyznamnych chorob hrusni

Stejné jako u jabloni vyskytuji se i u hrusni choroby, jejichz nasledky
mohou mit vyrazny vliv na kvalitu ovoce a jeho vynos. Proto jednim ze
Slechtitelskych cilG u hrusni je i Slechténi rezistentnich odrad. Co se ty¢e chorob
hrudni, je pozornost zaméfena na strupovitost hrusné, rzivost hruSnéa spalu

jablonovitych.

Pro Slechténi novych rezistentnich odrid mohou byt vyuZitelné nejen
hospodarské druhy hrusni, ale i botanické divoce rostouci druhy (Jain et al.
2009).

Jain et al. (2009) uvadi, Ze ke kfizeni na rezistenci vuc¢i chorobam se jevi

jako vhodné vyuzivat nasledujici botanické druhy rodu Pyrus:

- Pyrus cordata — rezistence va&i Venturia pyrina, puvodci strupovitosti
hrusné, a rezistence vuci Podosphaera leucotricha, puvodci padli jabloné

- Pyrus. nivalis — tolerance kfytoplazmé ‘Candidatus Phytoplasma pyri,
plivodci chfadnuti hrusné

- Pyrus calleryana — rezistence vuci Erwinia amylovora, puvodci bakterialni
spaly jablonovitych

- Pyrus ussuriensis — rezistence vac&i Erwinia amylovora, mrazuvzdornost

- Pyrus elaeagrifolia — obecné rezistence vic¢i houbovym a bakteridlnim

patogenum s vyjimkou Erwinia amylovora
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Vyuziti téchto druhd pfi Slechténi novych odrid v3ak byva problematické
vzhledem ke Spatné kvalité plodu a jejich malé velikosti Jain et al. (2009).

3.4.1.1 Strupovitost hrusné (piivodce Venturia pirina)

Strupovitost hrusné je zpasobena houbou Venturia pirina ADHER. Jedna
se 0 houbu ze tfidy Ascomycetes, ktera napada listy, plody a silné také
vétvicky. Na spodni strané listl se vytvari hnédozelené az Cernozelené skvrny
(stromata), které zplsobuji zmenSeni asimilacni plochy listd a vyrazné tak
zvySuji transpiraci. Na vétvickach dochazi po infekci k pferuseni vodivych cest,
coZz mé za nasledek jejich uschnuti a odumirdni. Stromata se vyskytuji i na
plodech. Casné napadené plody opadaji. Pokud dojde k napadeni plodd
v pozdéjSim obdobi, to se projevi jejich deformaci, tvorbou stromat a jejich

praskanim (Nec€as a Krska 2006).

Postman et al. (2005) pozorovali vyskyt strupovitosti hrusné mimo jiné i u
119 evropskych odrud, 8 hybridnich odrid, a vybéru z dalSich 45 druht rodu
Pyrus sp. (napf. P. betulifolia, P. calleryana). Tento vzorek byl testovan na
odolnost vUci strupovitosti hrusné u jedinct péstovanych ve skleniku. Déle byly
vyhodnocovany pfiznaky choroby na plodech po dobu 10 let a na listech po
dobu 3 let v sadu. Bez projevd, respektive s patrnymi projevy onemocnéni do
1% byly odrady ‘Arganche’ (syn. Klementinka), ‘Batjarka’ (krajova odrida ze
Srbska), ‘Brandy’ (stard odrida péstovana pro vyrobu hruSkového cideru
znama jiz z pocatku 19 st. z Gloucestershire, Velka Britanie). ‘Erabasma’ (stara
polska odruda), ‘Muscat,” a ‘Passe Crassane’ (stara francouzska odrlda, jejiz

pavod je zndm z roku 1855).

Vondracek (2001) uvadi vysledky dlouholetého vyzkumu odolnosti hrusni
proti puvodci strupovitosti hrusné, ktefi odolnost hodnotili u 113 odrdd a 3
botanickych druhd resp. variet. Vysledky se u fady odrud liSily od adaji jinych
autord. Hlavni pfi¢inou rozdild v udajich autorll o rezistenci resp. nachylnosti
hruShovych odrid je pravdépodobné existence riznych biotypd houby -
rozdilnych morfologicky a patogenitou. Nachylné odridy byvaji Casto
napadavany na plodech a listech az po napadeni dfeva. Za odolné Ize pokladat

v souhlase s vysledky jinych autor(l zejména odruady ‘Merodova’, ‘Bristol Cros’,
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‘Kieffer’, ‘Konference’ a ‘Pafizanka’. ‘Konference’ byva vSak v Anglii nékdy
napadena.

Jain et al. (2009) uvadi jako rezistentni k Venturia pyrina odridy

‘Williamsova', ‘Hardyho* ( syn. ‘Gellertova’), ‘Kieffer’, ‘Guyotova’.

Bocek (2013) uvadi vysledky z Slechténi odrid hrudni na rezistenci vadi
Venturia pirinia. Polygenné zalozenou rezistenci k strupovitosti hrusné vykazuje
napiiklad odrada ‘Nelisova zimni’. Z této odriidy byla v CR na S$lechtitelské
stanici v Téchobuzicich (dnes Sempra Litoméfice, s.r.0.) vySlechténa odrida
‘Nela’. Ceské 3lechténi hrusni bylo kromé& odolnosti k strupovitosti zaméFeno na
rozSifeni sortimentu zimnich odrad. Jako donory byly vyuzity nejcastéji staré
odrudy ‘Drouardova’ (vySlechténé odridy ‘Blanka’, ‘Bodra’, ‘Dita’, ‘Erika’, ‘Jana’.
‘Jizera’, ‘Morava’, ‘Vladka’) a ‘Boscova lahvice’ (‘Beta’, ‘Blanka, ‘Bodra’, ‘Delta’,
‘Denisa’, ‘Dita’, ‘Erika’, ‘Harbo’, ‘Jana’, ‘Jizera’, ‘Laura’, ‘Monika’, ‘Morava’, ‘Vila’,
‘Vladka’) ¢i ‘Konference’ (‘Amfora’, ‘Decora’, ‘Diana’, ‘Karina’, ‘Konvert).
Z dalSich hojnéji vyuzivanych mozno uvést odrudy ‘Clappova’ (‘Decora’,
‘Denisa’, ‘Elektra’, ‘Radana’) a ‘Pafizanka’ (‘Beta’, ‘Bohemica’, ‘Delta’, ‘Milka’,
‘Monika’). Velké Uuspéchy zaznamenala i krajova odrtida ‘Holenick&@’, ktera dala
vznik odradam ‘Amfora’, ‘Diana’, ‘Luna’, ‘Milka’, ‘Petra’ a zejména jedné
staré odriidy: ‘Avrandskd’ (‘Alfa’, ‘Rada’), ‘Cervencovd’ a ‘Guyotova (‘Isolda’),
‘Dékanka Robertova’ (‘Vonka’), ‘Eliska’ (‘Milada’), ‘Hardenpontova’ (‘Harbo’),
‘Hardyho’ (‘Nitra), ‘Charneuska’ (‘Bohemika’), ‘Kfivice’ (‘Vila’), ‘Lucasova’
(‘Luna’, ‘Nela’), ‘Madame Verté’ (‘Konvert), ‘Viennska’ (‘Nitra) nebo ‘Williamsova

(‘Karina’, ‘Petra’).

3.4.1.2 Rzivost hrusné (pivodce houba Gymnosporangium sabinae)

Rzivost hrusné je zplsobena evropskou rzi hruSfiovou Gymnosporangium
sabinae. Jednd se o dvoubytnou rez patfici do tfidy Basidiomycotina, fad:
Uredinales. Primarnim hostitelem jsou druhy rodu Juniperus — pfedevSim
Juniperus sabina, Juniperus x media a Juniperus chinensis a nékteré jeho
kutlivary. Onemocnéni se projevuje predevsim na listovych Cepelich, kde se

poCatkem l|éta objevuji Cerveno-oranzové ovalné skvrny. Pfi silné infekci
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dochéazi k napadeni fapik, mladych letorostd a pfipadné i plodd. Pfi vhodnych
klimatickych podminké&ch dochazi k silnému napadeni listd. Masivni narust aecii

redukuje listovou plochu (az 80%) a tim se sniZuje asimilace (Juroch 2006).

Lace et al. (2013) hodnotili agro-ekologické faktory (pramérna rocni
teplota, relativni vlhkost, srazky, vybér podnoZe, péstované odrudy), které
mohou pfispét k minimalizaci nebo naopak k rozvoji projeva rzivosti hrusné.
Vyzkum byl provadén v letech 2008 - 2012 na Litevském Statnim Institutu
péstovani ovoce na 25 testovanych odriddach hrusni rizného puvodu.
Konstatovali, Zze Zzadna ze sledovanych odrid nevykazovala Uplnou rezistenci
vuci rzivosti. Na hodnocené 5-ti bodové stupnici (kde 0 — Zzadna infekce na
listech; 5 — 81% az 100% infikovanych list(, se mira pfiznakd pohybovala od
0,8 bodl (odrady ‘Liva’, ‘Duhmyanaya’ and ‘Harrow Delight’) v priméru do 1,4
bodu (‘Mlievskaya Ranyaya’, ‘Fritjof’, ‘Konference’, ‘Belorusskaya Pozdnyaya’,
‘Zemgale’, ‘Bere Kievskaya’, ‘Concorde’, ‘Condo’, ‘Mramornaya’). Sledované
odrady vykazovaly rizny stupen citlivosti vici rzivosti hrusné. NejvySsi
variabilitu v pribéhu sledovanych let (2008 — 2012) vykazovaly odrady ‘Harrow
Delight’, ‘Tavricheskaya’, ‘Platonovskaya’, ‘Konference’, ‘Zemgale’, ‘Bere
Kievskaya'. OdrGda ‘Suvenirs’ vykazovala stfedni miru postizeni rzivosti hrusné
variabilitu ve sledovanych pfiznacich. Jako nejcitlivéjSi byla vyhodnocena

odrida ‘Mramornaya’.

3.4.1.3 Odolnost hrusni k Erwinia amylovora (ptivodce bakterialni spaly
jablonovitych)

Bakterialni spéla jablofovitych je velmi vyznamnou chorobou i rodu Pyrus.
NejnéachylnéjSim druhem rodu Pyrus je Pyrus communis (Necas a Krska, 2006).
Citlivost kolisa v souvislosti s rezistenci jednotlivych odrad v rdmci tohoto druhu.
Napfiklad odrady ‘Lucasova’, ‘Hardyho’, ‘Boscova lahvice’, ‘Clappova’,

‘Konference’, aj. jsou vuci chorobé velmi citlivé (Necas a KrSka 2006)

Zeller (1977) zjistoval rezistenci vac&i spale u 11 druhd hrusni. Pouze 2
odridy z 11 testovanych vykazovaly rezistenci vuéi spale. Byly to odrudy

‘Lucasova’ a ‘Hardyho .
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Gwynne (1984) pozoroval napadeni mostovych odrad hrusni v jihozapadni
Anglii, kde byla choroba poprvé zjisténa v roce 1971. NejcitlivéjSimi odradami
byly ‘Barnett’, ‘Judge Amphlett’, ‘Moorecroft’, ‘Blankeney Red’. Naproti tomu
‘Helen’s Early’ a ‘Thorn’ vykazovaly dobrou rezistenci a dale i odrada ‘Old

Home’ (stard americka odrada).

Bagnara (1996) testovali staré odrudy hrudni a jejich potencial pfi
Slechténi novych odruad rezistentnich k Erwinia amylovora. ‘Stark Delicious’
‘Bella di Giugno’, ‘Coscia’ a ‘Max Red Bartlett’ (Cervené zbarvena mutace
odridy ‘Williamsova’), které jsou citlivé nebo mirné citlivé vucéi spale
jablofovitych, poskytovaly velmi rezistentni potomstvo. Naproti tomu odridy
jako 'Morgan ’, 'Dr. Molon’, 'Sirrine’, 'US309’, které jsou odridami rezistentnimi,

poskytovali potomstvo velmi citlivé na spalu.

Paprstein a kol. (2005) testovali odolnost odrad hrusni po umélé infekci
bakterii Erwinia amylovora. Hodnoceni bylo provedeno po 40 dnech od
inokulace, kdy se jiz 1éze neprodluzovala. Kritériem pro uréeni citlivosti odrtd
byl pomér délka bakterialni Iéze: k celkové délce vyhonu (v %). Vysledkem bylo
rozdéleni testovanych odrad podle stupné rezistence (rezistentni — stfedné
rezistentni — slabé nachylna — nachylna — velmi nachylna). Mezi testovanymi
odridami byly kromé novych odrid i odrady staré — ‘Lucasova’, ‘Konference’,
‘Boscova lahvice’. ZjiSténé stupné rezistence pfi tomto umélém pokusu byly
‘Lucasova — stfedné rezistentni, ‘Konference’ — slabé nachylna, ‘Boscova

lahvice’ — nachylna.

Jain et al. (2009) uvadi jako rezistentni odridy ‘Seckel’, ‘Kieffer’, ‘Old

Home’, ‘Harrow Delight’, ‘Harrow Sweet’, ‘Harrow Gold’a ‘Lucasova’.

Przybyla et. al (2011) testovali staré odrady hrusSni z Anglie, Belgie,
Svycarska a Svédska. Nejvy$si rezistenci vykazovala stara anglicka odrida
‘Hessle’. Nizkou citlivost vykazovala i odrida ‘Granna Rodparon’, kter4 pochazi
ze Svédska.

Prokopova (2011) testovala odrudy, ‘Vizhnica’, ‘Zemgale’ ‘Belorusskaya,

Pozdnyaya' a ‘Mramornaya’. Zadna z testovanych odrid nevykazovala Gplnou
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rezistenci k Erwinia amylovora. Nejvice tolerantni byly odridy ‘Belorusskaya,

Pozdnyaya’ a ‘Mramornaya’.

PFi ovliviiovani stupné rezistence vac¢i Erwinia amylovora hraje svoji roli i
vybér podnozZe. Jako rezistentni se jevi podnoz OHxF (‘Old Home’ x
‘Farmingdale’). Tato podnoz, respektive jeji klony, byly testovany pro pouZziti
v nasich podminkach. Perspektivni se jevil klon OHxF 87 (Paprstein et al.
2008).

V letech 1976-1980 byly provedeny expedi¢ni sbéry lokélnich odrud
hrudni ve vychodni Evropé pracovniky z USA (Zwet a Bell, 1990, Paprstein,
1998). Z celkového poctu 384 polozek bylo po umélé infekci patogenem 11,2 %
odridd vyhodnoceno jako rezistentnich, 6,8 % stfedné odolnych a 64,6 %
nachylnych. Z ¢&eskych odrid byla vyhodnocena jako rezistentni odruda
‘Libovick& méaslovka’, stfedné odolné ‘Rihova bezjaderka’ a ‘Krvavka moravské'.
Mezi nachylné patfily odridy ‘Ananaska dceska’, ‘Jakubka ceskda’ a

‘Kooporecka’'.

Kombinaci odrad ‘Konference’ a ‘Guyotova’ vySlechtili v Italii odradu
‘Boheme’, kterd je tolerantni k spéle jablofovitych. Jednou z nejkvalitngjSich a
zaroven nejodolnégjSich odrud vadéi spale jablonovitych je ‘Harrow Sweet’, ktera

byla vySlechténa v Kanadé z odridy ‘Williamsova’ (Bo¢ek 2013.)

3.4.2 Mrazuodolnost hrusni
Jain et al. (2009) uvadi jako odolné va&i mrazu odrady hrusni ‘Seckel’,

‘Dékanka Robertova, ‘.

Zajimavé jsou i poznatky péstitele Jolicoeur (2008), ktery se zabyva
pé&stovanim starych odriid hrudni v Kanadé& v klimatické oblasti 4' (teploty

' Americké Ministerstvo zemédélstvi nechalo vypracovat v 50-tych letech minulého stoleti
mapu vyobrazujici teplotni zony v USA a v Kanadé. Zamérem bylo rozdélit plochu
viceméné spolehlivé stanovit pramérné teploty, kterym budou rostliny zejména v zimé
vystaveny. Prvni mapa byla zverejnéna v roce 1960. Americti péstitelé a Slechtitelé zacali
1990 vysla zatim nejnovéjsi verze této USDA Plant Hardiness Zone Map
http://www.usna.usda.gov/Hardzone/ushzmap.html. Stejné také v Evropé vznikla snaha
takového rozdéleni kontinentu a v roce 1991 prof.Heinze a prof. Schreiber vydali mapu
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v zimé dosahuji v této lokalité -34,4 az -31,7°C) v Petite-Riviére-St-Francois,
blizko Québecu. Ten uvadi nékteré jim péstované staré odrady hrusni (‘Flemish

Beauty', ‘Giffardova’,'Luscious’, ‘Olia‘), které snasi tamni chladné zimy.

Nékteré staré odrady, jako napfiklad odriida ‘Crassanska’, se ve svété

vyuzivaji na Slechténi zimnich odrid s dlouhou skladovatelnosti (Bocek 2013).

Mezi nejodolnéjsi, co se tyCe tolerance k mrazu, patfi staré odrady hrusni
‘Spinka’ a ‘Muskatelka $eda’ (Boek 2013).

naseho kontinentu s detailnim rozkreslenim stat( a teplotnich zén, kde jsou jednotlivé zony
jesté rozdéleny na podzoény s oznacenim A nebo B pro jemnéjsi
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4  Vlastni komenta F k feSené problematice
Literarni reSerSe udaja, které se tykaji vyuziti Slechtitelského potencialu
historickych odrad jadrovin, byla zaméfena na soustfedéni dosavadnich
poznatkll a vyzkumu v oblasti rezistence odrad vuéi patogendm zpusobujicim

zavazné choroby, maijici ¢asto devastujici uc¢inek nejen na vynos, ale i na

rostlinu samou.

Hlavnimi chorobami jabloni, na které byla tato prace zaméfrena byly:
strupovitost jabloné, padli jabloné, spala jablofovitych a fytoplazmaticka

proliferace jabloné.

Zakladni odridou vyuZivanou k Slechténi odrid rezistentnich k Venturia
inaequalis byla kdysi hojné pouZivana stard odrtida jabloné ‘Antonovka’, ktera
obsahuje major gen rezistence vUi¢i patogenu strupovitosti jabloné. DalSi
odradou, kterd odolava této chorobé je anglicka odriada ‘Hagloe crab‘, nebo
italska odruda ‘Durello di Forli’ (Sansivini 2002).

Uplna rezistence vudi padli jablongé nebyla objevena. Vy33i miru
rezistence vykazuje odriida ‘Antonovka‘ a jeji kultivary zejména pak v pfipadé
kiizeni s ‘Lord Lambourne‘. Vysokou miru rezistence vykazuje i odrada ‘Hagloe
crab’.

Co se tyce fytoplazmatické proliferace jabloné jsou tolerantnimi odridami
napf. ‘Roja de Benejama’, ‘Antonokova’, ‘Cortland’, ‘Spartan’, ‘Croncelské’, a
‘Wealthy'.

Snahou Slechtiteld je ziskat multirezistentni odrudy, tedy odridy
odolavajici vice chorobam. Takovym pfikladem mohou byt odridy s rezistenci
vuci Venturia inaequalis i Podosphaera leucotricha jako napfiklad ‘Bittenfelder
Samling’, ‘Bdrtlinger Weinapfel’, ‘Engelsberger Weinapfel’, ‘Engelshofer’,
‘Gewdrzluiken’, ‘Hibernal’, ‘Jacob Fischer’, ‘Kardinal Bea’, ‘Kirschweinling’,
‘Merton Prolifc’, ‘Peasgoodovo’, ‘Hvézdnata reneta’, “Kratkostopka kralovska’,

‘Tita Zetei’, ‘Hajkova muskatova reneta’, a ‘Panenské Ceské’.

Znac¢nou miru rezistence va¢i Erwinia amylovora, puavodci spély
jablonovitych, vykazuji odridy ‘Ontario’, ‘Gravstynské’, ‘Finkenwerder’, ‘Golden
Delicious’, ‘Red Delicious’, ‘Granny Smith’ a ‘Boskoopskeé’.
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U hrusni je literarni reSerSe zamérena predevSim na strupovitost hrusné,

rzivost hrusné a spalu jabloriovitych.

Strupovitost hrusSné je zpusobena Venturia pyrina. Rezistentnimi odriidami

jsou ‘Merodova’, ‘Bristol Cros’, ‘Kieffer’, ‘Konference’ a ‘Pafizanka’

DalSi sledovanou chorobou je rzivost hrusné, ktera se projevuje zejména
v intravilanu obci, kde v blizkosti sebe rostou oba hostitelé (hrusné a nékteré
druhy jalovcu) houby Gymnosporangium sabinae. Z vyzkumu vyplynulo, Ze
rezistentnimi odrdami jsou ‘Konference’. DalSi odrady vykazovaly ur&itou miru
tolerance nebo citlivosti vi¢i tomuto patogenu. Nejméné citlivée byly

vyhodnoceny odrldy ‘Liva’ a ‘Duhmyanaya’.

Jako rezistentni odrady hrusni va&i Erwinia amylovora, puvodci spaly
jablonovitych, byly vyhodnoceny ‘Libovickad maslovka’, Seckel’, ‘Kieffer’, ‘Old
Home’ a ‘Lucasova’ Jako slibnymi donory rezistence se jevi také ‘Konference’,
‘Gyuotova’ ‘Williamsova’, ‘Hessle’ a stard Svédska odriida ‘Gréanna Rddparon’.

Miru rezistence uréuje odolnost nejen samotné odrldy, ale i podnoze, na
kterou je odrida naroubovana. To bylo prokazano napfiklad pfi vyuZziti podnoze
OHXxF (‘Old Home’ x ‘Farmingdale’), konkrétné klonu 87.

DalSim zamérem byla snaha zjistit moznosti vyuZiti historickych a

lokalnich odrud v Slechtitelstvi s moznosti vyuZziti jejich toleranci k mrazu.

Odolnost vuci mrazu je mozno sledovat u odrud, které pochazeji z horSich
klimatickych podminek. Jsou jimi napfiklad odrady pochéazejici z Ruska. U
jabloni se jedna zejména o odrudu ‘ Antonovka“, u hrusni napf. odradu ‘Olia’".
Dale je mozné vyuZzit i poznatkd péstitel z oblasti s nizkymi teplotami v zimé.
Zde se napriklad osvédCily odrldy hrusni ‘Flemish Beauty', ‘Giffardova’,
‘Luscious’, ‘Olia‘. Z &eskych odrad jsou odolné vaéi mrazu napfiklad ‘Spinka’ a

‘Muskatelka Sedd’.
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5 Zavér
Z provedené literarni reSerSe je ziejmé, Ze staré odridy, i kdyZz nékteré

Z nich jsou zapomenuty, maji svoje misto i dnes.

S ohledem na pozornost, ktera je v sou¢asné dobé vénovana historickym
a krajovym odradam, je jejich vyznam pro Slechténi novych odrud
nezastupitelny. | vzhledem ktomu, Ze odrudy, které jsou dnes nejvice
péstovany, ztratily v pribéhu dlouhodobého Slechténi rezistenci k nékterym
chorobam. Staré odrudy rozsifuji genofond péstovanych trznich odriid a mohou

byt donorem genl, které Ize vyuzit pfi Slechténi novych rezistentnich odrud.

Nékteré ze starych a zvlasté krajovych odriid jsou péstovany v horSich
pudné-klimatickych podminkach. Diky tomu jsou schopny adaptovat se na dané
prostfedi a prezivaji i v mistech, kde by fada novych modernich odrud

neprospivala.
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6 Souhrn

Slechtitelsky potenciél historickych odr  @d jadrovin

Moderni odrady jadrovin ztratily v pribéhu Slechténi nékteré dulezité
vlastnosti, jako je napriklad rezistence vici patogenam ¢&i tolerance k horSim
klimatickym podminkam. Proto se pozornost Slechtiteld obraci ke starym a
lokalnim odrtdam, které ztratily svuj trzni vyznam, ale mohou nabidnout Sirokou
Skalu vlastnosti vyuZzitelnych pfi Slechténi novych odrad.

Slechtitelské cile u jabloni se zamé&Fuji na vyhledani a ziskani donord
gent rezistence Kk Venturia inaequalis (plvodce strupovitosti jabloné),
Podosphaera leucotricha (ptvodce padli jabloné), Erwinia amylovora (puvodce
spaly jablofovitych) a Candidatus Phytoplasma mali (pavodce fytoplazmatické
proliferace).

Stejné i u hrudni je pozornost zaméfena na hledani vhodnych darc(
rezistence k Venturia pirina (plvodce strupovitosti hrusné), Gymnosporangium
sabinae (puvodce rzivosti hrusné), Erwinia amylovora (pUvodce spaly
jablonovitych).

Krajové odridy byly c¢asto péstovany vdrsnych klimatickych
podminkach. Za dobu péstovani doslo k jejich adaptaci na zhorSené podminky
prostfedi. Adaptace na tyto podminky, zejména pak odolnost vu¢i mrazu jsou
jednou z vlastnosti vyuzivanych pfi Slechténi.

Klicova slova: Slechténi, jabloné, hrusné, staré odrudy, strupovitost,
padli, spala jablonovitych, mrazuodolnost

7 Summary

The breeding potential of old varietties of pome fr uits

Modern varieties of pome-fruit lost during breeding some important
properties, such as resistance to pathogens or tolerance to worse climatic
conditions. Therefore, attention of breeders turns to some old varieties and
landraces, which lost its market significance, but which can still offer a wide

range of properties useful in breeding of new varieties.
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The apple breeding aims are focused on locating and obtaining donors of
genes for resistance to Venturia inaequalis (causingapple scab), Podosphaera
leucotricha (powdery mildew), Erwinia amylovora (fire blight) and Candidatus

Phytoplasma mali (apple proliferation).

Pear breedingis focused on finding a suitable donors of resistance to
Venturia pirina (pear scab), Gymnosporangium sabinae (pear rust), Erwinia

amylovora (fire blight).

Landraces (local varieties) were often grown under the severe climatic
conditions. Over the years they get their adaptability for the environment
conditions. Adaptation to these conditions, especially resistance to frost, are

one of the characteristics used in breeding.

Key words : breeding, apple, pear, old varieties, scab, powdery mildew,

fire blight, frost hardiness
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9 PFilohy

Priloha 1 Staré a lokalni odr ady jabloni a geny rezistence v uéi Podosphaera
leucotricha a Venturia inaequalis (upraveno dle Pat  zak, Paprstein a
Henychova. 2011)

PFiloha 2 Tabulka rozd éleni Evropy dle teplotnich zon (podle Heinze a

Schreibera)
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