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Schopnost direk¢niho stopovani u mantrailingovych psi

Souhrn
Tato prace se zabyvala schopnosti specialn¢ vycvicenych mantrailingovych psa urcit

smér lidské stopy. V prvni ¢asti byly shrnuty poznatky z védecké literatury, potfebné pro
pochopeni prace psa na stopé. Literarni reSerSe se zabyvala anatomii a fyziologii psiho
¢ichového ustroji, slozenim lidského pachu i zptsoby jeho Sifeni v prostfedi, samotnou praci
psa na stopé€ a jeho vycvikem. Ve vyzkumné ¢4sti prace bylo pouzito 13 mantrailingovych pst,
u kterych bylo zjistovano, zda pti kolmém uvedeni do stopy, jsou schopni urcit jeji smér. U
kazdého psa byla provedena az tfi testovani. Kazdé testovani probihalo v jiné lokalité. Hledané
osob¢ byl odebran pachovy piredmét a osoba byla vyslana k polozeni stopy, alesponn 150 m
dlouhé, na jejimz konci se ukryla. Stopy byly staré 15-30 minut. Psi byli navadéni do stfedu
stopy, kolmo k jejimu sméru, ve sméru vétru a méli za ukol rozhodnout, jakym smérem hledana
osoba odesla. S psovody byl vyplnén dotaznik, zaznamenavajici informace, o psech i
psovodech, potfebné k vyhodnoceni prace. V této praci byli psi rozdéleni do skupin podle
pohlavi a také dle délky jejich vycviku na zac¢ate¢niky a pokrocilé. VSech 13 zkoumanych pst
dohromady, jako jedna skupina, nebyli schopni na statisticky vyznamné Grovni GspéSné ur¢ovat
smér stop. Nebyli toho schopni ani zacate¢nici ve vycviku a feny. Oproti tomu psi pokrocili ve
vycviku a samci byli schopni na statisticky vyznamné hladin€¢ ur€ovat smér poloZenych stop.

Zavislost téchto schopnosti na pohlavi ¢i zkuSenosti ve vycviku vSak nebyla potvrzena.

Klic¢ova slova: stopovani, stopa, pachovy gradient, lidsky pach, pes



Ability of Directional Trailing in Man-trailing Dogs

Summary
This thesis deals with abilities of specially trained man-trailing dogs trailing human’s

trail. In the first part there is a summary of scientific studies knowledge needed for
understanding dog’s work with a trail. The literature research was occupied with anatomy and
physiology of the canine olfactory system, human’s odour composition, its ways of spreading
into the environment as well as the dog’s work with the trail itself and his training. There were
13 man-trailing dogs used in the practical part of the work. There was researched whether dogs
were able to determine the direction of the trail when they were started in a direction
perpendicular to the trail. Each dog was tested from one to three times and each testing was
done in a different location. Each sought person “smell sampled” an item. And such person was
sent to “lay their trail” at least 150 meters long and to hide somewhere in the end of it. The trails
were from 15 to 30 minutes old and the dogs were led to the centre of the trail, in vertical
direction of the trail, also in the wind direction and they were to decide which way the sought
person left. A questionnaire was filled in by the handlers recording information about the dogs
and their handlers as it is required to evaluate this work. During this experiment the dogs were
classified into two groups — beginners and advanced — according to their sex and the length of
training. All of 13 surveyed dogs as one group were not able to successfully designate the trails’
direction on a statistically significant level. Neither were the practising beginners nor female
dogs. In comparison with those dogs advanced in the training and male dogs who were able to
track the direction of the laid trails. There was no direct relation of sex or experience during the

training proven.

Keywords: tracking, track, odor gradient, human scent, dog



U OO 8
b o1 I T - ol 9
N I =T g T = =T PO PTPRTTP 10
3.1 PSi CICROVY OFgAN .....iieeeiiiiieecccitriec st cssseneesessenneessssnssssssenssssssssnnsnanns 10
3.1.1  Anatomie CichOVENO OrANU......c.uiiiiiiiiieeieiiee e 10
3.1.1.1 LY A=Y 1 4 o U 10
3.1.1.2 RV L1111 2T 1SR UP 10
3.1.1.3 Epitely NOSNI SOUSTAVY ...cvviiieiiieeciiee ettt e e 11
3.1.2 Fyziologie CichOVEhO OFgANU .........cevivciiiiiiieee e 11
3.1.2.1 Vomeronazalni OrgaAN..... .o s 12
3.1.2.2 CICNOVE ODIASTI...vueveereieiieeieie ettt 12

207 2 < T o 12
3.21 IndividudIni lidsKY PACh......ccoiiiiiiiieiie e 13
3.2.2 Rozdéleni individualniho lidského pachu ........ccccceeeeeeiieiiiiieeeeiieeeeenee, 14
3.2.21 Primarni lidsky Pach......ccueeeiiiiieie e 14
3.2.2.2 Sekundarni lidsky Pach ...ccccuvveiiiiiiiicc 14
3.2.2.3 Terciarni lidsky PAch ...oocuveii i 14
3.2.3 (TR AV AV o [ o PR 15

K T S Y1 =Y s T ST Yol 1 11 (TR 15
3.3.1  Siteni pachu z lIdSKENO t81a ......c.vvveeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 15
3.3.2 Prostorova a €asova MeEFtka .........ceveviiieiiiiiiiei e 16
3.3.2.1 Prostorova MEFKA ....c.cueeeeeieicciee et ee e s e 16
3.3.2.2 (0 Yo 1V W A 11114 IO 17
333 Fyzikalni procesy ovliviiujici Siteni pachu v prostiedi......ccccceeveeeeeeiennnneee. 17
3.4  Schopnost psa UrCit SMEr StOPY ...ccuueiiiireneiiiiirnniiiiinniiiiinensiiniesssssmmess 18
3.4.1  ZpUsoby sIedOVANT STOPY ..cvveeeeeiiriieiecireeeeecteee ettt e et e e e eereeeeeeareeeeenns 19
3.4.2 Chovani Psa Na StOPE....cc e e e e e 20

C J T |V, =11 1 {7 11 11 V- SOy 20
3.6  Pachovy predmet.......ccccciiiiieuiiiiiinniiiiiiniiiiiinniiieeiessess. 20
3.7  Principy uceni psti pfi pachovych pracich.......cccccceerieeeiiirienniienieenrcenneeennens 21
3.7.1 Klasické (Pavlovo) podmifiovani pfi pachovych pracich........c.cccecveeennnne 21
3.7.1.1 N = oF: 1Yo 1= | 1 RS 21

3.7.1.2 Prestavky b&hem tréninku........cccocvviiiiiiiie e 22



3.7.13 Pfedchozi seznamovani s pachem .......cccocieiiiiiiiiiciiee e 22

3.7.2  Operantni podminovani pfi pachovych pracich .........cccccoveeiiiiieicnnne.. 23
3.7.21 POSIlOVACe ChOVANI ......eeiiiiiiee et vaee e 23
3.8  OVIIVAOVANI PSA PSOVOUEM ...ccueieennriennireenereeneerennereenereaneerenserenssersnssesansesens 23
L O (V11 oo 11 N 25
B R o711 11 T 4V 2PNt 26
4.1.1 Pachovy Predmet.........ccuiiiiiiiiee e 26
VA o - V=Y V1 1Y [ SRR 26
4.1.3 MEFICT POMUCKY ...t ettt e e e e e e e e e eaneeas 26
O A D - 1 oo ' [V o] QY S 26
4.2  TréninkoVe Metody ......ccccieeeeiiiiiieniiiiiieniiiiienniieieensiereensssessssnsesssennssssanns 27
L 95 T Yo 1Y o Yo | PPN 27
4.4  TeStOVANT PSi.ciieeiiiiiiieiiiiiiiciiiiieeiiieieenieestennsiesteennssessensssessssnssssssennsssssanns 28
LIV A2 [T | QY2 29
5.1 Schopnost psti sledovat Smér lidské StopY .......cceeeeerreeenceereennccereenneeeeeennees 29
5.2  Vliv pohlavi psti na schopnost urCit SMEr stoPY .......ceeeerrerereeennnnccceeereeeeennnns 30
5.3  Vliv stupné vycviku psa na schopnost urcit Smér stopy.....ccccceeeeerenncerennennes 32
L 0 T T = 34
A - 1V - PO 36
L I I T - 1] - TR 37
9 SEZNAM OBFAZKU .. .cceeieeieenceieereeieeianneeeeereeteennnnseeeeeeesessnssssssesseessssnssssssssssessssnnnssnnssnsanns 42
10 Seznam tabulek.........ccoviiiriieiiiiiiiiiiiiri s s 42
11 SeZNaM Brafll .cccceeeueicieiiiiiiiieiieeiirereereeaeees e e e rerrnassssessseeesnnsssssnsssseeesnnnnsssnsssneeennnnnsnnnes 42
12 Samostatné Prilohy .......cciiiieieeiiiiiiiiiiniiiiiirrrres s esssa s s s s s e s nanssaes |
|



1 Uvod

cey

Psi ziji po boku ¢lovéka uz nekolik tisic let. Dikazem toho jsou fosilni nalezy a jeskynni
kresby star$i nez 5000 let, ukazujici pastevecké psy, lovecké psy, hlidaci psy i stopovaci psy.
Mnisi v nemocnici svatého Bernarda ve Svycarsku poprvé zaznamenali vyuZiti pstt pro patrani
a zachranu (SAR) jiz v 17. stoleti. Tito psi hledali ztracené cestovatele nebo jejich téla v horach
mezi Svycarskem a Italii.

| béhem velkych svétovych valek byli psi vyuzivani pro patrani a zachranu lidi. V prvni
svétové valce byli ve Francii a Némecku cviceni psi k hledani zranénych vojakt a naslednému
dovedeni zdravotnikl K témto zranénym. Béhem druhé svétové valky Britové pouzivali psy k
nalezeni lidi pohibenych v troskach budov. Americané ve valkach vyuzivali psy jako nosice
zprav, strazni psy, sanové psy, a také je cvicili k oznaceni pfitomnosti nepfitele, véetné potap&ct
pod vodou. Dnes pracovni vztah lidi a psit zahrnuje tyto historické dovednosti, ale i dovednosti
nové (Fenton 1992). Pachova identifikace osob pomoci specialné cviéenych pst je znama
forenzni metoda, ktera se ¢asto pouziva pii vySetiovani trestnych ¢intt (Schoon 2005). Vysledky
téchto identifikaci jsou obecné chapany jako subjektivni, ale jsou pravné akceptovany jako
podpiirné diikkazy v nekterych zemich (USA, Francie, Rusko, Cesko, Polsko, Slovensko atd.)
(Marchal et al. 2016).

Schopnost lokalizovat a sledovat smér pachové stopy je dulezita vlastnost mnoha
zivo¢iSnych druhii. Umoziuje sledovat kofist, potravu, vyhnout se predatorim, lokalizovat
teritorium, partnery a zivocCichy stejné skupiny. V mnoha situacich se zivo¢ichim vyplati
pohybovat se smérem k nebo od zdoje pachu daného jedince (Hepper & Wells 2005).

Psi jsou znami pro svou ¢ichovou ostrost, maji Cich citlivéjsi nez lidé a jsou dobie
trénovatelni. Tyjo schopnosti psti jsou ¢levékem vyuzitelné v mnoha odvétvich. Psi jsou
pouzivani pti vyhledavani, zachrané¢ osob (Fenton 1992), sledovani a lokalizaci zvéfe,
identifikaci jednotlivci (Schoon & De Bruin 1994), lokalizaci mrtvych (Komar 1999), detekci
drog (Lorenzo et al. 2003), vybusnin (Furton & Myers 2001) a jinych latek a materiald, jako
jsou penize, zbran¢, cigarety, pasovana zvitata a jejich ¢asti, vyhledavani akceleratorti hotfeni
na pozaristi (Kurz et al. 1994) a mnoho dalsich vyuziti.



2 Cil prace

Cilem préce je shrnuti relevantnich védeckych zdroju, které se zabyvaji problematikou
lidského pachu a schopnosti pst sledovat pachovou stopu v terénu.

Dalsim cilem prace je ovéfeni schopnosti specialné vycvicenych mantrailingovych ps,
vydat se pii kolmém navedeni do stopy spravnym sméerem.



3 Literarni reSersSe
3.1 Psi ichovy organ

Psi nosni dychaci cesty jsou sloZitd komplexni anatomickd struktura s nékolika funkcemi.
Probihd zde pfenos vzduchu, ale také tepla, vihkosti a pachu.

Na stavbu a funkci psiho ¢ichového orgdnu ma znacny vliv tvar psi lebky. Pes domdaci vykazuje
v pribéhu fylogeneze nejvétsi zmény ve tvaru a velikosti téla ze vSech suchozemskych
obratlovcu. Jeho lebka ma nyni vice tvard a velikosti nez u kteréhokoliv jiného savce. Obecné
se psi lebka déli podle jejiho tvaru na dolichocephalickou, brachycefalickd a mezocephalickou.
Dolichocephalicka lebka je dlouha a uzka. Je typicka pro plemena kolii. Lebka brachycefalicka
je velmi Sirokd, se zkracenou obli¢ejovou ¢asti a je typickad pro bostonského teriéra. Posledni
z téchto tfi typl, lebka mezocephalického typu, je stiedné velkd a vyskytuje se naptiklad u
plemene labradorsky retrivr (Craven at al. 2007).

3.1.1 Anatomie ¢ichového organu

3.1.1.1 Vngjsi nos

Zevni nos (nasus externus) je tvoren dorzdlni casti oblicejové plochy hlavy. U
dolichocephalickych neboli dlouholebych plemen psd muze ¢enich tvofrit az polovinu celkové
délky lebky. U brachycefalickych plemen je zkraceny ¢enich ¢asto divodem respiracnich potiZi.
Pohybliva ¢ast vnéjsiho nosu se skldda z nosnich chrupavek (cartilagines nasi). Nachazime zde
neparovou nosni chrupavku, parové dorsalni postranni a ventralni postranni chrupavky,
parové pridatné chrupavky a vomeronasalni chrupavku (Evans & Christensen 1979; Najbrt
1980).

Apikalni ¢ast nosu se nazyva tzv. ¢enichové zrcatko (planum nasale). Na ¢enichu se nachazi
nozdry (nares), které jsou od sebe oddéleny nosni §térbinou (philtrum) (Cerny 2002). Na
povrchu ¢enichu se nachazeji papildarni hfebeny, vytvarejici charakteristické struktury,
origindlni pro kazdého psa, a proto by ¢enich mohl byt pouzit pfi identifikaci psa podobné,
jako otisky prsth pfi identifikaci osob (Evans & Christensen 1979). Nozdrami vstupuje
vdechovany vzduch do nosni dutiny — prvni ¢asti hornich dychacich cest. Nozdry také umozniuji
mnoZstvi pfijimaného vzduchu regulovat (Cerny 2002).

3.1.1.2 Vnitini nos

Vnitfni Cast Cichového systému zacind nosni dutinou (cavum nasi). Je to parova dutina,
rozdélena nosni prepazkou (septum nasi). Rozklada se od nozder az k cCichové kosti. Za
nozdrami se nachdzi nosni predsin — zakfiveny rozsitujici se prostor. V zadni ¢asti nosni dutiny
je ulozeno cichové bludisté (labyrinthus ethmoidalis) (Najbrt 1980). Soucasti nosni dutiny a
Cichového bludisté jsou také nosni skofepy (conchy), které slouzi k zvétSeni povrchu pro
zvh¢ovani a oteplovani vzduchu, ale také pro pfenos pachud. Mezi nosnimi skofepami prochazi
nosni priichody. Jsou to dorzalni nosni prichod (meatus nasi dorsalis), stfedni nosni prichod
(meatus nasi media), ventralni nosni prlichod (meatus nasi ventralis) a spolecny nosni prichod
(meatus nasi communis) (Cerny 2002; Craven at al. 2007).
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3.1.1.3 Epitely nosni soustavy

Vnéjsi pigmentovana klzZe Cenichu prechazi v nosni predsini v nosni sliznici s vrstevnatym
dlazdicovitym epitelem s fasinkami. Nosni sliznice dale prechazi v respiracni a ¢ichovou sliznici
vlastniho ¢ichového organu (Cerny 2002). Sekrece epitelu dychaci soustavy ma hned nékolik
ukoll — zvysuje prenos tepla, zvlhcuje vdechovany vzduch a odvlhcuje vydechovany vzduch,
poskytuje ucéinnou bariéru mezi inhalovanymi Skodlivymi chemikaliemi a tkani, absorbuje
pachové molekuly a pomaha pfi odstrafiovani vdechnutych malych ¢astic (Craven at al. 2007).
Cichovy epitel obsahuje tfi typy bunék. Prvni z nich jsou bazalni buriky — kmenové buriky, které
se mohou délit a jejich dcefiné buriky se diferencuji na jeden z dalSich bunéénych typ( epitelu.
Druhym typem jsou gliové buriky, které podporuji a vyzivuji senzorické receptorové burky, a
také vylucuji na povrch ¢ichového epitelu tekutinu, ve které jsou pred detekci rozpustény
vonné latky. Treti typ bunék jsou senzorickd ¢ichové buriky — bipolarni neurony. Tyto neurony
se skladaji z téla a dvou vybézku. Prvni kratsi vybézek se nazyva dendrit a nese na sobé 10 az
30 rasinek. Druhym, mnohem del$im vybézkem je neurit neboli axon, ktery pfenadsi elektrické
signaly kaudalné do cichovych center v mozku.

Cichové viemy jsou prenaseny do mozku pomoci ¢ichového nervu (nervus olfactorius). Cichovy
nerv vstupuje do mozku rostralné ke vSiem ostatnim a oznacuje se jako I. hlavovy nerv. Tento
nerv nevstupuje do lebky jako jediny kmen, ale spiSe jako stovky malych nerv(, z nichZ kazdy
predstavuje svazek mnoha axonu ¢ichovych bunék.

Cichové buriky maji omezenou Zivotnost pravdépodobné ne vice nei nékolik mésicl a jsou
neustale nahrazovany proliferaci a diferenciaci bazalnich bunék (Jezierski 2016).

3.1.2 Fyziologie ¢ichového organu

Jak jiz bylo zminéno vyse, jednou z vlastnosti ¢ichového organu psa je zvlhéovani a Cisténi
vdechovného vzduchu, a také prenos tepla. Tyto ukoly vykonava cichové bludisté a nosni
skorepy. Jejich velky povrch ushadnuje prevod tepla mezi nimy a vdechovanym vzduchem.
Takto je zajisténo dostatecné ohtati vdechovaného vzduchu pred vstupem do plic. Cisténi
vzduchu probiha pomoci prostfednictvim ndrazu ¢astic do stén dychaciho systému a jejich
uchyceni na vikém povrchu (Craven at al. 2007).

Psi Cichovy systém se da rozdélit na dvé ¢asti. Je jimi hlavni olfaktoricky epitel (zkrdcené MOE)
a vomeronasalni organ (VNO) (Barrios et al. 2014). Kazda tato ¢ast ma zfejmé jinou ulohu.
Predpoklada se, Ze hlavni olfaktoricky epitel na sebe vaze molekuly pachu a je zodpovédny za
védomé vnimani téchto pach(l, zatim co vomeronasalni organ zachycuje feromony (Buck
2004).

Pfi nadechu je pach spolu se vzduchem nasavan do nosni dutiny psa. Pfi vydechu je
vydechovany vzduch smérovany do stran a dozadu, aby pes vydechem vzduchu neodfoukl
pach pred sebou (Settles et al. 2002).

Kazdy cichovy receptor reaguje s nékolika rdznymi molekulami pachu, a stejné tak jedna
pachova molekula mlze stimulovat nékolik typa Cichovych receptort (Araneda et al. 2004;
Menini 2010). Bunky Cichového receptoru se nazyvaji bipolarnimi neurony. Jsou obsazeny v
Cichovém epitelu a na povrch epitelu z nich vychazeji dendrity. Dendrity konci v rozsifrenych
vaccich — Cichovych knoflicich, z nichZ vyristd mnoho (10-60) smyslovych fasinek — cilii, které
vytvareji hustou pokryvku nad epitelidlnim povrchem. Olfaktoricka fasinka je mistem
pocateCniho smyslové prenosu, ke kterému dochazi, jakmile jsou receptory aktivovany
odorantem. Veskeré informace jsou z Cichové sliznice vedeny I. hlavovym — ¢ichovym nervem
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(nervus olfactorius) a dale ¢ichovou drahou do ¢ichovych center v mozku psa (Farbman 1992;
Craven at al. 2007)

Neurony, stimulované molekulami pachu, vysilaji signaly po nemyelinizovanych axonech, pres
bazalni membranu a pres feSetnou ploténku, az do ¢ichového kyje v mozku. Odtud je ddle
veden do pyramidalnich bunék cichové kliry. Odsud jsou signaly odeslany do rady dalSich
oblasti mozku a zpracovany. Mezi tyto oblasti mozku patfi vyssi kortikalni oblasti, které jsou
zapojeny do rozliSovani pachovych molekul (Buck 2004).

Pod Cichovym epitelem v ¢ichovém bludisti se nachazi bobtnavé téleso (,,swell body“), které
pomoci dilatace cév reguluje prichod vzduchu pres cichovou sliznici. Pfi nabobtndni je vétsi
¢ast vdechovaného vzduchu nucena prochazet pfes Cichovy epitel, pokud téleso ochabne,
prochazi vzduch volné pod skofepami do nosohltanu. Tato schopnost je hlavnim znakem
makrosmatickych Zivocicht, mezi které pes patfi (Craven at al. 2007).

3.1.2.1 Vomeronazalni organ

Pod sliznici, podél ventralniho okraje nosni prepdazky, se nachazi vomeronazalni organ (VNO,
organum vomeronasale, téz Jacobsonlv organ). Je to ustroji, keré je uloZzeno v trubickovité
hyalinni chrupavce. Ve vomeronasalnim organu se nachazi vomeronazalni smyslovy epitel
(VNSE). Tento orgdan ziejmé slouzi k analizovani feromon( — chemickych latek, které produkuji
téla Zivocich(, aby pusobily na jiné jedince stejného druhu. Tyto latky stimuluji instinktivni
chovani (rozmnoZovani, agrese, teritorium) nebo i hormondlni zmény (Najbrt 1980; Buck
2004; Barrios 2014).

3.1.2.2 Cichové oblasti

U mysi, u kterych byl savci ¢ichovy systém nejintenzivnéji studovan, ma nosni sliznice Ctyfi
oddélené cCichové oblasti: hlavni cichovy epitel (MOE), septdlni organ (SO),
Gutenbergovo ganglion (GG) a vomeronazalni smyslovy epitel (VNsE), ktery se nachazi ve
vomeronazalnim organu (VNO). Tyto Ctyfi smyslové oblasti Ize povaZovat za mista vstupu do
Ctyf Cichovych subsystém( (OSbS), jejichz integrace na vysSich drovnich je predmétem
soucasného vyzkumu. Tento Ctyrsystémovy systém vsak dle vyzkumU nevykazuji vSichni savci,
a dokonce ani vSichni makrosmaticti savci nemaji vSechny tyto Ctyfi ¢ichové ¢asti. Ve vyzkumu
Cichové soustavy psa bylo zjisténo, Ze pes nema GG ani SO a Ze jeho VNO vykazuje znacné
znamky involuce. Tato nepfitomnost zminénych cCichovych oblasti u psa je zfejmé také
vysledkem involu¢niho proc

esu. To, Ze pes postrada dva Cichové epitely, prfitomné u mysi (SO a GG) a ma zjevné méné
funkéni vomeronazalni organ, se muze zdat prekvapivé s ohledem na jeho zafazeni mezi
makrosmatické savce. Vetsi plocha psi nosni dutiny psovi zfejmé umoziuje lepsi rozliSovani
mezi jednotlivymi pachy, nez je mozné u mysi. Ve vyzkumu byli testovani hlavné némecti
ovcaci, ale vysledky se zdaji byt zobecnitelné i pro dalsi plemena (Barrios 2014).

3.2 Pach

Ceské slovo pach méa pro vétsinu lidi nepfijemny pejorativni nddech a predstavi si pod timto
pojmem nepfijemny Cichovy viem. Vétsinu lidskych pachovych molekul ale lidsky ¢ich neni
schopny zaznamenat nebo je ¢lovék vnima pouze podprahové. Pro ¢lovéka nepfijemny zdpach
lidkého pachu vznikd aZ pasobenim bakteridlniho nebo kvasinkového rozpadu molekul pachu
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na mensi, a ¢asto pro ¢lovéka vyraznéji zapachajici molekuly (napfr. kyselina maseln3, kyselina
valerova) (Lnénickova et al. 2017).

Pach, ktery pes vnima pfi pachové préci, je tfeba rozdélovat na individudIni lidsky pach a pach
rusivy. Individualni lidsky pach je origindlni pro kazdou osobu, podobné jako DNA a hraje
hravni roli pfi vyhledavani osob pomoci psh. Rusivy pach prostredi je pach, ktery se vytvari
pusobenim ¢lovéka v prostiedi, neni to vlastni pach hledané osoby, ale psi se pomoci néj
mohou c¢astecné orientovat (Pearsall & Verbruggen 1982; Johnson 1997; Hepper & Wells
2005).

3.2.1 Individualni lidsky pach

Pachova stopa clovéka se skladd z plynnych organickych molekul. Tyto molekuly se lisi
koncentracemi, tékavosti i tepelnou stabilitou. Jsou vylu¢ovany do vnéjsiho protredi pres
pokozku lidského téla. Analyticka chemie v soucasné dobé rozpozndva okolo tisice sloucenin,
avsak muUZeme predpokladat, Ze lidsky pach je sloZzen zdalSich tisicG sloucenin s
koncentracemi tak nizkymi, Ze soucasné olfaktronické pfristroje nejsou schopny tyto hodnoty
detekovat.

Pramérny dospély jedinec (75 kg, 175 cm) vyprodukuje za jeden den aZ jeden gram kozniho
pachu, coi predstavuje 102! molekul. Za jednu sekundu je tedy odhadem uvolnéno do
prostoru asi 10® molekul z povrchu lidského téla a vice neZ 102 molekul z dlané.

Slozkami lidského individualniho pachu jsou zejména aldehydy, ketony, estery, kyseliny,
alkoholy, alkany, aminy a amidy. Nejvyssi zastoupeni z celkové 63 analyzovanych latek
dosahuji aldehydy, dale pak estery. Nej¢etnéjsimi identifikovanymi latkami jsou: 2-
furankarboxaldehyd, 2-furanmetanol, dekanal, nonanal, fenol a dimetyl ester hexandiové
kyseliny. Ve stfednim mnozstvi se zde nalézaji latky jako je dimetyl ester propandiové kyseliny,
6-methyl-5-hepten-2-on, metyl ester oktanové kyseliny, dodekan, undekanal, 6,10 dimetyl-
5,9-undekadien-2-on, tetradekan (Curan at al. 2005; Curan at al. 2007; Curan at al. 2010).
Posledni studie pachu ¢lovéka ukazuji, Ze pro forenzni analytickou chemii jsou dulezZité hlavné
estery vyssich nasycenych i nenasycenych mastnych kyselin, oleje a vosky (Lnénic¢kova et al.
2017).

Unikatnost lidského pachu je pro kazdého ¢lovéka ddna kvalitativnimi a kvantitativnimi rozdily
v zastoupeni vySe zminénych latek (Curren at al. 2010). Zatim neni plné objasnéno, jak od sebe
psi rozlisuji jednotlivé individualni lidské pachy.

Pach C¢lovéka je velmi odolny vici fyzikalnim a chemickym vlivim. Specidlné vycviceni psi
dokazou detekovat lidsky pach vystaveny extrémnim mechanickym a tepelnym podminkdam
(vybuch vybusin, proudici voda, vystaveni teploté 800 °C po dobu 30 min) (Santariova 2012).
Lidsky pach je ovlivnén geneticky. Dokazuji to studiie, pfi kterych lidé, spravné prifazovali pach
ditéte k matce, nedokazali ale spojit pach manzela k jeho manzelce (Porter et al. 1985). V této
studii predem testovani lidé neznali zkoumané osoby. V dalsi studii méli osoby za ukol
identifikovat pach sourozence, od kterého byli oddéleni po dobu minimdlné jednoho mésice.
| zde to s malymi obtizemi dokazali urcit (Porter et al. 1986). Dalsi studie na podobné téma,
byly provedeny také pomoci psl. Pfi técho vyzkumech méli psi rozliSovat pach dvojicat. Psi
dokazali rozliSovat mezi pachy dvojcat, které se liSily pouze faktory prostiedi a mezi pachy
dvojcat, které se liSily pouze genetickou pfibuznosti. Nedokazali vSak rozliSovat mezi pachy
produkovanymi dvojcaty kojenci, identickymi jak v genetické pribuznosti, tak ve faktorech
prostiedi (Hepper 1988).
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3.2.2 Rozdéleni individualniho lidského pachu

Lidsky pach Ize rozdélit na 3 ¢asti. Je jimi pach primarni, pach sekundarni a pach tercidrni.
Zvlastni postaveni maji v souvislosti s pachem také chemické slouceniny, které vznikaji
bakterialnim nebo kvasinkovym rozkladem sloucenin pachu. Ty vyddavaji obvykle pro ¢lovéka
nepfijemny zapach (kyselina maselnd, kyselina valerova (Gallagher et al. 2008). Psi, oproti
Clovéku, jsou schopni zaznamenat vSechny tfi skupiny pachu. Kazdy pach je unikatni kombinaci
rGznych molekul, které vytvari pachovy kéd, podle kterého muze pes osobu identifikovat. K
identifikaci by mélo dochazet pouze na zakladé primarniho pachu, ale v praxi je ziejmé, Ze psi
se orientuji taky podle pachu sekundarniho, a dokonce i podle pachu terciarniho (Curran et al.
2005; Lnénickova et al. 2017).

3.2.2.1 Priméarni lidsky pach

Pach primarni je ovlivnén geneticky a béhem Zivota je spiSe neménny. Pach se pfili§ neméni
se zménou metabolismu, stravovacich navyk(, uzivdnim [ékl, nezdvisi na psychickém ani
fyzickém stavu, na ndladé, spanku, na pocasi ani ro¢nim obdobi. V souvislosti s primarnim
pachem je spojovdna pachovd signatura. Aktivni individudlni pachova signatura oznacuje
specifickou vlastnost lidského koZzniho pachu, ktera dovoluje jednoznacnou identifikaci jedince
—viz nize. Pomoci primarniho lidského pachu lze provadét i identifikaci skupinovou — uréovani
charakteristik jako je pohlavi, vék, etnicka a rasova a pfislusnost jedince a dalsi (Curran 2005;
Zhang 2005; Lnénickova et al. 2017; Dolezal et al. 2019).

3.2.2.2 Sekundarni lidsky pach

Jiz zminény metabolismus, stravovaci ndvyky, uzivani 1ékd, psychicky a fyzicky stav, nalada,
spanek, pocasi a roénim obdobi, to vSe ovliviiuje pach sekundarni. Nékteré molekuly
sekundarniho pachu jsou v Case relativné stalé, jiné se vSak mohou s metabolismem neustale
ménit. Sekundarni pach ovliviiuje u Zen také mésicni cyklus, obdobi po porodu, menopauza
atp. Tento pach je ovlivnén také alkoholem, drogami a jinymi pouzivanymi latkami (Curran
2005; Lnénic¢kova et al. 2017; Dolezal et al. 2019).

3.2.2.3 Terciarni lidsky pach

Posledni skupinou pach( je pach tercidrni. Ten je tvotfen hlavé pachem prostiedi, ve kterém
se Clovék naléza a kosmetickymi pfripravky, které pouziva. Jsou to tedy molekuly pachu
z vnéjsiho prostoru, které nepronikaji kizi ¢lovéka do organismu. Terciarni pach je lidskymi
¢ichovymi organy vétsinou vniman, u primarniho a sekundarniho pachu vétsinou ¢lovék neni
schopny tyto koncentrace zachytit. (Curran 2005, Lnénickova et al. 2017, Dolezal et al. 2019)

3.2.2.3.1 Aktivni pachova signatura a multiplicita pachové signatury

Aktivni pachova signatura byva zmifnovana v souvislosti s primarnim lidskym pachem. Je to
Cast lidského pachu, kterd umoznuje jednoznacnou identifikaci jedince. Jedna se o slouc¢eninu
primarnich molekul o riznych koncentracich, které vytvafi pachovy kéd jedince. V jedné
pachové stopé cloveéka dokonce existuje nékolik pachovych signatur.

Videalnim pripadé by pes mél k identifikac vyuZivat pouze primarnich molekul. V praxi ale pfi
vycviku psa dochazi k vyuziti i sekundarnich nebo dokonce tercidarnich molekul pachu.
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Pojem multiplicita pachové signatury vyjadfuje fakt, Ze kazdy pes provadi identifikaci jedince
na zakladé jiné skupiny molekul pachu. Néktery pes muize pracovat pouze s malo tékavymi
latkami a zbytek slozek pachu ignoruje, zatim co jini psi mohou vyuzivat napf. skupinu
tékavéjsich molekul. Dalsi psi mohou pouzit dokonce vybér molekul z nékolika sloucenin, ¢i
nékolik pachovych signatur najednou.

Soucasny vyzkum ukazuje, Ze jednotlivé slozky pachové signatury od sebe lze chemicky
oddélit.

V soucasnych vyzkumech je lidsky pach rozdélen na tfi frakce podle tékavosti slouéenin. Prvni
frakce obsahuje vysoce tékavé molekuly, napf. tékavé uhlovodiky, alkoholy, aldehydy,
aromatické slouceniny a estery organickych kyselin az se sedmi uhliky v fetézci. Druhd frakce
obsahuje stredné tékavé slouceniny, jako jsou uhlovodiky, alkoholy, kyseliny s delSimi Fetézci
a estery mastnych kyselin s krat$imi uhlikovymi retézci. Treti frakce obsahuje mdlo tékavé
slouceniny, jako jsou estery mastnych kyselin, vétSinou s Sestndcti az osmndcti uhliky v fetézci,
rGzné typy steroll a nékteré vitaminy.

Frakce tvofend madlo tékavymi estery vy$sich mastnyh kyselin je relativné stald a vydrzi nékolik
dni az mésicl. Vysoce tékavé molekuly jsou naopak nestdlé, odpafuji se a méni relativni
poméry molekul. Identifikacni schopnosti takovych molekul se tedy rychle znehodnocuiji.

Pfi experimentech s pfifrazovanim jednotlivych frakci k pocatec¢nim frakéné nerozdélenym
frakci (2. frakci) psi prifazovali k po¢ate¢nim vzorkim pouze v 58 % pokus(l a vysoce tékavé
frakce (1. frakce) pouze ve 30 %. Z toho vypliva, Ze slabé tékavé slouceniny v lidském pachu
hraji pti identifikaci velmi dlleZzitou roli.

Nyni tedy lze zvaZovat zménu ve vycviku psd, tak aby psi byli cviceni pouze s optimalni
pachovou signaturou tvorenou primarnimi molekulami. Takovy vycvik by mohl omezit chyby
psU v identifikaci osob (Lnénic¢kova et al. 2017; Dolezal et al. 2019).

3.2.3 Rusivy pach

RusSivy pach vznika kontaktem osoby se zemi, pohybem v prostfedi, narusenim zeminy,
vegetace a hmyzu Jakykoliv pach je velice ovlivnén okolnimi podminkami jako je teplota a
vlhkost vzduchu (Pearsall & Verbruggen 1982; Johnson 1997; Hepper & Wells 2005).

3.3 Siieni pachu

Abychom mohli porozumét, jak psi vyhledavaji pach v prostoru, je treba znat okolnosti
podilejici se na pohybu a transportu pachovych ¢astic prostiedim (Jezierski 2016).

Lidsky pach se rozsifuje do okolniho prostreti dvéma zpUsoby. M{ze odpadavat z lidského téla
do mist, kudy se osoba pohybovala, a zachytit se na povrchu zemé a vegetaci. Druhym
zplUsobem je Sifeni vzdusnymi proudy nad jednotlivcemi. Rusivy pach mlze byt detekovan
také ve vzduchu, pokud jsou jeho slozky tékavé (Hepper & Wells 2005).

3.3.1 SiFeni pachu z lidského téla

Hlavnim zdrojem lidského pachu je kize. V kUZi jsou tfi typy koZnich Zlaz, které svymi sekrety
vyznamneé pfispivaji ke vzniku tohoto pachu. Jsou to Zlazy ekrinni, apokrinni a sebacealni. Prvni
typ Zlaz — Zlazy ekrinni, se nachdazeji na celém lidském téle, nejvice na dlanich, v podpazi,
chodidlech a na cele. Z hlediska olfaktoriky jsou apokrinni ZIazy na dlanich velice duleZité,

15



protoze rukama prichdazi ¢lovék do kontaktu se svym okolim nejvice. Produktem téchto Zlaz je
pot, Cisty vodnaty sekret, ktery hraje vyznamnou v roli pti termoregulaci ¢lovéka.

Duhy typ Zlaz — Zlazy apokrynni, se vyskytuji pouze v nékterych oblastech téla, zejména v
axilarnich oblastech, oblasti prsnich bradavek, pupku, genitalii a Fitniho otvoru. Tyto zlazy
produkuji hustou olejovou substanci bilé ¢i Sedé barvy a zacinaji byt aktivni az v obdobi
puberty.

Posledni typ Zlaz — sebacedlni zlazy se vyskytuji u folikull vlast a chlupd, do kterych Usti.
Produkuji husty olejnaty maz, obsahujici glyceridy, volné mastné kyseliny, estery a cholesterol.
Vrchni kryci vrstvu klze vytvari pokozka (epidermis), ze které se neustdle uvoliuji odumrelé
kozni bunky. Toto uvolfiovani epitelidarnich bunék do okolniho prostfedi se oznacuje jako kozni
spad. Velikost ¢astice spadu kize je priblizné 14 mikrometrd a hmotnost 0,07 mikrogram.
Castice kozniho spadu je sloZena z jedné nebo vice mrtvych epidermalnich bunék, urcitého
mnozstvi koZniho sekretu a nékolika bakterii. Degradacni ¢innosti téchto bakterii vznika oblak
par, ktery Castice spadu obklopuje a stava se tak soucasti individualniho lidského pachu
(Santariova 2012).

3.3.2 Prostorova a ¢asova méritka

Pro zkoumani a popis Siteni pachu v prostoru byla zavedena prostorovd a ¢asovd méfitka
(Jezierski 2016).

3.3.2.1 Prostorova méfitka

Z hlediska prostoru mGzeme urcit tfi méritka. Prvni z nich se zabyva velikosti oblasti, nad niz
pes Cichd. Tento prostor je pres nos (prostfednictvim dynamiky tekutin) a mozek
(prostfednictvim nervovych spojeni) vniman jako jeden vzorek. Naopak pachové oblasti, které
jsou vétsi nez tato oblast, jsou zpracovany jako vice odlisSnych vzorkd (Jezierski 2016). Pro
vétsinu psu se velikost této oblasti, zahrnujici i pohyby hlavy, pohybuje v fadech centimetrd
(Craven et al. 2007). Toto méfitko tedy nastavuje fyzikdIni rozméry jednoho pachového
vzorku.

Druhym prostorovym méfitkem je pohybovy vzor psa. Toto méfitko lze rozdélit do dvou
smérd.

Jedna stupnice pohybu sleduje vertikalni pohyb hlavy psa (Fiset a LeBlanc 2007; Jezierski
2016). Jak pes Cicha pach z povrchu (ktery se mlzZe pohybovat od dlazdéné podlahy, pres
betonovou, aZ po zalesnény) nebo zveda hlavu, aby sbiral pach ze vzduchu, pohybuje nosem
nahoru a doll, napfi¢ odliSnymi ¢astmi pachové oblasti. Vzorky pachu z blizkosti zemé se velmi
liSi od téch odebranych metr od povrchu zemé.

Druha stupnice je stupnice horizontalni. Zavisi na pohybu a pohybovém vzoru psl a jejich
psovod( v prostoru. Toto méritko se mlize pohybovat od centimetrt do kilometr( v zavislosti
na charakteru pachové prace (Jezierski 2016).

Posledni tfeti prostorové méfitko je nezavislé na psovi a jeho psovodovi a vztahuje se na
prostor, ve kterém je pach rozptylen. Spolu s vodorovnym pohybem psa se méfitko, po kterém
je oblak pachu rozptylen, velmi lisi. Pach v uzavienych objektech (uvnitf domud) ma vyrazné
mensi rozptylové méritko nez pfi vyhledavani ve venkovnim prostfedi. Tyto méfitka také
mohou zaujimat rozméry od centimetrd po kilometry (Hepper & Wells 2005; Jezierski 2016).
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3.3.2.2 Casova métitka

Casova méfitka jsou na rozdil od téch prostorovych vyrazné méné sloZita. Je tfeba zvazit tfi
dllezité ¢asova aspekty: frekvenci Cichani psa, integracni ¢as Cichového systému, a také dobu,
po kterou si je pes schopen Cichovy vjem pamatovat (Kepecs et al. 2006; Jezierski 2016).
Frekvence cichani urCuje Cetnost pfijimani pachu do nosni dutiny. Psi obvykle Cichaji pfi
frekvenci 4—7 Hz neboli 4-7krat za sekundu (Craven et al. 2009). Frekvence tohoto cichani
urcuje rozsah ¢asovych informaci dostupnych pro zvire.

Druhou klicovou sloZzkou pro ¢asové méfitko je integra¢ni doba mozku a ¢ichového systému
psa. Integracni Cas Cichového systému se vztahuje k casu, ve kterém jsou cichové vjemy
spojeny nervovou soustavou do souvislosti a vyhodnoceny (Jezierski 2016). Informace o
casovém rozliseni ¢ichovych viem( jsou pomérné omezené, ale podle vétsiny odhadli mozek
a Cichovy systém psa mohou detekovat odlisné pachové viemy pfi frekvenci kolem 10 Hz, coz
by odpovidalo ¢ichové frekvenci vétsiny psu (Vickers 2000). Diky této shopnosti je pes schopen
porovnat koncentraci dvou rznych vzorkd, odebranych ve dvou riznych ¢asovych bodech.
Hledani nebo pokus o lokalizaci zdroje pachu vyzaduje, aby zvife porovnalo jak chemické
slozeni, tak koncentraci vzorkd pachi. V zdsadé se pes snazi zjistit, zda ma aktudlni vzorek vyssi
nebo nizsi koncentraci nez vzorek ziskany v predchozim case.

Poslednim dUlezitym méritkem je doba, po kterou si mlie pes pamatovat predchozi
koncentraci, aby ji mohl porovnat. VétSina odhadu v téchto oblastech uvadi, Ze tento cas se
pohybuje v fddu minut (Hepper & Wells 2005; Jezierski 2016).

3.3.3 Fyzikalni procesy ovliviiujici Sifeni pachu v prostredi

V zasadé veskery Zivot spociva v tekutém médiu, at uz je to vzduch nebo voda. Ackoli vzhled
téchto dvou médii je mimoradné odlisny, zakladni fyzikalni procesy podilejici se na pohybu v
téchto prostredich jsou témér identické. Vyjimku tvofi pouze dva faktory — hustota a viskozita.
Viskozita vzduchu je odolnost vzduchu vici deformaci vnéjsimi tlaky, jako jsou napfiklad ty,
které generuji proudéni vzduchu. Kazdy pachovy signal je svymi vlastnostmi jedineény a ma
jiné prostorového rozlozeni i koncentraci pro dané stanovisté. Pfi blizSim zkoumani rozptylu
oblaku pachu z fyzikalniho hlediska bylo zjisténo, Ze je trfeba vzit v Uvahu vySe zminéné
prostorové a ¢asové okolnosti.

Pach je tady v prostredi rozptylen trojrozmérné a jeho rozlozeni je dynamické jak v prostoru,
tak v Case. Vrlznych vyskach nad povrchem jsou molekuly pachu pfitomné v rizném
mnozstvi. Na rozdil od vodnich nebo létajicich organism(, jsou psi uzavieni spiSe do
dvojrozmérného zkoumani svého okoli, protoZze maji velmi omezeny pohyb ve vertikdlni
méfritku.

Dva hlavni fyzikdIni procesy podilejici se na Sifeni pachu v prostredi jsou advekce a disperze.
Dale v kazdém prostredi ovliviiuji pohyb a interakci vzduchu ¢i vody také fyzické predméty,
jako jsou budovy a pftirodni struktury (stromy, hory, toky atd.), které tvori prekazky pro
obtékani proudiciho vzduchu.

U psU, ktefi se pohybuji prostfedim v jakémkoli tempu, pfichazi informace o pachu do mozku
jako jednotlivé vzorky. Koncentrace odorantu mezi vzorky se velmi lisi. Existuji velké rozdily v
koncentraci pachu v jedné pachové oblasti i pfi velmi malych vzdalenostech od sebe. Jakékoli
zvyseni koncentrace smérem ke zdroji zdpachu muze byt ztraceno v disledku rozptylu pachi
turbulentnimi viry. Velmi nesprdavné jsou predpoklady plynulého zvySovani koncentracnich
gradient(. Psi mohou napfiklad pfi praci chybné ustupovat smérem po vétru, protoze
turbulentni viry rozptyluji zapach tak, Ze v misté dale po vétru od zdroje pachu je vyssi
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koncentrace pachovych castic nez blize k hledanému subjektu. Tyto viry mohou také
distribuovat pachy v uzavienéjsich oblastech. V téchto virech se bude pach hromadit a pes
toto misto miZe povaZovat za nejkoncentrované;jsi. Mezi pachovymi oblastmi se také mohou
vyskytovat mista, ve kterych se nenachazi zadné pachové ¢astice (Jezierski 2016).

Dulezitym hlediskem pfi Sifeni pachu jsou kromé vétru, také dalsi klimatické podminky.
Teplota vzduchu a vlhkost se mohou projevit na Uspéchu nédlezu hledané osoby. | plisobenim
desté mlze dochazet k rozptyleni koncentrace pachu a mnoiZstvi pachu na stopé se snizi
(Harvey 2003).

Toto chdpani vzdusné dynamiky pachu by mélo pomoci psovodim pfi praci se psem a
poskytnout urcity vhled do toho, jakym zplsobem psi citi, a jak co mlizeme z jejich chovani v
jednotlivy situacich vyhodnotit (Jezierski 2016).

3.4 Schopnost psa urcit smér stopy

Schopnost sledovat dalsi zvifata ma vyznam pro preziti vétsiny Selem. Bylo provedeno nékolik
studii, které potvrdily, Ze pes je schopny sledovat lidsky pach (Steen & Wilsson 1990; Hepper
& Wells 2003; Harvey 2003; Hepper & Wells 2005). Pokud pes narazi na stopu zvifete, musi se
rozhodnout, jakym smérem po stopé pokracovat. Tento pes ma potom 50% Sanci, Ze zvife
nasleduje, tedy pohybuje se ve sméru, kterym zvife odeslo. Dlikazy naznacuji, ze pes domaci
Canis familiaris, druh prosluly svou ¢ichovou citlivosti, je vysoce Uspésny jak pfi pachové
identifikaci, tak pti sledovani smérQ stop (Hepper & Wells 2003).

Nékteré vyzkumy vsak naznacuji, Ze schopnosti pst urcit smér stopy jsou individualni. | kdyz
jsou néktefri psi prokazatelné schopni spravné identifikovat spravny smér stop, jini nejsou pfi
plnéni tohoto ukolu Uspésni (Mackenzie & Schultz 1987; Steen & Wilsson 1990).

Tyto studie se ale bohuZel znacné metodicky lisi, coZ ztéZuje zobecneni vysledkd (Hepper &
Wells 2003). Jedna studie napftiklad zkoumala pouze dva psy, ktefi byli predem vycvic¢eni pfimo
k uréeni sméru pred samotnym testovanim (Steen & Wilsson 1990). Jiné studie pouzivaly psy
raznych plemen (napf. Mackenzie & Schultz 1987), ale Hepper a Wells (2003), ve své praci
uvadi, Ze schopnost uréovat smérovost mlze byt znacné zavisla na plemeni. Plemena vhodna
pro sledovani stopy jsou napf. bloodhound, némecky ovcak, labradorsky retriewer a zlaty
retriewer, border kolie (Felton 1992).

Studie dokazuji, Ze bloodhoundi, cviceni pomoci metody mantrailingu, dokazi rozlisit
v prostiedi, velice kontaminovaném cizimi pachy, pachy dvou jedincd, pfi praci na stopé staré
48 hodin. Pfi podobném pokusu némecti ovcaci nezvladli vypracovat stopu starou 3 hodiny.
Metoda vycviku téchto ovéakd ovsem neni znama. Vysledky ukazuji, Ze vék psa a jeho trénink,
mUze mit vliv na schopnost spravné vypracovat smér stopy. Na kvalitu prace psa, zejména na
jeho citlivost a diskriminacéni schopnosti, ma vliv také vyvoj neurologického systému v pribéhu
dospivani psa. Starsi pes ma vétsi schopnosti pfi praci na stopé nez pes mlady. V neposledni
fadé maji na Uspésnost nalezeni hledané osoby vliv zkuSenosti psa a psovoda ¢i chyby
z psovodovi strany (Harvey 2003).

Z vyzkum( vyplyvd, Ze schopnost Uspésné sledovat stopu, zavisi na véku a pohlavi zvirete. Psi
samci byli pfi experimentech Uspésnéjsi nez feny. Z evolu¢niho hlediska se toto da odGvodnit
predurcenosti psich samcl k lovu, vyuZiti ¢ichu pfi lokalizaci a znaceni jejich teritoria Ci
CastéjSim zajmem o Cichové ¢innostmi, nezZ je tomu u samic.

Pfi téchto vyzkumech dale bylo zjisténo, Ze mladsi jedinci |épe rozpoznali spravny smér stop
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zleva doprava nez u stop vedenych zprava doleva. Existuji také informace, tykajici se smérové
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preference pst (Hepper & Wells 2003). Psi maji podle nékterych vyzkum vétsi sklon smérovat
k pravé strané stopy (Johnson 1977). Lubow et al. (1976) naopak naznaduji, Ze psi vykazuji
vétsi tendenci pohybovat se doleva. V dalSich studiich ale nebyl Zadny vyznamny rozdil v
preferenci sméru u pst odhalen (Mackenzie & Schultz 1987)

Identifikace faktord, které ovliviiuji schopnost psa uUspésné sledovat lidsky pach, muize
usnadnit vybér zvirat, ktera jsou nejvhodnéjsi pro vyhledavani osob v rané fazi vybérového
procesu (Hepper & Wells 2003).

Existuji studie, které predpokladaji, Ze psi mohou k vypatrani hledané osoby pouzivat kromé
olfaktorickych viem( i vizudIni informace z povrchu. Namisto pouZiti informaci zaloZzenych na
pachu hledané osoby a jeho gradientu, mohou podle tohoto vyzkumu, psi urcit spravny smér
stopy také sledovanim vzhledu samotného otisku nohou (Steen & Wilson 1990).

Dalsimi studiemi vSak bylo zjiSténo, Ze pes potrebuje k uréeni sméru vzdalenost alespon 5
lidskych krok(. Pfi stopé pouze ze 3 krok( psi nebyli schopni smér urcovat (Hepper & Wells
2005) To vyvraci studii Steena a Wilsona (1990), protoze pokud by se psi orientovali podle
vizualnich informaci, byli by schopni urcit smér i ze 3 a méné stop (Hepper & Wells 2005).
Dalsimi studiemi bylo zjisténo, Ze pokud pes nemUzZe subjekt najit pomoci Cichu, pouZije i
olfaktorické vjemy. V této studii vSak neni zminéno sledovani zmén povrchu, ale pokus psa o
zahlédnuti hledané osoby (Harvey 2003).

Psi se zfejmé neorientuji jen podle pachu, ktery odchazi z téla vzduchem a ulpivd na okoli,
protoze pfi pomichani poradi krok( (otisk(i podrazek) na pohyblivych kobercich, psi nebyli
schopni dosdahnout konce stopy. Psi tyto ukoly béhem experimenti vypracovavali s ¢enichem
tésné nad zemi, z ¢éehoz vypliva, Ze se neorientovali podle pachu ve vzduchu, ktery podléha
turbulencim, ale spiSe podle pachu uchyceného na povrchu zemé. Za nejpravdépodobnéjsi je
povazovan nazor, ze s kazdym novym krokem je viiné silnéjsi nebo Cerstvéjsi nez kroky pred —
tzv. pachovy gradient. To muize byt ovlivnéno i postupnym rozpadem pachu. Pes by se poté
pohyboval smérem k pachu s mensim rozpadem. Psi jsou schopni rozlisit stafi pachu, liSiciho
se 0 1-2 sekundy, od pachu predchozich stop (Hepper & Wells 2005).

3.4.1 Zpisoby sledovani stopy

Psy sledujici pachovou stopu lze rozdélit do tfi skupin, podle jejich chovani na stopé. Prvni
skupinou jsou psi sumujici pach ze vzduchu (air scenting dogs). Tento typ psu sleduje pachovou
stopu s éenichem vysoko nad zemi a zachycuje pach vychazejici z jedince, ktery odvadi
vzduchovymi proudy od téla do okoli.

Druhou skupinou jsou trailovi psi (trailing dogs — sem lze zaradit i mantrailingové psy). Tito psi
sleduji stopu s hlavou vzh(ru, kdyZ se pohybuji proti sméru vétru a s ¢enichem u zemé, kdyz
sleduji stopu po vétru. Casto pach nesleduji pfimo ve stopé&, kudy osoba prochazela, ale tam,
kde se pach osob uchytil. Pti zataceni stopy (na lomu) se stava, Ze pes zménu sméru prejde a
povrchu zemé. Posledni skupina, tzv. stopovaci psi (tracking dogs) sleduji stopu s ¢enichem u
zemé, pfimo v misté, kudy hledana osoba prochdzela — postupné z jedné stopy do druhé a
velmi peclivé sleduji kroky jednotlivce. Pfredpoklada se, Ze stopovaci psi sleduji pach primarné
ze zemé a mohou tedy detekovat ve vétsi mite také rusivy pach (Bryson 1984; Johnson 1997;
Hepper & Wells 2005).
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3.4.2 Chovani psa na stopé

V chovani psu pfi praci na stopé lze rozeznat tfi faze. V pocatecni fazi vyhledavani se psi
pokousi najit stopu v prostoru. Béhem této prvni faze se pohybuji rychleji nez ve fazich
nasledujicich a rychleji ¢ichaji. V druhé rozhodovaci fazi psi vyhodnocuji smér stopy. Tato faze
je pro psa nejsloZitéjsi, coz je patrné vyraznym zpomalenim pohybu. V posledni sledovaci fazi
se pes vydava na stopu a pokracuje v jejim sledovani az do nalezeni hledané osoby. Sledovani
stopy je pro psa nejjednodussim ukolem téchto tfi fazi. Pes pfi kone¢ném sledovani zrychli
svlj pohyb.

Béhem rozhodovaci faze se psi pohybovali polovi¢ni rychlosti a jejich ¢ichani trvalo tfikrat tak
dlouho neZ béhem dalSich dvou fazi. Rozhodovaci faze trvala 3-5 s. Schopnost ps0, urcit v
tomto okamiziku smér stopy, se musi opirat o presné metody vzorkovani vzduchu a
pozoruhodnou citlivost na vySe zminéné molekuly (Thesen et al. 1993).

3.5 Mantrailing

Mantrailing je specidlni metoda pro vyhledavani a sledovani individualniho lidského pachu
pomoci specialné cviéenych psu. Tito psi byvaji oznacovani jako mantrailingovi psi neboli
mantrailefi. Manrailingovy pes trailuje, to znamena, Ze nemusi striktné sledovat stopu na
zemi, kudy hledand osoba prosla, ale miZe pracovat i o mnoho metrl dal, ¢i s hlavou vys.
K tomu dochazi kv(li Siteni a ulpivani individualniho lidského pachu v prosttedi. Toto odliSuje
psy trailovaci (trailing dogs — mantrailingové psi) a trackovaci (tracking dog — stopovaci psi),
ktefi jsou cviceni k praci vyhradné pfimo na stopé, kde hledana osoba prosla, i kdyzZ se pach
hledané osoby nemusel na tomto misté uchytit. Mantrailingové psy pouziva napfiklad policie
v USA nebo Némecku, kde byly vysledky patrani mantrailingovych ps jiz nékolikrat pouzity u
soudu. Pfi mantrailingu je ve znaéné mife pouzivané plemeno bloodhound.Ve studiich, které
testovaly mantrailingové psy v nékolika typech cviéeni bylo provedeno 675 stop. Psi vtomto
pokusu byli rozdéleny na psi policejni a psi soukromé. Vysledky naznacduji, Ze specialné cviéeni
policejni psi mohou sledovat osobu s pridmérnou Uspésnost 82 %. Soukromi zachranarsti psi
byli méné Uspésni, s primérnym uspéchem 65 % (Woidtke et al. 2018).

3.6 Pachovy predmét

V soucasné dobé neni Zadnd jednotnd metoda ¢i postup pro odebréani a skladovani lidského
pachu. Jako pachovy predmét je vhodné pouzit néjaky sorpéni materidl, do kterého se pach
absorbuje a po urcity ¢as v materidlu setrvad (Prada et al. 2014). Ve vyzkumech (napf. Russell
1976; Porter & Moore 1981) se ukdzalo, Ze vhodnym pachovym predmétem hledané osoby
mUze byt noSené obleceni, napfr. tricko, které poskytuji dobry zdroj, pro psa rozlisitelného,
lidského pachu. Také Hepper (1988) pouzil pfi svém vyzkumu stejnd bila bavinéna tricka, aby
eliminoval rozdily materidl(. Hledané osoby nosily pfi tomto zkoumani sva tricka nepretrzité
po dobu 24 hodin, a poté pachové predméty uzavrely do plastikového sacku, az do doby
pouziti na zacatku stopy. Kvalitu pachu ovliviuje materidl pachového predmétu, zplsob
skladovani, ale také délka doby odbéru. Odbér by mél trvat 10 minut az nékolika dni
(Lenochova et al. 2008). Pfi takovychto pokusech je vhodné, aby se figuranti vyhnuli pouZziti
vyrazné kosmetiky, jako jsou parfémy, deodoranty, krémy a podobné produkty proto, aby se
snizilo moZné orientovani psa podle terciarniho pachu. S pachovym predmétem je dilezité
manipulovat tak, aby na néj nebyl prenesen pach manipulujici osoby- napf. uchopeni
pfedmétu v Cistych gumovych rukavicich (Hepper 1988).
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3.7 Principy uceni psii pri pachovych pracich

Znalost principU toho, jak se psi uci, je duleZité pro pochopeni jakéhokoliv tréninku psu.
Pachové prdace vychazi z lovu kofisti psem. Pfedpoklada se, Ze nadSeni psa z lovu ve spolupraci
s Clovékem, ukazuje schopnost psl prizplUsobit se prostiedi a umyslim psovoda. Lov kofisti
pozadovany clovékem tvofi zaklad rozmanitych disciplin, ve kterych se dnes pes pouzivd
(Jezierski 2016).

3.7.1 Klasické (Pavlovo) podminovani pri pachovych pracich

Ivan Pavlov (1849-1936) byl prikopnikem ve studiu fyziologie a mediciny, ktery za svou praci
ziskal v roce 1904 Nobelovu cenu. Ve snaze pochopit fyziologii traveni, se zacal zajimat o
produkci slin (salivaci) v dobé, kdy bylo pstiim podavano jidlo. KdyZ opakované provadél studie
se stejnymi psy, zjistil, Ze psi zacali nepodminéné slinit, jiz pfi pfichodu pracovnika, ktery jim
priSel potravu pripravit. To nakonec vedlo k objevu klasického neboli Pavlovova podminovani.
Aby bylo prozkazano, jak mohou psi predvidat, kdy bude jidlo poddvano, byly pouzity podnéty,
které je mozné ovladat. Jednim z takovych podnétl byl metronom (Pavlov pravdépodobné ve
svém vyzkumu nikdy nepouzival zvonek (Todes 2014)). Kdyz metronom poprvé zazni, pes
neslini. Metronom nema pro psa zadny vyznam. Pokud se vSak zvuk metronomu spoji s
naslednou prezentaci jidla, psi zacnou vykazovat chovani, které je pfipravi na jidlo — zacnou
slinit. Nejprve se metronom nazyva neutralni podnét, protoZze nema pro zvife Zadny vyznam.
Tento neutralni podmét se pak spoji s prezentaci jidla. Jidlo je nepodminény podmét, coz
znamena, Ze vyvoldva nenauceny reflex. Tento reflex zajmu, ktery jidlo vyvolava, je slinéni a
nazyva se nepodminénou reakci. Po nékolika parovanich neutrdlniho podmétu (metronom) s
nepodminénym podmétem (jidlo) prijde metronom, aby predpovédél jidlo. Pes poté zacne
reagovat na metronom tim, Ze se za€ne pfipravovat na jidlo, které pfijde, a zacne slinit.
Metronom je pak povaziovan za podminény podmét, ktery vyvolava podminénou odpovéd
(coz je v tomto pripadé slinéni).

Klasické podminovani tedy nevyZzaduje, aby se subjekt (pes) zapojil do jakéhokoli konkrétniho
chovani, a misto toho vydava chovani, kdyz je pfitomen podminény podmét, ktery je pfipravou
na nepodminény podmét.

Klasické podminovani je velice dulezité pfi pocate¢nim vycviku psi k pachovym pracim.
Béhem této faze vycviku jde o spojeni pachu s podanim jidla nebo hracky. Kazdy trenér ma
pravdépodobné svou vlastni jedine¢nou metodu, ale tato faze obvykle zahrnuje prezentaci
pachu nasledovaného nepodminénym posilenim, jako je hracka nebo jidlo. V tomto pfipadé
se pach stavda podminénym podmétem (ekvivalentem metronomu ve vyzkumech I. P.
Pawlova) a jidlo nebo hracka je nepodminénym podmétem. Podminéna odpovéd se maze lisit
a pravdépodobné bude ¢astecné zaviset na nepodminéném posileni. U jidla mize podminéna
reakce zahrnovat salivaci, vyhledavani potravy, skrdbani, stékani nebo dalsi chovani souvisejici
se ziskanim potravy. U hracky muize podminéna reakce zahrnovat néktera podobna chovani,
jako je tomu u potravy — stékani, Skrabani, vyhledavani, ale repertoar chovani mize obsahovat
také usilovani o hracku (Jezierski 2016).

3.7.1.1 Nacasovani
Jednim z nejdllezitéjsich faktor( ovliviujicich klasické podminovani je zvoleni vhodného

Casového rozestupu mezi podminénymi a nepodminénymi podnéty (v pripadé, Ze se jednda o
pachové prace, je to doba mezi vystavenim pachu a podani jidla ¢i hracky). Laboratorni studie
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za posledni stoleti ukazaly, Ze maximalni reakce je dosaZzena pfi zpoZzdéném podmirfiovani. Pfi
zpozdéném podminovani je pritomen pach (podminény podmét) a jidlo nebo hracka
(nepodminény podmét) je pak pridana, zatimco je pach stale pfitomen. Méné Uspésné u z
hlediska ucinnosti je podmifovani zpétné, kde je pfitomen pach, poté se po urcitou dobu
odstrani, a aZ poté nasleduje nepodminény podmét (jidlo nebo hracka). Zpétné podminovani
ma za nasledek méné podminénych reakci nez opozdéné podminovani a odstranéni veskerého
predlozeného pachu z prostfedi je témér nemoziné. Poslednim typem podminovani je
podmifovani soucasné. V tomto pfipadé jsou pach a nepodminény podmét prezentovany
soucasné. Tato metoda zpUsobuje jesSté mensi pocet podminénych reakci, protoze podminény
podmét (pach), nepomaha zvireti predvidat, kdy dojde k nepodminénému podmétu. | kdyz
toto neni efektivni metoda, nékdy se pouziva, pokud jsou podminéné a nepodminéné podnéty
spojeny jejich fyzickym umisténim (napfiklad umisténi pachu a odmény do stejné krabice). Pro
zvySeni Ucinku této metody by mél hledany pach predchazet pachu nepodminéného podmétu.
Toho Ize dosdhnout tim, Ze hledany pach je podstatné koncentrovanéjsi nez pach
nepodminéného podmétu. Timto zplsobem by hledany pach pes ucitil dfive nez pach odmény
(Jezierski 2016).

3.7.1.2 Piestavky beéhem tréninku

Dalsim dUlezitym faktorem, ktery je tfeba nejen pfi klasickém podmifiovani zohlednit, je
rozestup mezi jednotlivym opakovanim cviku v tréninku (Jezierski 2016). Ackoli se mlze zdat
logické provadét co nejvice opakovani béhem jedné lekce, aby se naplno vyuZzil dostupny cas
k tréninku, ¢etné vyzkumné studie naznacuji, Ze prodlouzeni ¢asu mezi jednotlivymi pokusy
zvySuje podminénou reakci (Spence & Norris 1950; Menzel at al. 2001; Deisig et al. 2007).
prestavkou mezi jednotlivymi pokusy. Nedavna studie také naznadila, Ze prestavky ve vycviku
vedou k efektivnéjsSimu uceni psi (Meyer & Ladewig 2008). V této studii védci trénovali psy
bud' jednou tydné, nebo pétkrat tydné. Psi, ktefi byli trénovani jednou tydné, potrebovali k
dosaZeni urcité drovné vycviku vyrazné méné tréninkovych jednotek. Psi cviceni pétkrat tydné
byli ovSem celkové vycviceni dfive, protoZe byli trénovani pétinasobné rychleji (Meyer &
Ladewig 2008). Celkové Ize fici, Ze pro optimalizaci uc€eni jsou dileZité nékolikaminutové
prestdvky mezi pokusy v jednom tréninku a optimalni rozvrh vycviku, ktery je vhodné rozlozen,
aby se zlepsilo uceni, ale trénink probihal dostate¢né ¢asto k ucinnému dosazeni vycvikovych
cilli. Tyto vztahy vsak nebyly doposud dale zkoumany (Jezierski 2016).

3.7.1.3 Piedchozi seznamovani s pachem

Studie vlivu predchoziho sezndmeni s individualnim pachem hledaného subjektu pfi
pocatecnim tréninku ukazuje, Ze seznadmeni s pachem pred samotnym tréninkem muze zlepsit
ucinnost detekce u hlodavc( a lidi (Dalton & Wysocki 1996, Yee & Wysocki 2001 Mandairon
et al. 2006, Escanilla et al. 2008). Existuje ale také mnoho vyzkum(, které naznacuji, ze
vystavenim pachu pred zahdjenim klasického podmifiovani snizuje ucinnost, s niz mohou byt
podméty podminény. V jednom vyzkumu byli psi ndhodné rozdéleni do Ctyf skupin. Tfi ze
skupin byly vystaveny pachu po dobu 5 dnu pred zahdjenim tréninku a posledni skupina byla
kontrolni skupina bez predchoziho seznameni s pachem.

ZpUsob, jakym k expozici pachu doslo, se mezi skupinami liSil. Skupina 1 byla tomuto pachu
vystavena po dobu 30 minut denné po dobu 5 dn(. S 2. skupinou bylo denné provedeno Sest
pokusU klasického podminiovani, kde byl pach pouzit jako podminény podmét. Skupina 3 byla
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cvicend podminovanim stejné jako predchozi skupina, ale jako podminény podmét byl pouzit
pach, ktery ale nebyl pouzit v pozdéjSim vycviku. Skupina 4 se této faze pokusu neucastnila.
VSechny 4 skupiny psl nasledné zapocaly vycvik k detekci pachu. Psi ve skupiné 2, ktefi méli
pach podminény z predchozich cvi¢eni, se naudili ozna¢ovat tento znamy pach podstatné
rychleji nez vSechny ostatni skupiny. Psi ve skupiné 1, ktefi byli pachu vystavovani bez
podminéni, se ukol neucili rychleji nez psi ve 4. kontrolni skupiné. To ukazuje, Ze jednoduché
pasivni vystaveni pachu (stejné jako vystaveni jinému pachu ve skupiné 3) nema zadny vliv na
uceni detekce tohoto pachu (Hall et al. 2014).

3.7.2 Operantni podminovani pri pachovych pracich

Pomoci klasického podmifiovani psa naucime spojitost mezi pachem a odménou. Neni to vsak
metoda, pomoci které lze dosdahnout samotného vypracovani stopy nebo oznacdeni pachu. K
dosazZeni tohoto cile je velmi dllezZity jiny typ u¢eni — operantni podminiovani.

Pfi operativnim podminfovani je rozhodujici chovani psa: bez odpovidajici reakce pes
nedostane odménu. Pfi tomto podminovani lze jidlo nebo hracku nazvat odménou za chovani,
které od psa pozadujeme. Tato odména se odborné nazyva posilovac¢ chovani. Pti operativnim
podminovani vsak v souvislosti s chovanim psa nemusi pfijit jenom odména, ale muze
nasledovat i trest. Toto uceni se tyka vztahu mezi chovanim a jeho nasledky (Jezierski 2016).

3.7.2.1 Posilovace chovani

NejdllezitéjsSim hlediskem operativniho podminovani je motivace zvifete k urcitému
posilovaci (odméné). Nejcastéji pouzivanymi posilovaéi mlze byt potrava, hra s hrackou,
slovni pochvala ¢i pohlazeni nebo cokoliv jiného, ¢eho zvife v dany moment chce dosahnout.
Nékolik studii srovnavalo slovni chvalu, mazleni a jidlo jako posilovace pro psy. Z vysledku
téchto studii vychazi, Ze jidlo je pro vétsinu pst obecné ucinnéjsi posilovac nez pohlazeni nebo
chvala psovodem (Feuerbacher & Wynne 2012, Feuerbacher & Wynne 2014; Fukuzawa &
Hayashi 2013), a jedna studie ukazala, Ze pohlazeni je preferovédno pred verbalni pochvalou
(Feuerbacher & Wynne 2015). Zédna védecka prace bohuZel pfimo nevyhodnocuje pouZiti
jidla nebo hracek jako odmény za vycvik v oblasti pachovych praci a to, zda vybér zesilovace
muzZe vést k lepsimu a stabilnéjsSimu vykonu.

ProtozZe klasické podminovani nelze z tréninku odstranit i kdyZz mame v iumyslu pracovat s
operativnim podminovanim, vyse uvedené faktory, které ovliviiuji chovani tizené klasickym
podminovanim budou platné i pfi praci s operativnim podminiovanim. Proto mohou rdzné
odmeény produkovat rlizné reakce psu.

Dalsim potencidlné dllezitym rozdilem mezi odménami je to, jak rychle pes nasyti rGznymi
odménami. Kdyz se jidlo pouzivd jako odména, motivace postupné klesa, jakmile je pes
nasyceny. Zda se vsak, ze jak rychle psi béhem tréninku ztraci nadseni z hracky, se mezi psy
znacné lisi a neni jasné, jak se motivace pro hracky méni v prabéhu opakovanych pokus
(Jezierski 2016).

3.8 Ovliviiovani psa psovodem
Psi jsou pozoruhodné pozorni k lidskému pohybu a komunikaénim gestim. PrestoZe pozornost
pst vici chovani lidi mizZe byt ¢asto velkym prinosem pfi vycviku psd, v jinych pfipadech maze

schopnost, Cist pohyby a gesta psovoda, ovliviiovat praci psa pfi identifikaci pachu ¢i praci na
stopé. Védecka literatura opakované prokazala, Ze psi, a dokonce i jejich nejblizsi pribuzni vici,
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jsou zvlasté zrucéni v rozpoznavani lidskych komunikacénich gest (Miklosi et al. 1998; Udell et al.
2008; Viranyi et al. 2008 a, b). Jak psi, tak i vilci, dokazi rozpoznat v lidském konani stav, ktery
signalizuje, Ze se blizi odména (Udell et al. 2011). Kromé toho bylo prokazano, Ze psi ignoruji
Cichové informace a rozhodnou se spisSe hledat skryté jidlo tam, kde ¢lovék gestikuloval (Szetei
et al. 2003). Je mozné, Ze psovod muizZe ovlivnit vykon psa pomoci jemnych a nedmyslnych
podnétl (Lit et al. 2011). Pti jednom zkoumani nebyl ve zkuSebnim prostoru ukryt Zadny
hledany pach, avsak psovodim byla poddna informace, Ze pach se v oblasti naléza. Jakdkoliv
oznaceni pachu psem by tedy vtomto pokusu bylo chybné. V prostiedi pak byly umistny
predmeéty, o nichz se bylo moziné domnivat, Ze jsou zdrojem pachu. Psi poté velmi ¢asto tyto
predméty oznacovali, protoze psovodi je ziejmé nevédomé ovliviiovali, diky chybnym
informacim. Tyto vysledky zdUraziuji moZnost, Ze pes miZe reagovat na nevédomé
neumyslné signdly od psovoda.

Toto nevédomé ovliviiovani zvifete pfi prdaci Ize predvést na pribéhu Chytrého Hanse, koné,
ktery byl podle jeho majitele schopny resit pocetni Glohy. Kin odpovidal na otazky, které mu
kladl jeho pan, poctem zahrabani predni nohou, které odpovidalo vysledku vypoctu (Pfungst
1911). Tuto dvojici zkoumalo mnoho védcu, ktefi pfisli na to, Ze ki urci spravny vysledek jen
tehdy, pokud tento vysledek znd i jeho majitel. Bylo tedy odhaleno, Ze majitel koné
nevédomky informoval, kdy ma ukoncit hrabdni.

Je proto dulezité provadét zkousky, pti nichZ psovod nevi, zda a kde je pfitomen pach, aby se
zajistilo, Ze psi se orientuji pomoci Cichu a nikoli podle podnétl vydavanych psovodem. P¥i
zkouskach mohou byt pouZity metody single — blind nebo double — blind test0.

Double-blind test (DBT) je testovaci metoda, ktera se pouzivd pro testovani tym( i pfi
védeckych analyzach. Je to metoda, pfi které nikdo v prostfedi, ve kterém patrani probiha,
nevi o uloZeni pachu, o sméru stopy nebo o mistu ukryti hledané osoby. U DBT je za potrebi
organizatora, ktery celou situaci zorganizuje, pfipravi a poté se na misté hledani nebude
vyskytovat, aby neovlivnil chovani psa. Tento typ testovani se nejvice priblizuje skute¢nym
pracovnim podminkam. DBT by mél byt v tréninku ¢asto pouzit, aby byla ovérena spolehlivost
prace tymu psa a psovoda.

Pouziva se také vySe zminény single-blind test (SBT), pfi némz pouze psovod a pes nevédi o
spravném umisténi hledaného subjektu. Pfitéto metodé je ale pfitomna dalsi osoba, nejcastéji
trenér, ktery zna vsechny okolnosti situace i misto ukryti. MlZe tak psovoda instruovat pfi
nespravném postupu, ¢i upozornovat na dilezité mezniky prace. Néktefi psi se vsak mohou
orientovat nejen podle signal( svého psovoda, ale také podle gest prichazejicich nevédomky
od dalsich pritomnych osob, a to muze jejich praci ovliviiovat (Jezierski 2016).
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4 Metodika

Vramci této prace byl provadén kontrolovany experiment. Byly pfipravovany stopy, na
kterych byly sbirany informace o jejich vypracovani, za pouziti tfinacti tzv. mantrailingovych
psU, dostatecné vycvicenych ke sledovani lidské stopy. Zamérem bylo, aby byla ve skupiné psu
rovhomeérné zastoupena obé pohlavi a psi zacinajici i pokrocili ve vycviku. Psi byli béhem
experimentu kolmo uvadéni do kratkych stop. Vyhodnocovéna byla Uspésnost psu pfi zvoleni
spravného sméru stopy a vse bylo zaznamendno do zaznamového archu (viz pfilohy).
Experiment byl provddén za dodrZeni zasady ,double blind“. Psovod, pes ani pfipadny
pomocnik, pfitomny na misté startu stopy, nebyli o sméru, kterym byla stopa poloZena,
informovani. Pro kazdého psa byla pfipravena nova stopa v jiné lokalité. Kazdy pes byl
testovan v jeden den maximalné na dvou stopach s minimalné dvouhodinovym odstupem.
Pfed samotnou stopou byla pfedem zvolena vhodna lokalita. Prosttfedi bylo vybirdno tak, aby
vypracovani stopy nebylo pro psa pfili§ slozité. Vyuzivdna byla odlehld mista, s nizkym
pohybem lidi a cizich psu. Stopy byly situovany hlavné na oteviené prostory — louky, pole atp.,
vidy tak, aby pes pfi urceni nemusel pfechdzet z jednoho povrhu na jiny. Stopy byly pokladany
dostatecné dlouhé tak, aby pes na startu nemohl zachytit pfimo pach ¢lovéka ukrytého na
konci stopy. Stopy byly pfimé, bez zmén sméru (lomu).

Pfed stopovanim byl vybran vhodny kladec¢ a od ného byl odebran pachovy predmét. Pachovy
predmét byl hledanou osobou uloZen od igelitového sacku. Kladec byl vybaven vysilackou a
pohyboval se podle podle pokynl organizatora stopy. Vysel z pfedem uréeného mista,
pokrac¢oval nejméné 50 m a za chlze zapichl bez zastaveni do své stopy znacku. Poté
pokracoval rovné nejméné 100 m a ukryl se. Stati stop bylo pfiblizné 15 az 30 minut. Stopa
byla vidy poloZzena kolmo ke sméru vétru tak, aby vitr val ve sméru uvadéni psa do stopy z
dlivodu, aby pes pfipadné nenarazil na pach hledané osoby dfive, neZ ke stopé dojde. PolozZeni
stopy je zndzornéno na obrazku (Obrazek 1)

Obrazek 1: Polozeni stopy

Smér vétru

Stopa kladede
10 m

Pachovy predmét

Smér uvedeni psa do stopy

V dobé pod poloZeni stopy do uvedeni psa na start byly zjisStovany povétrnostni podminky a
pocasi v dané lokalité. Zaznamendvany byly do zdznamového archu. Zapsany byly také
informace o psovodovi a jeho psovi, a dalsi okolnosti konkrétni stopy (viz zaznamovy arch).
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Po uplynuti ¢asu uréeného pro zestarnuti stopy, byl psovodovi odevzdan pachovy predmét
hledané osoby v igelitovém sacku. Psovod oblékl psa do postroje, ptipl na stopovaci voditko a
vydal se po sméru vétru ke kovové znacce, kolmo k trajektorii stopy. Bylo volbou psovoda, zda
s sebou mél pomocnika, ktery o sméru stopy nebyl informovan a informoval organizdtora
stopy vysilackou o sméru pohybu psa, anebo u sebe mél vysilacku pfimo psovod, ktery
komunikoval s organizatorem sam.

PFiblizné 10 m od kovové znacky kazdy psovod zastavil tak, aby pes byl schopny dosahnout
stopy na délku stopovaciho voditka, aniz by se psovod musel pohybovat a dal psovi nasumovat
pach z pachového predmétu. Stopovaci voditka byvaji zpravidla dlouhd 10 m. Sumovani
probihalo bud pfimo zigelitového sacku vrukou psovoda nebo poloZzenim pachového
pfedmétu na zem pred psa tak, aby se predmét nekontaminoval cizim pachem. Béhem
sumovani dal psovod psovi povel ke sledovani stopy.

Pes se vydal smérem k pachové stopé a psovod zustal stat, aby psa béhem urcovani sméru
svym pohybem neovlivnil. Pes po ovéreni urcil smér stopy doleva nebo doprava a pokracoval
timto zvolenym smérem. Po rozhodnuti psa a postupovani alesport 20 m jednim smérem byl
do vysilacky ozndmen smér organizatorovi stopy, ktery potvrdil nebo vyvratil spravnost feseni.
V pfipadé, Ze pes neurcil spravny smér, byl psovodem zastaven a pokus byl bez odmény
ukoncen, pfipadné byl pes opraven a stopu dokoncil z vycvikovych dlvoda. Takovy pokus byl
vSak v zdznamovém archu hodnocen taktéz jako chybny. V ptipadé, Ze pes se spravnym
smérem vydal, psovod nechal svého psa stopu dokoncit (najit hledanou osobu na konci stopy).
Organizator stopy poté vysledky zaznamenal do zaznamového archu. Vysledky vyzkumu poté
byly statisticky zpracovany pomoci binomického testu.

4.1 Pomicky

4.1.1 Pachovy predmét

Pachovy predmét byl vidy latkového materialu. Jednalo se o ¢3asti obleceni kladace, které
nepfislo do styku s Zadnou jinou osobou. Pachovy predmét byl hledanou osobou uloZen do
mikrotenového sacku a odevzdan psovodovi, ktery ho dal psovi nasumovat na zaéatku trailu.

4.1.2 Vybaveni psa

Mantrailingovi psi pfi vyzkumu pracovali vyhradné na nylonovych nebo kozenych postrojich,
pfipnuti na 10 m dlouhych stopovacich voditcich (stopovackach) vyrobenych nejcastéji
z nylonu, klize nebo biothane (syntetickd klze).

4.1.3 Meérici pomicky

Pro uréeni teploty vzduchu byl pouzivan teplomér. Vlihkost byla odecitana z meteorologickych
stanic, které maji aktualni hodnoty uvedené na internetu. Smér vétru byl uréen praskovym
indikatorem.

4.1.4 DalSsi pomucky

Pro tento vyzkum byly dale pouzity kovové znacky — malé kovové desticky rliznych barev,
umisténé na kovové tycce, slouzici k zapichnuti do zemé pro oznaceni mista startu. Pouzivany
byly také plastové krabicky s odménami pro psy. Nejcastéjsi odménou psl bylo syrové maso
nebo masové konzervy pro psy. Jako odménu mnozi psovodi pouZivali také hru s hrackou na
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konci stopy. Pouzity byly také vysilacky, pro kontaktovani psovoda nebo jeho pomocnika, zda
pes urcil spravny smér.

4.2 Tréninkové metody

Tréninkovych metod vyhleddvani lidi je spousta a kazda se v mensich ¢i vétSich aspektech
odliSuji. V kazdém pfipadé je tfeba upravit trénink psa tak, aby vyhovoval konkrétnimu psovi.
Kazdy trénér by mél byt ochoten vyzkouset nové metody, umét pfiznat, Ze néco neni spravné
a naucit ke psu pfristupovat individudlné a trpélivé. Vedeni tréninku pozitivni cestou usnadni
vycvik. Pozitivni prostfedi podporuje proces uceni. Trénink vyhledavani by mél byt pozitivni,
zalozeny na odménovani. Kone¢nym cilem je, aby se pes stal partnerem, ktery neposlechne,
kdyZz bude védét, Ze je to spravné. Pes musi mit dlivéru v sebe a svého psovoda, aby zvladl
pokrocily vycvik a zvySené Usili spojené s obtiznymi stopami.

Trénink Sténat zacina pfiblizné v 8 az 10 tydnech. Cilem je naucit sténé pouzivat jeho smysly,
predevsim Cich, k nalezeni lidi. Jednou z prvnich her je skryti psovoda. Psovod, ktery zpoc¢atku
mUzZe bézZet rychleji nez §téné, bézi na kratkou vzdalenost a schovava se za stromem nebo
kefem, pricemz dbd na to, aby bézel proti vétru vétru. Kdyz sténé najde psovoda, musi mit
pocit, Ze udélalo absolutné to nejlepsi na svété. Po dokonceni kazdého tréninku musi byt sténé
Uspésné. Po tomto obdobi nastupuje do tréninku asistent. Ten drzi sténé, zatimco psovod
utece. Tato hra mizZe byt pro sténé zprvu obtizna, protoze sténé ma zlstat natésené a nejsou
mu dany zadné prikazy k poslusnosti (jako napriklad ,sedét” nebo ,zGstat”). KdyzZ se i tato hra
stane pro $téné rutinou, stava se asistentem tim, kdo se ukryva. Vycvik pokracuje postupné
tim, Ze Sténé vidi ,,obét” utéct, poté uz nevidi asistenta odejit, a prodluzuje se doba po které
je Sténéti umozZnéno asistenta hledat od jeho odchodu. Béhem této faze musi byt vyuzito
mnoho asistentll, rdzné prostfedi a povrchy, rlizné délky stop a denni doba, kdy trénink
probiha. Rovnéz je dobré zaradit rozptylovani a ruseni psa pfi praci, jako je pfitomnost jinych
zvitat, lidi nebo rusivych prvkd.

Je tfeba zacit také s tréninkem obratnosti. To m(iZe spocivat v lezeni po kamenech, prochazeni
kifovim, vodou, pfekondvani prekazek na psich hfistich atd. Kromé vycviku vyhleddvani osob,
musi byt Sténé socializovano jak se zviraty, tak s lidmi jinymi, nez je jeho psovod. Je tfeba Sténé
naucit pohybu po rdiznych povrsich, v riiznych prostfedich a za rlizného pocasi. Sténe i dospély
pes potiebuji také ¢as, aby byli jen psem a ¢as na odpocinek (Fenton 1992).

4.3 Psovodi

V nasleduji tabulce (Tabulka 1) jsou uvedeni psovodi, ktefi se se svymi psy zcastnili testovani.
Informace byly zjistovany na zakladé vypliovani zaznamovych archi pfed samotnym
testovanim. Zjistovan byl vék psovoda, doba, po kterou se mantrailingu vénuje, pocet psd,
které psovod cvic¢i nebo drive cvicil mantrailing a jméno psa, se kterym se psovod zucastnil
vyzkumu.
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Tabulka 1: Seznam psovodu

Doba
Cislo | Vék tréninku | Poget
psovoda | psovoda | (roky) MT psU | Jméno psa ve vyzkumu
1. 40 2 1 Shirley (Anabella Ze Replické samoty)
2. 22 1,5 1 Persi (Persefona Vita Canina)
3. 23 3,5 1 Cedra Nesaria-Gala
4. 45 2 2 Agéta (Be Agatha Cerné Eso)
5. 45 2 1 Brionni Od Cerného Dubu
6. 28 4 1 Ronnie
7. 65 6 2 Mefist Cernd Tecka
8. 60 13 3 Chocolate Agent Z Krivokladskych Hvozd(
9. 48 4 2 Quido (Leon Iseb)
10. 51 5 3 Flek
11. 23 5 2 Lump
12. 51 4 3 Bastien Tapro
13. 23 5 2 Paco

4.4 Testovani psi

V nasledujici tabulce (Tabulka 2) jsou uvedeni testovani psi a informace, které byly zjistovany
ze zaznamovych archl. Zjistovano bylo jméno psa, jeho pohlavi, plemenna pfislusnost, vék
psa, doba, po kterou je trénovan v mantrailingu, jak ¢asto probihaji jeho tréninky a rozdéleni
do skupin zacdatecnik/pokrofily a pfipadné sloZené atesty. Atest IBHA IT je Instingt test
pofadany International Bloodhound Academy. ,,Instinkt test je pfedbézna zkouska, pti které
se testuje, zda pes a jeho psovod jsou schopni Uspésné se zucastnit zkousky specializace
Mantrailing. ICT je stopa, pfiblizné 800 metr dlouha a pfiblizné jednu hodinu stara. Délka
nema presahnout 1200 metrd a nema byt starsi nez dvé hodiny. Pes ma 1/2 hodiny ¢asu na
dokonceni stopy. Stopa je poloZzena jednoduse a sleduje prirozené zakruty (ohyby) pfirody bez
ostrych odbocek nebo U kfivek, bez prechodu vody, bez ptirozenych prekazek a je v kraji s
lehkou vegetaci. Stopa nesmi prechdzet zadnou asfaltovou silnici. Stopa ma mit priblizné tvar
pismene J, Z nebo U, pfizpisobena tvaru terénu.’ (International Bloodhound Academy 2019)
Atest IBHA Lvl 1 je prvni ze Ctyr stupnl atestl pod IBHA. ,,Stopa je naslapnuta na mékkém
povrchu pfinejmensim délky 600m se 2 zménami sméru a hledanou osobou ukrytou nehybné
na konci. Stafi stopy je pfiblizné jedna hodina, ne méné. Stopa musi byt klade¢em ukoncena
minimalné 70 m od nejblizsi cesty (polni, lesni, cyklostezky apod.). Vitr neni pro psa pfiznivy.
Hledand osoba by méla byt po sméru vétru. Pfed zahajenim prace musi psovod popsat, jak pes
identifikuje hledanou osobu — zptisob identifikace. Casovy limit pro Gspé$né dokonéeni trailu
je 20 minut.” (International Bloodhound Academy 2019). Do skupin zac¢atecnici a pokrocili byli
psi rozdéleni podle poctu tréninkl mési¢né a délky doby v tréninku. Za zacatecniky jsou
povazovani psi, ktefi absolvovali 100 a méné tréninkovych dn.
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Tabulka 2: Seznam testovanych psu

Doba Pocet
Vék |tréninku | trénink(
Jméno psa | Pohlavi | Plemeno (roky) | (roky) mésicné | Skupina Atesty
1. |Shirley Fena |Border kolie 3 2 1|zacate¢nik | ne
2. |Persi Fena |Chodsky pes 3 1,5 2| zacateénik | ne
3. |Cedra Fena |Chodsky pes 4 3,5 1|zacate¢nik | ne
4. |Agata Fena |Coonhound 3 2 2| zacatecnik | IT
5. |Brionni Fena | Némecky ovcak 5 2 4| pokrocily |IT
6. |Ronnie Pes Kokrspanél bpp 5 4 2| pokrocily |[IT
7. |Mefist Pes Hovaward 11 6 2| pokrocily |IT, Lvl 1
8. |Chocolate |Pes Bloodhound 2 2 12 | pokrogily |IT, Lvl1
9. |Quido Pes Bloodhound 4 3 3 | Pokrocily |IT, Lvl 1
10. | Flek Pes Border kolie bpp 1 9 6| Zacateenik | ne
11. |Lump Pes Ktizenec NO 6 5 3 | Pokrocily [ne
12. | Bastien Pes Chodsky pes 4 3 3| Pokrotily |ne
13. | Paco Pes Kfizenec BO 3 1 3| zatateénik | ne

5 Vysledky

Béhem vyzkumu byla nasbirdna tato data (Tabulka 3), kterd byla poté ddle statisticky
zpracovana:

Tabulka 3: Celkova data

Jméno psa Pocet stop Z toho dobre
Shirley 3 1
Persi 3 1
Cedra 3 2
Agata 2 0
Brioni 3 3
Ronnie 1 0
Mefist 1 1
Chocolate 3 2
Quido 2 1
Flek 1 1
Lump 3 3
Bastien 3 3
Paco 3 3

5.1 Schopnost psu sledovat smér lidské stopy

V prvnim kroku byl proveden binomicky test pro ovéreni skutecnosti, zda jsou vsSichni
testovani psi schopni, jako jedna skupina, sledovat smér lidské stopy. Test byl proveden na
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celkovych datech, tj. vSech sledovanych pst bez rozdilG. Ve vyzkumu psi urcili 68 % stop
spravné a 32 % stop chybné (viz graf 1).

Graf 1: Uspé&3nost psl pfi uréovani sméru stopy

m spravné = chybné

Na zakladé provedeného testu, viz tabulka 4, mUzeme fict, Ze Uspéch psh urcit smér lidské
stopy zavisi spiSe na ndhodé (p-hodnota = 0,071 >a = 5 %, pfi hladiné vyznamnosti a = 5 %).
Pouze 4 psi (30,8 %) byli schopni urcit vSechny 3 provadéné stopy spravné.

Tabulka 4 : Binomicky test — celkova data

Pocet Pozorovana Testované | p-
Kategorie| , . | pravdépodobnost P
vysledkl |, p hodnota
uspéchu (p)
Uspéch 1,00 21 0,68 0,50 0,071
Stopa | Neuspéch | 0,00 10 0,32
Celkem 31 1,00

5.2 Vliv pohlavi psu na schopnost ur¢it smér stopy

V druhém kroku byl zkouman vliv pohlavi na schopnost sledovat lidské stopy. Pro ovéreni byl
proveden Fischer(l exaktni test. V tabulce 5 vidime vychozi kontingen¢ni tabulku, ze které byl
test spocitan. Z tabulky je patrné, Ze Uspésné pokusy u fen tvori 50 %, u pst je tento podil 82,4
%. Na zakladé provedeného testu (p-hodnota = 0,121) jsme v3ak statisticky vyznamné rozdily
na hladiné vyznamnosti a = 5 % neprokazali.
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Tabulka 5: Zavislost pohlavi pst na Uspésnost pti feSeni stop

Stopy
Neuspéch | Uspéch
Feny |7;(50%) |7;(50%) |14; (100 %)

Pohlavi .
ohlavi Psi 3: (17.6 %) 14; (82,4

Celkem

17; (100 %)

%)
10; (32,3]21; (67,7, \
Celkem %) %) 31; (100 %)

Graf 2: Zavislost pohlavi psli na Uspésnost pfi reseni stop
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| kdyZz rozdily mezi psy a fenami nejsou statisticky vyznamné, i pres to bylo rozhodnuto spocitat
binomicky test zvlast pro psi a feny. Vysledky testl vidime v tabulce 6 pro feny a 7 pro psi.
Z tabulky 6 je patrné, Ze u fen neni test statisticky vyznamny (p-hodnota = 1,000) a Uspésnost
testli viceméné zéleZi na ndhodé. Zatimco u psu je tento test na hladiné vyznamnostia =5 %
vyznamny (p-hodnota = 0,013), a jejich Uspéch nezalezi pouze na ndhodé (viz tabulka 7).

Tabulka 6: Binomicky test — feny

Y Pozorovana .
. | Pocet o Testovane | p-
Kategorie | , . | pravdépodobnost
vysledkl |, ", p hodnota
uspéchu (p)

Usp&ch |1,00 7 0,50 0,50 1,000
Stopy | Neuspéch | 0,00 7 0,50

Celkem 14 1,00
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Tabulka 7: Binomicky test — psi

Pocet Pozorovana Testované | p-
Kategorie | |, . | pravdépodobnost P
vysledkl |, p hodnota
uspéchu (p)
Uspéch |1,00 14 0,82 0,50 0,013
Stopy | Neuspéch | 0,00 3 0,18
Celkem 17 1,00

5.3 Vliv stupné vycviku psa na schopnost urcit smér stopy

Treti ¢ast prace se zaméfila na vliv stupné vycviku na schopnost urcit spravny smér lidské
stopy. V prvnim kroku byli psi rozdéleni do dvou skupin podle ¢etnosti a délky tréninku na
zacCatecniky s pokrocilé. Opét byl proveden Fischerl exaktni test pro data v kontingenéni
tabulce, ktera je vedena v tabulce 8. Z tabulky je patrné, Ze v testech bylo uspésnych 53,3 %

zacatecnik( a 81,3 % pokrocilych.

Na zakladé provedeného testu (p-hodnota=0,135) vsak neexistuji na hladiné vyznamnosti a =

5 % statisticky vyznamné rozdily mezi zacatecniky a pokrocilymi.

Tabulka 8: Zavislost Urovné vycviku na Uspésnost pfi reseni stop

Stopy

Neuspéch | Uspéch Celkem
Orovers | Z2CAtetnici[7; (46,7%) [8;(53,3%) |15; (100 %)
Pokrodili  |3; (18,8%) |13;(81,3%) |16; (100 %)
Celkem 10; (32,3 %) |21; (67,7 %) |31; (100 %)

Graf 3: Zavislost Urovné vycviku na Uspésnost pti feSeni stop
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Stejné jako u pohlavi, i u Urovné vycviku byl proveden dil¢i binomicky test pro jednotlivé
stupné urovné vycviku, a i zde vidime ve vysledcich rozdily. Zatimco u zac¢atecnikd tento test
vysel statisticky nevyznamny (p-hodnota = 1,00) a jejich Uspéchy zalezi spiSe na nahodné nez

Zacatecnici

m Uspéch

Pokrocili

B NeUspéch
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na prokazanych schopnostech (viz tabulka 9). U pokrocilych pst vidime (viz tabulka 10), ze
binomicky test je v jejich pfipadé statisticky vyznamny (p-hodnota = 0,021) a schopnosti
pokrodilych pst tedy nezélezi pouze na ndhodném urceni sméru.

Tabulka 9: Binomicky test — zacatecnici

Pocet Pozorovana Testované
Kategorie | . . | pravdépodobnost P
vysledkl |, ~, p hodnota
uspéchu (p)
Usp&ch |1,00 8 0,53 0,50 1,000
Stopy | Neuspéch | 0,00 7 0,47
Celkem 15 1,00
Tabulka 10: Binomicky test — pokrocili
. | Pocet Pozor?vana Testované | p-
Kategorie | , . | pravdépodobnost
vysledka |, p hodnota
uspéchu (p)
Uspéch [1,00 13 0,81 0,50 0,021
Stopy | Neuspéch | 0,00 3 0,19
Celkem 16 1,00
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6 Diskuze

Vsichni psi, testovani v této préci, byli schopni sledovat lidskou pachovou stopu. Dikazem
toho jsou vysledky, ve kterych se, az na jeden pfipad vyruseni cizi osobou na stopé, Zzadny
z testovanych psu, nevydal jinym smérem, nez kudy hledana osoba prochazela. At uz se psi
vydali po stopé, anebo chybné, proti sméru stopy, nikdy se nevydali do mist, kde se hledand
osoba nevyskytovala.

Z vysledk( této prace déle vyplyva, Ze i kdyz nejsou vSichni testovani psi, jako jedna skupina,
schopni Uspésné urcit smér polozené stopy, jsou toho schopni testovani psi samci a také psi
pokrocily ve vycviku mantrailingu. Vysledky naznacuji, Ze psi se béhem tréninku v této
schopnosti zdokonaluji, dokaZi se na praci postupem vycviku vice soustfedit a jsou si svym
rozhodnutim jistéjsi nez psi zacatecnici. Pokrocili psi se v takovychto situacich pravdépodobné
vyskytli jiz mnohokrat, aniz by pfimo na tuto problematiku, uréovani spravného sméru stopy,
byl trénink zaméren. Tito pokrocili psi proto s rozhodovanim sméru stopy maji vice zkuSenosti
neZ psi zacatecnici, ktefi jsou na pocatku tréninku do stop uvadéni pouze ve sméru stopy.
Teprve pozdéji v tréninku se méni Uhel nasazeni psa, a to postupné, az do sméru opacného
sméru stopy.

PFi porovndni s praci Hepper a Wells (2003) vySel shodné fakt, Ze pfi vyhodnoceni vSech
testovanych pst, jako jedné skupiny, nelze s jistotou fict, Ze vysledky nezdvisi pouze na
nahodé. V prdci Hepper a Wells (2003) vysla pravdépodobnost p=0,286, coZ také neni
statisticky vyznamny vysledek. V této praci vSak byli testovani profesialni sluZzebni psi, naproti
mé praci, kde byli zastoupeni k porovnani psi zacatecnici, psi vénujici se mantrailingu
rekreacné i psi profesialni, slouzici k nasezeni pfi redlnych zasazich. V tomto vyzkumu autofi
vyhodnocovali vliv pohlavi a véku na schopnosti pst uréovat smér stop. V jejich praci bylo
zjiSténo, Zze schopnot psu je ovlivnéna pohlavim (Fischerl exaktni test: p=0,03), Uspésnéjsi byli
psi samci (58,3 %) nez feny (10 %). Autofi to davaji za vinnu evolu¢nimu hledisku, kdy psi samci
i jejich predchldci se vice vénovali lovu kofisti, znaceni a ochrané teritoria, ¢i pouZiti ichu pfi
rozmnozovani. V mém experimentu vsak nevysel statisticky vyznamny rozdil mezi psy a
fenami. Vysledky vSak mohli byt ovlivnény tim, Ze se nepovedlo zajistit Uplné rovhomérné
zastoupeni psu a fen v experimentu, a také tim, Ze vétsina fen spadala do skupiny zacatec¢nika.
Ve vyse uvedené prdci autori zkoumali i vliv véku zvifat na jejich ¢ichové schopnosti. Z vysledki
(Fischert exaktni test: p=0,006). Autofi se domnivaiji, Ze starsi psi se vice spoléhaji na drobné
signdly, vychazejici ze strany psovoda, a jejich vrozené vlastnosti a vlastni rozhodovani jsou
vycvikem negativné ovlivnény. Dalsim vysvétlenim técho vysledk( byl uveden fakt, Ze
s postupujicim vékem psU klesaji, stejné jako u ¢lovéka, jejich ¢ichové schopnosti. V mém testu
jsem nemohla pozorovat zavislost na véku ps0, jelikoZ mantrailingovy psi v Ceské republice
jsou soukromi psi rliznych majitel a do vycviku nepfisli ve stejném véku, jako psi ve vyzkumu
Hepper a Wells, ktefi byli vSichni ve vlastnictvi jedné organizace, cvieni zfrejmé od Sténéciho
véku. Z tohoto dlvodu jsem psy rozdélila do skupiny zacatecnici a pokrocili. Rozdéleni bylo
uréeno podle poctu let vycviku nasobeného poctem tréninkd v mésici, uvedenych psovody v
dotazniku. V této praci bylo zjisténo, Ze pokrocili psi jsou pfi praci Uspésnéjsi nez zacatecnici.
Ztejmé je to proto, Ze vétSina tréninkd mantrailingovych pst probihd metodou double-blind
anebo single-blind, tedy Ze nikdo, popfipadé alespon psovod netusi, kudy stopa hledaného
Clovéka vede. Psi tak zfejmé nespoléhaji na psovoda, a ani se nemohou orientovat podle
nevédomych signal(, pfichazejici od zd¢astnénych osob a jsou pfi praci vice samostatni. DalSim
dlvodem muzZe byt zkusenost pokrocilych psa s témito situacemi, kdy se musi rozhodnout o
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sméru stopy. Neuspéchy v obouch skupindch psi by mohly byt podnétem pro zarazeni
podobnych cvi¢eni do béznych tréninkd. V mém vyzkumu nebylo zafazeno vice starsich psQ,
aby se dalo ovéfit, zda Cichové schopnosti pst s pribyvajicim vékem klesaji.

PFi pocatku této prace byly o¢ekdvany o néco lepsi vysledky, nez vysly v ostatnich zverejnénych
pracich, z divodu toho, Ze jako pokusnd skupina pst byli zvoleni mantrailingovi psi, kvili
zpUsobu jejich vycviku, jejich samostatné praci na stopé, a také rozdilu zplsobu prace oproti
psiim pouzitych v ostatnich pracich. Ve studiich, které bylo mozno prostudovat, psi pracovali
metodou trackingu (prdci pfimo na stopé), zatimco v této praci byli vybrani psi, pracujici
pomoci trailingu, kde pes pracuje pouze s individualnim pachem v prostoru a je zachovana
pfirozena prace psa na stopé. Vysledky této prace vsak mohly byt, mimo jiné, jiz zminéné
pfic¢iny, ovlivnény malym pocétem testovanych psh a také nizkou cetnosti testovani kazdého
jednoho psa (pouze 13 psi a 3 stopy na jednoho psa oproti 22 pslim a 10 stopam u jednoho
psa v praci Hepper a Wells 2003) nebo jiz zminénym zafazenim skupiny méné zkuSenych psu
do vyzkumu. Zde by mohl byt potencidl pro dalsi vyzkum pfi pouziti vice pst, vétSiho poctu
stop u kazdého psa, ¢i vybranim vétsi skupiny pouze zkusenych mantrailer(. Zajimavé by také
mohlo byt porovnani se psy, ktefi nebyli viibec cviceni ke sledovani pachu.

Odlisné vysledky v této préci byly predpokldadany také z diivodu opacného sméru proudéni
vétru, pfi navadéni psa do stopy, neZ je tomu v praci Hepper a Wells (2003), kde byli psi
uvadéni do stop proti sméru vétru. Po prostudovani literatury vse nasvédcuje tomu, Ze pro
psa je vyhodnéjsi pocatecni pozice s vétrem proudicim ve sméru nasazeni do stopy, tedy
s vétrem v zadech tak, aby pes nebyl ovlivnén pachem, ktery k nému dosahne dfive, nez je pes
do stopy uveden.

Z porozovani psovodu pti prdci se je mozné domnivat, Ze nékteré chyby pochdzely ze strany
psovod(, hlavné z jejich nervozity pfi testovani, kdy si na nervozitu sami psovodi stézovali.
Mnohdy bylo béhem vyzkumu mozné pozorovat, Ze pes ukazoval v poc¢atku své prace spravny
smér, ale psovod nerozpoznal chovani psa, a toho tak svou nervozitou, svym chovanim nebo
pfimo stopovacim voditkem ovlivnil nebo omezil, a pes se vydal smérem opacnym v doméni,
ze konal chybné. Tyto chyby mohly také pochazet z nezkusenosti nékterych psovodd, ktefi se
mantrailingu nevénuji pfilis dlouho a mohly by byt eliminovany ¢astéjSimi tréninky a také
Castéjsim testovanim, kdyby si psovod na situaci i zplisob provedeni testd privykl.
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[ Zavér

V prvni ¢asti této bakalarské prace byly shrnuty poznatky z védecké literatury, potfebné pro
pochopeni prace psa na stopé. Literdrni reSerSe se zabyvala anatomii a fyziologii psiho
cichového ustroji, slozenim lidského pachu i zplUsoby jeho Sifeni v prostredi, samotnou praci
psa na stopé a jeho vycvikem.

Ve druhé ¢asti prace probihal kontrolovany experiment, pti kterém byli cviceni mantrailingovi
psi navadéni do kratkych stop. Ukolem psG bylo rozhodnout pfi kolmém navedeni do stopy,
kterym smérem se hledana osoba pohybovala a osobu nalézt.

Bylo ovéreno, Ze psi jsou schopni nalézt a sledovat lidskou pachovou stopu. Z vysledk( viak je
patrné, Ze vSichni zkoumani psi, jako jedna skupina, nebyli schopni urcovat spravny smér stop
Castéji, nez by mohli urcit pouhou ndhodnou. Psi ve vyzkumu byli rozdéleni do skupin podle
pohlavi na feny a psy. Feny jako skupina nebyly schopny urcovat spravny smér stop
se statistikou prikaznosti. Naproti tomu psi samci byli schopni spravné urcit smér s vysokou
Uspésnosti. Pfi zkoumani zavislosti pohlavi psl na jejich schopnost urcit smér lidské stopy, vsak
tato zavislost nebyla potvrzena. Psi byli dale rozdéleni na skupinu zacatecnikl a skupinu
pokrocilych ve vycviku. Skupina zacate¢nik( nebyla schopna urcovat spravny smér stop ¢astéji,
nez by bylo moZzné pouhou ndhodou. Naproti tomu skupina pokrocilych pst byla schopna urdit
smér poloZenych stop se statisticky vyznamnymi vysledky. Zavislost zkusenosti psh z vycviku,
na jejich schopnost urcit smér lidské stopy, vSak taktéz nebyla potvrzena.

V této prdci by bylo mozné déle pokracovat a testovat napftiklad vétsi skupinu pokrocilych psu,
zvySit mnoiZstvi stop u kazdého zkoumaného psa ¢i zkoumat okolnosti nedspéchl u
jednotlivych stop. V takovych pripadech by bylo vice vstupnich dat a statistické metody by tak
byly vice prlikazné. Dalsi mozZnosti by mohlo byt porovnani schopnosti pst bez zkuSenosti
s vycvikem sledovani lidského pachu se psy trénovanymi. To by mohlo pomoci potvrdit, zda
jsou schopnosti pst sledovat lidskou stopu opravdu vrozené. Cilem vyzkumu by také mohlo
byt porovnani rliznych metod pachovych praci, pouzivanych pro sledovani lidského pachu

vvvvvv

nalezeni hledané osoby.
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