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Abstrakt

Tato bakalafskéd prace, ve form¢ literarni studie, je zaméfend na konzervaci krmiv
silazovanim. Pfedev§im se prace zabyva zakladnimi cili konzervace sildzovanim,
vlastni proces silazovani je pak zaméfen na biologicko — mikrobiélni proces, techno-
logii silazovani a na mozné vyuziti sildznich aditiv. V technologii silazovani jsou
popsany rizné zpusoby konzervace silazovanim, které jsou dilezité pro vytvoreni
kvalitni silaze za riznych podminek, které mohou pii konzervaci nastat. Silazni adi-
tiva proces fermentace dale stabilizuji a vylepsuji tim kvalitu a chutnost silaze. Kva-
litni silaz je predpokladem dobrého zdravotniho stavu zvitat a jejich vysoké produk-

ce, coz je i zédkladnim kamenem samotné ekonomiky farmy.

Kli¢ova slova: konzervace krmiv, sildz, biologicko-mikrobidlni proces, technologie

silazovani, silazni aditiva

Abstract

This thesis as literary study is focused on the feed conservation by silaging. Espe-
cially, it deals with the elementary aims of silaging. The process of making a silage is
aimed to the microbiological process, the technology of silage production and the
possibility of the usage of aditives. In the silaging technology, there are described
different ways of conservation, which are important for the production of quality
silage in different conditions, which can occur. The aditives stabilise the process and
improve the quality and taste of silage. Quality silage is an assumption of good he-

alth of animals and their high production, which is a base of the farm economy.

Key words: feed conservation, silage, microbiological process, silaging technology,

silage aditives
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1. Uvod a cile prace

Sklizen pice ma zasadni vyznam na ekonomice kazdé mléc¢né farmy, na zdravi a
uzitkovost zvifat chovanych na farméch. SilaZzovani, které je na konci procesu
sklizn€¢ picnin, mize zpisobit vyznamné ztraty na kvalit¢ a vyzivné hodnot¢.
Nekonzervovana krmiva totiz rychle podléhaji mikrobiologickym a biochemickym
zméndm a v neposledni fadé jsou i brzy kontaminovana plisnémi. Zahtivani, hniti a
plisné v silazi jsou nejcastéji zpusobené Spatnymi postupy pii sklizni a pii konzervaci
a jsou hlavni pfi¢inou ztraty vyzivné hodnoty. Dojnice takové krmivo malo piijimaji
a vice ho pfebiraji. Na vyznamu silazovani také ptispiva i to, ze se dnes uz ve vetsing
chovech dojného skotu uplatiiuje systém s celoro¢ni vyrovnanou krmnou dévkou
sloZenou pfevazné z konzervovanych objemnych krmiv, ktera tvoti 50 — 90 % podilu
pfijaté susiny. SildZovani patii k nejcastéjSimu zplisobu konzervace objemnych, ale i
¢astené jadrnych krmiv, u kterych se tento zpusob v posledni dobé také hojné
rozmaha. Proto spravné a U¢inné postupy pii sklizni, spravné provedené upravé
silazované hmoty, pripadné dodani vhodnych aditivnich latek a vybrani optimalni

technologie konzervace, kterd ma zajistit aerobni prostiedi, se stdva nezbytnosti.

Cilem bakalaiské prace je formou literarni studie zpracovat popis procesu
konzervace krmiv silaZovanim. Prace je zamétfend piedevsim na cile konzervace
silazovanim, dale na biologicko-mikrobidlni proces, ktery pii konzervaci probiha.
Nasledn¢ je popsan technologicky postup pii daném druhu sklizné a typu
konzervace, kterd je vhodnd do danych podminek. Priace se na zavér zabyva
rozdélenim a vyuzitim silaZnich aditiv, které by méli podpofit sildzni proces a tim

zajistit  vyslednou  vysokou kvalitu a  jakost sildzovanych  krmiv.



2. Cile konzervace krmiv sildZovanim

Hlavnim cilem sildzovani je konzervace zelené pice pii soucasném udrzeni
pomérné vysoké vlhkosti. Silaze jsou pouzivany predevsim jako ndhrada pastvy v

zimnich mésicich, avSak je mozné i celorocni podavani (RADA, 2009).

Cilem silaZzovani je co nejdéle zachovat zivinové a dietetické parametry krmiva.
Dale blokovat aktivitu proteaz (rostlinnych i mikribidlnich), rychle okyselit rostlinou
hmotu tak, aby se potlacila ¢innost nezadoucich bakterii (klostridii, enterobakterii,
listerii), zajistit vysokou vyuzitelnost zivin a chutnost pro zvifata, vytvofenim
anaerobniho prostedi co nejvice omezit ztraty zivin v krmivu a v neposledni fadé
také zajistit nezdvadnost produktl, respektivé mléka a masa. Vedle toho sildzovani
nabizi efektivni moznost omezeni nartstu cen bilkovinnych a energetickych doplnkt
krmiv, ¢imZ napomahd zlep$enim ekonomiky podniku (JEDLICKA, 2018). Dle
SOBOTKY (2016) k nejrychlejsimu okyseleni silazované hmoty je dosazeno v
procesu, kdy zadouci bakterie (bakterie mlééného kvaseni - BMK) za nepfistupu
vzduchu (anaerobni prostiedi) pretvareji ¢ast cukrii obsazenych v rostlinach v

vvvvvv

JEDLICKY (2018) v piipadech, kdy neni rychle dosazeno dostateén& nizké hodnoty
pH (nejoptimalnéjsi je pod 4,2—4,0) a v konzervovaném materidlu je z divodu
nedostateCného utuzeni a zakryti pfitomen kyslik, maji nejlepsi podminky pro sviij
rust a tvorbu vedlejSich produkti a jedovatych latek nezddouci a skodlivé

mikroorganismy, které krmivo znehodnocuji.
DOLEZAL (2012) kromé vyse popsanych cilti Gispésné konzervace krmiv déle
zmifluje mimo jin€ i:

- Uchovani zbytkovych vodorozpustnych sacharidii v sildzich jako zdroje

pohotové energie.

- Rizenou fermentaci zajistit minimalni degradaci NL u bilkovinnych silazi a

Skrobu u silazi sacharidovych a udrzet tim vysokou vyzivnou hodnotu krmiv.

- Eliminovat prinik kysliku a destovych do silazi nejen v pribéhu skladovani,
ale také pti vlastnim procesu srazek sildzovani.
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- Zajistit vysoky podil kyseliny mlécné na celkovém obsahu kvasnych kyselin
— min. 70 % a technologicky minimalizovat tvorbu kyseliny méselné, amoniaku a

alkoholu v silazich.

- Pribézné a preventivné kontrolovat teplotu uskladnénych krmiv s cilem snizit

riziko tepelného poskozeni a mikrobialniho znehodnoceni krmiv.
- Zamezit pranik destovych srazek do skladi silaze.

Silazovani vyzaduje komplexni ptistup. Jeden ukon navazuje na druhy, kazda
chyba miize negativné ovlivnit dalsi priib¢h konzervace. Je tfeba vénovat pozornost
jak vybéru plodiny, tak sklizni a zpracovani fezanky, ale i volb¢ ptisad a plnéni,
dusani a utésnovani pice v jame. Stejné tak sledovat beéhem skladovani aerobni
stabilitu sildZze a v neposledni fad¢ také vést zdznamy o pribéhu konzervace.

,.Vyzkum a praxe by méli jit ruku v ruce,” (LOUCKA - cit. JEDLICKA, 2018).

K dal$im dalezitym cilim dle DOLEZALA (2012) usp&sné konzervace krmiv
patfi:
- Snizit riziko vlivu pocasi v polnich operacich (skliziiové linky, konzervacni

piipravky).

- Zajistit spravny a dostate¢ny denni odbér konzervovanych krmiv a tcelné

zapraveni do smésnych krmnych davek (TMR) bez naruSeni struktury.

3. Historie silazovani

Prvni zminky o sildzovani jsou piiblizné 3000 let staré a pochdzeji ze star¢ho
Recka. Slovo silaze pravdépodobn¢ pochdzi z fteckého ,siros“, z kterého
pravdépodobné vzniklo ,,silo*“ a nasledné ,,silage®, ,,sildz* atd. Prvotné vyrabéné
silaze mély nepochybné fadu vad, problémy musely byt zejména s adekvatnim
utésnénim, a proto bylo hlavnim konzervaénim postupem pro krmiva po dlouhou

dobu, prakticky donedavna, suseni (RADA, 2009).

Zanikem antickych ti$i upadlo v zapomnéni — snad s vyjimkou Italie. Odtud se

pozdé¢ji Sitilo pravdépodobné do Francie, Anglie, Némecka, Ameriky.

Jejich éru podle Pecha (1922) zah4jili Francouzi Varin d‘ Ainvelle a Goffart a
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pozd¢ji roku 1876 ve Spojenych statech severoamerickych Fr. Morris (ROZMAN,
1998).

4. Biologicko-mikrobialni proces pri silaZovani

Vlastni proces silazovani je slozity biochemicko-mikrobidlni proces, ktery je
poznamenan celou fadou vzijemné se ovliviyjicich interakei (skupiny
mikroorganismu, obsah a dostupnost hlavnich zivin, teplota prostfedi, typ sila a
dalsi). Zastoupeni mikroorganismt v epifytni mikroflofe znacné kolisa v zavislosti
na druhu pice, ro¢nim obdobi, potfadi sece, rovni agrotechnické prace, klimatu,
pudnich a klimatickych podminkach, stupni znecisténi, expozici pozemku ¢i zptisobu

sklizn& (DOLEZAL a MUDRIK, 2012).

Z hlediska sildzovani je velmi dulezity obsah sacharidl v rostling, které slouzi
jako potrava pro bakterie mlécného kvaseni. Tyto bakterie vytvati ze sacharidi
7adouci kyselinu mléénou. Cim vy$§i je obsah sacharidé, tim 1épe prob&hne
fermentacéni proces. Dle obsahu sacharidi miiZeme rostliny rozdélit na lehce
silazovatelné (kukufice), stitedné silazovatelné (jetel, travy) a obtizné silaZovatelné
(vojtéska, bob). Krom¢e¢ vodorozpustnych sacharidi je silaZovatelnost ovlivnéna i
obsahem dusikatych latek. Dusikaté latky ptisobi jako pufry a brani rychlému
okyseleni silaZované hmoty. Proto tedy vojtéska (s nizkym obsahem sacharidli a
vysokym obsahem dusikatych latek) nélezi k plodindm obtizné¢ sildZovatelnym
(KUDRNA et al., 2006).

Silazni fermentace muze byt klasifikovana jako primarni (zadouci) nebo
sekundéarni (nezadouci) (PAHLOW et al., 2003). Primarni fermentace se provadi
bakteriemi  produkujicimi  kyselinu mlécnou a je Kklasifikovana jako
homofermentativni (jednim produktem fermentace je kyselina mlécnd) a
heterofermentativnim (vice fermentacnimi produkty jsou kyselina mlé¢na a kyselina
octova a ethanol). Sekundéarni fermentace se provadi hlavné enterobakteriemi (které
produkuji kyselinu mlécnou, kyselinu octovou, jantarovou a mravenc¢i a ethanol),

klostridii (produkuji kyselinu maselnou) a kvasinky (produkuji ethanol).

Vytvorend kyselina mlécnéd snizuje pH hmoty a potlacuje rozvoj nezadoucich
bakterii, kvasinek a plisni. Aby byly ztraty zivin pfi fermentacnim procesu co
nejmensi, je tieba co nejdiive dosdhnout dostate¢né nizkého pH. Pokud nedojde k
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vytvofeni dostatecného mnozstvi kyseliny mlééné a pH sildze je vysoké, silaz se
stava nestabilni a rychle se zahiiva, plesnivy a kazi (KUDRNA et al., 2006).
Produkce kyseliny mlééné se uptfednostiiuje oproti jinym fermentacnim produktim
kvali rychlej$imu a niz§imu poklesu pH (silné¢jsi kyseling) a omezenému smrstovani
silaze (mensimu ubytku hmoty). Smrsténi nastava pii rostlinném a mikrobidlnim
dychani, kvaseni, odtoku a ztrat¢ tékavych organickych sloucenin. Pokud nejsou
anaerobni podminky a podminky kyselosti splnény, je silaz nachylnéjsi ke
smrStovani béhem skladovani. Dobra fermentace by méla vést k ztratam susiny mén¢

nez 10 % (SOBOTKA, 2016).

Silazni mikroorganismy (DOLEZAL, 2012), které se Gi¢astni kvasného procesu,

1ze rozd¢lit do tii zékladnich skupin:

a) zadouci (Bakterie mlé¢ného kvaseni - BMK)

b) nezaddouci (Enterobakterie, bakterie octového kvaseni, Coli aerogenes, kvasinky)
¢) Skodlivé (Hnilobné bakterie, klostridie, plisné).

Nezddoucim produktem v silazich je kyselina maselnd. Zamezenim
maselného kvaseni je mozné dosazenim dostate¢né nizkého pH sildze, tzv. kritického

pH (KUDRNA et al., 2006).

Tabulka €. 1 - Kritické hodnoty pH pro rtizny obsah suSiny pice

Sugina (%) pH
20 4,20
25 435
30 4,45
35 4,60
40 475
45 485

(WEISSBACH - cit. KUDRNA et al., 2006)
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Tabulka €. 2 - Mezni hodnoty pH pro aktivitu mikroorganismt pfitomnych v sildzi

Hodnota
] ) Hodnota Hodnota Hodnota silaze
Mikroorganismy naskladnéné
maximalni (pH) | minimalni (pH) (pH)
pice (pH)
MIlécéné bakterie 6,5 3,6
Enterobakterie 7,0 45
Maselné
. 7,5 4,3
bakterie
6,0-7,0 4,0
Hnilobné
. 7,0 45
bakterie
Kvasinky 7,0 2,0
plisn¢ 6,5 25

(PRIKRYL, 2012)
4.1 Faze fermentace silaze

Faze fermentace se déli dle COLLINSE a OWENSE (2003) a PRIKRYLA
(2012) na 4 faze.

Féze jsou nasledujici:
411 Aerobni

Tato faze za¢ina od doby sklizn€ plodiny az do doby, kdy se kyslik vycerpa z
uzaviené¢ho silazniho skladu. Vzhledem k neustdlému dychéni rostlin zplsobuji
rostlinné enzymy a aerobni bakterie ztraty Zivin tim, ze rozkladaji rostlinné bilkoviny
a preménuji sacharidy na oxid uhli¢ity a vodu a vytvareji teplo (ADESOGAN a
NEWMAN, 2016).

CeH1206 + 605 — 6CO, + 6H,0 + 2,822 MJ (PRIKRYL, 2012)

Teplota silaze je zvysSena na piiblizné 32 °C a mize dojit k ubytku vody kvuli
dychani a zhutnéni. Pokud se anaerobni podminky nedosahuji rychle, dojde k
vysokym teplotdm (> 49° C) a prodlouzenym zahtatim v disledku rGstu nezadoucich
aerobnich bakterii, kvasinek a dalSich nezddoucich mikroorganismd, které soutézi s
prospéSnymi bakteriemi pro substrat. Proto je dilezité zajistit dobré zhutnéni,

spravnou vlhkost a dobré utésnéni, coz vSe vede k rychlému pfechodu na anaerobni
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podminky (COLLINS a OWENS, 2003). Doba trvani aerobni faze je rizné dlouha,
ale je technicky Zadouci, aby byla co nejkratsi (nékolik hodin), nebot’ jinak dochézi
k neimérn¢ vysokym ztratam energie a stravitelnosti organickych Zivin. Tato faze ma
klicovou ulohu pro dalsi pribéh fermentace, hygienickou jakost a aerobni stabilitu
silazi. Nelze ocekavat ptipravu kvalitni silaze ani z biomasy, kterd byla silazovana
s prodleni, po piedchozim zahtati v disledku dlouhodobého zavadani, nebo po

nevhodném meziskladovanim (PRIKRYL, 2012).
4.1.2 Fermentacni

V rozdéleni konzervace silaZzovanim na faze fermentace se mnozi autofi
neshoduji. Nejdulezitéjsi zmény v rozdéleni nastdvaji u 2. fermentacni féze.
ADESOGAN a NEWMAN (2016) maji fazi fermentace pét — 2. fazi maji rozdélenou
na dvé faze. SCHROEDER (2013) faze fermentace d¢li na Sest fazi. Rozdil v jeho

déleni je v rozdé€leni 2. faze — Fermentacni na tfi podrobnéji rozepsané faze:

Faze 1II - Tato faze zaCind po vycCerpani kysliku, kdy anaerobni bakterie za¢nou
fermentovat rostlinné cukry na organické kyseliny, alkoholy, oxid uhli¢ity a dusikaté
slou¢eniny (ADESOGAN a NEWMAN, 2016). Tyto bakterie fermentuji rozpustné
sacharidy a produkuji kyselinu octovou. Vyroba kyseliny octové je zddouci, protoze
muze byt vyuzita prezvykavci a navic iniciuje pokles pH, ktery je nezbytny pro
vytvotfeni nasledujicich fermenta¢nich fazi. Vzhledem k tomu, Ze hodnota pH
siliZzované hmoty klesne pod 5, acetické bakterie klesaji, nebot’ tato hodnota pH

zabranuje jejich ristu. To signalizuje konec faze II (SCHROEDER, 2013).

Pokud pH sildze pomalu klesa a koncentrace vlhkosti je vysoka kviili sklizni
prilis brzy, mohou rust klostridialni bakterie. Tyto bakterie degraduji sacharidy a
pfeménuji kyselinu mlécnou na kyselinu maselnou. RovnéZ rozkladaji protein na
neproteinovy dusik a nezadouci konec¢né produkty, jako jsou aminy. Tyto zmény
vedou ke zvySené ztraté suSiny a snizené chuti a kvalité silaze (ADESOGAN a

NEWMAN, 2016).

Faze III - Rostouci kyselost (pH pod 5) inhibuje acetické bakterie a ukonci fazi II.
Niz8i pH zvySuje rist a vyvoj dalsi anaerobni skupiny bakterii, které produkuji

kyselinu mléénou (SCHROEDER, 2013).

15



Faze IV - Bakterie mlééného kvaseni (LAB) zacinaji rist, fermentuji rozpustné
sacharidy a produkuji kyselinu mléénou. Kyselina mlécnd je nejzaddanéjsi z
fermentacnich kyselin a pro u¢inné uchovavani by méla mit podil z vice nez 60%

vSech vyrobenych silaznich organickych kyselin (SCHROEDER, 2013).

Kyselina mlécna je ucinnéjsi nez jiné organické kyseliny pii snizovani pH.
Bakterie mlééného kvaseni, které fermentuji sacharidy predevSim na kyselinu
mlécénou (homofermentativni LAB), jsou G¢inngjsi pii rychlém poklesu pH a pfii
zachovani zivin nez ostatni (heterofermentativni LAB), které produkuji kyselinu
mlécnou v mensi mife. Faze IV pokracuje, dokud neni pH krmiv dostatecné nizké (4
— 4,5), aby zabranilo rGstu vSech bakterii. Tato faze kon¢i, kdyz jsou vycerpany
fermentovatelné sacharidy. Proto je asto omezena v teplych sezénnich mésicich a u

jinych krmiv s nizkou koncentraci sacharidi (ADESOGAN a NEWMAN, 2016).

Tabulka ¢&. 3. — Sest fazi silazni fermentace a skladovani (dle SCHROEDERA, 2013)

Faze I Faze II Faze 111 Faze IV Faze V Faze VI
Stafi silaze 0-2den 2-3den 3-4den 4-21den 21 den a vice
Aktivita Produkce
Bunééné dychani, . . Aerobni rozklad
kyseliny octové a | Tvorba kyseliny Tvorba kyseliny Skladovani )
tvorba CO2, tepla . ) pfi opétovném
ethanolu kyseliny | mlééné mlééné materialu
a vody vystaveni kysliku
mlécné
Teplotni
20,5-32°C 32-29°C 29 °C 29 °C 29 °C 29 °C
zména*
Zména pH 6,5-6,0 6,0-5,0 50-4,0 4,0 4,0 40-7,0
Produkce Kyselina octova a . ) . . )
. . Bakterie kyseliny | Bakterie kyseliny Aktivni plisné a
bakterie kyseliny .
mlééné mlééné kvasinky
mlécné

*Teplota zavisi na okolni teploté

. Teplota silaZovani je obecné o 15 °C vyssi nez

teplota okoli.
4.1.3 Stabilni

Jakmile hodnota pH klesne pod 4,0, silaz se stdvé stabilni a brani se rlstu
nezadoucich mikrobi (ADESOGAN a NEWMAN, 2016). Stabilni faze
fermentacniho procesu je charakterizovana jako doba od ukonceni fermentacni faze

konzervovaného krmiva do doby, kdy je silaZni prostor otevien a sildz je vystavena
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povétrnostnim podminkam (JAMBOR, 2001).

Pokud jsou udrzovany anaerobni podminky, sildz miiZze byt stabilni po dobu
nékolika mésict a az do néckolika let. Nicméné za praktickych podminek by silaz
méla byt pouzita (zkrmena) do jednoho roku od jeji vyroby. Pomaly vstup vzduchu
pies mista, kterd nebyla fadné utésnéna, miize pomalu zhorSovat material, proto by
mély byt neustdle kontrolovany a udrzovany sildzni sklady, aby nedoSlo k

pfipadnému preruseni integrity t€snéni (COLLINS a OWENS, 2003).
4.1.4 ZKkrmovani (otevieni a odebirani)

Tato faze zacind po obnoveni aerobnich podminek, jakmile je silazni sklad
otevien pii podavani. Po priniku vzduchu dochazi k oziveni kvasinek a plisni, které
byly béhem fermentace inaktivované. Tyto houby pouzivaji pro rist cukry, kyselinu
mlécnou a dal§i Ziviny a vyrabéji jako vedlej$i produkty oxid uhli¢ity a teplo.
Nadmérna akumulace tepla denaturuje bilkoviny a dal$i ziviny v silazi. Souhrnné
tyto zmény zvySuji ztraty na suSin€ a snizuji kvalitu silaze. Plisn¢ na silazi mohou
produkovat mykotoxiny, které pii konzumaci snizuji vykony zvifat a zplisobuji rizné

nemoci (ADESOGAN a NEWMAN, 2016).

Zpiisob odbéru z ¢elni strany by mél umoziovat denni odbér pfiblizné€ 15 cm
materidlu (pro kazdy pfipad je kazdych 15 cm odbéru ekvivalentni jednomu tydnu
vystaveni vzduchu). Otevieni silazniho Zlabti by mélo dojit az po dokonceni faze
fermentace (tj. Po tfech az Sesti tydnech). Navrhovanym pfistupem je pockat

priblizné dva az tfi mésice pied otevienim sildze (COLLINS a OWENS, 2003).

PRIKRYL (2012) uvadi, Ze rozsah tepelného znehodnoceni silazi po otevieni

zavisi na:

celkovém poctu anaerobnich a aerobnich mikroorganismu

- dobé vzdusné expozice

- kompaktnosti ¢elni stény

- hloubce a zpisobu odbéru silazi v celém profilu

- dobé mezi vyskladnénim a zkrmovanim silaze

- kvalité fermenta¢niho procesu (obsah a pomér kvasnych kyselin, hodnota pH)

- okolni teploté
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Pti Spatném fermenta¢nim procesu je vysoka proteolyza a vznikaji velmi rizikové
biogenni aminy. Mezi nejrizikovéj$i aminy patii histamin, ktery vyvola snizeni
krevniho tlaku a zhorSuje cirkulaci krve v konéetinach skotu (SKLADANKA et al.,
2017).

5. Technologie silaZovani

Péstovani a sklizen zelenych krmiv vyzaduje urcity pocet riznych strojl, aby
provedly sled udalosti, ke kterym dosSlo po pocatecnim zalozeni plodiny k secCeni,
sklizni a piepravé plodiny (krmiva) nékolikrat roéné¢ béhem néckolika let
(LEHMANN et al., 2017). Pro sklizen picnin je tieba se zamétit nejen na dosahovani
maximalnich vynost, ale také na kvalitu sklizné, ktera je dana energetickou
hodnotou sklizené hmoty, ale téz sacharidy, dusikatymi a minerdlnimi latkami,
vitaminy a makroelementy. Zplsoby sklizné musi respektovat vedle agrotechnickych
pozadavkil také agrometeorologické pozadavky v dobé sklizné (CERVINKA, 2004).
SilaZovana hmota je mechanicky oSetfena nékolikrat béhem sklizné. LuSténiny maji
obecné vétsi pufrovaci kapacitu, kterda zpomaluje pokles pH pfi silazovani. Proto je
dalezity pozadavek na spravny obsah susSiny na pocatku silazovéani. Dalsi uprava
nevyhnutelné vyvolava dodatecné ndklady souvisejici se zvySenym vyuZzitim energie
a rizikem ztrata listl, a proto musi mit prospéch vcetné ochrany hodnotnych casti
rostliny pii sklizni a lepS$i stravitelnosti dosazené pii vyvazeni nakladl na sklizen

(LEHMANN et al., 2017).
5.1 Termin sklizné

Krmné picniny se pro konzervaci nebo pro pifimé krmeni nesklizeji az na konci
generativniho vyvoje, jako napf. obilniny, nybrZ jiZ béhem vegeta¢niho ristu.
Obecné plati, Ze pro krmeni a pro konzervaci je nutné sklizet pici mladou, s nizkym
obsahem vlakniny a ligninu, tedy lehce stravitelnou a s optimalnim obsahem proteinu
(PRIKRYL, 2012). Je znamo, Ze pozdni termin sklizné vzhledem k vyzivné hodnoté
vede k poklesu stravitelnosti organické hmoty, nartstu vlakniny, snizeni koncentrace
dusani se soucasnym rizikem chybného kvasSeni. Pozdni sklizeni se podili na celkové

ztraté stravitelnosti az ze 30 % (KULOVANA, 2002).
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Stanoveni optimdalniho stadia zralosti picnin je velmi dilezité, nebot’ vedle
nutricnich aspektli se zhorSuji vzajemné vztahy mezi zvySujicim se staiim rostlin a
kvalitativnimi parametry. Vlastni termin sklizn¢ krmnych plodin neni zavisly jen na
zivinovém sloZeni, nybrz také na dalSim zptsobu vyuziti. Termin sklizné¢ musi také
zohlednit roéni vyvoj pocasi (PRIKRYL, 2012). Méli bychom proto vojtésku sklizet
na pocatku butonizace, jetel na pocatku kvétu, travy na pocatku metani (popt. pred
metanim), obiloviny v pocatku téstovité zralosti zrna a silazni kukufici podle typu
hybridu podle sumy efektivnich teplot, nebo stupné fyziologického ulozeni Skrobu.
Obsah samotné susiny zpravidla nekoreluje spolehlivé s optimalnim stadiem sklizn¢.
Pozd¢jsi sklizen znamend silny pokles stravitelnosti, snizeny pfijem, vysokou
koncentraci vlakniny, pokles vyzivné hodnoty siladzi, kterou nelze ni¢im napravit

(KULOVANA, 2002).

Tabulka €. 5. - Optimdlni faze plodin v dobé sklizné

Vojtéska — obdobi tvorby poupat Travy — obdobi metani

Jetel — pocatek kveteni Bob — ¢ernani spodnich listt

Vlhké zrno kukufice — suSina zrna 60 — | Kukufice na LKS — suS$ina palice 55 — 60

65 % %

Kukufice na silaz — mlééné voskova | GPS — mlééné voskova zralost zrna
zralost zrna, su$ina celé rostliny 30 — 35 | obiloviny

%

(KUDRNA et al., 2006)

5.2 VyS$ka strnisté

Za optimalni se povazuje sekat porost ve vySce 8 az 10 cm. Nizkou seci se
poskozuji hodnotné druhy travin, kdy jejich kofenovy systém hiife regeneruje, porost
vysycha a ustupuje plevelim (JEDLICKA, 2018). U piili§ kratkého strnisté by se do
pice mohly dostat hrudky hliny se spoustou mikroorganismu. V takto znecisténé pici
je pak mnoho ohnisek pro rozvoj plisni a pfedev§im nezadoucich bakterii, jako jsou
klostridie, které preméiuji kyselinu mléénou a sacharidy na nezadouci kyselinu
maselnou a dochazi k hnilob&. Nejvétsi nebezpeci zaneseni spor do silaZované hmoty
hrozi u téch plodin, které se nechavaji na poli zavadnout (KUDRNA et al., 2006). U

kukufic je doporu¢ovana vyska strnisté kolem 45 cm. Nizsi partie rostlin obsahuji
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vysoky podil vlakniny a ligninu, ktery vyrazné omezuje stravitelnost. Pfi dodrzeni
optimalni vySky strni§t¢ docilime vyssi stravitelnosti pfipravované silaze, vyssi
koncentrace dulezitych zivin, potfebnych pro produkci mléka nebo masa a tim
omezeni potfeby koncentrati v krmnych déavkach. Nezanedbatelnd z hlediska

nakladu je 1 niz$i potieba silaznich aditiv (SOBOTKA, 2016).
5.3 Zpisob sklizné
Podle narocnosti a slozitosti pracovnich operaci rozliSujeme sklizeni krmiv na:

- jednofazovou - krmivo nechame dozrat ,,na kofenu* do vhodného rustového
stadia, kdy dosdhne vhodny podil susiny a v tomto stadiu sklizime pfimo, napt. zaci

fezackou

- vicefazovou - ftadny podil suSiny ziskdme zavadnutim, respektive

predsusenim krmiva na strnisti

Podle obsahu susiny sildzovaného krmiva a pouzité technologie rozeznavame:
- silazovani Cerstvé hmoty - obvykle s obsahem su$iny (susina 22 - 26 %)
- silaZzovani z ¢astecné zavadlého krmiva (susina 26 - 35 %)

- silazovani ze zavadlého krmiva (susina 35 - 50 %)

(GALIK et al., 2015)

5.4 Optimalni hodnota suSiny

Pro suSinu plati pravidlo, Ze optimalni hodnota suSiny je takovd, aby
neodtékaly silazni $tavy. Cim vlhéi silazovana hmota, tim se zvysuje riziko
fermentace na kyselinu maselnou a tvorby biogennich amind. Snahou je docilit
susinu v rozmezi 28-40 %. VSe zavisi na zplsobu a piredpokladané dobé skladovani.
Vyssi suSina je vzdy spojovdna s nebezpeCim zaplesnivéni (SOBOTKA, 2016).
DOLEZAL (2012) tvrdi, Ze obsah susiny méa nezastoupitelnou tlohu na vlastni
prabéh fermentace picnin a tim 1 néslednou kvalitu sildze. PfestoZze suSina neni
produktem kvasného procesu, ma nejvyznamnéjsi efekt na intenzitu biochemickych
pfemén béhem fermentace a to u vSech picnin. Cim vétsi je vlhkost sildzované

hmoty, tim intenzivnéjsi je vlastni mikrobialné-enzymaticky proces, s maximalni
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tvorbou produkti. Obsah suSiny je zvlasté dilezity u bilkovinnych picnin obsahujici
nizkou koncentraci sacharidi. Konzervacni efekt optimalniho obsahu suSiny spociva

V.
- zvyseni koncentrace sacharida

- zvySeni osmotického tlaku v bunétné stavé (redukuje konkurenéni
mikrofloru klostridia, enterobakterie, zatimco bakterie mléného kvasSeni jsou k

vysSimu obsahu suSiny vice tolerantni)
- zvyseni bakteriostatického a selektivniho ucinku

- zlepSeni podminek pro vlastni fermentaéni pribéh (ZIMMER a HONIG,
1987; KNABE et al., 1985 — cit. DOLEZAL, 2012)

Tabulka €. 6 - Optimalni obsah suSiny pro silaZovani jednotlivych krmiv

Optimum Rozmezi

Vojtéska 42 % 40 -45%
Jetel Cerveny 40 % 38-45%
Jetelotravy 38 % 35-45%
Travy lu¢ni 35 % 32-40%
Travy na orné pudé 38 % 35-45%
Silazni kukutice 33 % 28 -34 %
LKS kukufice 55 % 50— 60 %
Silazované zrno obilnin 65 % 60— 70 %
Cukrovarske tizky 22 % 18 -24%

(DOLEZAL, 2012)
5.5 Uprava pokosu

Viceleté picniny a trvalé travni porosty se vétSinou sklizeji po predchozim
zavadnuti na pokose. Obvykle se u takové pice dosahuje suSina zhruba 35 %,
konzervaci pak vznikaji tzv. sildze se zavadlych picnin. Neni-li zbyti a je nutné

sklizet a konzervovat pici bez zavadani (z divodu napt. neptiznivého pocasi), je
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témeét nutné podpofit fermentaci pfidavkem chemickych konzervantli s vysokym

podilem kyseliny mravenéi (LOUCKA, 2013).

Dle DOLEZALA (2012) lze pro jednotlivé silazni systémy silazovéni

viceletych picnin doporucit nasledujici maximalni stupeni zavadnuti:

senazni zlaby a véze 30-35%
senazni vaky PE 40-45%
lisované obalované baliky 45-50%

Po poseceni dochazi v rostlindch ke zméndm, které jsou pfi¢inou snizeni
jejich vyzivné hodnoty. Ztraty se tedy projevuji nejen ubytkem susiny, ale i snizenim
obsahu a stravitelnosti Zivin (zménou skladby stravitelnych dusikatych latek). Ztraty
na poli pfi seceni a upraveé pokosu dosahuji 3 — 8 % a pti samotné sklizni 4 — 13 %
(CERVINKA, 2004). K zabezpe&eni kvalitniho zavadani pokosené pice za Gcelem
silazovani je tieba u ni dosdhnout pozadovanych hodnot obsahu susiny za jeden den,

maximalné za dva dny (LOUCKA, 2013).

V souvislosti s témito pozadavky je tieba vénovat pozornost zvySovani
intenzity a rovnomeérnosti vysychani na pokosu posefené pice. Proces vysychani
poseCené¢ hmoty na tadku, ktery vytvairi Zaci stroj, je znacn€ nerovnomeérny
(nejrychleji vysychaji povrchové vrstvy, potom dalsi ¢asti pokosu a postupné cely
pokos). Zrovnomérnéni procesu vysychani a zvyseni jeho intenzity vede ke sniZeni
jeho ztrat a ke sniZeni zavislosti na po¢asi béhem sklizné (CERVINKA, 2004). Aby
pice lépe zasychala, upravuje se kondicionérem (lamacem) umisténym na rota¢nim
zacim stroji. Rtizné druhy pice maji i rizné pozadavky na zpiisob a intenzitu naruseni
jejich jednotlivych ¢asti. Travni porosty se upravuji cechranim a otirdnim (odiranim),
vojtéska a jetel mackanim. Pro sklizen trav a jetelotrdv se pouZivaji prstové
kondicionéry, pro sklizeii vojtésky kondicionéry s pryzovymi valci. Kondicionéry
prispivaji k tomu, Ze pokos vysycha az o 30 % rychleji, nez kdyz je pouze posekan

(LOUCKA, 2013).

V zékladnim provedeni jsou ve svétovém rozSifeny dva technologické principy

upravovaci pokosu:

a) Uuprava picnin narazy, lamanim a odiranim (obrazek ¢. 1)
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b) tuprava picnin stla¢enim, lamanim nebo drcenim stonka (obrazek ¢. 2)

(CERVINKA, 2004).

Obrazek €. 1 — prstovy kondicionér Obrazek €. 2 — valcovy kondicionér

Kdyz je hmota mirné zaschla, je nutné s ni zachazet Setrné, zvlasté u jetelovin,
které maji listecky. Setrné obraceni &i nahrnovani je diileZitou podminkou. Stroj ale
zaroven musi shrnovat ¢ist¢ — nenechavat na strnisti zbytky zavadlé hmoty. Nekdy je
nutné poseCeny travni porost obratit ¢i rozhodit (obdobné jako u suSeni sena). V

tomto pifpadé je ale nutné poéitat s vy$§imi ztratami (LOUCKA, 2013).

Cim vice se podaii sklidit pice s maximem listil, tim vice budou mit zvifata
k dispozici dusikatych latek, energie a mineralnich latek vcetné vitamini a

nenasycenych mastnych kyselin (HEJDUK, 2018).
5.6 Délka Fezanky

Plati pravidlo, ¢im sussi hmota, tim krats$i fezanka (pro bioplynové stanice —
krat$i fezanka, pro krmeni del$i fezanka). Primérna délka tfezanky 10-20 mm u
sklizecich fezacek, 20-60 mm u sbéracich vozu - pfi vyssi susing sildzované hmoty
pfilis dlouhd (SOBOTKA, 2016). Doporucend teoreticka délka fezu dle MUCKA a
KUNGA (2007) je 9,5 az 12,5 mm pro kukuficné (bez nasledného zpracovani jadrné
¢asti rostliny) a luskovité silaZze a 20 mm pro kukufi¢nou silaz, u které musi nasledné
u sklizeci fezacky dojit i k naruseni jadrné ¢asti rostliny. Optimalni délka fezanky je
rovnovaha mezi velikosti ¢astic, kterd je nutna k dosazeni dobrého zhutnéni sildze a
potiebnym poZadavkim na vlakninu u hospodaiskych zvifat pfezvykavci, zvlasté u

laktujicich zvifat.
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Kromé obsahu vlakniny v krmné dévce se musime zminit o struktufe vlakniny,
protoze na Ceském trhu je mozné jiz dnes ziskat sklizeci fezacky, které umoziuji
sklizenn s delsi fezankou, aniz by se tim zhorSily fermentacni ukazatele kukuficné
silaze. Jedna se o fezaCky Claas, John Deer a Krone. Firma Claas pouziva
technologii shredlage, u firmy John Deer je to scherer a firma Krone pouziva diskovy
drti¢ fezanky. VSechny tii systémy maji za kol dlouhou fezanku kukufice podélné
nadrtit tak, aby stonky, ale 1 zrno kukufice byly podéIné rozetieny. Miizeme fici, ze v
této souvislosti je tieba naucit se pouzivat novy termin, tzv. rozvlaknéni rostlinné
hmoty u silaZe pro krmeni a u rostlinné biomasy pro vyrobu bioplynu (JEDLICKA,
2017).

Shredlage

V soucasné dobé¢ se o metod¢ shredlage v Evropé mluvi jako o novém trendu
sklizné kukuficné silaze, ale v USA se jiz nékolik let standardné pouziva. Metoda
shredlage je vlastné¢ kombinaci biotechnologie a prace stroje. Pomoci specidlnich
valci dochdzi k intenzivnimu pomackani dlouhé fezanky (26 — 30 mm). Pii
vytvoreni této technologie ale bylo hlavnim cilem U¢inn¢ rozdrtit kukufi¢na zrna
(alespont 85 % zrna nejméné na Ctyii, ale az osm Casti) a zaroven nafezat stonky
kukufice podélné (JEZKOVA, 2016). Piidavnym pozitivnim efektem v dusledku
rozvlaknéni stébel je vedle zajiSténi vyssiho piijmu suSiny a stravitelnosti vlakniny u
dojnic 1 snizeni vertikdlni separace Castic krmiva ve Zlabu, ke které dochéazi pfi

zkrmovani silaZi vyrobenych konvenénim zptisobem (TRINACTY et al., 2016).

Dochazi tak k vétsi expozici vnititku bun€k pro fermentaci a mikrobidlni
aktivitu v bachoru a takto sklizena silaz se da vyuzit i v bioplynovych stanicich
s lepsim vysledkem neZ u konvenéni silaze (JEZKOVA, 2016). Dle Dr. Orosz
vysoky podil narusenych zrn je i jednim z divodi zvySeni energetické hodnoty
silaze. V konecném diisledku se u silaZze i1 zvySuje chutnost, kterd je také velmi

zadoucl.
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Obrazek ¢. 3 — Hmota kukufice sklizena metodou shredlage (vlevo) a konvencénimi

fezackami.

Podstatou technologie jsou dva valce za fezacim Ustrojim se specidlné
upravenym povrchem, které se otaceji protismérné v poméeru otacek 1:2. Mezera
mezi nimi je 1-2 mm (DUKES, 2017). Technologie Shredlage pouziva proti
konvenénimu zrnovému kondicionéru piedev§im vyssi rozdil v rychlosti otaceni
obou valci, coz zvySuje stithovy efekt. U tzv. corn crackeru lze rozdil v otaceni
valci nastavit v rozpéti 5-25 %, u technologie Shredlage dosahuje az 50 %

(TRINACTY et al., 2016).

Pouzivaji se zvlastni valce s primérem 250 mm s pilovymi zuby, v nichz je
vyfrézovand spirdlova drazka. Kazdy z valchh ma rozdilny pocet zubi (145 a 110).
Efekt tfeni je dan rozdilnym poctem zubil a rychlosti protibéZného otaceni valci.
Zpracovani zrna je velmi vysoké, vietena klast jsou rozdrobena, stonkové a listové
¢asti jsou roztiepené a diky efektu tfeni je kura stonku oloupand od diené

(JEZKOVA, 2016).
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Obrézek €. 4 — Detailni pohled na valce shredlage

Dr. Orosz nevnima technologii Shredlage jako zdroj zvySeni produkce mléka,
ale spiSe jako smysluplny nastroj, pro snizeni vyskytu bachorovych acidoz,

reprodukénich problému a zlepSeni zdravi dojnic (DUKES, 2017).

Z pokusu FERRARETTA a SHAVERA (2012) vyplyva, Ze nedostate¢né
rozdrcené zrno snizuje stravitelnost skrobu. Nejvyssi rozdil byl ptfi obsahu suSiny od
32,1 — 36,0 %. S rostoucim obsahem suSiny sice rozdil klesl, byl vSak vyS$si nez pii
obsahu suSiny niz§im nez 29,1 %. Paradoxné S$patné zpracované zrno melo vyssi
stravitelnost Skrobu pfi obsahu susiny 28,1 — 32,0 %. Tyto hodnoty se vSak na farmé
nedaji méfit. Méfitelny je obsah Skrobu ve vykalech, ktery by mél byt dle Ferraretta

maximalné 3 %.

Klasicky zplisob m¢l délku fezanky 1,9 cm pfi 3 mm mezery mezi drticimi
valci. Shredlage méla délku fezanky 3 cm (obsah susiny 30 — 35 %) a mezerou mezi
drticimi valci 2,5 mm (soucasné se doporucuje méné — do 2 mm). Silaze se vsak ve
vysledku pfili§ nelisily. ~ Vyhodou shredlage bylo vyssi skoére zpracovani
kukuti¢ného skrobu (CSPS). Jednoznacny rozdil je predevsim ten, Ze silaze vyrobené
technologii Shredlage je mozné ziskat vice mléka. S podobnym zavér piichazi

v souvislosti na CSPS i v pokusu VANDERWERFF et al. (2015).
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Tabulka ¢. 6 — Porovnani

parametrl  klasické sildze a

(FERRARETTO a SHAVER, 2012).

shredlage silaze

Parametr Shredlage (%) Klasika
CSPS (skore zpracovani

] % 75 60
kukufi¢ného skrobu)
Hustota kg sus./m® 241 235
Susina o/kg 339 337
Skrob g/kg susiny 351 356
NDF (vlaknina rozpustna .

g/kg susiny 364 363

V neutradlnim detergentu)
pH 3,59 3,61
Kyselina mlé¢na g/kg susiny 60 51
Kyselina octova g/kg susiny 10 10

Proti tomu KORINEK — cit. PRYMAS (2017) zastavé tvrzeni, u kterého

studie ukézaly, Ze shredlage ma stejny celkovy objem suSiny a stravitelnosti vlakniny

jako konvenéni sildZ. Shredlage méni rozdéleni velikosti Castic. Tato zména v

distribuci velikosti ¢astic mize mit za nasledek zvySeni rizika Spatného naplnéni

silazniho Zlabu zejména, pokud ma vyssi suSinu. Hruba a sucha silaZ bude nachylna

ke zvySenym ztratdm suSiny, zhorSené fermentaci a ristu plisni. Delsi castice

kukufi¢né silaZe prodluzuje dobu ptijmu krmiva u vysokoprodukénich krav a snizuje

piijem susiny. Jednou z nejvétsich chyb je podle OROSZ — cit. DUKES (2017) snaha

usettit pohonné hmoty (pfi technologii Shredlage stoupé spotieba nafty o 20 %).

Z opétovného hodnoceni shredlage 1ze vyvodit, Ze podle publikace profesora

Juda Heinrichse neexistuji Zadné vyhody pfechodu na shredlage; zvySené riziko horsi

fermentace, zddna zména Casu piezvykovani nebo peNDF, mozné snizeni piijmu

susiny u vysokouzitkovych krav a zvysené naklady (PRYMAS, 2017).
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Na zékladé vysledkil prezentovanych experimenti podle TRINACTEHO et al.
(2016) 1ze konstatovat, Ze u nové technologie Shredlage pro sklizen kukufice na silaz

muzeme ocCekavat:

- moznost na prvnim misté dosahnout s vysokou pravdépodobnosti
optimalniho stupné rozdrceni zrn (KPS > 70 %) s nizkou variabilitou v
technologické spolehlivosti, coz zajistuje stabilné¢ vyssi celotraktovou
stravitelnost Skrobu,

- zména ve struktufe vlakniny pii pouziti technologie Shredlage zajistila u
bézného kukuiicného hybridu zvyseni celotraktové stravitelnosti NDF, v
pokusu s BMR nebylo potvrzeno,

- u krmné davky se silazi Shredlage byly v experimentech dolozeny tendence 1
pritkazna navyseni produkce mléka,

- predpokladané navyseni obsahu fyzikalné efektivni vldkniny (peNDF) nebylo
v pokusech potvrzeno.

5.7 Skladovaci prostory

V soucasné dob¢ se nejvice silazuje do zlabu a vaki, nékde 1 do vézovych sil
(ve velkokapacitnich chovech). SildZzovani do obfich vélcovych baliki je vhodné
spiSe do menSich provozil, které maji maly denni odbér sildze. Z ekonomickych
ditvodil jsou kukufi¢né sildze a silaZe ze zavadlych picnin sildZovany povétSinou do

zlabt. (KUDRNA et al., 2006)
5.7.1 Silazni Zlab

5.7.1.1 Plnéni a vlastni dusani

Ptfed naskladnénim musi byt silazni Zlab fadn€ vycistén (KUDRNA et al.,
2006). Velkou pozornost je tfeba také vénovat kontrole funkénosti a technickému
stavu sbéracich a odvodnych kanall, jakoZ i technickému stavu dna a bo¢nich stén

7labu (DOLEZAL et al., 2012).

Velmi dilezité je, jakym zplisobem se dostava fezanka do sildznich prostor.
Pii zajizdéni dopravniho prostfedku dovnitt silaZniho zlabu, kde fezanku vysype,
muZe dojit k zaneseni necistot a bakterii do konzervované hmoty. Lepsi je, kdyz fidi¢
vysype naklad na okraj zlabu a rozhrnovaci prostiedek naveze a rozveze hmotu tam,

kde je tieba. Vyhodné je naskladiiovat fezanku do sildzniho Zlabu od zadniho cela,
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tzv. do klinu (LOUCKA, 2013).

Dusanim je ze silazni hmoty vytésiiovan vzduch, coz vyznamné ptispiva k co
nejrychlejSimu navozeni anaerobniho prosttedi, vhodného pro rst a mnozeni
zadoucich bakterii mlééného kvaseni. Zaroven je v zavislosti na délce nafezani a
suSiné materidlu dosazeno vyssi hustoty a nizs§i poréznosti silaze. Tim je vyrazné
omezena moznost pronikdni vzduchu do fermentujici a nasledné i do vyzralé silaze.
Dokonale utuzena silaz je i po otevieni stabilngjsi, protoze do zhutnéného materialu
pronika vyrazné méné vzduchu i v Cele, kde dochazi k odbéru krmiva. Pro dosazeni
pozadované hutnosti silazované hmoty je tfeba ji naskladiovat v tenkych vrstvach
(nejlépe do 15 cm, maximalné do 30 cm) a ty postupné dusat vhodnou mechanizaci
(tézkymi kolovymi traktory, pfipadné s dusaci silaze z vagonovych kol) (SOBOTKA,
2016). Se stejnym tvrzenim piichazi i WACEK-DRIVER (2017), ktery k vyznamu
dusani v tenkych vrstvach také zduraznuje vyznam soudrznosti a pii nedodrzeni
téchto zasad mlze dojit 1 k tzv. ,,Javiné.” Velmi dilezita je také samotna doba dusani
v pfepoc¢tu na 1 tunu (3—6 minut). Doba dusani pod 2 minuty je zpravidla vzdy
nedostate¢na, vede ke zvySeni poréznosti sildze (obsahu zbytkového vzduchu),
zahfivani a plesnivéni. Pice v silaZnich zlabech by méla byt rovhomérné rozvrstvena
a hned dikladné duséana jiz od prvnich vrstev, protoZze dusani az n¢kolika vrstev nad
sebou je nedostate¢né. Pti pouziti leh¢ich dusacich zafizeni je nutné zvysit pocet
nutnych prejezdi. Z technologického pohledu se doporucuje minimalné 5 piejezdi
tézkym dusacim strojem. Dulezitou skuteCnosti je nejen doba duséani, ale také
hmotnost a sila (7-10 kN/m? plochy), resp. zatizeni napravy (nad 2,5 t)
(SKLADANKA et al., 2012). V priméru je nejidealngjsi kvalita hutnéni 200220 kg
suSiny/m3 (cca 660-730 kg ptivodni hmoty/m3) (Sobotka, 2016). MUCK a
HOLMES (2000) uvadé;ji §irsi rozmezi hodnot. U kukufi¢né silaZe a vojtésky uvadéji
hodnoty od 106 — 434 kg susina/m®, které naméfili u 175 silaznich Zlaba ve
Wisconsinu. Vysoka mérna hmotnost je Zadouci, protoZze hodn¢ susiny je uloZzeno ve
stejném objemu a naklady na jednotku suSiny jsou snizeny. Mérnd hmotnost je také

spojena s kvalitou krmiva a jeji trvandlivosti (DOLEZAL et al., 2013).

5.7.1.2 Zakryti a zatiZeni
Velkou pozornost je potieba vénovat zakryti sildzniho Zlabu. Nedostate¢né a

nekvalitni zakryti silazniho zlabu se povazuje za jednu z nejzévaznéjSich

technologickych chyb vznikajici pti vyrobé silazi (GALIK, 2015).
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Pied zahajenim plnéni zlabu se pfelozi pres sténu tenkd mikrotenova folie
(0,04 mm) volnymi konci vné Zlabu. Po ukoncéeni plnéni a dusani se doporucuje
povrchové oSetfeni stén a horni vrstvy sildZované hmoty (DOLEZAL et al., 2012).
Nasledn¢ se na udusanou hmotu polozi mikrotenova folie, tzv. transparentni, a
protoze mé opacny staticky naboj nez silazni hmota, tak k jejimu povrchu dobie
pfilne. Na ni se pak pokladd silazni plachta. Mezi obéma fbéliemi se vytvori
vzduchova i1zola¢ni vrstva, ktera vyrovnava kolisani teplot a zamezuje zvlhCovani
silazované hmoty kondenzaci par (LOUCKA, 2013). Hlavni kvalitni silaZni plachta
musi byt UV stabilni, minimalné dvouvrstva bilé nebo Cernobilé barvy, pricemz se
poklada bilou barvou vné. Je mozné také pouzit folie zelené barvy. Tyto folie maji
tloustku zpravidla 0,15 - 0,18 mm a maji dokonale izolovat silaZovanou hmotu od
vnéjsiho prostiedi. Proto by méla piesahovat ptes okraje silazniho zlabu asponi 1 m,
aby destova voda mohla odtékat pies okraj zlabu vné a nezatékala do silaze.
Samotné Cerné silazni folie jsou dnes jiz prekonané, nebot’ jsou vice porézni,
propoustéji vzduch a vice pohlcuji slunecni paprsky, ¢imz se sildze vice zahtivaji
(DOLEZAL et al., 2012). Pouziti ochranné sité je téz vhodné. Zatizeni kryci folie,
jako konecnd faze vyroby silaze je téz velice dulezité. NejCastéji jsou pouzivany
ojeté pneumatiky, betonové panely, dilni pasy ¢i zatézkavaci pytle (SOBOTKA,
2016). K zakryti ani zatizeni neni vhodné pouzivat pisek, zeminu, ani napf. vapenec,
nebot’ v ptipadé€ protrzeni kryci folie dojde ke kontaminaci a znehodnoceni silaze.
Velky problém &ini tento material i pfi samotném odkryvani silaze (DOLEZAL et al.,
2012). Dle WACEK-DRIVERA (2017) spravné instrukce umoznujici dostatecné
prekryti na Svech a zajisti, aby Svy nedovolily vodé proniknout do hromady.
Pravidelna kontrola otvorli a poskozeni plastil, zejména po silném vétru, boufi nebo

krupobiti, by méla byt soucasti rutiny farmy.
5.7.2 Silazni vaky

Jednim z novéjSich trendl ve vyrobé sildze je skladovani silaZe ve vacich na
silaz, spiSe nez v tradi¢nich zasobnicich. Vaky jsou obecné zndmé pro jejich pouziti
pii skladovani zrna, jako je kukufice, pSenice a sdja. V souCasné dobé¢ se vsak tyto
vaky stéale Castéji pouzivaji k zesilaZovani riznych plodin. Rozdil je ovSem v tom,
Ze je zapotiebi jiného stroje, protoZe stroj na vyrobu obilnych vakli nemuze byt

pouzit ke vkladani silaze do vaki (VENTER, 2017).
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Do vaku Ize ulozit téméf jakékoliv krmivo pro skot, ovce i prasata. Dobré
zkusenosti jsou jak s Klasickymi silazemi trav, vojtésky s iponkovym hrachem a
jarnim tritikale, kukufice, LKS a CCM, Srotovaného i mackané¢ho zrna, tak
s produkty, jako jsou cukrovarské fizky, pivovarské mlato. Velmi oblibené je
V posledni dobé zejména sildzovani mackaného obilného zrna a také sildzovani
Srotovaného vlhkého kukufiéného zma (LOUCKA, 2012). Velkou vyhodou
silazovani do vaka je mala odkrytd plocha pfi vybéru silaze, tudiz i malé riziko
aerobni nestability sildze po otevieni vaku. Obrovskym kladem této metody je
stlaeni veskerého materialu, ktery se ve vaku lisuje, a kratkd doba od plnéni az po
jeho uzavieni. Pokud se silazuje do vaku, je tfeba zvolit misto se zpevnénym
povrchem (KUDRNA et al., 2006). Sledovani suSiny je také velmi dilezité. U
zavadajicich bilkovinnych a polobilkovinnych picnin by neméla byt vyssi nez 42 %.
Pokud stoupne, nelze zabranit tomu, aby ve vaku nevznikly hrby, a tedy i kapsy se

vzduchem. Proto je nutné vyuziti vhodnych silaznich aditiv (LOUCKA, 2012)

Dle GALIKA et al. (2015) patfi mezi vyhody technologie konzervace v silaznich

vacich:

- vysoka univerzalnost pouziti

- vysoka kvalita krmiva a nizké ztraty

- odpadavaji vysoké naklady na vystavbu a rekonstrukcei sildznich Zlabi
- moznost nepodnikového vyuZiti - sluzby

- mensi zavislost na pocasi od klasické technologie (uzavieni vaku pfii

nepfiznivém pocasi)

- optimalizace dopravnich nakladl (ulozeni vaku v blizkosti staje)

- ekologie (nevznikaji problémy se skladovanim a likvidaci silaZnich §tav)

- energetickd uspora (odpada rozhrnovani a udusavani konzervované hmoty)
Nevyhody technologie:

- folie je jednordzova

- folie se da lehce pietrhnout
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Lisy na vaky Ize dle LOUCKY (2012) rozdélit dle technologie na:

- Lis s pfi¢nymi valci (s plnénim zespoda a vyuzitim uskladiiovaciho stolu),
- Lis s podélnym $nekem — typ Rotopress (s pfimym plnénim piedem, vétSinou
nasypkou, Ize i uskladnovacim stolem).
Lisovani lisem s podélnymi valci neni tak intenzivni jako lisem s pficnymi valci.
Proto lis s podélnym valcem, s naskladiiovacim stolem se nedoporucuje pii plnéni ze

senazniho vozu.

Dle SKLADANKY et al. (2012) technologie sildZovani do PE vakil, zejména
u vojtésky, kdy lisovana hmota je ve vaku neprodysné uzaviena zpravidla jiz do 6
hodin, davé lepsi zaruky na vyslednou kvalitu sildzi nez pii sildzovani ve Zlabu za
delsi dobu nez 3 dny. Brzké naplnéni a utuzeni hmoty, zajiSténi anaerobnich
podminek a nasledné mald plocha, kterd je vystavend puasobenim vzduchu a
mikroorganismiim, pii odebirdni sildze jsou bezesporu nejvetsi vyhodou této

technologie.
5.7.3 SilaZovani do félii obalovanych balika

Baleni silaze o vyssi susiné do velkych kruhovych nebo ¢tvercovych balikd ve
folii, kterd vytvaii anaerobni prostfedi pro fermentaci sildze, se neustdle rozsifuje,
zejména u malych a stiedné velkych producentit mléka nebo hovéziho masa. Vétsina
principl sklizné pro baleni je podobna principiim tradi¢nich nasekanych silazi; mezi
nimi je vylouceni kysliku nejdulezitéjsi (COBLENTZ a ATKINS, 2017). Vlastni
technologicky proces se sklada z operaci sbéru a lisovani zavadlé pice do balikd a na
ni navazujici nasledny proces ovijeni balikli nckolika vrstvami smr§tovaci
samolepici folie, kterd zkazdého baliku vytvaii samostatny sildzni minisklad
(DOLEZAL et al., 2012). Silazni folie ma vynikajici vlastnost kyslikové bariéry a
roztaznost (vhodnost pro baleni) a muze byt vhodné pouzita pro dlouhodobé
skladovani silaze (CHOV, HIROSE, 2017). K zabranéni zaplisnéni krmiva v balicich
se doporucuje pridavat vhodné konzervanty. Do obfich balikli se nehodi ptipravky v
granulované formé. V balicich probihd za nepfistupu vzduchu fermentacni proces
podobné jako v silaznim Zlabu ¢i vaku. Tato technologie je vhodnd v provozech s

malym dennim odbérem sildze (KUDRNA et al., 2006).
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Silazovani do lisovanych baliki ma mnoho variant, v zdsad¢ se déli na
technologie lisovani a baleni valcovych nebo hranatych baliki. Baliky jsou
obalovany jednotlivé, nebo v dlouhé fadé za sebou. Lisovat a balit do folie jiz Ize i

sypké materialy jako kukufi¢nou fezanku nebo cukrovarské fizky (LOUCKA, 2011).

Podle COBLENTZE a ATKINSE (2017) u tohoto zpusobu silazi je eliminace
kysliku kritickd, protoze silazni fermentace je ze své podstaty omezena tfemi

klicovymi faktory:

- Koncentrace vlhkosti (45 az 55 %) - maji obvykle vys$i susinu nez sildze
konzervovani jinymi technologiemi.
- Nejvice zabalené silaze je ve formé& dlouhych stonki, coZz omezuje piistup
fermentacnich substrat (cukri) k bakteriim produkujicich kyselinu mlé¢nou.
- Zabalené silaze jsou Casto méné husté nez dobte balené nasekané silaze.
Nevyhodou je pro vétsi objemy vyssi cena a také rizikovost z hlediska poskozeni
obalu, ¢imz vétSinou dojde k rychlému zkazeni silaZe uvnitf baliku. Problémy jsou 1
tam, kde se na obalovém materialu pfili§ Setfi. Jednotlivy balik se doporucuje omotat
streCovou folii nejméné Sestkrat. Pokud tomu tak neni (Casto se pouziji jen Ctyfi

vrstvy), pronika dovniti vzduch a fermentace neprobghne idealné (LOUCKA, 2011).

Z praktického hlediska je primarnim zptisobem konzervace u této technologie
silaZovani vylou€enim vzduchu s nizsi stabilitou ziskanou z tvorby pozadovanych
fermentaénich produktli a nizkym (kyselym) koneénym pH. Uginky vylougeni
kysliku lze dale rozdélit na zakladé€ propustnosti kysliku pted nebo po obaleni baliku
v plastickém materidlu, pfi€emz obé budou mit nepfiznivy vliv na kvalitu silaze

(COBLENTZ a ATKINS, 2017).

Nevyhodou u této technologie je sildzovani o vyssi susing. V disledku toho se
totiZz dostatecn€ z hmoty nevytésni vzduch a navic bakterie mlééného kvaseni, které
jsou jinak hybnou silou fermenta¢niho procesu, nemaji dostatek vlhkosti (resp. vodni
aktivity) pro sviij rozvoj. Nedokazi tak rychle zvysit kyselost silaze na pozadovanou
urovenl. Konzervovana hmota pak dobfe neprokvasi, ¢imz je nachylna k druhotnym
fermentacim zplisobenym pomnozenim nebezpecnych klostridii. Navic se v silazi,

ktera ma vysokou suinu, rychle mnoZi nebezpeéné listerie (LOUCKA, 2011).
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Naopak dle DOLEZALA (2004) lze u metody sildZovani pice do obalovanych
balikli pocitat s fadou dalSich vyhod. Naptiklad diky nizké kyselosti mize byt tato
silaz s ispéchem vyuzivana i pro krmeni koni. Dale pii vyrobé dochazi k malym
fermenta¢nim ztratam (5-7 %) a Vv neposledni fadé je i vhodnost technologie

k produkci letnich silazi a silazi z malych ploch, popf. tietich seci.

Neékdy nastava zpozdéni mezi dobou, kdy je balik vyroben a kdy je zabalen. K
tomu muize dojit z dGvodu nepfiznivého pocasi nebo v piipad€ potizim s technologii.
Kdykoliv, kdy dochédzi k prodlevam spojenym s aplikaci plastovych obali na
nefermentované baliky silaze, nastavaji nezddouci fermentace. Rostlinné sacharidy
oxiduji na oxid uhli¢ity, vodu a teplo - to zptsobuje, ze vnitini teploty baliku rostou
v jevu nazyvaném bézné jako "spontanni ohfev". Dusledky spontanniho ohfevu
ovliviiuji fermentaci silaze a kvalitu silaze. COBLENTZ a ATKINS (2017) v jednom
Z pokusii zpozdili ovijeni nefermentovaného baliku do folie o Zadny, jeden, dva a tfi
dny. V této studii se teplota vnitiniho baliku v dob¢€ pouziti plastu zvysila z 30 ° C na
64 ° C v prub¢hu tfidenniho oddaleni baleni. Po zabaleni se baliky zahtivaji o dalSich
14 ° C a poté, co byl kyslik vylouen z balikii, rychle klesaly. Zadna vnitini teplota
baliku neptekrocila 30° C po 23 dnech. Je dilezité zdlraznit, ze kazda situace je
odli$nd, ale jiné studie pouzivajici travni druhy také naznacuji, Ze vnitini teploty
baliku kolem 49 °C mohou byt pomérné Casté, pokud je aplikace plastu zpozdéna asi

0 24 hodin.

6. Vyuziti silaZnich aditiv

Optimalni pribéh konzervace lze pfiznivé ovlivnit konzerva¢nimi piipravky,
které zarovenl omezuji ztraty béhem fermentace, déle stabilizuji sildz behem
skladovani a nesnizuji dietetickou hodnotu silaze (JEDLICKA, 2018). Aditiva
obsahuji vybrané bakterie pro konzervaci silazi (inokulanty), produkty, které¢ funguji
jako ochranné prostiedky (soli, kyseliny), a produkty, které mohou byt pteménény na
kyselinu mlécnou (melasa) (HULSEN a AERDEN, 2014). Pro zvySeni obsahu
dusikatych latek se pouzivd mocovina nebo ¢pavkovéa voda. K pohlceni vlhkosti,
pachu nebo toxinli absorbenty naproti tomu suchym ledem lze docilit snizeni vysokeé
teploty v silazni jamé, pfidavkem antioxidantll 1ze ménit poméry obsahu kysliku.
Mohou to vSak byt i latky, které méni povrchové napéti ¢i barvu sildze nebo maji
potencial ochranit dusikaté latky ptfed rozkladem karboxilaci nebo deaminaci v
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pocatecni fazi silaZovani ¢i snizovat celkovou produkci metanu u piezvykavci
krmenych silazi,“ (LOUCKA — cit. JEDLICKA, 2018). Na trhu jsou dostupné
biologické, chemické ¢i kombinované konzervanty, a to v tekuté form¢é nebo jsou

rozpustné &i v podobé granuli (JEDLICKA, 2018).

Vhodna ptisada snizi ztraty silaze, jestlize plodina nebyla sklizena ve zcela
vhodny ¢as, tzn. m¢la obsah suSiny méné nez 35 % (kukufice do 30 %) nebo se
ocekava nizky obsah sacharidi. Urcita aditiva mohou také zvysit stravitelnost a
redukovat zazivani. Jestlize produkt obsahuje sacharidy a vice nez 30 % susiny,
pouziva se smes bakterii (inokulant). Heterofermentativni inokulant produkuje také
kyselinu propionovou, kterd ma urcité ochranné vlastnosti po otevieni silaze. Do
vlh¢ich sildzi se pouziva kyselina. Jestlize ptredpokladate velmi nizky obsah

sacharidu (po zatazenych dnech), pouzijte melasu (HULSEN a AERDEN, 2014).

Existuje nekolik typa ptisad, které Ize pouzit k vyrobé sildze. Ptisady mohou
pomoci v kazdé fazi vyroby silaze. Nicméné dobré postupy pfi sklizni jsou hlavnimi
hnacimi silami kvality silaZe. Obecné mohou byt piisady klasifikovany jako
stimulanty nebo inhibitory fermentace a zdroje zivin (KUNG et al., 2003). Mezi
specifické ucinky pridatnych latek patfi:

- Pfidané fermentovatelné sacharidy

- Inhibovat neZadouci typy bakterii a podpofit tim zddouci bakterie

- Dodate¢né pfidat kyseliny (jako je kyselina propionovd) pifimo pro sniZeni

pH

- Zménit vlhkost

- RozSifeni aerobni stability pii zkrmovani

Je vSak tfeba zdiraznit vSeobecné zndmou skutecnost, Ze konzervacéni latky ¢i
inokulanty dokaZi kompenzovat urcité nedostatky ve sloZeni pice, ale nemohou
prekonat prohfesky proti spravnym technologickym zasadam sildzovani (PRIKRYL,
KALAC, 2004).

Rozdé€leni konzervantl podle obsahu u¢innych slozek:
6.1 Biologické

Pouzivaji se pro zlepSeni fermentacniho procesu. Jsou levnéjsi nez chemické a

neplati pro né¢ tak piisné pozadavky na bezpecnost prace. Aplikuji se jako tekuté
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(ptipravek je proddvan v saccich a rozpusti se v daném mnoZstvi vody) nebo
granulované¢ (KUDRNA et al., 2006). Vyhodou tekutych je jejich rovnomérna
aplikace na sildzovanou hmotu. Nevyhodou naopak mulze byt omezend doba
skladovatelnosti. Granulované se nedoporucuji pouzivat pii susin€ vyssi nez 45 % a

pfi sildZovéani do balikd. Hrozi vysoké ztraty ptipravku (TYROLOVA, 2013).

Biologické ptipravky mohou byt bud’ tvofeny bakteriemi mlééného kvaseni —
nazyvaji se bakteridlni, nebo jsou k bakteridlni slozce pifiddny i enzymy a

oznacujeme je pak jako bakterialn¢ — enzymatické (KUDRNA et al., 2006).
6.1.1 Bakterialni (Inokulanty)

Obsahuji bakterie mlééného kvasené, ¢imz pii jejich dodani do silazované
hmoty dojde k posileni Zadouci mikroflory. Fermenta¢ni proces probchne pak

rychleji a zachova se vice zivin v silazi (TYROLOVA, 2013).
Inokulanty 1ze (DAVIES, 2015) rozdélit na dva typy:

- Homo-fermentativni - produkuji pfevazné kyselinu mlécnou z rostlinnych
sacharidii a zlepSuji rychlost fermentace. Tyto inokulanty mohou sniZit
amoniak, kyselinu octovou a kyselinu méselnou a zlepsit skutecny protein a
obsahuji bakterie, jako jsou L. plantarum, Pediococci a Lactococci. Mohou
zlepsit vykony zvifat a snizit neviditelné ztraty silaze (CO; a voda).

- Hetero-fermentativni -produkuji kombinaci kyseliny mlé¢né, kyseliny octové,
vody a CO; z rostlinnych sacharidii. Mohou zleps$it aerobni stabilitu pfi
podavani, ale nemusi nutné zlepsit rychlost fermentace, amoniaku nebo
kyselinu maselné. Tyto inokulanty obsahuji bakterie, jako jsou L. buchneri, L.
brevis a L.kefira. Zvysi také kyselinu octovou a neviditelné ztraty, ale mohou
zlepsit aerobni stabilitu.

Bakterialni pfipravky jsou vhodné pfedevsim pro picniny s dostate¢nym obsahem
sacharidli (dobfe sildzovatelné picniny). U picnin s nedostatkem sacharidl je
vhodnéjs$i sdhnout pro piipravek obsahujici enzymy (bakteridln€ — enzymatické).
Tyto ptipravky se také doporucuji pro kukufici s vyssi suSinou nez 34 % nebo pii

sklizni metodou LKS &¢i CCM (TYROLOVA, 2013).
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Inokulanty bez enzymti (KULOVANA, 2001) nejsou vhodné pro silazovani:
— trav s obsahem susiny do 25 %

— jetelovin s obsahem suSiny do 25 az 30 %

— krmiv s menSim obsahem sacharidd nez 1,5 az 3 % ve hmoté.

6.1.2 Bakterialné-enzymatické

Tyto piipravky krom¢ slozky bakterialni obsahuji i enzymy. V sildZzované pici
muze byt velké mnozstvi sacharidi, ale vodorozpustnych mize byt nedostatek. To
znamena, ze sacharidy v pici sice jsou, ale jejich forma je bakteriemi nevyuzitelna.
Proto se do piipravki pridavaji enzymy, které dokazou rozlozit polysacharidy na

jednoduché sacharidy, jez jsou jiz pro bakterie dobte piistupné (EMMERT, 2004).

Enzymy jsou specifické bilkoviny, které podporuji pribéh biologickych
reakci. Svou ¢innosti zptisobuji rozklad slozitych latek na jednodussi. TYROLOVA

(2013) uvadi dva duvody, pro¢ se enzymy ptidavaji do silaznich ptipravku:

A) Rozkladaji vldkninu na zkvasitelné, vodorozpustné sacharidy, které nasledné

slouzi jako zdroj energie pro bakterie mlééného kvaseni.
B) Castecné straveni rostlinnych bunéénych stén mtize zvysit rozsah stravitelnosti

Mezi nejvice uzivané patii enzymy s hydrolytickym ucinkem jako je celulaza,
hemicelulaza. Tyto enzymy §tépi celulézu a hemicelulézu pres rizné meziprodukty
az na jednoduché sacharidy. UZivaji se pfedevS§im pro sildZovani stfedné a obtiZzné
silaiZovatelnych picnin (travy, vojtéska, jetel, jetelotravy, vojtéskotravy). Mezi
enzymy amylolitické patii amyldza (Stépi Skrob), kterd se piidava do konzervanti
ur¢enych k oSetfeni predevS§im kukufice sklizené metodou LKS (v zrnu této kukufice
je jiz velké mnozstvi Skrobu). Oxidoredukéni enzym glukdézaoxidaza zplsobuje
pfeménu glukézy na kyselinu glukonovou a peroxid vodiku. Kyselinu glukonovou
nasledné LAB méni na kyselinu mlé¢nou, etanol, acetat a oxid uhli¢ity. Pouziva se

ke konzervaci obtizné silaZovatelnych bilkovinnych a polobilkovinnych picnin
(EMMERT, 2004).

Podle dosavadnich vysledkii a zkuSenosti se diky spravné volbé enzymové

slozky a jeji aktivit¢ muize dosdhnout v sildzich dostatecné mnozstvi kyseliny
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mlécné, které by jinak s ohledem k obsahu suSiny a sacharidid nikdy nemohlo byt
dosazeno. Rychlé¢ zakonzervovani sildzované hmoty pomoci téchto aditiv soucasné
blokuje aktivitu clostridii a tim 1 tvorbu kyseliny maselné a amoniaku.
Technologickou piednosti je zarovenn skutecnost, ze pomoci téchto smésnych
biologickych aditiv lze sildzovat picniny jiz ¢astecné zavadlé (30 — 35 %), které by

jinak nebyly s uspéchem konzervovatelné (KULOVANA, 2001).
6.2 Biologicko — chemické

Jde o zvlastni skupinu pfipravkd. Obsahuji jak slozku biologickou (bakterie
nebo bakterie spolu s enzymy), tak i chemickeé latky. Jako chemikalie je v nich pouzit
benzoat sodny a sorban draselny. Kombinace ucinku mlécnych bakterii (pfip.
bakterii a enzymill) s chemickou latkou zajisti namnozZeni z&doucich bakterii a
zarovenn blokuje rust plisni, mnozeni kvasinek a castecné 1 hnilobnych
mikroorganismt. Bakterie zde maji za kol zajistit optimalni kvaSeni a ptidana

chemicka slozka se vyznacuje fungicidnim uc¢inkem (EMMERT, 2004).

Vyuziti je vhodné u silazi, u kterych po otevieni je ohrozena jejich aerobni

stabilita (TYROLOVA, 2013).
6.3 Chemické

Ulohou chemickych aditiv podle DOLEZALA (2012) je rychle snizit hodnotu
pH, inhibovat nezaddouci skupiny mikroorganismu a tim omezit tvorbu nezadoucich

fermentacnich produktl, zejména:

- Zamezit hlubokému rozkladu proteinu,

- Zvysit aerobni stabilitu sildzi,

- Zlepsit piijem suSiny silaze,

- Zvysit stravitelnost Zivin

Chemické konzervanty také nachazeji uplatnéni pfi oSetfeni povrchu

naskladnéné hmoty, u které je obtiZzné vypuzeni vzduchu z hornich vrstev a boku
silaze (TYROLOVA, 2013). Kyseliny jsou navrzeny tak, aby zabrafiovaly
mikrobidlnim procestim v sildzi, ale musi se pouzivat v doporuc¢ené déavce. Ptisady
na bazi kyseliny mravenci zlepSuji konzervaci silaZe, ale pro zlepSeni aerobni
stability je nutnd pfisada obsahujici propionovou nebo jiné kyseliny. Kyselina

mravenc¢i neinhibuje kvasinky, které zptisobuji ohfev pti odebirani (DAVIES, 2015).
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Kyselina mravenci okyseli hmotu a potlac¢i nezddouci skupiny bakterii —
uréeny pro objemna krmiva. Kyselina propionova zabranuje rozvoji plisni a kvasinek
pii vybirani oteviené sildZe — urend pro krmiva jadma (TYROLOVA, 2013). Soli
benzoové, sorbatu a dusitanu stejné jako kyseliny inhibuji mikrobialni aktivitu.
Benzoat a sorbat inhibuji kvasinky a plisné, takZze mohou zlepsit aerobni stabilitu a
Casto se pouzivaji krom¢ homofermentativnich inokulantd. Produkty obsahujici
dusitany inhibuji enterobakterie a klostridii, takze produkty obsahujici vSechny tfi

soli mohou zlepsit konzervaci v silazi a pii odebirani (DAVIES, 2015).
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7. Zavér

krmiv ur€enych pro vyzivu prezvykavct a v dneSni dobé i jako zdroj bioplynu
V bioplynovych stanicich. Na vyznamu také piispiva i to, ze silaZovani si provadi ve
veétsSinové mife kazdd farma sama a jako hlavni slozka krmné davky je

nezastupitelna.

Pro kvalitni silaz je potfeba znat biologicko-mikrobidlni proces, diky kterému
Ize pifedpovidat kvalitu silaze a mize se tim zamezit Spatnému postupu pii
silazovani, ktery vede ke Spatné fermentaci sildze a nasledn¢ zisku nekvalitniho nebo
méné¢ hodnotné sildze. Konzervovand krmiva maji vliv na ekonomickou stranku
farmy pii vyrobé sildze, a proto pii vlozenych nakladech do konzervace je zddouci
ziskat co nejhodnotnéj$i krmivo uréené pro velmi dobrou uZzitkovost a dobry

zdravotni stav, ktery je pro uzitkovost hospodarskych zvitat zakladni.

K pfednim podminkam v technologickém postupu sklizné je spravné zvoleny
termin sklizng. I kdyz to Casto kvili vliviim pocasi neni mozné, je potieba sklizet
rostlinou hmotu v optimalni ristové fazi. Naptiklad u jetelovin je to zafatek kveteni,
u vojtésky pted tvorbou poupat a oproti tomu u sildzovani celé kukufi¢né rostliny je
primarni obsah susSiny, ktera se pohybuje kolem 30 %. U dvoufazové sklizné se prvni
uprava provadi kondicionérem, u kterého je potieba zvolit jeho vhodnost k urcité
ploding€, aby nedoSlo ke ztratam cennych rostlinnych ¢asti, které jsou naptiklad u
jetelovin listova ¢ast, kterd by se nevhodnou tupravou mohla poskodit. Nasledné by
méla prob&hnout pii sklizni Gprava délky silaZované hmoty, aby nésledné prob¢hlo
kvalitni udusdni hmoty a odstranéni vzduchu, a aby se usnadnila nasledna
fermentace. Velké rezervy jsou v nastaveni fezacky pti sklizni kukufice. U této
picniny je dileZitd nejen délka fezanky, ale také rozdrceni zrna a vietene klasu, aby
doslo ke zvySeni vyzivné hodnoty kukufice. V tomto tématu probihaji dnes velké
zmény a diskuze pro dosazeni co nejlepsiho vysledku. Castym tématem je vyuziti
systétmu shredlage, ktery umoziiuje nejen delSi fezanku, kterd je dilezita jako
strukturni vlaknina ve vyzivé vysoko - produkénich plemenic, ale 1 vEétsi procento
rozdrcenych zrn, které jsou nositeli energie. SilaZ ke krmeni skotu by méla mit
fezanku dlouhou do 35 mm a méla by byt podéln€¢ narusend pro zvySeni

stravitelnosti. N&kteti odpirci této technologie vSak tvrdi, Ze shredlage nepfinasi
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vysledky v uzitkovosti a zdravotnim stavu, ale i zhorSuji udusavéani kukufice

Vv silaznim skladu a zvysuje spotiebu pohonnych hmot pii sklizni.

Pro zajisténi nasledné konzervace je dulezité odstranéni vzduchu udusanim
hmoty. Mérna hmotnost by se méla pohybovat od 200 kg suéiny/m3. Vysoka mérna
hmotnost je zadouci, protoze hodné¢ susiny je ulozeno ve stejném objemu a naklady
na jednotku suSiny jsou snizeny. Dale je nezbytné zabranénim pronikani vzduchu do
silaze jejim vhodnym zakrytim a zatizenim. V tomto piipad¢ je dilezita pravidelna
kontrola zakryti, aby pii fermentaci a nasledné stabilizaci konzervace, kterd by snahu
o vyrobu kvalitni silaZe mohla pokazit. Pfi odbéru je dilezité dodrzet patiicny odbér,
ktery by nemél byt mensi nez 15 cm a zamezeni zkrmovani fermenta¢né porusené
silaze.

Pro zlepSeni fermenta¢niho procesu je mozné i1 vyuziti sildznich aditiv, ktera by
méla napomoci ke zlepSeni nejen fermenta¢niho procesu, ale i snizeni ztrat pii
odebirani a zkrmovéni. Inokulanty bez enzymi je vhodné pouzit u silazi
s dostatecnym obsahem sacharidd, jako je napt. kukufice. U picnin s nedostatkem
sacharidu (jetel, vojtéska) je vhodné&jsi ptipravek obsahujici kromé bakterii i enzymy.
Chemické konzervaéni latky nachazeji uplatnéni predev§im u konzervace pice o

nizké susing a pfi oSetfeni povrchu naskladnéné hmoty.
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