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Abstrakt

Ulohou bakalarskej prace je analyza su¢asnych moznosti vytvarania webovych dotaznikov a navrh
a implementacia webového vizudlneho editoru, pomocou ktorého je mozné online vytvarat
a nasledne pouzivat webové dotazniky. Téato uloha pozostiva z dvoch komponent, webového
rozhrania, ktory tvori kombinacia Javascriptu a HTML a serverového parseru, ktory analyzuje
odoslany kod a dynamicky vytvara formulare na serverovskej strane vratane databazovej Struktiry.

Serverova Cast’ je implementovana v prostredi ASP.NET.
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Abstract

The aim of this bachelor thesis is to analyze the contemporary methods of web questionnaires
development and to design and implement a visual editor for designing such questionnaires. This task
consist of two components, a web interface, which is a combination of JavaScript and HTML and
a server side, which parses the submitted design and generates a working web questionnaire.

The server side component is implemented in ASP.NET technology.
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1 Uvod

Svet internetu sa stale vyvija a meni. World Wide Web, Cize skratka www pod akou vécSina l'udi
pozna tuto Cast’ internetu, je najvyuzivanejSia ¢ast’ internetu koncovymi uzivate'mi. Nové webové
stranky a aplikacie pribudaju kazdy denl a s nimi aj nové poziadavky uzivatel'ov. Vyvojari webovych
aplikacii snazia naplnit’ pouzitim novych technologii a technik, ¢i postupov, aby v kratkom case,
efektivne a lacno splnili poziadavky zakaznika alebo klienta.

Internet prechadza réznymi zmenami. Zo zaciatku boli uzivatelia len pasivni pozorovatelia,
jedind mozna tvoriva Cinnost alebo sposob komunikacie bol pomocou elektronickej posty alebo
diskusnych skupin. Postupne vznikali rdzne komunitné webové portaly, fora, blogy a iné systémy,
pomocou ktorych mézu uzivatelia komunikovat’ ako aj prezentovat’ sa. Postupne prechadza do ruk
uzivatelov Coraz viac ndstrojov a uz nie su iba pozorovatelmi webu ale s ich spolutvorcami
(tzv Web 2.0).

Tato praca sa zaobera systémom, pomocou ktorého su uZzivatelia schopni vytvarat' vlastné
webové dotazniky. Tieto dotazniky sa daju d’alej pouzivat’ na rézne ankety, vedomostné kvizy alebo
zber osobnych ¢i inych dat. Nasleduje popis kapitol.

V druhej kapitole st predstavené pouzité technologie pri tvorbe aplikacie. Predstaveny je jazyk
HTML a detailne st popisané formulare v tomto jazyku, praca s nimi a ich ovladacie prvky. Dalej st
popisané technologie JavaScript, ASP.NET a MS SQL.

Tretia kapitola sa zaobera analyzou a navrhom rieSenia celej aplikacie. Predstavené su
zavislosti medzi ovladacimi prvkami formulérov a tieto s popisané formalnym sposobom. Dalej st
rozobraté moznosti stic¢asnych JavaScriptovych WYSIWYG editorov a ich vyuzitie pre tito aplikaciu.
Kapitolu uzatvara struény tvod do dalSich jazykov popisujucich webové dotazniky, ich prehlad,
vyhody a mozné vyuzitie v budicnosti.

Stvrta kapitola pojedndva o sposobe implementécie, predstavené st jednotlivé komponenty
aplikacie, ako klientska, tak serverova ¢ast. Rozobrané su problémy s kompatibilitou a moznost’
vystavby formuldrov v r1dznych internetovych prehliadacoch. Zaver kapitoly pojednava

o konfigura¢nych a integracnych moznostiach aplikacie.



2 Pouzité technologie

21 HTML

Jazyk HTML je znackovaci jazyk pre popis webovych dokumentov. Skratka HTML znamena
HyperText MarkUp Language, v preklade hyper-textovy znaCkovaci jazyk, ¢o popisuje primarne

urcenie jazyka, tj. popis webovych dokumentov navzajom prepojenych odkazmi.

2.1.1  Jazyk HTML

V roku 1989 v spolo¢nosti CERN spolupracovali Tim Berners-Lee a Robert Caillau na informa¢nom
syst¢tme pre zdielanie dokumentov pre CERN (Eurdpska Organizicia pre Jadrovy Vyskum),
so sidlom v Zeneve vo Svajéiarsku. V tej dobe s na popis dokumentov obvykle pouZival TeX,
Postscript alebo SGML'. Situacia si v8ak vyzadovala jednoduchsi a pouzitelnejsi spdsob popisu
dokumentov a tak bol v roku 1990 navrhnuty jazyk HTML a protokol pre jeho prenos po sieti HTTP
(HyperText Transfer Protokol). V nasledujucich rokoch doslo k velkému rozvoju web a bolo nutné
pre HTML definovat' Standardy. Prvy dostupny dokument popisujici jazyk vysiel v roku 1991
pod nazvom HTML Tags, popisoval 22 elementov, 13 z nich sa existuje v poslednej Specifikacii
jazyka. Postupne jazyk prechadzal d’alSimi Specifikaciami, kde v tomto procese zohrala hlavna tilohu
organizacia W3C (World Wide Web Consortium). Posledna verzia Specifikacie HTML 4.01 vysla na
konci roku 1999. [4]

Jazyk je charakterizovany mnozinou znaciek, alebo ,tagov* (z anglického tag, tj. oznadit,
oznackovat, znacka). Tieto znacky st vacSinou parové, pricom rozliSujeme zaciatocné a koncoveé
znacky, ktoré st vacSinou parové. RozliSujeme teda pociatocné a koncové znacky, pociatocné znacky
modzu obsahovat atributy. Znacky uzatvaraju textové casti dokumentu a tym uréuju vyznam textu
(sémantiku). Nazvy jednotlivych znadiek uzatvarajii uhlové zatvorky (,<* a ,>*). Cast’ dokumentu
ohranicend tymito znackami tvori tzv. element (prvok) dokumentu. Sti¢ast'ou obsahu elementu mézu

byt d’alSie vnorené elementy. Atributy su dopliujuce informacie, ktoré upresiiuju vlastnosti elementu.

1 SGML - SGML je metajazyk pre popis znackovacich jazykov, hlavne tych, ktoré sa pouzivaju v
elektronickych dokumentoch, manazmente dokumentov a publikovani dokumentov. HTML je prikladom
jazyka definovanom pomocou SGML.

Pociatok SGML siaha do roku 1980 a odvtedy je tento jazyk pomerne ustaleny. Je to jazyk vel'mi bohaty na
moznosti a vlastnosti a zaroven je flexibilny. Ale prave vd’aka svojej flexibilite a urcitej irovni zlozitosti sa

nepodarilo presadit’ tento jazyk do réznych aplikacnych prostredi, vratane World Wide Web.



2.1.2  Dotazniky v HTML

Dotaznik je vyskumny nastroj pozostavajici z niekol’kych otdzok a inych podnetov za ucelom zberu
informacii od respondentov. [1] Webové dotazniky sa s expanziou internetu stali obl'ubenym
nastrojom pre zber dat od uzivatel'ov.

Dotaznik v HTML je takd ¢ast HTML dokumentu, ktora obsahuje okrem normalneho obsahu,
teda znaciek a textu, aj Specialne elementy, ktoré nazyvame oviddacie prvky (controls - zaskrtavacie
tlacitko, rozne menu, vstupné textové polia a iné) a oznacenia (labels) tychto ovladacich prvkov.
Uzivatelia vacSinou vypliuji dotaznik menenim hodnét jednotlivych ovladacich prvkov (zadanie
textu, vybratie polozky z menu atd’), predtym nez dotaznik odosli na spracovanie napr. na webovy

server, emailovy server atd’.

2.1.3  Prvky dotaznikov

Dokument Specifikacie webovych formularov organizacie W3C (World Wide Web Consortium),
ktord pdsobi ako Standardizacné institucia vo webovych technologiach, presne popisuje vo svojom
dokumente HTML 4.01 Specification [2] v sekcii 17 syntax a sémantiku tvorby webovych

formularov. Tento dokument je odporucanou Specifikaciou (W3C Recommendation) od roku 1999.

Kazdy webovy dotaznik pozostava aspoii z jedného z nasledujucich typov dotazov:
«  otvorené otdazky (text fields) — umoziuje uzivatel'ovi zadat’ 'ubovolnt textovi hodnotu,
¢1 uz retazec alebo Cislo,
« uzavreté otazky (selection fields) — uzivatel si vybera jednu alebo viacero z N moznych

hodnét, tieto hodnoty mézu byt’ zobrazené réznymi formami (vid’ nizsie).

Sposob reprezentacie tychto dvoch zakladnych typov dotazov v jazyku HTML (HyperText
Markup Language) je niekol'’ko. Otvorené otazky je mozné reprezentovat ako:
« Jjednoriadkove textové pole (text field) - zapisovany retazec modze mat zhora
ohrani¢enu dizku,
« viacriadkové textové pole (text area) - zapisovany retazec nema z pravidla zhora

ohrani¢enu dlzku, moZze byt’ zapisany na viacerych riadkoch.

Uzavreté otdzky mdézeme v jazyku HTML reprezentovat’ ako:
«  wyskakovacie menu (drop-down list) - uzivatel’ vyberd jednu moznost’ z N

«  zoznam poloziek (list box) - uzivatel’ vybera 0 az M moznosti z N



radiové tlacitko (radio button) - stav zapnuty/vypnuty
zoznam radiovych tlacitok (radio button group)- uzivatel’ vybera jednu moznost z N
zaSkrtavacie tlacitko (checkbox) - stav zapnuty/vypnuty

zoznam zaskrtavacich tlacitok (checkbox list) - uzivatel’ vybera 0 az M moznosti z N

Nasleduje popis ovladacich prvkov dotaznikov tak ako ich definuje Specifikacia. [2]

2.1.3.1

Typy ovladacich prvkov

HTML definuje nasledujuce typy ovladacich prvkov:

Tlacitka (buttons)

Autori mozu vytvarat’ tri druhy tlacitok:

odosielacie tlacitka (submit buttons): Pri aktivacii, odosielacie tlacitko odosle dotaznik.
Jeden dotaznik moze obsahovat viacero odosielacich tlacitok.

nulovacie tlacitka (reset buttons): Pri aktivacii nulovacie tlacitko vynuluje vSetky
ovladacie prvky dotazniku a nastavi ich hodnoty na ich pévodni1 hodnotu.

v§eobecné tlacitka (push buttons): VSeobecné tlaCitka nemaju implicitné spravanie.
Kazd¢ vseobecné tlacitko moze mat asociované svoje atributy udalosti (event)
s klientskym skriptami. Ked’ nastane nejaka udalost’, napriklad uzivatel staci tlacitko

alebo ho pusti, zavola sa asociovany skript.

Tla¢itka mozZzno vytvarat pomocou elementu BUTTON alebo elementu INPUT. Element

BUTTON poskytuje vsak viac vykreslovacich moznosti pri tvorbe tlacitka.

Zaskrtavacie policka (checkboxes)

Zaskrtavacie policka su prepinace stavov zapnuty/vypnuty a mozu byt prepnuté uzivatelom.

Policko je ,,zapnuté* ked’ atribit checked elementu je nastaveny. Pri odosielani dotazniku,

sa odos$lu na spracovanie iba tie zaskrtavacie tla¢itka, ktoré st zapnuté.

Viacero zaskrtavacich policok moéze zdielat’ rovnaké oviddacie meno (control name). Takto

umoznuju zaSkrtavacie policka uzivatelom vybrat' niekol’ko hodnét pre rovnaku vlastnost.

Element INPUT sa pouZziva na vytvorenie ovladacieho prvku typu zaskrtavacie policko.



Radiové tlacitka (radio buttons)

Radiové tlacitka su podobné zaskrtavacim polickam, okrem situacie, ked’ viacero radiovych
tlacitok zdiel'a rovnaké oviddacie meno (control name), vtedy sa navzdjom vylucuju (tvoria
disjunktnii mnozinu): ked’ je jedno nastavené do stavu ,,zapnuty®, vSetky ostatné sa nastavia
do stavu ,,vypnuty“. Element INPUT sa pouZiva na vytvorenie ovladacieho prvku typu radiové
tlacitko.

Ak ani jedno radiové tlacitko z mnoziny tla¢itok, ktoré zdiel'aju rovnaké ovladacie meno nie je
implicitne nastavené na hodnotu ,zapnuty“, nastavenie jedného z ovladacich prvkov
na ,,zapnuty* uzivatel'skym agentom? nie je definované.

Kedze spravanie uzivateI'skych agentov sa lisi, autori by sa mali uistit, ze v kazdej mnozine

radiovych tlacitok nastavili prave jedno implicitne na hodnotu ,,zapnuty*.

Menu (menus)
Menu ponukaju uzivatelovi moznosti, z ktorych si moéze vybrat. Element SELECT
v kombinacii s elementmi OPTGROUP a OPTION vytvara menu.

Textovy vstup (textinput)
Autori mézu vytvarat dva typy ovladacich prvkov, ktoré umoznuji zadavat text. Element
INPUT vytvara jednoriadkovy vstupny ovladaci prvok, element TEXTAREA vytvara
viacriadkovy vstupny ovladaci prvok. V oboch pripadoch sa zadany text stava aktudlnou
hodnotou ovladacieho prvku.

Vyber suboru (file select)
Tento ovladaci prvok umoziiuje uzivatel'ovi vybrat’ subor takZe jeho obsah moze byt odoslany
s dotaznikom. Element INPUT sa vyuZziva na vytvorenie ovladacieho prvku typu vyber stboru.

Skryté ovladacie prvky (hidden controls)
Autori mézu vytvorit’ ovladacie prvky, ktoré nie si vykreslené ale ich hodnoty st odoslané
s dotaznikom. Autori vo vSeobecnosti vyuzivaju tento typ ovladacich prvkov na ukladanie
informécii medzi jednotlivymi komunikdciami medzi serverom a klientom, ktoré by sa
v opacnom pripade stratili kvoli bezstavovej povahe protokolu HTTP. Element INPUT
sa vyuziva na vytvorenie skrytého ovladacieho prvku.

Objektové ovladacie prvky (object controls)
Autori mézu do dotaznikov vkladat’ generické objekty tak, Ze asociované hodnoty st odoslané
spolu s ostatnymi ovladacimi prvkami. Element OBJECT sa vyuziva na vytvorenie

objektového ovladacieho prvku.

2 Uzivatel'sky agent - zobrazovaci nastroj, z pravidla sa jedna o webovy prehliada¢ (web browser) ur¢itého

typu a konkrétnej implementacie (Mozilla, Firefox, Internet Explorer, Opera, Safari, Konqueror atd’)



Elementy, ktoré vytvaraju ovladacie prvky, su zvic¢Sa umiestnené vo vnutri elementu FORM, ale mézu
sa vyskytovat' aj mimo FORM elementu. V tomto pripade sa pouZzivaju na stavbu uzivatel'skych
rozhrani. Ovladacie prvky, ktoré st umiestnené mimo dotaznik nemdzu byt uspesne odoslanymi

ovladacimi prvkami.

2.1.3.2 Popis elementov

Element INPUT sa vyuZziva na vystavbu vac¢Siny ovladacich prvkov v dotaznikoch. Priklad elementu
podra $pecifikacie [2]:

<INPUT type="text" name="first name" >

Pociato¢na znacka je vyzadovana, ukonéovacia znacka je zakdzana.’
Atriblit t ype (nazov) nie je povinny a ak chyba, implicitnd hodnota je text.
Atribut name (ndzov) je povinny pre vSetky okrem typy okrem typov submit (odosli)
areset (vynulyj).
Zoznam atributov definovanych elementom:
value, checked, disabled, readonly, size, maxlength, src, alt,

usemap, ismap, tabindex, accesskey, onfocus, onblur, onselect,

onchange, accept

Zoznam atributov definovanych inde*:
id, class, lang, dir, title, style, alt, align, accept, readonly,
disabled, tabindex, accesskey, usemap, ismap, onfocus, onblur,
onselect, onchange, onclick, ondblclick, onmousedown, onmouseup,

onmouseover, onmousemove, onmouseout, onkeypress, onkeydown, onkeyup

Definicia atributov

type (typ) ={ text, password, checkbox, radio, submit, reset, file,
hidden, image, button }

Tento atribut Specifikuje #yp ovladacieho prvku. Implicitn4 hodnota je "text".
name (ndzov)

Tento atribut prirad'uje oviddacie meno danému prvku.

3 Syntax elementu INPUT ako aj inych elementov upravuje Specifikacia XHTML 1.0, tento element je
ukoncovany znakmi ,,/>* a nie iba ,,>* a tak priblizuje obsah XHTML dokumentu XML standardu. [5]

4  Atributy, ktoré su definované v inych Castiach Specifikacie HTML a nie priamo tymto elementom. [7]



value (hodnota)
Tento atribut Specifikuje implicitni hodnotu ovladacieho prvku. Je to voliteny atribt okrem
pripadu, ked ako typ je definovany "radio™ (radiové tlacitko) alebo
"checkbox" (zaskrtavacie polic¢ko).

size (velkost)
Tento atribat hovori uzivatel'skému agentovi aka ja implicitna Sirka tohto ovladacieho prvku.
Sirka je udavanid v pixloch® okrem pripadov ked typ (type) je "text" alebo
"password" (heslo). V tom pripade tato hodnota udava pocet znakov.

maxlength (maximalna dizka)
Ak je hodnota atribitu type "text" alebo "password" tak tento atribit uddva maximalny
pocet znakov, ktoré uzivatel moéze zadat. Toto ¢islo moéze prekrocit hodnotu definovanu
atributom size, v tomto pripade uzivatel'sky agent by mal poskytnit’ postivanie. Hodnota
tohto atributu je explicitne neobmedzena.

checked (zvoleny)
Ak je typ ovladacieho prvku zadefinovany ako "radio™ alebo "checkbox", tato
pravdivostna hodnota udava, ze prvok je v polohe "zapnuty". Uzivatel'sky agent ignoruje tento
atribut
pri inych typoch ovladacich prvkov.

src (zdroj)
Ak ma atriblit type hodnotu ,,image* tak tento atribut udava adresu obrazku, ktory je pouzity

ako dekoracia v grafickom odosielacom tlacitku.

Element BUTTON sa pouZziva na vytvorenie generického tlacitka, jedna sa o podobny element ako
v pripade INPUT s typom definovanym ako ,,button‘ ale element BUTTON ma vyssiu vykreslovaciu
schopnost’, tj. méZe mat’ obsah.

Pociatocna a koncova znacka su vyzadované.

Zoznam atributov definovanych elementom:
name, value, type

Zoznam atributov definovanych inde:
id, class, lang, dir, title, style, disabled, tabindex, accesskey,
onfocus, onblur, onclick, ondblclick, onmousedown, onmouseup,

onmouseover, onmousemove, onmouseout, onkeypress, onkeydown, onkeyup

5 Pixel - zdkladna jednotka v zobrazovani v pocitacovej grafike, predstavuje jeden zobrazitelny bod.



Definicia atributov

name (nazov)
Tento atribut prirad’uje oviddacie meno danému prvku.
value (hodnota)
Tento atribut $pecifikuje implicitni hodnotu tlacitka.
type (typ) = {submit, button, reset}
Tento atribut deklaruje typ tlacitka. Mozné hodnoty sti:
- submit: Vytvori odosielacie tlacitko. Toto je implicitna hodnota.
« reset: Vytvori nulovacie tlacitko.

« button: Vytvori vSeobecné tlacitko.

Elementy SELECT, OPTGROUP a OPTION sa pouzivaju na tvorbu vyskakovacich (pull-down)
a vyberovych (list box) menu. Element SELECT:

Pociatocna a koncova znacka su vyzadované.

Musi obsahovat’ aspon jeden element OPTION.

Zoznam atributov definovanych elementom:

name, size, multiple, onfocus, onblur, onchange

Zoznam atributov definovanych inde:
id, class, lang, dir, title, style, accesskey, onfocus, onblur,
onclick, ondblclick, onmousedown, onmouseup, onmouseover,

onmousemove, onmouseout, onkeypress, onkeydown, onkeyup

Definicia atributov

name (nazov)
Tento atribut prirad'uje oviadacie meno danému prvku.
size (velkost)
Ak sa element SELECT zobrazi ako postvatelny zoznam (listbox), tak tato hodnota udéava
pocet riadkov v tomto zozname, ktoré su vidite'né uzivatel'ovi.
multiple (viacero)
Ak je tento atribit nastaveny, element podporuje viacnasobny vyber. V opacnom pripade

povoluje element SELECT vybrat’ iba jednu polozku zo zoznamu.

Element OPTGROUP umoznuje logicky zhlukovat’ moznosti vyberu. Toto je obzvlast vhodné, pokial

je zoznam moznosti prili§ dlhy, uzivatel’ sa tak jednoduchsie zorientuje v pontkanych moznostiach.



Element OPTGROUP musi byt priamym potomkom elementu SELECT, vnorené skupiny nie su
povolené.

Nula a viac hodnét mézu byt predvyznacené pre uzivatela. Vyznacenie sa zaisti zahrnutim
atribitu selected do deklardcie elementu OPTION. Jeden zoznam modzZe obsahovat’ viac
predvyznacenych moznosti ak element SELECT obsahuje atribiit multiple, st implicitne vyznacené
vSetky moznosti s atributom selected.

Definicia atributov

label (oznacenie)

Tento atribut dava oznacenie tejto skupine vyberu.

Element OPTION

Pociato¢na a koncova znacka su vyzadované.

Definicia atributov

selected (vyznaceny)
Tento atribat udava pravdivostnil hodnotu, ¢i je tato moznost’ vyber predvyznacena.

value (hodnota)
Tento atribt predstavuje implicitnu hodnotu prvku. Ak tento jazyk nie je pritomny, implicitna
hodnota prvku je nastavena na obsah prvku OPTION.

label (oznaCenie)

Tento atribut poskytuje autorom vytvorit’ kratSie oznacenie tohto prvku.

Element TEXTAREA sa pouziva na vytvorenie viacriadkového textového oviadacieho prvku.
Implicitna hodnota prvku je pouzita ako implicitny text v prvku.
Pociatocna a koncova znacka su vyzadované.
Definicia atributov
name (nazov)
Tento atribut prirad'uje ovilddacie meno danému prvku.
rows (riadky)
Tento atribat udava pocet riadkov, ktoré st vidite'né uzivatel'ovi. Uzivatel’ by mal byt schopny
zadat’ viac riadkov textu ako toto Cislo, takze uzivateI'sky agent by mal poskytovat’ posuvaci

mechanizmus.
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cols (stipce)
Tento atribit udava viditeI'nt Sirku ovladacieho prvku zalozent na priemernej Sirke jedného
znaku. Uzivatelia by mali byt schopni zadat’ viac znakov do jedného riadku ako je toto Cislo,

uzivatel'sky agent by mal poskytnit’ postivaci mechanizmus.

2.2  JavaScript

JavaScript je programovaci jazyk, ktory sa pouziva v internetovych strankach. Zapisuje sa bud’
priamo do HTML koédu alebo méze byt ulozeny v samostatnych suboroch (vdcSinou s priponou .js)
a pripojeny k webovej stranke. JavaScript je klientsky programovaci jazyk, tj. cely program sa
odosiela spolu so strankou na stranu klienta a potom je tymto klientom, prehliadacom, spracovavany,
interpretovany®.

Existuju aj iné skriptovacie jazyky vyuzivané vo webovych strankach, napriklad VB Script
alebo JScript, s vSak malo pouzivané. JavaScript bol vyvinuty spolo¢nostou NetScape
v kooperacii so spolo¢nostou Sun Microsystems a bol uvedeny na trh v decembri roku 1995 [6].
Jedna sa o dynamicky, typovo slaby, prototypovo orientovany jazyk. Napriek svojmu menu je tento
jazyk malo podobny jazyku Java, aj ked’ oba vychadzaju zo spolo¢nej syntaxe jazyka C a JavaScript
kopiruje vela mennych priestorov Javy. Klucovy dizajn tohto jazyka bol odvodeny

od programovacieho jazyka Self. [7]

2.2.1 JavaScript a HTML dotazniky

JavaScript ako klientsky programovaci jazyk je dolezitym nastrojom v sucasnom svete World Wide
Web na manipulaciu s webovymi dokumentami. Poskytuje programovy pristup ku vSetkym
elementom dokumentu, dokdze dynamicky vytvarat, mazat’ alebo menit' elementy a ich atributy.
Pri webovych dotaznikoch méze byt pouzity na kontrolu zadanych hodnét, porovnavanie urcitych
elementov (napriklad potvrdzovanie zadaného hesla atd’), znepristupnenie alebo spristupnenie
urcitych ovladacich prvkov, zmena viditelnosti ovladacich prvkov a iné. JavaScript moze byt pouzity
aj na vytvaranie komplexnych programov ako st napriklad textové ¢i iné editory. V tejto praci je
JavaScript pouzity na implementaciu vizualneho editoru na vystavbu webovych dotaznikov (vid’

kapitola 3).

6 Protikladom klientskych skriptov su skripty serverové, ktoré sa vykonavaju

na serveri a na stranu klienta st odoslané uz len vysledky
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2.2.2  Document Object Model (DOM)

Document Object Model (dalej len DOM) je objektovy model dokumentu. Jedna sa o platformovo

a jazykovo nezévisly objektovy model pre reprezentaciu HTML, XML a inych pribuznych formatov

z dokumentov.

Webovy prehliada¢ nemusi pouzivat DOM na vykreslenie HTML dokumentu, ale pritomnost’

DOMu je vyzadovana pri pouziti JavaScriptu, teda ak chceme extraktovat’ uré¢ité informacie z HTML

dokumentu alebo manipulovat s nim. DOM definuje programové rozhrania na manipuldciu

s dokumentom, postvanie sa po jednotlivych elementoch ako aj Struktiru, nazvoslovie a jednotlivé

prvkové typy dokumentu.

<table id="favourite albums table">
<tbody>
<tr>
<td>Ride the Lightning</td>
<td>Master of Puppets</td>
</tr>
<tr>
<td>...And Justice for All</td>
<td>The Black Album</td>
</tr>
</tbody>
</table>

Ukazka kédu 2.1: Priklad HTML kodu popisujuceho tabul'ku
Tento kus zdrojového HTML kodu by bol pomocou DOM transformovany do nasledujtice;

Struktiry:
<table>
v
<tbody>
<tr> <tr>
<td> <td> <td>

...And Justice
for All

Master of
Puppets

The Black
Album

Obr. 2.2: Stromova Struktura kodu 2.1 v DOM

Pomocou JavaScriptu by sme text v tabulke v jednej bunke zmenili nasledovnym sposobom:
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//ziskam element tabulky z elementu document pouzitim funkcie
//getElementById
var tableElement = document.getElementById("favourite albums table");

//ziskam prvy tr element cez odkazy na prvého potomka
var firstTdElement = tableElement.firstChild.firstChild;

//odkaz na druhy td element, zoznam potomkov je c¢islovany od 0
var secondTdElement = firstTdElement.childNodes[1];

//odkaz na obsah textového elementu vnutri elementu td
var tableCell = secondTdElement.firstChild;

//zmenime hodnotu bunky z "Master of Puppets" na "Garage Inc."
tableCell.data = "Garage Inc.";

Ukazka kédu 2.3: Zmena textu bunky v tabulke pomocou JavaScriptu
DOM definuje jednotlivé typy prvkov, rozhrania funkcii a nazvoslovie a menny priestor. Nie je
to vSak implementacia tychto funkcii alebo prvkov, iba odportc¢anie pre prehliadace, ktoré chcu
nasledovat’ normu. Specifikicia DOMu je vyvijana spolonostou W3C a poslednou odpora¢anou

$pecifikaciou je dokument DOM Level 3 z aprila roku 2004 [7].
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23 ASP.NET

ASP.NET je webovy aplika¢ny ramec (framework) vyvijany a propagovany spolo¢nost’ou Microsoft,
ktory je ureny na vyvoj dynamickych webovych stranok, webovych aplikacii a webovych sluzieb.
Prva verzia bola uvedena na trh v roku 2002 (verzia 1.0) ako sucast’ aplikacného ramca .NET
Framework’ a ako nastupca technologie Active Server Pages (ASP). Ramec .NET je postaveny
na vrstve zvanej ,,Common Language Runtime“, ktora umoziiuje programatorom vyuzivat

akéhokol'vek jazyka z rodiny .NET jazyky.

e Prezentaéna vrstva \a

Wb Forms (U] n User Controls [UI]
[Webove farmulare) - [UZiv, ovladacie priky)

T 'Y

Wb Forms (Code Behind) User Controls [Code Behind)
[Webove formulare) [UZiv, ovladacie prvky)

[ I | R §

shared Ul code

[Zdielany kad)

- 4 S

// Business vrstva \
|

Business Objects
[Business objekiy)

[
Data Access Layer [DAL)
[Vrstva datoveého pristupu)

S i vy

. Datova wvrstva \
| | |
Stored Procs /£ SQL Other
(UloZ. proc. ¢ SQL] WL (iné]
I I
Database Tables AL files
[Data. tabully) (¥ sibory)

e S

Obr. 2.4: Architektira ASP.NET Frameworku [3]

7 NET Framework je aplikacny ramec, ktory integruje cely rad Microsoft technologii. Od prezentacnej vrstvy
vo webovych strankach a klientskych aplikaciadch na systémoch Windows az po serverové sluzby,

bezpecnostné sluzby a databazové sluzby.
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2.3.1 Zakladné charakteristiky

Webové stranky ASP.NET , zndme tiez ako webové formulare (web forms) su zakladnym stavebnym
kamenom pre vystavbu aplikacii. Tieto strdnky st ulozené v suboroch s priponou ASPX, a nadvizuju
tak na povodnu technologiu, kde stranky maji priponu ASP. V tychto stboroch je uloZzena
prezenta¢nd vacSinou vo forme HTML alebo XHTML kodu spolu so Specidlnymi elementmi,
tzv. Webovymi ovladacimi prvkami (Web Controls) a Uzivatel'skymi ovladacimi prvkami (User
Controls), ktoré vytvaraju dynamické Casti strdnok. Je tu moznost' vlozZenia dynamického kodu
priamo do stranky medzi znacky oznacujuce dynamicky blok <% nejaky dynamicky kéd %>
tak ako tomu je u inych webovych technologii (PHP, JSP alebo ASP). Tento pristup sa vSak

neodporuca kvoli zneprehl'adneniu kodu ako tendencii k vytvarania zlych logickych Struktur.

<%@ Page Language="C#" %>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">

<script runat="server">

protected void Page Load(object sender, EventArgs e)
{
testlLabel.Text = "Dobré rano!";

}
</script>

<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" >
<head runat="server">
<title>Sample page</title>
</head>
<body>
<form id="forml" runat="server">
<diwv>
<asp:Label id="testLabel" runat="server" />
</div>
</form>
</body>
</html>

Ukazka kédu 2.5: Priklad ASPX stranky v s dynamickym skriptom v jazyku C# (Example.aspx):

Takyto pristup tvorby aplikacii nie je vSak idealny ani odporic¢any. Microsoft vyvinul koncept zvany
Code-Behind (Kod na pozadi), ktory rozdeluje aplikaciu na funként a prezentanu vrstvu, kde
prezenta¢na vrstva sa sustredi do siborov s priponou .aspx a programova vrstva do asociovanych
suborov s priponou .cs. Predchadzajuci subor Example.aspx by sa tak rozdelil na subory
Example.aspx a Example.aspx.cs. Vo vyvojovych prostrediach ako Microsoft Visual Studio a inych

sa toto deje automaticky.
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Rozdelenie suboru Example.aspx na dva subory v ramci konceptu Code-Behind:

<%@ Page Language="C#" AutoEventWireup="true"
CodeBehind="Example.aspx.cs" Inherits="WebSite.Example" %>
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Transitional//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll/DTD/xhtmll-transitional.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml" >
<head runat="server">

<title>Example.aspx</title>
</head>
<body>

<form id="forml" runat="server">

<div>

<asp:Label ID="timeLabel" runat="server" />

</div>

</form>
</body>
</html>

Ukézka kodu 2.6: Vizualna cast” ASPX stranky (subor Example.aspx)

using System;
using System.Web.UI;

namespace WebSite

{
public partial class Example : System.Web.UI.Page

{

protected void Page Load(object sender, EventArgs e)

{
timelLabel.Text = "Aktudlny cas:" +

DateTime.Now.ToLongTimeString() ;

Ukézka kodu 2.7: Code-Behind ¢ast’ ASPX stranky (stibor Example.aspx.cs)

Okrem konceptu Code-Behind sa technolégia ASP.NET vyznacuje radom d’alSich moznosti ako je
manazment stavu aplikacie (Application state) , manazment uzivatel'ského stavu (Session state),
manazment pohl'adu (View state). Pontka rozne spdsoby autentifikacie a autorizacie (LDAP, Active

Directory) a napojenia na rozne databazové systémy (MS SQL, MySQL, PostgreSQL, DB2, Sybase).
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232 MS SQL

Microsoft SQL Server je hlavna relacnd databdza spolo¢nosti Microsoft. Hlavnym dotazovacim
jazykom je Transact-SQL, €o je implementacia ANSI/ISO Standardu jazyka SQL (Structured Query
Language).

Prva verzia produktu MS SQL Server (verzia 4.21) pre systétmy Windows vysla v roku 1994,
ale pocCiatky tejto databazovej aplikacie siahaju do roku 1989, ked’ sa firmy Microsoft, Sybase
a Ashton-Tate spojili pri vyvoji aby prerazili na databazovy trh velkych spolo¢nosti. Postupom ¢asu
sa pozicia tohto produktu na trhu ustalila a poslednd verzia (Microsoft SQL Server 2008) vysla
vo februari 2008. Okrem komercnych verzii pre velké spolo¢nosti existuje aj verzia tohto serveru,
ktora je zdarma (SQL Server Express 2005) a pristupnd pre vol'né vyuzitie. Tato verzia bola pouzita
pri tvorbe tejto prace.

MS SQL bola zvolena pre jednoduchu integraciu s technologiou ASP.NET, ale
pre potreby tejto prace by bolo mozné pouzit’ aj iné typy databaz (MySQL, PostgreSQL).
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3 Analyza a navrh rieSenia

Obsahom tejto kapitoly je analyza problému a mozZnostiach rieSenia. Je tu rozobrata problematika
vytvarania webovych formuldrov, popis zavislosti ovladacich prvkov, dynamické spracovanie

formulérov. Koniec kapitoly uzatvara popis inych jazykov pre vytvaranie webovych formularov.

3.1  Popis problému

Cielom prace je vytvorit’ uzivatel'sky prijemny a pouziteny vizualny editor, ktory by umozioval
uzivatel'ovi vystavbu webovych dotaznikov bez znalosti HTML kodu. Primarny zamer je umoznit
uzivatelovi vytvarat’ jednoduché dotazniky na rézne ankety, prieskumy, zber réznych komentarov,
postrehov alebo aj suborov. Uzivatel'ské prostredie by malo byt’ intuitivne a priatel'ské s moznost'ami
vytvarania nielen ovladacich prvkov formularov ale aj inych elementov ako su paragrafy, zoznamy,
tabulky a pod. Presuvanie textu, znema hrubky, skosenia alebo typu textu by mali byt
samozrejmost’ou.

Dalsia tloha pozostiva z vytvorenia serverovej Casti a teda sevrevorého skriptu, ktory
uzivatelom vytvoreny webovy formular spracuje, vyextraktuje ovladacie prvky, na zéklade nich
vytvori vlastny formular ako aj vhodnu databidzovu Struktaru (tabulku), do ktorej sa vysledky
z formulara budt ukladat’.

Poslednym krokom je vytvorenie vhodného uzivatel'ského prostredia pre vytvaranie novych
formulédrov, pouzivanie uz vytvorenych formuldrov, prezeranie dat obsiahnutych v databaze ako aj

mazanie formularov spolu s ich asociovanymi datami.

3.2 Teoreticky uvod

Prvky dotaznikov popisané v kapitole 2.1.3 mézu medzi sebou vytvarat’ urcité zavislosti. Nasleduje
formalny popis prvkov a zavislosti medzi nimi na zaklade matematického aparatu.

Webovy formular (dotaznik) pozostava z prvkov, ktoré su urcitym spésobom zapisané. Svojim
zapisom vytvaraju urCitd Struktiru. Tato Struktira je sucastou HTML dokumentu, stranky. HTML
dokument vytvara strom prvkov, kde koreiovym uzlom je vzdy element <html>.Vo formulari je
korefiovym prvkom element <form> a tiez vytvara koreni stromu. Pre formalne definicie je treba
siahnut’ po teodrii grafov:

Orientovany graf je trojica G=(V, E, &) tvorena neprazdnou kone¢nou mnozinou V, ktorej

prvky nazyvame vrcholy, kone¢nou mnozinou E, ktorej prvky nazyvame orientovanymi hranami,
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a zobrazenim ¢:E— V2, ktoré nazyvame vztahom incidencie. Toto zobrazenie priraduje kazdej
hrane e€E usporiadanu dvojicu (x,y). Prvy z nich, x, nazyvame pociatocnym vrcholom hrany
a zna¢ime ho Pv(e) . Druhy nazyvame koncovym vrcholom hrany a zna¢ime ho Kv(e).

O hrane e hovorime, Ze vedie z vrcholu x do vrcholu y a tiez, ze spojuje vrcholy x a y.
O vrcholoch x, y potom hovorime, Ze su incidentné (alebo ze inciduju) s hranou e a tiez naopak hrane
e je incidentnd s vrcholmi x, y. Oba vrcholy x, y tiez sithmne nazyvame krajnymi vrcholmi hrany e.
[9]

Graf G’ je podgrafom gratu G, ak vznikne z grafu G vynechanim nejakych (alebo Ziadnych)
vrcholov alebo hran. Podgraf musi byt grafom, to znamend, ze spolu s kazdou hranou, ktord je
v podgrafe, tam musia byt aj oba jej krajné vrcholy.

Graf G’ nazyvame podgrafom indukovanym mnozinou vrcholov SV (G) , ak podgraf G' ma
mnozinu vrcholov S a obsahuje vSetky hrany grafu G, ktorych vrcholy lezia v mnozine S.

Korenovy strom je orientovany graf, v ktorom existuje vyznacny vrchol 7, tzv. koreri, a to taky,
ze do korena nevedie Ziadna hrana, do kazdého iného vrcholu vedie presne jedna hrana a naviac su
vsetky vrcholy z korenia » dostupné. Korenovy strom byva niekedy nazyvany aj vetvenim.

Ak vedie v korenovom strome hrana z vrcholu x do vrcholu y, tak vrchol x nazyvame otcom
vrcholu y a vrchol y nazyvame synom vrcholu x. Vrchol, ktory nema ziadneho syna nazyvame /listom
[10] V HTML dokumentoch ako aj v Specifikdcii DOM sa d’alej hovori o vrcholoch, ktoré maju
rovnakého ofca ako o surodencoch (siblings), zavadzaju sa dalSie pojmy ako praotec, vnuk,
predchodca (ancestor), potomok (descendant).

Usporiadany korentiovy strom je korenovy strom, v ktorom je pre kazdy vrchol urcené
usporiadanie jeho synov. Usporiadany korefiovy strom kreslime spravidla tak, aby synovia boli
usporiadany zl'ava doprava. [10]

Ak si uvazujeme akykol'vek validny HTML dokument, dokazeme ho popisat’ usporiadanym
korefiovym stromom. Potom c¢ast’ dokumentu, ktora reprezentuje formuldr (obsah dokumentu
uzavrety pociatocnou a koncovou znackou elementu form) mézeme popisat’ ako indukovany podgraf
tohto koreniového stromu (podstrom).

Vrcholy st definované nazvami elementov, atributy vrcholov tvoria mnozinu A4, ktora obsahuje
usporiadané dvojice (x,y), také, ze x€A4 a y€N, kde 4 je mnoZina ndzvov atributov a N je

mnozina hodno6t. Nasledujuci priklad ilustruje situdciu.

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">
<html>

<head><title>Example</title></head>

<body>
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<h2>Form Nol</h2>
some text
<form id="forml" name="forml">
<div>
<frameset>
<label for="last nameID">Last Name:</label>
<input id="last nameID" name="last name" type="text"
size="20"><br>
<label for="first nameID">First Name:</label>
<input id="first nameID" name="first name" size="20">
</frameset>
<select multiple size="3" name="components">
<option value="cl">Compl</option>
<option value="c2">Comp2</option>
<option value="c3">Comp3</option>

</select>
</div>
<button type="submit">Submit</button>
</form>
</body>
</html>
Ukazka kodu 3.1: Priklad HTML dokumentu s formularom
@ <html>
© <head> @ <body>
O <title> O <h2> O#some text @ <form>
O#Some title O#Form No1 O <div> Q <submit>

Q <frameset> O <select> O #Submit
O<input> O<label>O<br> O<label> O <input> ©<option> ©<option> O <option>

O#tLast Name  O#First Name O#Comp1 O#Comp2 O#Comp3

Obr.3.2 Stromova reprezentacia html dokumentu

<frameset>

<label>©O <br> <label> © <input>

#Last Name #First Name #Comp1 #Comp2 O#Comp3

Obr. 3.3 Indukovany podstrom s korefiom vo vrchole <form>
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3.3  Zavislosti prvkov

Pri textovej alebo inej editacii Struktairy HTML dokumentu dochédza aj k modifikacii korenového
stromu, ktory tento dokument reprezentuje. Vytvorenim nového prvku dochadza k vytvaraniu nového
vrcholu a k nemu veducej hrany od otca tohto prvku. Mazanim prvku z dokumentu dochadza k
odstraneniu tohto vrcholu, celého indukovaného podstromu tohto vrcholu ako aj hrany veducej od
otca tohto vrcholu. Premiestnenim prvku rozumieme jeho zmazanie a vytvorenie na inom mieste v
dokumente.

Prvky webového formuldra v HTML dokumente mézu vytvarat’ rézne zavislosti medzi sebou.
Jedna z typov je rodinna zavislost. Znamena to, ze pre spravne fungovanie formulara je dolezité, aby
prvok A4 bol otcom prvku B, alebo aby prvok C bol potomok prvku D. Napriklad vsetky ovladacie
prvky, ktoré maju byt pri odoslani dotazniku tspe$né musia byt potomkami prvku <form>, prvok
<option> musi byt synom prvku <optgroup> alebo prvku <select>, prvok <optgroup>
musi byt synom prvku <select>, prvok <textarea> nesmie mat syna iny prvok okrem
textoveho literalu atd’.

Atributova zavislost znamend, Ze hodnota atributu nejakého prvku musi byt’ totozna s hodnotou
atributu iného prvku niekde v dokumente. Napriklad prvok <label> v pripade, Ze nie je otcom ani
praotcom nijakého ovladacieho prvku moze vo svojom atribute for uviest’ identifikator iného prvku,
pre ktory ma sluzit’ ako popisna znacka. V dokumente musi teda existovat’ taky prvok, ktoré¢ho atribut
id ma tato hodnotu.

Funkéné zavislosti popisuju funkcnost’, schopnost’ prvku zistovat’ alebo menit hodnoty
atributov in¢ho alebo inych prvkov. Vypnutie je taka funkcéna zavislost, ktord umoziuje prvku
znepristupnit’ iny ovladaci prvok alebo vsetky ovladacie prvky, ktoré si potomkami vypinaného
prvku. Naopak zapnutie je taka funkéna zavislost’, ktord umoziuje prvku spristupnit’ ovladacie prvky,
ktoré st v podstrome vybraného prvku, ak boli v stave vypnuté.

Zneviditelnenie je taka funkénd zavislost,, ktord umoziuje prvku zneviditel'nit’ iny prvok a cely
vsetkych jeho potomkov. Dany podstrom sa z dokumentu nevymaze, len nastavi atribity jednotlivych
prvkov tak, aby neboli vykresl'ované. Zviditelnenie je teda taka funk¢na zavislost’, ktord zviditelni
prvok a cely jeho podstrom, v pripade, Ze bol v stave neviditelny.

Kontrolna zavislost je taka funk¢nda zavislost’, ktora urcuje aku hodnotu méa mat atribat iného
prvku v momente odoslania formularu. Jedn4 sa hlavne o schopnost’ kontrolovat’ obsah vyplneny
uzivatelom, tj. validacia potrebnych ovladacich prvkov (vyplnenie povinnych poli, kontrola zadanych

hesiel apod.).
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3.3.1 Validacia prvkov

Validacia hodnét je dolezitou stcastou navrhu uzivatel'sky prijemnych dotaznikov. Ide o proces
kontroly zadanych hodnét, overovanie povinnych poli, overovanie formatu alebo typu zadanej
hodnoty (Cislo, ret'azec).

Vo webovych strankach sa pouzivaju rozne techniky pre implementaciu validacie, ale v zdsade
ich moézeme rozdelit na dva hlavné typy. Klientska validacia, prebieha priamo v internetovom
prehliadaci, predtym ako su data odoslané na server. Na klientsku validaciu sa poziva JavaScript.
V case zobrazenia formularu musi mat prehliadac vSetky informacie na validaciu. Ak nejaka
informacia chyba alebo je v zlej forme, prehliada¢ nedovoli uzivatel'ovi odoslat’ data na server.
Hlavna vyhoda tohto pristupu je rychlost’ odozvy a efektivnost, pretoze data zbytocne neputuji
po sieti. Naproti tomu serverova validacia prebieha na serveri, az po odoslani formulara uzivatel'om.
V pripade nedostatkov sa odosiela formular spit’ uzivatelovi na doplnenie. Tento pristup kladie
vacsie naroky na server, ale v niektorych pripadoch je Ziadany (napr. nechceme aby uzivatel’ videl
obmedzenia hodnot, bezpecnost’ aplikacie apod.) Ako zaujimavy pristup sa v poslednych rokoch javi
zmieSana validacia, kde niektoré hodnoty sa validuju na strane klienta, iné na serveri, s vyuzitim
Ajaxu®.

V tejto préci je pouzita validacia na strane klienta. Sice aplika¢ny ramec ASP.NET poskytuje
validaciu na ovladacich prvkov na strane serveru, ale tato validacia je urcena len pre ovladacie prvky
vytvorené v ramci ASP.NET (WebControls) a nie Standardné ovladacieho prvky v HTML.
WebControls totiz spajaju popisy (label) s vlastnym ovlddacim prvkom, ¢o znemoziuje ich pouzitie
v uzivatel'sky navrhovanych dotaznikoch. Z tohto dévodu nie je mozné pouzit ani validiciu

poskytovanii v ASP.NET.

3.4 JavaScript WYSIWYG editor

Vizualnych editorov pre editaciu textu alebo priamo navrh webovych stranok existuje hned’ niekol’ko.
Existuju komer¢né ako aj rieSenia s otvorenym zdrojovym koédom (open source), napriklad
FCKeditor, TinyMCE, FreeRichTextEditor atd. V tejto praci sa samozrejme zaoberame iba tymi
z druhej kategorie. Pri rozhodovani pre vystavbu uplne nového editoru alebo rozSirenie uz
existujuceho som sa rozhodol rozsirit' uz existujiici editor tak, aby spiial potreby mojej prace.
Rozhodol som sa pre FCKeditor [15], ktory je dostupny pod niekol’kymi licenciami pre open source
projekty ako aj pre komercné vyuzitie spolocnosti, ktoré ho chcti zaclenit do svojho softvéru.

Pre FCKeditor som sa rozhodol, pre jeho rychlost’, vykonnost’, jednoducht integraciu do viacerych

8 Ajax (Asynchronous JavaScript and Xml) je technika implementacie webovych aplikacii zaloZzena na

prenose mensicho mnozstva dat po sieti, s cielom zvysit' odozvu tychto aplikécii.
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webovych technologii (ASP.NET, PHP, JSP, Perl atd’) a jednoduchy spdsob ovladania. Zaciatocné
tri pismena v nazve tohto editoru znacia Frederico Caldeira Knabben, teda meno p&vodcu a veduceho
vyvojara tohto softvéru.

Tento editor poskytuje niektoré zakladné ovladacie prvky, s ktorymi sa d& pracovat
vo WYSIWYG moéde. Medzi ne patria zaskrtavacie tlacitko, radiové tlacitko, textova pole, vstupné
pole, element form, vyberové menu, skryté pole a tlacitko (Verzia FCKeditoru 2.6 z aprilu 2008).
Ostatné ovladacie prvky (label, fieldset, legend, file upload ainé) tento vizualny editor
neobsahuje a je potrebné ho o tieto ovladacie prvky rozsirit’. Takisto nie si implementované zavislosti

medzi ovladacimi prvkami, takze je potrebné editor rozsirit’ o tito funkcionalitu.

3.5 Spracovanie formulara

Spracovanie formulara je ddlezitou sucastou celej aplikacie. Vizudlny editor reprezentuje
vizualne len obycajny HTML kod ale nijak d’alej tento kod nespracovava. Pri odoslani navrhnutého
formulara editorom je na server odoslany HTML koéd. Tento kod je potrebné zanalyzovat
(rozparsovat’) a na jednotlivé ovladacie prvky adekvatne reagovat’.

Spracovavané ovladacie prvky su len tie, ktoré sa vyskytuji vo vnutri prvku form. Ak sa
v HTML koéde nevyskytuje tento prvok, nevytvara sa dynamicky formular ani pridruzena databazova
Struktira. Ak sa ale v odoslanom dokumente vyskytuji ovladacie prvky, je potrebné ich jednoznacne
identifikovat’ (atribit 1d s unik4tnym identifikatorom v ramci dokumentu), rozpoznat’ typ, popripade
zaclenit' do mnoziny asociovanych ovladacich prvkov (v pripade skupiny radiovych tlacitok alebo
zaskrtavacich tlacitok).

Pre rozpoznavanie jednotlivych ovladdacich prvkov sa pouziju regularne vyrazy (regular
expressions). Pri rozpoznani sa zistuje typ ovladacieho prvku, jeho atribaty, validuji sa atriblty
name a id v pripade chybajucich atributov sa tieto vygeneruji. Popis formulara s jeho HTML
kédom, identifikovanymi ovladacimi prvkami, zavislostami a prisluSnymi SQL koédmi ulozi
do databazy. Tato cast’ databazy obsahuje popisné informacie k dal$im tabulkam, a preto ju
nazyvame meta castou.

Zaujimava situacia nastava pri nadvrhu viac ako jedného formulara na jednej stranke. V tomto
pripade je potrebné jednoznacne rozlisit’ formulare od seba identifikdtorom (id) ako aj odosielacim
tlacitkom, presnejsie hodnotou atribiitu name v tomto prvku. Len na zaklade tejto hodnoty je totiz

mozné identifikovat,, ktory formular bol odoslany k spracovaniu.
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3.6 Iné jazyky popisujuce webové dotazniky

Popri webovych formularoch definovanych v Specifikacii HTML 4.01 existuju aj rozSirenia tejto
$pecifikacie ako aj d’alSie jazyky popisujiuce formulare. Zameriame sa na rozsirenie Web Forms 2.0 a
XForms.

Web Forms 2.0 je planovanou sucast'ou Specifikdicie HTMLS, dokumentu, ktory je vyvijany
skupinou WHATWG® a v januari roku 2008 nadobudol stav Working Draft. Specifikacia rozsiruje
moznosti formularov popisanych v $pecifikacii HTML4. Web Forms 2.0 st platné pre ako pre jazyky
HTML tak aj pre XHTML. Poskytuju silne typované vstupné polia, nové atributy pre definovanie
obmedzeni (constraints), opakovaci model pre deklarativne opakovanie ¢asi formuléra, odoslanie a
inicializaciu formularov v XML a iné. Tiez Standardizuju a kodifikuju sucasné postupy tvorby
formuldrov v oblastiach, ktoré neboli doteraz dokumentované a objasiiuju vztahy medzi
formularovymi ovladacimi prvkami a CSS™.

XForms je jazyk zaloZzeny na jazyku XML. Konzorcium W3C navrhlo Specifikdciu tohto
jazyka a schvalilo verziu 1.0 ako W3C Recommendation v roku 2003. Jazyk XForms nebol
navrhnuty pre samostatny vyskyt, ale vzdy sa vyskytuje ako sucast’ dokumentu iné¢ho jazyka XML,
HTML, XHTML.

XForms bude sucastou Specifikaicie XHTML 2.0, teda dokumentu, na ktorom konzorcium
W3C este stale pracuje (mdj 2008). XForms sa liSia vo svojej podstate od sucasnych webovych
formularov, existuje teda urcitd miera usilia, ktorti vyvojari buda musiet’ vynalozit’ pri osvojeni si
tejto technoldgie, avSak pre vyvoj kvalitnych, rozsiahlych a komplexnych formularov poskytuje viac
moznosti a rychlej§i ako sucasné webové dotazniky. [11] XForms 1.1 zavadza niekolko zlepSeni
oproti povodnej verzii 1.0 a v si¢asnosti ma tento dokument statat W3C Candidate Recommendation.

Formuléar v XForms je organizovany do instancii datovych schém. Takyto formular umoznuje
spracovavat’ data pomocou troch mechanizmov. Deklarativny model (model) pozostava z rovnic pre
kalkulaciu dat a obmedzeni na nich, datovych typoch a parametrov pre odoslanie dat. Zobrazovacia
vrstva (view) popisuje spOsob zobrazenia ovladacich prvok v uzivate'skom rozhrani. Kontrolér
(controller) vykonava manipuldciu dat, kontroluje vztahy medzi modelom a zobrazovacou vrstvou a

odosielanim dat.

9 WHATWG - Web Hypertext Application Technology Working Group, skupina zaloZena vyvojarmi zo
spolo¢nosti Apple, Mozilla Foundation a Opera Software v roku 2004 po W3C workshope. Apple, Mozilla a
Opera boli nespokojni so smerovanim XHTML 2.0 $pecifikacie a tak vytvorili vlastn pracovnu pracovnu
skupinu s imyslom vytvarat’ $pecifikacie blizsie potrebam sti¢asnych webovych tvorcov.

10 CSS - Cascading Style Sheet - jazyk pre popis Stylovych definicii je znackovaci jazyk pre vizudlny popis
elementov. Pouziva sa hlavne v kombindcii s jazykmi HTML a XHTM ale méze byt pouzitu spolu s

jazykom XML
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Hlavné vyhody XForms spocivaju v robustnosti a rozdelenia formularov na niekol’ko urovni.
Vdaka svojmu popisu v XML je tato technologia pouzitelna aj mimo svet WWW a méze byt najst’
vyuzitie v mobilnych zariadeniach (PDA, mobilné telefony atd’). [11]

V sucasnosti (maj 2008) neexistuje webovy prehliadaé, ktory by podporoval XForms. Existuji
vSak niektoré rozsirenia a samostatné klientské implementacie. Firefox XForms Extension je
rozsirenie pre webovy prehliadac Firefox a Mozilla. Implementacia nepokryva celu Specifikaciu ale
pokryva vicsinu z nej. FormFaces je Cisto JavaScriptovy procesor XForms schopny pretransformovat’
XForms v kombindcii s HTML na Standardné HTML formulare. FormFaces je kompatibilny s
vacSinou sucasnych hlavnych internetovych prehliadacov ako Internet Explorer, Mozilla, Firefox,
Opera, Konqueror, Safari a NetFront. Medzi hlavné klientské implementacie tejto technoldgie patri
IBM Lotus Forms, OpenOffice, PicoForms a DataMovil. V blizkej budtcnosti sa implementacia do
hlavnych prehliadacov kvoli rozsiahlosti a komplexnosti Specifikacie nepredpoklada, avsak kvoli

spomenutym vyhodam je XForms technologiou buducnosti.

<xforms>
<model>
<instance>
<person>
<fname/>
<lname/>
</person>
</instance>
<submission id="forml" action="submit.asp" method="get"/>
</model>
<input ref="fname">
<label>First Name</label>
</input>
<input ref="lname">
<label>Last Name</label>
</input>
<submit submission="forml">
<label>Submit</label>
</submit>
</xforms>

Ukézka kédu 3.4: Formular definovany v XForms [12]

First Name|

Last Name| |
|

|
e

Obr 3.5: Zobrazenie XForms formularu [12]
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4 Implementacia

Tato kapitola popisuje implementaciu jednotlivych cCasti aplikacie. PopiSem funkénost’ a rozsirenia

vizualneho editoru, moznosti vytvarania formularov vo vizudlnom mode ako aj nasledovné

spracovanie dotazniku a prepojenie na databazu. Nazna¢im problémy, na ktoré som narazil pocas

implementacie a popiSem ich rieSenie.

4.1  Vizualny editor

Vizualny editor je zakladnou castou aplikacie pre navrhovanie webovych dotaznikov. Je rozSirenim

FCKeditoru s doplnenou funk¢nost'ou pre ovladacie prvky ako aj zavislosti tychto prvkov.

Form name: |
Form alias:
a3 W O & (1 )2
iB I U b xJS S
; Sz,;l |+ Foumdt Namw
iE o _EI =i -

Cwladaci panel

Tlatitka ovladacich
prvkoy

Cleneek1  Crragio 1
Cenackz Oragio 2

Clchecks  Cradina

Fovinne prvky

Sviditelnenie

Zneviditelnenie

Vigpnutie

comment

Submit Design, |

Zapnutie

Tlatitka zavislosti
Py ko

Mawrhowany
formular

Ddoslanie navrhu

Obr. 4.1: Vizualny editor pri navrhu komplexného formularu

Pri navrhu formulara je doélezity element <form>, ktory je povinny pre vytvorenie funkéného

formulara a spracovavané su len tie ovladacie prvky, ktoré sa nachadzaju vo vnutri tohto elementu.

26



Formular moZe obsahovat’ rozne ovladacie prvky, ale pre jeho funkénost je dolezity prave jeden
prvok typu submit, tento prvok totiZz odosiela uzivatel'om zadané informacie na server. Bez tohto
prvku je formular nefunkény. Vizualny navrh formularu je mozny vkladanim jednotlivych ovladacich
prvkov do formularu, sliizia k tomu tlacitka ovladacieho panelu. Zaroven je mozné editovat’ obsah,

rozmiestnenie a formatovanie prvkov. HTML kod je mozné editovat’ aj v zdrojovom pohlade.

Ezad]i |1 O &3] _ |

B J Ul o L e
2 |H

=2 ]t | IF | 5 =

wprxfonc cypes: <spanh scyle="fonc-family: ARrial®racial</sp:
Verdana">wverdana, <span scyle=s"fonc-Tamily: Times= New Robd
sryle="font-Ffamily: Courier New':courier</spans>, </=pan>{
Tahamarrahoma<s/ spans<be >

pacageaph: differant test colours: <span styles'color: Dgl

Obr. 4.2: Upravovanie zdrojového HTML kédu

Do formuléara je vizualne mozné vkladat’ tieto ovladacie prvky:

zaskrtavacie poli¢ko (checkbox),

« radiové tlacitko (radio button),

« textové pole (input text),

+ textové viacriadkové pole (text area),

« vyberové menu (select),

« znaCka (1abel),

- tlacitko (button),

« skryté pole (hidden field),

« vyber suboru (file select).
Pri vkladani ovladacieho prvku sa zobrazi modalne okno so vstupmi, potrebnymi k spravnemu
vygenerovaniu ovladacieho prvku. Pocet a typ vstupov sa lisi v zavislosti na type ovladaciecho prvku.
Spolo¢ny vstup pre kazdy ovladaci prvok je ndzov prvku (name). Je potrebné uvedomit’ si vplyv tohto
prvku na spravanie sa celého formularu. Rézne ovladacie prvky budu mat rézne nazvy, ale ak
chceme zlucit’ radiové tlacitka do jednej skupiny, zvolime pre kazdé takéto tlacitko rovnaky nazov.
To isté plati pre zaskrtavacie tla¢itka. Je vhodné davat’ ovladacim prvkom vhodné nazvy, pretoze tieto
nazvy budu nazvami stipcov prislusnej tabulky v databaze (vid kapitolu 4.2). Pri vkladani prvku
editor kontroluje ¢i nazov prvku nekoliduje s inymi nazvami prvkov, v pripade nutnosti upravi nazov
tak, aby bolo v ramci formulara unikatne. Jednoznacné identifikatory (atribit id) st generované

automaticky.
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Nad prvkami zaSkrtavacie policko (checkbox), radiové tladitko (radio button)

a tlacitko (button) je mozné definovat’ zavislosti. Aplikacia umozituje definovat tieto zavislosti:

«  zapnutie

+  vypnutie

« zviditel'nenie

« znevidite'nenie
Pre cely formular je moZzné ur¢it’ mnoZzinu povinnych prvkov. Ak sa uzivatel’ pokusi odoslat’ formular
bez vyplnenia tychto prvkov formular sa neodosle a uzivatel’ bude upozorneny na chybajice vstupné

informacie.

4.1.1 Kompatibilita prehliadacov

Vizualny editor bol testovany na prehliadacoch Mozilla Firefox (verzia 2.0.0.14), Mozilla
(verzia 1.7.7), Internet Explorer (verzia 6), Internet Explorer (verzia 7) a Opera (verzia 9.50 beta).
FCKeditor, ktory je pouzity ako zdklad vizudlneho editoru sa sice snazi pokryvat’ Co najviac
prehliadac¢ov, napriek tomu je v niektorych funkénost’ lepSia ako v inych. NajlepSie obstali
prehliadac¢e Internet Explorer vo oboch testovanych verziach. Vsetka funkénost’ poskytovana
FCKeditorom fungovala v tychto prehliadacoch bezchybne. Ostatné prehliadace, Firefox, Mozilla
1 Opera prejavili znizentl funkénost’ pri manipulécii s uz vlozenymi ovladacimi prvkami. Nefunguju
kontextové menu nad prvkami formularu ako aj presuvanie prvkov vo WYSIWYG mode.
V prehliadacoch Mozilla a Firefox nie je mozné vo vizualnom mode oznacit’ tlacitko, takze nad tymto
prvkom nie je mozné v tychto prehliadacoch definovat ani zavislosti. Spomenuté nedostatky
prehliadacov vSak véaznym spdsobom neznizuju pouzitelnost’ vizudlneho editoru na vystavbu

uzivatel'sky prijemnych formularov.

4.2 HTML parser

HTML parser (analyzator) je kI'i€ovou Castou aplikécie. Napisany je v jazyku C#. Pri odoslani
navrhu sa HTML kod dostane na server a tam je parserom zanalyzovany a ulozeny do databazy.
Identifikované st formulére, ovladacie prvky a ich atributy, a tieto su zapisané do meta tabuliek
databazy. Na parsovanie a identifikaciu jednotlivych vyznamnych casti kodu su pouzité regularne
vyrazy. Validuju sa nazvy ovladacich prvkov, vytvaraju sa unikatne identifikatory prvkov, vytvoria sa
SQL skripty na vytvorenie, zmazanie tabul’ky a na vyber vsetkych dat z tabul’ky. Uchovava sa zvy$na
cast HTML. Parser je pozostava z niekol'ko tried: ControlParser, ktory spracovava ovladaci

prvok, FormParser, ktory spracovava formular a DesignParser, ktory spracovava cely névrh.
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Pomocna trieda WebCapt, je pdvodne prevzata [13], Dbola vSak upravena
a roz$irend pre pouzitie v tomto parseri.

Trieda ControlParser spracovava jeden formularovy datovy prvok''. Upravuje HTML kod
prvku ako aj vytvara XML kéd, ktory sa neskor zapise do tabulky (stipec CONTROLS). Trieda
DesignParser analyzuje cely odoslany dokument, preposiela jednotlivé  prvky triede na
FormParser spracovanie ako aj zapUzdruje a zjednoduSuje manipulaciu s uz vytvorenym
formularom.  Trieda  obsahuje dva  konStruktory a  niekol’ko  verejnych  metod.
Za povSimnutie stoji metdoda submitForm (HttpContext context), ktord prevezme
od webovej stranky kontext a zanalyzuje odoslany formular na zaklade prvkov ulozenych v meta
tabul’kach, vytvori SQL skript pre vkladanie zaznamu (INSERT) a tento skript odosle na databazovy

SCrver.

4.3 Databaza MS SQL

Databaza MS SQL je pouzita na uchovavanie dat z odoslanych pomocou vytvorenych dotaznikov.
Dynamicky sa v nej vytvaraju alebo mazu tabul’ky podla operacii, ktoré su vykonané na webovom
rozhrani. Meta informacie o datach a tabulkdch st wulozené v dvoch tabulkach
META DATA DESIGN a META DATA TABLES s kardinalitou / k N. Na pristup a manipulaciu s

tymito tabul’kami je vyuZzité datové rozhranie ramca ASP.NET.

P ID £ ID

HAME DESIGN_ID

DESCRITPION TABLE_NAME

HTHL o]  CONTROLS

TIME SELECT_SGL
/2l CREATE_SGL
S Fill, GetData ) DROP_SGL
sl DeleteDesign (@Original _IDY SUBMIT_NAME
sl getDesignByld (@ID) (2
2 getlastld () % Fil, GetData ()
s InsertDesign (@NAME, @DESCRITPION, @HTML, @... sl DeleteDThyDesignld (@Design_ID)
s pdateDesign (@MAME, @DESCRITRION, @HTML, ... sl qetDTbyDesignid [@Designid)

sl InsertDT (@DESIGN_ID, @TABLE_MAME, @SUBMIT .,

Ukazka kodu 4.3: Vrstva datového rozhrania nad meta tabulkami aplikacie

Tabulka META DATA DESIGN je primdrna, obsahuje ulozeny HTML kod a popisné polozky
navrhu (name, description). Tabulka META DATA TABLES je sekundadrna, obsahuje cudzi kI'G¢
z primarnej tabulky a datovy popis formularu, vratane nazvu dynamicky vytvorenej

tabul’ky,ovladacich prvkov, SQL skriptov atd’. Tato Struktira umoziuje navrh jedného alebo aj viac

11 Datovy formularovy prvok je taky, ktory nesie hodnotu a tato hodnota sa v koneénej faze uklada do

databazy. Prvok typu tlacitko (button) nie je datovym prvkom.
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formuldrov na jednej stranke. Datové tabulky dynamicky vytvarané v ramci aplikacie su
manipulované SQL skriptami (vytvor tabulku, vloZ zéznam, zni¢ tabulku). Tieto prikazy st
vykonavané Standardnym SQL pripojenim na databazu

Server MS SQL vyuziva dotazovaci jazyk typu Transact-SQL, ktory je rozSirenim Standardu
SQL. Transact-SQL je rozsireny o vylepSenia ako kontrola toku, lokdlne premenné, rdzne
matematické funkcie a funkcie na spracovavanie textu, atd’. [14]

Prave pre tieto odliSnosti nie je mozné bez zasahu do kodu bezproblémovo prepojit” aplikaciu s

databazou iného typu (MySQL, PostgreSQL a in¢).

4.4  Konfiguracia a integracia

Aplikacia je navrhnutd a implementovana ako Standardnd ASP.NET aplikacia. Pozostdva z dvoch
projektov FormDesigner a FCKeditorV2. FormDesigner je hlavna cCast’, ktora zahfna celu
aplika¢nu logiku, FCKeditorV2 je pomocny projekt, sluzi na integraciu FCKeditoru
do ktoréhokol'vek . aspx suboru.

Projekt FormDesigner obsahuje cely projekt vratane WebForms, JavaScriptov, parseru a
konfigura¢nych suborov. Medzi vyznacné adresare projektu patri adresar classes, ktory obsahuje
triedy HTML parsera. Adresar forms obsahuje sibory webovej prezentacnej vrstvy. Jednotlivé
aplika¢né prezentacie su prepojené jednou MasterPage.Master, ktord ich zdruzuje a zaroven definuje
vzhlad celej aplikacie. V adresari scripts su ulozené subory JavaScriptu vratane rozSireného
FCKeditoru. Adresar uploads uchovava vsetky subory odoslané uzivateI'mi na server pomocou
vygenerovanych dotaznikov a pre spravne fungovanie je potrebné nastavit’ na serveri prdva na tomto
adresari pre zapis. Tieto subory su vzdy ulozené pod adresarom s menom asociovaného dotazniku
(ndzov tabulky v databaze).

Pre tuspesnu konfigurdciu a integraciu projektu je dolezitd konfiguracia databazového
pripojenia a nastavenie vizualneho editoru. V koreiovom adresari projektu FormDesigner sa
nachadza subor Web.config, ktory obsahuje okrem iného nastavenie ciest a retazcov na pripojenie
do databaze. Pre spravne fungovanie aplikacie je dolezité nastavit v  sekcii
<appSettings> hodnoty kI"ifom FCKeditor:BasePath (relativne umiestnenie FCKeditoru)
a FormDesigner:uploadsDir (relativna cesta k uzivateImi odoslanymi subormi). V sekcii
<connectionStrings> je dolezité nastavit’ spravnu hodnotu pre pripojenie do databazy pre kl'u¢
FormDesignerConnString. Pre inicializéciu databdzy je potrebné vytvorit' dve meta tabulky

spustenim SQL skriptu init.sgl v korenovom adresari aplikacie.
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Pre konfigurdciu vizudlneho editoru je dolezity subor fckconfig.js (umiesteny
v /scripts/fckeditor/editor/), ktory definuje vzhlad a funkcionalitu editoru. V tomto subore je mozné
definovat’ rozne formy ovladacich panelov pre vizualny editor. Pre uplna funkcionalitu editoru je
potrebné zvolit hodnotu FormDesigner z pola FCKConfig.ToolbarSets. Rozsirenia editoru
o zavislosti prvkov st v nastavené takto: FCKConfig.Plugins.Add ( "pluginName" ), kde
pluginName je nazov adresaru, kde je zasuvny modul umiestneny.

Cely projekt je pripraveny na integraciu do vicsej aplikacie ASP.NET, staci prekopirovat
subory a nastavit’ potrebné atributy v konfiguracnych stiboroch na spravne hodnoty. Projekt nijakym

spdsobom neriesi prava ani bezpe¢nost’ aplikacie, pretoZe tieto otazky st nad ramec tejto prace.

4.5 Zhrnutie

Systém pre uzivatel'sky navrh webovych formularov pracuje na rozSireni vizudlneho JavaScript
editoru vo webovych strankach. Vizualny navrh generuje validny XHTML kod. Tento je spracovany
tak, Ze dotazniky navrhnuté editorom si funkéné, umoziuju vkladanie vSetkych zakladnych
ovladacich prvkov, podporuju dokonca aj jednoduchu wvalidiciu. Implementované su niektoré
zavislosti prvkov popisané v kapitole 3.3.

Aplikacia bezi na adrese http.//xmikul29.aspone.cz v plnej funkcnosti, takze vytvaranie ¢i
mazanie formularov, odosielanie dat alebo suborov, ¢i akakol'vek dalSia aktivita nie si nijako

obmedzené.
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5 Z.aver

Ulohou prace bolo zoznamitf sa s moznostami tvorby internetovych dotaznikov, zanalyzovat
ovladacie prvky tychto dotaznikov a identifikovat’ mozné zavislosti medzi nimi a vytvorit webovy
vizualny editor.

Pri analyze a navrhu rieSenia sme sa detailne zamerali na viaceré dokumenty Specifikacii
skupin W3C a WHATGW a do hibky sme sa zoznamili so smerovanim a su¢asnym vyvojom jazyka
HTML a pribuznych jazykov a formularov definovanych pomocou tychto jazykov. Bolo treba
pochopit’ zavislosti atributov ako aj prvkov vo formularoch a navrhnut vhodné rieSenie na ich
vizualnu a databazovu reprezentaciu a manipulaciu.

Obtiaznou ¢astou implementacie bolo rozsirovanie FCKeditoru, trvalo nejaki dobu, kym som
sa v rozsiahlom kode zorientoval a bol schopny editor d’alej rozsirovat. HTML parser bol tiez
naro¢ny, kvoli mnozstvu stavov a atribtitov, ktoré bolo treba kontrolovat. Vel'kou pomocou v tychto
ulohach mi bolo vyvojové prostredie Visual Studio 2008, ktoré obsahuje vstavany debugger ako pre
C# tak aj pre JavaScript. Bez tychto nastrojov by bola praca ak nie nemoznd, tak prinajmensom
velmi zdihava.

Vzniknuty projekt je mozné d’alej rozSirovat’ a pridavat’ nova funkcionalitu. Ako zaujimavé
rozsirenie sa javi generovanie zloZzitejSej databazovej Struktary v pripade niekolkych zdruzenych
ovladacich prvkov, alebo pokrocila editacia uz vytvorenych formularov. V sucasnej verzii je
vytvoreny formuldr mozné editovat’ iba Ciasto¢ne, ovladacie prvky, ich ndzvy a atributu menit’
nemozno. Upravovanie existujucich ovladacich prvkov by bez dalSej analyzy znamenala datovu
inkonzistenciu.

Praca na tomto projekte mi priniesla mnoho novych znalosti v navrhu a spracovavani
webovych dotaznikov, v pouziti JavaScriptu pri tvorbe komplexného klientského editoru
a v neposlednej rade som sa zoznamil s dal§imi jazykmi pre popis webovych formularov.
Programovanie webovej aplikacie v prostredi ASP.NET bolo prijemnou skusenostou a ocakavam,

ze nadobudnuté znalosti a poznatky vyuZzijem pri d’al$ej praci.
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