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Abstrakt

Bakalafska prace je zaméfena na shrnuti poznatkli o stokovych sitich, jejich déleni
dle profild, dle prostorového uspotdddni, materidlii, druhti odpadnich vod. Ddle je
popsan systém obnovy infrastrukturniho majetku ve vodarenské spole¢nosti. V dalsi
kapitole jsou popsdny moznosti obnovy stoky riiznymi bezvykopovymi metodami a
otevienym vykopem.

Praktickd Gdst je zaméfena na priizkum kanalizace v obci Povrly, v Ustecké ulici.
Nésledné je zhodnocen technicky stav stoky a jsou navrzeny a posouzeny dvé
varianty feSeni odkanalizovani daného uzemi. U obou variant je vybrdna metoda

sanace.

Klic¢ova slova

kanalizace, stokova sit’, obnova, vykop, sanace

Abstract

The bachelor thesis is focused on summary of knowledge about sewer networks,
their division according to profiles, spatial arrangement, materials, types of waste
water. The system of renewal of infrastructure assets in the water company is
described. The next chapter describes the possibilities of sewer recovery by various

trenchless methods and open excavation.

The practical part is focused on the sewerage survey in the village of Povrly, in
Usteckd Street. Subsequently, the technical condition of the sewer is evaluated and
two variants of the sewerage system of the given area are designed and assessed. In

both variants the method of remediation is selected.
Key words

severage, sewage system, recovery, excavation, remediation
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1 Uvod

Stokovani zajiStuje obyvatelim zdkladni podminky zdravého bydleni a uchovani
zivotniho prostiedi pro dal§i generace. Diky odvedeni odpadnich vod pomoci
stokové sité na COV je zajistén hygienicky a hospoddrny provoz méstského
odvodnéni. Délka stokové sité v CR dosahuje hranice 49 000 km a roén& se
prodluzuje o dalSich 1 000 km. Pocet obyvatel napojenych na vefejnou kanalizaci se
vy$plhal k 9 000 000. (Cesky statisticky dfad 2020) Vétina z dnes provozovanych
stokovych siti, byla v Ceské republice vybudovdna ve druhé poloviné minulého
stoleti. Stokova sit’ ma zivotnost 60 — 100 let, cozZ je vysokd hranice Zivotnosti, kterd
pfesto pifedstavuje urcité Casové omezeni. V soucCasné dobé se zvySuje potifeba
obnovy stokové sité, jelikoZ se jeji pfevdznd cast, vzhledem Kk jejimu stafi a
technickému stavu, bliZi ke konci své Zivotnosti. V dusledku pouziti rozdilnych
materidlti stok, jejich rozdilného stafi a také rtzného pilisobeni odpadnich vod,
dochdzi k jejich odliSné degradaci. Zakladnim predpokladem bezpecného a
plynulého provozovéni stokové sité je jeji pravidelnd udrzba a obnova. Realizaci
fadné obnovy infrastrukturniho majetku, predchazi jeji vlastnik riziku poruch, havarii
a jinych provoznich problému, které maji negativni vliv na Zivotni prostiedi.
Obnovovat infrastrukturni majetek patii k zdkladnim povinnostem vlastnika. Obnova
stok se provadi vétSinou tradicné v otevieném vykopu, nebo za pouziti nékteré z
bezvykopovych metod. Vzdy je vSak nutné posoudit konkrétni metodu obnovy dle
mistnich podminek, a dle technického stavu stoky.

V posledni dob¢ je téz kladen velky dliraz na hospodateni s destovou vodou. V nové
zastavbeé vznikd mnoho projektd na hospodateni s deStovou vodou, ale ve stdvajicim
intravildnu se destova voda prakticky nefesi a je svadéna do jednotné kanalizace.
Bakaldiskd price je zaméfena na feSeni obnovy kanalizace v Povrlech v Ustecké

ulici.



2 Cile prace

Cilem reserSni Casti bakalaiské prace je shrnuti poznatkli o stokovych sitich, jejich
déleni dle prostorového uspotddani, dle zptisobu transportu odpadni vody, profili,
materidld, druhti odpadnich vod a objektii umisténych na siti. V dalsi kapitole je
popsan systém obnovy infrastrukturniho majetku ve vodarenské spolecnosti, a to
vcetné jeji koordinace s ostatnimi spravci inZenyrskych siti. Déle jsou popsdny rtizné
metody rekonstrukce kanalizace, které mohou byt provadény bud otevienym
vykopem, nebo za pomoci né€které z bezvykopovych technologii.

Praktickd Gdst je zaméfena na priizkum kanalizace v Ustecké ulici v Povrlech,
zhodnoceni technického stavu stoky a posouzeni nutnosti piipadné obnovy. Déle je
cilem navrhnuti optimalniho feSeni pfipadné rekonstrukce stoky, véetné posouzeni
variant bezvykopovych technologii a otevieného vykopu, vzhledem k mistnim
podminkdm, technickému stavu stoky a provoznim poZadavkim.

Dalsi cast prace si klade za cil, navrhnout optimdlni varianty hospodafeni se
srazkovymi a splaSkovymi vodami v dané lokalité, zajistit ve zvoleném zajmovém
uzemi hygienicky bezpecné a provozné spolehlivé odvadeéni splaskovych a
srazkovych vod a stanovit povrchovy odtok sraZkovych vod v pfedmétné lokalité,

vcetné ndvrhu jejich oddé€leni od vod splaskovych.



3 Literarni reSerse

3.1 Stokové sité

V této kapitole jsou shrnuty zdkladni informace o stokovych sitich, jejich déleni dle
prostorového uspotfadani, dle zplisobu transportu odpadni vody, dle profili a
materidl, druhy odpadnich vod a také zdkladni ptehled objektd umisténych na

stokové siti.

3.1.1 Déleni gravitacnich stokovych siti

Podle zpiisobu odvadéni odpadnich vod d€lime kanalizaci na jednotnou, oddilnou a
kombinovanou.

V piipad¢ soustavy jednotné jsou destové, splaskové i primyslové odpadni vody
odvadény spole¢né jednou kanalizaci. Rozhodujici pro dimenzovani jednotnych stok
je okamzity extrémni prutok nikoliv celkové mnoZstvi. Z ekonomickych divoda se
vsak nedimenzuje na extrémni pratoky deStovych vod, a proto musi byt na stoce
umistény odleh¢ovaci komory (dédle jen OK), které umoziuji odlehcovat pritok od
urcitého poméru naiedéni splaskovych vod srdzkovymi do recipientu. (Havlicek &
kol. 2000)

Soustava oddilna odvadi srazkové vody samostatnou kanalizaci ptimo do vodotece,
nebo pies destové zdrZze. Splaskové, primyslové nebo ostatni odpadni vody jsou
odvadény splaskovou kanalizaci pifmo na &istirnu odpadnich vod (déle jen COV).
Nedochdzi zde tedy ke kontaktu splaskovych vod se Zivotnim prostfedim.
Nevyhodou jsou vyssi investi¢ni a prostorové naroky. (Engineering Articles 2020)

U soustavy kombinované jde o pouZiti obou piedchozich pro dané zdgjmové tzemi a
to bud jako prostd kombinace oddilné a jednotné kanalizace, nebo jako
modifikované verze oddilnych soustav. V prvnim piipadé se jednd o kombinaci obou
soustav, kdy napt. pfevdzna Cast zdjmového tzemi je feSena soustavou jednotnou a
mensi okrajové ¢asti izemi soustavou oddilnou. V druhém piipad¢ jsou mozné rtizné
verze oddilnych soustav napi. polooddilnd, kde jsou neznecisSténé srazkové vody
odvadény destovou kanalizaci pfimo do vodniho toku a znecisténé srazkové vody ze
silné exponovanych dopravnich ploch jsou dovadény na COV spoleéné se
splaSkovymi. Na této jednotné siti se ale nenavrhuji OK. (Novédk & kol. 2003)
Stokovou sit’” mizeme délit i podle prostorového uspotfddani, které je definovdno

pfevazné tvarem odvodiovaného tzemi a jeho vyskovymi poméry. Zasadou pii
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navrhovéani prostorového uspotfddani je zajiSténi nejpiiméjsSiho, nejrychlejsiho,
nejekonomictéjStho a pokud mozno gravitatniho odvedeni odpadnich vod. Mezi
zdkladni typy prostorového feSeni miiZeme zaradit systém vétveny, uchytny,

pasmovy a radidlni. (Novédk & kol., 2003)

Vétevny systém (Obr. 1) se uplatiuje v ¢lenitém terénu znemoZznujicim pravidelné
usporadani stok. Stoky obvykle vedou nejkrat§im smérem a nejvyhodnéj$im sklonem
k nejnizZ§imu mistu sité¢. Nejniz§imi misty je vedena kmenova stoka, do nf tsti stoky

hlavni a do nich sbérace s uli¢cnimi stokami. (Havlicek & kol. 2000)

Uchytny systém (Obr. 2) se pouzivéd pfi pravidelném uspoidddni tzemi ve tvaru
dlouhych udoli s jednotnym sklonem k vodnimu toku a soucasn€ podél vodniho toku.

(Héankova 2006)

Obr. 2 - Uchytny systém (Hankova, 2006)



Radialni systém (Obr. 3) neboli také systém ,,dostfedny vyuZivame v tzemich
tvaru kotliny, kde se stoky sbihaji do nejnizsiho bodu, odkud jsou splaskové vody

obvykle precerpdvéany do nejbliZsi vstupni Sachty gravitacni stokové sité, ¢i pfimo na

COV. (Novék & kol. 2003)

Pasmovy systém (Obr. 4) je uplatiiovan v tizemich, kde je nutno odvodnovanou
oblast rozd¢lit do nékolika vyskovych pdsem. Kanalizace je zde rozdélena do
nckolika pasem, od nejvétsiho sklonu, aZ po ploché tizemi vodniho toku, odkud je

casto nutné odpadni vody preCerpavat. (Havlicek & kol. 2000)

rozvodnice
\

Obr. 3 - Radidln{ systém (d-plus, 2009)

{| HORNIPASHMO 'L 'L
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Obr. 4 - Pasmovy systém (Hankova, 2006)

3.1.2 Specialni druhy kanalizace

Mezi specidlni druhy kanalizace patii tlakov4 a podtlakova, kterd se pouzivd zejména
v piipadé¢ nepfiznivych geologickych, hydrogeologickych podminek, nebo
v plochych tzemich, kde nelze dosdhnout minimdlni sklon gravita¢ni kanalizace.
(Raclavsky 2011)

Principem podtlakové kanalizace (Obr. 5) je udrzovani stidlého podtlaku uvnit#
vétevné sit€. V centrdlni vakuové stanici se pomoci vakuovych cerpadel vytvoii

podtlak ve sbérné nadobé¢, a do ni se nasdvaji splasky po otevieni saciho ventilu,



umisténého v akumulacni Sacht¢ na domovni ptipojce. (Syndckova 2014).
Podtlakovy systém byl vymySlen v Nizozemsku kap. Charlesem T. Liemurem v 19
stoleti. Ve Svédsku byl venkovni podtlakovy systém hojné vyuZivan jiz v 50. letech
20. stoleti, od konce 60. let se podtlakové odkanalizovédni vyuzivd v Némecku a od

roku 1995 i v Ceské republice. (Raclavsky 2011)
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Obr. 5 - Napojeni pfipojky na podtlakovou kanalizaci a podtlakovy ventil (Syndckova, 2014)

Tlakova kanalizace (Obr. 6) dopravuje odpadni vody okruhovou nebo vétvenou
stokovou sitf do COV nebo do gravitaéni stokové sit&. Provozni tlak 0,35 — 3 MPa je
zajistén soustavou Gerpadel osazenych v domovnich CSOV, do kterych OV natékaji
gravitané. Tlakova sit’ se zpravidla navrhuje z tlakovych trub PE min. DN 80 mm.
Tlakové kanalizace musi byt vybavena uzédvéry, odkalovacimi a odvzduSnovacimi

armaturami, a to ptiblizné po 300 metrech. (Novak & kol. 2003)
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Obr. 6 - Tlakova kanalizace (Novak & kol. 2003)

3.1.3 Tvary a rozméry stok
Zakladni pouZivanymi tvary stok jsou vejcity, kruhovy a tlamovy (Obr. 7). Volba
tvaru zéavisi na hydraulickych, geologickych a prostorovych podminkéch,

ekonomickych moZnostech investora, poZadavcich provozu. (Berdnek & kol. 2005)

KRUHOVY PROFIL  VEJCITY (VIDENSKY) PROFIL  TLAMOVY PROFIL
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Obr. 7 - Pri¢né profily kanalizace (Berdnek & kol. 2005)
NejrozsitenéjSim prufezovym profilem je kruhovy. Vyhovuje stfedné z hlediska
hydraulického a statického, velmi vyhodny z hlediska konstrukéniho a provadéciho.
Vejlity profil je nejvyhodnéjsim profilem z hlediska statického i hydraulického.
Tlamovy profil je nejméné vyhodny z hlediska hydraulického i statického. Pouziva

se ve stisnénych vyskovych pomérech. (Berdnek & kol. 2005)



3.1.4 Druhy odpadnich vod

Splaskové odpadni vody vznikaji v obytnych celcich, v zafizeni obcanské
vybavenosti, v hygienickych zafizenich primyslovych a zemédélskych zavodi a
provozl. Maji ustdlenou kvalitu s pfevahou organického znecisténi. Snadno se Cisti
béZnymi mechanicko - biologickymi postupy a nekladou zvlastni pozadavky na

provedeni a provoz stokové sité. (Nypl & Syndckova 1998)

Ve vyrobnich procesech vznikaji préamyslové odpadni vody, a to jako vody
technologické nebo chladici. Maji velmi proménlivou kvalitu a mnoZstvi, v z4vislosti
na charakteru a technologii vyroby. Spolecné odvadéni a cisténi se splaskovymi
odpadnimi vodami je moZné pouze u pramyslovych odpadnich vod, které negativné
neovliviiuji technologické procesy ¢&isténi na spoleéné COV a neohroZuji technicky
stav stokové sité. (Nypl & Syndckova 1998)

V infekénich oddélenich nemocnic, 1é¢eben a sanatorii, ve vyrobnich ocCkovacich
sér, v mikrobiologickych laboratofich, kafileriich vznikaji odpadni vody infek¢ni.
Musi byt odvadény samostatnou kanalizaci a ptfed jejich vypusSténim do vefejné
kanalizace diisledné hygienicky zabezpeceny. (Berdnek & kol. 2005)

Odpadni vody ze zemédélské vyroby z provozoven zemédé¢lské Zivocisné vyroby,
jako jsou oplachové vody z mlécnic, pfipraven krmiva apod.

Srazkové odpadni vody maji ptivod v destovych srazkach, tani snéhu a ledu. Do
stokovych siti se dostdvaji ze stiech budov, zpevnénych a nezpevnénych ploch
prostfednictvim uli¢nich vpusti a domovnich piipojek. Jejich mnozstvi zavisi na dob&
trvani a intenzit¢ desté, na sklonu, velikosti a propustnosti odvodiiovaného tzemi.
(Nypl & Synackova 1998)

Podzemni vody patii do kategorie neznecisSténych balastnich vod. Balastni vody jsou
ve splaskovych a jednotnych soustavach neZadouci, protoZze zde zvysuji prutok a
maji negativni ochlazovaci ti¢inek v procesech biologického &isténi na COV. (Novik

& kol., 2003)

3.1.5 Materialy stok
Material stok je volen podle druhu odpadni vody, jejiho mnoZstvi a rychlosti,
plénované Zivotnosti, investi¢ni naro€nosti, pevnosti vzhledem k hloubce uloZeni a

ndhodnému zatizeni. Materidl musi byt vodotésny a odolny vici chemickym,



biologickym a mechanickym vliviim protékajicich odpadnich vod. (Sejnoha & kol.
2003)

Kamenina (Obr. 8) je tradi¢ni materidl pouZivany ve stokovani, ktery prokazal svoji
dlouhou Zivotnost presahujici 100 let. Kamenina se vyznacuje vysokou chemickou
odolnosti proti kyselindm a louhiim ( pH 0-14), proti rozpoustédlim, aromatickym
laitkdm a halogenovym uhlovodikiim. Trouby maji dobré hydraulické vlastnosti,
vysokou odolnost vii¢i abrazi, teplotni odolnost (t€snost systému -10+70 C) a velmi
dobrou mezni tnosnost ve vrcholovém zatiZzeni. Nevyhodou je nizkd pevnost v rdzu
(kfehkost), vyssi hmotnost, krat§i vyrobni délky a tim vétsi pocet spojl.
(Hydroprojekt 2003)
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Obr. 8 - Kameninové trouby

Betonové a Zelezobetonové trouby jsou uréeny pro odvadéni odpadnich vod a
jinych neagresivnich tekutin o volné hladin€é nebo prechodné k mirnému tlakovému
proudéni. Trouby lze osadit cedi€ovou nebo kameninovou vystelkou, kterd
nckolikandsobné zvySuje odolnost vic¢i chemicky agresivnim litkdm a obrusu.
Vyrabéji se v dimenzich 300, 400, 500, 600, 800, 1000, 1200, 1400 mm a vejcité
500/750, 600/900, 700/1050, 800/1200. Betonové a Zelezobetonova trouby maji
vybornou mezni Unosnost ve vrcholovém zatiZeni i vysokou pevnost v rizu,
vybornou teplotni odolnost. Nevyhodou je vysokd hmotnost, nizkd odolnost vici

korozi a obrusu, pokud neni pouZita vnitini vystelka. (Sejnoha & kol. 2003)



Tvarna litina se pouziva ve specidlnich dsecich kanalizace s nestabilnim podlozim,
pro vytlaky, shybky a jako propojeni na COV. (Hydroprojekt 2004)

Vyrabi se v dimenzich 100 az 2000 mm. Litinové trouby maji vysokou odolnost proti
mechanickému naméhani, nejsou nachylné k praskani ani k deformacim pfi vySSim
zatizeni, a maji dlouhou Zivotnost. Nevyhodou je vySsi hmotnost a vys$i cena.

(Hydroprojekt 2003)

Plastova trouby maji vynikajici chemickou odolnost proti béZnym agresivnim
uc¢inkim OV a okolniho prostfedi, nizkou hydraulickou drsnost, odolnost proti
obrusu, nizkou hmotnost. Vyrdb¢ji se v dimenzich od 100 do 1200 mm. Nejdéle
pouzivanym materidlem je polyvinylchlorid (PVC), jeho nevyhodou je mald razova
pevnost, omezend unosnost a nizkd tepelnd odolnost. Vyborné uzitné vlastnosti ma
polypropylen (PP), jeho jedinou nevyhodou oproti PVC je vys$S§i cena. DalSim
materidlem je polyetylen (PE). (Sejnoha & kol. 2003)

Trouby ze skelného laminatu se vyrabi z polyesterové pryskyfice, tuzidla, skelného
vldkna a plniva. Ve stokovéni se nejvice uplatiiuji trouby vétSich dimenzi a to DN
500 az 2400 mm. Nespornou vyhodou sklolaminitu je moznost vyroby trub s riiznou
silou stény (v raznych tuhostnich tfidach), velmi dobrd chemickd odolnost, nizka
hydraulicka drsnost, volitelnost kvalitativni tiidy trub podle pozadavkt na tepelnou a

chemickou odolnost. (Fibrex 2019)

Taveny ¢edi¢ (Obr. 9) je materidl s vysokou odolnosti proti abrazi a chemickym
vlivim. Vyrobky ztaveného cedie maji nejvyssi tvrdost z pouZivanych
kanaliza¢nich materiald, nulovou nasdkavost, absolutni mrazuvzdornost, nizkou
hydraulickou drsnost a dlouhou Zivotnost. Nejcastéji se pouZziva na vystelky vnitinich
stén kanaliza¢nitho potrubi a Sachet (stokové Zlaby, bocnice, radidlni tvarovky a

cedicové cihly). (Novdk & kol., 2003)
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Obr. 9 - Monolitickd stoka s vystlanym dnem z taveného cedice

Stoky se téz buduji jako monolitické na mist¢ z kanaliza¢nich cihel (Obr. 9) na
cementovou maltu, z monolitického betonu, z prefabrikovanych tvarovek.
(Synackovd 2014). Zdéné stoky se vyzdivaji zkyselinovzdornych nebo
vapenopiskovych kanalizacnich cihel, keramickych tvarnic, Zulovych kostek. Dnes

se provadi v malé mife, nebo pii opravich stavajicich stok. (Sejnoha & kol. 2003)

3.1.6 Objekty na stokové siti
Objekty na stokové siti slouzi pro provoz, CiSténi, ddrzbu a opravy, ale také
k zajiSténi bezporuchovou, hospoddrnou a nezdvadnou funkci sité. Patii sem
predev§im vstupni a spojné Sachty, OK, spadisté, skluzy, shybky, destové vpusti,
vyustni objekty a kanaliza¢ni pfipojky. (Nypl & Synackova 1998)
e Vstupni Sachty umoznuji vstup do stoky pfi ¢isténi a prohlidce. Umist'uji se
na pocitku a konci kazdého tseku, tam kde se méni sklon nebo smér stoky,
v piimych tsecich po maximdlni vzdalenosti 50 m. V mistech spojeni dvou
nebo vice stok se umistuji spojné Sachty nebo spojné komory. (Synackova

2014)
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Odleh¢ovaci komory patii k nejslozitéjSim objektim na stokové siti
z hlediska hydraulického, hygienického i konstruk¢niho. OK musi byt
navrzena tak, aby odd¢€lovala z celkového prutoku nad ni mnozstvi OV, o
které ma byt stoka pod ni odlehCena, a toto odd€élené mnozZstvi odvadéla do
recipientu. Oddéleni se déje nejCastéji prepadem ptes prelivnou hranu. (3
Havlicek Micin) Mezi zdkladni typy patii OK s pifelivem piimym,
jednostrannym boc¢nim nebo oboustranny bo¢nim, OK se Skrtici trati, OK
s pfepadajicim paprskem a OK s horizontdlni délici sténou. (Nypl &
Synackova 1998)

Spadisté se navrhuji tam, kde je sklon terénu vétsi nez sklon stoky. Dno a
¢ast stény spadistové Sachty, vystavené narazu dopadajicich vod se obklada
dlazbou z taveného cedice. Skluzy také slouzi k prekondni velkého sklonu na
stoce. V odivodnénych piipadech se skluz ukoncuje objektem na tlumeni
kinetické energie. (Novak & kol. 2003)

Shybka umoznuje prevést OV pod vodnim tokem, kolektorem, jinou stokou,
komunikaci nebo jinou ptekazkou. Z hydraulického hlediska miiZze byt Gplna
(strop potrubi shybky leZi pod trovni dna piivodni a odvadéci stoky) nebo
netplnd. (Synackova 2014)

Dest’ové vpusti se pouZivaji pro odvadéni destovych vod z komunikaci,
které se dé€li na uli¢ni, chodnikové a horské. (Syndckova 2014)

Vyustni objekty jsou budovany ve svahu koryta vodniho recipientu a to nad
jeho dnem. Proti zpétnému vzduti se pied vyust umistuje zpétnd klapka nebo
stavitko. (Synackova 2014)

Kanaliza¢ni piipojky jsou samostatnou stavbou tvotfenou tsekem potrubi

od vyusténi vnitini kanalizace stavby nebo odvodnéni pozemku k zatsténi do
stokové sité. Kanalizacni pfipojka neni vodnim dilem. Vlastnikem
kanaliza¢ni piipojky, popfipadé jejich Césti zfizenych prede dnem nabyti
ucinnosti tohoto zdkona, je vlastnik pozemku nebo stavby pfipojené na
kanalizaci, neprokdze-li se opak. Od ucinnosti zdkona je vlastnik ten, kdo ji
na své ndklady pofidil. (Zakon 274/2001 Sb.) Kazda nemovitost pfipojend na
stokovou sit’ md mit jednu samostatnou domovni piipojku. Nejmensi primér
KP je DN 150, pfipadné¢ DN 200 a vétSim je nutno projekt doloZzit
hydrotechnickym vypoctem. (Synackova 2014)

12



3.2 Obnova stokové sité ve vodarenské spolec¢nosti

Povinnosti vlastnika kanalizace podle Zékona ¢. 274/2001, Sb. o vodovodech a
kanalizacich pro vefejnou potiebu, je zajistit jejich plynulé a bezpe¢né provozovani,
vytvéiet rezervu finan¢nich prostiedkli a dokladat jejich pouziti na obnovu. Dalsi

povinnosti je zpracovat a realizovat plan financovani obnovy, a to nejmén¢ na 10 let.

3.2.1 Metodika obnovy majetku v SCVK a SVS

SeveroCeskd vodarenska spolecnost a.s. je zodpovédna za planovani a rozhodovani o
investicich do obnovy majetku jako jeho majitel. Metodika obnovy majetku a
hodnoceni jeho stavu vznikla spoleCnymi silami majitele (SVS) a provozovatele
SeveroCeské vodovody a kanalizace a.s. Metodika stanovuje stupné priority
jednotlivych pozadavkii provozovatele na rekonstrukci, sanaci a novou vystavbu,
déle tesi pravidla projednavani a predkladani pozadavkl do planti investic vlastnika
IM SVS nebo do planu oprav provozovatele SCVK. Jednotny piistup k hodnoceni
technického stavu jednotlivych typii provozovaného majetku, je zachovan diky
hodnoticim formuldfim. Kazdy formuldf obsahuje hodnotici ukazatele, které jsou
specificky stanoveny pro konkrétni typ majetku. Technicky stav IM je ohodnocen
vyslednym poctem bodi, ktery je souctem vdZenych soucinti vS§ech hodnocenych
ukazateli, kdy je kazdému hodnoticimu ukazateli ptidélena védha (duleZitost).
Veskeré podklady potiebné k hodnoceni technického stavu IM eviduji a zajistuji
jednotlivé provozy zédvodii SCVK a tisek technického a provozniho feditele SCVK.
(Peskova & kol. 2010)

V souladu s normou CSN EN 13508-2 — Zjistovani a hodnoceni stavu venkovnich
systémtl stokovych siti a kanaliza¢nich pifpojek — Cést 1: Obecné pozadavky, se
provadéji pravidelné prohlidky a prizkumy systémii stokovych siti za provozu, které
zahrnuji sledovani rozsahu provoznich ¢innosti a nésledky provoznich poruch.
Zaznamy o provoznich poruchich jsou vyhodnocovény s cilem ur€it frekvenci
vyskytu a nasledkli u jednotlivych druhii a ¢asti stokového systému. Vyhodnocené
zdznamy urdi ty &asti systému, kde je nejvétsi nebezpeéi provozni poruchy. (CSN EN

13508-2)
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3.2.3 Hodnotici formulaF pro kanalizaé¢ni sit’

Bodové hodnoceni stokové sit€¢ se provadi na zdkladé diagnostiky, kamerové
prohlidky, a to pouze u kanalizaci, které jsou pfedem vytipovany k rekonstrukci.
Také je bran zietel na dalsi zdroje informaci o stavu kanalizacni stoky. Mezi hlavni
hodnotici ukazatele patii statické poSkozeni potrubi (chybéjici ¢asti stoky, viditelna
zemina, deformace, praskliny, protispady), materidlové poskozeni (koroze, obrus,
chemické naruseni, ovalita), netésnost stok (vtok balastnich vod, ubytek odpadnich
vod ve stoce, netésné spoje), napojeni piipojek, konstrukce Sachet. Jednotlivé kritéria
hodnoceni stavu stokové sité, jsou rozd€leny dle materidlu stoky a nésledné jsou
uvedeny ukazatele pro vSechny druhy stok. Pfilohu bodovaciho formulafe tvoii
protokol o kamerové prohlidce, fotografie poskozenych Casti kanalizace a mapovy
podklad, na kterém jsou oznaceny prohlédnuté tseky. Podminkou pro zafazeni
kanalizace do planu obnovy je dosaZeni bodové hranice 500 bodl, pfiCemz
maximdlné dosaZitelny pocet je 1000 vaZenych bodd. Ddle je pftihlizeno k dalSim
okolnostem, které nejsou bodové hodnoceny. Jednd se zejména o koordinace
rekonstrukce s ostatnimi spravci inZenyrskych siti a komunikaci, déle je piihlizeno
k vyznamnému stéii stoky nad 80 let. Mezi dalSi argumenty patii zdvazné provozni
problémy (nekapacitni stoka, stoku nelze Cistit, rizikovy piistup ke stoce, Sachté),
zatapéni objektl v blizkosti stoky, vyrazny zdpach, zvySeny vyskyt sktidct (napf.
potkani), dutiny nebo propady na povrchu terénu v trase stoky, vysoké zatizeni
provozem na komunikaci, duleZité objekty pfipojené na stoku (primysl,

problematicky producent).

3.2.4 Kamerovy prizkum

Diagnostika stokové sit¢ se provadi kamerovym vozem sTV kamerou,
vystupem kamerové prohlidky je protokol a digitdlni obrazovy zaznam. Pied kazdou
kamerovou prohlidkou musi byt stoka fddn€ vyciSténa, aby byl umoZnén
bezproblémovy prijezd kamery a vznikl zdznam odpovidajici kvality k identifikaci
vSech poskozeni trouby. Pokud neni moZzné provést inspekci TV kamerou z davodu
havarijniho stavu stoky (chybé&jici dno, kaverny), je proveden zdznam z kazdé Sachty.
V ptipad€ Ze neni mozné stoku Cistit vzhledem k hrozicimu zborceni, je provedena
fotodokumentace zoom kamerou, a informace o stavu piedaji pracovnici provozu a
udrzby kanalizace. Pti kamerové prohlidce zapisuje operator ndlezy do protokolu a

dle zavaznosti jim piidéluje klasifikaci od O do 5. Pro prehlednost jsou jednotlivé
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nalezy v protokolu zapsany odliSnou barvou podle stavu poSkozeni. V nésledujici

tabulce (Tab. 1) je uvedena klasifikace nalezi dle stavu poSkozeni.

0 |Cerni |Bezzivad sanace neni potfeba

. /modrd |Drobne zavady nevyZadujici oprtavu deformace trub z plastu, prihyb stoky

Il. |okrova |Netésnosti bez statického naruzeni spoje trub, neodborné provedené pripojky, vrostlé kofeny ve spojich
lIl. |zelend |Malé staticks naruseni - lokalni oprava vlasové trhliny, mirna koroze do 50%

IV. |hnédad |statické naruseni trouby - celkova rekonstrukce  Silnd koroze nad 50%, vrostlé kofeny sténou trouby

V. |¢ervend Havarijni stav rozlomeni, potrubi staticky nestabilni, kaverny

Tab. ¢. 1 - Klasifikace ndlezii dle stavu poskozeni (Metodika SCVK 2014)

3.2.5 Geotechnicky a geofyzikalni priazkum

Dalsi moZnosti zjiSténi stavu stoky je geotechnicky a geofyzikdlni prizkum doplnény
o kontrolni monitoring. Tyto sluzby pro SCVK zajiit'uje firma INSET s.r.o., kterd se
zabyva geofyzikalnimi pracemi se zaméfenim na inzenyrskou seismiku. Geofyzikalni
prizkum na stokové siti se sklddd z mikrogravimetrickych méfeni, z méteni
georadarem ze stoky a z povrchu. K lokalizaci dutin a posouzeni prostfedi za osténim
stoky, se provadi georadarovy priizkum ze stoky. Povrchovy geofyzikdlni prizkum
zemniho prostfedi nad stokou sleduje vliv podzemni stavby na poruSeni stability
komunikaci. Georadar vysild vysokofrekvencni elektromagnetické vInéni do
zemniho prostiedi a zaznamendva ¢asovy prubéh prochazejicich a odrazejicich vin
v radarovych fezech. V radarovych fezech je patrny pribéh jednotlivych rozhrani,
lokédlnich nehomogenit a pfipadnych diskontinuit v fezu. Naméfend data jsou
zpracovana a vystupe je zakresleni jednotlivych anomalii ve 3D. (Inset 2019)
Mikrogravimetricky prizkum vychdzi z méfeni tihového pole na zemském
povrchu. K méfeni se vyuziva gravimetrl, které urcuji hodnotu tithového zrychleni.
Predmétem prizkumu za pomoci gravimetru jsou podzemni dutiny. Gravimetr
zaznamend vSechny anomdlni objekty ve svrchni vrstvé zemské kury, tithové
anomalie téchto objektl je nutno oddélit z méfenych dat, jelikoz obsahuji komplexni
ucinek vSech hmot nad 1 pod drovni méfeni. (Jan Mrlina) Vysledkem
mikrogravimetrického prizkumu je zavéreénd zprdva ve které jsou zatfidény

jednotlivé useky z hlediska miry poskozeni stoky a prostfedi za stokou.
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K hodnoceni stavu prostiedi za osténim stoky se pouziva ti{ stupnd poskozeni:

A- porucha mensiho rozsahu, kde oprava neni nutna

B- poruch vétsiho rozsahu, kde je nutné napldnovat obnovu nebo opravu

C- vyznamné poruseni, které ma charakter havarijniho stavu s nutnosti provést
urychlené sanaci, nebo rozsdhlé vyznamné poruseni vyzadujici sanaci v delSich

usecich

Pii prizkumu okolniho prostiedi se také provadi kontrola kanalizacnich Sachet.
U kanalizacnich Sachet jsou dokumentovany viditelnd poSkozeni (piesahy KP,
piitomnost kaveren, pfitoky balastnich vod, poskozena stupadla). Prizkum miize
také obsahovat ostatni Cinnosti, napiiklad méfeni koncentrace CxHy, CO, CO,,
fotodokumentaci prichozi stoky a kontrolni monitoring, kam patii konvergencni a
nivelacni méfeni. (Inset 2019)

Kontrolni monitoring se provadi s ohledem na stav stoky, u které je navrzeno
provést méieni konvergenci ve stoce a méfeni nivelaci na povrchu. Zmény tvaru
pticného profilu stoky se zjiStuji pomoci pevné usazenych konvergen¢nich bodd,
mezi kterymi se méfi vzdalenost. Méfeni probiha v delSim ¢asovém obdobi, aby
mohli byt sledovany pfipadné zmény tvaru piicného profilu stokového télesa.
Nivelaénim méfenim se sleduje vySkova stabilita, respektive jeji zmény na
dotc¢enych komunikacich, sitich méstské infrastruktury a ohroZenych objektd na
povrchu. Pfi nivelaénim méfeni se sleduji zmény polohy geodetickych bodu, které
jsou umistény na sledovanych objektech. (Inset 2019)

Vsechna vyse uvedend méfeni detekuji rozvolnéné, oslabené i jinak poruSené useky
zemniho prostiedi za osténim stoky. Diky témto méfenim se mohou zaradit do planu
oprav a obnovy i stoky, kde neni viditelné poSkozeni z kamerové prohlidky. (Inset

2019)

3.3 Moznosti obnovy majetku
Rekonstrukce kanalizace ve stdvajici trase mtiZe byt provedena otevienym vykopem

nebo nékterou z bezvykopovych technologii.

3.3.1 Obnova kanalizace otevifenym vykopem
Obnova kanalizace otevienym vykopem patii mezi nejcastéj$i zplsob. Stavajici

stoka je odkryta, ndsledné i odstranéna a je nahrazena novou kanaliza¢ni troubou.
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Zemni préce jsou provadény s ohledem na mistni prostorové podminky riznymi typy
rypadel. Minimdlni §itka ryhy je 0,8 m. Konkrétni Sitku vykopové ryhy urcuje
vyrobce trub ve vzorovém uloZeni nebo projektant dle mistnich podminek tak, aby
bylo mozné provést kvalitni zhutnéni zdsypu. Jelikoz zemni priace pii vystavbé
kanalizace patfi mezi nejndkladnéjSi polozky, je tieba dbat na co nejuspornéjsi
provadéni, ovSem musi byt dodrZzovany bezpe€nostni predpisy. (Sovak 2011)

V intravildnu musi byt pazeny vykopy od hloubky 1,3 m, v extravilanu od 1,5 m.
(CSN EN 1610) Vykop ryhy by mél byt vzdy provadén smérem proti spadu, aby
pfipadnd voda v ryze mohla volné¢ odtékat. Pfi provadéni vykopl se pouziva
pfedevSim strojni technika, pouze dorovnédni dna, vykopy pro kanaliza¢ni pfipojky v
mensich hloubkéch a vykopy, kde dochdzi ke stietu s jinymi inZzenyrskymi sitémi, se
vykop provadi ru¢né. Zemina a jiné vykopové materidly jsou dle konkrétnich

podminek odvdzeny na deponii nebo mezideponii. (Novak & kol. 2003)

3.3.2 Metoda vyvlozkovani vytvrzovanymi rukavci

Tato technologie patii do skupiny metod tzv. CIPP. (Cured in place pipe) Metoda
CIPP patii mezi celosvétové nejpouzivanéjsi. VySe zminénd technologie vyuZziva
tkaninovy rukdvec délky a priméru konkrétniho potrubi. Rukavec je po zataZeni do
trouby nafouknut tlakem vody nebo tlakem vzduchu. Nésledné je vytvrzena
pryskyfice, kterou je rukdvec impregnovany. K vytvrzeni pryskyfice se pouZivaji
rizné metody (UV zafeni, tepld voda, horky vzduch nebo para). Vysledkem je vnitini
vystelka s vlastnostmi nového potrubi. (Najafi & kol., 2013)

Pfi pouZiti této technologie nesmi byt trouby zdeformované a profil musi byt po celé
délce konstantni. Rukavce 1ze pouZit pro libovolny profil az DN 3000. Trasa pfitom
muze byt pfimd nebo s oblouky. Rukdvce maji celkovou tloustku 4 az 50 mm.
Rozdé€lujeme je na bezeSvé a s podélnym Svem. (Bezrouk J. & kol. 2008)

Pted zataZenim rukdvce do potrubi je nutné stoku fadné vydcistit tlakovym vozem a
pomoci kanalizacniho robota odfrézovat presazené piipojky, pevné inkrusty a jiné
piekdzky v prifezovém profilu. Ddle je nutné za pomoci kanalizatniho robota
zamg¢fit polohu piipojek, aby mohly byt znovu otevieny po vytvrzeni rukdvce. (UV
Relining, 2020) Pro ndzornost popiSi technologii UV liner, kterd je jednou z vyse

uvedenych metod vytvrzovani rukédvce.
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UV liner je metoda kterd pro vytvrzeni polyesterové nebo vinylesterové pryskyfice
pouzivd UV zéfeni prostfednictvi UV lamp. BezeSvé rukdvce ze skelnych vldken
impregnované pryskyfici se strukturou miiZky jsou vyrobeny na poZadovanou
tloustku, délku a profil. Rukdvec je chranén proti slune¢nimu zafeni vnitini a vnéjsi
¢ernou f6lii. (Bezrouk J. & kol. 2008)

Postup instalace rukdvce je ndsledujici. Po pfipraveni vybraného useku kanalizace
vy¢isténim, odfrézovanim piipojek a piekdzek, se udsek sanovaného potrubi vyradi
z provozu. Trouba nad sanovanym usekem se utésni pomoci nafukovaciho vaku a
pomoci kalového Cerpadla je odpadni voda je prevedena do Sachty pod sanovanym
usekem. Poté je do potrubi zataZzen rukdvec za pomoci hydraulického navijdku. Na
konce rukdvce se piipevni specidlni packery. Do rukdvce je pomoci kompresoru
vhanén stlateny vzduch, ktery ho nafoukne a pfitlaéi na profil potrubi.
V nafouknutém rukdvci projizdi souprava UV lamp, kterd pomoci UV zéfeni vytvrdi
pryskyfici. Cely proces je sledovdn kamerou pfipevnénou na soupraveé. (Obr. 10)
Také se kontroluje teplota a tlak v rukdvci pomoci ¢idel. Po vytvrzeni rukdvce se
v Sachtdch ofiznou piesahujici ¢asti. Za pomoci kanaliza¢niho robota se vyfiznou a

zapravi otvory ptipojek. Poté nasleduje prohlidka kamerou. (UV Relining, 2020)

Obr. 10 - Souprava UV lamp (iline.uk.com 2020)

Diky neustdlému vyvoji 1ze technologii UV liner sanovat i velké priillezné profily az
do DN 1600. Napftiklad v kvétnu 2014 byla provedena sanace kanaliza¢niho potrubi
DN 1600 vnémeckém Bavorsku firmou Swietelsky-Faber. K renovaci useku
dlouhého 43 m byla pouZita nejmoderné;jsi technologie firmy KASRO. (Impreg.de
2014)

Proces vytvrzovani UV zéafenim je velice rychly, cozZ je jeho nejvétsi vyhoda. Diky
rychlosti procesu se zkrati doba odstaveni tseku z provozu. Rukévce Ize pouzit i do

trouby s ¢astecné naruSenou statickou funkci. (KLEPSATEL) Vytvrzované hadice
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1ze pouZit pro jakykoliv profil a materidl kanalizace. Dalsi pfednosti rukdvce je velka
odolnost vuc¢i obrusu, zlepSeni hydraulickych a statickych vlastnosti kanalizace.
(Bezrouk & kol. 2008)

Vyvlozkovani kontinualnim potrubim

Jednd se o zataZzeni souvislého potrubi, které je spojené. Potrubi z PE ma
nedeformovany pii¢ny profil a jeho vnéjsi primeér je mensi neZ vnitini profil stavajici
trouby. Jelikoz dojde ke zmenSeni pritocného profilu lze ho pouzit jen pro dseky
kapacitn¢ vyhovujici. Aby bylo umoZnéno zataZeni svafovaného potrubi, je nutné
ptipravit dostatecné¢ dlouhy vykop. VtaZené potrubi muiZeme zajistit pomoci
stiedicich prvkd nebo mezeru mezi zatazenym a stavajicim potrubim zainjektovat.
Pokud ponechdme mezeru mezi troubami, je potieba vytvofit tzv. fixacni body, aby
nedochdazelo k podélnym posuntim vlivem teplotni roztaznosti. Fixacni body mohu
byt vytvoreny elektrospojkou s nerezovym prstencem.(Wavin Ekoplastik 2019)
Touto metodou Ize renovovat gravitacni i1 tlakové potrubi DN 100 az DN 1200.
Technologie umoZnuje sanovat potrubi s naruSenou statickou funkci. Nevyhodou je
prostorova naroc¢nost pro uloZeni vtahovaného potrubi a nutnost ziizeni zatahovacich
vykopt. Dal$i nevyhodou je zmenSeni profilu, proto je kladen diiraz na omezeni
meziprostoru mezi stdvajicim a zatahovanym potrubim. Tyto poZadavky spliuje
technologie Close-fit, kterd patii do skupiny docasné¢ zdeformovanych trub.
(Klepsatel & kol. 2007)

Close-fit je technologie renovace potrubi, pfi které je pti¢ny profil zatahované trouby
zmenSen a po zataZeni do stavajici trouby se vrati do ptivodniho tvaru, pfi¢emz tésné
prilne ke stdvajicimu osténi. Pficny profil potrubi mize byt deformovan na misté
nebo jiz z vyroby. (CSN EN 12889)

Metoda zmenseni pri¢ného profilu na misté vyuZivajici proces, kdy se pred
vtazenim zredukuje pruiez PE potrubi o cca 10-14 %. Trouby se svafi na délku
sanovaného useku a pfi zatatahovani dojde ke zmenSeni profilu pfes kladky za
studena, nebo ve vyhiivaci komote. Vtahovani je provadéno pies pfitlacny vélec za
pomoci upinacich Celisti. Nasledné je trouba navriacena do ptivodniho tvaru. Tuto
vlastnost maji termoplasty diky své tvarové paméti. Touto metodou lze renovovat
profily DN 100 az DN 1300 o délce az 300 m. ZataZené potrubi ma stejnou Zivotnost
jako nové PE potrubi a pIni nosnou funkci. (Klepsatel & kol. 2007)

Dalsi alternativou Close-fitu je metoda Compact Pipe, pfi které je pri¢ny profil

deformovan pri vyrobé. PE potrubi kruhového profilu se ve vyrobé deformuje do
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tvaru pismene C, Q nebo U. Po zataZeni trouby pomoci vratku, je ndsledné horkou
parou zdeformovand trouba navracena do pivodniho tvaru a dojde k t€ésnému pfilnuti
potrubi. Poté se kanalizanim robotem oteviou a zapravi piipojky. Potrubi je na
stavbu dovezeno navinuté na buben a diky tomu lze sanovat tseky dlouhé a7 nékolik
set metrit o pruméru az DN 500. Oznaceni trub je odvozen od tvaru zdeformovaného

prifezu jako U-liner, C-liner nebo Omega-liner. (Preuss, 2019)

Obr. 11 - Zatahovani U-Lineru do stavajici kanaliza¢n{ Sachty (rehau.com 2020)

Vyhodou metody vtazeni souvislého potrubim je, moZnost sanovat vedeni se staticky
naruSenou funkci, délka useku az nckolik set metril, rychlost provddéni, minimalni
dopad na Zivotni prostfedi. Naopak nevyhodou je zmenSeni profilu a v nékterych

ptipadech nutnost vykopovych praci. (Klepsatel & kol. 2007)

3.3.3 Bezvykopova vyména potrubi ve stavajici trase

Jednd se o destrukci plivodniho potrubi a zatazeni nového. Staré potrubi se rozruSuje
nebo vytlauje a nahrazuje novym, které miZe mit i vétSi pramér. Provadi se
v ptipadech kdy je stdvajici potrubi znacné¢ poSkozeno. Mezi tyto technologie
muZeme zatadit pipe bursting, pipe extraction a pipe eating. (Nodigmedia 2014)
Metoda Pipe Bursting vyuZzivd trhaci hlavu kuZelovitého tvaru na kterou je
navazano nové potrubi. Hlava zpisobi roztrhani stdvajictho potrubi, jehoZ Casti jsou
zatlaceny do okolni zeminy a tvofi prstenec okolo nového potrubi.(Obr. 12) Metoda
trhdni je pouzivdna pro obnovu kiehkych trub, jako je kamenina, beton, litina a ocel.
(ISTT 2019) Metoda se dale dé€li dle zpisobu trhdani na statické, hydraulické a

pneumatické. Statické trhani zpisobuje radidlni rozpinani, pfi kterém je piekrocena
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kapacita pevnosti pivodniho vedeni za pusobeni trhaci hlavy koénického tvaru.
Metoda mize byt pouZzita pro DN 50 azZ DN 900 mm a délce dseku az 120 m. Hlavni
vyhodou statického trhéni je, proti hydraulickému a pneumatickému nizka hlu¢nost a
absence otfest. (Sterling 2010) Obnova pozemniho vedeni se realizuje
z ptripravenych zatahovacich jam o rozmérech dostatecné velkych pro danou dimenzi
potrubi a hloubku ulozZeni stavajicitho potrubi. Otvor do potrubi se upravi na pramér
trhaci hlavy. Pomoci robota se protdhne potrubim tazné zafizeni, na které se pfipoji
nové potrubi s expandérem, jeZ je nasledné vtahovano taZznym zatizenim. Zatahovani

probiha rychlosti asi 15 m/hod. (Klepsatel & kol. 2007)

Trhaci hlava

Tazné lano
Nové potrubi

Pavodni potrubi

=t .‘-\_\*'L e s
/ \ A\
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. ,
.
el
Smeér trhani

P~

Obrazek 12 - Statické trhani potrubi (Sterling 2010)

Hydraulické trhani potrubi probihd podobné jako statické trhani, ale tazné zatizeni
pracuje cyklicky, zatahovani neprobihd kontinudln¢ ale po krocich. Hydraulicka
trhaci hlava se pfi kazdém kroku rozpind, pti tom trha staré potrubi a odtlacuje okolni
zeminu. Tuto metodu lze pouZzit v potrubich DN 150 az DN 500. (Klepsatel & kol.
2007) U pneumatického trhani potrubi je hlava vybavena pneumatickym
kladivem, které rozrusuje stavajici potrubi. Tato technologie se mlize pouzit na stejné
typy potrubi jako trhani statické, ale také na vyménu PVC. Hlavni vyhodou této

metody je prostorovd nendroc¢nost trhaciho zatizeni a rychlost. (Nodigmedia 2014)

Pipe Extraction je dal$i moznosti vymény potrubi ve stdvajici trase. Jedna se o
vytahovani starych trub a soucasné zatazeni novych. Pro realizaci je potteba vytvofit

dvé€ pracovni jamy, kdy do jedné umistime vytahovaci zafizeni a do druhé vklddame
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nové trouby. Stavajicim potrubim se protdhne ocelové lano nebo soustava ty¢i, na
jejichz konce se pfipoji zafizeni pro vytahovani trub. Litinové, olovéné, ocelova a
azbestocementové potrubi je vytahovano pomoci kénické hlavy. (ISTT 2019)

Dalsi moznosti je rozruSovani stavajiciho potrubi plnoprofilovou frézou tak zvany
Pipe Eating. Potrubi je pomoci celni frézy postupné odstranéno a do vzniklého
prostoru je zatlaéeno nové. Ulomky odfrézovaného potrubi se transportuji pomoci

Snekového dopravniku do startovaci jamy. (Tenchlesspedia 2017)

4 Piedmétna lokalita Povrly, Ustecka ulice

MOJZIR
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Obr. 13 - Povrly (mapy.cz)

Kanalizace, kterd je pfedmétem mého prizkumu, se nachdzi v zastavéné ¢asti obce
Povrly. Obec Povrly leZ{ na levém biehu feky Labe pobliZ krajského mésta Usti nad
Labem smér DéCin. Obec Povrly je samostatnym spravnim celkem, ktery ma 2 248
trvale Zijicich obyvatel. Na jednotny kanalizaéni systém zakonéeny COV Usti nad
Labem je napojeno 1 138 obyvatel. Celkova délka gravitacni kanalizace je 7 km a
délky vytlacnych tada ¢ini 2,75 km. Kanaliza¢ni systém obce déle zahrnuje 2 ks
CSOV a 4 ks OK. (Kanalizaéni #ad 2014) Konkrétné se jedni o jednotnou
kanalizaéni stoku BE 300 a7z BE 500 v Ustecké ulici v celkové délce 0,5 km.
Ve vybrané lokalité¢ se nenachdzi zadny prumyslovy producent odpadnich vod. Na
vefejnou kanalizaci jsou napojeny pouze domdacnosti. Kanalizace BE 500 je zausténa
do spojné Sachty ID: 697158, ze které je odpadni voda odvadeéna vejcitym profilem
BE 500/750 na OK s vyusti do feky Labe, a ddle pokracuje kameninovou troubou
DN 300 na CSOV Nestédice. (Obr. 14)
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Obr. 14 - Kanalizace v piedmétné lokalité (GIS)

5 Metodika

Pro zpracovani teoretické Casti prace byl nejprve proveden rozbor souvisejici ceské i

zahrani¢ni literatury. Byly shrnuty poznatky o stokovych sitich, jejich déleni dle
prostorového uspotddani, profilti, materidlii, dle zptisobu transportu odpadni vody.
Také byly popsany druhy odpadnich vod a objekty umisténé na stokové siti. Déle
byly shrnuty moZnosti rekonstrukce kanalizace za pouziti riznych bezvykopovych
technologii a otevienym vykopem. Déle byl popsan systém obnovy infrastrukturniho
majetku ve voddrenské spoleCnosti, a to véetné jeji koordinace s ostatnimi spravci
inZenyrskych siti.

Podnét k obnové byl podan na zdkladé Zadosti obce Povrly o koordinaci pfi dpravé
komunikace Usteckd. Na zédkladé zjisténé informace o pldnované rekonstrukci
povrchi v Ustecké ulici v Povrlech, byl kontaktovan starosta obce. Zastupce vedeni
obce upfesnil rozsah a termin planované rekonstrukce. Jednalo se o upravu podloZi a
novy asfaltovy povrch komunikace a pfilehlého chodniku v celkové délce 560 m.
Termin byl napldnovdn na rok 2018 az 2019. Z mapovych podkladi v GIS bylo
zjiSténo, Ze v dané lokalit€ se nachézi kanalizacni stoka z roku 1937 v majetku SVS.
Vzhledem ke stafi betonové trouby nad 80 let se predpokladal jeji nevyhovujici
technicky stav, a proto bylo nezbytné provést kamerovy prizkum. Vyse zminéné

23



informace byly piedédny starostovi obce. Dale bylo zdstupci obce sdéleno, Ze kone¢né
rozhodnuti, o pfipadné nutnosti rekonstrukce kanalizace, bude zdvazné aZ po
posouzeni stavu stoky, na zdklad¢ kamerové prohlidky.

Terénni prizkum zahrnoval kontrolu Sachet za pomoci mapovych podkladi z GIS.
Nejprve bylo tfeba provéfit, jestli Sachty nejsou skryté pod povrchem a lze je oteviit.
Dile bylo nutné zjistit, jestli se k Sachtdim dostane technika potifebna pro ciSténi a
kamerovy prizkum (recyklacni a kamerovy vtiz). Pfi terénnim prizkumu bylo
zjisténo, Ze nebude potieba vyfizovat povoleni a dopravni znaceni, jelikoz Sachty
jsou umistény ve vozovce, kde neparkuji Zddna vozidla. V dané lokalité neni velky
provoz, a proto bylo rozhodnuto poslat na misto recyklacni a kamerovy viz, bez
obav z naruseni plynulosti provozu.

Déle byly vytistény mapové podklady z GIS v takovém méfitku, aby byly citelné
vSechny potiebné udaje (ID stoka, ID Sachta, DN, materidl a délka dseku) a pfeddny
posadce recykla¢niho a kamerového vozu.

Pti kontrole kamerovych zdznamt bylo zjiSténo, Ze v protokolech neni zaznamenéna
hloubka vstupnich Sachet. Déle bylo tieba vyzvednout zakryty kanaliza¢ni poklop a
doprohlédnout dohledany usek kanalizace, o kterém nebyl zdznam v GIS. Nasledné
byl pocatecni usek kanalizace BE 300 vyciStén, a byl pofizen kamerovy zdznam.
Déle byly zméfeny hloubky vstupnich Sachet a povrchové znaky zaméfeny pomoci
GPS. Zamétené body byly pomoci GPS pathfinderu nahrany do GIS. Veskeré
zjiSténé zmény byly zakresleny do GIS, a nésledné byly nahrany kamerové
prohlidky.

Poté nasledovalo posouzeni stavu stoky a vyplnéni bodovaciho formulare. Hodnotici
formular je blize popsan v kapitole 3.2.2 a je téz piilohou této prace.

Technicky stav stoky byl projedndn na piedtechnické komisi se zastupcem majitele
kanalizace (SVS a.s.). Na zdklad¢ zjiSténych skutecnosti, byli vyzvani spravci vSech
dotéenych inZenyrskych siti, k ptipadné koordinaci pfi rekonstrukci.

Byly navrzeny dvé mozné varianty feSeni. Prvni moznosti je nahrazeni jednotné
kanalizace splaSkovou a zbudovéni destové kanalizace. Druhou moZnosti je obnova
jednotné kanalizace ve stdvajici trase.

Predmétnd lokalita byla rozdélena na 7 odvodinovacich ploch a nésledné byl

vypocten povrchovy odtok srazkovych vod.
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6 Cisténi a kamerovy priizkum

Recyklaéni vliz Man s nastavbou Kaiser ma dvouclennou posiddku. Posidka na
zdvod¢ nabere vodu do ndstavby vozu. Po ptijezdu na figuru, zdvoznik navede
vozidlo tak, aby zastavilo pracovni ¢4sti pfimo nad vstupni Sachtou, a zabezpeci
vozidlo vystraznymi kuzely, poté naSroubuje na konec tlakové hadice krtka
vhodného pro ¢isténi daného profilu. Tlakovou hadici pracovnik nahodi do trouby
proti toku, do Sachty osadi chrani¢ku proti poskozeni hadice a zapne vodni pumpu.
Proudem vody vychazejici z trysek tlakové hlavice je pohanéna smérem do trouby,
po dosaZeni pocatecni Sachty proti toku zapne navijdk hadice na zpétny chod. Pfi
zapnutém chodu vodni pumpy a zapnutému zpétnému chodu navijejiciho bubnu, se
pomoci vody z trysek pfitahuje usazeny materidl ke vstupni Sachté. Do Sachty je
soubézné s tlakovou hadici spusténa také saci hadice, kterd pfitazené sedimenty a
odpadni vodu vakuové odsava do kalové nadrze vozu. Z kalové nddrZe je voda pres
recyklacéni zafizeni pfeCerpdna do nadrze pro tlakové cCisténi. Pro vSechny vyse
popsané funkce recyklaéniho vozu miize obsluha pouzit dilkovy ovladaé. Cisténi
probihd vZzdy od pocitku smérem po toku, aby nedochdzelo k zaneseni jizZ
vycisténého useku kanalizace. Kamerovy viz Renault Master s vestavbou Rausch
proline ma téz dvouélennou posddku. Ridi¢ kamerového vozu nacouvd k vstupni
Sachté, zdvoznik zabezpeci pracovist¢ pomoci kuzell, otevie zadni dvefe vozu a
nastartuje elektrocentralu. Kameru pomoci jefdbku umisti na hranu oteviené Sachty,
aby mohl pracovnik ve studiu vozu zmapovat vstupni Sachtu. Dile zmé&ti hloubku
Sachty, a zkontroluje, jestli souhlasi materidl a dimenze s ddaji z GIS. Pracovnik,
ktery sedi ve studiu, zapiSe vSechny potfebné udaje do formuldie kamerové
prohlidky (mésto, ulice, své jméno, druh kanalizace, materidl, DN, hloubka Sachty,
ID pocatecni a koncové Sachty, ID udseku, smér prohlidky), provede kamerovy
zaznam Sachty, zapiSe vSechny piipojky a piipadna poskozeni Sachty. Po zaznamu
Sachty je kamera pracovnikem pomoci jefdbku spusSténa do Sachty a po jejim zajeti
cca 1,3 m je upevnéna chranic¢ka kabelu pomoci zdvihaciho zatizeni, dédle nasleduje
prohlidka s popisem poSkozeni celého useku az do koncové Sachty. Po dokonceni
videozdznamu celé stoky zaméii diagnostici pruizkum stokové sité vSechny vstupni
Sachty pomoci GPS, ptfedaji mapové podklady se zakreslenymi zménami (skutecnost

vs GIS) a videozdznam s protokoly.

25



Cisténi a kamerové inspekce probihaly jeden tyden. Mira zaneseni trouby byla od
10 % do 25 % prutocného profilu BE 300 a BE 400 a BE 500. Vzhledem k relativné
mirnému zaneseni trouby probihalo ¢isténi pomérné kratkou dobu a to celkem 5 dni.
V patek 15. 11. 2018 byl zkontrolovan probihajici prizkum stoky. Jiz z informaci
od operdtora kamerového vozu a kontroly pravé probihajici prohlidky bylo ziejmé,
Ze stoka je ve Spatném stavu a s nejveétSi pravdépodobnosti splni podminky obnovy.

O této skutecnosti byl informovén zastupce dotcené obce.

7 Posouzeni stavu kanalizace

V ulici Usteckd se nachézi kanalizaéni trouba BE 300 z roku 1937 v celkové délce
156 metrti. Jedna se o Ctyfi tseky od ¢p. 448 po ¢p. 137. Hloubka uloZeni trouby je
od 1,7 m do 3,2 m. Celkem je na tuto Cast stoky napojeno 16 ks kanalizacnich
ptipojek.

Pocatecni dohledany usek kanalizace BE 300 ¢. 2788083 je dlouhy 31 m. Tento tsek
vykazuje korozi do 50 %, misty korozi nad 50 %, viditelnou zeminu ve spojich (Obr.
15), nedostate¢ny profil pocatecni vstupni Sachty a chybéjici, nebo zkorodovana
stupadla (Obr. 16) Do Sachty ID: 1171370 je napojena jedna kanaliza¢ni pfipojka a
jedna destova vpust. Na stoku je napojena jedna kanalizacni ptipojka 14 metrti od
pocatecni Sachty po toku na Sesti hodinach. V okoli zaudsténi piipojky je viditelna

zemina.

Obr. 15 - Viditelnd zemina ve spoji
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Obr. 16 - Zkorodovan4 stupadla v kanaliza¢ni Sachté

Dalsi usek kanalizace ID: 255131, jehoz délka je 18 m vykazuje chemické naruSeni
trouby do 50 %, misty korozi nad 50 %. Déle se v tomto tseku nachdzi kaverny ve
dn¢ trouby na 1 m a 17 m (Obr. 17). Pocatecni Sachta dseku ID: 869930 ma
zkorodovand stupadla a ndlitek asfaltobetonové smési v kyneté (obr. 18). Do Sachty
je napojena jedna piipojka. Tento dsek dosdhl 550 vaZenych bodi. (viz pftiloha

bodovaci formular usek ¢. 1)

Obr. 17 - Kaverna ve spoji
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Obr. 18 - Nalitek asfaltu v kanalizacni Sachté (vlastni foto)

V tseku kanalizace ID: 1840657 v délce 51,2 m je viditelnd koroze nad 50 %, misty
do 50 %, dale jsou na 30 m, 39 m, 40 m a 44 m kaverny a to zejména ve dn¢ trouby.
(Obr. 19) Misty netésné spoje. PocateCni Sachta méd nedostatecny profil, chybi
stupadla. Do Sachty ID: 462 je napojena jedna kanalizacni piipojka a dvé ulicni
vpusti. Dalsi ptfipojka je na 8,8 m PVC 150 navrtand na 3 hodindch. Déle pak na
16,55 m na 3 hodindch zavalend BE200 v kyneté po zruSené Sachté. (Obr. 20) Tteti
piipojka v trase je na 23,2 m, na 3 hodindch BE 200 zanesena 50 % profilu. Bodové
hodnoceni je 700 bod.

Obr. 19 - Kaverna ve dné trouby
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Obr. 20 - Zavalena ptipojka
Posledni usek kanalizace BE 300 ID: 1596385 ma dle kamerové prohlidky délku
60,35 m. Pocate¢ni Sachta ID: 463 m4 nedostate¢ny profil, chybi stupadla. (Obr. 21)
Do této Sachty jsou napojeny dv¢ piipojky, v obou piipadech se jednd o uli€ni vpust.
Prvni polovina dseku po toku vykazuje korozi do 50 %, pouze misty ve dn€ nad

Vv s

50 %. Druhd polovina jiz vykazuje silngjsi korozi dna nad 50%, kaverny ve dné na

ve sSmeru

14.11°°2018 TC 00i: 00:55

Obr. 21 - Chybéjici stupadla v Sachté ID 463
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Obr. 22 - Kaverna ve dn¢ trouby

V Sachté ID: 464 dochdzi ke zmén¢ profilu BE 400. Jedn4 se o dva useky kanalizace
v Ustecké ulici od & p. 137 k &. p. 89 v celkové délce 74 m z roku 1937. Hloubka
uloZeni stoky je 3,2 m. Pocet ptipojek 7 ks.

Sachta ID: 464 ma nedostateény profil. Stupadla v Sachté jsou narusena silnou
korozi. Do této Sachty jsou napojeny dvé kanaliza¢ni ptipojky. Trouba vykazuje
v celé své délce silnou korozi dna nad 50 % a také Cetné kaverny ve dné stoky na
3m, 6 m, 8 m, 10 m, 14 m, 18 m. V né€kterych mistech celé chybéjici dno, obtizné
prijezdné kamerovym vozikem. (Obr. 23 a 24) Na 33 m je na 1 hodiné zadsténa

ptipojka BE 150.(jednd se o uli¢ni vpust) Bodové hodnoceni je 600 bodi.

i d p Kxuhovy SDNE400)
| R 64{5’%1‘8“89
W

Obr. 23 - Chybéjici dno kanaliza¢ni trouby
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Obr. 24 - Kaverny ve dné potrubi

Usek ID: 2748085 dlouhy 12,6 m a bodové hodnoceni je 510 bodii. Horni $achta ID:
465 ma nedostatecny profil, chybéjici a korozi poSkozend stupadla.(Obr. 25)

Do Sachty jsou napojeny dvé piipojky BE 150 na 4 a 8 hodindch. V obou piipadech
se jednd o uli¢ni vpust (zleva funk¢ni a zprava zruSend). Trouba je zasaZzena korozi

do 50 %, misty ve dn€ nad 50 %. V tuseku kanalizace jsou dv¢ kaverny na 1 m ve dné

ana 12 m na 4 hodinach. (Obr. 26)

Obr. 25 - Poskozend stupadla v Sachté
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Obr. 26 - Viditelna zemina

Od ¢p. 89 k €p. 58 je uloZena stoka BE 500 taktéZ z roku 1937. Trouba je uloZena
v hloubce 3,2 m az 4,9 m. Stoka BE 500 ma Sest usekd, a jeji celkova délka je 270 m.
Usek ID: 2748086 dosdhl v hodnoceni 270 vaZenych bodi. V po&iteéni Sachtd
s dostateCnym profilem je viditelnd koroze stupadel. (Obr. 27) V dseku kanalizace
jsou patrny zndmky mirné koroze do 50 % (Obr. 28), misty netésné nebo nedorazené
spoje. V tomto dseku dlouhém 34,2 m se nachdzi Zddna kanaliza¢ni piipojka.

a65a

.11.2018 : TC 00:00:15

Obr. 27 - Koroze stupadel v Sachté
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Obr. 28 - Mirna koroze do 50%

Dalsi asek BE 500 dlouhy 48,6 m vykazuje zndmky koroze do 50 % (Obr. 29), dile
misty netésné spoje. Do pocatecni Sachty je zausténa jedna kanaliza¢ni ptipojka PVC
150 na 9 hodinich. Stupadla v Sachté vykazuji zndmky koroze. Do trouby jsou
z pravé strany po toku zaudstény dvé ptipojky PVC 150 a to na 10 m a 17 m.
V prvnim ptipadé se jednd o napojeni uli€ni vpusti, tato piipojka vykazuje pouze
drobné kaverny v okoli zausténi. Pfipojka na 17 m je neodborné zatsténd, je
presazend s nedostateénym zapravenim v okoli zadsténi. (Obr. 30) Usek byl

ohodnocen 370 body.

Obr. 29 - Koroze do 50% tloustky stény

33



material Prostysb
ve“smeru tokugs

15.11.2018

Obr. 30 - Pfesazena piipojka
Dalsi usek dlouhy 51,7 m zacind Sachtou ID: 126507, ve kterd chybi stupadla a je do
ni napojena jedna piipojka na 9 hodinach. V tomto useku se na prvnim metru
staniceni nachdzi uplivajici betonovy nélitek a na 4 m prasklina v podélném sméru na
6 hodinédch. (Obr. 31) Déle je na stoce od 14 m do 22 m patrny mirny protispad,
ktery je rozpoznatelny z hladiny vody. Usek vykazuje korozi do 50 % tloustky stény.
(Obr. 32) Na 18,8 m je zausténa uli¢ni vpust, jednd se o mirn€ pfesazenou piipojku

PVC 150. Bodové hodnoceni dseku je 400 bodd.

Kruhovy, BN 500
, 12650771678433

Obr. 31 - Prasklina v podélném sméru trouby
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Obr. 32 - Koroze do 50% tloustky stény
Stoka pokracuje dsekem BE 500 dlouhym 40,7 m. V pocatecni Sachté 528517 je
patrnd koroze stupadel. Kanalizace vykazuje korozi do 50 % tloustky stény,
usazeniny tvrdého kompaktniho materidlu ve dné. (Obr. 33) Prohlidka po toku je
ukoncena po 8,5 m, jelikoZ kamera neprojela ptes dvé presazené ptipojky PVC 200.

(Obr. 34) Usek md 370 bodd.

Obr. 33 - Uplyvajici kompaktni materidl ve dné
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Obr. 34 - Pfesazené piipojky
Usek ID: 1635169 dlouhy 42 m ma 340 bodii. V tomto tdseku jsou viditelné zndmky
koroze do 50 % (Obr. 35), prasklina v podélném sméru na 1 m a to na 9 hodinéch.

(Obr. 36) Ddle se zde vyskytuje protispadd cca 30 metrd od horni Sachty. V Sachté

jsou zkorodovana stupadla a je do ni napojena stoka DN 250.

Obr. 35 - Mirn4 koroze stény trouby do 50%
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Obr. 36 - Prasklina v podélném sméru
Posledni usek zkoumané kanalizace mé&fi 55,8 m a jeho hodnoceni je 390 bod.
Pocétecni Sachta ma nedostate¢ny profil a chyb&i v ni stupadla. Do Sachty jsou
napojeny 3 piipojky. Kanalizace vykazuje korozi do 50 %, misty nad 50%, déle
netésné spoje. V okoli zaudsténi piipojky BE 150 na 46 m se vyskytuji drobné
kaverny. (Obr. 37) Na 53. metru dochézi ke zméné potrubi na PVC. (Obr. 38)

PovrilyjUsiecka : . ¢ i 5 {500/
material®pProsty, be ton® . 2 . 3 4291802177
ve smézu tokul - 3

16,4111 5201'8

Obr. 37 - Kaverny v okolf zadsténi piipojky
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Obr. 38 - Zména materidlu potrubi na PVC

8 Navrh reSeni

8.1 Oddilna kanalizace

Jednd o jednotnou kanalizaci, kterd je zadsténa do OK s odleh¢enim do blizkého
vodniho toku Labe.(Obr. 39) Fotografie byla pofizena za bezdeStného stavu, pii
spusténém vytlaku z CSOV Povrly, ktery je do OK zatstén. Za této situace hladina
odpadni vody v OK témét dosahuje ptelivné hrany. Z této OK pokracuje odpadni
voda na CSOV Nestédice kameninovou troubou DN 300. Navrhuji proto vybudovat
v Ustecké ulici oddilnou kanalizaci. Ve stdvajici trase zrekonstruovat splaskovou
kanalizaci, a soub&zné s ni vybudovat novou kanalizaci destovou s vyudsténim do
vodniho toku. Timto feSenim by se uleh¢ilo CSOV pii dedtich, a piedeviim by
nedochézelo k zneciSténi vodniho toku splaSky pii pfivalovych deStich, kdy vyska
hladiny vody piekond ptelivnou hranu OK. Zasakovéni srdZkovych vod ve zvolené
lokalité je vhodné v omezeném mnoZstvi, jelikoZ se v blizkosti nachédzi draZni téleso
Zelezni¢niho koridoru (vychodo - sttedomoisky koridor Berlin —Dresden — Déc¢in —
Praha — Wien). Z vySe zminéného divodu hrozi naruSeni stability draZniho télesa.
Dile se zde nachézi silnice prvni tiidy 1/62, coZ je hlavni tah mezi Ustim a Dé&inem.

(MDCR 2020)
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Obr. 39 - OK se zatsténym vytlakem z CSOV Povrly

8.1.1 Splaskova kanalizace

Navrhuji nahradit jednotnou stoku BE DN 300 a BE DN 400 v celkové délce 231 m
za kameninu DN/ID 300 ve stdvajici trase. Kapacitné se jevi jako dostacujici profil
DN/ID 250, ktery nebyl zvolen z provoznich divodi, jelikoZ v praxi dochdzi
k poSkozeni potrubi pii navrtavani kanalizacnich pfipojek DN 150 a DN 200.
Soucasti rekonstrukce bude piepojeni 16 ks kanalizacnich pfipojek. Funk¢nost
veSkerych ptipojek bude provéfena béhem stavby, nevyuZité piipojky nebudou
obnoveny. Ddle navrhuji vyménu 6 ks kanalizanich Sachet, dv€ Sachty budou
zruSeny. Potrubi bude uloZeno do ryhy o minimdlni Sitce 1,1 m pro DN/ID 300 dle
CSN EN 1610. Hloubka uloZeni je 2,5 — 3,6 m. Na stavajici kanalizaci BE 500,
v celkové délce 273 m, navrhuji zaslepit pfipojeni destovych vpusti. Jednd se o dvé
uliéni vpusti napojené pifimo na potrubi a dv€ vpusti napojené do kanaliza¢nich
Sachet. Piipojky v Sachtdch budou zaslepeny ru¢nég, vodéodolnou kanaliza¢ni maltou
(Ergelit), poté budou ptipojky zaplaveny popilkem. Piipojky napojené piimo na

potrubi budou zaslepeny kanalizaénim robotem, a nésledné zaplaveny popilkem.
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8.1.2 Destova kanalizace

Ryha bude v hloubce 1,8 — 2,8 m roz$ifena na 2,2 m respektive 2,5 m a soub&zné
uloZena dest'ovd kanalizace DN/ID 300 v délce 153 m a DN/ID 400 v délce 73 m.
V soubc¢hu se zachovanou kanaliza¢ni stokou BE 500 bude des$tovd kanalizace
v celkové délce 240 m uloZena do samostatné ryhy ve vodorovné vzdalenosti
minimalné¢ 1,5 m od lice stény potrubi. Hloubka uloZeni je cca 1,8 — 4,5 m pii
dodrzeni 2% spadu. U ¢p. 132/9 bude umisténa spojnd Sachta, ze které budou
srazkové vody odvedeny do vodniho toku profilem DN/ID 500. Destova kanalizace
bude provedena z PVC SN 16 v celkové délce 670 m s vyusténim do vodniho toku
Labe. Pod draZnim télesem bude protlacena kameninova trouba DN/ID 500 v délce
30 m. Pod silnici 1/62 bude protlacena ocelova chranicka, kterou bude protazena
plastova trouba. Celkova délka kanalizace ¢ni 700 m. Na deStové kanalizaci bude
umisténo 14 ks kanaliza¢nich Sachet. Veskeré stavajici odvodnéni ulicnimi vpust'mi
bude zruseno. Na destové kanalizaci bude vybudovano 20 ks destovych vpusti se
zausténim do Sachet. Kazda destova vpust bude osazena kalovym koSem. Dest'ové
vpusti budou umistény po obou krajich vozovky a do Sachty svedeny troubou PVC
DN 200. Dale bude na kanalizaci napojeno stdvajici odvodnéni stfech ptilehlych
nemovitosti. Srazkové vody vzniklé na pozemcich nové zbudovanych rodinnych
domti, budou likvidovany zasakovanim na pozemku investora. Zaroven je v krajnim
piipadé mozné napojeni na deStovou kanalizaci. SraZkové vody odtékajici z parkd,
zahrad, stfech a pozemnich komunikaci s nizkou intenzitou provozu, pokud neslouzi

jako parkovistg, 1ze dle CSN 756101 povaZovat za neznegisténé.
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Obr. 40 - OK se zatsténym vytlakem z CSOV Povrly (GIS)

8.1.3 Stanoveni povrchového odtoku srazkovych vod
Usteck4 ulice je rozd&lena na 7 odvodiiovacich ploch (Obr. 40) Periodicita deté pro
obytnd dzemi je 0,5. Pfi dob¢ trvani desté 15 minut je intenzita 144 1/s/ha pro stanici

Kockov. V tabulce €. 2 jsou stanoveny soucinitele povrchového odtoku.

sklon do sklon 1 - sklon nad
Svazitost terénu 1% 5% 5%
Zastavéné plochy (stfechy) 0,9 0,9 0,9
Vozovky
(asfaltové,betonové) 0,7 0,8 0,9
Zelené pasy 0,05 0,1 0,15

Tab. €. 2 - Soucinitele povrchového odtoku

Pro odvodiiovaci plochu 1 — 3 a 6 — 7 byl navrZzen profil DN 300, jehoz mezni
kapacita pti sklonu 2% c¢ini 178,5 1/s a rychlost 2,61 m/s. (plastikapipes.cz 2020)
Z tabulky ¢. 3 je zieyjmé Zze v profilu DN 300 bude pfi intenzit€¢ 144 1/s protékat
maximalné 35,2 1/s. Pro odvodiiovaci plochu 1 — 5 byl navrZzen profil DN 400, jehoZ
kapacita ¢ini 334,9 I/s a rychlost 3,03 m/s. ( plastikapipes.cz) Kanalizaci DN 400
bude odvadéno 58,6 1/s. Profil potrubi destové kanalizace byl zadmérné
naddimenzovdn pro mozné budouci vyuZiti a pifipadnému zbudovini deStové

kanalizace v pfilehlych ulicich.
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ZELENE ] Q
VYOZOVKY | VOZOVKY PASY STRECHY | CELKEM | CELKEM
op 1-5% NAD 5% NAD 5%
[m2] [m2] [m2] [m2] [m2] [I/s]
1 525 0 58 622 1205 14,24
2 528 65 308 261 1162 10,97
3 696 62 541 0 1572 9,99
4 697 0 165 486 1348 14,69
5 495 0 444 154 1093 8,66
6 618 0 388 224 1230 10,86
7 730 0 243 356 1329 13,54
celkem 82,95 1/s

Tab. ¢. 3 - Vypocet destového odtoku

8.2 Jednotna kanalizace

Vzhledem k pldnované zastavbé v dané lokalité se jevi stavajici profil kanalizace DN
300 a DN 400 jako dostatecny pro budouci vyuZiti. (viz obrazek ¢. 30) Navzdory
faktu ze se jedna o pomérné velké uzemi, které bude s nejvétsi pravdépodobnosti
zastavéno, nepiesdhne maximalni bezdeStny prutok splaskll ani 3% pritoku vod
destovych. Norma CSN 756101 stanovuje, Ze pritok splaskovych vod miize byt pii
dimenzovani stoky zanedbdn, pokud je bezdeStny prutok splaskit mensi nez 10%
destového pratoku. Ddle jsou na stoce Sachty s nedostateCnym profilem, které
nespliiuji pozadavky fddného provozovani kanalizace. Sachty s nedostateénym
¢tvercovym profilem 600 x 600 nejsou vhodné pro pouZziti bezvykopové technologie.
Z vyse jmenovanych divoda se pifiklanim k vyméné potrubi otevienym vykopem.
Obnovou stoky se vyrazné zvysi jeji zivotnost. Navrhuji nahradit betonovou stoku
DN 300 a DN 400 v celkové délce 230 m za kameninu DN/ID 300 a DN/ID 400 ve
stdvajici trase. Soucasti rekonstrukce bude prepojeni 16 ks kanaliza¢nich piipojek,
dédle také domovnich piipojek a uliénich vpusti. Veskerd piipojky, jejich umistént,
profil, materidl a funk¢nost budou provéieny béhem stavby, nevyuzité piipojky
nebudou obnoveny. Déle navrhuji vyménu 6ks kanalizanich Sachet, dvé revizni
Sachty budou zruseny. Navrhuji kameninové potrubi KTH DN/ID 300 a 400, trouby
hrdlové oboustranné glazované s integrovanym tésnénim, tf. 120 — 60 KN/m v
celkové délce 231,53 m. Veskeré revizni Sachty navrhuji jako typové DN 1000
z prefabrikovanych betonovych dilcti opatfenych poklopem DN 600 pro tfidu

zatizeni D400, celolitinovy. Kanaliza¢ni potrubi bude uloZeno do ryhy, kterd ma
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Sitku 1100 mm pro DN/ID 30 a 1,4 m pro DN/ID 400 dle CSN EN 1610, v&etné

pazicich boxd.
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Obr. 41 - Plochy urcené k bydleni dle izemniho pldnu (m.povrly.cz)

Kanalizace BE 500 v celkové délce 273 m, vykazuje dostatecny profil pro odvadéni
odpadnich vod. Sachty maji dostate¢ny profil, pouze jedna Sachta je nedostateéného
profilu. Kanalizace nenf staticky narusena, vykazuje pouze korozi do 50%, praskliny,
netésné spoje, piesazené piipojky, misty mirny protispdd. Zde se mi bezvykopova
technologie jevi jako vhodna varianta rekonstrukce. Diky pouZiti rukdvce by se
zvySila Zivotnost trouby a také jeji hydraulické vlastnosti. Nejprve je potieba stoku
fadné vycistit, a poté za pomoci kanalizacniho robota odfezat ptfesazené piipojky.
Sanaci rukdvcem vytvrzovanym na misté je mozZné provést i po rekonstrukci povrchu
komunikace. Stejn€¢ tak sanaci vstupnich Sachet (ndstiik cementovou maltou,
odiezani poskozenych stupadel a montdZ novych). Pfed obnovou povrchit musi byt
bezpodmine¢né vyménéno 5 ks nevyhovujicich kanaliza¢nich poklopli na stoce BE

500.
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9 Diskuse

Vzhledem k tomu, Ze na stoce BE 300 a BE 400 se nachézeji Sachty s nedostate¢nym
profilem, které nejsou vhodné pro pouziti bezvykopové technologie, byla zvolena
varianta otevieného vykopu. Sachty s nedostate¢nym profilem také st&Zuji
provozovani stoky, vzhledem k obtiznému pfistupu do Sachty. Profil 600 x 600
nevyhovuje poZadavkim BOZP pro vstupni Sachty.

V bakalatské praci jsem navrhl dvé varianty feseni. Rekonstrukci jednotné stoky ve
stdvajici trase, nebo zbudovani oddilné kanalizace.

VyhlaSka ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi Zakon o vodovodech a kanalizacich,
osvobozuje od povinnosti platit za odvadéni srazkovych vod do kanalizace: plochy
silnic, ddlnic, mistnich komunikaci, plochy drah a plochy nemovitosti uréenych
k trvalému bydleni a domdcnosti. Toto osvobozeni sniZuje motivaci k nevypousténi
srazkovych vod do jednotné kanalizace. Zatimco zplsob vybéru poplatku za
odvadéni srdazkové vody do oddilné kanalizace nefesi Zdkon o vodovodech a
kanalizacich, ale Ize jej provadét na zakladé stanoviska MZE CR ¢&. 56. (Vitek J. &
kol. 2015) Zadny pravni piedpis viak nezakldda pravo vlastnika srazkové kanalizace
na thradu za odvadéni srdZkovych vod, a subjektu vypoustéjicimu sraZkové vody
nehrozi Zadnd sankce, pokud by nechtél uhradit poZadovanou tplatu, jak uvadi
Vykydal (2017).

Z vy$e jmenovanych diivodii se domnivdam, Ze legislativni rdamec v CR neni
dostatecné motivacni pro aplikaci HDV na vétSiné jiz zastavénych pozemki. JelikoZz
se vnaSem piipadé jednd o mistni komunikaci v majetku obce, neni pro obec
rentabilni zbudovat destovou kanalizaci na své ndklady. Pouze 30% z celkového
srazkového odtoku pochdzi z pozemkt, které nepatii obci, a Ize na nich uplatnit
vybér sto¢ného za srdzkovou vodu. Z mého pohledu je v tomto konkrétnim piipade
pro obec nejschiidnéjsi varianta rekonstrukce stdvajici jednotné kanalizace na
ndklady SVS as., kdy je zobecnich prostfedkii hrazena pouze obnova uli¢nich

vpusti.
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V budoucnu je potieba provéfit stoku BE vejce 500/750 v celkové délce 330 m.
Jednd se o stoku z roku 1937 od spojné Sachty ID: 697158 do OK. Stoka je dle GIS
bez vstupnich Sachet a prochdzi pod draznim télesem. Stoka je v celé své délce
v nepfistupném terénu. Bude potifeba provést terénni prizkum a pokusit se najit
vstupni Sachty. Posléze je nutné alespon €ast stoky vycistit a provést zde kamerovy
prizkum. Pokud nebude mozny piistup techniky, tak bude nutné po otevieni

reviznich Sachet provést fotodokumentaci pomoci zoom kamery.
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10 Zavér

Prace byla zaméfena na posouzeni stavu kanalizace v Povrlech v ulici
Usteckd. Z kamerového priizkumu je zfejmé, Ze kanalizace BE 300 a BE 400
vykazuje znacné poSkozeni a jeji rekonstrukce je nevyhnutelnd. S ohledem na
nedostatecné profily kanalizaCnich Sachet se vtomto konkrétnim piipadé jevi
vymeéna potrubi otevienym vykopem, jako nejvhodnéjsi varianta. Dal$i argument pro
obnovu kanalizace otevienym vykopem, je jeji koroze a obrus nad 50% tloustky
stény a Cetné kaverny ve dné trouby. Pfi takto pokrocilé degradaci potrubi je zjevné,
Ze obnova novym potrubim, pii vykopovém zptisobu uklddani, bude mit podstatné
delsi Zivotnost. Vzhledem k navazujici investici obnoveni povrchu komunikace a
delsi Zivotnosti stoky, mohou byt vysledné investi¢ni ndklady pro otevieny vykop
niz8i, neZ pro bezvykopovou technologii. Dal§im neméné vyznamnym faktorem je
snazsi provozovani stoky diky dostatecnému profilu kanalizacnich Sachet. Déle je
ziejmé Ze kanalizace BE 500 neni v takovém stavu, aby byla bezpodmine¢né nutna
jeji rekonstrukce. Byla zde navrzena pouze vymeéna kanalizacnich poklopti béhem
obnovy povrchu komunikace.
Byly navrZzeny dv€ mozné varianty feSeni. Prvni moZnosti je nahrazeni jednotné
kanalizace splaSkovou a zbudovani destové kanalizace. Druhou moZnosti je obnova
jednotné kanalizace ve stdvajici trase.
V dnesni dob¢, kdy je kladen diraz na hospodafeni s destovou vodou, je jeji
odvedeni do jednotné kanalizace azZ posledni moznosti. DeStovd voda v jednotné
kanalizaci zvySuje naklady na provoz stokové sité, a to zejména pfi ¢erpani na CSOV
(opotiebeni &erpadel), ale také pii ¢isténi na COV (ziedéni). Dalsim nepifjemnym
faktorem je zneCiStovani vodniho toku, pii pfepadu odpadni vody v OK.
V soucasnosti vznikd mnoho projektll na vyuZziti deStové vody, ale ve stdvajici
zdstavbé se destové vody prakticky nefesi. Legislativa neni v CR tak striktni, aby
motivovala majitele stavajicich rodinnych domii neodvadét destovou vodu do
jednotné kanalizace.
Vyse zminéné argumenty hovoii pro prvni variantu, zbudovani destové a obnovu
splaskové kanalizace. VeSkeré ndklady na zbudovani a provozovani deStové

kanalizace jsou hrazeny z obecnich prostredki.
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Zprava o TV kontrole stoky €. 1

Datum 10.05.2019

PSC Misto | Od Sachiy Po Sachiy PO e D
Powrly &1 &2 31.11
Ukica Druh kondroly Material Profil / DN Kanalzace
Ustecka Kontrola Prosty baton Kruhovy 300300 | ACRE
Zadavaiel Pritomean Smér prohlidky Usek &. Hioubka 5(m)
S¢S Ustil abom Burda proti £2/81 2,736
=
Lachia & Stanit,  Popis ndlezu Grafika Snimek&:  WVideo Kias,
& {my M 1178 Folo Snimak 4
el _——|000 | |Pocatecn uzal, vetupni sachia 0:00-42
R ‘“‘T — |0 | | Mepojeni kanskzatnl pripofy, [ednocucha pApojka, s visekem, 00058
pioojka chaviena, poioha od 1 po 1
™ |noo || Paréznl roube, keroee nad 50%, Potalsk podkmenshn sek o7 | |4
o - Dby prosior (kawema) |e voseing = olvodu potkozenl, poiohe od 7 0048 E
5 pa7
o= |12.99 | | Duty prostor (kavemia) e vidBeing 7 oivody podiazen|, poions od 7 0:03:14 E
_,_-_: o 7
— - |12.09 Dy prosior [kaverma) @ waksing z oo poskozen, poiohs od 5 onE2i B
‘:"1-\._ [ E
\\.:H- 12.98 | | Duty prossor (kavema) je vidseing z divody poskezen|, poiohs od 7 ofaza | |5
, pa7
“ |1a.98 | | Duty prostor (kevema) & vidising 7 olvoduy poskozen|, poicha od & opasn | |5
B
- — | 1727 | | Napojeni kanakzetnl plipojoy, jednoducha plipajka, s vysekem, 00440
pipo|ka chaviana, Bed 50, poloha od @ pe 9
| 3111 | | Napoleni kanalkmstnd pfipofiy, |ednoducha pRpajka, & visakem, 0:05:20
pipojka chaviana, Bel50, poloha od 2 po 2
31.11 | | Napojen! kanskzmtni , |Ednoducha phipojka, 5 viseke, 00536
phipojka otaviend, Bel50, poloha od 7 po 7
31.11 | | Poreznl troube, Kones {=aky 00707
21.11 | | Koncovy uzel, vetupnl Sachia Q71
-
Zkontrolovana dalka |koroze nad 50%. kavenmy
a1 Stav - 4
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