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Variabilita zbarveni v chovu koné Prevalského

Souhrn

Diplomova prace se zabyva variabilitou zbarveni v chovu koné Pievalského (Equus
przewalskii). Jedna se jak o variabilitu v chovu v zajeti, tak 0 variabilitu zbarveni po nasledné
reintrodukci do volné ptirody a zaroven i 0 variabilitu u jedincti narozenych ve volné piirodé.
Moderni chov kon¢ Pievalského se datuje do obdobi po 2. svétové valce, kdy byl chov obnoven
prostiednictvim 13 plodnych jedinct. Z téchto 13 jedinct pochdzi dnes vSichni Zijici koné
Prevalského na svété a to jak v chovu tak ve volné piirodé€. Variabilita zbarveni v chovu za¢ina
vsak jiz na zacatku 20. stoleti, kdy se s chovem kon¢ Ptrevalského zacaslo a postupné vzniklo
nékolik linii. Nejznamé&;jsi z nich byly A-linie, B-linie a linie z Askanie Novy. 2. sv€tovou valku
ptezily pouze dvé linie - A (mnichovska) linie a B(prazska) linie. Ani jednu z téchto linii vSak
nemuizeme povazovat za ¢istou. Diplomova prace se soustfed’uje na vyskyt standardniho
a nestandardniho zbarveni, jak celého téla, tak zbarveni vybranych mist tzv points a na vyskyt
odznakii. Variabilita zbarveni byla zjiStovana pomoci fotografii. Jednalo se o fotografie
pofizované v pritbéhu celé historie evropského a amerického chovu a fotografie reintrodukci
v Mongolsku a Cing. Vzhledem k velkému rozsahu chovu bylo ziskano vice nez 1500 snimkd,
ze kterych byla vytvorena databaze fotografii a z ni nasledné skupiny k porovnani variability
zbarveni. Do porovnani byly zahrnuty i daje z internetové verze plemenné knihy koné
Prevalského. Plemenna kniha byla pouZita u tfi nestandardnich typl zbarveni — bild hvézda, fox
gen (Ee), gen pro zrzavé zbarveni (ee). Udaje z plemenné knihy byly také dale porovnany.
Porovnani a statisticka analyza byly provedeny pomoci pocitacovych programti Microsoft
Excel a SAS University verze 9.4. Na zaklad¢ statistickych hodnot a vypocti byly poté
zodpovézeny hypotézy. Co se tyka chovu v zajeti chov mél vliv na variabilitu zbarveni hlavné
v minulosti, kdy bylo malo jedinct a bylo nutné mnozit v§echny plodné jedince bez ohledu na
vzhled. V soucasné dobé probiha silna selekce, ktera vyfazuje nevhodné zbarvené jedince,
piesto se obcas n&jaky objevi. Co se tykd reintrodukce nelze hypotézu jasné zodpovédét,
protoze se jedinct ve volné piirod¢é ve srovnani s chovem vyskytuje daleko mén¢ a zacina se

objevovat teprve druhd az tieti generace potomkd.

Kli¢ova slova: kun Prevalského, zbarveni, chov, reintrodukce






Variability of coat color in the breed of Przewalski’s horse

Summary

The subject of this thesis is the variability of colour coat in Przewalski Horse (Equus
przewalskii) breed. Observation includes the variability in the captive breeding, the variability
of colour coat after the following reintroduction in the wild nature and the variability of
individuals born in the wild nature conditions too. Modern breeding of Przewalski Horse started
after World War I1. The breed was renewed through 13 fertile individuals and currently each of
the living Przewalski Horses in the captive breeding and also in the wild nature has the ancestry
of those 13 fertile horses. Already we can notice the variability of colour coat during the
beginning of the 20th century, because of the start of breeding and several lineages were
gradually created. The most famous of them are: the lineage A (Munich), the lineage B (Prague)
and the lineage from Askania Nova. Only two of them survived World War Il. — the lineage A
and the lineage B — but no one of them we can find clear. This thesis focuses to the appearance
of standard and non-standard colour coat of whole horse body and also observes the colour of
the points (selected places of body) and the appearance of the marks. The research was
conducted using photo evaluations — the photographs made through all history of Europian and
American breeding and the photos of reintroduction in Mongolia and in China. There is the rich
database of more than 1 500 photos here and this database was divided into the groups for
comparison. The records and data of internet version of The International Studbook of
Przewalski Horse are also included in comparison. Studbook was used for observation of the
non-standard types of colour coat: the white star, the fox gen (Ee) and the chestnut (sorrel) gen
(ee). To compare the data and to make the statistical analysis | used the computer programs of
Microsoft Excel and SAS University version 9.4. The results of analysis let me to comment on
the hypothesis. The captivity breeding affected the colour coat especially in the past, because
of the lack the fertile individuals and it was necessary to proliferate them regardless of their
appearance. At present strong selection of breeding eliminates the inappropriately coloured
individuals, but in spite of it sometimes one will appear. In case of the reintroduction our
commentary on hypothesis is uncertain. There are far less horses in the wild nature than in the

captivity breed and just the second and the third generations starts to appear there.

Keywords: Przewalski’s hors, coat color, breed, reintroduction
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1 Uvod

Diplomova prace ma za tkol sledovani a porovnani variability zbarveni v chovu a po
nasledné reitrodukci koné Prevalského (Equus przewalskii) do volné ptirody. Prace vychazi
Z porovnani fotografii jak nové pofizenych tak z historie chovu. Téma variability zbarveni u
kon¢ Prevalského, co se tyka hlavné fenotypového razu nebylo dosud zkoumano. Ac¢ se jedinci
s nestandardnim zbarvenim v chovu jiz v souc¢asné dobé selektuji a jejich vyskyt pro to neni tak
velky, diive tomu tak nebylo a nasledky toho se mohou objevit i po nékolika generacich.

Existuje n€kolik genetickych studii a na zaklad¢ nékterych z nich probiha selekce v chovu
kon¢ Prevalského, které maji za vysledek dnes$ni relativni Cistotu chovu. V chovu koné
Prevalského se objevily i takové znaky, kdy nebyl potieba geneticky test a jedince by bylo
vhodné ihned vytadit. I kdyz se to vétSinou obzvlast’ v dobach, kdy na svété zbyvalo 13
plodnych jedincii. To dalo vzniknout zajimavym barevnym formam, které jsou ale pro druh,
ktery je fenotypové uniformni a usilovalo se o jeho navraceni do volné ptirody naprosto
nevhodné. Pravé t€émito odchylkami a jejich vyskytem v chovu se diplomova prace zabyva.

V soucasné dobé zije na svéte kolem 2400 jedinct koné Prevalského. Z tohoto poctu zije
1900 jedinca v zajeti a 500 jedinci ve volné prirodé (Zoo Praha, 2020). Ve volné piirodé
v Mongolsku Zije asi 270 jedinci, ve volné piirodé v Ciné je asi 200 jedincil.

V zajeti se za celou historii chovu po druhé svétové vélce narodilo 8196 zvirat (3911
hiebcti, 4043 klisen a 242 jedincti bez uréeni pohlavi). Jedna se o konkrétni pocet zvirat, ktera
byla zaznamenana ke konci roku 2020. Ve volné pfirodé se narodilo cca 190 hiibat, z toho 60
hiibat v roce 2020.

Konkrétné v Zoo Praha, ktera je stézejnim chovatelem koné Prevalského, se narodilo 244
hiibat a z toho 29 v Dolnim Dobfejove. Aktualné se piimo v Zoo Praha nachazi ¢tyti jedinci
(htebecek narozen 04/2020, Vanda, Jessica - biezi a Hara). V aklimatizac¢ni stanici prazské zoo
v Dolnim Dobfejové se nachazi 16 jedinci (udaj, dle internetové plemenné knihy). Celkovy
pocet jedinci, ktery byl poslan do volné ptirody ve spolupraci se zoo Praha je 34.

Samotna prace vychazi z fotografii, jak historickych a sou¢asnych z riiznych archivi, tak
autorkou samostatné potizenych. Fotografii bylo k dispozici vice nez.1500. Fotografie
obsahovaly jak samostatné jedince, tak fotografie stad. Jednalo se piiblizné o 200 konkrétné
urcenych jedinct, ktefi jsou na fotografiich samostatné, dale databaze obsahuje pfiblizn¢ 100
fotografii samostatnych jedincii, kteti nebyli ur¢eni. Databaze také zahrnuje 400 fotografii stad
z riznych mist — Dolni Dobfejov, Mad’arsko, Cernobyl, USA, a zvolné piirody Ciny
a Mongolska. Dale se jedna o fotografie 19 celych kiizi z Narodniho muzea. Cela databaze kuzi
obsahuje pies 300 fotografii, kde jsou zaznamenany jak barevné standardy, tak konkrétni
fotografie znaki.

Jak jiz bylo zminéno probiha dnes v chovu kon¢ Pievalského selekce (Seal et al 1990)
nékterych barevnych variant, diplomova prace by méla dat odpovéd’ na to, zda mira selekce
a vyvoj chovu a nasledna reintrodukce, jsou vhodné nastavené pro zachovani uniformniho
zbarveni kon¢ Prevalského.
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2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem této diplomové préce je studium a porovnani variability zbarveni a odznakt

v chovu kon¢ Prevalského a vytvoreni souborného popisu vSech moznych odchylek, které se
ve zbarveni a V odznacich u koné Pievalského vyskytuji a vyskytovaly v chovu, nebo nové po
navratu do volné piirody. Do prace budou zahrnuti koné Ptevalského, jak zijici, tak jako
fotograficky a muzejni material (ktze). Probéhne srovnani koni Pievalského dlouhodobé
zijicich v prazské zoo, ktefi budou porovnavani s témi, co jsou umisténi v aklimatizacni stanici
v Dolnim Dobiejové a s témi, co jsou jiz vypusténi ve volné piirodé v Mongolsku a v Cing.
Prace se zaméfuje na zmény zbarveni, které nastanou ¢i nenastanou po dlouhodobém pobytu
koni v zajeti a ve volné ptirodé.

Prace si klade za cil zodpovédét hypotézy:

H1: Ma chov koné Prevalského vliv na variabilitu zbarveni a vyskyt odznakt?

H2: M4 na variabilitu zbarveni a vyskyt odznakl vliv reintrodukce nasledny vyvoj ve
volné piirode?

Prace bude vychézet ze standardniho typu koné Pfevalského a nasledné ptivodnich linii
A a B, historie jejich chovu az do dnesni doby. Dale budou sledovany odchylky a abnormality
ve zbarveni a odznacich, které se vykytuji (vyskytovaly) v chovu kon¢ Pievalského a poptipadé

1 zmény, které se vyskytnou po jeho reintrodukce do volné ptirody.
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3 Literarni reSerse

Kun Pievalského (Equus caballus przewalskii Poliakov, 1881) (znam i jako Equus ferus
przewalskii) je poddruhem druhu tarpan (Equus caballus Linnaeus, 1758) (ki obecny tarpan),
patii do rodu Equus Linnaeus, 1758 a Celedi konovitych (Equidae) (Bilek, 1958) . V literatuie
byvé nazyvan také kertag, takhi, taki nebo tage.

3.1 Obecna charakteristika a zpiisob Zivota

U standardniho typu koné Prevalského uvadi literatura tyto zakladni plemenné hodnoty
zevnéjsku: (Boyd, Houpt 1994)

hmotnost — 200 — 350 kg,

kohoutkova vyska — 130 — 132 cm

biezost 328 — 343 dni

pocet mlad’at — 1

veék — az 40 let v zajeti, ve volné prirodé¢ méng¢.

3.1.1 Popis

Kong Prevalského maji sttedné velké svalnaté télo, mohutnou kratsi hlavu a silné Siroky
krk. Hlava mé klabonosy profil. U klisen je profil rovny, u hiebct se vyskytuje mirny klabonos.
Maji malé, vysoko posazené oci, které jsou posazeny blizko usi a maji mandlovy tvar. Koné
Pievalského maji téZkou celist, kratky a svalnaty rovny hibet s plochym kohoutkem. Stejny
rovny hibet maji osli, zebry a kulani. Lopatky vzpiimené, zad’ sklonéna a nizko posazeny ocas.
Stfechovitd zad’ se lehce podoba osli. Koncetiny kratkeé, silné. Kopyta uzka a tvrda, v zajeti jim
neni, krom¢ vyjimeénych piipadi — ptikladem akutni Gpravy kopt je podle Vodicky (2008)
klisna Zulejka v chovné aklimatizacni stanici Dolni Dobiejov, u které doslo ke schvaceni a byla
nezbytnd pomoc veterinaie), vénovana zadnd péce — upravovani, korekce, kovani. Typicky
télesny vzhled je ukdzan na obr. 1.

Klisnam se rodi jedno hiib&, v chovu, pokud jsou s hiebcem, vétsinou kazdy rok, ve volné
ptirod¢ ob jeden rok. Pokud je stado vétsi rodi se hiibata synchronné (Kus 2008).
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Obr. 1 Standardni typ koné Pfevalského— Gobi B (Archiv Zoo Praha)

3.1.2 Harémy

Stado vede dominantni klisna, hiebec pouze hlida. V chovu byva oddélovan kvili
agresivité. Kon¢ (Prevalského) — vSichni kon€ — maji od ostatnich lichokopytniki (osli, zebry),
odlisné uskupeni harémi (skupin). Kvuli klidu ve stad¢ je pro kazdého jedince dalezité znat své
postaveni. Toto postaveni se velmi ¢asto udrzuje nebo meéni boji mezi sebou. Velmi agresivni
byvaji viid¢i klisny vici niZze postavenym a jejich hiibatim. V harému se na rozdil od ostatnich
lichokopytniki vyskytuje pouze jeden hiebec (u zeber i oslt je jich moZno ve stadé vic), mladi
hiebci opoustéji skupinu a tvoii mezi sebou tzv. bakalafské skupiny a postupné si hledaji své
vlastni stddo, poptipadé¢ mohou né&jakého star§iho hiebce vyzvat na souboj a ptipravit ho o jeho
stado. Postaveni hiebce je tak vylu¢né, ze je dokonce znam ptipad z reintrodukovanych stad
vV Mongolsku, kdy jeden hiebec nejprve piebihal mezi dvéma stady klisen a az za néjakou dobu
se mu podatilo obé¢ stada spojit (Kiis 2008, Volf 2002).

3.2 Historie

Chov koné Pievalského je fizen evropskym zachrannym programem (EEP dle EAZA).
Plemennou knihu vede jiz od jejiho zalozeni prazskd zoologickd zahrada. Jedinci
Vv zoologickych zahradach se bez problému mnozi a piivod hiibat se registruje, aby se zachovala
Cistota linie, jaka je v soucasné dobé mozna. Vzhledem k 13 (12 + Orlice III) jedinctum, ktefi
zakladali soucasny chov koné Pievalského, se nebylo v minulosti mozno vyhnout
pribuzenskému kitizeni (inbreeding), ale v soucasnosti se dela vSe proto, aby se jedinci mezi
sebou jiz ptibuzensky nekftizili.
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3.2.1 Objev koné Prevalského

Kun Prevalského byl znovu objeven v mongolské pousti Gobi plukovnikem Nikolajem
Przewalskym v roce 1880, podle kterého dostal jméno. Przewalsky sam vsak divokého koné
nikdy neulovil, ale pouze koné pozoroval. I kdyZ jiz od roku 1875 sledoval stada divokych koni
V dnesnim zapadnim Mongolsku. Pied nim vsak tyto kon¢ jiz vidéli jini badatelé. Przewalsky
v roce 1878 dostal od velitele vojenské stanice Zajsan v pohoii Tarbagataj Kyrgyzy ulovené¢ho
mladého koné¢ a jeho kiizi a lebku poslal do Petrohradu. Mistni lidé nazyvali oblast, ve které byl
roku 1637 poprvé chycen divoky ko, Tachijn Sar nuruu (Hory Zlutého kon&) nebo Tachijn us
(Voda divokého kon¢). Proto byva kin Prevalského Mongoly nazyvan taki nebo tage.
V Petrohradu byla zasilka od Przewalského nejdiiv nazyvana tarpanem, az po dvou letech
popsal zoolog J. I. Poliakov (Poliakov 1881) novy druh a pojmenoval ho po Przewalském.
Prvnim, kdo vSak tento druh popsal, byl jiz roku 1814 anglicky ptfirodovédec plk. Hamilton
Smith. Sviij popis, ktery se tykal stada koni Pievalského, publikoval v ¢asopise Jardine’s
Naruralist’s Library. Koné Pfevalského vSak nepojmenoval a také mu chybél diikazni material,
proto dnes plati Poljakovliv popis. Pfed Przewalskym tyto koné jiz pozorovali jini badatelé.
Vsichni je m&li moznost spatiit v oblasti Dzungarian (Dzungarsko v zapadnim Mongolsku.
(VolIf 1972). N. Przewalsky pozoroval koné i na uzemi dnesni zapadni Cing, nicméné nékteré
zdroje uvadi, ze Przewalski v Cing vidal kulany nebo dZigetaje (Equus hemionus hemionus)
(Grum - Grzhimailo 1892).

| po znovuobjeveni a popsani nového druhu konég, se vSak kon¢ Pievalského dale lovili
az do Gplného vyhubeni. Roku 1968 byl spatien posledni kus ve volné ptirodé (Bouman 2006).
Od té doby byl druh povazovan za vyhynuly ve volné ptirod¢ pouze s malym poctem jedinct
Vv zajeti chovanych v zapadnich zemich (Kaczensky et al 2007, Wakefield et al 2002). VSichni
dnesni kon¢ Prevalského vznikli z pocatecnich 13 jedinct, pfi¢emz z nich vzniklo az 1800
zivotaschopnych jedinci ve 112 reprodukcnich centrech a zoo po celém svété. Jednim
z hlavnich cili chovu druhd, které jsou chované pouze Vv zajeti je jejich navrat do volné ptirody
(Sheldon 1986; Stanley-Price 1989).

Kon¢ Prevalského byli vyhubeni hlavné ze tfi divodi — lov, soutéz s domacimi zvifaty
a neptizen pocasi. (Gao 1989; Kaczensky 2007; Walzer et al. 2012). Divoci koné v Mongolsku
a v Kazachstanu byli lovci ve stepi vytlaceni ze svych pfirozenych stanovist.

Plvodné se koné Ptevalského vyskytovali ve vychodoevropskych a stfedoasijskych
stepich, uvadi se na vychod od 40° vychodni §itky. Tato rovnobé&zka tvotila pomyslnou hranici
mezi roz§ifenim koné Prevalského a tarpana, ale podle pozorovani védct a lovct se oba druhy
prolinaly. Od zacatku 19. stoleti se zaCala oblast rozsifeni velice rychle zuzovat pouze na
samotné¢ Mongolsko. Stada byla pozorovana hlavné na zdpadnim okraji poust¢ Gobi. Sam
Przewalsky pozoroval koné Pievalského v oblasti Tachijn Sar Nuruu. Gao (1984) uvadi jako
ptvodni mista vyskytu poust Gobi v Xinjiang v Ciné a v Mongolsku, podél feky Ulungu
k Jungaar panev z hor Beita k Cobudo panev, divoci koné z téchto oblasti jsou také znamy jako
Junggar nebo mongolsti divoci koné.
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3.3 Chov

Chov kon¢ Prevalského je nutné odlisit od chovu domacich koni, jaky je znam dnes, uz
jen proto, Ze jde v podstaté o zajmové zvite, chované pro ukazku ve vybéhu ¢i expozici, nikdy
nebyl pouzivan pro jezdéni ¢i jinou jezdeckou disciplinu.

3.3.1 Lov a pocatky chovu

Z prvnich let vyprav — pielom 19. a 20. stoleti - za konimi Pievalského do stepi, ptivazeli
cestovatelé a lovci pouze kostry, kiize a podobné ostatky koni Pievalského. Tyto exemplare
pochazely ptedevsim od kirgizskych lovci a obohacovaly sbirky ruskych muzei (Boyd 1994).

Pocatky chovu kon¢ Prevalského sahaji do roku 1889, v tomto roce zorganizovali bratfi,
rusti ptirodovédei, Grum - Grzimajlové expedici do Dzungarska, na okraj pousté¢ Gobi. Zde
jako vibec prvni Evropané ulovili ¢tyfi koné Prevalského. Dalsi lov se uskutecnil v roce 1898
N. I. Assanovem, ktery ulovil osm hiibat a ¢tyfi dospélé koné. VSechna hiibata v§ak uhynula,
protoze neméla k dispozici kojnou klisnu. V nasledujicim roce 1899 podnikl Assanov dalsi lov,
kdy pochytal mladého hiebce a Sest mladych klisen. P&t klisen z nich se dostalo po naro¢né
cesté do Bijska, kde m¢l N. I. Assanov statek. Jedna klisna uhynula, ale dalsi ¢tyfi byli prvnimi
zivymi divokymi konmi, kteti roku 1899 byli ptevezeni do Evropy (Askania Nova — Ukrajina).
Do Askanie Novy se pozdéji dostal i odchyceny hiebec, ktery byl pojemnovan Vaska (obr. 2).
Ten byl vyuzivan jako plemenné zvife a pozdé&ji se ochodil tak, ze se nechal i osedlat. Stanici
vlastnil baron Frederik von Falz-Fein, choval zde volné na stepi stada né€kolika druht
kopytnikd, napt. antilopy losi nebo pakoné. Do roku 1903 dal Falz-Feien pro stanici pochytat
vice nez padesat hiibat kertagtli. Stanice je vyuZivana pro aklimatizace koni Pfevalského dodnes.
Prvni hiibé v zajeti se narodilo roku 1905.
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Obr. 2 Kan Pievalského hiebec Vaska (Equus 2009, upraveno)

Dale nasledovaly cesty za lovem, pro Falz - Faina a pro hamburského obchodnika Carla
Hagenbecka. Hagenbeck chytal a nakupoval koné pro evropské zoologické zahrady.
Nasledovaly dalsi transporty do chovné stanice za pomoci kupce Assanova. V jednom byl
hiebec a dve klisny a ve druhém par. Kromé téchto koni Pievalského poslal Assanov jesté dva
hiebce a jednu klisnu do moskevské zoologické zahrady (Kus 2008).

Jakmile se zacalo s chovem koni Prevalského v Evropé, zacali se o toto plemeno zajimat
mnozi védci a dalsi odbornici, ktefi jiz pokladali plemeno za vyhynulé. Nejvétsi iniciativu
v chovu koni Pfevalského projevil némecky obchodnik Carl Hagenbeck. Jeho expedice ptivezla
na konci roku 1901 z centralni Asie do Hamburku celkem 28 hiibat (15 hiebci a 13 klisen)
kon¢ Pievalského. Pivod téchto hiibat byl nejasny a existuje o ném nékolik teorii. Snad
ptvodné chytili az 51 hiibat, ale mnoho z nich neptezilo vysilujici cestu. Tito koné, ktefi se
dostali do Hamburku 27. fijna 1901, byli prvni zivi kon¢ Pievalského, kteti se objevili ve stiedni
Evropé (Volf 1972).

Z transportu koni v roce 1901 Hagenbackovi (28 htibat) se n€kolik zvitat dostalo do
USA, vétsina do Anglie, jeden hiebec do Pafize a dalsi do Némecka (Halle nad Salou) (Kis
2008). V roce 1902 zakoupil Hagenbeck od Assanova jesté 11 jedinci (pét hiebct a Sest klisen
— vSechno hiibata), tim vSak byly velké transporty u konce. V kone¢ném souctu to je pouze 54
koni Ptevalského, ktefi se dostali do zajeti v Evropé. Koné se dostali napt. do Anglie
(Manchester, Londyn), Nizozemsko (Gooilust), Francie (Pafiz), Némecko (Berlin, Halle nad
Salou), USA (New York). Jen 12 z pivodnich 54 koni v zoologickych zahradach mélo potomky
a ti se pozd¢ji stali zakladem populace, kterd piispéla v 70. letech 20. stoleti k zachrané koné
Prevalského (Volf 1972).

V prvnich transportech kertagi do Evropy bylo nékolik k#izencii. Falz-Fein mél dva
a Carl Hagenbeck dovezl jednoho hiebce. Hiebec byl v jeho druhém transportu, ktery se
uskutecnil v roce 1902. Dovezeny kiiZzenec zil do roku 1920 v Hamburku a pak byl prodan do
Amsterodamu, kde zil az do roku 1922. Zoologové ho v té dobé zkoumali a srovnavali
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s divokymi konmi, ale pfesto ziistava az do dnesni doby oteviena otazka, kolik procent krve
domacich koni koluje v zilach kertagi, ktefi jsou chovani v zajeti (Dobruka a Kholova 1992).

Jak jiz bylo zminéno jsou dnes vSichni kon¢ Ptevalského potomky 13 koni Ptevalského -
12 zvifat - z rozmnoZzovani koné Pievalského (Cistokrevni jedinci) a jedné klisny. Jedna se o
Klisnu Orlica III, ktera byla odchycena ve volné piirodé v Mongolsku v roce 1946 a byla velmi
dilezitym materidlem pro dalsi chov. Jeji plivodni jméno je Altaj. Prostfednictvim navstévy
sovétského generala K. J. VorSilova v Mongolsku, kterému byla dana jako dar, se dostala do
Moskvy a odtud pak roku 1958 do chovné stanice v Askanii Nov¢, kdy byla pfejmenovéana na
Orlici 111 (obr.3). Zde zalozila novosibirskou linii koni Pfevalského. Ke klisn€ Orlici III ptibyl
po valce z Lipska Cistokrevny hiebec Robert (byl v Askanii prekitén na Orlika). S novym parem
méla Askania Nova velké chovatelské uspéchy. Geneticky potencial Orlice III vSak nebyl dobie
vyuzit, v rdmci pokusi institutu hybridizace domdcich zvitat byla klisna pfipousSténa hiebci
rtiznych plemen. Cistokrevny par mél ti istokrevné potomky — hiebce Pegase a Barse a klisnu
Volgu. Ta zistala pusobit v askanijském chovu. Jejich potomstvo postupné nahradilo v§echny
hfebce ve vyznamnych chovech. Bars se pozdé¢ji dostal do Evropy a do prazské zoo diky
Zdenku Veselovskému (Kus 2008; Volf 1972).

Obr. 3 Klisna Orlica Il (Podle Kus, 2008 — upraveno)

3.3.2 Praha

Z transportu pro Hagenbecka, ktery se uskutecnil v roce 1901, pochazeli 1 koné, kteti dali
zaklad chovu koni Pfevalského v prazské zoologické zahrad¢é a také udrZeni tohoto druhu
zvifete na svéte.
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O tyto prvni koné v prazské zoologické zahradé se postaral prof. PhDr. MUDr. Frantisek
Bilek, ktery zakoupil pro zootechnicky ustav v Praze a dovezl do CSR z némeckého Halle nad
Salou tfi koné. 17. fijna 1921 zakoupen ctyflety hiebec Ali (nar. 22. kvétna 1917), 21. ledna
1923 zakoupena tiiletd klisna Minka a 4. inora 1923 zakoupena klisna, ktera vSak uhynula,
proto nebyva v historii chovu zminovana. Kon¢ Pievalského byli ptivodné ustajeni v Netlukach
u Prahy. Tento statek patfil Skolnimu zavodu prazské zeméd¢€lské fakulty v Uhfinévsi. Jedna
klisna zanedlouho uhynula. Paru Ali a Minka se v letech 1928 — 1932 narodila ¢étyfi hiibata,
vSechno klisny. Tti z nich byly pozdéji prodany do ciziny, mimo jiné byly vyménény za né€kolik
zvitat z mnichovského Tierparku Hellabrun (bizon, zubr, zebu), ktefi poslouzili pro nove
oteviranou zoologickou zahradu. Klisny do Mnichova pficestovaly roku 1932, dvé z nich
Bessie a Selma se staly zakladatelkami mnichovského chovu v Tierparku Hellabrunn. V roce
1933 k nim pfisel z Askanie Novy hiebec Pasa. Pasa a Bessie (+1951) zplodili pét potomka,
PaSa a Selma pouze jednoho, ktery hned po narozeni uhynul. Selma byla poté roku 1937
prodana do zoologické zahrady v Rimé, roku 1939 uhynula (Kiis 2008).

V roce 1931 pii otevirani prazské zoologické zahrady vénoval profesor Bilek tyto dva
kong a pét jejich hiibat zahrad¢. Ti se tedy roku 1932 ptestéhovali do nové oteviené prazské
zoologické zahrady, kde dali zaklad slavnému svétovému chovu. V roce 1933 se jim narodila
Klisna Helus, ktera je povazovana za prvni hiibé koné¢ Prevalského, které se narodilo piimo
Vv prazské zoo.

V roce 1935 Ali uhynul a byl nahrazen novym hiebcem Horymirem z USA. Tento druhy
hiebec a dvé klisny, co pfisly do Prahy s nim, daly v podstaté zaklad celému dne$nimu
prazskému chovu. Aliho a Minku bylo dfive mozné spatfit jako exponaty ve slatinanském
zamku (Kus 2008). Po ptichodu do prazské zoo obyvali koné spoleéné s jinymi kopytniky
vybéh, ktery se nachézel v dolni ¢asti zahrady, ale po roce 1945 byli piestehovani do horni ¢asti
700, kde ztistali dodnes. (Kus 2008).

Prazska linie chovu existuje nepietrzit¢ jiz 93 let, coz je Uspéch, kterym se nemize
pochlubit Zadna jin4 zoologickd zahrada na svété. Vice nez tfetina vSech koni Pievalského
zijicich dnes ve volné ptirod¢ ma piedky z Prahy.

Prazska zoologickd zahrada dale vyuZzivd chovné a aklimatizaéni stanice v Dolnim
Dobiejové na Benesovsku, tzv. - ,,Ceska Sibif“, kde je n&kolik vyb&hii pro koné Pievalského
vcetné separacniho vyb&hu pro hiebce. Prvni hiibé, které se v chovné stanici narodilo, byla roku
1994 Kklisna Zeta. Tato klisna odesla v roce 1998 do mongolské Gobi, kde byla pfejmenovana
na Od (Cesky Hvézda) (Kas 2009). V Mongolsku Zeta porodila sedm hiibat a jako jedina ze
stada ptezila snéhovou katastrofu v roce 2010, uhynula na jafe roku 2018 (Bobek 2018).

3.3.2.1 Koné v prazské Zoo

V roce 1972 Zila v zajeti posledni klisna Orlica III z divoké ptirody v Askania Nové,
matka chovného hiebce Barse, ktery byl v prazské Z00 od roku 1965 a vyznamné obohatil chov.
Potomstvo paru Minka a Ali (stard prazska linie) tvofilo s Barsem v 70. letech tfetinu
celosvetové populace koni Pievalského. Do prichodu Barse méla prazskéd zoologickéd zahrada
inbredni linii od amerického hiebce Horymira (Kus 2008).
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V prazské zoo se z Barse narodilo celkem ctyficet pét hiibat, v Zoo Mnichové dalSich
jedenact., kam byl pozdé&ji premistén (Kis 2008).

Kon¢ Prevalského narozeni v Praze maji vyzeh s pismenem - ,,P“ a potfadovym c¢islem
Z plemenné knihy.

V Praze se vystiidalo pouze deset plemennych hiebcti. Prvnim hiebcem byl jiz zminény
Ali, ktery zplodil celkem pét potomkt, nasledoval Horymir, ktery zplodil ¢tyii (malé pocty
potomki — jedna klisna - jedno hiibé ro¢né). Horymirovym nastupcem byl jeho syn Uran, ktery
zplodil jiz 35 potomkii, nasledoval HorymirGv vnuk Oskar — 35 potomkt. Do pfichodu Barse
v roce 1965, ktery nasledoval po Uranovi, nebyl prazsky chov geneticky pfili§ variabilni
a probihalo zde blizké pfibuzenské kiizeni. Po pfichodu Barse, ktery zde zplodil 42 potomki,
se stal prazsky chov s nejvétsim stddem na svéte opét sttedem zajmu. Ve staii byl Bars agresivni
ke klisnam, pro jeho cennou genetickou vybavu k nému do Prahy pfisly tii klisny ze San Diega
— spojeni se nepodaftilo. Jednu klisnu Bars zranil a s dal$imi dvéma se pafil Barstuv syn Hubert,
pozdéji zakladatel chovu v Zoo v Koliné nad Rynem. Z tohoto kiizeni zistala v Praze klisna
Nora a hiebec Nick, ktery se pozdéji stal vedoucim hiebcem stdda po Simonovi a mél zde 21
potomki. Bars byl pozdé&ji prodan do Mnichova a za n¢ho ptisel velmi plodny hiebec Simon -
26. V této dob¢ byl kladen diraz na rozriznéni chovii. Chovatelé si hiebce proto Casto
vyménovali. Tak se z Ameriky do Prahy dostal devaty hiebec Gino (nar. 7.7. 1986, Denver,
zastupce Cistokrevné A linie), ktery ptsobil v chovu po Nickovi. V Praze mél 17 potomka.

Od podzimu 2006 pisobil v prazské Zoo hiebec - askanijsky Len (nar. 16. 6. 2002,
Askania Nova). Pochazi z linie odvozené od slavné klisny Orlice III a jejich potomkii — hiebce
Pegase a klisny Volgy. Len je piibuznym hiebce Barse. Len je velmi geneticky cenny, jeho
potomstvo tvoii zasadni skupinu pro pteziti koni Pfevalského jak v zajeti, tak po navratu do
ptirody. (Kus 2008).

V prosinci roku 2020 se v prazské zoo nachazeli ¢tyfi jedinci — klisna Hara, klisna Jessica
(bfezi), klisna Vanda a mlady hiebecek syn Hary (narozen 04/2020) v dobé psani této
diplomové prace jesté bezejmenny. Hiebec Len se piestéhoval do Dolniho Dobiejova, tam se
Vv soucasné dob¢ nachazi 16 koni (Kratce ze Zoo 2020; Plemenna kniha 2021).

3.3.3 Evropa

Ryder (1982) uvadi, Ze kin Pievalského je odvozeny od piedka domaciho koné.
pouze asijské stepi. Uvadi se az cela Evropa. Jeskynni malby v Lascaux (Spanélsko) (obr.4) —
zobrazuji plava zvifata, se stojici hiivou a kratkymi koncetinami a s dal§imi morfologickymi
atributy, které ukazuji na koné Pievalského (Mohr a VVolf 1984). V lednu roku 1979 bylo v zajeti
338 jedinct, ktefi byli rozmisténi v 70 institucich v Evropé, Severni Americe a v Sovétském
svazu (Volf 1979).
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Obr. 4 Malby koni v jeskyni Lascaux (Spanélsko) (Trojsky konik 2008)

Od konce 19. stoleti, kdy vymizeli tarpani, Evropa nema své divoké koné. Velké pocty
koni Ptevalského v zoologickych zahradach iniciovaly napad vypustit zvifata do stepnich
rezervaci. V soucasné dobé ziji polodivoce v jizni Francii (Le Villaret, Cevennés, spravuje fr.
nadace TAKH), v ukrajinské Askanii a v mad’arském narodnim parku Hortobagy. Od roku 1988
jsou v ukrajinském Cernobylu, kde pobyvaji na tzemi o rozloze vice nez 2600 km?, které je
vysidlené¢ po havarii jaderné elektrarny. Dalsi evropska oblast, kde jsou koné Pievalského
vypusténi, jsou stepi na jihu Ruska, pobliz mésta Orenburg (Kas 2009).

Mezi nejlepsi evropské chovy patiily predev§im némecké zoologické zahrady
V Mnichov¢ a v Kolin¢ nad Rynem, o kterych bude vice pojednano v dal$ich kapitolach.

Rezervace

Po vzriistajicim poc¢tu koni v chovech bylo nutné vytvofit rezervace a semirezervace, kam
by bylo vhodné umistit nevhodné koné¢, poptipadé ty, ktefi se pripravuji na naslednou
reintrodukci, tzv. semirezervace, ty jsou charakteristické tim, ze vétSinou maji jen par koni
Vv jedné skupiné (Ibler 2005).

Jednim projektem z mnoha evropskych rezervaci je Chernobyl Exclusion Zone (CEZ).
Béhem let 1998 — 2004 bylo v Chernobyl Exclusion zone (CEZ) vypusténo 36 koni, bez fizeni
populace, soucasna velikost a geneticka diverzita nebyla znama. Konég byli sledovani pomoci
kamer, nicméné studie uvadi, Ze diky nedostatku odznaki je velmi tézk4 identifikace mladych
koni v pozdé&jsim veéku (Schlichting 2019).

Prvni semirezervace byla zaloZzena v Nizozemsku manzeli Boumanovymi, Ve spolupraci
s Cologne Zoo (Kolin nad Rynem) vznikla rezervace Lelystad, kde ptsobil hiebec Apoll, 17
zjeho 37 potomku bylo pozdé€ji vypusténo v Hustai Nuuru. Dal$i rezervace z nizozemské
nadace byly - Noorderheide, Goudplaat, De Ooij. N¢&které z nich byly pouze pro hiibata nebo
hiebce. Z chovu Cologne Zoo pochazeli koné€ v dalsi rezervaci European bison park of Springe
(Némecko), kde pisobil hiebec Askan, bratr vySe zminéného Apolla. Poté, co skoncil
nizozemsky reintroduk¢ni projekt v Hustai Nuuru, byly rezervace nabidnuty jinym chovatelim,
nicméné vétSina chovil v nich byla siln€ inbredni.
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Mezi dalsi evropské rezervace patii naptiklad:
- Sprakel Germany — Némecko - semirezervace, skupiny hiebcti
- Schorfheide — Némecko - klisny
- Tennenlohe Forest — Némecko - hiebci
- Neusiedler See — Rakousko — klisny + 1 hiebec
- Hortobagy — Mad’arsko — smi$ena skupina
- Le Villaret — Francie — skupina urc¢ena pro reintrodukci do Khar Nuur (Mongolsko)
- Askania Nova — Ukrajina — koné Ptevalského zde byli kiizeni s domacimi konimi za
ucelem ziskani tarpana
- Chernobyl — Ukrajina — smiSena skupina
- Bukhara — Uzbekistan
- Altyn Emel — Kazachstan (Ibler 2005).

3.3.4 Amerika

Od listopadu 1979 zacal tizeny chov koné Prevalského na uzemi USA. To bylo nutné
kvuli vzristajicimu poctu inbreedingu, tim zacalo také ptfesouvani zvitat. Prvni koné ptisli
v roce 1900 z Evropy, par koni dostala Zoo v Bronxu v roce 1902, tito koné pozdé&ji putovali
do Cincinnati. Zoo Bronx mezitim odchovala nékolik part a jejich potomci byli poslani do
Sydney (Australie). V polovin¢ 30. let byli potomci z americkych chovii (Philadelphia,
NY,Washington DC) poslani do Evropy, kde obohatili mnichovsky chov a prazsky chov.
V USA Dbyli vroce 1956 pouze ¢tyti jedinci z puvodnich chovii a zadny znich nemél
zivotaschopné potomky. Restart chovu zacal v roce 1956, kdy piisli ¢tyfi koné z Mnichova do
parku Catskill (NY), v dalsich letech piislo z Mnichova jesté pét koni. Chov v Catskill byl
uspesny a 37 koni bylo ddno do chovii po celych USA (Hawton, Heck 1978).

Dalsi skupina v Americe v ZOO Minessota/National Zoological park pochazela ne z Cisté
mnichovské linie - tito kon¢ obsahovali mnichovskou a starou prazskou linii a potomky Orlice
II1. Stado v Minessot¢ dale obohatili kon¢ z Marvell Zoological park a London Zoolological
Society’s Whipsnade Park. Bylo to jediné americké stado, kde se vyskytovaly geny Orlici 111.

V Americe se tedy vyskytovaly dva typy stdd — Catskill (Mnichov) a Minessota (stara
prazskd a nova prazskd) a Ameri¢ané nechtéli tyto linie promichavat. Piesto ptiblizné 2/3 ze
vSech jedinct v zajeti méli v té dobé mongolskou domaci klisnu v rodokmenu (Boyd, Houpt
1994).

3.4 Zachrana a vznik plemenné knihy

3.4.1 Zachrana

Do uspéchtl v chovu koni Prevalského zasdhla druha svétova valka. V roce 1945 zbylo v
z00 pouze 31 a z toho jen 12 koni schopnych rozmnozovani, Boyd a Houpt (1994) uvadi
plodnych pouze devét jedincti. Chovnd stada zistala jen v Mnichové a v Praze. Za okupace
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Ukrajiny bylo némeckymi vojaky posttileno geneticky unikatni stddo v Askanii Nové. Dalsi
kon¢ zahynuli pfi ndletech na némeckd mésta. Pii druhé svétové valce vymizeli koné
Prevalského dokonce i z americkych zoo (Volf 1972).

V prabéhu 50. let 20. stoleti se pomalu zacalo ukazovat, ze stavy koni Prevalského ve
volné ptirod¢ alarmujicim zpiisobem klesaji. Jejich stav byl odhadovan na padesat jedinci.
Prazskou zoologickou zahradu si vybrala némecka zoolozka Dr. Erna Moorova z Hamburku,
pro konani konference na zachranu tohoto druhu. Konference se uskutecnila v roce 1959, za
prazskou zoologickou zahradu byl vedoucim RNDr. Zden¢k Volf.

Zoologové na této akci vyzvali k zachran¢ koné¢ Prevalského, ale bylo pfili§ pozdé.
Politicka situace na ¢insko-mongolské hranici byla napjatd a nebezpecna. Zbytky volné zijicich
koni nemohly byt zachranény. Sympozium stanovilo, ze je tieba vénovat velkou pozornost
chovu koni Pievalského v zajeti, protoze na tom zavisi preziti tohoto druhu. (Pozn.: V roce
1959 nebylo jeste jasné, zda se kin Pievalského ve volné ptirod€ nachdzi nebo ne.) V ptipade
modernich zoologickych zahrad: usilovat o ochranu a rozmnoZovani zvifat ohroZenych
vyhubenim a o komplexni ochranu ptirody. Sympozium povétilo prazskou zoo vedenim
a spravou mezinarodni plemenné knihy kon¢€ Pfevalského. Volf (1972): ,,V této plemenné knize
Jsou kazdorocné uverejiiovany zpravy o vSech narozenych i uhynulych divokych konich v zajett,
o jejich prodeji a koupi zoologickymi zahradami; kniha obsahuje také uplny seznam vsech
Zijicich koni Prevalského v zajeti k 1. lednu kazdého roku a postupné uverejniuje soupis
kadaveru (= mrtvola, zdechlina) divokych koni ve svétovych muzeich a jinych ustavech*.
Plemennd kniha zaznamenava, zda a v jaké mife se uplatiiuji praktické snahy o zachranu koni
Pievalského. V roce 1959 nebyl pocet koni Pievalského chovanych v zajeti vyssi nez 60 kusu.
Mezi léty 1956 a 1972 se 1 diky vzdjemné spolupraci chov koni Pievalského az zeSestinasobil,
coz je vyznamnym uspéchem pii zachrané ohrozeného druhu. V roce 1972 se 54 svétovych
zoologickych zahrad mohlo chlubit koném Ptevalského. Nejvétsi stddo bylo stale v prazské
zoo, dal§imi vyznamnymi chovateli pak byli: farma Catskill (USA); zoologické zahrady —
Mnichov, Rotterdam, Amsterodam, Antverpy, Askania Nova, Kodan a Whipsnade (Anglie).
Za posledni pozorovani koné Pfevalského ve volné ptirod€ je povazovano pozorovani n€kolika
exemplaiti v hordch Tachin Sar Nuur v kvétnu 1968. Od té doby zévisela zichrana na
zoologickych zahradach a chovnych stanicich —,,ochrana ex situ“. Poc¢atkem 80. let se populace
kon¢ Prevalského zacala blizit ¢islu 500 jedinct. Jde o pocet, ktery je z hlediska populacni
dynamiky velkych savcil povazovan za minimalni pocetnost potfebnou pro zachranu a setrvalou
existenci druhu (Kts 2008). V této dob¢ vyvstaly tivahy o mozném navratu koni Pfevalského
do volné ptirody. O problém se zajimaly védecké kruhy, ochranaiské organizace a nejriznéjsi
soukromé spolky ¢i nadace (Kis 2008; Volf 1972).

V roce 1990 na sympoziu v Lipsku se objevil plan ¢inskych zoologti a némeckého
podnikatele Christiana Oswalda a jeho nadace COS, ktefi spole¢né piedstavili plan prvniho
reintrodukéniho programu pro kon& Pfevalského v severozapadni Ciné (Dobruka a Kholova
1992; Kus 2008). Predseda Svétového svazu lovcl, Rakusan W. Trense a Ch. Oswald,
zakladatelé nadace COS, pracovali se svymi kontakty ve vladach Mongolska a Ciny a méli
potiebny kapital. Nadace COS dovezla kon¢ Prevalského zakoupené v anglickych a némeckych
zoo do volné piirody v roce 1988 - chovna stanice Jimsar v ¢inské provincii Xinjian. Zamér
pozd¢jsiho vypusténi koni do Cinské rezervace Kalameili byl realizovan az v roce 2002.
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Nasledné se nadace COS zamétila na Mongolsko a zacala stavét aklimatizaéni stanici v Gobi
na mongolsko-¢inské hranici v Tachin Talu, blizko horam, kde byl roku 1969 spatfen posledni
divoky kun. Opétovné vypusténi koni pravé sem ma symbolicky vyznam. Koné pro tuto
aklimatizaéni stanici draze koupil Ch. Oswald v Askanii Nov¢, s vybérem mu pomahal dr. Jifi
Volf, do Mongolska se dostali v ¢ervnu 1992, stejné jako koné¢ Boumanovych (Kus 2008).

Roku 1990 W. Zimmermannova (Zoo Kolin nad Rynem) iniciovala pracovni komisi,
ktera méla zastitit efektivni spolupraci pii navratech koni do volné piirody. Ani tato spoluprace
nevysla, ¢lenové se neshodli na piipravach transportu, umisténi aklimatizacnich stanic a po
nékolika hadkach byla veskera spoluprace ukoncena (Kis 2008).

Prazska zoologické zahrada méla v té dob€ vyjimeéné postaveni - predsedou komise pro
zachranu kon¢ Prevalského vzniklé pfi mezinarodni unii ochrany ptirody (IUCN) byl feditel
prazské zoo prof. RNDr. Zden¢k Veselovsky Dr. Sc.

Vétsina koni Pievalského, ktefi dnes Ziji v Ciné a v Mongolsku ma mezi svymi predky
alespoii jednoho ptedka z prazského chovu. To je vysledek iniciativy prof. FrantiSka Bilka.

Kus (2008):,,Diouholetd a cilevedomd prdace ceskych odbornikit a chovatelii prispéla
zdasadnim zpiisobem k zdchrané tvora ztélesnujiciho lidské predstavy o uSlechtilosti,
nespoutaném a svobodném zivoté.*.

IUCN ustanovila specialni komisi — Equid Specialist Group v roce 1988 (Boyd, Bandi
2002). IUCN zmghnila status z ,,vyhynuly piirodé” (EW -Extinct in the wild) v roce 2008 na
,kriticky ohrozeny“ (CR — Critically Endangered) a vroce 2011 na ,,ohrozeny*“ (EN -
Endangered) (IUCN 2020).

3.4.2 Plemenna kniha

Zoo Praha byla v zati roku 1959 povéfena vydavanim a vedenim mezinarodni plemenné
knihy koné Ptevalského. Tato plemenna kniha byla zalozena vyznamnou némeckou zooloZzkou
Ernou Mohrovou. Prvni plemenna kniha koné Prevalského byla vydana tiskem v roce 1959
jako ptiloha v monografii Das Urwildpferd (Kiis 2008). Plemenna kniha zaznamenava vsechny
kong Ptevalského, kteti byli v zajeti chovani od roku 1899 (narozeni, tthyn, pfesuny po svéte,
prehled potomkl a jejich predkd po tfi generace zpét). Kniha se stala voditkem k vytvofeni
koncepce svétového chovu druhu. Znalost rodokmenid jednotlivych koni pomohla ke
zmapovani celého chovu véetné genetické stranky. Od roku 1991 jsou v plemenné knize
uvadény koeficienty inbridingu, aby se vyhnulo ptibuzenskému kftizeni koné Pievalského. Od
roku 2001 je kniha dostupna i ve webové verzi htttp://przwhorse.zoopraha.cz/. Prazska
zoologicka zahrada v souc¢asné dob¢ pokracuje v jejim vydavani. (Kis 2008; Kis 2009).

Do roku 1990 vedl plemennou knihu dr. Jifi Volf. Na 5. mezinarodnim sympoziu pro
zachranu koné Pievalského v Lipsku ptevzal tuto povinnost dr. Evzen Kis (Kis, 2008). V dobé
vzniku této diplomové prace vystiidal dr. Kiise ve vedeni plemenné knihy Mgr. Jaroslav Simek,
Ph. D.

V plemenné knize jsou velkymi a malymi pismeny uvedeny znaky, které se vyskytuji u
kon¢ Prevalského (viz obr. 5), pokud je dany kit mé, je policko se znakem zaSkrtnuté. Jedna
se 0 tyto znaky:

- E/e =nositel genu rezavého zbarveni — FOX gen — 2 recesivni alely od matky a od otce.
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- e/e = zrzaty kun (sorrel)

- h=hybrid

- d = domestika¢ni znak

- ws = bild hvézda na cele

- at = ataxie = porucha hybnosti, sjizdéni zad
- ¢ =kun je vykastrovany (kastrat)

-t =embryotransfer

- a=]jiné znaky

Equus przewalskii - Overview Studbook Card

Only living [ | Enter search criteria or wildcard % for all records

5t. No 5t. Name No. Sex House Name Owner Location

I LI i i

Remarks: Ee [ lee[ | hl ldl|lws[latl lclltllall

| Clear Form || Search_._ |

Obr. 5 Zakladni vyhledavani v plemenné knize koné Prevalského (General studbook of the
Przewalski horse, 2021)

3.4.3 Evropsky zachovny program (EEP)

Evropsky zachovny program, je spoleény projekt zoologickych zahrad v ramci
spoluprace pifi chovu nékterych druhii ohroZenych zvitat. ,Ukolem koordindtora je
shromazdovat udaje, které jsou potieba pri planovani strategie chovu. Musi proto védet o vsech
chovanych jedincich, znat jejich vek, pohlavi, pitvod, genetické aspekty. Na tomto zakladeé pak
koordinator ve spoluprdci s komisi vydava napriklad doporuceni k presuniim zvirat mezi
zahradami ¢i ke spojovani parii a skupin. Pokud u nékterého jedince hrozi nebezpeci, Ze bude
SiFit nezadouct viastnost nebo znak, miize komise rovnéz doporucit jeho vyrazeni z chovu . (Z0o
Praha — online, 2002). Pro koné Pievalského byl zalozen v roce 1985 a v soucasné dobé je pod
spravou Zoo Kolin nad Rynem (EEP 2018).

Program naptiklad doporucuje, aby v semirezervacich popiipadé rezervacich byly ¢asto
jednopohlavni skupiny, ty maji pro evropskych chovny program vyhodu, ze zpomaluji rust
populace. Klisnam se zpomaluje chov na nékolik let, coz zabranuje k pfechodu do dalsi
generace. Pokud by vSechny skupiny (zoo) chovaly potomky kazdy rok, nebylo by jiz pro koné
Prevalského dostatek mista, proto jsou pro chov vybrani jen konkrétni jedinci. (Ibler 2005).

3.4.4 VVznik Linie A a Linie B — spory

Na zacatku chovu v zajeti vzniklo asi 13 linii (Bouman 1977). VétSina z nich se vSak
nedozila do dnesni doby a chovy dnes tvoii asi tfi nebo ¢tyfi tyto linie. Jedna z téchto stavajicich
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je linie z Tierparku Hellabrun, tato linie je znama jako mnichovska linie (A) — Cista. Dalsi
uspésnou linii je tzv stara prazska pred rokem 1965. V mezinarodni plemenné knize se uvadi,
ze do chovu byla nékolikrat pfimichana krev domacich koni, napiiklad v roce 1906 v Halle nad
Salou (Némecko) byla spafena domaci klisna s hitebcem koné Prevalského (Mohr a Volf 1984),
vysledkem byl kiiZenec hiebec, ktery byl spojen s klisnou koné Ptevalského a ukazalo se, Ze je
plodny. Tento kun byl bohuzel pohromou pro starou prazskou linii, jeho potomek byl zatazen
do této linie, ta proto nese podil krve domaciho koné (uvadi se az do 15 %).

Ptes velké tspéchy prazské zoo se nasli i zpochybiovatelé. Tim, ze se zdkladem chovu
stali koné z némeckého Halle, dostala se do této linie krev domaci mongolské klisny, ktera
ptisla vroce 1905 s hiibaty divokych koni jako kojnd. Profesor Julius Kiihn ji v ramci
zootechnickych pokusti nechal piipustit divokym hiebcem a potomci byli zatazeni do chovu,
zn¢hoz pochazeli zakladatelé prazského chovu Ali a Minka. Tato klisna byla zapsana
V plemenné knize pod cislem 229 a stala se krizovym bodem B linie (hallsko-prazsky chov).
Prazsky chov se k pfimési krve mongolské klisny vzdy ptiznaval. Nepiijemné situace vyuzil
teditel mnichovské zoo dr. Heinz Heck a prohlasoval mnichovsky chov v zoologické zahradé
Hellabrun za jediny ¢istokrevny. Roku 1959 byla vydana dr. Mohrovou prvni plemenna kniha
kon¢ Prevalského a v ni byli zatazeni i kon€ z Halle a jejich potomci, ktefi se narodili v Praze.
Prevazné némecti odbornici proti tomu velmi protestovali, ale dr. Mohrové se podatilo hallsko-
prazsky chov uhgjit. V 60. letech 19. stoleti byly spory o Cistoté prazského chovu opét otevieny,
tentokrat americkymi zoology (James M. Dolan). V 70. letech se dostala do potizi i Cista
mnichovska A linie, kdy néktefi hiebei z Si-linie byli neplodni, coz mohlo znacit, Ze i v jejich
puvodu je pfimichéna krev domécich koni. V 80. letech dokonce projevila mnichovska zoo
zajem o chovného hiebce Barse, ktery pusobil v prazské zoo. Ten odcestoval do Mnichova roku
1984 vyménou za Simona, nejplodnéjsiho hiebce mnichovské linie. K utichnuti sporu pomohl
americky zoolog James M. Dolan, ktery ptuvodné v 60. letech proti B linii protestoval. Na konci
80. let poptel svoje pivodni tvrzeni. Divodem bylo jeho badani v newyorském archivu
zoologické spolecnosti, kde nasel fotografii dvou para koné Pievalského, které prodal v letech
1902 a 1905 obchodnik Hagenbeck do New Yorku. Prvnim parem byli klisna Bijsk 8 a hiebec
Bijsk 7, ti se dostali do New Yorku v prosinci 1902, fediteli newyorské zoologické zahrady (W.
Hornaday) se vSak nelibili. V dopise Hagenbackovi sdé€luje, Ze klisna pfipomind spise
mongolského konika a nejradsi by ji vratil. Tento par odesel ze zoo v dubnu 1905, ale v New
Yorku ztstal. Klisna porodila v roce 1912 hiebecka, ten zplodil s jinou newyorskou klisnou
Sest hiibat. Par z tohoto chovu putoval do zoo Washigton, kde mél ¢tyfi potomky, dva z nich se
poté dostaly do Prahy — hiebec Horymir — a do Mnichova — klisna Roma. Spory pfesto nebyly
zcela u konce, dalsi se objevily v roce 1994. Spor o Cisté A linii oteviel znovu amatérsky zoolog
T. Frey. Z toho diivodu napiiklad norimberska zoo skoncila s chovem koni z prazské linie
anahrazovala je pouze mnichovskymi kofimi. Po tomto incidentu byly provedeny analyzy obou
linii. Kas (2008): ,,Analyza provedena dr. Oliverem Ryderem v Kalifornii nenalezla
V dostupném genetickém materialu mezi A a B linii Zadné prokazatelné rozdily. Sam Ryder
poznamenal, Ze jediny rozdil mezi obéma liniemi z hlediska Cistokrevnosti spociva ve
skutecnosti, ze mnichovska linie nemda na rozdil od prazské v plemenné knize zapsaného
zadného krizence (domdci klisna z Halle)”. Timto definitivn€ spory o Cistoté linii utichly.
V soucasnosti pievysuje pocet koni Pievalského dva tisice kust, existuje tedy pro chovatele
moznost vybéru linie a mohou se vyhnout piibuzenské plemenitbé. Pii poctu 40 az 50 jedinct

26



bylo velmi tézké vlastnit koné pouze z jedné linie. Mnichovska A linie vznikla ze tfi jedinct,
geneticka variabilita byla omezena. MizZzeme se pouze domyslet, co by zplsobilo vyfazeni
prazské B linie. Spory byvaji vedeny vice osobnimi ambicemi a ziskem prestize, nez védeckymi
argumenty s dostate¢nymi podklady (Kus 2008).

V dobé, kdy kiizici pokus s konimi Pfevalského probihal, byli koné¢ Prevalského
povazovani za predka vSech domacich koni, proto kiizeni ptivodni divoké formy
domestikovanych potomkii nebylo povazovano za nic mimoiadného. OdlisSné pocty
chromozomu obou druhti v té dobé nebyly znamy. O nékolik desitek let pozd¢€ji (1966) byl
podobny pokus zopakovan v Askanii Noveé - hiebcem koné Pievalského ptipustili domaci
klisnu tzv. ,tarpaniho typu‘. Tento pokus zapadl v zapomnéni a pfislo se na né&j teprve v 90.
letech, kdy byla pfitomnost genii doméci klisny odhalena pfi genetické analyze askanijského
chovu (Boyd 1994).

3.5 Reintrodukce

Vyvoj stale stoupajici populace koni Pievalského naznacoval, Ze by v roce 2000 mohlo
byt v zoologickych zahradach na celém svéte az 3000 jedinct, coz by bylo provozné i kapacitné
netnosné. Zoologické zahrady zacaly pocty koni snizovat nejCastéji odstavenim hiebcli od
klisen na nekolik sezon. Odchovy se planuji tak, aby byla ve stadech zachovana co nejvétsi
genetickd variabilita a pokryly se pfirozené tbytky. Cilem v souc¢asné dobé neni mit co nejvétsi
stado, pfevazuje kvalita nad kvantitou (Kis 2008).

Vrati-li se koné do zemé svych piedkt, maji stejné Sance Zit, pfezit a mit potomstvo.
Nikdo zvifata neomezuje, zdlezi jen na pfirodnim vybéru — a pravé ten je zarukou vzniku
zivotaschopné populace. Pokud maji mit koné Prevalského Sanci na preZziti a znovuosidleni ve
stepich a polopoustich mongolsko-¢inského pomezi, musi na tom mit zajem predevsim tamni
podminkach kontinentdlni zimy leZi na bedrech straZcii a zamé&stnanct parku. Pies vSechny
navraty ma stale smysl chovat koné Pievalského v zoologickych zahradach. V téch musi zlstat
populace v po¢tu nékolik stovek kust, protoze nemizeme védét, co se mize v Asii stat. Koné
v zahradach jsou pojistkou k pieziti druhu (Jaro$ a Kus 2007).

Kon¢ Prevalského jsou jeden z mala druhu, u kterych se reintrodukce povedla. Nemusi
jit o dlouhodobou zélezitost - ¢lovek stejné jako Zivotu zvitat pomaha, tak je 1 hubi. Dzungarska
panev je velkym nalezistém dtlezitych surovin. V ¢inskych oblastech hrozi tézba ropy,
zemniho plynu a ¢erného uhli. Pokud by zde zacala té¢Zba zacala znamenalo by to pro volné
Zijici zvitata katastrofu. Proto musi ziistat geneticky variabilni chovy v zoologickych zahradach
(Jaros a Kis 2007).

Je-li v zoologickych zahradach koni piebytek, je tieba vice navracet je do volné pfirody,
coz je financné€ narocné. Bylo by to vSak dobrym trendem (Kts 2008).

Az do konce 70. let ztistavali kon¢ Prevalského ve stejnych zoologickych zahradach, kde
dochazelo k pokrevni plemenitbé a inbreeding rychle rostl. Kvili tomu byla ztracena velka
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geneticka diverzita. Ke zlepseni této situace byl v Americe v roce 1979 odstartovan Species
Survival Plan a nasledoval ho roku 1986 evropsky EEP (Bouman a Bouman 1984), tento
program zajist'oval zastoupeni zakladatelti v populaci. Do 90. let zilo v zajeti témét 1500 koni
Prevalského a zacaly se vytvaret plany na jejich reintrodukci do volné ptirody. Jeho pieZiti
zaviselo na chovu v zajeti. (Ryder 1994). Existuji teorie, Ze by kin Prevalského mohl vyhynout
v disledku hybridizace, je znam piipad, kdy hiebec Pievalského kon¢ si odvedl harém
domacich klisen v Mongolsku (Mohr, Volf 1984) a takovych ptipadii mohlo byt vic a mala
populace by se lehce vmisila do stat domacich koni. Usp&sny chov a reintrodukce doséhly
nyng&jsiho stavu dle JUCN pouze EN - ,,ohrozeny*. V roce 2004 bylo jiz 253 koni ve volné
ptirodé a populace ve volné piirod¢ i bez lidského pfic¢inéni stale roste (obr. 6. ukazuje mista
reintrodukce koné Prevalského).

Obr. 6 Mapa reintrodukénich stanic (Podle Kas 2009 — upraveno)

3.5.1 Pocatky reintrodukce

V roce 1980 byli koné Pievalského vypusténi do do nékolika velkych uzavienych
rezervacich v Holandsku, Anglii, Francii, Mad’arsku, Ukrajiné a Uzbekistanu. V téchto
rezervacich zili v podstaté volné.

Reintrodukce koné Prevalského zacala roku 1990 v centralni Asii — v Mongolsku, Rusku
a Vv severozapadni Ciné (Boyd and Bandi 2002; Kaczensky et al 2007; King and Gurnell 2005;
Zimmermann 2005; Pantel et al. 2006). Do Mongolska byla prvni skupina pfivezena v roce
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1992, postupné tam byly spustény tii projekty — Takhiin Tal, Hustai National Park, Khomiin
Tal. V roce 2012 obyvalo Mongolsko pfiblizné 350 koni (Walzer et al. 2012).

Znovuzavedena zvifata do volné ptirody ¢eli zméné prostiedi a musi se s nimi i s dalSimi
zménami vyrovnat, pokud ma byt reintrodukce tspés$na (Boyd 1988). Posledni divoky ki
Pievalského byl chycen v roce 1947 (Van Dierendock a Wallis de Vries 1996). Usp&sné usili
zoologickych zahrad a soukromych chovnych programi vedlo k tomu, Ze v roce 1991 byla jiz
na svété zivotaschopna populace vic nez sta jedinct. (Ryder 1994). Tento pocet znamenal
moznost reintrodukce.

Zajem o navrat koni Pfevalského do volné ptirody rychle vzrostl. Prvni chovna stanice
byla zalozena na ¢inském uzemi v provincii Xinjiang roku 1985. Mongolové chtéli prvni
transport v roce 1991, ktery byl vyrocim sedmdesati let od ziskani nezavislosti Mongolska.
Prvni transport byl vSak uskute¢nén v roce nasledujicim. (Kas 2008).

Historicky prvni svétovy transport koni do vlasti pfedki se uskutecnil roku 1988 do
zapadocinské provincie Xinjiang. Dalsi dva transporty probéhly v ¢ervnu 1992 do Mongolska
- jeden do stanice Tachin Tal (Gobi), kterd byla poslednim utocistém divokych koni, a druhy
do ndrodniho parku Hustain Nuruu (blizko Ulanbataru). Od prvniho transportu, ktery se
uskutecnil pred 28 lety, se ve volné ptirodé pohybuje kolem 350-400 jedinct koné Pievalského
a jejich pocty kazdym rokem ptibyvaji (Kas 2009).

V roce 2007 probéhly transporty v rdmeci Mongolska. Nékolik hiebett bylo prevezeno
z Hustain Nuruu do Tachin Talu v Gobi.

3.5.2 Boumanovi

Na zachrané koni Pievalského a na jeho navratu do pfirody se vyznamné podileli manzelé
Jan a Inge Boumanovi z Nizozemska, ktefi pfisli s napadem geneticky fizeného chovu. Prvnim
impulsem pro né byla vroce 1972 navstéva prazské zoo. V roce 1977 zaloZili nadaci
Foundation for the Protection of the Przewalski Horse. Spoluprace se zoologickymi zahradami
se jim nedafila. Z riznych svétovych mist zacali skupovat nepiibuzné koné¢, chovali je
Vv piipravnych semirezervacich na izemi Nizozemska a Némecka. O téchto rezervacich se
spekulovalo, zda jsou viibec pro koné Prevalského vhodné — $lo o podmacené lu¢ni enklavy,
které ned¢laly dobife kopytim koni pfirozené vyvinutych na pohyb po tvrdé stepi. Nékteré
rezervace byly pozdgji z tohoto diivodu zruseny. Prvni kon¢ od Boumand byli vypusténi roku
1997 do mad’arského NP Hortobagy. V €ervnu roku 1992 se vrétilo prvnich Sestnact koni do
mongolské pfirodni rezervace Hustain Nuuru. S Boumanovymi v této prvni fazi navratu
spolupracovali rusti zoologové a ukrajinsti odbornici z Askanie Novy, ktefi do Hustain Nuruu
poslali Sest svych koni. Mongolové tento prvni ndvrat koni Ptrevalského do ,,rodné zemé*
oslavovali jako statni svatek. Kazdy transport koné Pievalského do domoviny je po Mongoly
velkou slavnostni udalosti. Vozy a letadla, kterd koné ptivazeji, ozdobi modrymi Satky chadag
pro pfizen pozitivnich sil a pro Stésti. Chadag jsou také kladeny pifed transportni bedny
v aklimatizacnich ohradach pted vypusténim koni, aby kin, ktery se navraci do zemé& svych
davnych ptredkl jako prvni §lapnul na tento posvatny symbol. Koné z prvniho transportu byli
nejdiive v aklimatizacnich ohradach, béhem prvniho roku dva uhynuli, v Iét€¢ roku 1993 se
narodilo prvni hiibé a v roce 1994 byli z vybéhu vypusténi do volné pfirody. Roku 1996 umira
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Jan Bouman té€sné pfed tim, neZ mu mélo byt ud¢leno mongolské statni vyznamenéni za
zachranu o zachranu divokych koni. Nizozemské nadace pak organizovala jesté nékolik
transportd, na jejichz zékladé byl roku 1998 udélen Hustain Nuruu statut narodniho parku, coz
znamenalo pro obyvatele zakaz v této oblasti lovit nebo past domadci zvifata. V soucasnosti se
V této oblasti vyskytuje piiblizn¢ dvé st€¢ koni. Jedno z nejvétSich nebezpeci, které konim
Ptevalského hrozilo, pfedstavovala stdda divokych koni, kterd by se mohla s konmi
Prevalského zktizit. Postupny zanik druhu vlivem neustalého kiizeni ptredstavuje pro koné
Ptevalského jedno z nejvétSich nebezpeci. V roce 2000 byly nizozemské transporty ukonceny
z divodu sobéstacnosti populace v Hustain Nuruu. V poslednim jejich transportu byla i jedna
prazské klisna. Nadace Boumanovych — FRPH — vydala roku 2007 o prvotni zachrané koné
Ptevalského knihu ,,The tale of the przewalski’s Horse* (Piibéh koné Prevalského), ktera je
doplnéna i dokumentarnim filmem (Kus 2008; Kis 2009).

Nadace Boumanovych také odstartovala program na proménu piezivajici populace v z00,
aby nedochézelo k inbreedingu a zdklad chovného programu. Diky tomu maji nyné&j$i populace
vetsi genetickou rozmanitost, nez by se ocekdvalo vzhledem k malému poctu zakladatelt —
geneticky efekt hrdla lahve. Kin Pfevalského a domaci kin maji rozdilny diploidni pocet
chromozomt 2n=66 a 2n=64 (Yang 2003). Potomci obou druht jsou plodni s poétem
chromozomu 65 (Shorts 1974 a Do 2014). Obr. 7 ukazuje rozdilny po¢et chromozomu u koné
Prevalského a domaciho koné.

Reintrodukce ohrozené populace musi mit pevné zaklady v ochrané in-situ — efekt
zakladatelll je limitovan poctem zakladatelil a z toho vyplyvajici efekt hrdla lahve (Amos and
Balmford 2001).
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Obr. 7 Rozdil v poctu chromozomu u hiebce Prevalského koné (a) a hiebce
mongolského domaciho koné (b) (Do et al. 2014)
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3.5.3 Prazské navraty divokych koni

Z prazské zoologické zahrady odesli prvni kon¢ - dvé klisny a jeden hiebec - v roce 1998
do stanice Tachin Tal v Gobi. V roce 2000 odesla jedna klisna do Hustain Nuruu. Dalsi ti'i koné
byli do Gobi poslani v roce 1993 ve spolupraci s mezinarodni skupinou International tachi
Group (ITG) (Kus 2008).

Veskeré transporty piimo z prazské zoo:

Cerven 2011 — ¢étyii koné do zapadomongolské rezervace Khomiin Tal, hiebec Matyas,
3 klisny — Lima, Kordula, Cassovia

Cervenec 2012 — &tyii koné do piisné chranéné oblasti (Stritctly Protected Area — SPA)
v Gobi B, klisny — Anezka, Greta, Spella, Xara

Cervenec 2013 — &tyfi koné do SPA Gobi B — klisny Lotusz, Jacint (uhynula v #ijnu 2015
VvV extrémnim pocasi), Barca, Spange

Cerven/Cervenec 2014 — tii kon& do Tachin Tal (Gobi B) — klisny Ulla, Bayan, Gretel

Cervenec 2015 — ¢tyfi koné do do Tachin Tal (Gobi B) — klisny Kira, Paradise, Rebeka,
Querida

Cervenec 2016 — Tachin tal (Gobi B) &ty#i klisny Heilige, Hela, Rewetta, Nara

Cerven 2017 — ¢tyfi klisny — Sarangua, Chantou, Naya, Romy

Cerven 2018 - &tyii klisny — Yanja, Helmi, Hanna, Spes

Cerven 2019 — tfi klisny — Spina, Tara, Tarik

2020 — planovany transport musel byt zrusen z diivodu pandemie koronaviru (Zoo Praha
online, 2020)

V rozmezi let 2011 — 2014 bylo z prazské zoo do Mongolska piepraveno celkem patnact
koni — jeden hiebec a ¢trnact klisen. Tii klisny (transport 2011, Khomiin Tal) do roku 2014
odchovaly alespon jedno hiibé. Hifebec Matyas (transport 2011) jako jediny pfepraveny kun
v Cervenci 2014 uhynul na slezinnou snét’ — anthrax. Ve stejném roce se mu vSak narodilo jedno
hiib¢, proto ziistal jeho geneticky potencial pro tuto oblast zachovan. Klisny dovezené v letech
2012 a 2013 vSechny piezily. Z prvniho transportu donosila hiibé Anezka a v ¢ervenci 2014
porodila klisni¢ku. Z druhého transportu, kdy se ke klisnam kratce po piijezdu dostal do ohrady
divoky hiebec Mongoi, donosila hiibé¢ Spange — narodilo se v srpnu 2014, ale uhynulo.
Zabteznutad byla klisna Jacint - potratila, zfejmé z divodu potycek mezi hiebci ve stadech.
Mongoiuv harém byl opét vypustén do volné pfirody na konci ¢ervna 2014. Do konce roku
2014 jiznedoslo k Zadnym bojiim, stejné tak jako u harému Erhese, coZ je vedouci hiebec klisen
dovezenych v roce 2012.

Projekt Navrat divokych koni je prozatim velmi uspésny. Podle vysledk s¢itani zilo na
konci roku 2014 na tzemi SPA Gobi B 113 koni Pievalského. Tento pocet znamena, ze
kazdoro¢ni posilovani tamni populace jedinci z evropskych zoologickych zahrad ma smysl
a vyznam (Bobek et al 2014).
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3.5.4 Mongolsko

Do Mongolska jsou koné posilani na tfi mista— Khomiin Tal, Tachin Tal a Hustain Nuruu.
Diivéjsi izemi koni Pievalského zabird nahorni plosiny Altajské Gobi, podhaii Tan-Sanu
a roviny v Dzungarské panvi. Na tomto nehostinném tzemi - vyprahlé stepi, kamenité
polopouste - se vyskytuje mnoho druht rostlin a Zivoc¢icht. Jde o misto teplotnich vykyvia a
extrému - teplotni rozdily dosahuji az 80 stupna Celsia, od - 40 v zimé (snézné boufe) az do +
40 v 1ét¢ (prasné boure) (Kus 2009).

Roku 1990 byla vybrana dvé mista v Mongolsku pro naslednou reintrodukci — Takhiin
Tal v Gobi B v mist¢, kde byli kon¢ Prevalského naposledy spatieni ve volné prirodé a Hustai
National Park.

K prvni reintrodukci koni Prevalského doslo v Mongolsku v narodnim parku Hustai
Nuuru, ve stepi v ekologické zong, tato reintrodukce byla velmi uspés$na (Souris et al. 2007),
potvrdila, Ze step piedstavuje nejlepsi podminky pro preziti koné Ptevalského. Prvni
reintrodukce se zucastnili koné z The Foundation Reserve Przewalski Horse v Nizozemsku
a z Mongolska (Mongolian Association for Conservation of Nature and Enviroment (Bouamn
et al 1994; Bouman 1998). Step v Hustain Nuuru, lezi 100 km jihozapadné od Ulanbataru,
rozloha je 57000 ha oplyva stepi a horami, status narodniho parku ziskala v roce 1997
(Tserendeleg 1999). Skupina byla piivezena do Mongolska roku 1992 a jiz v roce 1993 byla
pozorovana prvni hiibata, to stejné nasledujici rok 1994. Mezi ptirozené predatory, kteti
ohrozuji koné v Hustain Nuuru patii vici. (Boyd 2002).

Takhiin Tal byl zalozen nadaci Christiana Oswalda, némeckou a mongolskou vladou,
Z této spoluprace postupné vznikla International Takhi Group. Hustai (Khustai) National park
byl zalozen holandskou nadaci — Dutch Foundation Reserves Przewalski Horse (FRPH) ve
spolupraci s Mongolian Association for the Conservation of Nature and the Environment
(MACNE). Do obou mist pfisli kon¢ Prevalského v roce 1992. Mezi roky 1992 — 2000 pfislo
do Hustain Nuuru celkem 84 koni z rezervaci v Evrop¢. Populace ¢itala v roce 2000 168 jedincti
Vv 15 skupinach. Od roku 1997 bylo vypusténo 5 harémti do Gobi B. Populace v roce 2000 citala
85 jedinct v 7 skupinach. V roce 2014 bylo 12 koni vypusténo na dalsi misto, do Khomyn Tal
(Khar Us Nuur Natinal Park), dalsi jedinci tam ptisli v roce 2005. V Hustai Nuuru bylo mezi
léty 1994 — 2001 narozeno 115 hiibat, z nichz ptezilo 57%. (King a Gurnell, 2005). Na konci
¢ervna 2004 bylo v Hustain Nuuru 162 koni. V Takhiin Tal bylo narozeno 54 htibat, z nichz
prezilo 42%. Pocet narozenych koni v Mongolsku nakonec pfevysuje importované jedince
(Bandi a Enkhtur 2004).

3.5.5 Cina

Od roku 1985 formulovala ¢inska vlada tiikrokovy plan obnoveni populace v piirodé —
Introduction for captive breeding — establishment of semi-wild free ranging population -
restoration of wild population. Prvni tfi skupiny pfisly do Xinjiang Wild Horse Breeding
Centre, the Wuwei Endangered Species Breeding Centre a the Beijing Nature Nanhaizi Milu
Park. Po aklimatizaci byli koné Pfevalského vypusténi v Mt. Kalamaili Nature Reserve, the
Anxi Extreme-arid Desert Nature Reserve a Dunhuang West Lake Nature Reserve. Koné byli
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drzeni v oplocenych ¢astech a byla jim dopliiovdna voda a potrava. Z téchto mist vznikly tfi
populace — Xinjiang populace, Wuwei-Dunhuang populace a Beijing-Anxi populace. Mezi
jeden z nejvétsich problému reintrodukce koni Pievalského v Cing patii kifzeni s domacimi
konimi. IUCN seznam z Mongolska tfadi koné Ptevalského jiz na Endangered (ohrozeny),
nicméné ten Cinsky stdle na Extinct in the wild (vyhynuly v pifirod€), protoze koné stale
potiebuji dopliiovat vodu a krmeni a také potiebuji pfidavat nové jedince z chovu. To znamena,
7e skute¢na divoka populace v Cing jestd neni (Jiang 2019). Do Ciny pi#isli prvni koné z Evropy
v roce 1986 do Xinjiang Wild Horse Breeding Centre v Jimsar. Dale do Ciny pfisli kond
z Anglie. Koné byli postupné umistovani do chovnych center a poté do semirezervaci. V srpnu
2001 bylo vypusténo prvnich 27 koni do volné prirody — Mt. Kalamaili Reserve v Xinjiangu
(Jiang, 2004). Xinjiang Wild Horse Breeding Centre je nyni nejvétsi svétovou chovatelskou
bazi pro koné Prevalského. Cina uskute&iiuje postupné uvoliiovaci strategie reintrodukce. Také
zde se projevily zmény reprodukce na rozeni hifbat mezi kvétnem a Eervnem. Cinska populace
stale Celila inbreedingu, jelikoz tam byl vétsi pocet hiebeil nez klisen (4:1). Od roku 2006 se
S tim snazi néco délat.

Ke kifiZzeni s domacimi konimi dochazi — Casto, kdyz hiebci prohravaji béhem obdobi
pareni. Porazeni hfebci mohou hledat jiné klisny k pafeni, napt. domaci klisny. Existuje riziko
ktizeni, néktefi kazassti pastevei vyuzivaji pro své domaci kon¢ stejnd mista pro zimni pastvu
(Mt. Karamaili), jako jsou rezervace pro koné¢ Pfevalského. Jedinym opatienim muiize byt
odd¢leni koni Pfevalského v dobé rozmnozovani. (Jiang2009).

Se vzriistajicim poétem populace v zajeti byly spustény dva projekty v SZ Ciné v letech
2001 a 2010. Koné Pievalského byli do Ciny pfevezeni roku 1988 ze zdpadnich zoo, ale studie
genetické diverzity nebyly provedeny. To nevyhnutelné€ ovlivituje fizeni této populace. Budouci
fizeni by se mélo opirat o pfisnou kontrolu reprodukce a minimalizaci pfibuzenské plemenitby.
OhroZené druhy maji vysoké riziko genetického driftu a redukce genetické diverzity (Lande
1988). Znalost genetické diverzity v Ciné je limitovana. Vysledky prizkumi ukazaly vyssi
miru diverzity u populaci v zajeti nez u reintrodukované populace, cozZ je vysvétleno tim, ze se
nekteré alely béhem procesu reintrodukce mohou vytratit. Genetickd rozliSnost byla zjiSténa
mezi populacemi a byla potvrzena ptitomnost téi subpopulaci. Nejvyssi geneticka rozdilnost
byla pozorovana mezi populacemi v zajeti a reintrodukovanou populaci, koeficient inbreedingu
byl vétSinou vyssi u reintrodukované populace (Liu a col. 2014).

Do ¢inského Xinjiangu byli prvni koné vraceni v roce 1985 do Wild horse breeding centre
(WHBC) — Jimsar country — jizni ¢ast Gobi Jungaar Basin v Xinjiang. Zde se koné
aklimatizovali pfed pfevezenim do Kalamaili Nature Reserve (KNR) kde byli vypusténi do
divociny. Problémem téchto zafizeni hlavné WHBC je, ze jsou celkem zastarald a skupiny
nemohou byt dostate¢né¢ oddéleny. To zpisobuje problémy mezi mladymi hiebci
i samostatnymi harémy (Pantel et al 2006). Zajimavosti je, ze KNR sousedi s Mongoolskem
v misté, kde byl spatfen posledni divoky kun Prevalského ve volné pfirodé. (Allen 1938;
Bannikov 1954; Gao 1984; Gao 1989). Mezi léty 1988 a 2013 se zde narodilo 339 hiibat,
Z nichz ptezilo 285. Tento Uspéch dal zaklad reintrodukci koné Pievalského do volné ptirody
a poskytuje dostate¢ny pocet jedinci pro plemennou knihu s nizkym koeficientem inbreedingu
mensim nez 0,2. U této reintrodukce byla splnéna kritéria IUCN — pokud zasoba druhu chovana
V zajeti ma byt pouzita pro navraceni do volné pfirody — reintrodukce - musi pochazet
Z populace, ktera byla fadné spravovana jak demograficky, tak geneticky (IUCN 1998). V roce
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2012 byli ¢tyti hiebei z WHBC poslani do Mongolska, aby geneticky posilili taméjsi populaci.
Tato oteviena zména zvirat mezi WHBC a Mongolskem se jevi jako levnéjsi a méné stresujici
a lehc¢eji aklimatiza¢ni, nez pfevoz zvitat ze zapadnich zoo. WHBC by v budoucnu chtéla byt
hlavnim regiondlnim centrem pro konzervaci a chov koni Ptrevalského, ne pouze pro Cinské
reintroduk¢ni projekt. V kone¢ném disledku muaze hrat hlavni roli pro navrat koni Pievalského
do asijské volné ptirody. Nicméné reintrodukce v Cind neni nejjednodussi, protoze tam
V podstaté neexistuji zakony pro ochranu piirody a vliv clovéka na krajinu je obrovsky.
n¢kolika koni Pievalského vroce 2007. Ze zkuSenosti v Mongolsku je dobré k ochrané
vypusténych koni Pfevalského napt. pfed domacimi zvitaty vyuzit mistni obyvatele (Van
Dierendonck and De Vries, 1996). Ochrana je nutna i pfed domacimi konimi a kfizenim s nimi.
(Shorts et al 1974.). To je vzhledem k naruseni druhu fatalni problém. V historii se vyskytlo
nékolik piipadn hybridizace s domacim koném v letech 2003, 2006, 2007 (Chen 2008). Dalsim
faktorem S$patného souziti s domacimi kofimi mtze byt pienos paraziti z domacich koni na
divoké koné (Mark and Zhang 2003; Zhang et al 2008). Cilem reintrodukce je vytvofit volné
se pohybujici sobésta¢nou populaci a mél by byt umoznén dalsi vyvoj druhu pfirozenou cestou
(Seal et al 1990). Populace v KNR je narozdil od populaci v Mongolsku stale zavisla na lidské
pomoci, pies zimu jsou kon¢ odchytavani, aby se zabranilo nedostatku zdrojt, thynim v zimé
a styku s domacimi konimi. Ale je dalezité nechat koné vétsinu Casu existovat samostatné i pres
riziko vysoké umrtnosti na zacatku projektu, to je jediny Gcinny zptsob, jak zajistit dlouhodobé
samostatnou voln¢ se pohybujici (free range) populaci koni Prevalského

Pozndmka autorky k reintrodukci v Ciné — v soucasné dobé je Cina v reintrodukcich
naprosto samostatna a nespolupracuje s ostatnimi subjekty, proto neni mozné ziskat zadné
informace.

3.6 Zbarveni, odznaky a exteriér

U koné Prevalského je urCeno typické (standardni) zbarveni, které je také Zzadouci
v chovu. Protoze tito koné neprosli domestikaci, nebyli u nich vyslechtény jiné barvy a drzi si
puvodni zbarveni plavak. Ale tim, Ze byla do chovu nékolikrat pfimichana krev doméciho koné,
doslo k vytvoteni n€kolika netypickym zbarvenim (pf. fox) nebo dokonce k vytvoteni bilych
odznakt. Na obr. 8 jsou ukazany zmény zbarveni béhem procesu domestikace a Slechténi
domacich zvirat.
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Obr. 8 Zmény zbarveni v pribéhu domestikace domacich zvitrat (King 2005)
3.6.1 Typické zbarveni

Typické zbarveni, které uvadi odborna literatura je: svétlé az plavé tmavé zbarveni, které
muze byt variabilni, svétle hnédé télo se svétlym, krémovym bifichem a hubou, tmavy hibetni
uhoti pruh, ktery se tdhne od hlavy aZ ke kofeni ocasu, zebroidni pruhovéani na koncetinach —
pruhovani je hnédé az ¢erné (jedna se o typicky znak divokych koni, jeho intenzita je u riznych
koni odli$n4 a miiZze aZ zanikat), tmavé skvrny na pfednich koncetinach, hleznech a spodnich
¢astech koncetin. Hruba, vzpiimena htiva, fidka kstice. Ocas je podobny oslimu — kratké hrubé
tmavé chlupy u kofene (jako u muly), které dortistaji déle nez dole na ocase.

Koné¢ maji krat$i hustou stojatou hiivu, ktera se diive povazovala za znak jedince
s Cistymi geny. Hiiva je tmavd, aZ Cernd stejné jako zin¢ na ocase. Hfiva je zhruba dvacet
centimetrti dlouha a na rozdil od domacich koni roste az za uSima — Gplné chybi az na vyjimky
kstice. U standardniho ¢istého typu se nesmi vyskytovat zadné bilé znaky na hlavé, ty jsou
povazovany za geny domdaciho kon¢ v chovu. Jako u kazdého kon¢ se i u koné Prevalského
vyskytuje zména letni a zimni srsti. Ta zimni je hustd a dlouhd a miZe se projevit i zménou
barvy. Na jafe koné pielindvaji. Kin Prevalského v letni srsti je tmavé plavy az ¢ervenohnédy,
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v zimé mnohem svétlej§i. Ocas a hifva jsou tmavé az Cerné. Zimni srst dlouha a hustd, na nohou
se prodluzuji rousy. Na licich u hiebcl se v zimé objevuji licousy. Vyskytovaly se dva typy
kertaga — poustni, kteti byli drobni a vysokohorsti, kteti byli vyssi, siln¢j$i a zaroven jinak
barevni. Typické zbarveni plavé zbarvena srst. Okolo nozder bilé zbarveni. Srst kolem o¢i a
huby je o mnoho svétlejsi nez na té€le. N€kdy se na plecich objevuje Cerny pruh, ktery se
hibetnim (Gthotim) pruhem vytvaii tzv. osli ktiz. (Bilek 1958; Kus 2008; Boyd 1994). Obr. 9
ukazuje kon¢ Pievalského ve standardnim zbarveni.

-
-

Obr. 9 Typicky exteriér kon¢ Pievalského (Equus 2009)
3.6.2. Historické zbarveni

Poliakov (1881) (obr.10) v uplné prvnim popisu koné Pievalského popsal zbarveni takto:
wAsi trilety exemplar, jeho barva je plava se zlutavym nadechem smérem k zadiim, zesvétluje
smerem k bokiim az témeér bila na brise. Konec nosu je téemer cely pokryty bilymi chlupy, coz je
kontrastujici s cihlove cervenou horni casti hlavy. Ma kratkou svislou hiivu od usi po kohoutek,
tmavehnédé barvy s dlouhymi nazloutlymi chlupy na okrajich. Nema Zadny pruh v barve hiivy
podél zad jako maji asijsti osli a plavi koné (pozndmka autorky ztejmé thoti pruh). Ma tezko
postiehnutelny pruh kolem panve. Horni polovina ocasu ma stejnou barvu jako zad, ocas je
delsi a silnéjsi u korene a hunatejsi do poloviny zade, toto nemad zadny druh osla. V poloviné
ocasu se nazloutlé chlupy smisi s hnédou. Koncetiny jsou hnédé az cerné. Jak ve vnéjsim
vzhledu, tak v barvé je Equus Przewalskii odlisny od divokych oslii piivodnich na stejném miste.
Od domacich zvirat se lisi vzprimenou hiivou, absenci predni hiivy a ocasu pouze castecné

I3

vybaveného zZinemi“.
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Obr. 10 Holotyp podle kterého provedl Poliakov sviij popis (Equus 2009)

Heck (1967) se jiz ve svém popisu zaméfuje piimo na odliSnosti zbarveni a odznakl ve
dvou evropskych chovnych liniich A a B. Linii A popsal nasledovné: Kiiri Prevalského je velmi
barevny kun. Hnédy plavik, s cernou nebo tmavé hnédou barvou hiivy, zinemi na ocase
a Scernym uhorim pruhem na hirbetu. Zariva bila na brise kontrastuje s krasnou
Cervenohnédou pokryvkou téla. Bila barva saha nahoru az za predni koncetiny do capula a
spolecné s bilym zbarvenim srsti pred stehenni kosti napodobuje dojem hnédého sedla. Hrudnik
a Vvnitrni strana nohou jsou také bilé. Okoli tlamy vykazuje kratké bilé ochlupeni, ale uvnitr
nosnich direk jsou jiz chlupy cerné. Tenky uhori pruh zacind v predni casti hlavy mezi usima,
které jsou na vnitrni strané pokryty bilymi chlupy, a pokracuje do ocasu. Hriva, kterd roste na
uhorim pruhu je cerna. Hriva, kterd obrusta uhori pruh, je Seda. Proto je hiiva dvoubarevna.
Prevazuje bocné rostouci ocasni srst. Horni tFetina ocasu je Seda. Predni strana nohou az ke
kolenu je cerna, zadni strana je bleda. Predni a zadni nohy vykazuji zebrovani. Pocet pruhii se
lisi individualne. V nékterych pripadech se miize vyskytovat tmavy, nezietelne ohraniceny, Sirsi
pruh, sbihajici se po plecich (tzv. osli kriz), ktery je u oslit ostreji ohranicen. Krizenci s domdcim
korimi ¢asto vykazuji homogenni barvu srsti se ztrdtou bledého bricha. Casto také postradaji
bilou barvu tlamy, vykazuji pouze jednobarevnou hiivu a ocas. Zebrovani neni ukazatelem
krizence, jelikoz se u nich casto vyskytuji a vyskytuji se i u domdcich koni“.

Zbarveni a odznaky linie B popisuje Heck (1980): ,,Tato zvirata vykazuji rysy, které
nebylo mozné detekovat v muzejnim materidalu a ani neni takovy exemplar, ktery by si tyto rysy
prevzal z importovanych puvodnich zakladatelii. Mezi tyto rysy patii — bilé znaky na nohou,
lehka rohova kopyta, lysina na cele, bilé skvrny na krku a téle, rozsireni cernych nohou vyse
jako puncocha, tento rys byl u zakladatelit omezen pouze na zadni stranu nohou. Srst je casto
monochromaticky hnéda, dokonce rezata a ¢erna*. (obr. 11)
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Obr. 11 Rozdily v exteriéru Cistokrevného jedince (nahoie) a kiizence (dole) podle
Hecka (Trojsky konik 2008)

3.6.3. Vliv domestikace na zbarveni

Jakubec (2012) upozoriiuje na to, Ze je dulezité si na zacatku uvédomit, ze Slechténi

a chov domestikovanych zvitat (domaci kin) se 1isi od divokych zvitat (kun Pievalského).
Exteriér je jednou z hlavnich podminek, kterou se li§i divoka a domestikovana zvitata.

Domestikace koni zacala pfiblizné¢ pred 6000 lety na Gzemi dneSniho Kazachstanu

(Bowling, 2000). a od té doby se genom koni obrovsky rozsifil do mnoha plemen, coZ se

shoduje s expanzi lidské populace od doby bronzové (Obr. 11). Casna domestikace také branila
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dalsimu vyvoji divokych populaci (Olsen, 2006). Neékteré vyzkumy ukazuji, ze kun
Prevalského neni plvodnim divokym koném, ale je potomkem divokého koné Botai
(Sarkissian, 2015). Geneticka analyza ukazuje, ze kon¢ Prevalského maji n¢které geny spojené
s domestikaci (feralizaci)- napt. melanoza s hyperpigmentaci. Kon¢ botai méli leopardi skvrny.
(Ludwig, 2015). Kun Pievalského se od domestikovaného kon¢ li§i mimo jiné fenotypov¢ a to
— podsaditou stavbou, vzty¢enou hiivou, zebrovanymi kratkymi nohami (Sarkissian 2015).

Pleistocene Holocene Copper Age Bronze Age Iron Age
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Obr. 12 Vyvoj konského zbarveni v ¢ase (Ludwig et al. 2009)
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Primitivni lidé po splnéni zékladnich potteb zacali pocit'ovat potfebu transportu, pozdeji
vyuzivali kon¢ do valky, zeméd¢lstvi a obchodu. Mnohem pozdéji zacal doméci kan slouzit
zabave, lidem se specifickymi potfebami k 1é¢bé a k védeckému vyzkumu (Ajzemann 2013
a Araujo 2011).

V poslednim desetileti bylo zbarveni srsti savei predmétem mnoha studii. VéEtSina téchto
studii se zabyvala genetickym zbarvenim na domestikovanych zvifatech. Oproti jejich divokym
predklim jsou domaci druhy Casto charakterizovany alelickou variabilitou genu. Ta je spojena
s barvou srsti. K této variabilité¢ dochdzi z umélého vybéru, ktery piijima negativni pleitropicky
efekt spojeny s ur€itymi variantami zbarveni srsti. Soucasné studie ukazuji, Ze tato nabidka srsti
zbarvujicich fenotypt zacala na zacatku domestikace. I piesto, ze k dneSnimu dni bylo objeveno
vice nez 300 genetickych lokusi a vice nez 150 identifikovanych genti zapticinujicich zbarveni
srsti, které ovliviuji pigmentaci v riznych smérech, genetické cesty, které ovliviuji zbarveni
nejsou moc dobie popsany. Na jedné strané€, podobné zbarveni srsti pozorované u riiznych
druhtli, miZze byt produktem né€kolika mala zachovanych genli. A na druhou stranu rtizné geny
mohou byt zodpovédné za velmi podobné zbarveni srsti u riznych jedinct jednoho druhu anebo
u riiznych druht zvitat. Proto jakdkoliv fenotypicka klasifikace zbarveni srsti zamlZzuje hlubsi
rozdily v genetickém zakladu moznosti barev (Cieslak 2011).

Domestikace je umély a rychly proces cileného vybéru, proto uzce souvisi s evoluci
a biologii (Lewin 2009). Mnoho domestikovanych plemen je do jisté miry inbrednich, coz vede
k fixaci genovych variant odpovédnych za vyzadované fenotypové vlastnosti. Celkové je
jednodussi cokoliv zkoumat na domestikovanych zvifatech nez na zvitatech divokych. Z toho
vyplyva, ze i veskeré znalosti co se tyka barev — jak na molekularni trovni, tak genetické pozadi
je popsano na zakladé vyzkumu domestikovanych zvifat. Velka fenotypova variace, vcetné
ruznych barev srsti, ktera se nenachdzi v Zadném divokém piedkovi, je jednim
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z nejviditelngjSich rozdili mezi domestikovanymi a divokymi zvitaty. Divoké druhy jsou
obvykle uniformni a neukazuji velkou barevnou variaci. Vyjimku od ostatnich zvitat tvofi
domestikovani kon¢, ktefi vykazuji velkou diverzitu mitochondrialni DNA (Vila 2000; Jansen
2002), ale vykazuji témét nulovou variaci chromozomu Y (Lindgren 2004).

Vétsina barevnych zmén je uloZzena vjednom az dvou genech, proto geneticka
manifestace fenotypl barvy srsti se projevi béhem nékolika generaci, nékdy uz po dvou
generacich umyslného chovu. V soucasné dobé neexistuje studie zdkladniho molekularniho
mechanismu vzorovani (patterning) u divokych zvifat, veSkeré studie probihaly na
domestikovanych zvifatech. Mnoho barevné¢ asociovanych genli ma epistatické ucinky a nelze
je obarvit jinou barvou - napf. bila srst, kvuli absenci melanocytt v kuzi, zatimco produkci
melaninu ve funkénich melanocytech lze ovlivnit mnoha zptsoby. I kdyz mnoho gent bylo
pravdépodobné pivodné ptitomno u divokych zvifat, jejich uméla selekce zpisobila jejich
fixaci a zvySenou frekvenci. Proto je umély vybér zodpovédny za barevné variace
domestikovanych zvifat soucasnosti. Vybér barevnych fenotypii byl zahdjen jiz na pocatku
domestikace vedouci k vyraznému nartstu frekvence barevnych alel. I kdyz u nékterych genii
se potvrdilo, Ze se vyskytovaly v minulosti, jiné geny se objevily teprve nedavno (pi. Franches
montagne horse -zbarveni) (Cieslak 2011).

Prvni domestikace byla potvrzena nalezy na euroasijské strané¢ (Bennett a Hoffmann
1999). Kun Pievalského v genetickych studiich vykazuje nizkou uroven heterozygotu, je to
z dtivodu jejich projitim genetickym ztzenim (efekt hrdla lahve) (Lau 2008). Proto je u nich
V populaci nizka mira heterozygotnosti, kterou ma na svédomi také inbreeding.

Genetické studie ukazaly, Ze varianty barvy srsti béhem domestikace velkou mérou
vyplyvaji z lidského vybéru. Za barevné variace fosilnich koni mohou DNA sekvenéni
polymorfismy. Pivodni zbarveni koni se piedpoklada jako dun - plavak, ale je to protoze,
varianta nondun — neplavak, nebyla dosud identifikovana, proto nelze mezi t€émito barvami
rozliSovat (Ludwig 2009).

Ptes veskerou snahu nemohou zoologové nahradit chovanym divokym konim tézké
podminky, které méli ve své domoviné. Kertagové chovani v zajeti maji jemné;jsi obli¢ejovou
¢ast, protoze nejsou ziveni tvrdymi stepnimi rostlinami a slanomilnou vegetaci, dale mize
dochazet ke zméné jejich barvy a ob¢as se mohou objevit i hiibata s bilymi skvrnami. UdrZzet
trvaly raz divokého zvitete je v zajeti nesmirné t€zky ukol, proto se zacalo uvazovat o navratu
divokych koni do volné ptirody (Boyd 1994).

3.6.4. Odchylky ve zbarveni a exteriéru

Malé populace maji obecné mnoho genetickych a demografickych problémt, které
ovlivni jejich pfeziti v jakémkoliv obdobi. Mezi hlavni problém patii ztrata dédicné
proménlivosti (diverzity).

Kun Pfevalského vykazuje relativné exteriérovou a barevnou uniformitu. Mohr a Volf
(1984) uvadgji barvy nasledovné — svétleSedozluté az jasn€ nazloutlé az Cervenohnédé
zbarveni, tmavsi hlava a krk nez t€lo a svétlejsi spodni ¢ast nez boky, tmavé distalni segmenty
koncetin, 3-10 pruhil na carpus a obecné¢ nékolik na tarsus, tmavy hibetni pruh, stopa tmavého
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tlustého pficného pruhu pfes ramena, svétly Cenich, kratkd vzpifimend hiiva — v zimé se objevuji
tzv. Hiilse (svétlejsi chlupy do 2/3 tmavé hiivy), bez Celni hiivy, dlouhy ocas dosahujici
metakarpu, v zim¢ hunat¢jsi, proximalni ¢ast ocasu je prosta ,, konskych zini“. Kratké rousy.
Mazak (1962) popsal konzistentni linani, stejné tak se zda urovnané;jsi smér chlupt a hiivy.

Nicméné nekteré z téchto znakii — zebrovani, hibetni pruh, osli kiiz, kratka svisla stojata
hiiva — jsou pfitomné i u domdcich koni — napt fjordsky kiin a u vsech ,,divokych koni®“. Ale
kombinace vScho se vyskytuje pouze u koni Pievalského. Pravé stojata hiiva se u zadného
plemene koné nevyskytuje ptirozené, vzdy to je pouze vysledek fezani/stiihani.

Analyzy koni Ptevalského v zajeti ukdzaly extrémni rozdily jsou zpiisobeny kombinaci
malého poctu zakladatelli a negativni selekci atypickych jedinc (Bouman and Bouman 1994).

Mohr a Volf (1984) uvadéji, Ze bilé nebo tmavé stopy na tvati nebo na jinych ¢astech téla,
popfipad¢ povisld hiiva nemusi nutné znamenat kiizeni s doméacimi konimi. Volf (1984)
potvrdil, Ze visici hiiva se objevuje se starnutim nebo $patnou kondici. Mohr a Volf (1984)
s ohledem na bilé¢ a tmavé znaky demonstrovala bilou hvézdu mezi o¢ima u mnichovského
hiebce z ,,Cisté linie”“. Boyd (1988) popsal nékolik jedinch ze Severni Ameriky s atypickym
zbarvenim. Konkrétné to byli dva jedinci — 40 Bijsk B, 118 Philadelphia 5, tito dva méli bilé
hvézdy, n€kolik dalsich koni m¢lo slabé hvézdy nebo bilé nohy a bila lysina se vyskytly u 116
Philadelphia 3, u dal$iho — 123 Washington 4 se vyskytlo rezavé zbarveni, bez tmavych znak,
ale s hvézdou a modrym okem. Dalsi tfi méli jedno modré oko a tmavé znaky bez hvézd (701
Rousseau, 1064 Bektair a 1180 Orlitza). Lysina byla pouze u foxe 123 Wash 4, coz byl bratr
matky 121 Roma, A-linie. Fox zbarveni spolu s fox alelami byva prezentovano také jako
zbarveni pochézejici od domestikovanych koni, ale napt. Prince (1990) ho uvadi jako ptirozené
zbarveni a uvedl, Ze jemna varianta mize byt tolerovana, a dokonce chovu prospé&sna.

Hybridni status nékterych jedincl lze/Slo snadno skryt, diky velkému dominantnimu
vlivu kon¢ Ptevalského na exteriér hybridnich jedinct. Proto bylo dfive tak tézké vytipovat
Spatné jedince. (Volf 1984). Mohr (1967) uvedla, Ze Cistota v§ech jedinci (linii) v zajeti nemiize
byt zaruCena, ale pfesto veSkeré introgrese a jejich nasledné vlivy v chovu pravdépodobné
nejsou moc vyznamné. Proto zadna v t€ dobé se vyskytujicich linii (Mnichov x Praha hlavng,
dale USA a Askania Nova) nemiZe byt lepsi nebo horsi a linie by se mezi sebou mély mnozit,
aby nedochazelo k ubytku genetické variability.

Na télesnou kondici a s nim spojeny stav srsti a hiivy ma vliv mnoho faktorti — vék,
pohlavi, zdravotni stav, nutri¢ni stav. Bylo provedeno n¢kolik vyzkumt na vliv ,,volného
chovu* a psychiky na télesnou kondici. JiZ z chovu domécich koni je zndmo, Ze pokud nejsou
v dobré¢ nutri¢ni, psychické atd. kondici mize jejich srst vypadat jinak — neni leskla, groSovana,
atd. Z vysledkd vyplyva, Ze pokud ma kun tlustou kizi, ma i velmi rozvinutou srst. Nicméné
z pruzkumu vyplynulo to, Ze 1 ki se Spatnou zimni kondici ma velmi hustou zimni srst.
U hiivy se uvadi nékolik stavi dle typu kondice — poor body condition — povisla; moderatley
thin body condition — obvykle vzptimena; good (normal) body condition — vzpiimena; fat body
conditions — vzptimena — tato kondice se vyskytuje spise v zoo, popfipad¢ nékteré rezervace
(Holandsko), ve volné piirodé vyjimecné (Robovsky 2009).

Na ocasu se poznaji znaky hybridizace, na kofeni ocasu u kon¢ Prevalského nejsou
puvodné zadné Cerné chlupy, pokud se objevuji v jakékoliv varianté je to jasné znameni pro
hybridizaci. Tak byl rozpoznan hybrid — ktize ve sbirkach muzea v Leningradé. (Robovsky
2009).
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V ramci EEP probihaly diskuze, zda do chovu brat koné bez ¢erného pigmentu v hiivé,
anebo to povazovat za vzacnou, ale atypickou vlastnost v ramci piirozené barevné variace.
V dne$ni dobé mnoho koni z linie B, které maji ve svém rodokmenu mongolskou Klisnu,
vykazuji lepsi fenotyp nez koné z tzv. Cisté line A. Ale je to spis disledek dlouholetého fizeni
populace v ramci EEP a moznosti mirné fenotypové selekce. Barevné variace a bilé znaky se
vyskytuji ve vSech populacich divokych zvitat, ale pouze ve velmi nizkych procentech. 5000
jedinct koné Ptevalského zapsanych v plemenné knize v roce 2010 mé rozsahly fenotyp — coz
souvisi s domaci klisnou, domacimi hiebci ve volné pfirodé. Muze se to nadale dit
v reintrodukovanych populacich. Silny vybér fenotypu u A linie v Mnichové sice vedl
K uniformnim ¢istym jedinctim, ale nékteti hiebci byli neplodni (Robovsky 2009).

Vsechna zvifata v zoo maji spolecné tendence ke zménam exteriéru navzdory jejich
chovnym liniim a/nebo kondici v zajeti.

3.7 Genetika zbarveni koni

Od zacatku domestikace koniské zbarveni fascinuje ¢lovéka. V minulém stoleti se znalosti
genetiky a rozvoj védeckych dovednosti staly dostatecné silnymi, aby G¢inky mnoha mutaci
DNA byly zkouméany. Nomenklatura zbarveni se lisi podle zemi a plemenné piislusnosti.
V zavislosti na mnoha faktorech (slunecni zateni, v€k, pohlavi, nutri¢ni stav zvifat) miize byt
zbarveni modifikovano. Nicméné koné jsou schopni produkovat pouze dva pigmenty. Mnoho
gent bylo identifikovano jako domn¢lé k modifikaci zbarveni, zména zakladni barvy ziedénim,
pterozdélovanim nebo nedostatkem pigmentu (Pires 2017).

Jakubec (2012) o zbarveni koni tika: ,, Zbarveni koni zavisi hlavné na dédicnosti. Geny
zhruba na 5 lokusech rozhoduji o veétsiné barev. Néekteré dalsi geny ovliviiuji ucinek genii na
jinych lokusech a navic existuji jesté geny modifikujici (majorgeny i polygeny), které maji
relativné maly vliv na zakladni zbarveni “.

Dle napt. Jakubce (2006), Pirese (2017) nebo Cieslaka (2011) geneticky projevuji barvy
u koni nasledovné:

- Lokus C(Color) — zesvétlujici gen, genotyp CC* — méni hnédaky na zesvétlené hnédaky

— plavaky
- Lokus E (Extension) — ¢ernd, tmavohnéda a hnéda barva, fenotyp ee — recesivni
konstelace u koné Pievalského - ,,Rezavé zbarveni jedinci bez tmavych odznaki

oznacovani jako fox jsou od poloviny 80. let z chovu vyrazovani, stejné jako nositelé tzv.
fox genu — konstelace Ee. Vyskyt atypického zbarveni dostdihl v nekterych inbrednich
liniich chovu az 30 % a toto zbarveni je povazovdno za nezadouct. ** (Jakubec,2012).

- Lokus A (agouti) — dominantni alela A — ¢erna barva na hiive, ocasu a spodni ¢asti
konéetin, alela A" - divoké ochranné zbarveni vétSiny volné Zijicich zvifat, - kan
Ptevalského — ¢erna barva viz dominantni alela A

- Lokus D — zesvétluje zakladni barvy (vranik, hnédak, ryzak), DD a Dd — zesvétluji
¢ernou na tvz. ,,mysi Sed* — barva mustangli nebo tarpanti (hfiva, ocas konletiny
zustavaji ¢erné).,,Hnéda barva se méni na plavou, tito jedinci vykazuji na hrbeté uhori
pruh, Anglicané tuto barvu nazyvaji ,,dun”. Vsechny barevné typy a odstiny, které
vzniknou zesvétlenim zdakladnich barev pomOci genu D, vykazuji typicky uhori pruh po
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hrbeté. Kromé toho miize byt gen D nositelem i dalsich znakii divokych koni ,,jako je
tmavy, nezretelné ohraniceny sirsi pruh sbihajici po plecich — osli kiiz — a Krouzkované
okoli kloubu zdpéstniho a hleznového — zebrovani. ** (Jakubec, 2012 - upraveno).

Dédic¢nost vybranych barev se podle vySe zminénych autort projevuje nasledovné:

- Mysi sed’ — divoky evropsky kun tarpan — zbarveni typu svétly Sedak — ,,Uniformita ve
zbarveni tarpanii béhem mnoha generaci naznacovala, ze byli homozygotni pro vsechny
geny zbarveni (aa EE CC DD). * (Jakubec 2012)

- Plava — hnédy plavak (dun) A — E- CC D- nebo buckskin A — E — CC°r dd - ,,Rozdil
mezi buckskin a dun spociva ve dvou smérech, a to ve zbarveni a ve zpusobu dédeni.
Dun je buckskin s cernym uhorim pruhem na hrbeté a zbarveni dun je zpiisobeno
vyskytem dominantni alely na lokusu D. Na lokusu D je tmavy plavik typu dun
heterozygot (Dd) a svétly plavik homozygot (DD). Plava barva srsti kombinovanad
S uhorim pruhem (dun), kterd je podminéna lokusem D, je barvou koné Prevalského,
predkii mongolské skupiny domestikovanych koni. Jedna se tudiz o puvodni barvu koni.
Tim se vysveétluje, proc praveé u plavakii se vyskytuji nejcastéji atavismy, tj. fylogenetické
znaky divokych equidii, jako je napr. uhori pruh na hibeté, krouzkované okoli kloubu
zapéstniho a hleznového — zebrovani a tmavy nezietelné ohraniceny Sirsi pruh sbihajici
po plecich (osli kriz), u oslii je ohraniceni ostiejsi. Zbarveni buckskin bez uhoritho pruhu
Jje zpuisobeno lokusem C, kdy jedinci tohoto typu maji genotypovou konstituci typu CC*.
Koné se zbarvenim buckskin maji c¢ernou hrivu, ocas a koncetiny. (Jakubec 2012 —
upraveno). Genetické varianty zbarveni domacich a divokych koni ukazuji obr. 12 a 13.
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Obr. 13 Genetické varianty zbarveni u koni, kin Prevalského je prvni v fadku B
(Cieslak et al. 2011)
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COLOURS OF EUROPEAN WILD HORSES

Derived from ancient dna and cave art
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Obr. 14 Zbarveni evropskych divokych koni v souvislosti s genetikou
(Maslifetoday_official 2020)

Na zbarveni se dale podili geny s velkym ucinkem (majorgeny). Tyto geny zplsobuji
hlavné varianty bilého zbarveni a strakatosti. To se koni Prevalského netyka. Jediny projev
genu s velkym u¢inkem, ktery se mirné dotyka chovu — spiSe az reintrodukce je lokus Ap
(n€kdy oznacovan jako lokus LP), ktery zpasobuje skvrnitost u mongolskych pony, i kdyz
dochézelo ke kftiZeni reintrodukovanych koni Pfevalského s mongolskymi doméacimi konimi
a pony, skvrnitost se u koni Pievalského neprojevila. (Cieslak 2011). Dale se projevuji geny
s malym uc¢inkem (polygeny), tyto geny zptisobuji bilé odznaky na hlavé a koncetinach.

Heck (1967) popisuje typické zbarveni jako dokonale ptizptisobené stepim i poustim.
Tomuto zbarveni odpovida geneticky vzorec: CC gg A- E- D-. Pokud se jednd o alely A- E- D-
znamena to, ze misto — (¢arky) muze byt bud’ alela A (dominantni) nebo alela a (recesivni).
Pokud jsou na lokusu D alely DD, jedna se o svétlého plavaka a alely Dd, mame co Cinit
s tmavym plavakem. Geny ee jsou barvou ryzdka s riiznymi odstiny. Jedinci tohoto zbarveni
jsou oznacovani jako fox. SEAL et al. (1990) toto zbarveni povazuji za divod pro vytazeni
téchto jedincii z plemenitby, nybrz i jejich heterozygotnich rodict Ee.

3.7.1 Zakladni zbarveni

Reismann et al. (2016) testovali zakladni zbarveni (vranik, hnédak, ryzak) u 55 plemen
a koné Prevalského a zjistili, Ze u koné Pfevalského se nevyskytuji Zadné recesivni alely a pro
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cerné zbarveni, maji vSak 15 % recesivnich alel e pro rezaté zbarveni. K rezatému zbarveni se
jiz vyjadiuji Mohr a Volf (1984), podle kterych neni jasné, zda jsou tyto alely u nich pivodné,
nebo je ma na svédomi kiizeni s domacimi konmi, které probihalo v 19. stoleti. Stejné tak
nebyla u koni Pfevalského nalezena alela pro krémova zbarveni (¢*). (Reismann and col. 2016).

Pires (2017) uvadi zbarveni koniskych ptfedkd. Prvnim ,.koném‘ bylo Hyracotherium
(=Eohippus), ktery zil na severni polokouli v Eocénu (cca 50 — 35 milionu let pfed nasim
letopo¢tem), dnesni rod Equus se objevil mnohem pozd¢ji (cca 2.6 — 0,12 mil pf. n. 1.) na tzemi
dnesni Severni Ameriky a pozd¢ji v obdobi Pleistocénu migroval do dnesni Asie (Bowling,
2000). Pires (2017) i Bowling (2000) se shoduji, Ze zbarveni téchto koni bylo — byva nazyvano
obecnym pravidlem vyskytu v ptirodé — svétle hnédé zbarveni téla (prechéazejici z nazloutlého
odstinu do svétle hnédého) s tmavou hiivou, ocasem a koncetinami a dominantnim pigmentem
dun (plava barva), coz jsou charakteristické¢ pigmenty a znaky. Toto zbarveni poskytovalo
dokonalou ochranu pied predatory. Prvni odlisna zbarveni typu vranik a appaloosa se zacaly
objevovat koncem Pleistocénu a na zacatku Holocénu v primitivnich stddech (Ludwig 2009).
se stavaly Cast&jSimi, pokud koné¢ €elili klimatickym a geologickym zméndm velkého rozsahu.
Ptikladem muze byt vzhled ¢ernych koni na poc¢atku Holocénu ve vychodni a stfedni Evropé
a na Sibifi mohlo znamenat, ze tam probihaly velké (postice age — po dob¢ ledové) migrace
a nasledna selekce kvili rostoucimu zalesiiovani v oblasti. Zmenseni prostoru vedlo k tomu, ze
se zvysily Sance na pareni mezi jedinci s genetickymi mutacemi, z ¢ehoz vznikli homozygoti
S novymi barevnymi vlastnostmi. Dal$i podobné situace postupné nastavaly az s domestikaci
a vlastnim chovem, to zpusobilo explozi novych barev. Napfiklad ryzaci a vranici, dnes
nejroz8ifenéjsi zbarveni, se zacali Castéji objevovat az v dobé médéné az bronzové (nebyli diive
nez 3000 pf. n. 1). V téchto dobéach také mély barvy rizné symboly, at’ uz naboZenské nebo
politické, tomu se Casto ptizplisobovaly 1 barvy koni, kteti v té dobé& slouzili hlavné jako
dopravni prostfedek. Starovéci jezdci vétSinou jezdili na hiebcich, ktefi jsou schopni mit
mnohem vic potomku nez klisny, proto se tyto barevné geny tak rychle $ifily. (Ludwig 2009).
V dnesni dob¢ je znamo mnoho riznych zbarveni véetné modifikaci srsti (curly), nicméné Casto
téchto genetickych mutaci mize vést az k riznym zdravotnim problémim. V této zméti barev
dochdzi casto ke zmatkim, jak genetickym, kdy v podstaté stejné barvy maji jiny geneticky
zaklad, tak jazykovy, kdy jedna barva mize byt v riznych jazycich pojmenovana jako plné
jiny odstin. V barvé srsti koni je Siroké spektrum, ale ptesto jejich melanocyty mohou
produkovat jen dva typy pigmenti — eumelanin (tmavohnédy - ¢erny pigment) a pheomelanin
(nacervenaly pigment). (Riley 2003). Z téchto dvou pigmentti a z vlivu nékolika gent jsou
produkovany vSechny varianty zbarveni koniské srsti (Sponenberg 2009).

Dilezitym hlediskem v ur¢ovani barvy koné jsou tzv. points (hiiva, ocas, dolni ¢ast
koncetin, nékteré zdroje uvadi i vnitini ¢ast ucha). Tyto body jsou prvnim krokem pro
identifikaci barvy. Nékteti koné¢ mohou mit ¢erné points a jiny zbytek téla, nebo points stejné
jako cely zbytek téla (vranici). Barva téchto points ndm pomiize rozlisit, jaky typ ze dvou
pigmentl kon& produkuji. Z toho vyplyva, Ze koné s Cernymi points, nezavisle na barvé
ostatnich ¢asti t&€la maji alespon jednu dominantni alelu v Extension Locus (EF). Kong, ktefi
maji points stejné barvy jako zbytek téla (vyjimku tvofi celobili kon¢) maji dvojnasobnou davku
homozygotni (recesivni) alely v Extension Locus — EFEF, coz znamend, 7e nemohou
produkovat tmavy pigment eumelanin. (Rieder 2001; Hearing 1987). Bila barva je vzdy
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ptekryta n¢jakou zdkladni barvou. Koné jsou priméarné pigmentovani a bilé zbarveni je
odvozeno geneticky, tak, ze geny zabrani vyvoji v disledku neptitomnosti melanocytu,
neznamena to nedostateCnou produkci pigmentu. (Haase 2007). Stejnd nepiitomnost
melanocytil plati 1 pro znaky jak uz na cele, tak napft. pro bilé ponozky na nohach. Bilé skvrny
na téle zpiisobené nepiitomnosti melanocytd maji polygenni pivod zptsobeny néckolika
nahodnymi faktory (Sponenberg 2009). Pires (2017) nazyva vyjimkou proces Sednuti, kdy je
vycerpana produkce pigmentu v melanocytech, ktera postupné vede k vytvaieni bilych
chloupkli namisto barevnych.

Ttemi zakladnimi barvami ze dvou zakladnich konskych pigmentt jsou — hnédak, vranik,
ryzak, tyto barvy tvoii interakce dvou gent — melanocortin-1 receptor (MC1R) — urcuje pomér
mezi dvéma typy melaninu a agouti signaling protein (ASIP) — signalni protein primarné fidici.
Vliv ostatnich genti (fedici geny) urcuji varianty od kazdé z téchto tii barev (Sponenberg 2009).
Co se tyka MC1R genu — dominantni alela EF spousti produkci eumelaninu a recesivni alela E®
pheomelaninu. Recesivni alela E® je mutace divoké formy EE, ktera se vytvotila zhruba 7000
let pt. n. 1. (Bowling 2000). Barvy vznikl¢ fedénim (dilution) — Plavak (Dun) - nejprimitivnéjsi
nafedéné zbarveni, byva nazyvano ,,primitive marks*, ptredpoklada se, ze toto zbarveni méla
primitivni stida a slouzilo jako ochranné zbarveni. Genotyp se zaznamenava jako D*D" je to
barva, kterou maji tarpani (Equus ferus ferus), koné Pievalského a primitivni plemena typu
polsky konik, sorraia, nebo fjord. Prvni mutace se vyskytla cca 45000 let pf n. 1., coz ptedchazi
1 domestikaci kon€. Zajimavosti je, ze domaci plemena jsou v tomto zbarveni lehce svétlejsi
nez divoci kon¢, coz muze souviset s domestikaci a se ztratou potieby maskovani (Imsland
2016). Dun (plavak) zbarveni se nikdy neobjevuje na points, ty jsou vétSinou ¢erné a na hibeté
se vykytuje uhofi pruh. Se zbarvenim souvisi také primitivni odznaky, které spocivaji
ve ztmavnuti ur€itych ¢asti téla a vyskytu znakd:

— cob pruhovani (webbing — pavucina)

— ramenni pruhy

— zebrovani

— dorsalni pruhy — hibetni — zékladni znak zbarveni dun, pokud nemé hibetni pruh neni
plavak. Ale existuji kon€ bez zbarveni dun, ktefi maji hbetni pruh;

— oblicejova maska

— ochranné chloupky (frosting) — svétlé chloupky na okrajich hiivy a ocasu

Existuji dalsi typy znakd, které se nevyskytuji u v§ech koni se zbarvenim dun nebo pouze
V prvnich Sesti mésicich zivota:
- tmavé pruhy — osli kiiz
- stiny na krku
- malé tmavé hraskové skvrny
- tmavé pruhy na usich — pod $pickou
- zZipy — tenké svétlé chloupky podél holeni
- Bider marks — tmavy pas nebo stinovani, lisi se tvarem a rozsahem, objevuji se na
rameni, byly zaznamenany pouze u nékterych koni v Mongolsku
(Masuda, 2007).
Gen pro zbarveni dun (plavdk) byl objeven pomérné nedavno, byl zndm pouze jeho
autosomalni zptisob dédi¢nosti a iplna dominance (Imsland 2016).
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3.7.2. Fenotyp

Barvy koni jsou urovany genetickymi faktory, ale ovlivnit je mohou i dalsi faktory: ro¢ni
obdobi, sezona, vyzivovy stav, v€k, pohlavi a zdravi. Pojmenovani barev se lisi podle
individualniho vnimani barev a odstinl, zemi (regionalni nazvy) a plemennych standardu.
Velka variace barev se objevila po domestikaci, jiz od starovéku se objevovaly preferované
fenotypy. Za pigmenty jsou zodpovédné buiikky melanocyty, kde probihd melanogonéza ve
specializovanych organelach zvanych melanozomy. I u koni a jejich zbarveni se muze
vyskytnout tzv. pleitropni efekt, kdy nékteré geny, které ovliviiuji zbarveni kon¢, mohou vést
k fyziologickym problémim az k smrti (bild x slepa, no¢ni slepota atd.). Mnoho barev koni
Vv soucasné dobé¢ neni ptifazeno ke konkrétnim geniim. Pro kontrolu zbarveni je mozné pouzit
genetické testy na pritomnost mnoha alel a bez téchto test je t€zké urcit, které geny pracuji na
produkci ptislusné barvy.
které diky $lechtitelskym programim ma obrovské mnozstvi variant, které se objevuji i v nazvu
jednotlivych plemen (napf. Clevelandsky hnédak, Paint horse). Za zbarveni zvifat jsou
zodpovédné dva pigmenty (viz vySe) a dale fada typl mutaci véetné singlenukleotidovych
polymorfismu, duplikaci, inzerci a deleci (geny), ve kterych jsou kodujici regiony a regulatory
sekvence, které jsou zodpoveédné za variace zbarveni. Fenotypy srsti se daji rozdélit na dva typy
— vzorované fenotypy a jednobarevné fenotypy (netyka se pouze koni). Kazdd vzorovana
i nevzorovana srst ma pivod ve specifické zakladni barvé. Cisté fenotypicka klasifikace je
problematicka ze dvou divodil — riizné alely jednoho genu mohou vést k riznym fenotyplim
a tim je lze ptifadit do dvou nebo vice kategorii ve fenotypové klasifikaci a zdroven podobné
fenotypy mohou byt zptsobeny alelickou variaci riznych gentl. Geny se daji rozdélit do étyf
kategorii podle jejich aktivity béhem vyvoje a bunécnych procest:

- Vyvoj melanocytl

- Melanogeneze

- Transport a transfer pigmentu

- Pfeziti pigmentovych kmenovych bunck

3.8 Selekce

V ramci barev a genetiky probcéhlo né€kolik doporuceni k chovu, nejzndméjsi je
doporuceni autort Seal et al. (1990):

- Selekci simultanni je nutno primarné zaméfit proti jedinciim, kteti vykazuji nékteré
vlastnosti domestikace (ptevisla hiiva, bila hvézda na cele, cerny nos)

- Selekce ryzakt (zbarveni fox) a jejich heterozygotnich rodict

- Selekce jedincli/hiebeil s tmavym nosem

- Selekce koni se svétlou duhovkou oc¢i

- Klisny nepéfit s hiebci s bilou hvézdou nebo jinymi bilymi odznaky a naopak

- Rodice, ktefi maji potomky s vysSe uvedenymi nedostatky jiz mezi sebou nepafit a
vyhledat pro pafeni jiné rodice
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- Nepouzivat k plemenitb¢ jedince, u kterych nedochazi k vymén¢ hiivy a ktefi maji
permanentn¢ hiivu previslou
- Z plemenitby vytadit hiebce s ohonem, ktery se podoba ohonu domacich koni

3.9 Inbreeding a introgrese

Bowling a kol (2013) uvadi, ze mezi léty 1899 a 1947 bylo ve volné piirod¢ odchyceno
12 jedinct (sedm klisen a pét hiebei), ke kterym byli pfidani tfi maximalné ¢tyfi domestikovani
kong, tito jedinci stvofili sou¢asnou populaci koni Prevalského. Dilezity ¢lanek v ramci chovu
kon¢ Pievalského piedstavovala klisna 231 Orlice III. To byla posledni klisna odchycena ve
volné pfirodé v Mongolsku v roce 1947, byla ptevezena do stanice Askania Nova, kde se rodili
jeji potomei. K chovu bylo jinak pouzivano 11 koni odchycenych v letech 1901 -1903. Proto
byl genom Orlice vyznamny pro pfispéni novych genl. Vyzkumy ukazaly, Ze pokud bude
inbreeding minimalizovan, je uroven heterozygotnosti u jedinci vysoka. Orlice Il uhynula
vroce 1973. Mezi jeji potomky patii Bars, Pegas a Volga. U koni Pfevalského je
zdokumentovana introgrese (vneseni genti) od domacich mongolskych koni (Volf a Kiis, 1991
— Plemenna kniha). Orlice ptispéla do soucasné populace kon¢ Pievalského mnoha geny vcetné
dvou zcela jedine¢nych alel (Bowling, 2003). A. Bowling (2003) se ve spolupraci s O. Ryderem
a W. Zimmermannovou pomoci analyzy DNA Zijicich jedincti a vzork z muzejnich materiala
podafilo zmapovat genetickou situaci v hlavnich chovnych linii odvozenych od posledniho
koné¢ Pievalského, pochazejiciho z volné ptirody — klisny Orlice 111. Bowling spolupracovala
s mezinarodnimi tymy na genetické analyze chovnych stad koné Pievalského v ukrajinské
stanici Askanii Nova. V ramci této spoluprace se v pribéhu nékolika let podafilo zmapovat
puvod vétsSiny chovanych koni a opravit mylné udaje v rodokmenech a zmény zanést
do generalni plemenné knihy. Dale uvedla test na zjist ovani pfitomnosti tzv. fox genu do praxe.
Tento gen zpiisobuje atypické svétle rezavé zbarveni bez tmavych odznakli a v nékterych
chovnych linii (stara prazska linie) — dosahoval pocet nositelt az 30 %.

U kon¢ Prevalského byla hodnota inbreedingu 0.37 v roce 1940 (Wakefield and Knowles
2002). Pro studium genetické variability ohroZenych zvifat je dobré kombinovat studium
rodokmend a molekularni variabilitu (Alvarez 2012). Liu (2014) uvadi, ze celosvétova
populace koné Prevalského méla v roce 2007 fluktuantni level inbreedingu s koeficientem
inbreedingu 0.19. Podle Witzenberga a Hochkircha (2011) bylo navrzeno, ze inbreeding mtize
byt minimalizovan v poctu minimalné 15 zakladateli a dosaZeni populace minimalné
100 jedincti. Probéhlo mnoho studii na téma cistoty soucCasné zijiciho koné Ptevalského
(Stecher 1962). Studie ukazaly, ze n¢ktefi koné Pievalského maji v krvi pfimés domacich koni.
Nékteré studie predpokladaji, i to, Ze ,,Cistou krev* jiz neméli ani kon¢ odchyceni ve volné
ptirodé¢ (Mohr a Volf 1984). V chovech v zajeti se vSak zaroven objevuji jedine¢né alely
(Hendrick 1986). Domaéci klisna pfinesla do chovu vyznamné procento svych genti (Miller
1995). Inbreeding v populaci kon¢ Ptevalského zptisobil napt. zvySeni mladistvé umrtnosti,
zkraceni délky zivota, zhorSeni kondice a v neposledni fadé sniZeni piirozeného rezervoaru
genetické variability.

Robovsky (2009) se odvolavd na autory, ktefi uvadéji, ze u soucasné existujicich
subpopulaci/linii kon¢ Pievalského nelze tvrdit, ze nékteré jsou lepsi ¢i horsi a doporucuje
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zachovani téchto subpopulaci (Praha, Mnichov, USA, Askania Nova), jejich vzajemnou
kombinaci za ic¢elem zabranéni inbreedingu a pro zajisténi dlouhodobého zachovani pottebné
genetické promeénlivosti.

Krom¢ zabranéni inbreedingu anebo alespon snizeni inbredni deprese koni Prevalského
jsou dulezité dalsi faktory uplatnujici se v rdmci Slechténi tohoto genetického zdroje. Je tfeba
na zékladé principt §lechténi, které jsou uvadény v dané publikaci, rozpracovat ,,Slechtitelsky
program®, zahrnujici veSkera opatfeni zahrnujici celosvétové populace jak ex situ
(metapopulace), tak in situ (repatriované a reintrodukované). Vychozim bodem tohoto $lechténi
je fakt, ze celosvétoveé se zvysil pocet plemennych jedincl na cca 1890 samdich i samicich
jedincti, ktery umoznuje tcinnou piirodni a umélou selekci, kterou nebylo mozno pifi mensi
populaci u¢inn¢ provadét, zejména vlivem snizené reprodukce (Jakubec 2012).

3.10 Kuan Prevalského x domaci kan

V soucasnosti se soudi, ze dne$ni domaci kil se vyvinul ze tii primitivnich typd. Jsou to
lesni ktin, tarpan a kiin Prevalského. Z téchto tii ptezil do dnesnich dob pouze kiin Pievalského,
ktery tedy predstavuje spojovaci ¢lanek mezi ptivodnimi a souc¢asnymi konmi. Mc Cue a col.
(2012) prokazali parovou genetickou vzdalenosti a MDS tizky vztah — sestersky — mezi koném
Prevalského a domacimi konmi. Cieslak (2011) uvedl dva velké piiklady, které poukazuji na
velkou fenotypovou rozdilnost mezi domacimi (domestikovanymi) druhy a divokymi - barva
srsti a velikost téla.

Nekteti autofi diive koné Pfevalského nazyvali ,,Mongolsky divoky kan®, protoze byl
podobny mongolskému koni, ale toto oznaceni je stale v debatach, protoze se jednd o dva
rozdilné druhy Equus caballus a Equus Przewalski. Uzky vztah mezi nimi souvisi s relativng
soucasnym tokem genii mezi témito liniemi nasledované jejich divergenci od spole¢ného
pfedka (Olsen 2006). Kazda pfimés genu domdaciho koné u koné Prevalského je a byla
pifedmétem debat a kontroverze (Mohr, 1972). Vyzkumy mitochondrialni DNA naznacuji, ze
oba tyto druhy nejsou oddéleny samostatnymi klady (kladogram) (napt. Ishida 1995). Ale dalsi
vysledky stejnych vyzkumi z mitochondridlni DNA a autozomalni sekvenci je rozdilna
a domaci kin neni odvozen od koné Pfevalského ani naopak (Goto 2011). V rané historii obou
druhi nedochazelo ke kiizeni (Orlando 2013).

3.11 Moderni metody v chovu koné Prevalského

Vyuziti modernich metod chovu a hlavné v mnozZeni koni se v chovu koné Ptevalského
vétsinou neuplatituje. V pocatcich chovu se provadélo mrazeni oocytl a spermii a v Anglii se
provadély prvni pokusy sembryotransferem. Z téchto pokusti dokonce vzeslo nékolik
zivotaschopnych jedinct. Toto vSak neni pro chov koné Prevalského ekonomicky vyhodné,
proto se od téchto pokust upustilo (Kis, ustni sdéleni 2020).

V soucasné dobé se zacina zkouset metoda klonovani a v srpnu 2020 se v USA narodil
nahradni matce domaciho koné prvni klon koné Prevalského (obr. 14). Jedna se o klon hiebce
kon¢ Ptevalského Kuporovic (Plemenna kniha ¢. 615), ktery pochazel z anglického chovu
a uhynul v roce 1998. (Horsetalk 2020).
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Obr. 15 Prvni klon kon¢ Pievalského s nahradni matkou (Horsetalk 2020)
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4. Metodika

Diplomova prace mé za ukol zodpovédét hypotézy: Ma chov koné Prevalského vliv na
variabilitu zbarveni a vyskyt odznakd? M4 na variabilitu zbarveni a vyskyt odznakl vliv
reintrodukce nasledny vyvoj ve volné piirode?

Jak jiz bylo feceno vyse, kon¢ Ptevalského jsou jedini zijici divoci koné na svéte
a zaroven nepro$li domestika¢nim procesem, ktery by mél na jejich zbarveni vliv, jako je to
u domaciho koné. Standardni typ koné Pievalského je plavék s cernou hiivou, ocasem
a ¢ernymi nohami. Ale pfesto se v chovu vyskytuji i jina zbarveni a odznaky.

Ke zkoumani vlivu chovu na zbarveni z hlediska fenotypu byly pouzity fotografie, jak
autorkou samostatné potizené, tak ze soukromych archivu, dale ze studia Zzijicich koni
Prevalského v Zoo Praha a v Dolnim Dobtejové a ze studia kizi ze sbirek Narodniho muzea.
K ziskani udajii o konkrétnich jedincich byla vyuzita plemennd kniha.

Hlavnim studijnim materidlem byly historické fotografie pfevazné z druhé poloviny
20. stoleti, protoze v t&€ dobé¢ se vyskytovalo velké mnozstvi nestandardné zbarvenych jedinci.
Z toho divodu také dochazelo v sou¢asném chovu k selekei nékterych jedinct viz ¢ast Selekce

4.1 Databaze

K dosazeni vysledki diplomové prace byla vytvofena databaze fotografii koni
Prevalského na zékladé pouziti 1500 fotografii. Na zdklad¢ databaze byly vytvoteny vybéry
z jedinci jak zijicich, tak jiz uhynulych.

Na zakladé databaze fotografii byla vytvofena databaze dat ziskanych studiem fotografii
Vv programu Microsoft Excel verze 2102 pro ucel statistického zpracovani. V databazi fotografii
se nachazi pfiblizné¢ 500 fotografii jedinct, kdy bylo mozné popsat celkové zbarveni. Z tohoto
poctu bylo 129 jedinct ve svétlém zbarveni a 95 jedincl v tmavém zbarveni. Zbarveni bylo
jeste odliSené v letni a zimni srsti. V letni srsti bylo 124 jedincii, v zimni srsti bylo 129 jedincu.

Na fotografiich bylo pozorovano celkem 36 hiibat, z nich bylo 11 tmavych a 25 svétlych.

4.2 Analyza zbarveni koné Prevalského

Analyza zbarveni koné Pievalského vychéazela z né€kolika pozorovanych skutecnosti.
Zéklad pro analyzu tvofila databaze fotografii.

Byly pozorovany 4 modifikace zbarveni celého téla, 10 typickych znakt
a 12 nestandardnich znakd.

V tabulce €. 1 jsou uvedeny pocty koni Prevalského, které maji/méli znaky, které se
zaznamenavaji do Plemenné knihy. Jedna se o tdaje dostupné ke konci roku 2018. V tomto
obdobi byla Plemenna kniha naposledy aktualizovéna.
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Tab. €. 1 Pocty koni Pfevalského se znaky zaznamenavajicim se do plemenné knihy (Dle
International studbook of the Przewalski horse, 2018)

Znak Zijici pocet koni Uhynuly pocet koni
E/e — fox gen 46 131
ele — rezavé zbarveni 16 48
h - hybrid 0 31
d — domestikacni 0 4
znak
ws — bila hvézda 1 12
at — ataxie 6 11
C - kastrat 7 14
t - embryotransfer 0 0
a — jiné znaky 0 2
Celkem 76 253

V chovu se ve vétsi mife vyuzivaji hiebci. Pro ilustraci je v tabulce ¢.2 uveden piehled
hiebct z prazské Zoo, poéet jejich potomki a jejich vzajemny piibuzensky vztah. Udaje o poétu
potomk jsou dostupné k roku 2018 dle plemenné knihy.

Tab. ¢ 2 Piehled prazskych hiebet (Dle International studbook of the Przewalski horse,

2018)
Jméno hiebce Pocet Piibuzensky vztah s ostatnimi
potomku hiebci
Ali 5 -
Horymir 4 Otec Urana, déd Oskara
Uran 35 Syn Horymira, otec Oskara
Oskar 35 Vnuk Horymira, syn Urana
Bars 42 Otec Huberta, déd Nicka
Hubert 2 Syn Barse, otec Nicka
Simon 26 -
Nick 21 Vnuk Barse, syn Simona
Gino 17 -
Nikolaj (pouze DD) 9 -
Len 11 Geneticky ptibuzny Barse
Celkem 207 -

4.3 Statistické metody a analyza

K posouzeni databaze a zjiSténi vysledkli bylo pouzito statistickych metod a analyz za
pomoci pocitacovych programtt Microsoft Excel verze 2102 a SAS University editor — Visual
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analytics- verze 9.4 (Statistical Analysis Systém; SAS Institute, Cary, NC, USA). Tyto
programy byly pouzity k vypoctim - procent, priméru, minima, maxima, smerodatné
odchylky, statistické vyznamnosti, Cetnosti a byla provedena korela¢ni analyza. Byla provedena
analyza rozptytylu (GLM) na hladiné€ vyznamnosti a<0,05.

Z databaze fotografii a z Gidaju ziskanych z plemenné knihy vychazeji porovnani, ktera
prispely k ziskani vysledki.

- procenticky vyskyt jedinct se standardnim zbarvenim celého téla, jak v zajeti, tak ve
volné ptirode

- procenticky vyskyt jedincti s nestandardnim zbarvenim celého téla, jak v zajeti, tak ve
volné ptirode

- celkovy pomér standardné zbarvenych jedinct k nestandardné zbarvenym jedinctim

- procenticky vyskyt standardnich odznakt u jedinct v zajeti a ve volné ptirodé

- procenticky vyskyt nestandardnich odznaki u jedincii v zajeti a ve volné ptirodé

- procento hiebct a klisen s nestandardnimi odznaky (bila hvézda, fox gen, gen pro
rezavé zbarveni) dle plemenné knihy Vv zajeti

- procenticky vyskyt jedinct s nestandardnim zbarvenim bila hvézda

Dale byl proveden vypocet Cetnosti na zdklad€é péti standardnich znaka (bild huba,
¢ernd/barevna hiiva/bilé bficho, ¢erné/zebrované nohy, standardni ocas) a nestandardni znak.
Cetnost znakt byla zjistovana u dvou skupin jedinct — 100 jedinct z chovu V zajeti a 100
jedincti z chovu ve volné ptirod¢.

Ve statistickych programech byla provedena korela¢ni analyza a analyza rozptylu
u vybrané skupiny 50 jedinct s fox genem, jejich generace a jejich potomstva. Skupina jedinct
byla rozdélena na 25 jedincii jiz uhynulych a 25 jedinct zijicich. Byl porovnan vyskyt koni
Vv jednotlivych generacich. Byl zjistovan vliv poctu generace na pocet potomkid a na pocet
potomk, ktefi neméli zadny dédi¢ny znak. Pocty potomkt a dédi¢nost a jaké znaky dédi, bylo
a klisny a byl zjistovan pomér jejich potomstva a dédi¢nost znakii. Poslednim ukazatelem bylo
rozdéleni dle po¢tu potomstva na jedince, ktefi méli 0-4 potomky a na jedince, kteti méli pét a
vice potomkt, ob¢ skupiny byly ndsledné porovnany. Skupiny byly jesté¢ dale rozd€leny na
hiebce a klisny. Porovnany byly ¢étyfi skupiny: 1 — klisny 0—4 potomci; 2 — klisny pét a vice
potomkii; 3 — hitebei 0- 4 potomci; 4 — hiebci 5 a vice potomku. Skupiny byly mezi sebou dale
porovnany a byla stanovena hladina statistické vyznamnosti.

Vypocet poctu generaci byl proveden néasledovné. Foose (1983) uvadi definovanou dobu
200 let pro udrzeni 90% genetické diverzity odpovida 17 generacim u kon¢ Pievalského, coz
znamena, Ze jeho generaéni interval je zhruba 12 let. V Ciné jsou koné ve volné piirodé od roku
1990 v Mongolsku od roku 1992, to odpovida, Ze v roce 2020 by méla byt ve volné piirode jiz
druha az tieti generace nékterych koni. Z ¢ehoz bylo vychazeno pfi analyze. V chovu v zajeti
by témto pocétiim odpovidala v roce 2020 za 92 let chovu v prazské zoo (1928 —2020) jiz sedma
- osma generace. Z téchto udaji vychazela analyza zména zbarveni s ohledem na generace.
Generace byly brany nasledovné s uvedenim ptikladii konkrétnich jedinci:
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generace rodicovska P — zakladatelé ptivodnich linii.
- 1. generace F1 — Myska, Theodor

- 2. generace F2 — Ali, Minka, Horymir

- 3. generace F3 — Helus, Uran, Vlasta

- 4. generace F4 — Oskar, Vesna, Pegas,

- 5. generace F5 — Hubert, Verita, Simon

- 6. generace F6 — Nick, Gino

- 7.generace F7 — Ursula, Jessica, Hara, Len

- 8. generace F8 — Tarik, Querida, Primula

4.4 Fotografie

Studium fotografii probihalo dvéma zplisoby. Prvnim zptisobem bylo vlastni pofizeni
fotografii koni Pievalského. Fotografie byly potfizeny v Zoologické zahradé v Praze a v chovné
aklimatizacni stanici v Dolnim Dobfejové. Druhym zpisobem bylo studium fotografii
ziskanych z archivu, ptevazné se jednalo o archiv zoologické zahrady v Praze, a byly pouzity
1 archivy dalSich chovatelt — napt. NP Hortobagy.

Vlastni fotografie byly pofizené jak smartphonem Huawei P9 lite tak fotoaparatem Canon
EOS 250D.

Na fotografiich bylo studovano jak standardni zbarveni a jeho typické points — Cernd
htiva, ocas, nohy, zebrovani, thoti pruh. Tak hlavné odchylky od zbarveni, jak celého téla, tak
odznaki. Konkrétné bylo sledovano toto:

Zakladni — v chovu Zadouci zbarveni

- Standardni typ — zlutohnéda srst, ¢erné koncetiny, hiiva, ocas

- Svétly odstin - viz standardni, s vyrazng svétla barva srsti, az ocasu, hiivy

- Tmavy odstin — viz standardni typ, s vyrazné tmavou barvou srsti, koncetiny, ocas,
htiva Cerné

- Zbarveni hiibéte — rozdil tmavé a svétlé srsti

- Zakladni typ letni srst

- Zékladni typ zimni srst

- Bil4d huba

- Tmav4 hiiva

- Barevna hfiva

- Uhofi pruh

- Tmavy odznak mimo hlavu (osli kiiz, tzv. Bars znak)

- Bilé bficho

- Tmavé nohy — ¢erné nohy

- Zebrovani — individudlni znak

- Standardni ocas

Nezadouci zbarveni
- Nestandardni hiiva
- Vyrazné svétla hiiva
- Tmava huba
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- Tmava hlava

- Tmavy odznak na hlavé

- Svétly odznak na hlavé - hvézda

- Svétly odznak mimo hlavu

- Svétla duhovka

- Tmavé bticho

- Svétlé nohy

- Nestandardni ocas

- Kudrnata srst

- Vyrazné tmavy jedinec

- Vyrazné svétly jedinec

- Fox/rezaté zbarveni — geneticKy je toto zbarveni odliSeno jako E/e (fox gen) a e/e
(sorrel — rezavé zbarveni, v terminologii zbarveni domestikovanych koni, lze toto
Zbarveni uvést jako ¢erveny ryzak), fenotypové se vSak projevuji téméf stejné, proto
ve statistickych vypoctech, kdy bylo sledovano fenotypové zbarveni byl pocet koni se
témito znaky zapocitan dohromady

- Jiny domestika¢ni znak — dlouhé nohy

Ostatni
- Mongolsky domaci kun
- Kulan
- kfizenec

Ke studiu bylo pouzito cca 1500 fotografii. Mezi n¢ patii jak historické fotografie, které
byly jesté Cernobilé, na kterych neni poznat samotny odstin barvy. Odznaky nebo jiné odchylky
(povislé hiiva, ocas) vSak bylo moZné rozeznat. Postupné se od konce 80. let a pocatku 90. let
Jiz zacinaly objevovat barevné fotografie. Z nich se velmi dobte daly poznat rozdily v odstinu
barvy a samotny vyskyt odznaka. Fotografie, které pochézely ze soucasné doby byly
K identifikaci vyborné. Také je na rozdil od historickych dob aktualné vse fotograficky
zmapovano a fotografie byly ve vyborné kvalité.

Vlastni fotografie byly pofizeny na nékolikrat. To se tykalo jak prazské zoologické
zahrady, tak aklimatiza¢ni stanice v Dolnim Dobfejoveé. Bylo nutné vidét jedince v riznou
denni dobu. Také v jiné rocni dobé, protoze konim Ptevalského se méni srst z letni na zimni.
Potizeny byly jak fotografie celého téla, tak i konkrétnich znakt, jak standardniho typu tak
odchylek. Vlastni fotografie byly potizovany v idealnim pfipad¢ za neutralniho svétla, tedy tak,
ze kin nesmél stat ve stinu ani v pfimém slunci. Protoze svételné podminky mohou zasadné
ovlivnit zbarveni. To byl problém piedevsim u nékterych fotografii, které byly vyuzity
z archivu zoo Praha. Ty jsou barevné upraveny pro vétsi atraktivnost pro propagaci.

Co se tyka rozdilu zbarveni na pofizenych fotografiich byl sledovan pievdzné rozdil
Vv barevné variaci celkové barvy téla a points, to se tyka i novéjsich fotografii z archivu.
Odznaky a barva fox byla sledovana na starSich fotografiich, protoze v soucasné dobé by mély
byt tyto znaky jiz selektivné vymyceny. Ale neni tomu tak, i dnes se v chovech vyskytuji
napadné svétli kon€, nebo koné s bilymi odznaky.
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Vsechny vySe zminéné typy zbarveni jsou podrobné ukazany v ptiloze diplomové prace.
Pro ukazku, zde uvadim nékolik ptikladi zdkladniho zbarveni v né€kolika odstinech, hlavnich
odznak na points a dvou nezadoucich ptipadl — fox zbarveni a bily odznak (Obr. 16 — Obr.22).

Obr. 16 Zakladni zbarveni kon¢ Ptevalského v letni srsti — klisna Zeta s hiibétem —
hodnoceni zbarveni: svétly plavak, bila huba, ¢erna stojata hiiva a ocas, ¢erné nohy, svétlé
bticho, neni patrné svétlé zbarveni kolem oci (archiv Zoo Praha)
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Obr.17 Zakladni zbarveni v zimni srsti — tmavsi plava barva, tmava hiiva se svétlym
spodkem, ¢erny ocas, ¢erné nohy, svétlé bricho, je patrna hustota srsti, bila huba a vyrazné
bila kolem oci (foto autorka)
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Obr. 18 Ptiklad zbarveni fox — svétle rezavé zbarveni — ze zakladniho zbarveni koné
Prevalského je patrnd pouze bild huba a okoli oc¢i, objevuje se ndznak zebrovani — hiebec

1054 BataarMarwell 59 (Zoo Jersey, USA) (archiv Zoo Praha)

‘

Obr. 19 Priklad nékolika z tzv. points — zebrovani, bilé bficho, tmava hiiva (archiv Zoo Praha)
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Obr. 20 Piiklad nékolika z tzv. points — svétly ocas + thoti pruh patrny i v zimni srsti (foto
autorka)

Obr. 21 Priklad né€kolika z tzv. points — bila huba, svétlé okoli o¢i barevna stojata hiiva (foto
autorka)
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Obr. 22 Bily nevhodny znak — hvézda, patrné také nazrzl¢é zbarveni - mlada klisna ze Zoo
San Diego (Equus 2009)

Co se tyka znaktl u koni Ptevalského, objevuje se celd fada znaki, které nebyly konkrétné
sledovany - z téch standardnich se jedna piedevsim o bilé zbarveni srsti okoli kolem o¢i. Tento
znak se vyskytuje u vSech jedinci bez ohledu na konecné zbarveni celého téla.
Z nestandardnich znakti nebyly pozorovany jiné tmavé odznaky mimo oblast hlavy kromé
osliho kfize a tzv. Bars znaku. Pozorovany byly znaky jako hnéda hiiva nebo hnédé nohy, jiné
postaveni nohou, ale jednalo se pouze o jednoho jedince. Tyto znaky jsou ukdzany v piiloze
diplomové prace, ale nebyly vzhledem k minimélnimu vyskytu, zahrnuty do kone¢nych
vysledkd.

U nékterych fotografii a kizi byla pouzita pfima identifikace koné Ptevalského. To bylo
pouzito hlavné u aktualné zijicich jedinct v prazské zoo, pak u nékterych konkrétnich jedincti
z Dolniho Dobtejova. V ramci reintrodukce uz neni mozné ptimo jedince identifikovat.

K identifikaci koni Pfevalského se pouziva formulaf, ktery chovatelé¢ vyplni a poté se
zanese do plemenné knihy. Vzor formulate je ukazan v ptiloze této diplomové prace.

4.5 Kuze

Do materialu, ktery byl pouzit ke zpracovani této diplomové prace, patfily i kiize koné
Prevalského. Kiize byly zkoumany v depozitati Narodniho Muzea v Hornich Pocernicich.
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Celkem bylo prozkoumano 19 kizi, Slo jak o klize samostatné, tak konkrétné tii kiize byly
zkoumany jako model kon¢ Ptevalského. VSechny kiize byly nafoceny a byly provedena jejich
analyza. Co se tyka studia kuzi byly zkoumany hlavné points — hlava, hiiva, uhoti pruh, ocas,
bficho a nohy. VSechny kiize z Narodniho muzea jsou katalogizovany a popsany, pokud se
vykytuje néjaka barevna odchylka od standardu. Popisu z katalogu bylo pouZito hlavné
Vv piipad¢ barvy téla, jelikoz nékteré kiZze jsou 1 pres 40 let staré a barvy nejsou Uplné stalé
a kize casem podléhaji rozkladu. To bylo pozorovatelné hlavné na tfech modelech koné
Prevalského, které jsou Casto vystavovany expozi¢n¢ a jejich barva se plisobenim svétla méni.
Obr. 23 ukazuje porovnani barev vycpanych koni Prevalského a kulana. Obr. 24 zobrazuje bilou
hvézdu na jedné ze studovanych kizi.

Obr. 23 Ukézka modelu koné Pfevalského z Narodniho muzea — zleva kulan a dva koné
Pievalského (foto autorka)
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Obr. 24 Bila hvézda klisna Juno — Narodni Muzeum model ¢. MP 47418 (foto autorka)

4.6 Hodnoceni zbarveni a odznaku

K hodnoceni zbarveni a odznakl byl pouzit Popis dle Metodiky linearniho popisu
(Jakubec et al, 1996.) Hodnoceni barev a odznakti kon¢ Ptevalského bylo provadéno kédovym
zpusobem dle Metodiky linearniho popisu koni v Ceské republice. V tabulkach ¢. 3 a &. 4 je
uvedeno piislusné zbarveni a odznaky spolu s kody. Co se tyka samotného zbarveni, ackoliv
n¢kolik zde uvadénych koni Pievalského spadd i pod jiné kody, vétsina jich je pod kdédem 1.3
Plavak, pro celkovou ptedstavu je uvedena cela skéla zbarveni.
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Tabulky ¢. 3 a4 Zbarveni a odznaky — standardni hodnoceni dle linearniho popisu pro koné
(Dle Jakubec et. al 1996)

1 Zbarveni Koéd
Vranik

Uhlovy vranik 110
Vranik 120

Letni vranik (v 1été srst téla 130
S hnédym nadechem)
Hnédak
Cerny hnédak 210
Tmavy hnéddk 220
Hngdak 230
Svétly hnédak 240
Srnéf hnédék 250
Plavik
Tmavy plavik 310
Svétly plavik 320
Tmavosedy plavak (tmavy 330
mysak)
1.34 Svétlosedy plavak (svétly 340
mysak)
Ryzak
Cerny ryzak 410
Tmavy ryzak 420
Ryzék 430
Svetly ryzak 440
Zlutik (Isabela)
Tmavy zlutak (Isabela) 510
Svétly zluték (Isabela) 520
Cremello 530
Bélous
Bélous vybélujici
Bélous 610
Zluty b&lous 620
Medovy b&lous 630
Svétle Sedy b&lous 640
Tmavosedy b&lous 650
Cerny b&lous 660
SmiSeny b&lous 670
Cerné te¢kovany b&lous 680
Cervené te¢kovany bélous 690
Bélous nevybglujict
Cerveny belous 710
Hnédy bélous 720
Mourek 730
Albin 810
Strakos 910
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1.9 Prokvetlost -je mozna u
vSech zakladnich barev (xx)
Stupeni prokvetlosti je
vyjadfovan Skalou (1-3)

Barva slabé prokvetla xxL
Barva stfedn¢ prokvetla XX2
Barva silng prokvetla Xx3

2. Odznaky na hlavé Kod

Hlava bez odznaku 00
Prokvetlé celo 01
Kvitek 02
Pravidelna hvézdicka 03
Nepravidelna hvézdi¢ka 04
Pravidelna hvézda 05
Nepravidelna hvézda 06
Prokvetly nos 07
Skvrna na nose 08
Nosni prouzek 09
Horni lysina 10
Dolni lysina 11
Lysina 12
Uzk4 lysina 13
Siroka lysina 14
Lucerna 15
Stiupka 16
Skvrna na hornim pysku 17

Skvrny na hornim pysku 18
Skvrna na dolnim pysku 19
Skvrny na dolnim pysku 20

Oba pysky skvrnité 21
Horni pysk bily 22
Dolni pysk bily 23
Oba pysky bilé 24
Brada bily 25
koncetinach

Bez odznaku 30
Korunka bila 31
Vnéjsi patka bila 32
Vnitini patka bila 33
Obé patky bilé 34
Korunka a patky bilé 35
Do poloviny spénky bila 36
Ve spénce bila 37
Nad spénku bila 38
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Do poloviny holené bila 39
Po zapésti bila (po karpus) | 40
Do poloviny predlokti bila | 41

V predlokti bila 42
Korunka skvrnita 43
4. Odznaky na panevnich Kod
koncetinach

Bez odznaki 50
Korunka bila 51
Vnitini patka bila 52
Vnéjsi patka bila 53
Obé patky bilé 54
Korunka a patky bilé 95
Do poloviny spénky bila 56
Ve spénce bila 57
Nad spénku bila 58
Do poloviny holené bila 59
Po hlezno bila 60
Do poloviny bérce bila 61
Po koleno bila 62
Korunka skvrnita 63

4.7 Reintrodukce

Pro sledovani zmény zbarveni v reintrodukci byly pouzity v zakladu fotografie koni
Prevalského, kteti pochazeli zchovu prazské zoologické zahrady a zchovi dalSich
zoologickych zahrad a byli poslani do volné piirody. Jejich fotografie jsou zobrazeny viz nize.
Jak je patrné do volné pfirody jsou posilani koné ve standardnim typu zbarveni. Neni mozné
poslat koné€ s odznakem nebo napftiklad ve zbarveni fox. Takovi jedinci jsou selektovani.

Kong, ktefi byli z Prahy poslani do Mongolska dle jednotlivych ro¢nika (Obr. 25 — Obr.
54 — v8e archiv Zoo Praha). Nejedna se vSak vzdy pouze o prazské koné, u kazdé fotografie je
uvedeno, odkud ki pochazel.
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Obr. 28 Klisna Cassovia (Kosice, Slovensko)
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Obr. 29 Zleva: klisna Anezka (Kosice, Slovensko), klisna Xara (Doberitzer Heide,
Némecko), klisna Greta (Doberitzer Heide, Némecko), klisna Spela (Wisentgehege Springe,
Neémecko)
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Obr. 30 Zleva vpiedu: Klisna Lotusz (NP Hortobagy, Mad’arsko) a klisna Spange
(Wisentgehege, Némecko) (upraveno)
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Obr. 32 Klisna Barca (Tierpark Berlin, Némecko)
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2014

Obr. 33 Klisna Ull(Wildpark Langenberg, Svycarsko)

Obr. 34 Klisna Bayan (Zoo Givskud, Dansko)
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Obr. 35 Klisna Gretel (Domain Grottes de Han, Han-sur-Lesse, Belgie)
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Obr. 36 Klisna Rabea (Zoo Lipsko, Némecko)
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Obr. 38 Klisna Paradise (Parc Zoologique de Paris, Francie)
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Obr. 40 Klisna Heilige (Sielmanns Naturladschaft Doberitzer Heide, Némecko)

73



Obr. 41 Klisna Heia (Sielmanns Naturladschaft Doberitzer Heide, Némecko)

Obr.42 Klisna Nara (Cumberland Wildpark Griinau, Némecko)
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2017

Obr. 44 Klisna Chantou (Givskud, Dansko)
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2018

Obr. 48 Klisna Yanja (Wildnispark Zurych Langenberg, Svycarsko)
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Obr. 50 Prvni zleva klisna Spes — (Wisentgehege Springe, Némecko), Hanna, Hustai
(hiebec) ctvrta zleva klisna Helmi (Zoo Helsinki, Finsko), Yanja

78



2019

Obr. 51 Klisna Spina (Wisentgehege Springe, Némecko)

Obr. 52 Klisna Tara (Dolni Dobiejov, CR)
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Obr. 54 Zleva: Tara, Tarik, Spina
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5. Vysledky
5.1 Standardni x Nestandardni zbarveni

Vyskyt standardniho a nestandardniho zbarveni celého téla véetné znakti byl zjistovan
procenticky (Tabulka ¢. 5). Standardni a nestandardni zbarveni bylo zjistovano zvlast’ u chovu

V zajeti a ve volné ptirode.

Tabulka ¢. 5 Porovnani standardniho a nestandardniho zbarveni

Zajeti Volna pfiroda Celkem
n % n % n %
Standard 423 76,6 156 89,1 579 79,6
Nestandard 129 23,4 19 10,9 148 204
Celkem 552 175 727

Bylo zjisténo procento vyskytu standardné a nestandardné zbarvenych koni Prevalského
v zajeti a ve volné piirodé. V zajeti bylo 76,6 % bylo se standardnim zbarvenim a 23,4 %
s nestandardnim zbarvenim, CoZz znamend, ze koné s nestandardnim zbarvenim tvofili témér
jednu Etvrtinu v chovu. Ve volné ptirodé byl pomér obdobny — 89,1 % tvofilo standardni
zbarveni a 10,9 % nestandardni zbarveni. Ve volné piirodé bylo vétsi procento jedinct se
standardnim zbarvenim. Celkem tvofilo 79,6 % standardni zbarveni a 20,4 % nestandardni
zbarveni.

5.2 Standardni zbarveni
U standardniho zbarveni byl porovnan procenticky vyskyt poctu znaki (Tabulka €. 6)
Vv zajeti a ve volné pfirodé. Porovnan byl i1 procenticky vyskyt svétlého a tmavého zbarveni

jedincti (Tabulka €. 7) v zajeti a ve volné ptirode ~

Tabulka €. 6 Porovnani standardnich znakt zajeti x volna ptiroda

Zajeti Volna pfiroda

Znak n % n %
Bila huba 88 17,1 29 28,4
Tmava hfiva 44 8,5 3 2,9
Barevna hfiva 64 12,4 8 7,8
Uhofi pruh 56 10,9 15 14,7
Osli kriz 7 1,4 0 0,0
Tzv. Bars znak 4 0,8 0 0,0
Bilé bficho 55 10,7 14 13,7
Tmavé nohy 67 13,0 21 20,6
Zebrovani 61 11,8 9 8,8
Standardni zbarveni ocasu 70 13,6 3 2,9

Celkem 516 102
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Bylo zjisténo, ze nejcastéji se procenticky vyskytuje znak bila huba (zajeti 17, 1 %, volna
ptiroda 28,4 %). V zajeti se dale vyskytovalo ¢asto standardni zbarveni ocasu (13,6 %) a tmavé
nohy (13 %). Nejmensi procentické zastoupeni v zajeti mély osli kiiz (1,4 %) a tzv. Bars znak
(0,8 %). Ve volné ptirodé se tyto dva znaky nevyskytovaly vibec. Ve volné piirodé mezi
procenticky €astéjsi znaky patfily tmavé nohy (20, 6 %) uhofti pruh (14,7 %).

Tabulka €. 7. Procentické porovnani svétlého a tmavého zbarveni jedinci

Zajeti Volna pfiroda
Zbarveni jedinct n % n %
Svétly standard - jedinci 108 56,8 46 63,0
Tmavy standard - jedinci 82 43,2 27 37,0
Celkem 190 73

Z tabulky ¢. 7. vyplyva procenticka pievaha svétlého standardniho zbarveni, jak v zajeti,
tak ve volné prirod¢€. V zajeti tvoril svétly standard 56,8 % a ve volné piirodé dokonce 63 %.
Svétle zbarveni jedinci jsou blize pivodni formé. Tmavé zbarveni jedinci tvofili v zajeti 43,2
% a ve volné ptirodé 37 %.

5.3 Nestandardni zbarveni

Stejné jako u standardniho zbarveni bylo procentické porovnani provedeno
I u nestandardnich znaku jak v zajeti, tak ve volné ptirod€. Byl porovnan procenticky vyskyt

poctu nestandardniho odznakl (Tabulka €. 8). Procenticky porovnano bylo i nestandardni
zbarveni/srst celého téla u jedinct (Tabulka €. 9).

Tabulka ¢. 8 Procentické porovnani poc¢tu nestandardnich znaki

Zajeti Volna pfiroda

Znak n % n %
Nestandardni hfiva 15 16,3 0 0,0
Vyrazné svétla hfiva 11 12,0 3 17,6
Tmava huba 19 20,7 4 23,5
Tmava hlava 10 10,9 3 17,6
Tmavy odznak na hlavé 0 0,0 5 29,4
Svétly odznak na hlavé 11 12,0 0 0,0
Svétly odznak mimo hlavu 1 1,1 0 0,0
Svétla duhovka 3 3,3 0 0,0
Tmavé bficho 3 3,3 0 0,0
Svétlé nohy 2 2,2 2 11,8
Nestandardni ocas 17 18,5 0 0,0

Celkem 92 17
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Z tabulky €. 8 na prvni je na prvni pohled patrné, ze nestandardni znaky se vyskytovaly
hlavné u chovu v zajeti. Nejcastéjsi procenticky se vyskytujici nestandardni znak byl tmava
huba (20,7 %), dale nestandardni ocas (18,5 %) a nestandardni hiiva (16,3 %). Tmavy odznak
na hlavé se u chovu v zajeti nevyskytoval viibec, ve volné piirodé byl naopak nejéastéjsim
znakem (29, 4 %). Opét se také procenticky Casto vyskytovala tmava huba (23, 5 %).

Tabulka €. 9 Procentické porovnani nestandardniho zbarveni/srsti u jedincii

Zbarveni/srst Zajeti Volna pfiroda
n % n %
Kudrnata srst - jedinci 5 13,5 0 0,0
Fox/rezavé zbarveni - jedinci 11 29,7 0 0,0
Vyrazné tmavy jedinec 14 37,8 1 50,0
Vyrazné svétly jedinec 7 18,9 1 50,0
Celkem 37 2

Z tabulky €. 9 je opét patrné, ze vice jedincl s nestandardnim zbarvenim/srsti se
vyskytovalo v chovu v zajeti. Vyskyt ve volné ptirodé byl zanedbatelny. V chovu vzajeti se
vyskytovalo nejvice procent 37,8 % vyrazné tmavych jedincl, nasledovalo 29,7 % jedincd
s fenotypovym projevem fox/rezavého zbarveni.

5.4 Hfebci x klisny — chov v zajeti
U hiebcii a klisen chovanych v zajeti doslo k procentickému porovnani tfi nestandardnich

znakt dle plemenné knihy. Jednalo se 0 znaky — bila hvézda (Obr. 55), fox gen E/e (Obr.56)
a rezavé zbarveni e/e (sorrel) (Obr. 57).

Porovnani hrebcu a klisen - bild hvézda

M Hrebci Klisny

Obr. 55 Porovnani hiebcu a klisen — bila hvézda
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Porovnani hiebc( a klisen - fox gen Ee

B Hrebci = Klisny

Obr. 56 Porovnani hiebct a klisen — fox gen E/e

Porovnani hfebct a klisen - rezavé zbarveni ee

H Hiebci = Klisny

Obr. 57 Porovnani hiebct a klisen — rezavé zbarveni e/e

U porovnan hiebct a klisen a tfi znakd se u znaku bila hvézda a rezavé zbarveni e/e byl
zjistén podobny pomér. U bilé hvézdy tvofili 68 % hiebci a 32 % nositeld byly klisny. U
rezavého zbarveni tvofilo 61 % nositeli genu e/e hiebci a 39 % nositelt genu e/e byly klisny.
Opacna situace byla zjisténa u fox genu E/e, tam tvofily 63 % nositelti klisny a 37 % nositeld
byli hitebei. Jednalo se pouze o porovnani v chovu Vv zajeti, protoze jedinci s témito znaky by se
ve volné ptirodé vyskytovat neméli. Podle dostupnych udaji pouze klisna Lima, ktera sama
neni nositelkou zadného z vyse uvedenych znakd, porodila v roce 2014 v Mongolsku potomka
(6601/Khomin 39), ktery byl nositelem genu pro zrzavé zbarveni ee.
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5.5 Bila hvézda — chov v zajeti

U nestandardniho znaku bil4 hvézda (white star — WS) doslo k procentickému porovnéni
jedinct, ktefi mé&li tento odznak. Z porovnani bylo zji§téno, Ze u znaku bila hvézda dochazelo
k velké selekci v chovu. 68 % jedinct bylo utraceno z divodu fenotypového defektu — bila
hvézda (Obr. 58).

Jedinci

® Uhynulijedinci  m Zijici jedinci  ® Utraceni z ddvodu fenotypového defektu
Obr. 58 Porovnani jedinct s odznakem bila hvézda
U znaku bila hvézda bylo také procenticky porovnavano potomstvo a dédi¢nost znaku.

33 % potomstva se narodilo s nestandardnim znakem, vétsi pocet potomstva — 67 % bylo bez
znaku (Obr. 59).

Potomstvo

B Potomstvo bez znaku 1 Potomstvo se znakem

Obr. 59 Porovnani potomstva u znaku bila hvézda
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5.6 Cetnosti znaki

Cetnost znaki byla porovnana u dvou stejnych skupin 100 jedincti ze zajeti a 100 jedinct
z volné piirody. Z porovnani skupin (Obr. 60) bylo zjisténo, Ze nejvétsim poctem znakl jak
Vv zajeti tak ve volné piirodé byly ¢tyfi znaky. Ty mélo v zajeti 30 jedinct a ve volné piirodé 36
jedinca. Dale byli jedinci s péti znaky, ty mélo v zajeti 18 jedinct a ve volné piirodé 28 jedincu,
nasledovali jedinci se tfemi znaky — 16 zajeti a 26 volna piiroda. Do variability zbarveni
zasahovala i Cetnost jedinct se nestandardnim zbarvenim v zajeti, kdy jich bylo 22, coz byla
témer jedna Ctvrtina jedinct. Ve volné ptirodé bylo s nestandardnim znakem pouze pét jedinct.

Porovnani ¢etnosti znakU

N W W b
v O v O

=
(€]

Pocet jedincl
= N
o o

o un

5 4 3 2 1 Nestandard
Znaky

Zajeti mVP
Obr. 60 Cetnost znakt

5.7 Porovnani fox genu

Jedinci s fox genem byli rozdéleni do dvou skupin na uhynulé a zijici jedince. Mezi nimi
doslo k porovnani vyskytu generaci (Obr. 61). Bylo zjisténo, Ze mezi uhynulymi jedinci se
nejvice jedincl s fox genem objevovalo ve tfeti a ¢tvrté generaci. Mezi Zijicimi jedinci se
nejvice jedinct s fox genem objevovalo v Sesté generaci.
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Generace - fox gen
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Generace
® Uhynuli jedinci Zijici jedinci

Obr. 61 Generace — fox gen

U jedinct s fox genem bylo zjisténo, ze ¢im je zvife dale v generaci, tim se objevuje mensi
pocet potomstva (Obr. 62). S postupnym zvySovanim generace ma pocet potomstva klesajici
tendence. S kazdou generaci klesne pocet potomstva o 1,5 jedince.

y=-1,4769x + 12,83

Potomstvo celkem R?=0,1953
20
°
18 °
16 °
3 14 ¢
-g °®
E1n .
S 10 ° °
2 ® ° ° °
o 8 | e
>0 Ceeq
£ 6 'Y @ ., °
........ ®
4 [ ] [} “®..,
® ° @ .. ) ®
2 ® e .
e
0 ® ® ® ® ®
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Generace

Obr. 62 Vliv poctu generace na pocet potomku

bylo 0,40 potomstva nositel fox genu a 0,16 potomstva bylo nositelem genu pro rezavé zbarveni

ee. U jiz nezijicich koni bylo 1,14 potomstva nositelem fox genu a 1,43 nositelem genu pro
rezavé zbarveni ee. Vysledky ukazujici rozdily mezi skupinami jsou statisticky vyznamné.
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Tab. ¢. 10 Porovnani Zijicich a nezijicich koni s fox genem (Program SAS)

Zijici koné Nezijici koné Vyznamnost
prumér sd prumér sd Pr>F
Potomstvo 2,76 3,96 7,48 4,92 0,0005
Generace 6,40 0,87 4,04 0,98 <0001
BezZnaku 2,20 3,82 5,68 4,20
FOX Ee 0,40 0,82 0,96 1,14
Rezavé ee 0,16 0,37 0,84 1,43

U fox genu byl také porovnan pomér potomstva, jeho znakt a generace u hiebct a klisen.
Tabulka €. 11 ukazuje rozdily u vSech klisen a hiebct. U celkového porovnani mély klisny
pramérné 4,44 potomka, nachazely se primérné v 5. — 6. generaci. Potomstva bez znaku mély
primérné 3,37, potomkl se znaky bylo 0,78 a 0,30. U vSichni hiebci méli praimérné 5,91
potomka, coz ve srovndni s klisnami neni markantni rozdil. Hfebci byli pramérné
ve 4. — 5. generaci. Potomkii bez znaku méli praimérné 4,61, se znakem 0,57 potomka a 0,74
potomka, coz vychézi vice nez u klisen.

Tab. ¢. 11 Porovnani hiebcti a klisen — fox gen (Program SAS)

Klisny Hrebci
pramér sd pramér sd
Potomstvo 4,44 3,79 5,91 6,16
Generace 5,59 1,60 4,78 1,28
Bez Znaku 3,37 3,30 4,61 5,32
Fox Ee 0,78 1,01 0,57 1,04
Rezavé ee 0,30 0,47 0,74 1,51

Stejné porovnani bylo provedeno se skupinami rozdélenymi podle poctu potomstva
(Tabulka ¢. 12). Jedna skupina byli hiebci a klisny, kteti méli méné neZ pét potomkil a druha
skupina byli hiebci a klisny, ktefi méli pét a vice potomki. Primér potomkti byl u prvni skupiny
1,90 potomka a druhé skupiny 10,37 potomka. Nejvyssi zastoupeni potomkd, ktefi jsou nositelé
genu, mé¢la druha skupina, ktera primérné méla 1,21 potomka s fox genem Ee a pramérné
jednoho potomka s rezavym zbarvenim ee.
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Tabulka ¢. 12 Porovnani fox gen dle potomstva (SAS Program)

Potomstvo 0-4 Potomstvo vice neZ 5

prlimér sd primér sd
Potomstvo 1,90 1,68 10,37 4,13
Generace 5,74 1,44 4,37 1,21
Bez Znaku 1,35 1,31 8,16 4,27
Fox Ee 0,35 0,71 1,21 1,23
Rezavé ee 0,19 0,40 1,00 1,60

Stejna analyza skupin potomkl do méné nez pét potomki a pét a vice potomki probehla
u skupin, které byly rozdé€lené na klisny a hiebce zvlast’ (Tabulky ¢. 13 a €. 14). Celkové vznikly
Ctyfi skupiny — Klisny 0-4 potomci, klisny pét a vice potomki, hiebci 0-4 potomci, hiebci pét
a vice potomkul. Primérny pocet potomki byl u prvni a tfeti skupiny u klisen 2,28 a u hiebci
U druhé a ¢tvrté skupiny byl primérny pocet potomku u klisen 8,78 a u hiebet 11,80.
Primérné véEtsi mnozstvi potomkt se znaky bylo u druhé a étvrté skupiny, u klisen (druha
skupina) bylo pramérné 1,22 potomka s fox genem Ee a 0,67 potomka s genem pro rezavé
zbarveni ee. U hiebct (¢tvrta skupina) bylo primérné 1,20 potomka s fox genem Ee a 1,30
potomka s genem pro rezaté zbarveni. U klisen z prvni skupin, které mély 1 — 4 potomky je

1,38.

vysoky priamér potomku s fox genem 0,56 potomka.

Tabulka ¢. 13 Porovnani poctu potomku fox gen — klisny (SAS program)

Klisny 0-4 (1) Klisny 5 a vice (2)
primér sd primér sd
Potomstvo 2,28 1,64 8,78 3,03
Generace 6,11 1,41 4,56 1,51
Bez Znaku 1,61 1,33 6,89 3,26
Fox Ee 0,56 0,86 1,22 1,20
Rezavé ee 0,11 0,32 0,67 0,50

Tabulka ¢. 14 Po

rovnani poctu potomk fo

x gen — hiebci (SAS program)

Hrebci 0-4 (3)

Hfebci 5 a vice (4)

primér sd primér sd
Potomstvo 1,38 1,66 11,80 4,59
Generace 5,23 1,36 4,20 0,92
Bez Znaku 1,00 1,22 9,30 4,90
Fox Ee 0,08 0,28 1,20 1,32
Rezavé ee 0,31 0,48 1,30 2,16

U téchto Ctyt skupin byla v programu SAS zjistovana hladina statistické vyznamnosti
(Tabulka ¢. 15). Z té vyplynulo, Ze prikazné statistické rozdily mezi hiebci a klisnami jsou

statisticky vyznamné.
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Tabulka ¢. 15 Hladina statistické vyznamnosti (SAS Program)

Pr > |t] for HO: LSMean(i)=LSMean(j)

i/i 1 2 3 4
1 0,3727 <.0001 <.0001
2 0,3727 <.0001 <.0001
3 <.0001 <.0001 0,0199
4 <.0001 <.0001 0,0199
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6. Diskuze

Z vyse uvedenych vysledki vyplyva, Ze chov v zajeti mél vliv na variabilitu chovu koni

vvvvvv

chovu zaradit 1 nestandardné zbarvené jedince.

6. 1 Zakladatelé, linie

Zakladni prekdzkou v modernim chovu koné Pievalského byl maly pocet (13)
zakladatelt. Coz naznacuje velky podil inbreedingu v poc¢atcich chovu. To ale neni jedina véc.
Prokazateln¢ byli tfi plvodni zakladatelé linii nositeli fox genu, néktefi 1 s piimym
fenotypovym projevem.

Fotografie zakladatelskych zvitat a jejich potomka, které jsou k dispozici, ukazuji variace
zbarventi srsti, morfologii ocasu, zbarveni o¢i a zbarveni a tvar hlavy. Vétsinu z téchto rysu lze
zahlédnout u mongolskych divokych koni, u kterych, ptevazné u populaci vyskytujicich se na
uzemi Gruzie, byla prokdzana v minulosti pfimés krve koné Ptfevalského. Velké mnozstvi
genetické variability kon¢ Prevalského bylo ztraceno jeho inbreedingem. Existuji ¢tyfi faktory,
které se musi brat v ivahu, aby se u druhu zachovala dostatecnéd geneticka variabilita béhem
rozmnozovani v zajeti — efekt zakladatele, geneticky drift, pokrevni pafeni a selekce (Franklin
1980).

Podle Rydera et al. (1982) tvofilo zaklad A linie devét zvifat. Jeden ze zakladatelskych
hiebct 17/Bijsk 7 mél rezaté zbarveni a klisna 18/Bijsk 8 vypadala spiSe jako domaci kin nez
kan Prevalského. V této linii se také projevovaly fenotypové nestandardy hned v prvnich
generacich potomstva. To je mozné zjistit z dostupnych tdaji. Bohuzel nejsou k dispozici
plemenné udaje o vyskytu gend nebo barevnych variant predchtidcti zakladatelskych zvitat.
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Obr. 63 Hiebec 430/Stomber (Equus 2009)

Predchtidce zakladatelti A linie hiebec 430/Stomber (Askania Nova) (Obr. 63) byl diky
svému typickému zbarveni pro A linii — tmavy nos a tmavé télo - ur¢en v plemenné knize, jako
Cisty jedinec. Jeho stavba téla, ocasu a hiivy ukazuje na ptimés krve domdaciho konég.
To dokazuje, ze v chovatelské stanici Askania Nova se ptidavalo mnoho domacich koni do
chovu a vznikalo tam mnoho hybrid. Dikazem jeho necistého piivodu mize byt potomek
189/Crlitza Il (Bella) (Obr. 64), ktera se narodila s fox genem a jeho fenotypovym projevem —
zrzavé zbarveni. Bella porodila dceru 198/Lori, kterd byla babou klisny 143/Selpa, ktera
zalozila Hellabrunskou Si-linie.
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Kamenem urazu A-linie byli jiz zakladatelé hiebec 17/Bijsk 7 prokazatelny nositel fox
genu s fenotypovym projevem a klisna 18/Bijsk 8, kterd ma na prvni pohled v sob¢ piimés krve
domaciho kon¢ (Obr. 65)

’

| A s |
-5 ::‘t

=

Obr. 65 Vpravo klisna 18/Bijsk 8, vlevo hiebec 17/Bijsk 7 (Equus 2009)
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Jejich vnucka klisna 119/Phihaladelphia 6 (obr. 66), mimo jiné¢ matka prazského
Horymira, také pifedavala svym potomkim nestandardni zbarveni. Jeji syn hiebec
123/Washington 4 mél fox gen s fenotypovym projevem zrzavé zbarveni a zarovein modré oci
a naznak lysiny (obr. 67). Tato klisna dala 1 dalSiho zakladatele — klisnu 121/Roma 5, ktera
zalozila v Hellabrunu Ro-linii. Ta je uz dnes stejné jako vySe zminéna Si-linie zanikla.

Obr. 66 Klisna 119/Philadelphia 6 (Equus 2009)
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J. M. Doran: Przewalski's Horse in the United States 63

Fig. 13. The extraordinary stallion “Wash 4 in the National Zoological Park.
Phot.: Smithsonian Institution

Obr. 67 Hiebec 123/Washington 4 (Archiv Zoo Praha)

Mohr a Volf (1984) uvadi vyskyt znak - povisla htiva, ,,pony ocas“, fox zbarveni a bilé
odznaky - jiz v prvni generaci potomkd jsou bezpochyby piimési krve domestikovanych
jedincti. To se tykéd i zminéné A linie a Z ni pozdé&ji vzniklé M (mnichovska linie), ktera byla
diive povazovana oproti liniim B (prazska) a linii z Askania Novy, kde byli prokazatelné
ptidani do chovu domestikovani jedinci, za Cistou. U A-linie se bilé znaky, povisla hiiva
a ,,pony ocas“ objevoval i mnohem pozd¢€ji nez pouze u prvni generace potomku. Diky klisné
18/Bijsk 8, ktera byla hybridem, dnes oznacovana jako hybrid F1(Robovsky 2019), bylo
spoustu potomkut A-linie neplodnych.

Druha linie B (prazskd) ma ve svém pocatku pivodu tedy jiz u hiebce Aliho a klisny
Minky mongolskou domaci klisnu (Obr. 68). Ta byly ptidana do chovu jiz v Halle. Mezi
jedince, ktefi méli domestikovanou matku patii i hiebec 56/Theodor - otec prazskych
zakladateli Aliho a Minky. Dusledky pfidani mongolské klisny se projevily zejména ve
vysokém poctu koni z fox genem (Ee) a genem pro rezaté zbarveni. V cel¢ historii prazského
chovu existuje pouze jeden kun s fenotypovym projevem rezavého zbarveni klisna —
74/Lucka 7 (ee) (obr. 69), avsak z jejich 12 potomkt mélo 11 fox gen (Ee).
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Obr. 69 Klisna 74/Lucka 7 (archiv Zoo Praha)

Posledni dileZitou linii je linie z Askanie Novy (Ukrajina), tato linie byla velmi geneticky
cennd, ale bohuzel v jejim chovu dochézelo k velkému inbreedingu a ke kiiZzeni s doméacim
koném. Linie z Askania Novy byla typickd tmavym zbarvenim a hlavné tmavymi nosy,
u kterych dlouhodobé nebylo jasné, zda jsou standardnim nebo nestandardnim znakem.
V soucasné dobé jiz je tmavy nos povazovan za nestandardni zbarveni. Linie z Askania Novy
zanikla béhem druhé svétové valky.
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6.2 Chov v zajeti

Jak jiz bylo zminéno u linii byly v chovu hlavni dva problémy, které zptsobovaly
nestandardni zbarveni — inbreeding a kiiZenci.

Kitizeni zptisobuje — bilé odznaky, rezavé zbarveni, zménu tvaru hiivy a ocasu. Koné
Ptevalského maji dominantni fenotyp, coz znamena, Ze se nemusi fenotypové cizi krev/geny
vyrazné projevit. Dominantni uniformni — divoké - zbarventi je polytypicky znak. Coz znamena,
ze ktizenci z 99 % vypadaji jako koné Prevalského. Kus (2019) tvrdi, Ze naptiklad kiizenci koni
Prevalského a mongolskych domacich pony jsou témét fenotypové nerozeznatelni. Lewin
(2009) uvadi, ze mnoho plemen inklinuje k fixaci barvy

I kdyZ jsou kon¢ Prevalského fenotypové uniformni, celotélového zbarveni se vyskytuje
ve vice variantach — svétlé, tmavé, zimni, letni, mlady, stary jedinec. Nikdy se nevyskytuje jiné
celotélové zbarveni nez plavak, nebo rezavé zbarveni. Nikdy se nevyskytlo ani zbarveni
izabela.

Vyskyt fox genu je prokazatelné zpisobovan inbreedingem (Kus, 2008). V historii se
vsak naslo nékolik pfiznivcl fox genu/rezavého zbarveni. Napiiklad Prince (1990) chtél koné
s timto zbarvenim tolerovat, jako prospésné pro genetickou variabilitu. Reisman et al. (2016)
uvedli, ze koné Prevalského maji 15 % recesivnich alel pro rezavé zbarveni. K prvni selekci
doslo na zaklad¢ Seal et al. (1990), od té doby se zacala Cistota chovu zlepSovat.

Obecné se uvadi, ze zbarveni u koni se méni jiz ve druhé generaci potomstva
(F2 generace), u koni Prevalského se vSak vétSina nestandardnich jedincl zacinala objevovat
mezi léty 1970 — 1990, coz odpovida piiblizné ¢tvrté az paté generaci chovu od zakladatel?i.

Z dtvodu silného inbreedingu a piimési krve doméacich koni a zafazovéani nestandardné
zbarvenych jedincti do chovu Ize kladn€¢ zodpoveédét hypotézu, zda chov méni variabilitu
zbarveni koné Prevalského. Jedinct s nestandardnim zbarvenim se v chovu objevuje 23,4 %.
Nicméné se stoupajicim poctem generaci a diky silné selekci (obr. 62) podstatné kleslo
zatazovani nestandardnich jedinct do reprodukénich procesti a chovné programy a usili
zoologickych zahrad na zachovani pivodniho fenotypu koné Pievalského lze povaZovat za
uspésné.

6.3 Reintrodukce

U zmén zbarveni po reintrodukci do volné piirody nebylo zjist€no dostate€né mnoZzstvi
statistickych dat. Jednak proto, ze se do volné ptirody posilaji koné, ktefi jsou ve standardnim
zbarvenim a bez obsahu nezddoucich odznakl a gent a také proto, ze s ptirodé se vyskytuje
teprve tieti — ¢tvrtd generace. Co bylo mozné sledovat bylo celkové zbarveni téla, kde uz se
nekolik zmén vyskytlo.

Z téchto diivodl nebylo mozné zodpoveédét hypotézu, zda ma reintrodukce a nasledny
vyskyt ve volné piirod¢ vliv na variabilitu zbarveni koné Prevalského. Bylo by vSak mozné toto
do budoucna sledovat v rozmezi n¢kolika dalSich let. U vétSiny koni se zatim objevuje
standardni zbarveni, coz je dano selekci jedincii, ktefi jsou do Mongolska posilani a 1 tim, Ze
jsou populace v Mongolsku chranény mistnimi obyvateli. Jin4 situace je v Cing, kdy populace
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neni chranénd a dochazi k hybridizaci a vyskytu nestandardnich odznakti (¢erné odznaky na
nose). To s nejvétsi pravdépodobnosti do budoucna nevymizi, protoze ¢inska strana nepatii
mezi spolupracujici a pracuje na chovech i na reintrodukci samostatné.

Co se tyka procentického porovnani nestandardnich znakti u koni ve volné ptirod¢ je
jejich pocet velmi zanedbatelny. Pokud ovSem vezmeme V ivahu, ze do volné pfirod¢ se
posilaji fenotypove uniformni a ,,Cisti* jedinci, mél by pocet téchto jedincii byt 0.
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7. Zavér

e Prace sledovala variabilitu zbarveni v chovu kon¢ Ptevalského a zaroven variabilitu
zbarveni po reintrodukei do volné ptirody. Chov koné Prevalského ma prokazatelny
vliv na variabilitu zbarveni, at’ se jedna o standardni nebo nestandardni zbarveni.

U reintrodukéniho procesu nebylo mozné hypotézu zodpovédét z diivodu nizkého
poctu dat a zatim mensi pocetnosti jedincli ve volné ptirodé a hlavné daleko mensimu
poctu generaci oproti chovu.

e Do dnesni doby se jiz nékteré nestandardni znaky nevyskytuji, protoze byly v chovu
eliminovany. Nékteré vSak pretrvavaji do dnesni doby a nékteré chovy nedélaji moc
pro selekci. Pokud chceme zachovat standardni typ koné Pievalského, je stale nutna
disledné selekce a vyfazovani jedincl, u kterych se nestandardni projev objevi.
V soucasné dobé, kdy je koni Prevalského nckolikandsobné vice nez po 2. svétoveé
valce, je selekce mozna a do chovu i do reintrodukcnich procest je mozné vybirat
jedince, ktefi jsou ,,Cisti®.

e Zaroven je vSak nutné nechat v chovech Sirokou genetickou zékladnu. Koné
Prevalského jiz nepatii v zoologickych zahradéach k tolik vyjimecnym a atraktivnim
(bohuzel nebo bohudik?) druhtim. Zivotaschopné populace jsou i ve volné ptirodg,
proto se jich chovy snazi zbavovat — to vSak neni dobra cesta. Na uzemi Mongolska a
Ciny mohou vypuknout valeéné konflikty nebo mohou byt koné ve volné piirodé
ohrozeni jinak a populace mize prudce klesnou. Pokud neziistane rozmanity geneticky
zaklad v chovech, je uz jen maly krok k navratu situace jako po roce 1945.

e V budoucnu by bylo mozné pokracovat ve vyzkumu variability zbarveni v chovu.
Pokud by se podatilo urcit kazdého jedince a vysledovat veskeré barevné linie, které
dédilo potomstvo. Zajimavé by mohlo byt také srovnani jedincti ve volné piirod¢,
hlavné v Mongolsku, které je reintrodukcim oteviengjsi nez Cina, a pozorovat, zda se
po delsi dobé neprojevi néjaky nestandard, ktery mohl byt do volné ptirody poslan
v genech predkd, nebo zda se udrZi Cisti uniformni jedinci. Bylo by také zajimavé, ale
zfejmé ne uplné dobie proveditelné, po n¢jaké dobé porovnat - ne jen fenotypové, ale
I genotypove - jedince, ale zaroven i jejich stavbu t€la, zda se méni vici dlouhodobému
pobytu ve volné ptirode.
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9. Samostatna obrazova priloha

Samostatna obrazova piiloha obsahuje fotografie v§ech znaku, které jsou uvedeny v textu
diplomové prace a byly analyzovany v ramci vyzkumu. Jedna se jak o celkova zbarveni téla,
tak samostatné znaky a odznaky..

Formular

Template for individual profiles of Przewalski's horses

Profile of:

| Studbooknumber: I Sex |—| ::II House name: I Birth date;

Characteristics:

fick approprafe feafure, nofe vanation/deviation in winfer

1. Coat colour F1 jdark dun, Back legs)

F2 (hel light dun with zebra sinpes)
F3 {light dun no stripes)

F4 (brown, neither whife nose nor whife belly, Black legs)

F5 Other: describe

51 area with body coloured short hair: long

2. Tail
52 area with body coloured short hair: medium sized
53 area with body coloured short hair: short
. Description andlor photos of other marksivariants, e.g. colour of Bars
3. Coat marks 1. Bars-sign: signishoulder cross:

E1a {on the nght)

Bk fon the fef)

Bic {on both sides)

2. Shoulder cross:
E2a {on the night)

BE2b jon the jefi]

B2c {on both sides)

white marks:

kN
B3




4. Mane 1. Permanently falling mane:
M1a o the nght)

M1b (fot he jef)

M1ic ffo both sides)

2. body eoloured hairs bordering the dark mane hairs present
M2

3.  :body coloured hairs bordering the dark mane hairs only sparzely or not present

M3
1 {1 cowlick below the eyes)
4 Cowlicks W1 {1 cowlick below the eyes)
W2 [1 cowlick exactly betwezan the eyes)
W2 (2 cowlicks: above and between the eyes)
W4 (1 simpile (abovel und 1 fanned zowlick (middlebelow)
W5 other, describe
W& oher, describe
Photos:
lateral view left: lateral view right
Front view: Rear view:

Obr. 1 Formulat z EEP (EEP, 2018)




Barevné varianty z EEP

1. Coat colour type

2. Images display summer coat characteristics. During winter darker areas might be covered by the lighter guard hairs, thus black parts|
of the legs might be invisible. It is strongly recommended to note seasonal variations in the template below.

 ’ | ¥ \:‘K

F1 dark dun, black legs

F2 light dun with stripes,
extension and number of
stripes vary individually

ES light dun, no stripes

F4 brown, neither white nose
nor white belly, black legs

Obr 2. Typy zbarveni celého téla (EEP, 2018)

3. Tail

from left to right:

$1 area with body coloured short hair: long

S2 area with body coloured short hair: medium sized

8§83 area with body coloured short hair: short

Obr 3. Typy ocasu (EEP, 2018)

4. Coat marks

1. ,Bars” sign
B1a: on the right side
B1b: on the left side
B1c: on both sides

2. shoulder cross
B2a: on the right side
B2b: on the left side
B2c: on both sides

B3

3. White marks e.g. star, note its form and
location in the check list

Obr. 4. Odznaky dle EEP (EEP, 2018)




5. Mane

.
'

N
’n’ 3 i
! . 1 Q ‘ .
1 ’ -
1. permanently falling mane 2. body coloured hairs bordering the dark mane 3. body coloured hairs bordering the dark
M1a: to the right side hairs present mane hairs only sparsely or not present

M1b: to the left side M2 M3
M1c: to both sides

Obr. 5 Typy hiiv dle EEP (EEP, 2018)

6. Cowlicks

W1: 1 cowlick below the W2: 1 cowlick exactly W3: 2 cowlicks: above and W4: 1 simple (above) und 1
eyes between the eyes between the eyes fanned cowlick (middle/below)

= Form and number of whorls vary enormously. More cowlick variants exist than displayed here. When required add W5, W6 etc.
and describe or document by photos and insert them into the check list.

Obr. 6 Typy zbarveni kolem o¢i dle EEP (EEP, 2018)




Zbarveni celého téla — standardni typy

Obr 7 Standardnl typ (Internatlonal Studbook of the Przewalskl Horse 2020)

Obr 8. Standar(inl typ — svetly odstin — hrebec Len Z00 Préha (Equus 2009)

\%
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Obr. 10 Standardni typ — tmavy odstin 2 — hiebec Gino (Equus, 2009)

VI



Obr. 11 Porovnani odstinti barvy — svétla barva klisna Jacint, tmavsi barva hiebec
Mongoi (Krasa divokych koni/Webova vystav/Bobek Miroslav, Zoo Praha 2021)

Vil



Obr 14 Kon¢ Pievalského v letni srsti (Equus, 2009)
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Obr. 15 Kun Prevalského typické zbarveni v zimni srsti (foto autorka)
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Linie

Obr. 16 Klisna Orlitza 11l — posledni divoky kan Pievalského odchyceny ve volné
ptirodé (Equus 2009)

Obr. 17 Typicky zastupce staré linie Askania Nova — tmavy nos, tvar téla hiivy a nosu,
osli kiiz (Equus 2009)
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Obr.18 Hiebec Sindbad typicky predstavitel A-linie, podle kterého H. Heck popsal
standard kon¢ Ptevalského (Equus, 2009)

Obr. 19 Hiebec Billy typicky predstavitel fenotypu M-linie — letni srst (Equus 2009)

Xl



Obr. 20 Klisna Ashnai — typicka piedstavitelka fenotypu M-linie — zimni srst (Equus
2009)
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Standardni znaky

Obr. 22 Zleva barevna hiiva, tmava hiiva (Archiv Zoo Praha)

X1



Obr. 23 Tmava hiiva — Narodni Muzeum model NMP 57189 — klisna Vesna (foto autorka)

Obr 24 Barevna hiiva — Nérodni Muzeum model NMP 58311 — klisna Cilka (foto autorka)

XV



Obr. 26 Uhofi pruh typicky zasahuj ici‘ az do ocasu — Narodni Muzeum model NMP 59994 —
hiebec 7 let (foto autorka)
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Obr. 27 Ukazka osliho kiize — osel danakilsky (Equus asinus taeinopus) (archiv Zoo Praha)

Obr. 28 Bilé bficho (archiv Zoo Praha)
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Obr. 31 Staﬁdardni ocas (foto autorka)
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Nestandardni znaky

N -

Obr.33 Bily odznak mimo hlavu (Equus 2009)

XIX



Obr. 34 Tmavy odznak na hlavé tzv. minici (Archiv Zoo Praha)
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Obr. 35 U kon¢ vpravo ukazka nestandardni hiivy (foto autorka)

XX



Obr. 36 Tmava huba — hiebec Mischka — Askania Nova (Equus 2009)

Obr. 37 Tmava huba (foto autorka)

XXI
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Obr 38 Rezavé zbarveni (Jiag et al 2019)

Obr. 39 — 41 Kize jednoho ze zakladatelskych zvitat A linie -17/Bijsk — nositel fox
genu

XX
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Obr. 42 V{razné svetly jedinec + svétla hiiva — klisna Hara - M Linie (Equus 2009)

Obr. 43 Vyrazn¢ tmavi jedinci (Gazella 29 2002)
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Obr. 45 — 46 Ukazka tmavého bficha — Narodni muzeum model NMP 52909 —
klisna 363/Vlha (autorka)

XXIV
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Obr. 49 Nestandardni ocas — klisna 151/Rosette (Equus 2009)
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Obr. 51 Nestandardni hiiva a ocas — hrebec 1128/Sibol (Equus 2009)
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Obr. 52 Dalsi nestandardni znak — atypicky dlouhé nohy — klisna 174/Rosita
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Ostatni

Obr.54 Mongolsky domaci kun

Obr. 55 Kan Prevalského hiebec Ares (vpravo) se svym harémem domacich
mongolskych klisen (Archiv Zoo Praha)

XXVIII



Obr. 56 Exteriér fjordského koné, patrny uhofi pruh, ktery nezasahuje az do ocasu
jako u koné Pievalského (Equus 2009)

Obr.57 Exteriér kulana (Equus hemionus kulan) (Archiv Zoo Praha)
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Obr.58 Stado koni Pievalského, Gplng vievo kulan (Archiv Zo
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