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Chov buvoli a vlivy pusobici na kvalitu jejich mléka

Souhrn

Management chovu mléénych buvolil je v mnoha aspektech podobny chovu mlééného
skotu. I zde tedy plati, Ze se na jeho tispé$nosti podili fada faktord, mezi které se fadi naptiklad
vék buvolic, obdobi oteleni ¢i samotna délka laktace. Cilem diplomové prace tak bylo
komplexnéji shrnout podstatu druhu vychazejici z jeho ptivodu a ptirozenosti spolu se zplisoby
chovu, které z této podstaty vychazi. Zaroven zminit urcité kontrasty oproti chovu skotu, ¢i
aktualni trendy aplikované v italskych chovech buvoli a v metodické ¢asti pak ovéfit toto
multifaktoriadlni ptisobeni na dany chov, pfedevsim ve vztahu k mlécné uzitkovosti a slozeni
mléka. Pfedmétem sledovani tak byly zafazeny analyzy mléka ze 2 odliSnych mlékaren, kde
byly hodnoceny a porovnany jednotlivé komponenty mléka, zejména tuk (%), protein (%),
laktéza (%), mocCovina (mg/100ml), pH, dale obsah susiny (%) a tukuprosté susiny (%). Do
pozorovani bylo zafazeno také celkem 358 samic buvola vodniho, plemene italské
sttedomoiské, které se nachazely na laktaci 1.—14. poradi. S ohledem na niz§i pocetnost
nékterych skupin byly buvolice rozdéleny vsak jen do 7 skupin potadi laktace, tedy do skupin
1-6. ptislusného potadi laktace a skupiny ¢. 7, kde se nachazely buvolice potfadi na 7.tém a
vys$Sim. U kazdé ze skupin byly hodnoceny parametry jako datum narozeni, datum oteleni,
denni produkce mléka v kg, mlé¢na uzitkovost v kg, délka mezidobi, dale perzistence laktace,
¢i vrchol laktace. Sledovanymi efekty byly vliv kalendainiho mésice, vliv roku, potadi laktace
a skupina. Vliv véku byl dale vyjadien prostfednictvim potadi laktace u vSech skupin a
zohlednén ve vztahu k vysledné produkci buvolic. Vysledkem bylo zjisténi, Zze nejvyssi
produkce dosahovaly buvolice na 5.—6.pofadi laktace. NejnizSiho nddoje dosahovaly buvolice
na 1. a 2. laktaci. Zajimavy efekt, byt na malém vzorku, vykazalo pozorovani laktaci na vy$§im
nez 10. potadi. Zde bylo s ohledem na vé&k dojnic pfedpokladano, Ze objem nadojeného mléka
bude extrémné nizky, s maximem do 1000 kg, ackoliv 95 % laktaci dosahovalo primérného
nadoje, 2100 kg mléka. Dale byl zkouman vliv obdobi oteleni, kdy na zéklad¢ data oteleni byla
posuzovéana dosahovand sezonnost teleni, a predevsim mlécna uzitkovost v nasledné laktaci.
Tento vliv byl posuzovan ve vztahu k ro¢nimu obdobi (jaro—zima), v¢etné stanoveni podilu
jednotlivych mésicti. Toto méfeni bylo ovéfeno také intervalem a bodem vrcholu laktace.
V neposledni fad¢ byl hodnocen také percentyl perzistence laktace, ktera se u sledovaného stada
dosahovala primérné hodnoty 73,79 %, coz lze shledat za optimalni vysledek.

Kli¢ova slova: vodni buvol; mléény tuk; pohlavi; nadoj



Buffalo breeding and influences on the quality of their
milk

Summary

The management of dairy buffaloes is similar to dairy cattle in many aspects.
Therefore, a number of factors, such as the age of the buffaloes, the calving season and the
length of lactation itself, are involved in its success. The aim of this thesis was therefore to
summarise more comprehensively the nature of the species based on its origin and nature,
together with the rearing methods that are based on this nature. At the same time, to mention
some contrasts with cattle breeding or current trends applied in Italian buffalo breeding, and in
the methodological part to verify this multifactorial effect on the breeding. A total of 358 female
water buffaloes, Italian Mediterranean breed, were included in the observation and were in
lactation ranks 1-14. However, due to the lower abundance of some groups, the buffaloes were
divided into only 5 groups, i.e. groups 1—4th of the respective lactation order and group 5, where
buffaloes of order 7th and above were located. For each group, parameters such as date of birth,
date of calving, lactation order, milk production in kg, length of the intercalving period, as well
as lactation persistency or peak lactation were evaluated. On the basis of these parameters, the
effect of age at first calving was evaluated for production group 1, i.e. first calvers. Taking into
account the different conclusions of the contrasting studies, the measurement yielded an
interesting result, where .............. The age at first calving can therefore be considered as a
necessary parameter for the long productive life of dairy cows. The effect of age was further
expressed by the order of lactation in all groups and taken into account in relation to the final
production of buffaloes and the length of their lactation. As a result, it was found that the highest
production was achieved by buffaloes on the 4th—7th lactation order. The lowest yields were
achieved by buffaloes on the 1st and 2nd lactations and from normal lactations by buffaloes on
the 8th-9th order. An interesting effect, albeit on a small sample, was shown by observing
lactations on higher than 10th order. Here, given the age of the cows, the volume of milk
produced was expected to be extremely low, with a maximum of up to 1000 kg, although 95 %
of the lactations achieved an average yield of X kg of milk. The effect of calving season was
also investigated, where the calving date was used to assess calving seasonality and, in
particular, milk yield in the subsequent lactation. This effect was assessed in relation to the
season (spring-winter), including the proportion of each month. This measurement was also
verified by the interval and peak lactation point. Finally, the percentile of lactation persistence
was evaluated, which for the herd under study reached an average value of 73.79 %, which can
be considered an above-average result.

Keywords: water buffalo, milk fat, sex, milk yeild
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1 Uvod

Ackoliv buvoli mléko zaujima 2. misto v celosvétové produkei mléka, jeho produkce
v Evrop¢ je soustfedéna jen do nékolika malo evropskych statt. Tradi¢ni je chov buvoli
predevsim v Italii, kterd také v produkci buvoliho mléka hraje evropsky prim. Buvoli mléko ma
zde svou nezaménitelnou roli zejména kvuli svému zpracovani na celosvétoveé znamy syr zvany
Mozzarella di buffala DOP, jehoz produkce v ¢ervnu 2022 dosahovala vice nez 6 000 tun
(CLAL 2024). Hlavnim divodem oblibenosti tohoto syru je pfedevSim jeho lahodna chut
a porcelanové bila barva, ackoliv i syrové buvoli mléko nabizi fadu nutri¢nich benefit. Vynika
pfedev§im vysSim obsahem tuku (>8 %), bilkovin (> 4,5 %) nebo také nadstandardnim
obsahem vépniku (>0,18 %), ¢imz je definovdna az 2krat vys§i vytéznost pii nasledném
zpracovani, nez je tomu u mléka kravského. Diky odlisSnému zastoupeni aminokyselin, je také
udavano jako lépe stravitelné, navic s vys§im obsahem vitaminu C a n€kterych mineraldl, jako
je hot¢ik a fosfor. Poptavka po buvolim mléce vSak je do jisté miry limitovana jeho vyssi cenou,
které je udavana predev§sim omezenosti tohoto zdroje.

Mlécné produkce stfedomotiského buvola dosahuje okolo 22004 000 kg mléka za
normovanou laktaci (270 dni), coz kvantitativné zdaleka nedosahuje produkce mlécného skotu.
Nizsi produkci buvold Ize vysvétlit podstatné krat§i dobou Slechténi a prirozenym
morfologickym rdzem druhu, ackoliv i toto vySe udavané rozpéti produkce se v redlnych
podminkéch chovu riizni. O této variabilité¢ znaci rovnéz hodnoty produkénich a reprodukénich
parametrq, jako jsou napft. pocet dntl v laktaci, délka mezidobi ¢i vék pii prvnim oteleni, které
jsou v literatufe ¢asto uvadény rtizné, v zavislosti na prostiedi a zpiisobu chovu. V Italii jsou
buvoli chovani ve volném skupinovém ustijeni vzdusnych staji po cely rok, reprodukce je
1 v soucasnosti stidle aZ z poloviny feSena pfirozenym zabfezdvanim za piitomnosti byka
a obratkovost stada je s ohledem na staii buvolic (<16) vétSinou velmi nizkd. Ackoliv by takovy
systém mohl spiSe piipominat extenzivni chov namisto intenzivniho mlééného prumyslu, tento
specificky management ma v chovu buvolli sva opodstatnéni. Potieby druhu jsou utvafeny
predevsim v zavislosti na mnoha faktorech, jako jsou jeho vlohy, produkéni schopnost a klima.
Buvol pochazi z tropickych oblasti, kde se na podminky horkého a vlhkého klimatu adaptoval
pfedevsim cCernou kiiZi absorbujici slunecni paprsky, fidkou srsti a pobytem v baZinach. Jeho
cirkadialni rytmus je stimulovan v ndvaznosti na kratsi svételny den, proto je pfirozenou dobou
pro pafeni podzimni aZ zimni obdobi s kratsi fotoperiodou, pficemz matefské chovani buvolic
je popisovano jako velmi intenzivni.

Tato ziskana ptirozenost buvoli je vSak s postupnou intenzifikaci mlééné produkce Casto
vystavovdna neumérnému tlaku, ktery je projevovan stresem ¢i Spatnym zdravotnim stavem
zvitat postihujici néasledné vSechny diléi ¢asti chovu. Z dlivodu poptavky syra v letnich
mésicich je vyzadovano nucené zabiezavani v nepfirozeném obdobi, které je spojeno
s reprodukénimi problémy a rannou embryonalni mortalitou. Vlivem zminéného ,,umé¢lého*
obdobi teleni se rovnéz u buvolic spousti tepelny stres, ktery velmi vyznamné ovliviiuje
vyslednou mléénou uzitkovost, véetné pfimého sloZzeni mléka. I z tohoto diivodu je soucasnym
predpokladem v nésledujicich dekadach, ptfedevsim snaha ubirat se v reprodukci buvolii cestou
asistované reprodukce, ackoliv tato zména vyzaduje zvlast¢ u buvoll, zlepSeni technik pro
detekci fije a minimalizace ptimych ¢i nepiimo pusobicich vlivli rizného charakteru. ZvySenou
pozornost je také potfeba vénovat eliminaci stresu, ktery predevsim pied a béhem dojeni plisobi



znatelné komplikace v ejekci mléka, ¢i jeho Gplném zadrzeni. Aplikace modernich metod
v odvétvi buvoll Casto vychazi z praxe v chovu skotu, proto je zvlasté nezbytné zohlednit
rozdilnost a specifikum druhu buvola komplexné, véetné ptisobeni vSech multifaktorialnich
aspektl vnéjsiho 1 vnitiniho prostfedi za dodrzeni dostatecné Grovné welfare zvirat.
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2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem bude v prvni ¢asti vytvoreni literarniho piehledu z renomovanych zdroji o chovu
a mlécné uzitkovosti buvolti. Dil¢im cilem bude i popsani nejen zplsob chovu, ale
1 nejvyznamng;jsi efekty ovliviujici kvalitu mléka. Hlavnim cilem poté bude v praktické ¢asti
popsat vybranou farmu a efekty plisobici na slozeni a kvalitu mléka. Hypotézou prace je, ze
uzitkovost a kvalita mléka je ovlivnéna vékem buvolic, obdobim teleni a dalSimi faktory.
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3 Predstaveni druhu

Historie ,,Bubalus®, jednoho z deviti rodi celedi Sudokopytnikil, je datovana az do
prehistorického obdobi pleistocénu, kdy expandoval na izemi dnes$ni Asie i Evropy (Minervino
et al. 2020). Dnes je buvol znam pfedevsim pro produkci mléka, kterd ackoliv se objemem stéle
nemuze méiit s produkei mléEného skotu, v otazce jakosti vyrobki a nutri¢nich hodnot, je ¢im
dal zajimav¢jsi pro koncového zakaznika. Na evropském kontinent€ je buvoli mléko podstatnou
soucasti zejména italského syrafského pramyslu, kde produkce nejpopularnéjsiho syra
»Mozzarella di bufala® kazdoro¢n¢ vzristd v priméru o 3,3 % (Consorzio di Tutela Mozzarella
di Bufala Campana DOP 2023a).

3.1 Taxonomické zarazeni

Bubalus bubalis je buvol tzv. fi¢niho typu (subsp. River), ktery je odvozen z jedné ze tii
skupin, jez nesou spole¢ny rodovy ndzev Bubalus, avSak nesdili spolu ptfimého predka. Za
ptfimého predka zminéného buvola, Casto oznacovaného také ,,buvol doméci®, je povazovan
asijsky druh buvola, zvany ,arni“ lat. Bubalus arnee. VétSina populace buvola arni byla
domestikovana a dala za vznik soucasnym hospodaisky vyuzivanym plemeniim. Mala ¢ast vSak
zustala zachovana v jeho pfirozenych podminkach na asijském kontinenté a je povazovan za
kriticky ohrozeny divoky druh (Zima 2019). Druhym odvozenym typem je tzv. Bubalus
carabanensis, neboli buvol bahenniho typu (subsp. Swamp). Pfesto, ze oba tyto domestikované
typy vykazuji odlisSné morfologické a behaviordlni znaky, byvaji oba typy, piedevSim
v literatufe star§iho data, ¢asto zaménovany ¢i piifazovany k jinym druhlim buvola. Jejich
taxonomicky status je tak podle nékolika autorii stile predmétem diskusi (Colli 2018)

Rise  zivocichové (Animalia)
Kmen  strunatci (Chordata)

Trida  savci (Mammalia)

Rad sudokopytnici (Artiodactyla)
Podrad prezvykavi (Ruminantia)
Celed’  turoviti (Bovidae) Gray, 1821
Podceled: turi (Bovinae)

Rod: Bubalus

Druh: Bubalus bubalis

Typ: B. bubalis bublis (Ricni typ)
Bovidae = 9 rodii

Genus = Bubalus = Asian Buffalos

3.2 Domestikace druhu, jeho rozsireni a historie ve svété

Pocatky jeho domestikace jsou odhadovany na dobu pied 6-3 tisici lety pravdépodobné
v idoli Indu a Cing. Uvazuje se také o tom, Ze buvol doméci mohl vzniknout ve vychodni Asii
po introgresi divokych bazinnych buvoli do chovli ¢asn€é domestikovanych buvoll fi¢nich
(Zima 2019). Buvoli byli také hojné chovani v Cing jiz pfed 5000 pi. n. 1., a¢koliv blize se
o historii druhu za¢iname dozvidat az kolem roku 600 nl., kdy jej arabsti obchodnici tidajné
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ptivezli z Mesopotamie na Blizky vychod (Saadullah 1998). Zde byl buvol Siroce rozsifen
a chovan po tisice let, avSak jeho chov na evropském kontinenté¢ ma mnohem mladsi kofeny
(CABI 2019). Prameny zmifuji pfitomnost buvola v Evropé béhem 8.—10. stoleti v ndvaznosti
na prichod islamu a kiizacka tazeni (Borghese 2012). Jedny z prvnich zminek o buvolu na
vychod¢ Evropy se objevuji nékdy kolem 10.—11. stoleti ve Francii a nove se také objevuje udaj
o jeho dlouhych rozich a cerné barveé. V 16. stoleti némecky ptirodovédec Konrad Gesner
(1516-1565) vydava kompendium ,,Historiae animalium* 1551, kde bubala jiz jednoznacné
oznacuje jako ,.Buffel”, ktery je v té dobé€ jiz ucelné chovany v Italii (Nechutova 2004). Za
poslednich 200 let byl vodni buvol expandovan také do Jizni Ameriky a Australie, diky cemuz
se na obou kontinentech vytvoftily divoké populace, jez se rozsitily pfedevsim v tropickych
ficnich a luznich oblastech. Velmi dobra ptizplsobivost buvold zpisobila v 19.stoleti jejich
neumérné rozsifeni v severni Australii, coz muselo byt vzhledem k zatizeni tamnich
ekosystému nasledné fizené regulovdno. Ve 20. stoleti, béhem druhé svétové valky, doslo
k dramatickému poklesu 1 na evropském kontinentu. Divodem byl zejména piechod agrarniho
sektoru k mechanizovanému systému a zejm. intenzivni holsteinizace, ktera chov buvold, spolu
s dal$imi ptivodnimi plemeny skotu s niz§i mlé¢nou produkei nahradila (Minervino et al. 2020).
Svétlou vyjimkou byla v Evropé pouze Italie, kde si diky tradi¢nimu syrafskému primyslu
a poptavce po mlécnych vyrobcich, buvoli populace zachovavala pozvolny rostouci trend
(Moioli 2005). Soucasna domestikovana ¢ast buvoli populace (Bubalus bubalis) na svété
dosahuje poctu cca 208 milionti kust, pficemz je tento druh rozsifen na péti kontinentech a na
uzemi 77 stati (Minervino et al. 2020).

3.3 Zakladni typy buvola vodniho

ey

Vzhledem ke vzidjemnému kiizeni volné zijicich stad a obcCasnému miseni
domestikovanych chovnych zvitat s divokymi, existuje mnoho variaci druhu vodniho buvola.
Proto neni taxonomické zatazeni natolik jednoznaéné jako u jinych druhli s uz$im a vice
1zolovanym profilem jednotlivé populace. Podle nejrozsifenéjSi nomenklatury vSak mizeme
vyClenit dva typy asijského vodniho buvola, jejichz morfologie se geneticky lisi. Jde o buvola
ticniho B. bubalis subsp. River a buvola bazinného B. bubalis subsp. Swamp. Domestikovany
ficni typ buvolt ,River buffalo se chovd zejména v jizni Asii, Indocin€, v oblasti
Stfedozemniho mote a ¢astech Jizni a Stfedni Ameriky. Domestikovany typ baZinného buvola
»>Swamp buffalo* nalezneme nejvice na vychodni polokouli v oblastech jihovychodni Asie
a Australie (Nanda & Nakao 2003).

Buvol fi¢ni je na rozdil od buvola bazinného mnohem mohutné;jsi. Praimérna hmotnost se
u dospé€lého jedince pohybuje kolem 400—1 000 kg v zavislosti na plemeni a pohlavi. Zbarveni
srsti a kiize byva vétSinou Cerné nebo tmavé Sedé, pficemz neéktera plemena maji také typické
bilé znaky na hrudi, ¢ele, koncetinédch ¢i Spicce ocasu. Na mohutné a Siroké hlavé jsou usazeny
rohy, které jsou svym tvarem a velikosti velmi variabilni, od kratSich Siroce zaoblenych az po
dlouhé pevné stocené. Diky tomu lze jednotliva plemena snaze vizualné rozliSit. Minervino
(2020) popisuje celkem 32 ficnich ,,plemen®, kdy zejména 12 z nich je urceno pfedevsim
k mlécné produkci. Mlécna uzitkovost buvola fi¢niho typu je ovliviitovana mnoha faktory.
Primérnd uvadéna denni produkce dosahuje ptiblizn¢ 67 litrGi nadojené¢ho mléka za den, avSak
odchylky mezi nékterymi plemeny jsou zietelné. Casto se lidi i v rAmci jednoho plemene,
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chovaného na jiném misté. Mnohocetné zastoupeni maji mlécné plemena predevsim v Indii,
kde mezi zdkladni plemena patii napt. Murrah, Nili-Ravi, Tarai, Surti nebo plemeno Jaffarabadi
aj. Plemeno Nili-Ravi je kromé Indie také hlavnim plemenem v Pakistanu, kde spolu s neméné
znamym plemenem ,,Kundi* pievazuje ve vétsiné pakistanskych chovi. V Egypté je typické
tzv. egyptské plemeno, v franu plemeno Azeri a Caucasiana, v oblasti Himalaje stoji za zminku
nepalské plemeno Lime a Parkote (Chantalakhana & Lindsay 1999; Borghese 2005). V Evropé,
vzhledem k introdukci druhu, ktera zde piisla pozdéji a v podstatné mensim méfitku, nebylo
vyslechténo takové mnozstvi plemen, jako jinde ve svété. Byl zde kladen diiraz na Slechténi
a zdokonalovéni jednoho z plemen, oznacovaného jako tzv. sttedomoiské. Jednd se o mlécné
plemeno, které lze v soucasnosti nalézt v drtivé vétSiné evropskych chovi. Jeho novodobé
zaklady byly utvareny pfedevsim v Italii. Posléze byl tak vyclenén unifikovany typ buvola,
oznacovany piivlastkem ,,italsky* tzv. plemeno "Buffalo Mediterranea Italiana“, dnes zndmé
ptedevsim diky narlstajici popularité syru Mozzarella. Kromé¢ Italie, je soustfedéna znac¢na ¢ast
chovu také v nékterych dalSich statech Evropy, pfedev§im v Rumunsku, Bulharsku, Albanii
a Recku (Minervino et al. 2020). V ekonomicky vyspélejsich statech je buvoli maso &asto
druhotnym produktem a pochazi ptedevsim ze starych zvifat na konci jejich produktivniho nebo
pracovniho zivota. V poslednich letech vSak buvoli maso ziskéava stale vétsi oblibu diky svym
vyzivovym vlastnostem a lze i v Evropé nalézt rovnéz chovy s fi¢nimi plemeny, které se
masnou produkcei zabyvaji (Fattorie Garofalo 2024a), z nichZ jeden malochov nalezneme také
na uzemi CR (Buffalo Farm 2024b).

Buffalo Swamp, neboli buvol baZinny, ma na rozdil od fi¢niho typu svétlejsi zbarveni
srsti, které se podoba spise bfidlicové sedé. Castym rysem jsou i bilé skvrny v oblasti prsou,
krku a hlavy a vzacné se objevuji 1 buvoli strakati, ¢i albini. Typickym znakem je také zvinéna
ktze v oblasti krku a dlouhé, obvykle rovné rohy. V porovnéni s ficnim typem je baZinny buvol
mensi télesné konstituce s kohoutkovou vyskou od 121 do 126 cm, s podsaditou stavbou téla.
Jeho primérna hmotnost se pohybuje mezi 325450 kg (Chantalakhana & Lindsay 1999).
Buvol bazinny je chovan piedeviim ve vychodni a jihovychodni Asii, nejvice v Cing,
Myanmaru (dfive Barma), Vietnamu, v oblasti Indonésie a Thajska (FAO 2019a). Je zde velmi
dilezitym zdrojem kvalitniho mléka a masa pro mistni obyvatele, a¢koliv ve srovnani s fi¢nim
typem je jeho mléc¢na produkce az o 70 % niZ8i s primérny dennim nadojem okolo 1,5-2,5 litru
mléka (Borghese 2012). Buvol baZinny je rovnéz nezbytnou soucasti predevsim vietnamského,
¢inského a indonéského zemé&délstvi, kde slouzi jako tahova sila v dopravé, pii praci na
ryzovych ¢i maniokovych polich a také jako zdroj organického hnojiva (Cockrill 1974;
Nanda & Nakao 2003; Borghese 2005).

3.4 Chovny cil

Buvol domaci je zvife s mnohostrannou vyuzitelnosti, které nemd pfili§ vysoké
chovatelské naroky a vynika svoji vSeobecnou odolnosti. V soucasnosti je buvol chovan na
vSech kontinentech po celém svéte, coz svedei o jeho UspéSném piizplisobeni proménlivému
klimatu, topografii a také socialné-ekonomickym podminkam. Podobn¢ jako je tomu u tura
doméciho, je 1 v chovu buvolll hlavnim chovnym cilem produkce mléka a masa.
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V rozvojovych zemich mé buvoli maso své opodstatnéni jako dilezita soucast obzivy
venkovskych farmaiit. Smérem na zapad se buvoli chovaji ptimo za ic¢elem masné produkce
a zpracovani uzenaiskych vyrobkd. Primérna vytéznost jate¢né upraveného téla ficnich plemen
se pohybuje v rozmezi od 5055 % pii primérné porazkové hmotnosti 350—450 kg. Trh s masem
je soustiedén predevSim na Gzemi Australie a Brazilie, kde je buvoli maso prodavano jako
kvalitni vysekové maso. (Moioli 2005). V Evropé je zpracovani buvoliho masa méné Casté a
buvol se chova zejm. za ucelem produkce mléka pro vyrobu lahodnych mléénych vyrobk.
Buvoli maso zde vSak lze bézn¢ nalézt napi. ve slozeni konzervovaného ¢i granulovaného
krmiva pro doméci mazlicky.

V soucasnosti je tedy stale dilezitou a nepostradatelnou soucasti asijského zeméd¢lstvi,
kde je Siroce vyuzivan pfedevsim k orbé a zpracovani ptidy, pestovani polnich plodin nebo jako
hnaci sila k Cerpani vody, mlaceni zrna, lisovani cukrové titiny ¢i k pfepraveé surovin a lidi
(Borghese 2005). Podobné jako hovézina ¢i velbloudi kiize se také kiize buvold vyuziva pro
vyrobu riznych kozenych vyrobkt, od luxusnich kabelek a penéZenek, ptes opasky az po boty
¢i regionalni dekorace (Tenuta Vanullo 2024c). Nejvétsim producentem buvolich kiizi jsou
Indie a Cina. Obyvatelé venkovskych osad Pakistanu pak namisto uhli &i dfeva vyuzivaji suseny
buvoli hniyj jako primarni zdroj paliva nebo jako t¢inné bio hnojivo (Borghese 2005). Dhanda
(2004) zminuje také vyznam chovu buvola jako specifické formy finanéniho aktiva, ktera slouzi
drobnym asijskym farmaiim jako ekonomicka pojistka v ptipad¢ rizika ztraty Grody v disledku
prirodnich katastrof. V né€kterych ostrovnich oblastech dokonce buvol stale slouzi jako platidlo,
¢1 jako obfadni néstroj pro ritudly, at’ jiz obétni napt. pii pohibech, nebo jako dar pti zdsnubach
a svatbach (Budiman 2008).

3.5 Stredomorsky buvol

Riéni buvoli, které 1ze fylogeneticky zafadit pod vyse uvedeny typ, v souéasnosti obyvaji
Sirokou oblast Stfedozemi, kterd kromée Evropy, zahrnuje také severni Afriku a zemé Blizkého
vychodu a jsou zde soustiedéna piiblizné 3 % buvoll. Pravé v této oblasti vznikl diky postupné
ucelné hybridizaci a Slechténi vysoko uZzitkovy fi¢ni typ, nazyvany jako buvol ,,sttedomoisky“.
Toto oznaceni je v§ak pomérné Siroky pojem, pod kterym se skryvaji mnohé populace vodniho
buvola (Borghese 2013).

Ackoliv je buvol chovan odeddvna pfevazné v tropech a subtropech, jedna se o natolik
adaptibilni druh, ktery se hrave prizptsobil i zcela odliSnym klimatickym podminkam. Dnes
lze tedy v drtivé vétSiné soucasnych chovii deklarovat vysokou miru heterozygotnosti
s kombinovanym ptivodem a minimalni podobnosti genomil. Populaci sttedomotského buvola
tak 1ze oznacit za velmi specifickou a ¢asto rozmanitou 1 v rdmci totozné zemepisné oblasti
(Borghese 2013). Dle autorti Noce et al. (2021) je evropska ¢ast buvoll zcela odlisna od zbytku
sveétové populace. Tento fenomén prisuzuji hypotéze, ze buvoli na evropském kontinenté
nevyhynuli béhem pozdniho pleistocénu, ale ¢ast z nich se zachovala. Tato mySlenka, nasledna
introdukce asijskych genil a pozvolnd domestikace, to vSe se dnes promita na vyrazné genetické
diverzité sttedomotskych buvola.

V soucasné dobé jsou jedinymi oficidln€é uznanymi plemeny v Evropé sttedomotsky se
zamérem zlepSit mlécnou produkci a zdokonalit vlastnosti mléka. V ndvaznosti na tyto kroky
vzniklo tzv. italské stfedomotské plemeno, které je nejproduktivnéjS$im plemenem fti¢niho
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buvola v Evropé. Narodni asociace chovatelt v Italii (ANASB) uvadi za rok 2022 primérnou
hodnotu mlécné produkce 2 350 kg (270 dni). Podle mnoha autorti se vSak maximalni nadoj
mléka mize pohybovat az v rozpéti cca 3 000—5 800 kg (Minervino et al. 2020; Qureshi 2022;
Carpio 2023). Minervino at al. (2020) ovS§em zminuji i vysokou proménlivost denniho vynosu
mléka v zavislosti na riznych faktorech, jako je genetika, vyziva a technologie krmeni.

Zatimco v Italii byl kladen dliraz predevSim na produkci a zpracovani buvoliho mléka,
v Bulharsku slouzila ptivodni populace buvola spiSe jako zvife tazné ¢i pro produkci masa.
Zména nastala az od 70. let minulého stoleti, kdy doSlo ke zuSlechténi chovii kiizenim
s mléEnym indickym plemenem murrah. Byl zde tedy zah4ajen selekéni program s cilem ziskat
typické bulharské plemeno pro mléko s vysokym obsahem tuku. Ackoliv tento zadmér byl
naplnén, po roce 1989 doslo k razantnimu uzavieni buvolich mlé¢nych farem z davoda
privatizace. Doslo tak k pfesmérovani chovt bulharského plemene do soukromych sektord,
diky ¢emuz pravdépodobné doslo 1 k pozastaveni jeho dalSiho rozvoje. Uddvana délka laktace
u bulharského plemene je 305 dni s primérnou produkei 1800 kg a obsahem cca 7-8 %
mlécného tuku (ICAR 2024).

Mimo dvé uvedena plemena, se vSak mlizeme setkat také s dalSimi sttedomotskymi
formami tzv. karpatského ¢i balkanského typu. Ta, lze v Evropé nalézt napf. v Rumunsku,
Recku, Srbsku, Makedonii, na Ukrajiné & jinych statech (Borghese et al. 2007). Zastupci onéch
zminénych se na rozdil od plemene italského, vyznacuji mensi velikosti, spiSe hnédym az svétle
Sedym zbarvenim a také nizsi produkci i vytéznosti mléka (Minervino et al. 2020). Primérna
produkce se pohybuje mezi 960—1455 kg mléka za laktaci, kterd je vSak i kratsi, cca 252 az 285
dni. Znacna cast této populace buvold je chovana v Rumunsku, kde vétSinu tvoii buvoli tzv.
karpatského typu. Jedna se o typ, ktery je dobie pfizpiisoben chladnému klimatu a rovnéz zde
predstavuje dulezity geneticky zdroj tamnich chovli. Béhem poslednich 20 let vSak doslo k
masivnimu poklesu jejich populace a dnes jsou v ohroZzeném stavu. Pfiblizn€ 98 % z nich
zije v Transylvanii a zbytek 1ze nalézt na malych farmach, kde jsou vyuzivani ke kombinované
produkci a k praci (Borghese 2013).

Dalsi neoficidlni plemena existuji také na izemi Mad’arska a jsou obecné ozna¢ovéana za
typ dunajsky. S ohledem na mistni preference, mensi konstituci a nizsi produkci, jsou tito buvoli
vyuzivani viceucelove, tedy i jako taznd zvitata v soukromém sektoru (Minervino et al. 2020).
Spolu s dunajskymi buvoli jsou tu vSak také populace moderngjSich hybridd, vzniklych
pfimési plemene Murrah, opét kvlili dosaZeni vyssi produkce. Na rozdil od Bulharska, jsou vSak
v Madarsku tito hybridi vyuzivani primarné pro produkci masa a selekce pro mlééné vlastnosti
zde dosud nebyla provedena. Pravdépodobné pravé vyuziti v masné produkci a vyvstald
absence ptibuzenského kiiZeni, zajistila mad’arské populaci buvolii maximalni uniformitu bez
jasného vztahu k jakémukoliv jinému dosud popsanému genotypu. Jak uvadi autofi této
pralomové studie z roku 2021, tato nove objevena geneticka identita mad’arského buvola, mtuze
byt zacatkem jak nového plemene, tak i cenného Slechtitelského potencialu pro budouci
generace sttedomotskych buvolii (Noce 2021).

Dalsi a méné znamou lokalitou, kde funguji chovy s trzni produkci buvoliho mléka je
Némecko. Dle historickych pramenti je vyskyt buvold na némeckém tzemi datovan jiz k 16.
stoleti, avSak tehdy zde nebyl jeho chov nikterak rozsahly. Ackoliv maléd ¢ast potomkii této
puvodni komunity se dochovala, neni soucasti aktivniho agrarniho sektoru a plni pouze funkci
mistni genové rezervy (Borghese 2012). Zamér pro trzni hospodarstvi zacal byt postupné
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realizovan od 20. stoleti. Udajné jiz v roce 1917 byl zde zaloZen prvni spolek chovateli buvold,
ktery se navzdory tehdejsi tézké politické situaci, snazil o transport nékolika zvifat z Rumunska
(Schoger 2004). V povalecném obdobi pak pravdépodobné chov buvolii na némeckém tuzemi
stagnoval a k jeho rozvoji doslo az mezi lety 1980—1990, kdy byl buvol dovezen rovnéz i do
Francie, Spanélska, Portugalska, Lucemburska, Nizozemska, Svycarska a dal§ich ¢asti Evropy.
Pravé némecka populace je povazovana za jednu z novéjSich a dle vyzkumu autort Noce et al.
(2021) byla zjisténa také jeji velmi smiSend geneticka skladba s ptispénim jak bulharské, italské
tak 1 rumunské krve. Dle poslednich dostupnych statistickych udaji FAO, je v Némecku
evidovano 11 680 buvolil a jsou rozmisténi v 16 némeckych regionech (FAO 2024). Kromég
konven¢niho chovu, jsou zde buvoli vyuzivani také jako dualezitd soucast ekosystémui pro
zachovani biodiverzity fady druht rostlin a jiz ptes 10 let se podileji na udrzbé krajiny v okoli
fek a mokiadl (Waldokologie 2010).

3.6 Produkce a zpracovani buvoliho mléka v Evropé

Ackoliv hlavni produkce buvoliho mléka je soustiedéna mimo evropsky kontinent,
i v n€kterych evropskych statech se lze setkat s fadou tradi¢nich mlé¢nych vyrobki z buvoliho
mléka. Nejvétsim producentem buvoliho mléka v Evropé je bezpochyby Italie, ktera se
v celosvétovém zebrickll nachazi na 7. misté s produkei 254 450 mil. tun mléka (v roce 2022)
(FAO 2024). Zpracovani buvoliho mléka ma zde mnoholetou tradici predevsim diky mékkému
syru ,,Mozzarella di Buffala®“, ktery je nejpopularnéjSim italskym buvolim syrem a celosvétove
ocetlovana lahlidka. Pro svoji prvotfidni kvalitu a typickou delikatni chut’ je stile vice
vyhledavana a tvofi podstatnou cast italské agrarni ekonomiky. Vzhledem ke stale se zvySujici
poptavce po buvolich syrech, jsou buvoli chovy v Itdlii realizovany formou intenzivnich
modernich chovili, s vyuzitim moderni mechanizace a techniky. Soustfedi se zejména na
produkci mléka uréeného k vyrob&é Mozzarelly, jak pro doméci, tak 1 zahrani¢ni trh. DalSimi
oblibenymi produkty jsou buvoli syry treccia, scamorza, ricotta a jiné (Minervino et al. 2020).
Buvoli produkce ma svou tradici také v néckterych dalSich statech Evropy, piedevSim
v Rumunsku, Bulharsku, Albanii a Recku. Ze syrti jsou zde nejzndméjii buvoli syr Vladaesa,
Braila, rtizné bilé solankové syry nebo jogurt. Buvoli mlécna produkce si nasla cestu i do
dalSich netradi¢nich oblasti jako jsou napiiklad Velka Britanie a USA, kde sice pocet buvolich
farem vzrostl teprve v 21. stoleti, ale je zde neustdla snaha o intenzifikaci, zlepSeni kvality
1 vynosu mléka (Borghese 2013).

3.7 Vznik a dynamika italskych chovi

Vznik buvola v Italii, jakoZto druhu, dosud neni pfesn¢ zndm, ackoliv na zdklad€ riznych
historickych spisi a nélezi jsou v soucasnosti zohledhovany 2. teorie, kdy doslo
k jeho introdukci na Apeninsky poloostrov. Podle nékterych autort byl do Itdlie zavlecen jiz
s barbary, avSak druhd hypotéza datuje jeho zavedeni aZ do normanského obdobi s néjezdy
Saracénti a Maurti na konci 10. stoleti na Sicilii (Zicarelli 2021; ANASB 2021a).

Pozdéji, v dobé Svabské, se buvol pravdépodobné dostal do udoli feky Sele, tzv. Piana
del Sele - dnes regionu Kampanie, kde mé chov italskych buvolil nejsilnéjsi kotfeny. Prvni
pisemné zminky o buvolech pak pochazi z 12.—13. stoleti, kdy byli ¢asto chovéani za zdmi
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farnosti a opatstvi, predevS§im pro mléko a jako pracovni zvifata. Také mlécné vyrobky byly
touto dobou jiz béznym zbozim, které udajné Casto putovalo z pfilehlych panstvi ptimo do
kralovského mésta Neapole nebo na salernské trhy. Proddvany zde byly naptiklad syry zvané
,»mozza“ ¢i uzeny ,,provature®, tedy prvni piedchiidci dneSni mozzarelly; (ANASB 2021a;
Agricola Il Girasole 2024).

Prvni pisemny text, v némz se objevuje slovo ,,mozzarella®, pochazi z roku 1570, ktery
pojedndva o renesancni kuchyni od Bartolomea Scappiho, kuchate na papezském dvofte
(Morais 2017). Pravé diky rostouci oblibé byla produkce mozzarelly postupné zvySovana
a behem 15. stoleti doslo rovnéz k inovaci chovil. Farmafi v oblasti planiny Sele zacali stavét
tzv.“buffalare®, tedy typické kruhové zdéné stavby s centrdlnim kominem, které byly uréeny
vyhradné jako misto pro vyrobu. V rovin¢ Volturno to byly budovy nazvané "capponi"
(Zicarelli 2021). Upustilo se tak od staré¢ho rezimu, kdy syr vznikal za pfitomnosti zvitat
v prostorach dojirny, coz bylo znaéné nehygienické. Renomovand Mozzarella di Bufala
Campana se pak rozsifila zejména v roce 1700. Byl to pravé pielom stoleti, kdy zacalo byt
zfizovano mnoho novych a také vétSich chovii, naptiklad bourbonsky chov na kralovském
dvote v provincii Caserta. Za Spanélské nadvlady byl buvol vyuZivan také jako lovna zvér.
Vyskyt buvolli v nékterych oblastech jizni Italie souvisel s vlastnostmi terénu a zvlastni
ptizptsobivosti tohoto druhu viici nepiiznivym klimatickym podminkam (horké a vlhké klima).
Diky své fyzické zdatnosti, hnaci sile a dovednosti plavat byli nepostradatelni predevsim pfi
¢isténi odvodnovacich kandl, jejich samotnému odvodiovani ¢i pfetahovani nakladi ptes ficni
brody (De Nicola 2020). Béhem 19. stoleti v Kampdnii, ve mésté Aversa, vznikl prvni
velkoobchod, kde pfedmétem obchodu byla nejen Mozzarella di Bufala Campana, ale také dalsi
cerstvé mlécné vyrobky jako Ricotta di Bufala aj. (Consorzio di Tutela Mozzarella di bufala
Campana DOP 2023a.).

Podminky pro chov buvoll konkrétné v tomto italském regionu se zacaly formovat na
pozadi déni, doprovazejici jiz zminéné invaze barbarskych ndjezdnikd (De Nicola 2020).
Postupné vylidnéni lokality zménilo krajinu na neudrzovany kus ptidy, kdy louky a pole byla
¢im dal vice zaplavovana vodou, krmeni pro dobytek ubyvalo a lokalita se stala idealni
pfedevSim pro hmyz S§ifici ndkazu malarie. Ackoliv tyto nepfiznivé souvislosti zde zavinily
vysokou umrtnost piezvykavcl, buvol diky své odolnosti a schopnosti zuZitkovat zdroje
dostupné v baZinach, nejenze vytrval, ale stal se jednim ze stéZejnich pilifi zemédé€lstvi této
oblasti a rozsifil se i do ostatnich ¢asti statu. Neni proto nikterak piekvapivé, Ze udavanym
mistem vzniku italského stiedomoiského plemene, je Casto pravé oblast tohoto regionu.
V Kampanii bylo ke dni 31.12.2023 zaevidovdno podle Narodni databaze zootechnického
registru (BDN) 304 578 zviftat, coZ €ini az 70 % z celkového stavu buvola v Italii (BDN 2023).
Tato vysoka ¢isla jsou predev§im odrazem tradice a vyzkumu, které se rozvinuli ve spojitosti
se syrem Mozzarella di bufala Campana DOP. Pro ziskani a udrzeni této vysady v podobé¢
znacky chranéného ptivodu (DOP), plati pro farmate piisna pravidla. Striktni podminky tak
stanovuji nejen proces vyroby a vstupni kvalitu mléka, ale rovnéz lokalitu, odkud mléko
pochézi. Certifikace na vyrobu mozzarelly DOP tak dosahuji jen nékteré provincie jako
Caserta, Salerno, Benevento a Neapol v Kampanii a dale provincie Frosione, Latina a Rim
v regionu Lazio, €1 provincie Foggia v Puglii (Ministero delle politiche agricole alimentari
e forestali, c2008).
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Tato ochrannéd znamka je garanci prvotiidni kvality, coZ bezesporu do jisté miry urcuje
také vlastni postaveni tohoto vyrobku na trhu. Pravé obtizna konkurenceschopnost farmari,
ktefi na tuto znamku nedosahnou, byt’ jen kviili odlisné lokaci jejich farmy, podnitila ve 20.
stoleti snahu o jeji ziskani 1 jiné regiony, napt. Lombardii na severu Italie, avSak neuspésné.
Ackoliv by se obecn¢ dalo fici, ze buvoli produkce byla a je soustiedéna nejvice na jihu statu,
v prib¢hu 80. let minulého stoleti bylo v Italii zavedeno né¢kolik vladnich opatfeni, ktera
ovlivnila déni v zivocisné produkci, v€etné chovu buvolt. Jednim z nich bylo napt. zavedeni
nesplnitelnych mléénych kvt v chovu skotu nebo snaha o snizeni infekéniho statusu statu
formou poskytovani dotaci za kazdy chov, jenz byl obménén a naskladnén jinymi piezvykavci
nez skotem. V ndvaznosti na tyto udéalosti se mnozi chovatelé pod vidinou dotace vzdali mlécné
produkce krav a dojnice nahradili buvolicemi. Toto jim poskytlo potfebny kapital na zavedeni
buvold na jejich piivodni farmy, a to témét bez nakladi. Diky témto udélostem tak doslo
k navraceni buvoll do severni Itélie, jejichz populace zde od roku 2002 velmi rychle rostla az
se z poctu 7 771 kusi zvysila do r. 2008 az na 20 310 kusii. Tento fenomén byl vSak vystiidan
prudkym padem, a to zejména kviili obtizné konkurenceschopnosti vyrobki bez DOP zndmky.
Zpen¢zovani mléka, které neni ur€eno pro vyrobu mozzarelly DOP, vychazi z principu
dosazené vytéznosti mléka. Ta je vSak ve srovnani s mlékem kravskym az dvojnasobna, stejné
jako jeho vyvstala vykupni cena. Vysokou cenu pak nechté¢ji akceptovat mlékarny, diky cemuz
jsou farmari nuceni prodavat kvalitni mléko se ztratou, nehled¢ na potencial a prvotiidni kvalitu
vysledného vyrobku. Tato cenova politika tak podnitila jiz zminéné snahy o zrovnopravnéni
podminek, resp. rozsifeni oblasti chranéného piivodu také na sever statu, kde v ndvaznosti na
vyse uvedené, doslo k nartstu novych chovii s buvoly. Dle teorie o introdukci druhu byli totiz
buvoli dovezeni nejdiive do oblasti Langobardského kralovstvi, tedy oblasti dne$ni Lombardie,
odkud tdajné aZ posléze pokraCovala jejich expanze smérem na jih. Ackoliv na zakladé té€chto
podnétli zadala Obchodni komora ve Varese studii, kterd méla tuto tezi prozkoumat, vysledek
Setfeni nebyl nikterak signifikantni (Zicarelli 2021). Resenim pro chovy na severu tak lze
vnimat spiSe zfizovani vlastni vyroby a zurofeni vytéznosti az ve findlnim vyrobku s vyssi
marzi. Rada zemé&dé&lch tak zalozila moderni chovy véetnd vlastnich malych syraren, kde,
ackoliv nemohou vyrabé&t mozzarellu s oznacenim DOP, vénuji se produkeci vlastnich receptur
na syry rizného typu, od syrt Cerstvych, pies zrajici aZ po ty plistiové (Quattro Portoni 2024).
Na zaklad¢ dat evidovanych povinnym online systémem po sledovani dodavatelského fetézce
v chovu buvoll z r. 2019, tvotily produkty bez zndmky DOP cca 35 % z celkového mnozZstvi
vyrobené¢ho mléka, zatimco zbylych 65 % se zpracovavalo v mlékarnach s DOP (Cappelli et
al. 2021).

4 Italské stfedomorské plemeno

V roce 1960 méla Itdlie pouhych 5 % evropského stada buvoll, zatimco dnes tvofi
sttedomoiské italské plemeno pfiblizné 95 % evropské buvoli populace (Zicarelli 2021).
Plemeno zvané ,,Mediterranea Italiana® bylo oficidln€¢ uznano v roce 2000 s cilem chranit
vlastnosti definované procesem izolace, ktery probihal po staleti (ANASB 2021). Ve snaze
vylepsit produkci buvoliho mléka a uspokojit poptavku trhu, bylo vynalozeno velkého usili,
diky kterému dnes toto plemeno hraje klicovou roli v italském zeméd¢€lstvi. Diky své vysoké
genetické Grovni je v poslednich 20 letech italské plemeno hojné vyuzivano také pro zvySeni
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genetického zisku a tipravu Slechtitelskych programi u jinych plemen buvola (Presicce 2016).
Obecné je tak Italie povazovana za Slechtitelskou zdkladnu mléénych buvold, a to nejen pro
sttedomoftsky typ, ale rovnéz pro dal§i mlécnd plemena po celém svété (Moioli 2005).

4.1 Charakteristika plemene

Ze zootechnického pohledu by se dalo italské plemeno stru¢né¢ definovat jako vysoce
odolné a dlouhovéké plemeno s mnohostrannym potencidlem. Ackoliv priméarné vzniklo a je
vyuzivano ptedevsim pro produkci mléka, v plemennych stanovach je rovnéz bran zietel na
indikace pro produkci masa a dobrou zmasilost, coz rozhodn¢ patii mezi jednu z mnoha kvalit,
které plemeno nabizi. Byt by se dal svym primérnym nadojem 2 476 kg ml¢ka (AIA 2022)
spiSe ptipodobnit k produkci mléka masného skotu, je dilezit¢ podotknout, ze mnozstvi
nadojené¢ho mléka je az na 2. misté¢ v jeho selekénim Zebficku. Primarnim kritériem je
pfedev§im vytéZnost, resp. dliraz na vysoké mnozstvi mléénych slozek, zejména tuku
a bilkovin. Nicméné koncentrace téchto slozek je s vysokou produkci v negativni korelaci, coz
neni pro vyrobu italskych syri pfili§ zaddouci (Hifzulrahman et al. 2019). Dalsi typickou, avSak
nechténou vlastnosti, kterd je s timto plemenem také spojena, je vysokd néchylnost ke
stresovym podnétim. Vyplavenim stresovych hormoni dochazi k Gtlumu nebo uplné inhibici
ejekce mléka a jeho nasledné zadrzovani ve vemeni ptsobi komplikace pted i béhem procesu
dojeni. Proto je tfeba, jak na dojirné, tak v celém chovu, dbat vice na dodrzovani rutinnich zasad
a eliminovat stres buvolic na minimum (Faraz et al. 2020).

4.1.1 Morfologie a hodnoceni zevnéjSku

Prvnimi fenotypovymi znaky, kterych si nelze nevSimnout, je bezesporu robustni télesny
rdmec se znacné osvalenym krkem, havrani leskld kize s fidkou srsti a uSlechtila hlava, byt’
s dominantou v podob¢ dlouhych stocenych rohi (ANASB 2021). Pravé rohy mohou byt do
jisté miry zvlastnosti, jelikoz na rozdil od konvenénich chovii skotu, je buvolim zachovavan
jejich pfirozeny rdz a zvifata nejsou odrohovéana. Tento zvyk vyplyva pravdépodobné jak
z odliSnosti managamentu jako takového, tak je v ném 1 jista spojitost s tradicnimi konvencemi.
Rohy jsou odeddvna povazovany za jeden ze zdkladnich znakl plemene, které¢ mimo hodnoceni
plemenného standardu slouzi chovateltim také ke snadné identifikaci stafi zvifete vizudlnim
zhodnocenim ,,poctu prohlubni® na horni stran€ rohoviny. V ramci ufedniho systému pro
welfare vodnich buvoll v Itdlii je tedy odrohovani zakazano (Ministero della Salute 2019).

Mezi oficialné hodnocené somatické vlastnosti plemene patii mimo jiné zakladnich 13
kritérii, stanovujici jeho rdz a spravné utvareni charakteristickych znakl, od hlavy az po
vemeno a koncetiny. Dosavadni cile pro vybér jsou zaméteny na hledani zvitat, kterd jsou dobré
velikosti, s pevnou strukturou a konstituci, sprdvnou zmasilosti, s brzkym vyvojem,
dlouhovéka, plodné a s vysokou uzitkovosti, kterd maji stalou kvalitu produkce v pribehu casu.
Aby bylo moZné splnit tyto pozadavky, hraje dilezitou roli funkéni morfologie. Zvitata
s robustnimi koncetinami, spravnym postojem a dobie tvarovanymi vemeny budou schopna
pifiméfené dosahovat kvalitni produkce a zaroven ziistat v chovu po nékolik let (RIS 2020).
Provadi se tak bézné tzv. morfofunkéni hodnoceni, ktera jsou povinna pro buvolice a buvoly
zucCastnéné v genetickém programu a jsou provadeéna sdruzenim RIS kazdy rok. Hodnocenti je
vyjadieno s kvalifikaci a body, které se vztahuji k zakladnim aspektim na stupnici 1-10
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vzestupné. U buvolic v laktaci by hodnoceni mélo probéhnout pfi prvnim oteleni a nejlépe mezi
7. a200. dnem laktace. Posuzovani za¢ina zjisténim plemennych znaki, které zohlednuyji: srst,
rohy, klizi, o€i, nozdry, usi a ocas. Pokracuje hodnocenim postojovych znaki, u nichz se sleduji:
hrudnik, plece, bederni oblast, koncetiny, bficho, zdd’ a mlécny aparat. Divodem pro vylou€eni
buvola z plemenitby, miizou byt napt. pferostlé paznehty, zcela depigmentované vemeno,
absence rohoviny, Spatna chiize, svétle hnédéa (leopardi) srst aj. Kazda buvolice se statusem
»matka byki* je znovu vyhodnocovéana béhem tieti laktace. U bykul se toto hodnoceni provadi
od 20 mésict véku a musi probéhnout pred jejich zatazenim do plemenitby. U téch, ktefi jsou
zpisobili pro umélou inseminaci, se provadi i druhé hodnoceni, a to ve véku 36 mésicti. Veskeré
dalsi a oficialni morfologické plemenné znaky jsou zahrnuty v tzv. specifikaci technickych
pravidel vybéru, na jejichz zaklad¢ probiha selekce zvitat pro uznani a zapis do plemenné knihy
(RIS 2018).

Obr. 1. Tabulka morfologického hodnoceni buvoll
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Obr. 2. a 3. Plemenny znak ,,Vemeno*

e pevne spojené s biichem e prodlouzené vpiedu
e dobfe postavené s kolmymi struky e vysoké a Siroké vzadu
e struky spravné délky a priméru

21



Obr €. 4 a 5 Plemenny znak ,,Koncetiny*

~—

e koncCetiny pevné, funkéni, vzptimené e hlezenni klouby silné, ploché a Siroké
e boky pravidelné e paznehty uzaviené s vysokymi patkami
e panevni koncetiny silné e chlize musi byt uvolnéna
e struktura kosti plocha, sucha e jisty krok

(ANASB 2021)

4.2 Plemenarska prace

Plemeno vzniklo pfedev§im s cilem optimalizovat produkci buvoliho mléka pro vyrobu
tradi¢nich syrt, zejména mozzarelly, pficemz k jeho zrodu doslo v pribéhu 20. stoleti béhem
obdobi systematického selektivniho §lechténi buvold. Plemennd kniha byla zalozena dne
23. cervna 1980 vyhlaskou italského ministerstva zemédélstvi, tehdy nachazejici se jeste pod
zastitou vedeni Italské asociace chovatelli (ATA). V roce 1994 byla ministerstvem zeméd¢lstvi,
potravindistvi a lesnictvi (MIPAAF) oficidln¢ uzndna Narodni asociace chovatelii buvoli
(ANASB), ktera byla v roce 2000 povéiena vedenim plemenné knihy. V roce 2018 pak ptesla
veskerd genealogickd Cinnost na nové zformované sdruzeni - asociaci ,,R.I.S. Bufala® ktera
provadi genetické zuSlechtovani plemene. Organizace klade zfetel na genetické hodnoceni
plemennych zvitat, selek¢ni Cinnost, ale také na welfare zvirat (RIS 2023).

S ohledem na svoji genovou vybavu 50 chromozomi neni mozna jakakoliv hybridizace
buvoll se skotem (60 chromozomt). Ackoliv kiizeni je do jisté miry mozné i s plemeny
bazinného buvola (48 chromozomti), italské plemeno patii mezi populaci vyhradné uniformni.
Jeho cistokrevnost je chranéna tzv. uzavienou plemennou knihou, tedy zvifata zde zapsana
nalezi vyhradné k vlastnimu plemeni ,,Bufala Mediterranea Italiana* bez moZznosti jakéhokoliv
miseni s jinymi plemeny bez ohledu na typ (ANASB 2021). V soucasnosti (ke dni 31.12.2023)
nalezi na izemi Italie k této plemenné ptisluSnosti 435 979 kusii dobytka (BDN 2023).

4.2.1 Slechtitelsky program

Plemeno italského sttedomotského buvola lze povazovat za jediné plemeno buvola na
svete se spolehlivym §lechtitelskym programem realizovanym pied vice nez 20 lety. Pomoci
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tohoto programu dochazi ke zlepSovéani a zachovani zdrojii plemene ptedevsim se zamérenim
na vlastnosti produkce mléka. Hlavnim nastrojem pro realizaci $lechtitelskych postupti je cilena
selekce. Ta je realizovdna na principu sbéru dat shromazd’ovanych v jedné centralni databazi,
kterou spravuje asociace RIS bufala. Na oficidlnich strankach této asociace jsou pak hlavni
selek¢éni kritéria uvadéna sestupné takto: zlepSeni mnozstvi mléka; zlepSeni vytéznosti syri;
funk¢éni dlouhovékost; zlepseni reprodukcéni vykonnosti a zachovani typické rustikality,
prizpisobivosti a odolnosti (RIS 2018).

Na zaklad¢ této evidence dat probihd jejich ustfedni vyhodnoceni, které je posléze
pfedmétem samotného Slechtitelského programu. Jeho vedoucim organem je asociace
chovateli ANASB, ktera se vénuje jak fizeni samotného Slechténi, tak i aktivniho vyzkumu,
pomoci néhoz vznikaji dalsi nastroje, jako jsou genetické a genomické indexy, pro zvyseni
vykonosti plemene (Lucarini 2021). Zéasluhou dlouhodobé Slechtitelské prace tak doslo ke
zkvalitnéni italskych chovil s dosaZzenim skvélych vysledki. Podle posledné dostupnych
informaci za rok 2022 dosahuje primérna mlécéna produkce, zaznamenand na 2. laktaci, hodnot
2476 kg mléka (AIA 2022). Mnoho autorti vSak zmifluje mnohonasobné vyssi geneticky
potencial. Podle Borghese (2013) se u ne¢kterych Sampionek italského plemene mize mlécna
produkce pohybovat az v rozmezi 5 000—5 600 kg mléka za normovanou laktaci (270 dni), pii
obsahu slozek 8,32 % tuku a 4,63 % bilkovin (Borghese 2013; Minervino 2021).

4.2.2 Plemenna hodnota a SIH

Obecnym zakladem pro U€inné Slechténi je fizeni plemenitby podle genetického
hodnoceni, které lze vyjadfit pomoci tzv. plemennych hodnot. Bézné pouzivanou soucésti
Slechtitelskych programt je pfedpovéd’ plemenné hodnoty (PH) tradicni metodou BLUP
—animal model, s pouzitim fenotypli a rodokmenovych pitibuznosti. Vlivem védeckého
pokroku, vznikla posléze dalsi odvozena metoda, ktera stanovuje tzv. genomickou plemennou
hodnotu (GPH). Pomoci GPH jsou data ziskdvana prostfednictvim ¢ipti a vyhodnocovéana na
zakladé fenotypii a genomické piibuznosti s vyuzitim bud jedno/vicekrokovych metod
(Lourenco et al. 2020). Stejn€ jako u skotu, byly ob& metody aplikovany také u italského
plemene buvolil a pouzivany za Ucelem fizeni genetické selekce. S ohledem na nehomogenni
strukturu buvoli populace vSak nebyly vicekrokové postupy pfili§ vhodné, proto nejvétsi
pokrok ptiSel az se zavedenim jednokrokové metody. Tato ssGBLUP metoda nabidla
hodnoceni jiZ ne na urovni jedince, ale na principu odhadu plemennych hodnot celé populace,
coz vyrazn¢ pomohlo ke zefektivnéni provadeéné selekce uvnitt stdd (ANASB 2023). Dnes je
diky tomu mozné odhadnout PH zvifete jiz pfi narozeni, coz vede jak k podstatnému zkraceni
generac¢niho intervalu, tak 1 ke zpfesnéni vypoctu selekénich indext. V roce 2023 tak za
spoluprdice ANASB, Neapolské univerzity ,Federico I a dalSich organizaci doslo ke
genomické ,,;revoluci® a za vyuziti vySe zminénych metod, zejm. ssGBLUP, byl uvetejnén prvni
genomicky selek¢éni index pro italského stfedomotiského buvola prvni generace (IGBMI)
(Ruminantia 2023). Tento index je nastrojem, diky némuz lze sndze identifikovat a selektovat
jedince, ktefi se v pozadovanych vlastnostech od popula¢niho priméru lisi. Tim je mozné
docilit vySsi spolehlivosti a rozsahu testovani, jakozto jist¢ zaruky budouciho pokroku
a vykonosti plemene. (ANASB 2023). Cilem indexu IgBMI je pfedevSim zvysit mnozZstvi
produkovaného mléka vcetné vynosu mozzarelly, nebo také zlepsit titratni schopnost mléka
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a zmirnit negativni genetickou korelaci nékterych znaki (ANASB 2023). Index tedy ve svém
vypoctu zohlediiuje selekéni kritéria, jako jsou mlécna produkce uvadéna v kg (L), % tuku (F)
a % bilkovin (P) ve vztahu ke kvalit¢ hodnoceného mléka a nasledné vytéznosti syri, dale pak
hodnoceni skore koncetin (ARTP) a hodnoceni mlécné zlazy (AM), viz rovnice indexu nize
(Centro tori chiacchierini 2024).

Novy genomicky selek¢éni index plemene BMI (ANASB, 2023)
100 + 3.7 * (0,98*ARTP + 1,52*AM + 0,01 *L kg + 5,08*F + 19,34*P)

Obr. 6. Plemenné hodnoty byka dle nového selekéniho indexu
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5 Chov a Cinitelé ovliviiujici mlé¢nou produkci

Vzhledem k rostoucimu zajmu o potraviny z produkce buvoli dochazi k postupné
intenzifikaci systéma chovu tohoto druhu, coz bylo dfive pro sttedomoiské buvoly nezndmé.
Buvoli, ktefi jsou morfologicky a metabolicky podobnégjsi spiSe masnému skotu, jsou ve
skutecnosti podrobovani intenzivnimu managementu s cilem maximalizovat produkci mléka,
genetickou selekci a splnit vyssi nutriéni pozadavky. Disledkem této intenzifikace tak dochézi
k vytvofeni potencialn¢ stresujiciho prostiedi, které si tim zada i vyssi naroky pro zajiSténi
optimalnich podminek chovu a welfare zvitat (Lisuzzo et al. 2023).

MIécna uzitkovost je ovliviiovana faktory genetickymi a pisobenim vnéjSiho prostiedi.
Podminky vnéjSiho prostredi, at’ uz se jedna o ty trvalé nebo pouze docasné, umoziiuji dojnicim
realizovat jejich genetické predpoklady pro produkci mléka a jeho slozek. Vnéjsi vlivy byvaji
zpravidla rozdélovany do tfi relativné samostatnych oblasti, kterymi jsou, vyziva a krmeni,
vlastni prostfedi staje a oSetfovatelska péce. Za nejvyznamnéjsi slozku vnéjsiho prostiedi 1ze
povazovat uroven vyzivy a krmeni, v mensi mife pak ostatni exogenni vlivy zejména teplotu
okolniho prostfedi. Vnitini prostiedi jako je napf. genotyp nebo fyziologie a zdravotni stav
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zvitete, ackoliv se na produkci podileji z mensi ¢asti, jsou dulezité predevsim z dlouhodobého
hlediska z pohledu fizeni stada a jeho reprodukce (Gilmore et al. 2018; Herbut 2018).

5.1 Endogenni piisobeni

Ve smyslu endogenniho pusobeni lze chapat veSkeré faktory, souvisejici s vnitinim
prostiedim zvitete, resp. jevi, které se promitaji v reakcich jeho organismu, fyziologii
a morfologii zvifete, ¢i v jeho genetickém zaloZeni. Lze fici, ze az na genotyp zvifete, je
samotny vznik a vyjadfeni vétSiny ostatnich endogennich faktori vzdy podniceno ptisobenim
vnéjsiho prostiedi, u buvolli zejm. ve vztahu k fotoperiod¢, klimatu, vyzivé a managementu
chovu (D’Occhio et al. 2020). Znalost zakladni fyziologie v¢etné ukazatelti obecné i aplikované
etologie druhu, chovatelim pomahd zvySovat Groven welfare a eliminovat problémy jak
fyziologické, tak etologické povahy (Sarova et al. 2020).

5.1.1 Genotyp zvifete

MIéc¢na uzitkovost je geneticky podminéna ucinkem velkého poctu polygeni, tedy genti
s malymi uc¢inky. Vysledkem scitani téchto geni jsou genetické hodnoty obou rodicu, které
spolu s podminkami vnéjSiho prostiedi definuji laktaci a promitaji se na celkové produkei
mléka (Lazaro et al. 2024). U buvoll byly publikovany vysledky heritability pro ukazatele
produkce v rozmezi h2=0,2-0,25 a pro ukazatele reprodukce v rozmezi h2=0,1-0,35.
Heritabilitu obojiho lze tedy stejné jako u skotu, 1 v tomto piipad¢ oznacit za vlastnosti nizce
dédivé. U buvold je vSak narozdil od skotu, potieba zohlednit také nizkou intenzitu diive
aplikované selekce, ¢i stale bézné uzivanou ptirozenou reprodukci s nejasnym rodi¢ovstvim,
coz jsou aspekty, které snizuji spolehlivost odhadu a zvysuji variabilitu znakd (Gémez et al.
2021). Produkce mlécnych slozek, zejm. tuku a bilkovin, je vlastnost sttedné¢ dédiva, pticemz
nejvysSi dédivost vykazuje procenticky obsah tuku a bilkovin. Korelace mezi mlécnou
uzitkovosti a sloZenim mléka, vSak dosahuje menSich zapornych hodnot, coZ znaci
antagonistické plsobeni mezi obéma vlastnostmi (Cimmino 2024). ZlepsSeni v obou znacich
produkce mléka s optimalnim procentem tuku a bilkovin jsou tedy v Italii stale pouZzivana jako
hlavni selekéni kritéria (Carpio et al. 2023; Rosati & Van Vleck 2002). Slechtitelsky program
je zde postaven zejm. na vytéznosti mléka, mezi niz a produkci syra panuje vyrazna pozitivni
korelace. Z tohoto vztahu tedy vychdzi zakladni vypocet pro produkci mozzarelly, ktera se
ptimo-umérné zvySuje spolu srostoucimi hodnotami mlécnych slozek, nejvyraznéji
s mlé¢nymi bilkovinami (Rosati & Van Vleck 2002).

Vzorec pro vypocet produkce syra mozzarella:
Mozzarella (kg) = (mléko, kg) * [3.5*(bilkovina, %) +1.23*(tuk, %) - 0.88] /100
(Rosati & Van Vleck 2002)

Vysledky hospodateni chovu vSak nezavisi jen na ptimych produk¢nich vlastnostech, ale
jsou ovliviiovany 1 spolupiisobenim celé fady dalSich vlastnosti, zpravidla oznacovanych jako
druhotné nebo sekundarni (Stadnik et al. 2024). Zajem vSech Slechtiteli, at’ jiz dojeného skotu
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¢i buvold, se tedy neupira pouze k ptimym znakiim mlécné produkce, ale také k co nejvetsSimu
poctu genetickych informaci o dalSich vyznamnych funkénich znacich, zejm. k ukazatelim
reprodukce, jejich vzdjemnym vazbam a vlivu na produkci a zdravi zvirat. NejsledovanéjsSimi
a nejbéznéjSimi reprodukcnimi ukazateli jsou napt. vék pii prvnim oteleni, interval mezi,
otelenimi, pocCet inseminaci nebo mira zabfezavani (Shao et al. 2021). Autofi Carpio et al.
(2023) porovnavali tyto ukazatele u sttedomotskych buvolu, ¢imz potvrdili, Ze geneticka slozka
téchto znaku je nizka a hlavni roli zde hraji zejm. negenetické faktory, obdobn¢ jako bylo jiz
mnohokrat popisovano v chovu skotu. Nicméné nehled¢ na tento fakt, je funkéni reprodukce
obecné povazovana za dulezity faktor, ktery souvisi s vykonnosti zvifete a rentabilitou chovu.
Nizka reprodukéni schopnost nebo neplodnost piisobi problémy, které vyzaduji dalsi
inseminace, zvySenou veterinarni pozornost nebo hormonalni 1é¢bu, kterd nasledné¢ meéni
soucCasnou a naslednou laktaci. Dalsi naklady pak vznikaji také v dusledku zvysené brakace
stdda. Proto nejlepsi moznosti, jak snizit ndklady farmy, je disledné fizeni reprodukce jiz od
pocatku, tedy na tirovni genotypu chovanych zvifat (Carpio et al. 2023). Do oblasti druhotnych
funk¢nich vlastnosti dale spad4 kromé reprodukce také napt. kvalita mléka - obsah somatickych
bunck, dojitelnost, dlouhovékost, ukazatele ristu, odolnost vii¢i riznym chorobam ¢i utvareni
exteriéru (Stadnik et al. 2024).

Na zéklad¢ odhadu genetickych hodnot jak pro produkéni, tak pro vyse uvedené
sekundarni vlastnosti jsou sledovany genetické hodnoty a posléze také aplikovano tzv. testovani
potomstva, za ucelem dal§iho vybéru. Pro italské stfedomotské plemeno se rovnéz urcuje
heritabilita pro tzv. index ziskovosti, ktery je dan predev§im mnozstvim mléka za laktaci,
poctem laktaci a délkou produkéniho cyklu. Cilem tohoto indexu je vy¢isleni zisku z 1 zvitete
za den, zahrnujici 1 ndklady na krmeni a laktaci za dosazeni véku pti prvnim oteleni. Kontrolni
organ, asociace R.1.S. Bufala uvadi aktualni hodnotu dédi¢nosti pro index ziskovosti buvoli
(IPday) v rozmezi hodnot 0,27 + 0,005 (RIS 2023). Znalost genetické vybavenosti stdda se tedy
jevi jako jeden z dulezitych ptredpokladt vedouci k selektivnimu S$lechténi uvniti stada
a zaroven je nastrojem pro udrzeni chovu s prosperujici ekonomikou.

Index ziskovosti:

Celkovy naddoj mléka*1.2 — pocet dnu zaprahnuti*2 - podet dna v laktaci*3 - P1 - P2

Dosazované veliciny penalizaci
P1 = (délka mezidobi - 450)*5 .... udavano ve dnech

P2 = (v&€k pfi prvnim oteleni - 1.110)*5 .... udavano ve dnech

(RIS 2023)

5.1.2 Fyziologie a zdravotni stav

Dobry zdravotni stav dojnice je podminkou pro realizaci mlécné uzitkovosti, coz plati
1 v chovech mlécnych buvolii. Bylo prokdzano, ze zvySovani mlécné uzitkovosti vede ke
zvySeni Cetnosti metabolickych onemocnéni (Parlato & Zicarelli 2016). Negativni faktory
pusobici na mlécnou produkei, jako napt. mastitidy, poruchy metabolizmu, infekéni choroby,
obtizné porody nebo Spatny zdravotni stav koncetin, jsou nezddouci jak z pohledu welfare
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zvitat, tak i ekonomiky chovu. Chceme-li tedy témto komplikacim ptedchazet, je tfeba
zohlednovat ptirozenost druhu ve vztahu k jeho vrozené anatomii a probihajicim fyziologickym
procestm v riznych fazich jeho zivota (Fantini 2019).

Mezi zakladni ukazatele at’ jiz na urovni jedince, nebo celého stada, patii hodnoceni
télesné kondice. Kondice vypovida o celkovém stavu zvifete a souvisi s fadou fyziologickych
procesu, piicemz nejvyraznéji se promita zejm. na uspesnosti reprodukce. Buvol je reprodukéné
sezonni, s vazbou na negativni fotoperiodu. V podminkach chovii s trzni produkci mléka je
vSak aplikovand celoro¢ni produkce nesouci obtize se zabfezdvanim a vys$§i embryonalni
mortalitou (Ruminantia 2024). Spatné zabiezavani je nejéastéjsi problém a diivod vyiazeni
buvolic z chovu (Peeva & Ilieva 2007). Jako rychly a snadny zplsob analyzy energetickych
zasob zvitete ve vztahu k metabolismu tukl a jeho celkové kondici se pouziva kontrola tzv.
Body Condition Score (BCS), ktera zohlednuje pfedevsim oblasti zad¢€, kofene ocasu a beder
(Trouw Nutrition Italia 2015). U buvold, s ohledem na jejich nizsi katabolickou schopnost,
télesného ramce, nez u dojného skotu (Zicarelli 2021; Purohit et al. 2013). Pro hodnoceni
télesné kondice buvolil byla tedy skala BCS obsirngji upravena dle modelu tzv. Wagnerovi
stupnice, kde body nabyvaji hodnot od 1 (velmi $patnd) do 9 (siln¢ pretu¢néld) (Todini et al.
2022). Optimalni kondice byva udadvéana rozpétim hodnot BCS od 6,5-7,5, ackoliv toto optimum
vyrazn€ kolisd dle faze laktace a reprodukéniho obdobi, kdy jsou ndroky na vyvazenost
energetické bilance nejvyssi (Cimmino 2024).

Kli¢ovy vyznam ma stav vyzivy zejm. béhem tzv. tranzitnitho obdobi, kdy kondice
suchostojné buvolice nesmi klesnout pod vice nez 6 bodu ani piesahnout limit 7,5 bodi BCS
(Ministero della Salute 2019). Télesnd kondice muze ovlivnit jak prabéh porodu, tak
1 naslednou uzitkovost a dalsi reprodukci plemenice, coz potvrdila i studie autort (Saqib et al.
2022), ktefi srovnavali tUrovenn kondice buvoli spolu se stresovymi markery:
malondialdehydem (MDA), jako ukazatelem oxidativniho stresu a kortizolem, deklarujicim
celkovy stres. Studie potvrdila, Ze pti zvySeni hladiny BCS o 1 bod smérem k optimu, doslo
u buvolic v laktaci ke sniZeni uvedenych stresovych markerti, coZ mélo vyrazny vliv na
zlepSeni uZitkovosti, kterd byla prezentovana sekreci progesteronu a vyssi dojivosti (Saqib et
al. 2022). Ackoliv absolutni hodnota ma sviij vyznam, za nejdalezitéjsi casti kontroly je
povazovana detekce nadhlych zmén BCS v priib&hu ¢asu. Systematickd kontrola BCS by tak
kromé tranzitniho obdobi méla byt provadéna také na vrcholu (50 az 60 dni od oteleni) a na
konci laktace. Vysoka hodnota BCS v zavéru laktace je vétSinou spojena s jeji delsi dobou
z divodu problému s plodnosti. Diky vrozenému postaveni a zizeni panve, spolu s nizsi
elasticitou panevnich vazi, u buvolt Castéji dochazi k prolapsu délohy a pochvy ¢i zadrzovani
reten¢nich oball (Trouw nutrition Italia, 2015). Naopak nizké kondice dosahuji bud’ buvolice
s nejvyssi produkci, ¢i prvotelky, u nichz zésoba energie nebyla dostate¢na, coz se muze
projevit v pritomnosti tichych fiji, ovaridlnich cyst nebo v nedostate¢né aktivité zlutého teliska
spojené s embryonalni mortalitou (Cimmino 2024).

S ohledem na sviij ptivod a teplomilnost, vysoké teploty nenarusuji homeostazu a welfare
buvoll tolik, jako je tomu u skotu. Pfestoze jejich rektdlni teplota je podobnd, vyjadiena
referen¢nim intervalem ve skuping jalovic skotu 38.00-39.30°C (Theusme et al. 2022) a jalovic
buvold v rozmezi 37.80-39.00°C (Rushdi et al. 2021; Silanikove 2000), bylo zjisténo, ze
laktujici kravy ve srovnani s buvolicemi v laktaci zvysuji rektalni teplotu ve vétsi mife (1,05 %
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vs. 0,53 %) a stejné 1 dechovou frekvenci (36,36 % vs. 10 %), (22,9 % vs. 6,8 %) vcetné
naméfenych vysSsich hodnot hematokritu skotu (Kamal et al. 1993). Metabolismus buvolt je
témto podminkam lépe ptizplsoben, proto neuklada takova depozita tuku jako skot a prebytky
tuku dokéze pfeménit na mlécny tuk, coz je s ohledem na slozeni mléka do jisté miry Zadouci.
V souvislosti s touto vlastnosti buvolice téméf netrpi na syndrom ztu¢nélych dojnic a zaroven
stav NEB je pro n¢ mén¢ bézny, ackoliv je tato skute¢nost do zna¢né miry podminéna i jejich
niz$i mlénou produkci. Na druhou stranu, béhem obdobi, kdy je pfijem suSiny snizen, dochazi
u buvolic k okamzitému poklesu az zastaveni produkce mléka. V takové situaci naopak skot
dokéze z 20-30 % kompenzovat ztratu energie mobilizaci depozit tuku, a to téméf bez ukoru
na mlé¢nou produkci (Ministero della Salute 2019).

Zpusob vyuziti zivin dostupnych z krmiva u buvold zacind jiz v Gstni dutiné. Buvol ma
stejny zubni vzorec jako skot (10/13, CO/C1, P3/P3, M3/M3), nicméné¢ jeho fezaky jsou pevné
ukotvené a vice profezané, coz umoznuje rychlejsi a snazsi rozmélnéni sousta i na bazi hiie
stravitelnych vlaknitych krmiv (Singh et al. 2019). Objemné krmivo podléha delSimu
ptezvykovani a je posléze hromadéno v bachoru o objemu 80-200 litrti 1, kde dochazi k jeho
pomalému natraveni (Matricola 2023). Byl zde zji$tén vétsi retikulo-bachorovy komplex s vétsi
absorp¢ni schopnosti t¢kavych mastnych kyselin a také vyssi koncentrace amoniaku v bachoru,
coz prispiva k vetsi stravitelnosti celulozy (Fantini 2019). Je popisovana rychlejsi degradace
potravy v bachoru buvolli nez skotu, a to predevsim kviili rozdilnému slozeni symbiotické
bachorové mikroflory, které obsahuje vice celulotickych bakterii i prvoki (Tong-Qing et al.
2022). Stfevo buvoli je kratké a prichod traveniny je rychly, ¢imz zcela nedochazi k vyuziti
bilkovin resorpci skrze stfevni sténu. Toto vSak neni, s ohledem na celkovou nizsi potfebu
bilkovin v KD buvold na S$kodu. Za optimalni hodnoty 6,28 pH bachoru dokaze buvol velmi
dobfte pufrovat a adaptovat bachorové mikroorganismy na rizné podminky energie a bilkovin,
coz je ztejmé& dlvodem, pro¢ dokdze piijmout napi. v pastvé mnohem vice bilkovin nez skot,
aniZ by u buvolll dochézelo k onemocnéni, jako alkaldza, mastitidy ¢i onemocnéni paznehtt,
v ndvaznosti na piebytek proteinti (Stewart et al. 2019). Pokud vsSak dojde ke snizeni
optimalniho bachorového pH je buvol zeyjm. béhem horkého pocasi nachylny k vyskytu
laminitid (Fantini 2013). Naopak se zvySenym pH byva casto spojovana ketdza, tedy
onemocnéni postihujici pfedevsim vysokoprodukéni dojnice. Ackoliv 1 buvoli mize dojit
vlivem nespravného krmeni k alkal6ze obsahu bachoru a naslednému snizeni motility, vyskyt
ketdzy je zde zanedbatelny. Autofi (Gurpreet et al. 2016) ve své studii hodnotili buvolice,
s pravdépodobnym zacatkem ketotického plisobeni pocinajici hladinou betahydroxybutyratu
s hodnotou > 0.70 mmol/L. Tato studie objasnila, ze ketéza byla ptfevazné doprovazena
poklesem o 3,44 + 0,1 litru mléka/zvite/den, coz piedstavuje 34,92 %. Naproti tomu vSak Mir
& Malik (2003) zaznamenali vlivem klinické ketozy pokles produkce mléka u skotu v rozmezi
25-60 %. Vétsi ketotickou odolnost u buvolil autofi z ¢asti prisuzuji noveé zjist€énym vyssim
hladindm kyseliny hexadekatrienové (C16:2 ® 4 PL), ktera mé vysoké antioxidacni ucinky
(Aparna et al. 2012). AvSak nizky vyskyt ketozy u buvolii vychéazi prevazné z principu nizsi
dojnosti, niz§i NEB pfi porodu a nizsi aktivity Stitné zlazy v laktaci (Purohit et al. 2013). M1écna
horecka je zmifovana jako vyznamnd metabolickd porucha krav doprovazena klinickou
hypokalcémii v rozmezi 3,5-7 % (DeGaris & Lean 2008). Prestoze obsah vapniku a fosforu
v mléce je béhem ran¢ laktace nizky jak u skotu, tak u buvold, pfesto je mlécna horecka buvolic
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u skotu. Dlivody tohoto rozdilu jsou malo zndmé a jen ¢astecné vysvétlitelné na zakladé nizsi
produkce mléka u buvoli. Porodni hemoglobinurie vSak patii mezi zdvazné onemocnéni
vysokoproduk¢nich buvolic, charakterizované hypofosfatémii, intravaskuldrni hemolyzou,
hemoglobinurii a anémii. Stav je vétSinou pozorovan béhem vysokobiezi faze nebo do mésice
po oteleni (Purohit et al. 2013). Hypomagnezémie neboli pastevni tetanie a Downersiv
syndrom jsou u buvoli, v kontrastu se skotem, také velmi ziidkavé (Purohit et al. 2013).

V uzkém vztahu se spravnou funkci metabolismu buvolic je také endokrinni systém, resp.
hladiny nékolika zasadnich hormont, jako jsou napf. melatonin, progesteron, prolaktin, TRH
hormony ¢i rastovy faktor IGF-1, které jsou uzce spjaty s cirkadiannim rytmem buvolic. Buvol
je sezénni polyestricky druh, ktery zvySuje svou reprodukéni aktivitu vlivem zkraceni
svételn¢ho dne. Vlivem trzni produkce mléka a zejm. celoro¢ni poptavky po syru mozzarella,
je vsak v Italii reprodukéni cyklus fizen technikou ,,nesezdnniho teleni®, které pro buvoly neni
zcela pfirozené a jeho aplikace byva mnohdy doprovdzena nezadoucim fenoménem
oznacovanym jako tzv. sezonni anestrus (Matera et al. 2021). Anestrus je vyvolavan zejm.
sniZenou hladinou melatoninu vlivem prodlouzeni svételného dne. Delsi fotoperioda zptsobuje
slabsi vaskularizaci Zlutého téliska a spolu se sniZzenou sekreci progesteronu, ovlivituje udrzeni
stavu bfezosti a je predevSim u buvolil izce spjata s embryonalni mortalitou. V navaznosti na
tyto déje se soucasné také zvySuje hladina prolaktinu, ¢imz se samice dostava do stavu
hyperprolaktinémie, tim dochézi k nizsi sekreci gonadotropinti a naslednému vyvolani tohoto
neplodného obdobi. Byla proto provedena tada studii ve vztahu k prodlouzeni expozice
melatoninu pro leps$i stimulaci reprodukénich funkei u buvold, nacez byl prokdzan pozitivni
ucinek expozice melatoninu pted synchronizaci fije a to zejm. na vyssi aktivitu corpus luteum
a udrzeni biezosti béhem letniho obdobi (D’Occhio et al. 2020). Dale byla prokazéana souvislost
fotoperiody na ristovy faktor IGF1, jehoZ intrafolikularni hladina se vlivem delSiho dne
snizovala, ¢imZ negativné pisobila na proces folikulogeneze (Salzano et al. 2019a).
V soucasnosti je pro eliminaci anestru a synchronizaci fije vyuzivano hormonalni 1écby, zejm.
intravaginalnich implantatd uvoliujicich progesteron nebo u$nich implantati na bazi
prostaglandinu a koniského choriového gonadotropinu (eCG) (Matera et al. 2021).

DalSim aspektem zdravi vysokoprodukénich buvolic je zdravotni stav mlécné Zlazy, ktery
je nezbytny jak pro jejich pohodu, tak produkei a kvalitu mléka. Buvol je povazovan za méné
nachylného vii¢i onemocnéni typu mastitid a zdnét délohy, coz vychazi predevsim z fyziologie
jeho mlécné zlazy, zejm. v oblasti strukli. Tyto niz$i predispozice k infekcim a zanétim souvisi
hlavné s dlouhym uzkym strukovym kandlkem, ktery by mél vice zabranovat vniknuti
mikroorganismil a tim vice pfedchazet mastitiddm (Thomas 2008). Vyzkumy poslednich let se
vSak zamétuji také na genové zalozeni a imunitni odpovéd’ ve vztahu k t€émto zanétlivym
procestim. Autofi (Farmanullah et al. 2021) identifikovali rozdily v sekvencich a expresi genil
AKT3 a vyvolani jeho imunitni odpovédi vici zanétlivym reakcim u krav 1 u buvoll
indukovanych lipopolysacharidem (LPS). Vysledkem zkouméni byla vy$si imunitni odpoveéd’
na zminény gen AKT3 u buvolic, ¢imz byl potvrzen vyssi protizanétlivy mechanismus buvoli
zlazy je zejm. obsah somatickych bun¢k (PSB) v mléce nebo také diferencidlni pocet
somatickych bunék (DSCC), ptedstavujici % neutrofili a lymfocytl na celkovych somatickych
buitkach (Damm et al. 2017). Indikatorem pro sledovani trovné zanétu mlécéné zlazy se nove
stava také sledovani elektrické vodivost (EC) (Matera et al. 2022a). Obsah (SB) v syrovém
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mléce, ktery je roven nebo vyssi nez 400 000 bun¢k/ml mléka, deklaruje pfitomnost infekce
(Damm et al. 2017). Mezi nejcastéj$i onemocnéni patii mastitida, kterda ma multifaktorialni
pfiCiny. Infekce byva nejCastéji zpisobena pomnozenim mikroorganismii v mlééné zlaze,
kdy hlavnimi patogeny bakteridlnich mastitid jsou napt. Staphylococcus aureus, Streptococcus
uberis a E-coli, kumulujici spolu s vlivem nedostatecnych hygienickych podminek pii dojeni
a oSetfovani zvifat. Pro ucely prevence je tfeba pfijmout n¢kolik kontrolnich opatieni, jako
naptiklad: ¢isténi dojiciho zafizeni chemickymi, tepelnymi a fyzikalnimi prosttedky; udrzovani
suchého a vétraného prostiedi pti dojeni; identifikace a eliminace chronicky infikovanych krav;
prevence pienosu infekce mezi zvitaty; snizeni stresu z prostiedi a kvalitni vyziva s cilem
zlepsit imunitni systém (Dego 2021). Nejen doporucenou 1écbou, ale i prevenci je podavani
probiotik bud’ spolu s antibiotiky, nebo jako jejich plna alternativa (Urakawa et al. 2022).

Problémy s pohybovym aparatem buvoll nejsou popisovany tak Casto, jako u skotu,
ackoliv je to pravée stav koncetin, ktery 1ze chapat jako jeden z nejreprezentativnéjSich ukazateli
welfare u vysokoprodukcnich dojnic 1 buvolic (Barbosa et al. 2014). Dfivéjsi studie hovoii
ovelmi nizkém vyskytu kulhdni u buvolic a tyto zaveéry vysvétluji zejm. jejich
charakteristickou morfologii. U buvola jsou popisovany velké paznehty, pruzna hlezna a silné
koncetiny, coz jsou vlastnosti, které literatura casto udava jako predpoklad pro dobré zdravi
koncetin (Bertoni et al. 2020). Dal$im vysvétlenim mize byt skutecnost, Ze dietni rezim buvola
ma nizky obsah koncentratii ve srovnani s dietou dojnic, protoze bylo prokazano, ze diety
s nizkym obsahem vlakniny (<18 %) a s vysokym podilem sacharidti a bilkovin mohou byt
pti¢inou kulhani u dojnic (Jiménez 2011). Ackoliv ani ve vyzkumném evropském programu
Welfare Quality® probihajicim v letech 2004—2009 nebyla kulhavost témét zaznamenana, byl
navrzen systém pro kontrolu stavu pohybového aparatu i u buvolic s dirazem pfedev§im na
vyskyt abscesti, které odrazeji indikace injekei oxytocinu k usnadnéni vylu¢ovani mléka (De
Rosaetal. 2015). Nicméné, nutno podotknout, Ze nékteré nov¢jsi studie dosly k jinym zavéram.
Skupina autori Guccione et al. (2016) provedli studii na pfitomnost poruch pohybového
aparatu u buvoll, pricemz zjisténa prevalence poruch pohybového tustroji byla 17,7 %,
nejvyraznéj$Sim problémem bylo kulhani (84,1 %) a pierostlé paznehty (17,0 %). Autoti také
lokalizovaly poruchy koncetin z 26,2 % na piednich koncetinach a 73,8 % bylo lokalizovano
pfi¢inu ekonomickych ztrdt v mlékarenském primyslu (Guccione et al. 2016). Vyzkumy
v Brazilii z roku 2014 rovnéz popisuji problém s pohybovym aparatem se zaméfenim na
degenerativni onemocnéni kloubti (DJD), znamé jako osteoartroza. Na zaklad¢€ uzSiho vzorku
buvoll, riznych plemen, vcetné kiizenct italského plemene, byly zjistény obdobné piiznaky
DJD jako u skotu u vice nez poloviny z nich (Barbosa et al. 2014). Vzhledem k rozdilnym
zavérim a pomérné¢ malému mnozstvi aktudlnich vyzkum, zatim nelze s jistotou tvrdit, do
jaké miry ovliviluje tento endogenni faktor zdravi, welfare a produkci buvolic v chovech
s vysokou produkci mléka. Dalo by se vsak fici, Ze zéavislost téchto podminek je silné¢
individudlni s ohledem na intenzifikaci a modernizaci jako je napf. zavadéni betonovych
podlah, snizeni poméru pice ke koncentrovanému krmivu aj. a proto by toto opatfeni mélo byt
zachovano v systému sledovani welfare. Podobné minéni bylo uvedeno v protokolu Welfare
Quality (2009) také ve vztahu k upravé paznehti buvoli, kde, ackoliv nebyla pfitomnost
prerostlych paznehtii pfimo sledovana, je zde kladen diiraz na jejich tpravu a prevenci (De
Rosa et al. 2016).
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5.1.3 Infekce a onemocnéni

5.1.3.1 Bakterialni infekce

Escherichia coli miize u buvoli, zejména u telat, zpiisobovat gastroenteralni patologie
spojené s jinymi bakteriemi (Enterobacter, Pseudomonas, Klebsiella) nebo s kokcidiemi ¢i
vermindzou nebo virdzou. Respiratni onemocnéni zpisobuji Pasteurella, Staphylococcus,
Streptococcus, E. coli a mohou mit za nasledek vysokou iimrtnost, pokud zvifata nejsou 1éCena
antibiotiky. Velmi zavaznym onemocnénim buvolt je také hemoragicka septikémie, zptisobena
bakterii Pasteurella multicida s CastéjSim vyskytem v tropech. Jednd se o onemocnéni
s vysokou umrtnosti, které vSak lze léCit antibiotiky (Borghese & Moioli 2016). Znamou
zoondzou, ktera postihuje fadu domestikovanych i volné zijicich zvirat je tuberkuléza. Jedna
se o zavazné infekéni onemocnéni zptisobené mykobacteriemi, zejm. Mycobacterium bovis,
Mezi obvyklé klinické pfiznaky patii slabost, nechutenstvi, ztrata télesné hmotnosti, kolisava
horecka, zachvaty drazdivého kasle, priijem a napadné zvétSeni lymfatickych uzlin (Borham et
al. 2022). Dalsi nebezpecnou zoondzou v odvétvi buvoli je nemoc bruceloza, zplisobena
bakterii Brucella. Zptsobuje vazné poruchy reprodukce a neplodnost u buvoli. Evropskou
komisi v r. 2022 byly schvéleny cilené eradika¢ni programy pro cely italsky region Kampénie,
kterd dosud neni brucelozy ani tuberkulézy prostd a nachazi se zde vétSinova ¢ast buvoli
populace v Italii (Commission Implementing Regulation (EU) 2022). Dal§im onemocnénim,
které je u buvold popsdno jsou leptospirdéza, kde infekce propukne po kontaktu
s kontaminovanym zdrojem vody hlodavci nebo listerioza zptsobena listeriemi ptfitomnych
napf. v sildzovaném krmivu. U buvoli se také mizeme setkat s onemocnénim oznacované jako
paratuberkuldza nebo Johnova nemoc, ktera je zplisobena Mycobacterium tuberculosis. Jedna
se chronické stfevni onemocnéni postihujici prakticky vSechny piezvykavce, avSak o jeho
vyskytu u vodnich buvoll jsou v soucasnosti dostupné velmi omezené informace. Autofi
(Martucciello et al. 2021) tedy provedli odbér 201 175 individualnich vzorki séra od 995 stad
buvold, na zdkladé ¢ehoz byla u buvol v Kampanii zjisténa 54,7% prevalence na trovni stada.
Tato zjisténi naznacuji, ze naléhavé piijeti programt kontroly stad paratuberkulézy by bylo pro
vodni buvoly min. v této oblasti pfinosné (Martucciello et al. 2021). Reproduk¢ni problémy
buvold, jako je embryonalni mortalita a abortizace plodi mohou mit také souvislost
s ptitomnosti Chlamydophila spp., coz potvrdili napft. autoti (Greco et al. 2016)

5.1.3.2 Virové infekce

Profylaxe je velmi dilezitd pro kontrolu nékterych virovych infekei, které by mohly
zpisobit zavazna priijmova onemocnéni novorozenych telat a odstavcat, jako jsou ptivodci virli
rotavirus a koronavirus. Mezi vysokoprodukénimi buvolicemi se rovnéz S§ifi bovinni
rinotracheitida (IBR), bovinni prajem (BVD) a bovinni herpesvirus (BHV) (Borghese
& Moioli, 2016). Buvoli jsou také vnimavi ke slintavce a kulhavce, coZ je vysoce infek¢ni
onemocnéni, jehoz prenaSeCem je Casto sparkata zvei. Pivodcem je virus FMDYV, ktery je
charakteristicky ¢astymi spontannimi mutacemi. Proto ackoliv ve vétSin€ vyspélych zemich je
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aplikovano ockovani, fada autorti varuje pfed ob¢asnym selhavanim vakcin (Sala et al. 2023;
Damaty et al. 2021).

5.1.3.3 Parazitarni infekce

Parazitarni infekce jsou u buvoli velmi Casté, zejména v rozvojovych zemich. Patii mezi
né¢ zejména  gastrointestindlni  helminti  (Strongyloides, @ Toxocara, @ Moniezia,
Mammomonogamus) a kokcidie (Eimeria, Giardia, Cryptosporidium), jaterni paraziti
(Fasciola), klistata (Hyalomma, Sarcoptes) a kozni (Haematopinus tuberculatus) ¢i krevni
paraziti (Theileria), ktefi zpisobuji vyznamné ekonomické ztraty v chovu buvoli (Borghese
& Moioli 2016; Nava-Trujillo et al. 2020). Je vSak tfeba zminit Ze jejich druhové specificky
termoregulacni navyk, kterym je naptiklad valeni se, mize pterusit zivotni cyklus ektoparazitd,
¢imz si buvol pfirozen¢ udrzuje dobry stav pokozky (Bertoni et al. 2020)

5.1.3.4 Dalsi patologie

Buvoly postihuji plisniové infekce, nadory a poruchy reprodukce véetné vyhiezu délohy
(Borghese & Moioli, 2016). Na kiizi buvolt lze také pozorovat riizné povrchové a podkozni
nadory, nejcastéji tukové povahy oznacované jako lipomy. Ackoliv u skotu byva prevalence
koznich nédort vys$s$i, u buvolli se vyskytuji casto jako dasledek abscesti vzniklych
intraven6znim podavanim oxytocinu (Khalil et al. 2020).

5.1.4 Délka produkéniho Zivota buvolic

Jednim z nejcastéji pouzivanych znakil pro hodnoceni efektivnosti dojnic je dlouhovekost
a produktivni Zivotnost ve stadé. Pokud jde o buvoly vyuZzivané k produkci mléka, bylo zjisténo
znaénych rozdild v dosaZeni pohlavni dospélosti jalovic v rozmezi 18—46 mésicl, zejm.
v zavislosti na v zavislosti na ptislusném plemeni (Hafez & Hafez, 2000). Proto je pro odhad
zacatku reprodukéniho obdobi uzivan také parametr télesné dospélosti jalovice, ktera by méla
pfed prvnim pfipusténim dosahovat 65% hmotnosti dospélého jedince (Bertoni et al. 2020a).
Buvol je vSak v literatufe nejCastéji popisovan jako zvite rustikalni s pozdnim vyvojem,
a pfedev§im jako vyrazné sezonni druh v Gzké navaznosti na fotoperiodu. Proto zacatek
reprodukéniho cyklu byva vyrazné€ ovlivnén roénim obdobim narozeni kazdé budouci dojnice
(Barile 2005). Nejdiive dosahuji dospélosti jalovicky narozené v letnim obdobi, které mohou
zabfeznout jiz na 15-18 mésici, tedy za pfiznivého obdobi s kratkou fotoperiodou. Naproti
tomu v€k pohlavni dospélosti u jalovi¢ek narozenych v 1ét€, byva casto prodlouZen az na 21—
24 mésicu vlivem sezoénniho anestru (Bertoni et al. 2020).

Vliv véku pfti oteleni je podstatnym sledovanym parametrem, ackoliv jeho mira a korelace
ve vztahu k produkci a slozeni mléka je ve védeckém svéte stale velmi diskutabilni. Produkéni
obdobi dojnice zacind bezprostiedn¢ po oteleni s nastupem prvni laktace. Proto je
v zootechnické praxi potradi laktace vyuzivano zaroven jako ukazatel stafi dojnice (Khalil et al.
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ramce a vyvinem mlécné Zlazy (Barile 2005). V disledku tohoto dospivani se s pofadim otelenti,
a tedy i1 pofadim laktace, zvySuje mnozstvi mléka za laktaci az po dobu, kdy dojnice dosahne
dospélosti. Catillo et al. (2002) uvadi, ze mlé¢na uzitkovost se zvysSuje s vékem zvifat ptiblizné
do 5 az 6 let véku a poté mirné klesa, u buvoll je to ve véku 7 let a vice. Rada autord tak
provade¢la studie na vliv véku pii oteleni, resp. na poradi oteleni, jak u skotu, tak 1 u buvola, kde
potvrdila vyznam tohoto parametru na mléénou uzitkovost, zejm. v kladném smyslu vici
dojivosti a celkové produkci mléka (Catillo et al. 2002; Souza et al. 2010; Akilli et al. 2022).
Autofti (De Castro Dias et al. 2017) vyhodnocovali také stejné parametry u holstynského skotu,
avSak vliv pofadi oteleni na mlécnou uzitkovost nepotvrdili. Variabilita slozeni mléka
v zavislosti na potadi oteleni dojnic skotu i buvolic se zd4 rovnéz nizka (Catillo et al. 2002;
Souza et al. 2010; De Castro Dias et al. 2017).

Zakladni rozdéleni v€kovych kategorii v chovu italského sttedomotského plemene je dle
narodni asociace chovatelll nasledujici:

Vitello/a = tele - obdobi od narozeni do odstavu

Asseccaticcio/a = odstavce - obdobi od odstavu do 12 mésicti

Annutolo = mlady byk - samec od 13 do 24 mé&sict

Annutola = mlada jalovicka - samice od 13 mésict do prvni inseminace
Toro = plemenny byk

Maglione = volek - kastrovany samec

Giovenca = prvotelka - samice pied 1. otelenim

Bufala = dospéld samice - samice po oteleni

(ANASB 2021)

5.2 Exogenni piisobeni

Jako exogenni oznacujeme vlivy, které piisobi na dané zvife skrze vné&jsi prostiedi a do
zna¢né miry ovliviluji moZnosti a zplisob chovu nejen v praxi chovu stfedozemnich vodnich
buvold (Wankhade et al. 2019).

Mezi typické exogenni vlivy fadime naptiklad klima, management chovu, vyzivu nebo
naptiklad fotoperiodu (D’'Occhio et al. 2020). Ziejm¢ nejvyznamnéjSim exogennim vlivem je
vliv fotoperiody. Ta ma vyznamny vliv pfedevsim na reproduk¢ni aktivitu buvold, kdy v letnim
obdobi dochazi k obdobim bez zjevnych projevi fije, toto obdobi je oznaCovano jako jarni i
letni anestrus (Das & Khan 2010). Jak upfesiiuji D'Occhio et al. (2020), dochdzi ke zvySeni
reprodukéni aktivity v podzimnim a zimnim obdobi, kdy se zkracuje den. Z hlediska fyziologie
dochdzi ke sniZzené produkci melatoninu, ktery je produkovan epifyzou, kdy pravé jeho sniZzena
hladina ovlivni produkci gonadotropnich hormont, které stimuluji a ovliviuji reprodukéni
aktivitu, a to v rdmci obou pohlavi. Z hlediska sniZeni vlivu fotoperiody na fiji se jevi jako
vhodna zvysSena brakace piedevs§im starSich dojnic, nebot’ se zvySujicim se vékem dochézi
k silngjSim projeviim anestru (Presicce et al. 2017). Z hlediska produkce buvoliho mléka
aproduktd znéj je vSak povazovano za dilezité¢, aby byla produkce mléka zachovana
v dostate¢né produkci po cely rok. Z tohoto diivodu je v ramci poslednich let stile Castéji
vyuzivana metoda synchronizace fije, pfipadné provokované ovulace, vzdy za pouziti metody
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umélé inseminace. Timto zplisobem lze management produkce 1épe rozlozit v ramci celého
kalendarniho roku (Zicarelli 2013).

5.2.1 Ustajeni a management chovu

Dilezitou soucasti exogennich vlivi je také systém ustdjeni a management chovu buvoli
(D’Occhio et al. 2020). Management ustajeni a chovu buvoll je v mnoha aspektech shodny
s chovem dojeného ¢i masného skotu, diky fad¢ jejich podobnosti (Borghese & Moioli 2016).
V Italii se diky tradici vyroby a konzumace produktti z buvoliho mléka setkdvame nejcastéji
s chovy zaméfenymi na mlécnou produkci. Jednotlivé farmy vykazuji vysokou variabilitu
z hlediska poctu zvirat, od n¢kolika desitek kust az po nizsi tisice (Napolitano et al. 2019). Jak
uptesiiuje Borghese (2013), vétSina buvolich farem v Italii vyuziva intenzivniho systému
ustdjeni, kterd vyuzivd vyssi koncentraci zvitat a Iépe reflektuje nutriéni pozadavky zvitat
a umoziuje tak vyssi produkei mléka. Prostory pro chov buvolll v intenzivnich systémech jsou
z hlediska pouzitého materidlu shodné s praxi v chovu dojeného skotu. Zpravidla se jedna
o vzdusné chlévy ¢i oteviené zastieSené prostory s betonovou podlahou, méné ¢asto s moznosti
venkovniho vybéhu. Dojeni v intenzivnich systémech ustajeni probihd zpravidla 2x denné
(Salzano et al. 2019). V ramci Evropské produkce se setkame i s pastevnim zptisobem chovu,
ten je vSak Castéji zamétfen na kombinovanou uzitkovost a je typicky pro hornaté oblasti jako
napiiklad Rumunsko ¢i Bulharsko (Jurco et al. 2022). Bez ohledu na zvoleny management
ustdjeni je vSak dllezité dodrzovani zésad welfare. Z toho diivodu je nutné chovat buvoly ve
vétSich socialnich skupinéch, jelikoz se jedna o spolecenské zvite, které tvoifi podobné jako
skot ucelend stada (Sabry & Alsamri 2022). Hierarchické postaveni buvold popisuji také De
Rosa et al. (2019). Uvadeéji, ze socidlni postaveni u buvoll je tvotfeno jiz v mladém véku a je
proto dilezité pii utvareni jednotlivych skupin v ramci intenzivnich chovii dbat na nizkou
Cetnost presunil dojnic v rdmci jednotlivych skupin (naptiklad v ramci potadi ¢i faze laktace),
kdy pifi ndhodném pifemistovani zvifat hrozi zvySend agresivita, ¢i prosté snizeni produkce
mléka. V praxi chovil, ve kterych je vyuZivana pfirozend plemenitba je dominantnim jedincem
chovny byk. V systémech, kde je vyuzivina uméld inseminace se pak utvafi dominantni
a submisivni postaveni dojnic Casto jiz v obdobi puberty ¢ili v ramci odchovu jalovic.
Z hlediska produkce a zachovani welfare je také dilezité dodrzeni minimalni podlahové plochy
na zvite, které ¢ini 10 m2 pro dospé€lou dojnici (Sabry & Alsamri 2022). Pti vySsi koncentraci
zvitat mize dochézet ke zvySené agresivité a ke zhorSeni produkcnich parametri, at’ ve fazi
odchovu tak v ramci produkce mléka (De Rosa et al. 2019).

5.2.2 Klimatické podminky

Dalsi velmi vyznamny exogenni vliv je klima, pfedev§im pak okolni teplota a vlhkost
(D’Occhio et al. 2020). Podobné jako u skotu se i v rdmci chovu buvoll setkame
s problematikou tepelného stresu, ktery ma vyznamny vliv na celkovou produkci mléka
aristoveé schopnosti zvifat (Matera et al. 2022b). I kdyZ jak uptfesiiuji materio et al. (2024)
z hlediska problematiky tepelného stresu je vodni buvol odolnéjsi nez naptiklad dojeny skot,
divodem je jeho piirozeny vyskyt v tropickych a subtropickych oblastech, coz vedlo k jeho
Caste¢né adaptaci na vyssi prumérné teploty. Tepelny stres je obecné definovan jako stav, ve
kterém neni zvife schopno udrzet svou télesnou teplotu. Neni tedy schopno nadbytecné teplo
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dostatecné odvadét pry¢ z povrchu téla, coz mize vést ke zméné pohody zvitete, a pfedevsim
pak metabolickych procesii (Marai & Haeeb 2010). Jak vSak uptesniuje Zicarelli (2017) v ramci
podnebi v Italii se Casto setkdvame také s negativnim tepelnym stresem, ktery je vyvolan
produkce mléka. Jak déle uvadi, dalsi negativni vliv nizkych teplot je piedevSim v ramci
fungovani Stitné zlazy, produkujici hormon thyroxin, ktery ovliviiuje produkci samicich
pohlavnich hormoni, kdy je pfi jejich nedostatku pozorovana snizena schopnost reprodukce
a zvysena neonatalni mortalita. Jako optimalni teplota v ramci chovu italskych stfedomotskych
buvoli je udavana teplota v rozmezi 13—18 °C pii relativni vlhkosti 60-70 % a rychlosti vétru
5-8 km/h (Okuyucu et al. 2023). Zicarelli (2021) vSak udava ze pfi teploté pod 19 °C dochazi
ke snizeni produkce mléka, studie Debbarma et al. (2018) potvrzuje tvrzeni, ze je vodni buvol
k vyssim teplotdm odolnéj$i, ve srovnani s jinymi druhy zvifat. Poukazuje na vliv ¢erného
zbarveni kuze stfedozemnich buvolil, ktera miize pohlcovat vice slunecniho zaieni, zaroven
vSak poukazuje na niz8i schopnost poceni, z ditvodu nizs$iho poctu potnich zldz v podkozi.
Z toho divodu je dilezité v rdamci managementu a technologie chovu buvoll pfistup k vodé,
pfipadné chlazeni pomoci postfiku (Jasinski et al. 2023). Mimo vlivu teploty je vSak
dal$im dulezitym parametrem vlhkost, v b&zné praxi chovu skotu, ale i buvoll je vlhkost
a teplota v korelaci a je popisovana spole¢né pomoci indexu THI a vyuziva se pro hodnoceni
potenciondlniho tepelného stresu (Costa et al. 2020). V praxi chovu skotu se jednd jiz
o zavedeny parametr, v praxi chovu vodnich buvolt uvadi jako Choudhary & Sirohi (2019)
jako optimalni index THI <72, mezi 72-79 pak jako hodnotu mirného tepelného stresu
a hodnoty mezi 80—89 za stifedni stres, hodnoty vyssi nebo rovny 90 jsou jiz povazovany za
vysokou miru tepelného stresu.

5.2.3 VyzZiva a technologie krmeni

Chov buvolt nevykazuje v rdmci vyzivy vysoké naroky, kdy je mozné jej realizovat i za
vyuziti jinak nutriéné méné kvalitnich komponent, které jsou naptiklad pro dojeny skot méné
vyuzitelné (Czerniawska-Piatkowska et al. 2010). Vyssi vyuzitelnost krmiva je zpisobena
predevsim siln€j$imi a lépe vyvinutymi zvykacimi svaly, spolu s vyssi u¢innosti bachorové
mikroflory (Desta 2012). Aktudlnim trend je vSak, predev§im v rdmci intenzivnich chovi s trzni
produkci mléka, zaloZen na zvySeni mlééné produkce a zvySuje se tak zastoupeni intenzivnich
chovli buvoli. Ten je zalozen na zkrmovani vétSi davky objemného krmiva s doplnénim
o koncentrované krmivo, které je pfidavano v zavislosti na aktualni fazi laktace jednotlivych
skupin dojnic (Borghese & Moioli, 2016). Jako vhodné objemné krmivo lze pouzit kukuficnou
silaz, ktera je v bézné praxi nejrozsitencjsi (Bartocci et al. 2002). Sabia et al. (2014) uvadéji,
ze kukuficna silaz tvoii az 60 % krmné davky buvolll s trzni produkci mléka. DalSim
z dllezitych aspektll v rdmci vyzivy je zvySujici se tlak na reflexi nutricnich pozadavki
buvolich dojnic, pro vyssi efektivitu a lepsi vyuziti jejich fyziologického potencidlu. Z tohoto
diavodu je tak v poslednich dekédach kladen vyssi diraz na kritickd obdobi v rdmci ristu
a produkce, konkrétné obdobi ristu jalovic, nasledné na jednotlivé faze laktace a stani na sucho
(Sabina et al. 2015). ZvySeni produkce mléka vSak neni jedinym sledovanym parametrem,
mimo n¢j je také v ramci vyzivy sledovano celkové sloZeni mléka, predevSim pak parametry
jako napftiklad zastoupeni bilkovin a tuku v mléce (Borghese 2012). Jednou z metod uzivanych
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v ramci vyzivy buvolic je metoda ,,Unifeed*, zdkladnim principem je pomér pice a koncentratu
ptiblizn€ v poméru 1/1. Piiklad konkrétni koncentrované krmné davky je 44 % sdjového Srotu,
20 % kukufi¢ného Srotu, 16 % je¢ného Srotu, 5 % pSenicného Srotu, 4 % pSenicné krupice, 3 %
slune¢nicové moucky, 3 % melasy a vitamino-minerdlniho doplitku v mnozstvi 5 %. Ta je
doplnéna pici nejcastéji ve forme sena, senaze ¢i kukuficné sildze (Bartocci & Terramoccia
2010). Jak uptesiiuji Terramoccia et al. (2012) je optimalni zastoupeni 6—6,7 MJ/kg suSiny
a 160-180 g/kg hrubého proteinu, kdy rozdily v parametrech vykryvaji rozdilné naroky
v riznych roénich obdobich. Koncentrat a pice je v ramci krmné davky homogenizovana
pomoci krmnych vozl a v pravidelnych intervalech poddvana a pfihrnovana dojnicim (Miller-
Cushon et al. 2017). Technika pfihrnovani krmiva mtze do znacné miry ovlivnit celkovy denni
pfijem krmiva, a tim i zvySit denni produkci mléka. Z tohoto divodu je dulezité vhodné
nastaveni managementu techniky (DeVries et al. 2005). Jak uptesnuji Miller-Cushon et al.
¢etnosti dojeni na jednotlivych produkénich farmach, kdy se s vyss§i Cetnosti dojeni také
aplikuje Castéjsi prihrnovani krmiva.

Vyziva je dilezitou soucasti chovu nejen v ramci dojnic, ale zacina jiz v ramci odchovu
telat. Spravnou technologii a optimalni vyzivou je mozné vyrazné zvysit zivou hmotnost telat
a jalovic, a snizit tak mortalitu telat a snizit vék pro prvni inseminace u jalovic (Lanzoni et al.
2022). Telata jsou, opét podobné jako v ramci dojeného skotu, ¢asto odebirdna od matek kratce
po porodu (Sannino et al. 2023). Nasledny ranny odchov je realizovan v rdmci individualnich
boxl nebo skupinové (Sabia et al. 2018). Jak déle uptesiiuji Abdallah et al. (2015), individudlni
ustdjeni je vhodné v ramci prvni faze odchovu, kvili lepsi kontrole jednotlivych zvifat
a prokazatelné vysSich dennich piiristki. Nevyhodou, kterou lze spatfit v tomto systému
ustdjeni je pak izolace zvifat a zvySeni miry stresu z nedostatku socidlnich interakci. Z tohoto
divodu je vhodné vyuzivat oba systémy. V ramci prvnich dni, zpravidla 4, po odebrani telete
od matky je vyZiva zajiSténa kolostralnim mlékem, které je dileZité pro zajisténi dostatecné
silného imunitniho systému telete (Vecchio et al. 2013). Dalsi dny je vyZiva zajiSt€éna mléénymi
nahrazkami, jelikoZ krmeni buvolim mlékem je vysoce neekonomické. Mléko je podavano ve
formé kbelikd, lahvi ¢i v rdmci modernich farem automatickymi krmnymi automaty. MnozZstvi
podavaného nahrazkového mléka odpovida ptiblizn€ 10-20 % hmotnosti telat, kdy vys$si davky
mléka prokazatelné podporuji denni pririistky telat (Veccio et al. 2013). Mlé¢na nahrazka je
stejné jako mlezivo v prvnich dnech podavano 2x aZ 4x denné. Pfipravuje se vzdy cerstva
nahrazka, ze suchého koncentratu a €isté vody o teploté 60 °C v poméru cca 2/10, nasledné se
podava o teploté 38 °C (Shahin et al. 2018). Spolu s mlé¢nou ndhrazkou je podavano také malé
mnozstvi pevné stravy, nejbéznéji ve forme kvalitniho sena, které napomaha spravnému rozvoji
bachoru a bachorové mikroflory (Veccio et al. 2013). V ramci ranného odchovu je postupné
snizovana denni davka mlé¢né nahrazky, kterd je nahrazovana davkou pevného krmiva, sena
a koncentratu pro odchov telat. Mlé€nou nadhrazku je mozné vyfadit pfi minimalnim dennim
pfijmu 1,5 kg suSiny (De Martino et al. 2018). Sabia et al. (2018) uvadi, Ze tento systém vyzivy
je vhodny cca do 80 kg zivé hmotnosti telat. Jak dale uptesiiuji Shanin et al. (2018) je odstav
uskuteciiovan piiblizné€ od 12. tydne véku, kdy je postupné snizovan pomér mlé€né ndhrazky
a jeji nahrazeni koncentrovanym krmivem a pici. Uplny odstav je pak realizovan pfiblizné ve
veku 15 tydni.
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Vyziva jalovic za¢ina piiblizné od 7. az 8. mésice v€ku, a je zakoncena obdobim prvni
inseminace (Lanzoni et al. 2022). V ramci vyzivy jalovic jsou znamy dva zdkladni zptsoby,
ato systém intenzivni a pastevni. Moderni trend vyuziva Castéji pastevni odchov, kdy je
maximaln¢ vyuzivana dostupna pastva, pii udrzeni velmi podobnych reproduk¢nich ukazatelt,
které jsou z pohledu vyzivy a odchovu jalovic jedny ze zakladnich parametrii (Terzano et al.
2007). Intenzivni systém odchovu nemiize poskytnou z hlediska vyzivy pastvu, z toho divodu
je tak vyuzivano podobného systému jako u suchostojnych dojnic. Krmna davka je slozena
primarné z komponent s vysokym obsahem vlakniny (sldma, seno), nasledné kukuticné silaze
a doplnéna o mineralni a vitaminovy premix, pfipadné kompletni krmnou smési, v zavislosti
na vyzivovém stavu dojnic (Campanile et al. 2010).

5.2.4 Management a technika dojeni

Buvolice chované ve velkoprodukénich podnicich, jsou stejné jako dojnice skotu dojeny
mechanicky v dojirnach dvakrat denné. V domacich podminkéch a mensich chovech se mléko
ziskava ruénim dojenim. Stézejnim faktorem pfi uvoliovani mléka je sekrece hormonu zvaného
oxytocin, ktery je pro uvolfovani mléka nezbytny. Pribézné vypousténi mléka zavisi na
koncentraci tohoto hormonu bé¢hem celého dojeni. Klidové hladiny oxytocinu se pohybuji
v rozmezi od 4,8 do 6,7 ng/l, avSak jeho bézna hladina béhem dojeni byva mnohem vyssi - az
kolem 30 ng/l. Obsah a mira piisobeni oxytocinu je ovlivnéna zejména vlivem manualni
prestimulace a stimulace krmenim. Diky tomu se oxytocin uvoliuje rychleji a vyraznéji
(Borghese 2007; Thomas 2004b; 2005). Fyziologicky ucinek ejekce mléka souvisi také s casem
dojeni a neustalymi stimuly aferentnich nervii. Jak jiz bylo vySe zminéno, pfi nedostatecné
stimulaci mize byt vypuzovani mléka zpozdéno o né€kolik minut, dokonce mtize i zcela chybét.
V takovém piipadé se vétSinou piistupuje k injekénimu podani oxytocinu (Borghese 2004;
2012).

5.3 Chovatelska dospélost a reprodukéni vék

Projevy fije jsou u buvolich krav mnohem mén¢ intenzivni a hlife rozeznatelné. Z tohoto
ditvodu Ize stéZi stanovit presny vek pohlavni dospélosti a pro stanoveni produkéni schopnosti
jalovic se pouZzivaji spiSe kritéria pro odhad chovatelské dospéclosti (Borghese 2005).
V ptirozené plemenitb¢ se chovatelska dospélost odhaduje na zéklade v€ku pii prvnim otelend,
zatimco Vv intenzivnich systémech chovu vyplyvad vétSinou z poméru dosaZené
hmotnosti jalovice/bycka vii¢i hmotnosti dospélého jedince (Nanda et al. 2003). Stejné jako
u skotu, se i u buvold obecné stanovuje chovatelskd dospélost, dosahne-li jedinec 55 az 60 %
své maximalni télesné hmotnosti v plné dospé€losti. Samotny v€k vSak muize byt velice
proménlivy. Pohybuje se v rozmezi od 12 do 40 mésicii u skotu a od 18 do 46 mésicii u buvold,
v z&vislosti na pfisluSném plemeni (Borghese 2012). V dosazeni pohlavni i chovatelské
dospélosti vSak lze pozorovat velké rozdily. Borghese (2005) porovnéaval chovatelskou
dospélost buvolll ve spojitosti s krmenim, pfi€emz shledal nejlepsi vysledky v€ku prvniho
oteleni u italskych buvolic, které pii oteleni dosahovaly véku 28-32 mésicti. Chantalakhana
& Lindsay (1999) tvrdi, Ze nejpritkaznéjSim faktorem ke stanoveni chovatelské dosp€losti neni
vek jako takovy, ale prave rychlost rastu a t€lesnd hmotnost jedince. Borgese (2005) zmiiiuje,
ze klicem k uspésné reprodukci je dobry denni pfiristek jiz od narozeni a také spravné fizeni
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odstavu a odchovu jalovic. Uspokojivého denniho pfiristku by tak mélo byt dosazeno
pfedevSim odpovidajicim mnozstvi energie, pficemz za optimdlni je u italského plemene
povazovano mnozstvi cca 5,56 NEL/den s vyslednym dennim pfirGstkem 562 g. Takto krmené
jalovice dosahly dospélosti ptiblizn€ o 30 dni dfive nez jalovice s energii v krmné davce 4,42
NEL/den (Borghese 2012). Chaudhary et al. (1991) vsak uvadi jako lepsi zpiisob dosazeni
pohlavni dospélosti pastevni zptsob chovu, kdy v pfipadé zajisténi dobrych pastevnich
podminek, 1ze tdajné dosdhnout denniho pfirtistku o hodnotich 600 g/den. Navic také
v porovnani s béznym stajovym ustdjenim klesaji i ndklady na krmiva a management. AvSak
stejni autofi zjistili, ze v ptipad¢ dostupnosti pastvy ad libitum doslo vlivem 30% piekrmovani
k negativnimu prodlouzeni pohlavni dospélosti na 35,5 mésice (Chaudhary et al. 1991).
Chovatelska dospélost skotu, se nejéastéji u ranych plemen uvadi ve véku 13—14 mésict
au plemen pozdnich ve véku 30-36 mésicti. Buvol, ackoliv obecné dosahuje chovatelské
dospé€losti mnohem pozdéji nez skot, je na rozdil od skotu zndmy svou dlouhovekosti
(Chantalakhana & Lindsay 1999), kdy i pii stdlém zachovani reprodukéni schopnosti, mtze
dosahnout az véku 18-25 let (Minervino et al. 2020).

5.4 Management prirozené a asistované reprodukce

Podobn¢ jako u odchovu telat se i v rdmci managementu reprodukce historicky vyuzivaly
metody zndmé z praxe chovu masného skotu ¢ili metoda ptirozené reprodukce. V poslednich
dekadach, kdy je vyvijen stale vétsi tlak na intenzivni produkei buvoliho mléka, a je tak nutné
zvysit iroven managementu z hlediska reprodukce, snizit dobu mezidobi, a naopak prodluzovat
dobu v laktaci, aplikuje se stdle v ramci poslednich dekdd management um¢lé inseminace
(Nava-Trujillo et al. 2020). Dal§im divodem pro vyuZziti managementu um¢lé inseminace je jiz
popsany vliv fotoperiody, ktery u buvolll zptsobuje v rozmezi jaro—Iéto, obdobi takzvané bez
tfije Cili anestrus (Carvalho et al. 2016). Mimo obdobi anestru fije probihd v pravidelnych
zjistitelné. Jako nejspolehlivéjsi indikace je u buvolll povazovano piijeti samce samici
(Borghese 2005). Primérny t{jovy cyklus u jalovic a buvolich krav je dlouhy 21 dni a sklada
se stejné jako u ostatnich turovitych ze 4 fazi, tedy proestru, estru, metestru a diestru. Pritb¢h
celého cyklu je stejny aZ na mensi odchylky, které se tykaji pfedevSim intenzity projevi
fijového chovani samic, nebo nepatrnych rozdilti v délce trvani jednotlivych procesti béhem
fije a nasledného oplozeni vajicka (Perera 2011). Obdobi proestru je vhodné pro detekci fije,
vzhledem k charakteristickému fijovému chovani upozoriujici na nastupujici cyklus. Jde napf.
o otok a zarudnuti vulvy, sekrece cervikalniho hlenu, snizenou chut’ k zZradlu, snizenou dojivost,
vyméSovani malého mnoZstvi moc¢i a neklidné chovani (Borghese 2005). Chantalakhana
& Lindsay (1999) uvadi, ze chut po interakci s ostatnimi samicemi neni u buvoll pfili§ bézna
na rozdil od skotu, kdy se kravy Casto pokousi skékat po ostatnich. Ackoliv zakladni projevy
fije jsou pfitomny i u buvoli, jsou slabé a vizualné obtizné rozeznatelné. Vyrazy projevi fije
jsou mnohdy do jisté miry ovlivnény 1 faktory prostiedi, jako je teplota a vlhkost, socidlnimi
faktory, dominantnim postaveni zvifete ve stad€, nebo zdravotnim stavem, resp. pfitomnosti
onemocnéni nebo bolestivych problémi s kon¢etinami (Zicarelli 2000). Samotna detekce fije
je vsak dualezitym ukazatelem plodnosti a je zadouci ji 1 pres slabé projevy buvolic dokazat
stanovit. Shah et al. (1990) vypozoroval, Ze vétSina buvolti ma tendenci pfichazet do ftije spise
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v Gasnych rannich hodinach, coZ se neobejde bez vysokého vyskytu , tiché ¥je“ (30~73 %). Rije
je v podminkéch vétSich konvencnich chovii podobné jako u skotu fizena podavanim
pohlavnich hormontl. Castym zptsobem je kombinace podavani progesteronu formou
intravaginalniho téliska spolu se sérovym gonadotropinem (PMSG), které spolecné zvysuji
pravdépodobnost vyvolani fije, coz piinasi Casnéjsi zabifezavani a lepsi ekonomické vysledky
(Barile et al. 2010). Obcas je mozné se setkat také s exogennim podavanim gonadotropinu
(GnRH) nebo choriového koniského gonadotropinu (eCG), u nichz vSak nebylo dosazeno pfilis
jednoznaénych vysledki (Borghese 2005). Ve vysokouzitkovych chovech buvolil se
v soucasnosti jiz stejné jako u skotu vyuzivaji k oplozeni inseminacni techniky a méné Casto je
také provadén embryotransfer. V Italii jsou dvé inseminaéni centra, kterd slouzi jako hlavni
zdroj genetického materidlu pro potieby vysokouzitkového chovu. Nejvétsim je inseminacéni
centrum ,,COFA“ (Cooperativa Fecondazione Artificiale), které lezi v regionu Lombardia na
severu Italie. Odtud pochéazi vétSina byki, ktefi poskytuji sperma s vysokym genetickym
potencidlem, zejména s diirazem na vyssi produkci mléka a laktaci. Nej€asteji je u populace
jejich potomkii dosazeno primérnych hodnot mlécné produkce okolo 4 000 kg mléka/laktaci
a slouzi tak jako geneticka zékladna ptednich italskych chovli (Minervino et al. 2020).

Schopnost co nejpiesnéji urcit pocatek fije ma zadsadni vyznam také pro stanoveni stadia
vyvoje embrya a pouziva se jako referencni bod staii embrya. Chantalakhana & Lindsay (1999)
uvadi, Zze vyvoj embryi je u buvoll rychlejsi nez u skotu, coz také souvisi s pomalejsim vyvojem
zlutého téliska, které je mensi a hloubéji zapusténé. Diky tomu je obtiznéji identifikovatelné.
V ptipad€ embryotransferu je tedy nutné odebrat embrya buvoltl jiz 5-6 dni po nastupu fije, na
rozdil od krav, kde se vétSinou embryo odebird 7. den (Borghese 2005).

5.5 Brezost a odstav telete

Borghese (2005) uvadi primérny veék buvolice ptfi prvnim oteleni 36 mésict a jako
vhodny interval mezidobi je povazovana doba 485 dni. Ve vysokouzitkovych chovech jsou
samice obvykle inseminovany v obdobi Unora aZ bfezna, po umélém vyvolani fije. Predev§im
v Italii je zdmérem docilit oteleni jeSté pied nastupem jara, kvili vySsi poptavee a trzni cené
mléka, ackoliv ptirozen€ k vysSimu podilu zabiezdvani dochazi spiSe ve 2. poloviné roku
(Moioli 2005). Po jednom mésici od umélého oplodnéni, je u nezabiezlych buvolic vyuzita
pfirozena plemenitba, ¢imz se zvysi % zabfeznuti z pivodnich 50 % o dalSich min. 30 %.
Celkova primérna mira plodnosti buvold, pii spravném fizeni technik chovu a reprodukce tedy
obvykle dosahuje pfiblizné¢ 80-85 %, avSak ne vzdy je snadné této uspéSnosti dosdhnout
(Borghese 2005). V ptipad¢ inseminovanych buvolic, by méla byt bfezost stanovena vétSinou
45-60 dni po inseminaci. Primémé doba biezosti buvolll dosahuje 300-330 dni
(Chantalakhana & Lindsay 1999). Pro dosazeni nejlepSich vysledkd v nasledujici laktaci je
obzvlasté dulezité docilit spravného zaprahnuti a s nim spojenym obdobim stani na sucho.
Chantalakhana & Lindsay (1999) uvadi jako optimalni délku obdobi ,,stdni na sucho* 2 mésice,
tedy pfiblizné€ stejnou dobu jako u skotu. Avsak Borghese (2005) uvadi za optimalni 4mésicni
stani na sucho, coz vyplyva i z del§iho obdobi biezosti buvolii. Behem tohoto obdobi dochazi
k regeneraci mlécné Zlazy, fyziologickému odpocinku a piipravé organismu na zahdjeni nové
laktace (Borghese 2005). U vysokobiezich plemenic je diilezité, aby byly ustajeny oddélen¢ od
produkéni skupiny spolu s ostatnimi krdvami v pokroc¢ilém stadiu biezosti, aby bylo mozné
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v ptipadé ptfedporodnich komplikaci neprodlené provést oSetfeni. Pfiblizn¢ 14 dni pied
porodem je blizici se oteleni signalizovano ochabujicimi panevnimi vazy, vystouplymi
kycelnimi hrboly a zvétSenim mlécné zladzy. Stejné jako u ostatnich turovitych ma porod
3 stadia: tzv. oteviraci, vypuzovaci a poporodni fazi. V oteviraci fazi je pro samici
charakteristické neklidné chovani, zvétSena vulva a zvysena frekvence kontrakei btisni stény
a d¢lohy. Standardni doba porodu je 3-8 hodin. V piipadé, ze porod trva déle a neobjevi se
alantoinovy vak, je zapotiebi pomoc veterinarniho l€kate. Stejné se postupuje, pokud po jeho
protrzeni nedoSlo do 2 hodin ke kontrakcim a vypuzeni plodu. Musi byt rovnéz piivolan
veterinaf. V posledni fazi porodu dochazi k vytlaceni plodovych obalt a placenty, cehoz by
mélo byt béhem poporodni faze dosazeno do 12 hodin. V opa¢ném piipadé¢ se u buvolit mohou
projevit potize jako je zadrZeni placenty, metritidy, mlécna horecka, délozniho prolaps nebo
1 nepiimo zanét mlécné Zlazy neboli mastitida (Chantalakhana & Lindsay 1999). U skotu je
udéavano rozpéti pro oddéleni telete od matky vétSinou 30 minut—12 hodin. V intenzivnim chovu
buvoli jsou vSak tato kritéria vétSinou piisnéjsi s ohledem na usly ekonomicky zisk v disledku
niz8i fyziologické produkce mléka buvold. Literatura Casto uvadi, ze tele je od buvolice
odebrano bezprostfedné po porodu, piip. max. do 4 hodin od oteleni. Néasledné béhem 3 tydnti
po oteleni dochézi u buvolice k involuci délohy. Vhodnou dobou pro dalsi zapusténi, je servis
perioda v rozmezi od cca 145-180 dni s niz souvisi nasledny interval oteleni v primérném
rozmezi 445-480 dni, v zavislosti na plemeni a vyzivé (Parlato & Zicarelli 2016).

5.6 Odchov telat

Vhodné zvolena technologie odchovu telat je zakladnim ekonomickym a zootechnickym
parametrem kazdého podniku (Mora-Medina et al. 2018). V praxi chovu buvolii pozorujeme
silny vliv imprintingu a obecné matetského chovani, které ma vyznamny vliv na vyslednou
efektivitu dojeni buvolice (Mota-Rojas et al. 2022). Historicky se v ramci chovu sttedozemniho
vodniho buvola vyuZivalo obdobného systému, ktery je zndmy naptiklad z chovu masného
skotu. Tedy systému, ve kterém nedochazi k odlouceni matky a potomka. V rdmci modernich
intenzivnich chovil se vSak jednd nejcastéji o intenzivni zpisob odchovu, ktery se inspiroval
v praxi chovu dojeného skotu (Zicarelli 2020). V rdmci intenzivnich odchovii buvolich telat je
popisovana vys$i mortalita nez napiiklad u telat dojeného skotu. Divodem pro to je
pravdépodobné niZsi odolnost vii¢i nizkym teplotdm a obecné pomalejsi profezavani mlééného
chrupu (Orihuela et al. 2020). Hledisko managementu ranného odchovu telat a jejich vyzivy je
blize popsano v kapitole VyZziva.

5.6.1 QOdchov jalovicek

Chov buvoli vykazuje v Italii dlouhou tradici, v poslednich letech je v§ak zaznamenavam
citelny nartist celkové produkce buvoliho mléka. Z tohoto ditvodu se také zvysuje produkce
a poptavka jalovic (Sabia et al. 2018). Odchov jalovic zacina pfiblizn€ ve véku 7 az 8 mésict
a probiha do zatfazeni do reprodukce €ili cca v 19 az 20 mésicich véku. Jalovice vykazuji obecné
niz$i intenzitu ristu a pozdé€jsi nastup puberty, nez je tomu naptiklad ve srovnani s jalovicemi
dojeného skotu (Terzano et al. 2007). Zaroven vSak vykazuji vyrazné nizsi naroky na vyzivu
a celkové slozeni krmné davky, a je tak mozné vyuzivat 1 komponenty a krmiva nizsi kvality.
Z téchto diavoda bylo historicky, ale i dnes, hojné¢ vyuzivano pastevniho odchovu jalovic
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v pocetnych skupinach (Sabia et al. 2015). Tento syst¢ém je vhodny z dGvodu nizsi
enviromentalni zatéze, spolu s krajinotvornym efektem. Dalsi z vyhod pastevniho odchovu je
nizké naro¢nost na technickou a lidskou obsluhu, a ptedevsim vyuziti i jinak méné vyuzitelnych
zemédélskych oblasti (Sabia et al. 2018). Tento zptsob odchovu vSak mize prodlouzit zafazeni
jalovic do reprodukce (Terzano et al. 2007). Z toho divodu je v rdmci modernich farem,
zamétenych na vyssi produkci buvoliho mléka Castéji vyuzivan intenzivni zptisob odchovu
jalovic, ktery vyuziva kvalitnéjSich krmnych komponent spolu s vyssi kontrolou vyzivového
V ramci intenzivniho systém odchovu je na rozdil od pastevniho odchovu podavano krmivo
s obsahem kukuti¢né sildze, sena, kukufice, s6ji a pSenice. Plocha na jednu jalovici v rdmci
intenzivniho odchovu zahrnuje 4 m? kotce s ro§tovou podlahou a 4 m? venkovniho vybé&hu.
Naproti tomu pastevni odchov je zalozen na zkrmovani picnin dle dané pastevni oblasti
(Terzano et al. 2007, Sabia et al. 2018).

5.6.2 Odchov bycki

Odchov byc¢ku je podobné jako u skotu zaméfen primarné na produkci masa, produkce
chovnych zvifat je vyrazné omezena. A to z diivodu stéle Castéjsiho vyuziti techniky um¢lé
inseminace, ale i za pfedpokladu ptirozené plemenitby je mozné chovné byky ponechat ve stadé
po primérnou dobu 4 az 5 let (Yilmaz et al. 2011). V rdmci méné rozvinutych oblasti je mozné
vyuziti bykt jako tazna zvifata (Yilmaz et al. 2011). V ramci Italie jsou v8ak chovy zaméteny
primérné na produkci buvoliho mléka, které je nasledné zpracovavano v syraiském primyslu.
Z tohoto ditvodu jsou bycci velmi €asto vykrmovani pouze do velmi nizkych pordzkovych
hmotnosti a jejich realizace probihd nejcastéji formou telecich produkti a teleciho masa
(Spanghero et al. 2004). V ramci porovnani se skotem je vykrm buvolich byki méné efektivni,
kdy je dosahovano priikazné nizsich dennich pfirtstkt a porazkovych hmotnosti, coz je dalsi
z diivodd, pro€ je vykrm byckil na produkci masa méné rozsiren (Spanghero et al. 2004, Sabia
et al. 2018). V poslednich dekddach je zde vSak pozorovatelny trend, ktery se zamétfuje na
vykrm byki, kdy je cilem produkce buvoliho masa (carne di bufalo medirerraneo) s chranénym
oznacenim CHZO (Cifuni et al. 2013). Jak dale uptesiiuji Cifuni et al. (2013) je vykrm, podobné
jako u jalovic, realizovan pastevnim ¢i intenzivnim zplsobem, kdy castéjsi a efektivnéjsi je
intenzivni zpusob. Intenzivni vykrm je zaloZen na zkrmovéni sena ¢i senaze, kukufi¢né silaze,
obilovin (je¢men, pSenice) a mineralniho a vitaminového koncentratu. Vykrm byk je pak
ukoncen ve véku 15 mésicii, kdy dosahuji hmotnosti nad 400 kg zivé hmotnosti (Failla et al.
2013). Vétsina buvoliho masa vyprodukovaného v Italii je urena pro tuzemsky trh, kdy se
jedna primarné o produkty z buvoliho teleciho masa a méné¢ Casto ze starSich zvitat (Spanhero
et al. 2004).

6 Milécéna uzitkovost

Ackoliv mé& buvolice, v porovnani se skotem podstatné¢ niz$i nadoj, buvoli mléko
disponuje pfedevsim vysokou kvalitou. V buvolim mléce jsou zejména zastoupeny dilezité
slozky jako jsou konkrétné bilkoviny, tuk, laktéza. Toto mléko je také zajimavé pomérem
suSiny a vody. Vzhledem k vy$Simu obsahu bilkovin ma buvoli mléko skvély pfedpoklad pro
vysokou vytéznost pii vyrobe syrii, coz soucasné s nadprimérnymi hodnotami tuku s vysokou
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emulgacni schopnosti zarucuje syrim dokonale hladkou a mékkou strukturu, véetné typické
chuti a viin¢ (Borghese 2005).

Obr. 7. Primérna mlé¢na produkce a obsah hlavnich slozek v Italii k r. 2023

CELKEM

N. MLEKO %TUK |%PROTEIN

REGION — _ _
X to| % X o X o
Piemonte 737 2287 626 27,4 7,32 0,83 4,64 0,32
Lombardia 812 2581 977 37,9 8,08 0,93 4,71 0,38
Friuli Venezia Giulia 395 2513 590 235 7,53 0,80 4,52 0,33
Veneto 399 2165 605 28,0 8,26 1,03 4,73 0,31
Emilia Romagna 11 2126 663 31,2 7,54 0,52 4,45 0,39
Toscana 18 2200 497 22,6 7,92 0,64 4,77 0,28
Marche 32 2089 610 29,2 7,00 0,89 4,64 0,32
Lazio 14750 2483 725 29,2 7,60 1,02 4,68 0,35
Abruzzo 8 2067 390 18,9 7,60 0,42 4,80 0,22
Molise 129 2546 551 21,7 7,77 0,80 4,41 0,27
Campania 27534 2282 639 280 7,72 1,10 4,61 0,34
Puglia 1371 2395 841 351 7,48 0,88 4,60 0,30
Basilicata 1012 2694 684 254 7,78 0,96 4,70 0,40
Calabria 678 2447 722 29,5 7,60 1,20 4,44 0,30
Sicilia 563 2042 621 30,4 8,76 2,21 4,35 0,39
Celkem 48449 2361 690 29,2 7,69 1,06 4,63 0,34

Zdroj: AIA (2023)
6.1 Fyziologie a neurohumoralni Fizeni mlé¢né zlazy

Anatomie a fyziologie mlécné zlazy buvoll se v porovnani se skotem mirné 1i$i hned
v nékolika parametrech. Bylo zjisténo, ze praimérna hloubka a Sitka vemene buvolt je priblizné
0 20 cm mensi nez u skotu. Jednim z hlavnich rozdili je delsi strukovy kanalek (kolem
8,25— 11,56 cm), coz vyrazné ovlivituje dojeni buvol. V tomto smyslu jsou, uzsi strukovy
kanalek (2,71 £ 0,10 cm) a tlustsi svéracovy sval, spojeny s potiebou vysSich Grovni podtlaku
pfi pouziti strojniho dojeni u buvoll. Pfevladajici alveolarni frakce vodniho buvola
uchovévajici 90-95 % veskeré produkce mléka je navic dalSim prvkem, ktery miize souviset
s niz$i mlécnou uzitkovosti u buvold (Mota-Rojas et al. 2024).

Tyto fyziologické odliSnosti je dulezité vzit v ivahu zejména pfi strojovém dojeni (Mota-
Rojas et al. 2024; Thomas et al. 2004b). Obzvlaste dilezitd je dostatecnd stimulace vemene,
kdy u buvolt je jako dostacujici doba brano piiblizn€ 10 az 20 sekund. V ptipadé, ze vSak
stimulace neni provedena spravné, nedochézi k uplné ejekci a dostatecnému uvolnéni mléka.
Dle autort Thomas et. al. (2004b) je tedy z tohoto diivodu vhodné nasazovat strukové nésadce
az po zahijeni reakce na spuSténi mléka. Tim se mlZeme rovné€Z vyvarovat dojeni tzv.
»prazdnych struki® a tim i pfipadnym zdravotnim komplikacim u dojenych plemenic.
Charakteristickym znakem je 1 silnéjsi svalovy odpor strukovych stén vemene buvolll, cozZ je
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casto divodem nezbytn¢ vyssi miry podtlaku ptfi dojeni buvoli. Optimdlni sila napomaha
pfekonat vztlak ve vemeni a docilit dostate¢ného otevieni strukového kandlku za ucelem
uplného vypusténi mléka (Thomas et al. 2004b). Velikost podtlaku, ktery je k tomu tieba
vyvinout je tak obecné o cca 10—15 kPa vyssi nez v ptipade dojeni skotu. V této zalezitosti se
vSak fada autorii rizni: napt. Pazzona (1989) uvadi jako dostacujici stejny tlak pouzivany i pfi
dojeni skotu, tedy 46 kPa, naproti tomu vsak v¢étsi Cast autorti uvadi jako optimum tlak o sile
56 kPa (Thomas et al. 2004b). Vydojeni mléka ze strukt tak zdvisi pfedevsim na velikosti
strukového kandlku a na intramamarnim tlaku uvniti struku (Mein 1992).

Dalsi zvlastnosti v porovnani se skotem je i mnozstvi mléka v mlékojemu. U buvold je
objem mlékojemu o 25 % nizsi nez u krav (Thomas et al. 2004b; Bruckmaier 2005). Také
velikost mlécné cisterny je u buvoll mnohem mensi. Za pomoci ultrazvuku byla u jedné ¢tvrti
vemene buvola zjisténa celkova cisternalni plocha 22 cm?, coZ je méné neZ polovina plochy
pozorované¢ u krav (40-45 cm?2) (Bruckmaier 2005). Objem mlékojemu je u italského
sttedomoiského plemene dle Borghese (2007) stanoven na 75 az 220 cm3. Objem alveoldrni
tkan& dosahuje v priiméru 3000 az 4000 cm?®. Odlisny je také objem strukovych a Zldzovych
¢asti mlékojemu. Ten je u buvoll pfiblizné stejny, ale u krav tvoii vétsi ¢ast objemu mlékojemu
¢ast zlazova (Thomas et al. 2004b). Pti chovu mléénych buvoll je tfeba brat v potaz také
rozlozeni mléka v mlé¢né zlaze pted 1 po dojeni. Na rozdil od krav je u buvold minimalni
(mnohdy témét zadna) cisternalni frakce mléka. Mléko je v dobé mezi dojenimi z 95 % ulozeno
v sekrecni tkani vemene, tedy v alveolach a malych kanalcich, a je jen minimalné¢ odvadéno do
cisternalnich dutin—-mlékojemu (Borghese 2012). Toto alveoldrni mléko je mozné ziskat pouze
aktivnim dojenim zavislym na nacasovani uvoliiovdni oxytocinu v reakci na spravné
provedenou stimulaci (Thomas et al. 2004b). Je tedy nutné dbat na to, aby dodojeni probéhlo
co nejuplnéji, prostfednictvim celkové a Gcinné techniky dojeni. Netplné odstranéni mléka
muze vést ke snizeni sekre¢ni aktivity a okamzité ztraté produkce. Uvadi se, ze k tomuto stavu
dochazi prostfednictvim ptisobeni latky oznacované jako inhibitor zpétné vazby laktace (FIL),
s ¢imzZ Casto souvisi 1 nepfijemné zdravotni komplikace, napt. apoptdza v epitelu mlécné Zlazy
¢1 mastitidy (Stefanon et al. 2002; Thomas et al. 2004b).

Fyziologicky je dojeni buvoli mnohem pomalejs$i a v porovnani se skotem jsou tedy
mléka, které je zplisobeno pomalym sekrecnim reflexem a pomalejsi funkei svall strukovych
kanalkt. Obvykle u buvolich krav dochazi k zacatku spousténi mléka béhem 2—3 minut po
manuélni pfedbézné stimulaci. Za soucasného uvoliiovani oxytocinu a prolaktinu miZze vSak
ejekce mléka nastoupit mnohem pozd¢ji, dokonce az za 10 minut poté (Borghese et al. 2007).
Nasledn¢ nastupuje doba aktivniho dojeni, ktera u buvolti mtize trvat az kolem 10—15 minut.
Na pocatku dojeni je rychlost toku mléka vyssi a zpomaluje se zejména v posledni fazi dojeni
(Thomas et al. 2004b). Tok mléka je do jist¢ miry podminén predev§im objemem
produkovaného mléka, kdy soucasné pti vyssi produkci linearné nartisté i rychlost toku mléka.
Dalsimi faktory, majicimi vliv na tok buvoliho mléka béhem dojeni, jsou zejména odlisné
rozloZzeni mléka ve vemeni, pevnéji uzaviené strukové kanalky, faze a potfadi laktace
a vneposledni fad¢ stav vemene i pouzitd technologie dojeni (Borghese et al. 2007;
Minervino et al. 2020). Rychlost toku mléka u skotu je tak primarn¢, s ohledem na vyssi objem
produkovaného mléka, podstatné vyssi nez v ptipade¢ buvolic. Podle Borghese et al. (2007) vSak
vySe zminéné ukazatele nemuseji byt ani v pfipadé buvoli produkce natolik limitujici a Ize
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vétsinu téchto vlastnosti zlepsit prostfednictvim peclivého vybéru buvolic se zaméfenim na
mlécnou produkei a dojitelnost.

Z hlediska anatomie a fyziologie utvafeni vemene a uvolilovani mléka z vemene a také
u hlediska tvaru struki a pevnosti jejich svéracti vykazuji buvolice a dojnice vyznamné rozdily
(Matera et al. 2023). Na zéklad¢ téchto anatomickych charakteristik mizeme shledat jasny
rozdil mezi dojenim buvoli a skotu, ktery je niZze vyjadien kiivkou toku mléka (Borghese et al.
2005).
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Obr. 8. Laktac¢ni kiivka skotu
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Obr. 9. Laktac¢ni kiivka buvola domaciho
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Na vySe uvedenych kiivkach je reflektovan zna¢né odlisny pribéh a dynamika laktacni
ktivky béhem doby dojeni, bézné pro oba sledované druhy. Lakta¢ni kiivka skotu nabyva ihned
v rané fazi rychlého vzestupu, pficemz v zavéru dojeni nasleduje pomérné strmy a rychly
pokles. Laktacni faze buvoli je naopak vice konstantni s velmi pozvolnym uvolnovanim mléka
v rané fazi a stabiln¢jSim pribéhem po zbytek dojeni.

Z hlediska fyziologického lze povazovat za diivod nizké produkce a vytéznosti mléka
u buvoll predev§im maly mlékojem, nedostatecnou a obtiznou ejekci mléka a s tim Casto
souvisejici vys$si mnozstvi rezidudlniho mléka (Cokrill 1974; Thomas et al. 2004b). Konkrétni
faze a parametry laktacnich kfivek jsou dale jak u skotu, tak u buvoll ovlivnény anatomickymi
a fyziologickymi faktory, faktory zivotniho prostfedi a zdravotnim stavem dojnic (Thomas et
al. 2004b; Boselli et. al. 2004).

6.2 Laktace a nadoj

Produkce mléka je povazovéna za hlavni kritérium pro vybér dojnic do kvalitniho chovu.
Lze ji definovat jako nepfetrzitou fyziologickou funkci, ktera udava miru vylu¢ovani mléka na
zaklade¢ vyvoje a stadia laktace (Dongre et al. 2011). Prvnim vyméSkem mlécné Zlazy je nezralé
mléko—mlezivo, které je nenahraditelnou vyzivou mladéte. U buvolil je mlezivo produkovano
cca do 5-7 dnti od oteleni, pfi¢emz se nasledné meéni v mléko zralé. Jako standardni délka
laktace je, stejn¢ jako u skotu, i u buvoli udavana doba 10 mésicii (Borghese 2005). Jako
prostfedek hodnoceni laktace 1ze vyuzit tzv. kiivku laktace, tedy grafické znazornéni produkce
mléka v pribéhu Casu. Laktacni kiivka buvoli je ovlivnéna pisobenim mnoha faktort. Jsou
jimi napf.: plemeno, geneticky zaklad, resp. individualita, obdobi oteleni, vék pfi prvnim
oteleni, environmentalni faktory a zdravotni stav (Minervino et al. 2020). Pravé u buvola, ktery
poskytuje podstatné niz§i mnozstvi nadojeného mléka nez vétSina mlécnych plemen skotu, je
z tohoto pohledu stézejni zaméfit se na cilené Slechténi a za pomoci modernich intenzifikacnich
metod dosdhnout lepsi trovné chovu i1 zvySené produkce mléka (Borghese 2005).

Priimérné hodnota koeficientu dédivosti pro dojivost se u ficniho typu buvola pohybuje
v rozmezi hodnot 0,3—0,6. Pfitom tuto vlastnost vyznamné ovliviiuji: vlivy prostfedi, obdobi
oteleni, parita a délka laktace (Coletta & Casso 2008). Pti kontrole uzitkovosti je velmi
dalezitym pozorovanym parametrem perzistence laktace, tedy schopnost zvifete udrzet
produkci mléka na vysoké urovni i po dosaZzeni vrcholu laktacni kiivky. Na zakladé
provedenych vyzkumi tak byla u buvoll zjisténa dédi¢nost perzistence laktace h*=0,09, ale
pouze s opakovatelnosti 13 %. ZjiSténa byla také pozitivni korelace perzistence s délkou
laktace, kdy kravy, u nichz laktace trvala déle, mély navazné i vysSi hodnoty perzistence a tim
1 vétsi objem nadojeného mléka (Togashi & Lin 2004). Vrcholu lakta¢ni kiivky u buvola je
nejcastéji dosazeno kolem 40-50 dne laktace, coz je do jisté miry ovlivnéno predevsim poradim
laktace (Borghese 2005). Vzhledem k tomu, Ze je buvol odolné a dlouhovéké zvite, miizeme se
u buvolice, za predpokladu dobré zdravotni kondice, bézné setkat s 9 az 10 laktacemi, a to
1 v intenzivnich chovech (Ganguli 1981).

V objemu nadojeného u stfedomotskych plemen se objem vyprodukovaného mléka
pohybuje v rozpéti 900—4000 kg/laktaci. Toto rozpéti, véetné primérné¢ho nadoje za den, je
velmi variabilni, zejména v zavislosti na systému krmeni. U stfedoevropskych buvoli se
dojivost mize pohybovat od 3 do 4 kg mléka/den v ptipadé¢ Spatné krmenych zvifat, a az 15
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kg/den v systémech intenzivniho hospodateni. NejuzitkovéjSim je v tomto sméru Italské
sttedomoiské plemeno Borghese (2005). Jak dale uvadi, je u tohoto plemene uvadi geneticky
potencidl o objemu 5000 kg mléka béhem 270 dni normované laktace. Nicméné redlné
pramérné hodnoty u celé populace italskych buvolic zvefejnéné italskou asociaci chovatela
(ANASB 2024) v roce 2023 dosahovaly primérnych hodnot 2361 kg mléka/laktaci. Tyto
hodnoty ptevysSuji produkci u ostatnich sttedomoiskych plemen, kde je uddvan maximalni
objem laktace ptiblizné 1900 kg mléka za laktaci (Moioli 2005).

6.3 SlozZeni a charakteristika buvoliho mléka

Prvnim matetskym mlékem, které mladé pfijima bezprosttedné po porodu je kolostralni
mléko neboli mlezivo. V obsahu zakladnich slozek se buvoli mlezivo pfili§ nelisi od mleziva
kravského. El-Fattah et al. (2012) uvadéji celkovy obsah bilkovin 13,46 % se zastoupenim
11,80 % syrovatkovych bilkovin. Jsou to hodnoty srovnatelné se skotem, ackoliv Ahmad et al.
(2013) zaroven zminuje nepatrnou odchylku bilkovinného slozeni, kterd spo¢iva v mirn€ vyssi
koncentraci B-laktoglobulinu v buvolim mlezivu. V ¢em se v§ak buvoli mlezivo prokazatelné
lisi, je celkovy obsah pevnych latek (26,67 %) a koncentrace tuku (9,59 %). Kratce po oteleni
bylo v mlezivu buvoli zjisténo i vice vitaminu A a v prub&hu prvnich 5 dnti po oteleni v ném
také vzrostla hladina laktézy na vyssi uroven nez v mlezivu skotu (El-Fattah et al. 2012).
imunoglobuliny, které jsou v mlezivu buvoli zastoupeny, zejména typy IgG1, IgG2, nasledné
IgM a IgE (Borghese 2005). Posoudime-li jeho chut, je buvoli mlezivo na rozdil od zralého
buvoliho mléka kyselej$i, coz je dano nizs§i hodnotou pH (Ahmad et al. 2013). Pfiblizné od
5.dne po oteleni se mlezivo svym sloZenim za¢ind podobat zralému mléku a asi 14 dni po
oteleni je jiz pfemeénéno ve zralé mléko (El-Fattah et al. 2012).

Buvoli mléko je velmi vyzivné a patii mezi bohaté zdroje energie. Jeho vysoka
energetickd hodnota vychazi predevs§im z vysokého obsahu tuku, ktery ve své podstaté obsahuje
az 2krat vice energie nez ostatni makronutrienty. V porovnani s mlékem skotu je v mléce
buvoll o vice nez 500 kcal vice. Energeticka hodnota v 1 kg buvoliho mléka se tak rovna 5,10
KJ/kg, coz je mnohem vice nez 2,90 KJ/kg kravského mléka (Minervino et al. 2020). Z hlediska
vyzivy ma tak pro ¢lovéka buvoli mléko velky nutricni vyznam i potencidl. Hlavnimi
parametry, které udavaji kvalitu buvoliho mléka je zminé€ny obsah tuku vcetné jeho sloZeni,
dale obsah bilkovin, laktozy a tukuprosté susiny. VSechny tyto slozky jsou rozhodujici v otazce
vynosu mléka a kvality vyslednych vyrobkl. Obsahy sloZzek se mohou lisit v zavislosti na
nekolika faktorech, jako jsou: plemeno a genetické predispozice, v€k a potadi oteleni buvolice,
lakta¢ni faze ¢i vliv krmeni, roniho obdobi a plisobeni geografickych podminek dané oblasti
chovu (Borghese 2012). Buvoli mléko je z 84 % tvoteno vodou a zbylymi 16 % suSinou, jejiz
obsah je tak azZ o 30 % vy$$i neZ v mléce kravském (Minervino et al. 2020). Buvoli mléko je
tedy bohat$i na obsah pevnych latek a také v otdzce slozeni jednotlivych vyzivovych
komponentti dosahuje buvoli mléko lepSich hodnot nez kravské mléko vétSiny mlécnych
plemen. Napt. na zdklad¢ méteni byly u italského plemene buvola béhem predpokladané délky
laktace 270 dni a vySe nadojeného mléka 900 az 4000 kg za laktaci, zaznamenany prumérné
hodnoty mlécného tuku kolem 8 % pii zastoupeni mléénych bilkovin 4,2—4,6 %. Zéakladni
zastoupeni slozek mléka v zavislosti na plemenné prisluSnosti znazorniuje tabulka €. 10 - niZe.

47



Obr. 10. Slozeni buvoliho a kravského mléka

Porovnani sloZeni buvoliho a kravského mléka (%)

Dr,u h Stat Voda | SuSina Tuk Tukuvl')rosta Bilkoviny | Laktéza | Popeloviny
mléka susina

Buvol Italie 83,14 16,86 7,22 9,64 3,95 4,88 0,81
Buvol Indie 82,98 17,02 7,06 9,96 3,9 5,28 0,78
Skot Indie 86,07 13,93 4,9 9,43 3,42 4,91 0,7
Skot USA 86,61 13,39 4,14 9,25 3,58 4,96 0,71

Zdroj: Thomas (2008)

Ackoli je mlécnd produkce buvoll v porovnani se skotem stidle pomérné nizka, diky
cilen¢ selekci, aplikované predevSsim za posledni desetileti, se podafilo vyrazné zvysit
primérny nddoj mléka, a pfesto zachovat nebo dokonce zvysit i procentudlni zastoupeni
zadoucich slozek. V néekterych ptipadech dosahuje maximalni produkce az kolem 5 600 kg
mléka s hodnotami 8,32 % tuku a 4,63 % bilkovin. Téchto nadprimérnych hodnot dosahuji
zejména kravy italského stfedomoiského plemene, u nichz je provadén peclivy vybér s cilem
eliminovat nizko produktivni jedince (Borghese 2005).

6.4 Organoleptické vlastnosti buvoliho mléka

Vzhledem ke svému odliSnému slozeni mé buvoli mléko velmi specifické fyzikalni
a organoleptické vlastnosti jako je krémovitost, jemnost nebo typickd aromatickd nasladla
mlécna ving a sladka chut’. Stejné jako u mléka ovciho ¢i koziho nedochazi ani v buvolim
mléce k transferu karotenoidti do mléka. To je diivod, pro¢ ma buvoli mléko neprihlednou, syté
porcelanové bilou barvu, a proto je bélejsi nez mléko kravské (ANASB 2021). Barva buvoliho
mléka, zeyména mlécného tuku je ovlivnéna modrozelenym pigmentem zvany Biliverdin, ktery
je v této formé& obsazen v Cerstvém buvolim mléce a nasledné pozdé&ji pfeménén na Bilirubin.
Tento pigment dodava buvolimu tuku nebo napf. 1 buvolimu maslu charakteristicky zelenozluty
vzhled a je tak typickym znakem buvoli produkce (Khedkar et al. 2016).

Primérny obsah tuku v kravském mléce se pohybuje kolem 4 %, avSak buvoli mléko
v tomto parametru ¢asto vykazuje az dvojnasobné vyssi hodnoty. Mlé¢ny tuk v buvolim mléce
dosahuje primérnych hodnot vyssich nez 7 %, coz je také interpretovano vyse v tabulce na obr.
10. Maximalni hodnoty mlécného tuku v buvolim mléce vSak mohou dosahovat az 13 %
(ANASB 2021). Jednou ze tfi zdkladnich sloZzek mlécného tuku jsou triacylglyceroly, jejichz
samotné slozeni a % zastoupeni davaji mléku jeho specifické vlastnosti. Porovname-li obsah
triacylglycerol v buvolim a kravském mléce, nalezneme u buvolll vyssi podil vysoce
rozpustnych triacylglycerolti (9—12 % vs. 5-6 %) a také triacylglycerolll, jejichz soucésti je
kyselina méselna (50 % vs 30 %). Toto specifické slozeni tuku v buvolim mléce pak souvisi
s jeho hustsi konzistenci a vy$8i emulgaéni kapacitou, diky ¢emuz lze pfi zpracovani buvoliho
mléka docilit lepsi struktury mléénych vyrobki (Moioli 2005). Buvoli mléko ma také oproti
mléku kravskému vétsi tukové kuliCky (>4,15), méné fosfolipidii i cholesterolu a celkove vyssi
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emulgacni schopnost (Rosati & Vleck 2002). Diky niz§im koncentracim volnych mastnych
kyselin také méné podléha zluknuti (Khedkar et al. 2016).

Bilkoviny mléka jsou tvoteny dvéma skupinami: syrovatkovymi bilkovinami a kaseinem,
bilkovin buvoliho mléka. Zakladem jsou 4 hlavni typy kaseinové bilkoviny. Stejné jako
u kravského mléka se i v buvolim mléce vétsinu tvoii a-kasein o koncentraci cca 44,8 %
a B- kasein obsazeny z 35,8 % (Kapila et al. 2013). Primérna velikost kaseinovych micel
obsazenych v buvolim mléce je ve srovnani s micelami v kravském mléce vétsi (110—170 nm
vs. prumér 120-160 nm). Jejich velikost spolu s obecné vysSim obsahem kaseinu zvySuje
1 kaseinovy index (obsah kaseinu/obsah bilkovin %) buvoliho mléka, ktery tim pfevysuje jak
kaseinovy index kravského mléka, tak napt. i mléka koziho (Minervino et al. 2020). Ackoliv
buvoli mléko vykazuje vyssi koncentrace kaseinu, neni tfeba se v pfipadé buvoliho mléka
obavat zvySeného rizika alergii s ohledem na jiné zastoupeni aminokyselin. Naopak, je v tomto
ohledu buvoli mléko povazovano za mnohem méné alergenni a Iépe stravitelné nez mléko
kravské (Kapila et al. 2013). Syrovatkové bilkoviny jsou v buvolim mléce obsazeny pievazné
ve formé koloidniho roztoku, kdy nasledn€ béhem procesu sraZzeni po ptridani syfidla nebo
kyseliny zlstavaji soucasti syrovatky. Hlavnim syrovatkovym proteinem buvoliho mléka jsou
a-laktoglobulin a B-laktoglobulin, prospésné predevsim diky svym imunomodulaé¢nim,
antimikrobidlnim a opioidnim ucinkiim. Maji také schopnost vazat n€které vitaminy, vapnik
a mastné kyseliny nebo snizovat vysoky krevni tlak aj. benefity (Ahmad et al. 2013). V buvolim
mléce také nalezneme zvySenou koncentraci dal§iho z glykoproteint a tim je laktoferin, ktery
ma fadu prospeSnych ucinkil na lidsky organismus. Za zminku stoji napf. jeho schopnost
regulace homeostazy Zeleza, obranyschopnost proti Sirokému spektru mikrobidlnich infekci,
dosahuje buvoli mléko vysoké vytéznosti a je tak obzvlasté vhodné pro dalsi zpracovani
mlécnych vyrobki, predevs§im pro vyrobu syrd. Jako ukazku lze uvést napt. zpracovani
mozzarelly, kdy ze 100 kg buvoliho mléka Ize vyrobit vice nez 24 kg mozzarelly, na rozdil od
prumérnych 13 kg mozzarelly ziskané ze stejného mnoZstvi kravského mléka (Seno et al. 2006).
Vynos buvoliho mléka je tak pfedevsim diky vysokému obsahu bilkovin asi 1,8krat vyssi nez
vynos kravského mléka (ANASB 2021). Se systémem bilkovin souvisi také ptsobeni enzymil
laktoperoxidaz, jejichZ peroxidazova aktivita je v buvolim mléce dokonce 2—4krat vyssi nez u
kravského mléka. Buvoli mléko je tak vice odolné viici plisobeni bakterii a virQ, coZ je zaroven
1 pfi¢inou vys§i pfirozené konzervovatelnosti a delsi trvanlivosti buvoliho mléka
(Chantalakhana & Lindsay 1999).

Hlavnim sacharidem pfitomnym v mléce je lakt6za neboli mlécny cukr. Jeji sladivost je
na rozdil od sachardzy (tedy fepného cukru) pouze 27-39 % (Btezina et al. 2001). Koncentrace
laktozy se v raznych druzich mléka mirné€ lisi. Z mléka dostupného pro bézného spotiebitele
g mléka. V kravském mléce jde o cca 4,6 g ve 100 g a v mléce buvolim je nejvyssi mnozstvi,
tedy 4,9 g laktézy na 100 g mléka (Fox 2003). Laktdéza mé obecné ptiznivy vliv na traveni,
protoze vazbou vody vyvolava zbobtnani sttevniho obsahu, ¢imz podporuje peristaltiku strev
a je tak 1 dobfte stravitelna. I pfesto se vSak ¢im dal Castéji v populaci objevuji tzv. laktozové
intolerance, které souvisi s nedostate¢nou hydrolyzou laktdézy v tenkém stfeve. Vzhledem
k vysokému obsahu laktozy tak buvoli mléko neni vhodné ke konzumaci pro lidi trpici timto
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onemocnénim, avSak v urcitych lehéich formach nesnaSenlivosti je mozné jej i v téchto
ptipadech konzumovat ve formé kysanych mléénych vyrobkt (Khedkar et al. 2016).

Buvoli mléko je také bohatym zdrojem vétSiny vitamind rozpustnych ve vodé a vitamint
rozpustnych v tucich. Srovndme-li celkovy obsah nékterych vitamini u obou sledovanych
druhti, standardné Ize naméfit v buvolim mléce vyssi koncentrace jak u vitaminu A tak
1 vitaminu E. Primarnim zdrojem vitaminu A v kravském mléce jsou karotenoidy, specialné
betakaroten, ktery zde funguje jako ZlutoCerveny pigment, jenz mléku udava jeho specifickou
barvu. Je tedy zajimavé, ze ackoliv karotenoidy v buvolim mléce chybi, piesto je v buvolim
mléce obsah tohoto vitaminu vyssi (Borghese 2005). Tato skutenost vyplyvéa ze schopnosti
samotného betakarotenu vazat se na slouceniny tuku, ¢imz v ptipad¢ buvoliho mléka, kde je
mlécny tuk zastoupen ve vyssich koncentracich, automaticky stoupa i obsah vitaminu A. Avsak
jeho ucinnost, stejné jako vitaminu E, je ve vysledném piepoctu nizsi, nez je tomu v kravském
mléce (Khedkar et al. 2016). Buvoli mléko vSak obsahuje znateln€ vy$s$i mnoZstvi vitaminu C,
cca 6,70 mg/100 g mléka, zatimco u skotu je to méng, nez 2 mg/100 g (Chantalakhana
& Lindsay 1999).

Obsah mineralll v buvolim mléce je pfesnéji interpretovan v tabulce na obr. 11. Co je
vsak tfeba vice zdlraznit, je zejména vyssi obsah vapniku, ktery je zde zastoupeny v rozmezi
od 0,18 do 0,23 %, zatimco v mléce skotu je jeho primérny obsah nizsi, cca 0,12 % (Khedkar
et al. 2016). Celkova koncentrace mineralii a popelovin dosahuje v mléce buvoll az 0,80 %,
s ¢imz souvisi 1 vy$si obsah dalSich mineralt jako jsou zejména hoicik a fosfor nebo stopové
mnozstvi B, Co, Cu, Fe, Mn, S a Zn. Diky Sirokému zastoupeni mineralnich latek je konzumace
buvoliho mléka velice zdravi prospésna, pficemz muze castecné pomoci napt. pii zdravotnich
obtizich jako je hypertenze, zubni kaz, dehydratace, dychaci potiZe, osteopordza, ¢i dokonce
nekteré¢ formy rakoviny (Ahmad et al. 2013). Na druhou stranu buvoli mléko lehce zaostava
v obsahu sodiku, drasliku a chloridu, které jsou obvykle vy$§i v mléce kravském
(Chantalakhana & Lindsay 1999).

Obr.11. Koncentrace mineralnich latek v buvolim mléce

Porovnani koncentrace mineralnich latek buvoliho a kravského mléka na 100 ml
mléka
Slozeni Buvoli mléko Kravské mléko
Popeloviny (%) 0,8 0,73
Ca (mg) 166 122
Mg (mg) 20 12
Na (mg) 65 58
K (mg) 138 152
P (mg) 190 119
CI (mg) 66 100
Ca/P 01:01,8 01:01,2

(Khedkar et al. 2016)
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7 Socio-ekonomické tendence a postaveni na svétovém trhu

Buvoli mléko a produkty z né€j jsou aktudln€ na 2. misté v ramci celosvétové produkce
mléka, z hlediska aktudlnich trendu je vSak pravdépodobné, Ze se rozdil bude nadale snizovat.
V ramci vSech vyznamnych producentti doslo v poslednich dekadach k vyraznému nartstu jak
v ramci populace, tak mlécné produkce (Zicarelli 2020). Ne jinak je tomu v ramci Italskych
chovli, kde je pozorovan vyznamny vliv pfedevSim z hlediska pfinosu do ekonomiky
zemédélského sektoru, kdy je hlavnim divodem vyssi vykupni cena mléka, v porovnani
s mlékem kravskym. Ekonomicky vyznam produkce potvrzuji také Alves et al. (2019), ktefi
uvadéji, ze dochazi k n€kolika procentnimu nértstu v ramci svétového obchodu s mléénymi
vyrobky, pfi¢emz piekonava cenu 100 biliont dolar ro¢n€. Cena buvoliho mléka v Italii je
siln€¢ ovlivnéna sezoénnosti produkce mozzarelly, kdy rozdil mezi vykupnimi cenami mtze byt
az 50 % (Borghese 2010). Primérné vykupni ceny v8ak bézné€ dosahuji hodnoty 1,33 eur za litr
mléka (Chirone et al. 2020). Jak uvadi Borhese (2010) je vétSina mlécné produkce vyuzivana
na produkei syri, kdy se v rameci Italie jednd nejbéznéji o mekke syry, kdy typickym zastupcem
v Italii je Mozzarella di Buffala DOP (Manuelian et al. 2023), jejiz produkce v ervnu 2022
dosahovala vice nez 6 000 tun (CLAL 2024). Jak uptesiiuji Oliveira et al (2021), je mimo tento
méekky syr ekonomicky velmi vyznamna také produkce dalSich syrt napt. Cerstvé burraty
a ricotty, tvrdych syri typu caciocavallo nebo i produkce syrovatky.

Pravé zminéna vyssi vykupni cena buvoliho mléka a zaroven vys$si cena konecnych
produktt vedla nékteré zpracovatele, a to predevSim v rdmci produkce mozzarelly k ndhradé
buvoliho mléka za mléko kravské (Lopez-Calleja et al. 2005). Kdy, jak dale uvadéji Locii et al.
(2008) muze byt vysledna cena za mozzarellu z kravského mléka vyrazné nizs§i, a to v rozmezi
20-50 %. Pravé diky sniZeni ceny, spolu s fadou nutriéné vyznamnych parametrii se stala
mozzarella z kravského mléka, v Italii spravné oznacovana jako ,fior di latte* (mlécny kvét),
velmi oblibenou potravinou nejen v ramci Italie, ale také v ramci celé Evropy (Riva et al. 2017).
Za dalsi zptisob, jak snizit cenu vysledného produktu je také premisténi vyroby do oblasti, kde
je trh mén¢ zasycen, nebo kde jsou ekonomicky ptiznivéjsi podminky, naptiklad v dostupnosti
a cenach krmiv (Fausti 2015). V ramci chovu vodnich buvoli tak vzhledem ke zvySené spotiebé
a poptavce po vyrobcich z buvoliho mléka dochazi v poslednich letech k nartstu populaci
v dalSich zemi Evropy. Mezi takové zemé lze fadit napiiklad Némecko, Rumunsko, Bulharsko
a nékteré dalsi (Borghese 2009).
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8 Metodika

Cilem této diplomové prace bylo predstavit pomérné neobvykly a v nasich podminkach
netradi¢ni chov buvola domaciho, ptesnéji poddruhu buvola fi¢niho (bubalus bubalis). Prace
se zabyva problematikou v sektoru mlécné produkce, spolu s piihlédnutim na Siroké spektrum
aspektl, které piimo ¢i nepiimo zasahuji do procesu mlécné produkce a podili se na vysledné
uzitkovosti a kvalit¢ mléka. Pfedmétem vyhodnoceni tak bylo nékolik hlavnich efektt, jez jsou
v literatufe Casto diskutovany, a t€émi jsou: vliv véku, vyjadieny zejména poradim laktace, dale
efekt sezony, hodnocené ve vztahu k faktoru mésice a roku oteleni, produkéni faze a efekt staje,
respektive stdjového prostiedi a managementu chovu. S ohledem na skutecnost, ze se tento
sektor dosud v Ceské republice téméf nenachazi, byla data shromazdéna v ramci vyjezdu pod
zagtitou CZU, diky projektu Erasmus+ realizovanému formou pracovné-studijni staZe
v italském regionu Kampanie, pfesnéji provincii Salerno.

Schéma 1. Zdrojové mlékarny a jejich dodavatelské farmy

Farma Polito
Mozzatella del Cilento Farma Gianluca
Farma De Rosa
Mlékarna

Podere dei Leoni Farma Tenuta Podere

8.1 Charakteristika podniki

Data vypovidajici o konkrétnim chovu a informace o jednotlivych zvitatech byla ziskana
z rodinného podniku - Farmy Polito, kterd se nachdzi v zemé&délské oblasti v okoli mésta
Capaccio-Paestum. Podnik vlastni stddo italského stfedomotského plemene o poctu vice nez
650 zvitat. Spolu s informacemi o konkrétnim stdd€, rodina Polito poskytla také vysledky
laboratornich zkousSek mléka, a to vCetné tidajli z dalSich 2 farem stejného zaméteni a lokality,
s nimiZ rodina Polito spolupracuje. Podnik se zamétuje na produkci kvalitniho buvoliho mléka,
které je nasledné femesln€ zpracovano ve vlastni syrarné pod znackou ,,La Mozzatella del
Cilento®. Vyrobky jsou ur¢eny k prodeji koncovym zékazniktim pfimo ,,ze dvora“ v podnikové
prodejné v Capacciu.

Slozeni a zmény v obsahu jednotlivych slozek mléka byly kromé zdznami od vyse
uvedené spolecnosti zhodnoceny také na zéklad¢ dat poskytnutych mlékarnou Podere dei
Leoni. Podnik ,,Podere” se specializuje na produkci mlécnych vyrobkil nejvyssi kvality,
zejména mozzarellu D.O.P., které jsou distribuovany jak vramci vnitrostatniho
velkoobchodniho 1 maloobchodniho fetézce, tak 1 do zahraniCi. S ohledem na velikost
mezinarodni zaméteni podniku se v tomto piipad€ nejedna o rucni zpracovani, ale z vétSiny
o mechanizovanou vyrobu. Na zdklad¢ spoluprace s mlékarnou byla do vyzkumu také zapojena
jedna z jejich dodavatelskych farem Farma ,,Tenuta Podere* rovnéz ve mésté Capaccio, odkud
pochazi hodnocené laboratorni vysledky slozeni mléka. Z divodu nekompletnich dat vSak
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nemohlo byt do vyzkumu zatfazeno 1 hodnoceni stada z této farmy. Farma vSak slouzila jako
technické zazemi a kontrolni pracovisté s odliSnym managementem provozu, vybaveni staje
a vyzivy.

8.1.1 Mlékarna Mozzatella del Cilento

Mlékéarna ,La Mozzatella“ se nachazi v jihoitalském regionu Kampdanie, piesngji
v podhorské nizin€ ndrodniho parku Cilento, v obci Agropoli, v okoli pfimoiského mésta
Capaccio, ¢ast Paestum. Mléko tedy pochazi z oblasti, kde je uddvana priimérna teplota 20 °C
za rok s roénim uhrnem srazek pouhych 420 mm, coz je pro ptedstavu o cca 10 °C vice a 58 %
srazek méng, nez udavany pramér v Ceské republice v roce 2023.

La Mozzatella je zeméde€lsky podnik, ktery je soucasti trojiho spoleCenstvi podnikatelt,
jez se zabyvaji chovem mlécnych buvolil vice nez 15 let. Soucasti podniku jsou tfi farmy,
vzdalené od sebe jen nékolik kilometrti - farma Polito, farma Gianluca a farma De Rosa. Systém
vyzivy, chovu a reprodukce je, az na mirné odchylky, prakticky totozny.

Hlavni farma ,,Polito®, z niz pochazi vétSina dat zpracovanych v této praci, zaujima
rozlohu cca 50 000 m? a sklada se ze &tyf hlavnich venkovnich staji starsi zastavby, kde jsou
ustdjena zvirata v produkci a reprodukci a dvou vedlejSich stajich podobného typu, v niz se
nachazi telata a jalovice. Dale je areal tvofen hlavni budovou, k niz pfiléhé dojirna s ¢ekarnou,
ttemi silaZznimi jadmami, ¢tyfmi zastieSenymi sklady krmiva a halou pro zemédélskou techniku.
V zivoc€i$né vyrobé je chovano 655 ks zvifat, z nichz bylo v fijnu r. 2023 celkem 413 buvolic
zafazenych do mlécné produkce, dale 242 mladych zvitat (telata a jalovice). Prostiedi stéji je
stejné jako u skotu roz€lenéno na ¢ast produkéni, reprodukéni a ¢ast pro odchov mladych zvirat.
Management farmy funguje na principu rotacniho systému naskladiiovani a vyskladiiovani dle
kategorii a faze laktace produkéni skupiny.

Reprodukéni ¢ast staje sestava ze 4 oddéleni, tedy oddéleni pro suchostojné buvolice (60
az 20 dni pted otelenim/ 2—4 mésice), buvolic v pfipravném/tranzitni obdobi (20 az 0 dni pied
otelenim), dale porodny a poporodniho oddé€leni. Buvolice v pfedporodnim obdobi jsou
ustajeny ve volném skupinovém venkovnim ustijeni v bezstelivovém systémemu. Stdj je
zastfeSend, vzduSnad svolnymi boxovymi loZemi, opatfend kameninovym Zlabem a
automatizovanymi napajeckami. Porodna je zafizena formou individudlnich porodnich kotci,
stlanych slamou, kde telata s matkami setrvavaji prvni 4 dny, aby byl zajiStén dostate¢ny piisun
mleziva. Matka je nasledn¢ zatazena do produkéni skupiny a tele je umisténo do skupinového
ustajeni mladych telat. Zde jsou telata ustijena skupinové neptetrzité po cely den a dle
pocetnosti porodl jsou po zhruba 15 dnech (v obdobi méné Cetnych porodii i po 30 dnech)
premisténa do uzsiho kolektivu po 10 telatech. Odsud jsou telata také 2x denné pfipousténa do
vedlejSiho kotce s takzvanou kojnou dojnici. Na farmé chovaji za timto Gcelem 3 kravy a také
nekolik vyfazenych buvolic na konci laktace, které jsou ur¢eny vyhradné k ti¢elu péce a vyzivy
mladych telat, viz kapitola 14. obrazové ptilohy.

Telata se odstavuji ve véku 2 mésicil, postupné prechdzi na pevné krmivo, kde se jim po
dobu 3 tydni podava kvalitni seno a startér. VEétSina mladych bycki zlstava na farmeé jen do
veéku 30 dnti. Tento zptisob odchovu bycki vyplyva predevsim ze skuteCnosti, Ze trh s buvolim
masem neni v [talii prakticky rozvinuty, ¢imz je i omezena poptavka vykupu. Velka ¢ast jinych
farem tak bycky chova pouze do prvnich 15 dnii véku, coZ je minimum stanovené¢ legislativou,
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a posléze skupinu telat - byckl naraz vyskladni s odvozem na jatka. Tato farma si vSak ¢ast
nejlepSich byckl ponechava, a to za ucelem vlastni obnovy stada. Mladé¢ jalovice jsou po
pfechodu na pevné krmivo ptesunuty do oddéleni pro mladé buvoly, kde se krmi unifikovana
krmnou davkou (KD) ,,Unifeed spolu s kukuficnym Srotem na podporu riistu a po uplynuti
8 mesici se jiz KD sestava pouze na principu Unifeed. Béhem pobytu v oddéleni pro mlady
dobytek jsou jalovicky ustajeny spolecné s vybranymi bycky a az v konecné ¢asti odchovu
dochazi k jejich oddélent, kdy jsou jalovice seskupeny a premistény do oddéleni blize hlavnimu
stadu, které je systematicky vedeno stejné jako produkéni oddéleni.

Byci pfitomni na farmé se 1iSi podle reprodukénich skupin, pfi¢emz se bere v uvahu
pomeér piiblizné 25 buvolic na 1 byka. Ti se do laktacnich skupin nasazuji na pfelomu tinora
a bfezna a odebiraji se na pfelomu zafi a fijna, zatimco u jalovic se nasazuji na pfelomu tnora
a odebiraji se na zacatku zafi, aby se porody uskutecnily v pozadovaném terminu, s ohledem
na sezonnost druhu. I pfes pouzivani pfirozené plemenitby se praktikuje také umela inseminace,
ktera se pouziva ke zlepSeni genetiky zvitete a také ke zkraceni doby teleni, zejména u buvolic,
které se teli poprvé a maji tendenci k sezonnimu anestru.

Buvolice v produkci pobyvaji také ve volném skupinovém ustijeni s pfistfeSim, na
bezstelivovém systému. Odkliz kejdy je realizovan za pomoci hydraulického ptimovratného
shrnovace. Krmeni je pfedkladano 2x denné bud’ do kameninovych zlabi, témét bez nutnosti
prihrnovani, nebo na volnou plochu s automatickymi pifihrnovaci. Napajeni je realizovano
»Z volné hladiny* automatickymi hladinovymi napajeckami. Dojeni probihd 2x denné
v rybinové dojirné (2 x 8) a mléko se svazi kazdy den ve 4.00 hod. rano a odpoledne ve
14.30 hod. Krmné davky v podniku jsou zndzornény na Obr. 12. VyZivovy plan je sestaveny
individudlné pro kazdou kategorii zvitat a pfizpisoben moznostem a potfebam farmy.
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Obr. 12. Schéma denni krmné davky buvola dle kategorii

Jalovice Dojnice na pocatku a vrcholu laktace
Bruh Potitek | Vrchol Bruh Potitek | Vrchol
Davka (kg) Davka (kg)
Seno 15 2,5 Seno 6 4,5
Zelena pice 5 X Kukufi¢na silaz 18 18
Rajcatové stonky 5 8 Mouka pSeni¢na 8,5 8,5
Slama 1 1 Voda 6 6
Mouka pSeni¢na 3 3 Senaz 4 4
Dojnice na konci produkce Suchostojné dojnice
Bruh Potitek | Vrchol Bruh Potitek | Vrchol
Davka (kg) Davka (kg)
Seno 6 5 Slama 5 5
Kukufi¢na silaz 8 8 Mouka pSeni¢na 3,5 3,5
Mouka pSeni¢na 75 75 Seno 35 3,5
Senaz 4 7 Voda 25 2,5

(Farma Polito, 2023)

8.1.2 Mlékarna Podere dei Leoni

Spole¢nost Podere dei Leoni byla zaloZena v roce 1998 skupinou kvalifikovanych
podnikateli z Kampanie, ktefi se specializuji na vyrobu tradi€nich mlé¢nych vyrobki typickych
pro danou lokalitu. Podnik se nachazi ve mésté Nocera Inferiore, vzdaleného cca 25 km od
meésta Salerno. Mlékarna zpracovavd mléko od buvoli italského stiedomotského plemene,
které¢ pochazi z mnoha regiondlnich farem, vcetné jiz zminéné farmy ve mésté¢ Capaccio.
Spolecnost v souCasnosti exportuje své produkty téméet do vSech evropskych zemi (vEetné
Ceské republiky) a také do USA, Australie, nékterych zemi Stiedniho vychodu, Asie a Afriky.
JiZ od svého zaloZeni byla firma uznana konsorciem pro ochranu mozzarelly Campana Buffalo
D.O.P., za hodnou pro ziskani této ochranné D.O.P znacky a soucasné se stala jednim z ¢lenti
konsorcia. S ohledem na mezindrodni zaméfeni spolecnosti a velkoprodukci, se v tomto
podniku nejedna o rucni zpracovani, ale z vétSiny o mechanizovanou vyrobu. Kazda faze
vyrobniho procesu podléha piisné kontrole kvality a hygieny za pouZiti modernich technologii.
Mlékarna ma také vlastni analytickou laboratof (od surovin az po hotovy vyrobek), jejimz
ukolem je nepfietrzité sledovani chemické, nutriéni a mikrobiologické vlastnosti vSech vyrobkii.

Farma Tenuta Podere* z niz pochazi hodnocené vzorky mléka se nachdzi v nové vystavbé
zroku 2020. Ustajeni je rovnéz volné s piistieSim, podlahami
a ptihrnovanim krmiva u vSech skupin. Oproti prvni farmé se 1isi ve zptisobu odstavu telat,

avSak s roStovymi

resp. ustajenim v individudlnich boxech béhem rané faze odchovu, kdy jsou telata ponechana
s matkami prvni 4 dny a nésledna vyZziva funguje na principu zkrmovani mlé¢nych nahrazek.
Zasadné se také lisi zplisobem reprodukce, ktera je realizovana vyhradné za asistence bykl bez
pouziti inseminacnich davek. Odchylky se zde nalézaji také ve zplisobu krmeni, s ohledem na
minimalni zkrmovani kukufi¢né silaze, ktera je kompenzovéana vys$Simi ddvkami seno-slamnaté
smési spolu s doplitkovym krmivem.
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8.2 Material

Sledovani probéhlo v letech 2022 az 2023. Bylo hodnoceno slozeni a kvalita buvoliho
mléka, véetnd udajii o konkrétnim sledovaném stadé. Udaje o sloZeni mléka pochazi ze
smiSenych vzorki 4 farem italského stfedomoiského buvola. Data byla opatfena na zakladé
spoluprace s mlékarnami ,,La Mozzatella*“ a ,,Podere dei Leoni®.

VEtsi ¢ast materialu poskytla rodinnd mlékarna Mozzatella del Cilento, ktera zpracovava
mléko pro vyrobu mozzarelly bez ochranné znacky DOP. Mléko pochazi ze 3 farem, které jsou
nize uvadény pod ndzvy Polito, Gianluca a De Rosa. Kontrola mléka probihd intern¢ uvnitt
podniku, pfi¢emz hlavni rozbory jsou provadény certifikovanou externi laboratoti. Udaje byly
poskytnuty za vySe uvedené kalendaini obdobi 2 let, pficemz rozbor mléka stanovil obsah pro
tuk (%), protein (%) laktozu (%), pH, mocovinu (mg/100ml), suSinu (%), tukuprostou susinu
(%), vyskyt bakterie (tis./ml) a pocet somatickych bunék (tis./ml).

Druh4 ¢ast hodnocenych dat byla opatiena z analytické laboratofe mlékarny Podere dei
Leoni, kterd je na rozdil od prvni zminéné mlékarny, drzitelem ochranné znamky ptvodu.
Mléko tedy podléha oficialng stanovenym standardiim pro vyrobu mozzarely DOP. Udaje byly
ziskany z jedné konkrétni farmy dodavatelského fetézce mléka, nize uvadéné pod nazvem
Tenuta Podere. Vstupni data byla pofizena v obdobi 1 kalendafniho roku 2023, pfiCemz
mlékarny spiSe jako kontrolni, ¢i kontrastni viic¢i vysledkiim prvni mlékarny.

Udaje o konkrétnim stadé byly ziskany rovnéz pod zastitou prvni zminéné mlékarny
Mozzatella del Cilento, pfesnéji z farmy Polito. Do sledovani bylo zahrnuto 398 ks plemenic
italského stiedomotského buvola rizného véku (3—16 let) a poradi laktace (1-14 let). Buvolice
byly rozdéleny do 4 skupin podle aktudlniho stavu na laktaci/reprodukci, tedy skupina €. 1
= vysokoproduk¢ni dojnice; skupina €. 2 = suchostojné dojnice; skupina €. 3 = dojnice s nizkou
produkci mléka; 4= dojnice po oteleni. Ke komplexnimu hodnoceni urovné stada slouzily
predevsim informace o jednotlivych dojnicich na farmé, které byly zaznamenany programem
AFIFARM, verze 5.5.8 od firmy AfiMilk (AfiKim, Izrael) a poskytnuty pro tcely experimentu
hlavni zootechnickou podniku se souhlasem majitele. Prvnim hodnocenym ukazatelem byla
dlouhovékost a stati dojnic, vyjadiené predev§im poradim laktace, které bylo u sledovaného
stada rozd¢€leno na potadi od 1.-6. laktace a 7. a vy$§i. V ramci sledovani produkce nadojeného
mléka byly hodnoceny mlécné uzitkovosti (kg) za 4 posledni laktace, resp. laktaci LO (aktualni
— probihajici) a laktace L-1-L-3 (pfedchozi), v¢etné denni produkce mléka (kg). Dale byly
hodnoceny tudaje jako perzistence laktace vyjadiena percentilem za 100 dni, pocet dnil
a produkce mléka (kg) na vrcholu, vyjadfena maximalni hodnotou v intervalu 150 dni a také
interval mezidobi udavany ve dnech.
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8.3 Statistické vyhodnoceni

Vyse uvedend data byla shroméazdéna v programu Microsoft Excel pro Office 16.
Statistické vyhodnoceni bylo provedeno v programu SAS 9.4 (SAS Institute Inc., Cary, NC,
USA). Pro stanoveni zakladnich parametri soubort byla vyuzita procedura UNIVARIATE
a MEANS. Frekvence byly vypocteny za pomoci procedury FREQ. Pro stanoveni vzajemnych
korelaci byla vyuzita procedura CORR. Pfi vybéru vhodného modelu hodnoceni danych
ukazatell byla vyuzita procedura REG, metoda STEPWISE. Pro vlastni vyhodnoceni
vyznamnosti efektll byla pouzita procedura GLM, s naslednym detailnim vyhodnocenim
pomoci Tukey-Kramerova testu.

Vyhodnoceni bylo provadéno ze 3 soubort, kde prvni dva soubory zahrnovaly informace
o slozeni buvoliho mléka z mlékaren La Mozzatella del Cilento a Podere dei Leoni, soubor treti
obsahoval udaje o konkrétnim stad€ z farmy Polito. Na zaklad¢ téchto vstupnich dat tak byly
stanoveny 3 modelové rovnice.

Modelova rovnice €. 1 Slozeni mléka: Mlékarna Mozzatella del Cilento
Yijkl= L + RLA; + STEJ + MEx +eijk1
kde:

yiikl — hodnoty zavislé proménné ( tuk (%), protein (%), laktéoza (%), pH, mocovina
(mg/100ml), suSina (%), tukuprosté susina (%), bakterie (tis./ml), somatické buiiky (tis./ml),

p — obecné hodnota zavislé proménné,
RLA; — fixni efekt roku laktace (i =2022,n=21;1=2023, n=23),
STE; — fixni efekt staje (j = st4) De Rosa, n = 19; j = st4j Polito, n = 20; j = stdj Gianlucan =5),

ME — fixni efekt obdobi mésice (k=1,n=4;k=2,n=4;k=3,n=4;k=4,n=4;k=5,n =
5:k=6,n=4;k=7,n=5k=8n=3;k=9,n=5;k=10,n=2; k=11,n=2; k=12, n=
2),

eijkl — ndhodna rezidudlni chyba.

Modelova rovnice ¢. 2 Slozeni mléka: Mlékarna Podere dei Leoni

yij= u + MEi +eij

kde:

yij — hodnoty zavislé proménné (Tuk (%), Protein (%), Laktoza (%), pH),
u — obecnd hodnota zavislé proménné,

ME; — fixni efekt obdobi mésice laktace (i=1,n=31;1=2,n=28;1=3,n=31;1=4,n=30; 1
=5,n=31;1=6,n=30;1=7,n=31;1=8,n=31;1=9,n=30;1=10,n=31;1=11,n=30; 1
=12,n=131),

eij — ndhodna rezidualni chyba.
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Modelova rovnice ¢. 3 Hodnoceni stada
yijklm= p + PLAi + PSEj + ROTk + MOTI +eijklm

kde:

yijkim — hodnoty zdvislé proménné (Mezidobi LO-L1 (dny), Vrchol LO (kg), Vrchol LO (dny),
Perzistence LO (%), Vrchol L -1 (kg), Vrchol L -1 (dny), Perzistence L -1 (%), Primérnéa denni
produkce LO (kg), Mlé¢na uzitkovost LO (kg), Mlé¢na uzitkovost L -1 (kg), Mlécna uzitkovost
L -2 (kg), Mlécna uzitkovost L -3 (kg)),

u — obecné hodnota zavislé proménné,

PLA; — fixni efekt potradi laktace (i=1,n=104;1=2,n=60;1=3,n=78;1=4,n=53;1=15,
n=36;1=6,n=20;1=7 avyssi,n=47),

PSE; — fixni efekt produkéni skupiny =1, n=128;j=2,n=94;j=3,n=33,j=4, n=140)
ROT\ — fixni efekt roku oteleni (k = 2022, n = 21; k =2023, n = 252),

MOT; — fixni efekt mésice oteleni (k=1,n=51;k=2,n=89; k=3, n=64; k=4,n=18;k
=5n=23;k=6,n=37;k=7,n=39;k=8,n=46;k=9,n=2;k=10,n=4;k=11,n=
11; k=12, n=14),

eijkim — ndhodna rezidualni chyba.

Pro vyhodnoceni statisticky prikaznosti byly pouzity arovné P <0,001 a P <0,05
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9 Vysledky

Vysledky experimentu byly ziskdny na zakladé¢ vyhodnoceni udajii sledovanych
softwarem AfiFarm 5.5.8 (AfiKim, Israel) v pfipad¢ produkénich a reprodukénich ukazateli
stada a dle vysledki laboratornich rozbora buvoliho mléka mlékaren Mozzatella del Cilento
a mlékarny Podere dei Leoni.

9.1 Zakladni statistiky

9.1.1 Mléko Mozzatella del Cilento

Tabulka 1. znédzornuje zakladni statistiku slozeni mléka zahrnujici vzorky vsech tii farem
mlékarny ,,.La Mozzatella®. Hodnoty zékladnich sledovanych parametrt (tuk, protein, laktoza)
dosahovaly vysledkil, kdy primérna hodnota procentudlniho zastoupeni tuku byla 7,66 %,
proteinu 4,63 % a laktozy 4,69 %. Z tabulky je dale patrny vykyv téchto sledovanych parametrt,
kdy u tuku se jednalo o rozmezi 6,37-9,26 %. U proteinu byly naméteny hodnoty v rozmezi
4,19-5,17 % a u laktézy 4,1 az 5,15 %. Ostatni sledované parametry opét dosahovaly
standardnich primérnych hodnot. U moc¢oviny konkrétné 40,01 mg/100ml, dale u susiny 18,37
%, u hodnoty tukuprosté susiny 10,45 %. Hodnoty vyskytu bakterii dosahovaly primérné
hodnoty 141 682/ml a pocet somatickych bunék ¢inil praimérné 131 000/ml.

Tabulka 1. Zakladni statistika slozeni mléka — Mlékarna La Mozzatella del Cilento

n x S min. max. S.e. V (%)
Tuk (%) 44 7,66 0,64 6,37 9,26 0,10 8,38

Protein (%) 44 4,63 0,18 4,19 5,17 0,03 3,91
Lakto6za (%) 44 4,69 0,18 4,1 5,15 0,03 3,75
pH 44 6,81 0,07 6,61 6,99 0,01 1,10

Mocovina

(mg/100ml) 42 40,01 7,54 27,9 63,35 1,16 18,85

Susina (%) 44 18,37 0,70 16,89 20,29 0,11 3,79

Tukuprosta 42 1045 021 973 1074 003 204
suSina (%)
Bakterie 44 142 108 17 400 16 76,55
(tis./ml)
Somatické
44 131 1 2 1 2
buiiky (tis./ml) 3 S 3 316 8 39,25

n ...poCet méfeni; X ...aritmeticky primér; s ...smerodatnd odchylka; min. ...minimalni
hodnota; max. ...maximalni hodnota; s.e. ...stfedni chyba aritmetick¢ho priméru; V (%)
...koeficient variance.
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Tabulka 2. znazoriiuje zakladni statistiku sloZzeni mléka na farmé¢ Polito. Podobné jako u
tabulky 1. nabyvaly primérné hodnoty zdkladnich sledovanych parametrii (tuk, protein,
laktéza) standardnich vysledki. Priimérné hodnoty tuku Cinily 7,61 % s rozmezim hodnot 6,37
az 9,26 %. Name¢tené hodnoty proteinu Cinily primérné 4,73 % s rozmezim 4,5 az 5,17 % au
zastoupeni laktézy v mléce byly naméfeny primérné hodnoty 4,70 % v intervalu 4,26 az
5,15 %. Jak je tedy z tabulky patrné, parametry svymi primérnymi hodnotami zékladnich
sledovanych vysledkd odpovidaji hodnotdm z tabulky 1.

Tabulka 2. Zéakladni statistika slozeni mléka — farma Polito

n X S min. max. S.e. V (%)

Tuk (%) 20 6,37 9,26 7,61 0,66 0,15 8,67

Protein (%) 20 4,50 5,17 4,73 0,16 0,04 3,40

Laktoza (%) 20 4,26 5,15 4,70 0,18 0,04 3,81

pH 20 661 695 681 008 0,02 1,16

Mocovina
2 2 4142 7 17 1

(me/100m) 0 3002 6335 , 89 76 9.05

Susina (%) 20 1719 2029 1842 073 016 394

Tukuprosta 19 1041 1074 1062 011 002 1,01
suSina (%)

Bakierie 20 26 400 148 112 25 75,73

(tis./ml)

Somatické

butky (tism) 20 72 170 117 33 7 27.90

n ...poCet méefeni; X...aritmeticky primér; s ...smérodatnd odchylka; min. ...minimalni
hodnota; max. ...maximalni hodnota; s.e. ...stfedni chyba aritmetického priméru; V (%)
...koeficient variance.
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Tabulka 3. znazorfiuje vzajemné vztahy a jejich prikaznost mezi sledovanymi
parametry. Z vysledkl je patrné, Ze u hodnoty mocoviny byla pozorovéana silnd zdporna
korelace (r= 0,515; P <0,001) k % tuku. Zaroven byla sledovana silnd zaporna korelace (r= -
0,500; P <0,001) hodnoty mocoviny (mg/100ml) k hodnoté¢ pH a silna korelace (r=0,510; P
<0,001) k hodnoté laktézy %. Déle byl pozorovana silna korelace (r=0,937; P <0,001)
zastoupeni suSiny k procentualnimu zastoupeni tuku v mléce, dalsi stfedn¢ silnd korelace
(r=0,477; P <0,001) byla pozorovéana ve vztahu této hodnoty k % proteinu. Tukuprosté susina
% vykazovala silnou korelaci (r=0,658; P <0,001) k hodnoté proteinu (%). Dale 1ze pozorovat
sttedn¢ silnou hodnotu korelace (r=0,385; P <0,005) hodnoty tuku % na procentudlni
zastoupeni proteinu v mléce. Z vysledki je zaroven patrnd stiedn€ silna negativni korelace (r=
-343; P <0,005) % zastoupeni laktdzy na hodnotu pH. U laktézy byla dale pozorovana stiedné
silna negativni korelace (r=-0,369; P <0,005) k zastoupeni mocoviny v mléce.
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Tabulka 3. Hodnoty korelaci a priikaznosti sledovanych parametri — Mlékarna Mozzatella del Cilento

Somavtlcke Tuk (% Protein H Laktéza Mocovina SuSina Tukuprosta
buiiky — Tuk (%) gy P (%)  (mg/l00ml) (%)  susina (%)
(tis./ml)
Bakterie r 0,043 -0,139 0,090 0,009 0,079 0,094 -0,096 0,150
(tismi) P 0,782 0,368 0561 0,954 0,612 0554 0,534 0,343
n 44 44 44 44 44 42 44 42
Somatické r -0,162 0,021 0,243 -0,250 0,100 -0,235 -0,224
buriky P 0,294 0,893 0,112 0,101 0,529 0,124 0,154
(tis./ml) n 44 44 44 44 42 44 42
r 0,385 0,176  -0,343 -0,515 0,937 0,086
Tuk (%) P 0,010 0,253 0,023 <0,001 <0,001 0,588
n 44 44 44 42 44 42
r 0,139 -0,132 -0,093 0,477 0,658
Protein (%) P 0,368 0,393 0,558 <0,001 <,0001
n 44 44 42 44 42
r -0,392 -0,500 -0,010 0,084
pH P 0,008 <0,001 0,946 0,597
n 44 42 44 42
r 0,510 -0,150 0,024
Laktoza (%) P <0,001 0,330 0,880
n 42 44 42
Motovina r -0,369 -0,094
(mg/100ml) P 0,016 0,562
n 42 40
r 0,173
Suina (%) P 0,272
n 42
r ...korela¢ni koeficient; P ...statisticka prikaznost; n ...pocet ptipada.
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9.1.2 Mléko Podere dei Leoni

Tabulka 4. znazoriuje zékladni statistické hodnoty slozeni mléka (tuk, protein, laktdza,
pH) na farmé¢ Podere Die Leoni. Primérné procentudlni zastoupeni tuku v mléce bylo 7,87 %,
proteinu pak 4,67 %, laktozy 4,47 % a hodnota pH C¢inila primérné 6,78 %. Jak je z tabulky
patrné, podobné jako na predeSlych sledovanych farméach i na této farm¢ bylo dosazeno
prumérné podobnych hodnot zakladnich sledovanych parametrti slozeni mléka (tuk, protein,

laktoza, pH).

Tabulka 4. Zéakladni statistika slozeni mléka — M1ékarna Podere dei Leoni

n X S min. max. s.e. V (%)
Tuk (%) 365 7,87 039 696 98 002 494
BGOTeIN S o 467 011 419 501 001 229
(%0)
Laktoza — qo0 447 027 028 492 001 602
(%)
pH 35 678 008 655 697 000 112

n ...pocet méfeni; X ...aritmeticky pramér; s

...smérodatnd odchylka; min. ...minimalni

hodnota; max. ...maximalni hodnota; s.e. ...stfedni chyba aritmetického praméru; V (%)

...koeficient variance.

Tabulka 5. znazornuje vzajemné vztahy a jejich vyznamnost mezi sledovanymi
parametry. Z vysledki je patrné, ze u hodnoty tuku % byla pozorovana stfedné silna korelace
k hodnoté pH (r=0,347; P <0,001). Zéarovei byla pozorovana slaba negativni korelace hodnoty
laktozy % a pH (r=-0,148; P <0,001). Také si lze povSimnout stfedné silné korelace hodnoty

proteinu % k hodnoté laktézy % (r=0,264; P <0,001).

Tabulka 5. Hodnoty korelaci a prikaznosti sledovanych parametri — Mlékarna Podere dei

Leoni
Tuk (%) Laktéza (%) Protein (%)
r 0,35 -0,15 -0,12
pH P <0,001 <0,001 0,024
n 365 365 365
r 1 -0,03 0,11
Tuk (%) P 0,527 0,041
n 356 356 356
r 1 0,26
Laktoza (%) P <0,001
n 365 365 365
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r ...korela¢ni koeficient; P ...statisticka prikaznost; n ...pocet ptipada.

9.1.3 Sledované stado

Tabulka 6. znazoriuje zakladni statistické charakteristiky sledovaného stada. Z tabulky
je patrna praumérna celkova mlécna uzitkovost u skupiny LO, ktera ¢inila 1636,34 kg mléka.
Z hlediska perzistence laktace byla naméfena priimérna procentudlni perzistence 73,79 %.
Vrchol skupiny L -1 nastal primérné v 51,29 dnech s vrcholem produkce 13,05 kg mléka.
V ramci ptedchozich laktaci (skupina L -1 a L -2) doslo k naristu celkové priimérné produkce
na 2414,52 kg; 2474,18 kg). Skupina L -3 vSak vykazovala primérné niz$i hodnoty celkové
produkce a to konkrétn¢ 2375,04 kg.

Tabulka 6. Zakladni statistika sledovaného stada Farma Polito

proménna n X S min. max. s.e. V (%)
Vrchol L -1 (kg) 290,00 13,05 2,62 3,70 21,20 0,15 20,05
Vrchol L -1 (dny) 290,00 51,29 2331 1500 150,00 1,37 45,45
Perzistence L -1 290,00 73,79 11,86 4,60 89,80 0,70 16,08

Mlééna uzitkovost LO (kg) 385,00 1636,34 1045,16 6,00 4832,00 53,27 63,87
Mlééna uzitkovost L -1 (kg) 292,00 2414,52 662,52 7,00 4791,00 38,77 27,44
MIé¢na uzitkovost L -2 (kg) 233,00 2474,18 664,22 2,00 468500 4351 26,85
Mlééna uzitkovost L -3 (kg) 156,00 2375,04 548,55 1091,00 4084,00 43,92 23,10

n...pocet méfeni; X...aritmeticky primér; s ...smérodatnd odchylka; min. ...minimalni
hodnota; max. ...maximalni hodnota; s.e. ...stfedni chyba aritmetického praméru; V (%)

Tabulka 7. znazoriiuje vzdjemné vztahy a jejich vyznamnosti mezi sledovanymi
parametry. Z vysledkt je patrné, ze u mésice oteleni byla pozorovana stiedné silna korelace
k potadi laktace (r = 0,217; P <0,001). Vrchol L -1 vykazoval silnou korelaci ve vztahu
k vrcholu LO (r = 0,511; P <0,001). Dale je z vysledkli patrné sttedné silnd zaporna korelace
vrcholu laktace L -1 k vrcholu L -1 (r = -0,253; P <0,001). Perzistence L -1 vykazala stfedn¢
silnou korelaci k vrcholu L -1 (r = 0,271; P <0,001), zaroven vSak stfedné¢ silnou negativni
korelaci k vrcholu laktace L -1 (r=-0,217; P <0,001). Zaroven je pak pozorovana silné korelace
k vrcholu LO (r=0,741; P <0,001). Dale vykazovala mlé¢na uzitkovost stiedné silnou korelaci
k perzistenci LO (r = 0,465; P <0,001) a zaroven silnou negativni korelaci k primérné denni
produkci LO. Mlé¢nd uzitkovost L -1 byla v stfedné silné korelaci k vrcholu LO (r = 0,407;
P <0,001), zaroven pak v silné korelaci vrcholu L -1 (r = 0,836; P <0,001). Dale je pozorovana
sttedné¢ silna negativni korelace mlécné uzitkovosti L -1 k vrcholu laktace L -1 (r = -0,207;
P <0,001), zaroven pak silné korelace k perzistenci L -1 (r = 0,504; P <0,001) a stfedn¢ silna
korelace k primérné denni produkci LO (r = 0,272; P <0,001). Jak je dale z vysledkii patrné,
byla prokdzana stfedné silnd korelace mlécné uzitkovosti L -2 k vrcholu LO (r = 0,332;
P <0,001), zaroven pak stfedné silné korelace k vrcholu L -1 (r=0,423; P <0,001), stiedn¢ silna
korelace k perzistenci L -1 (r=0,261; P <0,001), k mlé¢né uzitkovosti LO (r = 0,245; P <0,001)
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a silna korelace k mlé¢né uzitkovosti L -1 (r = 0,468; P <0,001). Mlé¢na uzitkovost L -3
vykazuje stfedné silnou korelaci k mlécné uzitkovosti L -1 (r = 0,308; P <0,001) a zaroven
stfedné silnou korelaci k mlé¢né uzitkovosti L -2.
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Tabulka 7. Hodnoty korelaci a prikaznosti sledovanych parametri — Farma Polito
Primérna s s (xos x . y o
Pofadi Datum Meésic Vrchol Vrchol Perzistence Vrchol - Vrchol Perzistence denni ly_ﬂecna 1}?“’“““ lttﬂecna 1}?‘“‘” Pocet dni S
laktace oteleni oteleni LO(kg) LO(dny) LO (%) L-1 L-1 L-1(%) produkce uzitkovost uZitkovost uZitkovost uZzitkovost po Mezidobi
(kg) (kg) L0 (kg) LO(kg) L-1(kg) L-2(kg) L-3(kg) inseminaci

r 0.052 -0.155 0.090  -0.139 0.023 -0.057 -0.021  0.019 0.004 -0.581 0.280 -0.058 0.117 -0.020 0.153 -0.056
Skupina P 0.302  0.002 0.073 0.030 0.724 0.377 0.723 0.750 0.952 <0.001 <0.001 0.323 0.074 0.800 0.007 0.338
n 398 398 398 244 244 240 290 290 290 239 385 292 233 156 312 294
r -0.019 0217  -0.085 -0.046 -0.043  0.027 -0.093 0.143 -0.110 0.005 -0.023 0.011 0.052 0.053 -0.129
Poradi laktace P 0.700 <0.001 0.184 0477 0.511 0.643 0.115 0.015 0.090 0.920 0.695 0.866 0.523 0.377 0.027
n 398 398 244 244 240 290 290 290 239 385 292 233 156 282 294
r -0.126  -0.136  -0.106 -0.371  0.133 -0.044 -0.030 0.798 -0.851 0.050 -0.039 0.232 -0.569 -0.082
Datum oteleni P 0.012 0.034 0.097 <0.001 0.023 0451 0.616 <0.001 <0.001 0.396 0.553 0.004 <0.001 0.163
n 398 244 44 240 290 290 290 239 385 292 233 56 282 294
r -0.085  -0.036 -0.320 -0.011  0.118 -0.032 -0.398 0.200 0.094 0.022 -0.124 -0.216 0.277
Mésic oteleni P 0.188 0.572 <0.001 0.848 0.045 0.583 <0.001 <0.001 0.109 0.735 0.124 <0.001 <0.001
n 244 244 240 290 290 290 239 385 292 233 156 282 294
r -0.005 0.015 0511 -0.026 -0.009 0.377 0.741 0.407 0.332 0.077 0.161 0.054
Vrchol LO (kg) P 0.934 0.820 <0.001 0.719 0.899 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.461 0.013 0.453
n 244 240 193 193 193 109 244 195 147 94 238 195
r 0.116 0.042 0.260 0.037 -0.016 0.111 0.014 0.062 -0.098 0.065 -0.018
Vrchol LO (dny) P 0.073 0.562 <0.001 0.605 0.866 0.082 0.844 0.457 0.345 0.321 0.798
n 240 193 193 193 109 244 195 147 94 238 195
R -0.028  0.151 0.122 -0.074 0465  -0.018 0.176 0.150 0328  -0.084
(%) P 0.703  0.037 0.095 0.453 <0.001 0.802 0.035 0.150 <0.001 0.247
. n 190 90 190 105 240 192 45 235 192
r -0.253 0.271 0.385 0.085 0.836 0.423 0.229 -0.046 -0.001
Vrchol L -1 (kg) P <0.001 <0.00 <0.001 0.156 <0.001 <0.001 0.005 0.502 0.985
n 290 290 173 279 290 229 52 213 290
Vrehol laktace .1 T -0.217 0025 0039  -0207 0034  -0044 0005 0011
(ka) P <0,001 0,748 0,515 <0,001 0,613 0,594 0,939 0,857
£ n 290 173 279 290 229 152 213 290
perzistence L 1T 0089 0077 0504 0261 0210 0117  -0,106
%) P 0,247 0,199 <0,001 <0,001 0,009 0,089 0,073
n 173 279 290 229 152 213 290
N T -0.653 0,272 0,017 0.134 -0,402 -0.091
Srodukee L0 (kg P <0001 <0001 0838 018 <0001 0,232
n 239 174 144 100 141 174
wies T 0128 0245  -0115 0468 0,072
witkovost L (k) 1B 0032 <0001 0163 <0001 0229
n 281 225 150 280 282
Miééni r 0,468 0,308 -0,075 0,225
uZitkovost L -1 P <0,001 <0,001 0,274 <0,001
(ko) n 231 154 215 292
Mlééna r 0,487 0,030 0,027
uzitkovost L -2 P <0,001 0,704 0,681
(kg) n 156 163 233
Miééna r -0,133 -0,077
wZitkovost L-3 P 0,181 0,340
(kg) n 103 156

r ...korela¢ni koeficient; P ...statisticka pritkaznost; n ...pocet ptipadi; LO ...aktualni laktace; L-1; L-2; L-3... pfedchozi laktace.
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9.1.3.1 Vliv obdobi oteleni na mléénou uzitkovost

Graf 1. reflektuje Cetnost oteleni na farmé¢ Polito v pribehu roku. Nejvyssi cetnost byla
zaznamenana v meésici unoru a bfeznu. Naopak nejméné oteleni probihalo v podzimnich—
zimnich mésicich, tedy od zaii do fijna.

Graf 1. Trend teleni na farmé Polito v pribéhu roku
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Graf 2. znazornuje zékladni statistiku primérné denni produkce stdda v konkrétnim
mesici oteleni. Z grafu je patrné, Ze v ramci jednotlivych ro¢nich obdobi (jaro az zima) tak v
ramci jednotlivych mésict (leden aZ prosinec) pozorujeme vyznamné rozdily v primérné denni
produkci mléka v ramci celého stdda. Zatimco nejvyssi produkce byla v zimnim obdobi:
v prosinci ¢inila primérna denni produkce 11,81 kg, v lednu 11,83 kg a v unoru 10,28 kg mléka.
denni produkce byla naméfena v mésici kvétnu (3,86 kg), v nasledujicich mésicich pak byla
pramérna denni produkce: 5,89; 6,02; 6,71 a 4,60 kg mléka.
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Graf 2. Mlé¢na uzitkovost na farmeé Polito dle mésice oteleni
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9.1.3.2 Vliv véku buvolic na mlé¢nou uzitkovost

Graf 3. Prezentuje v€kovou skladbu sledovaného stada vyjadienou potfadim laktace
a dosahovala véku 16 let.

Graf 3. Vékové kategorie ve stade
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Graf 4. znazornuje rozdéleni buvolic v produkeci dle potadi laktace. Dle rozloZeni grafu
je znatelné, ze zaklad produkcéniho stdda je tvofen buvolicemi na 7 a vyssi laktaci. Druhou
nejpocetnéjsi skupinou jsou pak buvolice na 1. laktaci, které zaujimaji 13 % z celkového poctu
zvitat. Nejmén¢ cetnou skupinou jsou pak zvifata na poradi laktace 2. laktaci, které jsou ve
stad¢ zastoupeny z 9 %. Nejstarsi buvolice ve sledovaném stadé se nachazela na 14. laktaci.
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Graf 4. Poradi laktace ve sledovaném stadé
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Graf 5. znazornuje vliv potadi laktace na mlécnou uzitkovost buvolic. Z grafu je patrny trend
postupného zvySovani produkce, s vyjimkou dojnic na 3. laktaci, a to az do vrcholu produkce
na 6. az 7. laktaci, s naslednym postupnym snizovanim celkového nadoje v ramci mlécné
uzitkovosti buvolic

Graf 5. Vliv potadi laktace na mlé¢nou uzitkovost
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9.2 Detailni vyhodnoceni metodou ANOVA

9.2.1 Mlékarna Mozzatella del Cilento

9.2.1.1 Zékladni statistiky modelové rovnice

Tabulka 8. znazoriiuje zakladni popisné statistiky sledovanych parametri v modelové
rovnici. Modelova rovnice byla statisticky prukazna (P <0,001) pro vSechny parametry, vyjma
% zastoupeni laktdzy a poctu bakterii (tis./ml). Proménlivost hodnot tuku (%) byla z 60,6 %
ovlivnéna efekty modelové rovnice. Modelova rovnice vysvétlovala od 41,6 % (laktoza %) do
68 % (protein %) proménlivosti sledovanych parametrii. Modelova rovnice dale vysvétlovala
proménlivosti hodnot pH (61,5 %) a proménlivost hodnot mocoviny (61 %) (mg/100ml).
Proménlivost hodnot suSiny (%) byla z 62,6 % ovlivnéna efekty modelové rovnice.
Proménlivost hodnot tukuprosté susiny (%) byla ovlivnéna efekty modelové rovnice z 75,7 %,
zaroven byl ovlivnén pocet bakterii (tis./ml), a to z 68,3 %. Proménlivost hodnot somatickych
bunék (tis./ml) byla z 53,8 % ovlivnéna efekty modelové rovnice. Pouze na hodnotu laktdzy
(%), hodnotu pH a hodnotu mocoviny (mg/100 ml) byl vliv kalendainiho roku statisticky
prikazny (P <0,001). Efekt staje byl statisticky prikazny (P <0,001) pro hodnoceni obsahu
proteinu (%) a tukuprosté susiny (%) a pocet somatickych bunék (tis./ml) (P <0,05). Kalendairni
meésic byl jako efekt prikazny pro hodnoceni tuku, proteinu, pH a suSiny (P <0,05). Pro ostatni
parametry kvality mléka byl tento efekt nepriikazny.

Tabulka 8. Vysledky modelové rovnice — Mlékarna La Mozzatella del Cilento

MODEL Rok St4j Mésic
r? P F-test P F-test P F-test P
Tuk (%) 0,606 0,004 4,07 0,053 1,46 0,248 2,34 0,033
Protein (%) 0,680 <0,001 1,28 0,268 12,16 <0,001 2,27 0,038

Laktoza (%) 0,416 0,182 11,65 0,002 0,68 0,514 0,91 0,542

pH 0,615 0,003 1523 <0,001 1,42 0,257 2,35 0,032
Mocovina
(mg/100ml)

0,610 0,007 11,36 0,002 2,41 0,109 1,30 0,276

Susina (%) 0,626 0,002 0,12 0,730 1,02 0,371 3,33 0,005

Tulf}lprosta 0757 <0001 031 0581 2551 <0,001 2,11 0,056
susina (%)
Bakterie ;232 0823 101 0324 039 0683 069 0,739
(tis./ml)
Somatické

buriky 0,538 0,022 1,05 0,314 3,64 0,039 1,99 0,068
(tis./ml)

2 ... R kvadrat; P ... statisticka pritkaznost.
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9.2.1.2 Vyhodnoceni sledovanych parametrti

Tabulka 9.a Vliv kalendéainiho roku, staje a mésice na slozeni mléka — Mlékarna La Mozzatella del Cilento

Efekt Uroveii
Rok 2022
2023

Farma De Rosa
Staj Farma Polito
Farma Gianluca
leden
unor
brezen
duben
kvéten

Mésic cerven
cervenec
srpen
zari
fijen
listopad
prosinec

Tuk Protein Laktoza pH
(%) (%) (%)

LSM +SELSM  LSM +SELSM  LSM + SELSM  LSM % SELSM
7,82 + 0,138 4,56 + 0,035 4,61 + 0,046" 6,84 + 0,016"
7,47 + 0,126 4,61 + 0,032 4,81 + 0,042° 6,76 + 0,015°
7,84 + 0,116 4,59 + 0,029" 4,67 + 0,039 6,82 + 0,013
7,63 + 0,114 4,73 + 0,029° 4,73 + 0,038 6,80 + 0,013
7,46 + 0,246 4,44 + 0,062° 4,74 + 0,082 6,78 + 0,028
7,74 + 0,260 4,74 + 0,066 4,62 + 0,087 6,82 + 0,030
7,99 + 0,260° 4,69 + 0,066 4,66 + 0,087 6,80 + 0,030
7,93 + 0,260 4,68 + 0,066 4,59 + 0,087 6,80 + 0,030
7,32 + 0,260 4,60 + 0,066 4,71 + 0,087 6,88 + 0,030
7,35 + 0,224 4,50 + 0,057 4,67 + 0,075 6,87 + 0,026
6,73 + 0,252° 4,50 + 0,064 4,75 + 0,084 6,86 + 0,029
7,55 + 0,224 4,49 + 0,057 4,68 + 0,075 6,77 + 0,026
7,73 + 0,297 4,47 + 0,075 4,58 + 0,099 6,78 + 0,034
7,84 + 0,224 4,50 + 0,057 4,69 + 0,075 6,77 + 0,026
7,38 + 0,363 4,48 + 0,092 4,89 + 0,121 6,75 + 0,042
7,80 + 0,363 4,63 + 0,092 4,84 + 0,121 6,78 + 0,042
8,37 + 0,363° 4,75 + 0,092 4,86 + 0,121 6,74 + 0,042

Riizné pismena ve sloupcich vyjadiuji statistickou prikaznost A-B ... (P <0,01); a-b ... (P <0,05), LSM ...primér nejmensich

¢tverct; SELSM .. .stfedni chyba praméru.
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Tabulka 9.b Vliv kalendainiho roku, staje a mésice na slozeni mléka — Mlékarna La Mozzatella del Cilento

Uroven

2022
2023
Farma De Rosa
Farma Polito
Farma Gianluca
leden
unor
brezen
duben
kvéten
cerven
cervenec
srpen
zafi
fijen
listopad
prosinec

Mocovina Susina Tukuprosta suSina Bakterie Somatické burky

(mg/100ml) (%) (%) (tis./ml) (tis./ml)
LSM =+ SELSM LSM + SELSM LSM + SELSM LSM + SELSM LSM + SELSM
34,85 + 1,691° 18,39 + 0,146 10,40 + 0,040 112,74 + 32,562 110,98 + 11,967
42,01 + 1,615° 18,32 + 0,133 10,43 + 0,035 154,37 + 29,700 126,60 + 10,915
37,72 + 1,417 18,49 + 0,123 10,34 + 0,031 150,29 + 27,347 144,60 + 10,050
41,40 + 1,344 18,49 + 0,120 10,63 + 0,033° 152,65 + 26,810 111,68 + 9,853
36,17 + 3,258 18,09 + 0,260 10,28 + 0,074° 97,72 + 57,932 100,08 + 21,290
36,65 + 3,118 18,42 + 0,275 10,52 + 0,069° 188,58 + 61,389 127,90 + 22,561
35,46 + 3,118 18,64 + 0,275¢ 10,47 + 0,069 110,08 + 61,389 113,15 + 22,561
36,29 + 3,118 18,54 + 0,275¢ 10,38 + 0,069 50,83 + 61,389 193,40 + 22,561°
39,11 + 3,545 17,99 + 0,275 10,49 + 0,069 139,33 + 61,389 141,65 + 22,561
41,96 + 2,652 17,81 + 0,236° 10,36 + 0,059 148,07 + 52,746 138,50 + 19,384
40,87 + 2,984 17,18 + 0,266™¢ 10,34 + 0,067 190,82 + 59,468 123,37 + 21,855
46,12 + 2,652 18,49 + 0,236° 10,19 + 0,059" 68,07 + 52,746 135,70 + 19,384
41,62 + 3,516 18,17 + 0,314 10,37 + 0,137 106,85 + 69,986 122,19 + 25,720
38,60 + 3,118 18,50 + 0,236° 10,39 + 0,059 117,27 + 52,746 99,70 + 19,384
32,66 + 4,330 18,31 + 0,384 10,43 + 0,096 122,90 + 85,630 78,46 + 31,470
34,22 + 4,330 18,81 + 0,384 10,49 + 0,096 237,90 + 85,630 100,96 + 31,470
37,60 + 4,330 19,42 + 0,384°° 10,57 + 0,096 237,90 + 85,630 50,46 + 31,470"

Rlzna pismena ve sloupcich vyjadiuji statistickou priikkaznost A-B ... (P <0,01); a-b,c-d ... (P <0,05); LSM ...

...stfedni chyba priméru.
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Vliv roku, stije a mésice na sloZzeni mléka a konkrétni hodnoty sledovanych parametrii
v mlékarn¢ Mozzatella del Cilento jsou zobrazeny v tabulce 9. (a, b).

Pro efekt roku byly zjiStény statisticky vyznamné rozdily (P <0,01) pro hodnotu
mocoviny, laktozy a hodnotu pH, kdy u prikazné rozdilnych parametri (mocovina, laktdza,
pH) byly naméfeny vyssi hodnoty v roce 2022.

Daéle Ize konstatovat vyznamné rozdily (P <0,01) vlivu staje na hodnoty % zastoupeni
proteinu, a % tukuprosté suSiny, kdy obsah proteinu % a procentudlni zastoupeni tukuprosté
susiny % byly vyznamné vyssi u farmy Gianluca v porovnani s farmou Polito a De Rosa.

S ohledem na efekt mésice, bylo dokazéano, ze statisticky vyznamné rozdily (P <0,01)
byly zjistény pro % zastoupeni susiny v mléce, kdy nejvyssi hodnoty byly naméteny v mésici
prosinci a nejnizsi pak v mésici ¢ervnu. Déle 1ze pozorovat vyznamné rozdily (P <0,05) efektu
mesice pro % zastoupeni tuku, % zastoupeni tukuprosté susiny a pocet somatickych bunék
(tis./ml) v mléce. Pro efekt mésice na % zastoupeni tuku Ize dale konstatovat, Ze byly naméteny
nejvys$si hodnoty v mésici prosinci a tnoru, naopak nejnizsi v mésici cervnu. Pro efekt mésice
pro mésic Cervenec. S ohledem na vliv mésice na pocet somatickych bunck (tis./ml) byly
naméfeny nejvyssi hodnoty v mésici prosinci, nejnizsi poté v mésici bieznu.

9.2.2 Milékarna Podere dei Leoni
1.1.1.1 Zakladni statistiky modelové rovnice

Tabulka ¢.10 znazornuje zakladni popisné statistiky sledovanych parametri v modelové
rovnici. Modelova rovnice byla statisticky prikazna (P <0,001) pro vSechny parametry.
Proménlivost hodnot tuku (%) byla z 58,8 % ovlivnéna efekty modelové rovnice. Modelova
rovnice vysvétlovala od 33,8 % (protein %) do 56,9 % (laktoza %). Efekt mésice byl statisticky
prikazny (P <0,001) pro hodnotu pH, kdy proménlivost hodnoty pH byla ovlivnéna modelovou
rovnici z 38,5 %.
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Tabulka 10. Vysledky modelové rovnice — Mlékarna Podere dei Leoni
MODEL Meésic
r? P F-test P
Tuk (%) 0,588 <0,001 45,81 <0,001
Protein 0,338 <0,001 16,39 <0,001
Laktéza 0,569 <0,001 42,40 <0,001
pH 0,385 <0,001 20,12 <0,001
2 ... R kvadrat; P ... statisticka priikaznost.

9.2.2.1 Vyhodnoceni sledovanych parametra

Tabulka €. 11 zndzoriiuje vliv kalendéiniho mésice na slozeni mléka. Pro efekt mésice na
% zastoupeni tuku lze konstatovat vyznamné rozdily (P <0,001), kdy nejvyssich hodnoty byly
statistické prukaznosti se vSak mésice Cerven az listopad nelisily.

Efekt mésice na % zastoupeni proteinu vykazal vyznamné rozdily (P <0,001), kdy
nejvy$Sich hodnoty byly naméfeny v mésici listopadu a nejnizsi v Cervenci. Zaroven lze
konstatovat Ze pro tento parametr v ramci efektu mésice nebyl mezi lednem az kvétnem
vyznamny rozdil, dale pak nebyl zaznamenan vyznamny rozdil mezi listopadem a prosincem.

S ohledem na vliv mésice na parametr laktozy % byly nalezeny vyznamné rozdily (P
konstatovat, ze v prvni poloving roku (leden—Cerven) byly naméteny primérné hodnoty laktozy
%, tyto hodnoty se od sebe vyznamné nelisily.

Vyznamné rozdily (P <0,001) byly pozorovany v ramci efektu mésice také pro hodnotu
pH, kdy nejvysSich hodnoty byly naméteny v mésici Gnoru a nejnizsi v prosinci. Zaroven lze
konstatovat, Ze mezi mésici fijnem az prosincem nebyl zaznamenan vyznamny rozdil (P
<0,001).
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Tabulka 11. Vliv kalendainiho roku, staje a mésice na slozeni mléka — Mlékarna Podere dei Leoni

Tuk Protein Laktéza pH
Efekt Urovei (%0) (%0) (%0)
LSM + SELSM LSM + SELSM LSM + SELSM LSM + SELSM
leden 8,11 + 0,046" 4,52 + 0,040 4,63 + 0,013"¢ 6,81 + 0,011
Ginor 8,48 + 0,048°¢ 4,50 + 0,042% 4,64 + 0,013" 6,87 + 0,011%°
bfezen 8,18 + 0,046°F 4,48 + 0,040 4,66 + 0,013" 6,82 + 0,011°
duben 8,12 + 0,046°° 4,47 + 0,041° 4,67 + 0,013 6,82 + 0,011*°
kvéten 791 + 0,046°7° 4,48 + 0,040 4,65 + 0,013" 6,80 + 0,011°*
.. Gerven 7,69 + 0,046%°7H! 4,36 + 0,041°° 4,63 + 0,013*C 6,77 + 0,011°K
Miésic — — — —
dervenec 7,61 + 0,046 4,15 + 0,040%%° 4,65 + 0,013" 6,77 + 0,011°7°
srpen 7,61 + 0,046>°F™! 4,33 + 0,040%"° 4,53 + 0,013°F 6,78 + 0,011°"
Zaf 7,50 + 0,046%571! 4,39 + 0,041 4,60 + 0,013"" 6,76 + 0,011°7 7P
fijen 7,55 + 0,046°°7! 4,52 + 0,040"" 4,87 + 0,013%"" 6,74 + 0,011%PF M
IiStOpad 7,67£0,0468,D,F,H,I 4’75£0’0418,D,F,H,\] 4’70£0’013D,F,H,J 6,75£0’0118,D,F,H,K,f
prosinec 8,10 + 0,046"" 4,73 + 0,040%PFH 4,74 + 0,013%" 6,67 + 0,011%PFHIt

Rlzna pismena ve sloupcich vyjadiuji statistickou prukaznost A-B,C-D, E-F, G-H, I-J, K-L ... (P <0,01); a-b,c-d,e-f ... (P <0,05), LSM ...pramér
nejmensich ¢tvercti; SELSM .. .stiedni chyba priméru.
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9.2.3 Sledované stado

9.2.3.1 Zékladni statistiky modelové rovnice

Tabulka ¢. 12. znazornuje zakladni popisné statistiky sledovanych parametrii Vv modelové
rovnici. Modelova rovnice byla statisticky prikazna (P <0,001) pro vSechny parametry, kromeé
parametrt vrcholu laktace LO (dny), vrcholu laktace L -1 (kg) a hodnoty perzistence L -1 (%).
Proménlivost hodnoty mezidobi u skupiny LO-L1 (dny) byla z 30,3 % ovlivnéna efekty
modelové rovnice, zaroven lze pro tento parametr konstatovat prikazny vliv (P <0,001) mésice
oteleni. Modelova rovnice dale vysvétlovala proménlivost hodnoty vrcholu laktace LO (kg),
kdy byla hodnota ovlivnéna z 25,3 %. Dale lze pro tuto hodnotu konstatovat prikazny vliv (P
<0,001) potadi laktace a dale pak prikazny vliv (P <0,005) mésice oteleni. Proménlivost
hodnoty perzistence LO (%) byla ovlivnéna modelovou rovnici z 28,3 %, zaroven byl zjistén
prukazny vliv (P <0,001) mésice oteleni. Modelova rovnice vysvétlovala proménlivost hodnoty
vrchol L -1 (kg), kdy byla tato hodnota ovlivnéna z 19,4 %. Dale byl pro tuto hodnotu zjistén
prikazny vliv (P <0,001) poradi laktace. Dale modelova rovnice vysvétlovala proménlivost
hodnoty primérné denni produkce LO (kg), kdy byla tato hodnota ovlivnéna z 73,9 %. Zaroven
byl prokazan vliv (P <0,001) skupiny, roku a mésice oteleni a dale vliv poradi laktace.
Proménlivost mléc¢né uzitkovosti LO (kg) byla ovlivnéna z 81,3 % efektem modelové rovnice.
Jak lze dale konstatovat, byl pozorovan vliv (P <0,001) roku oteleni, mésice oteleni a poradi
laktace. Dale byl pozorovan prikazny vliv (P <0,005) skupiny na tuto hodnotu. Hodnota mlééné
uzitkovosti L -1 (kg) byla z 15,1 % ovlivnéna efekty modelové rovnice. Jak je mozné dale
konstatovat, byl pozorovan vliv (P <0,001) potadi laktace na tuto hodnotu. Modelova rovnice
dale vysvétlovala proménlivost hodnoty mlécné uzitkovosti L -2 (kg), kdy byla tato hodnota
ovlivnéna z 15,7 %. Proménlivost hodnoty mlécné uzitkovosti L -3 (kg) byla ovlivnéna efekty
modelové rovnice z 31,4 %, kdy byl dale pozorovan efekt (P <0,001) poradi laktace na tuto
hodnotu.
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Tabulk a 12. Vysledky modelové rovnice — Farma Polito

Mezidobi L0-L1 (dny)
Vrchol LO (kg)
Vrchol LO (dny)
Perzistence L0 (%)
Vrchol L -1 (kg)
Vrchol L -1 (dny)
Perzistence L -1 (%)
Primérna denni

produkce LO (kg)
MIlééna uzitkovost L0
(kg)

Mléé¢na uzitkovost L -1
(ko)

Mlécna uzitkovost L -2
(kg)

Mlééna uzitkovost L -3

(kg)

MODEL

r? P
0,303 <0,001
0,253 <0,001
0,098 0,297
0,283 <0,001
0,194 <0,001
0,095 0,150
0,128 0,013
0,739 <0,001
0,813 <0,001
0,151 <0,001
0,157 <0,001
0,314 <0,001

Skupina
F-test P
1,71 0,165
2,19 0,090
0,36 0,783
0,57 0,635
0,93 0,427
1,19 0,313
0,54 0,657
8,14  <0,001
4,83 0,003
3,28 0,021
3,50 0,016
4,85 0,003

Rok oteleni
F-test P
1,56 0,212
3,32 0,070
<0,001 0,946
6,92 0,009
1,16 0,315
0,61 0,545
4,61 0,011
54,39 <0,001
154,38 <0,001
3,83 0,023
413 0,017
0,16 0,852

Mésic oteleni

F-test

5,51
3,10
1,47
4,35
0,65
1,18
0,81

3,78

18,42

1,00

1,40

1,41

... R kvadrat; P ... statisticka prakaznost; LO ...aktudlni laktace; L-1; L-2; L-3... pfedchozi laktace.
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P
<0,001
<0,001
0,144
<0,001
0,783
0,304
0,630

<0,001

<0,001

0,443

0,174

0,181

4,63
6,42
0,55
1,04
9,03
2,23
5,21

5,08

4,60

4,52

3,99

9,00

Poradi laktace
F-test

P
<0,001
<0,001

0,769
0,403
<0,001
0,051
<0,001

<0,001

<0,001

<0,001

0,007

<0,001



9.2.3.2 Vyhodnoceni sledovanych parametrti

Vliv potadi laktace, produkéni skupiny, roku a mésice oteleni jsou zobrazeny v tabulce
13.a Vyznamné rozdily (P <0,01) byly zjistény pro primérnou denni produkci LO mezi
dojnicemi na 1. laktaci a mezi dojnicemi na 3. az 5. laktaci. Zaroven lze konstatovat, ze nebyly
najity zadné vyznamné rozdily mezi dojnicemi na 3. az 5. laktaci. Dale byly zjistény
signifikantni rozdily (P <0,05) pro primérnou denni produkci mléka LO mezi dojnicemi na 1.
a 2. laktaci. Statisticky vyznamné rozdily (P <0,01) byly dale zjiStény pro mlé¢nou uzitkovost
L0, kdy nejvyssich hodnot bylo dosazeno mezi 3. a 4., vzdjemné mez nimi vSak nebyl sledovan
rozdil. Naopak nejnizsich hodnot dosahovaly dojnice na 7. a vyssi laktaci. Déle 1ze konstatovat
statisticky vyznamné rozdily (P <0,05) mezi 1., 3., 4. a 7 a vys$i laktaci, kdy zaroven mezi 3.
a 4. laktaci nebyl pozorovan statisticky vyznamny rozdil. Mlécna uzitkovost L -1 v rdmci
poradi laktace vyznamné kolisala a byl tedy zaznamenan statisticky vliv pofadi laktace
(P <0,01), pticemz byly zaznamenany rozdily mezi 2., 3. a 4. laktaci. Pficemz rozdily mezi 3.
a 4. laktaci nebyly statisticky vyznamné. Dalsi statistické rozdily (P <0,05) byly zaznamenany
mezi 2. a 5. laktaci. Mlé¢na uzitkovost L -2 vykazovala signifikantni rozdily mezi 3. a 5. laktaci
(P <0,01). Dalsi statisticky vyznamné rozdily (P <0,01) byly pozorovany u mlécné uzitkovosti
L -3, kdy byly vyznamné rozdily na 4. laktaci a mezi 5., 6. a 7. a vyssi laktaci. Zaroven pak
nebyl pozorovan statisticky vyznamny rozdil mezi 5., 6. a 7. a vyssi laktaci. Pro hodnotu
mezidobi LO-L1 byly pozorovény signifikantni rozdily (P <0,01), a to u 2. laktace a mezi 3., 4.,
a 7. a vyssi laktaci. Zaroven nebyl pozorovan statisticky vyznamny vliv mezi 3., 4., a 7. a vyssi
laktaci. Déle byly pozorovany signifikantni rozdily (P <0,05) pro tento parametr, a to mezi 2.
a5. laktaci. Zaroven lze konstatovat, ze byl prokdzan signifikantni vliv (P <0,01) pro
primé&rnou denni produkei LO v rdmci skupiny. Rozdil byl prokazdn mezi skupinami ¢islo 1, 3
a2 a4. Zaroven lze konstatovat, Ze mezi skupinou ¢islo 1 a 3 nebyl statisticky vyznamny rozdil,
totéZ lze tvrdit o vztahu skupiny 2 a 4. Statisticky vyznamny rozdil (P <0,01) byl zaznamenéan
pro mlécnou uzitkovost LO mezi skupinou 2 a 3. Pro mlé¢nou uzitkovost L -1 byl pozorovan
statisticky rozdil (P <0,05) mezi skupinami 1, 2 a 3, pfi¢emZ nebyl pozorovan statisticky rozdil
mezi skupinami 2 a 3. Dalsi statisticky vyznamné rozdily (P <0,01) byly zjistény pro mlécnou
uzitkovost L -2. Konkrétné pro skupinu €islo 2 a 4. Zaroven byl zaznamenan statisticky rozdil
(P <0,05) mezi skupinami 1, 2, 3 a 4. Dalsi statisticky vyznamny rozdil (P <0,01) byl
zaznamenam pro mléc¢nou uzitkovost L -3, a to mezi skupinami 1 a 3. Dale miZeme z vysledkil
konstatovat, Ze pro primérnou denni produkci LO byl zaznamenan statisticky vyznamny rozdil
(P <0,01), kdy byly zjistény vys$si hodnoty pro rok 2022. To samé 1ze konstatovat pro mlé¢nou
uzitkovost LO. Déle byl pozorovan signifikantni rozdil (P <0,05) pro mlé¢nou uzitkovost L -1,
kdy byly zjistény vyssi hodnoty pro rok 2022. Pro primérny denni nadoj LO byl pozorovan
statisticky vyznamny rozdil mésice oteleni (P <0,01), kdy nejvysSich hodnoty byly naméfeny
v mésicich lednu, tnoru, kvétnu a srpnu. Dale lze konstatovat, Ze mezi témito mésici zadroven
nebyl statisticky vyznamny rozdil. Nejniz§i hodnoty byly naméfeny v mésici Cervenci. Jak je
dale patrné, byl prokazan signifikantni vliv (P <0,05) mésice oteleni pro primérny denni nadoj
L0, kdy nejnizSich hodnot bylo dosazeno v mésici ¢ervnu a srpnu, nejvyssich pak v mésici
bfeznu. Dalsi statisticky vyznamné rozdily (P <0,01) mésice oteleni byly zjistény pro mlécnou
uzitkovost LO. Rozdily byly patrné pro mésice leden, inor, duben a pro mésic srpen. Zaroven
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je mozné konstatovat, Ze mezi mésici lednem, Unorem a dubnem nebyly zaznamenany
statisticky vyznamné rozdily. Déle 1ze pozorovat trend, kdy mezi mésici kvétnem az prosincem
nebyly zaznamenany statisticky vyznamné rozdily (P <0,01). Dale byly zjiStény signifikantni
(P <0,01) rozdily mésice oteleni pro mezidobi LO-L1, kdy byly rozdily patrné mezi mésicem
lednem a kvétnem. Zaroven lze konstatovat signifikantni rozdily (P <0,05) mésice oteleni pro
mezidobi LO-L1 v mésici lednu a zafi. Zaroven zde nebyl zaznamenan signifikantni rozdil (P
<0,05) v ramci mésicli tnor az biezen, a zdroven mezi mésicem ¢ervnem az srpnem.

Vliv poradi laktace, produkéni skupiny, roku a mésice oteleni jsou zobrazeny v tabulce
13.b Byly zjistény vyznamné rozdily (P <0,01) potadi laktace pro vrchol LO (dny), kdy nejvyssi
hodnoty byly zjistény na 1. laktaci, a naopak nejnizs$i u 7. a vyssi laktace. Zaroven lze
konstatovat, Ze nebyl zjistén statisticky vyznamny rozdil (P <0,01) mezi 3. a 4. laktaci. Zaroven
Ize konstatovat signifikantni (P <0,05) snizeni hodnoty vrcholu LO mezi 1., 2., 3. a 7. a vyssi
laktaci. Dale je mozné konstatovat vyznamné rozdily (P <0,01) poradi laktace pro hodnoty

cvwr

Dale byl pozorovan signifikantni vliv (P <0,05) potadi laktace na vrchol L -1 (dny), kdy
nejvyssi hodnoty byly zjistény na 1. laktaci a nejnizsi na 7. a vyssi laktaci. S ohledem na pofadi
laktace byl zaznamenam statisticky vyznamny vliv (P <0,01) pro perzistenci L -1, kdy
nejvyssich hodnot bylo dosazeno na 1. laktaci a nejnizsich pak na 2., 6. a 7. a vyssi laktaci. Pro
tento vliv je pozorovan dalsi vyznamny rozdil (P <0,05), a to mezi 1. a 4. laktaci. S ohledem na
rok oteleni byl zaznamenan signifikantni vliv (P <0,01) pro perzistenci LO, kdy vyssich hodnot
bylo dosazeno v roce 2022. Stejny rozdil byl zaznamenan pro hodnotu perzistence L -1.
S ohledem na mésic oteleni byly prokazany statisticky vyznamné rozdily (P <0,05) pro
Cervenci az zafi. Zaroven lze konstatovat, ze mezi ¢ervencem, srpnem a mésicem zaii nebyl
vyznamny rozdil. Dalsi signifikantni rozdil (P <0,01) mésice oteleni je patrny pro vrchol LO
(kg) kdy byly zaznamenany rozdily mezi mésicem dubnem a mésici Cervenec az zati. Zaroven
mezi mésici Cervenec az zati nebyl statisticky vyznamny rozdil. S ohledem na mésic oteleni byl
pozorovan signifikantni rozdil (P <0,01) pro perzistenci LO. Nejvyssi hodnoty byly
zaznamenany V meésici lednu a unoru, naopak nejniz$i v mésici zati. Zaroven mésic srpen a
duben nevykazovali vyznamné rozdily, z tohoto pohledu byly bez vyznamnych rozdila také
mésice biezen a kvéten. Dale Ize konstatovat vyznamné rozdily (P <0,05) pro tento parametr,
kdy nejvyssi hodnoty byly v mésicich biezen a kvéten, naopak nejnizsi v mésici ¢erven. Mésic
bfezen a kvéten navzajem nevykazovali vyznamné rozdily.
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Tabulka 13.a Vliv potadi laktace, produkéni skupiny, roku a mésice oteleni ve sledovaném stadé — Farma Polito

Efekt  Uroveii
1
2
8
Poradi 4
laktace
5
6
7 a vyssi
1
. 2
Skupina .
4
Rok 2022
oteleni 2023
leden
unor
brezen
duben
kvéten
Mésic cerven
oteleni  xcrvenec
srpen
bZ:1vl
fijen
listopad
prosinec

Pramérna denni

MIlééna uzitkovost L0 MIléc¢na uzitkovost L - Mlécna uZitkovost L - MIlééna uzitkovost L -

Mezidobi LO-L1

produkce LO (kg) (kg) 1 (kg) 2 (kg) 3 (kg) (dny)

LSM + SELSM LSM + SELSM LSM + SELSM LSM + SELSM LSM + SELSM LSM + SELSM
8,79 + 0,408 1458,26 + 74,937 / + / / + / / + / [ + /

10,48 +0,503" 1676,13 + 82,596°  2207,76 + 112,264"* I+ / I+ / 521,45 + 14,399*

10,54 +0,436° 1712,35 £ 78218~  2619,35 +110,574®  2364,18 + 124,876 I+ / 460,32 + 14,177°

10,46 +0,439®
10,63 +0,507°
10,33 + 0,659
9,03 + 0,518
11,21 + 0,327
8,79 +0,596°
10,10 + 0,637
6,63 + 0,424°
13,44 +0,676"
8,32 + 0,584
8,32 +0,584"
8,14 + 0,430"
7,27 + 00,4932
11,23 + 1,030
8,34 +0,999"
10,52 +0,622°
10,54 + 0,533°
10,28 + 0,489""
8,74 £ 1514
11,85 + 1,227
11,27 + 1,024
13,93 +0,953°°

1718,04 + 82,621"°
1664,31 + 92,660
1682,37 + 120,640
1372,15 + 91,719%¢
1729,80 + 89,072
1392,27 + 86,848"
1675,05 + 86,3005
1650,66 + 141,108
3360,53 + 148 542"
1946,66 + 61,549°
2512,44 + 101,206"
2416,40 + 87,430"
2170,16 + 86,256°
2600,96 + 130,339"
1823,75 + 121,360552
1908,41 + 95 8955¢¢
1546,47 + 96,6415
1416,26 + g4,2928PH:
562,94 + 3396275
972,35 =+ 254,656
655,21 + 166,116%"
757,97 £ 142,719%P

2680,57 + 114,843"
2662,36 + 128,835"
2597,34 + 163,959
2362,21 + 131,547
2791,58 + 134,963°
2153,82 + 128,878"
2311,01 + 125,936"
2829,99 + 218,017
3028,10 + 238,174°
2518,32 + 94, 579°
2799,53 + 198,842
2572,90 + 147,446
2586,57 + 132,144
2813,39 + 192,113
2629,05 + 185,804
2642,00 + 143,143
2801,15 + 142,289
2503,71 + 120,285
2051,50 + 464,815
2019,08 + 395,551
2261,95 + 237,796
2578,34 + 202,209

2636,51 + 127,908
2839,25 + 138,440°
2669,12 + 175,041
2549,99 + 147,270
2795,22 +181,303%
2124,81 + 144,639™°
2356,20 + 142,391°
3171,00 + 254,7625¢
3234,42 + 348,795
2711,24 + 106,504
2987,47 + 240,818
284521 + 190,019
2859,99 + 188,078
3189,94 + 227,334
2931,65 + 238,187
2729,77 + 184,103
2824,48 + 177,390
2425,31 + 137,167
2053,61 + 476,495
1694,29 + 484,116
2332,68 + 277,290
2467,31 + 231,296

1967,71 + 107,532"
2422,02 + 112,5048
2464,64 + 1425218
2389,34 + 127,077°
2324,48 + 182,069"
2014,33 £ 120,932
2496,01 + 118,339°
2408,89 + 238,977
2225,20 + 335,869
2355,82 + 100,306
2446,40 + 223,884
2649,15 + 178,694
2411,75 + 177,890
2333,66 + 212,968
2099,76 + 231,759
2286,63 £ 171,493
2244,75 + 168,637
2459,58 + 125,059
1533,09 + 369,460
/ + /
2448,90 + 222,484
2506,54 + 233,836

465,17 + 14,730°
466,18 + 16,530"
467,07 + 21,027
462,83 + 16,7425
491,43 + 17,311
436,36 + 16,494
457,56 + 16,128
510,00 + 27,956
505,04 + 30,532
484,57 + 12,115
499,69 + 25 4872
406,79 + 18,7605¢¢
405,88 + 16,93200¢
440,60 + 24,623
509,59 + 23,827°
435,62 + 18,359°
424,45 + 18,085°
422,48 + 15 424°
637,71 + 59,634°
503,14 + 50,750
520,66 + 30,487
479,42 + 25,943

Rizna pismena ve sloupcich vyjadiuji statistickou prikkaznost A-B, C-D, E-F, G-H, I-J, K-L ... (P <0,01); a-b,c-d,e-f ... (P <0,05).L0
laktace; L-1; L-2; L-3... pfedchozi laktace; LSM ...pramér nejmensich ¢tvercti; SELSM ...stfedni chyba praméru.
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Tabulka 13.b Vliv poradi laktace, produkéni skupiny, roku a mésice oteleni ve sledovaném stadé — Farma Polito

Vrchol LO (kg) Vrchol LO (dny) Perzistence LO (%0) Vrchol L -1 (kg) Vrchol L -1 (dny)  Perzistence L -1 (%)

Efekt Uroveh

LSM + SELSM LSM + SELSM LSM + SELSM LSM + SELSM LSM + SELSM LSM + SELSM
1 12,51 + 0,736 51,96 + 7,101 76,02 + 2,004 / 2 / / 2 / /% /
2 14,07 + 0,755° 52,27 £ 7,282 78,29 + 2,053 11,59 +0,433*° 58,89 + 4,088 69,32 + 2,042°°
Poiadi 3 14,75 £ 0,765°¢ 47,64 +7,379 76,34 £ 2,083 13,59 +0,4275¢ 50,54 + 4,027 77,83 +£2,011°
laktace 4 15,42 +0,7935¢ 49,05 + 7,646 75,57 +2,125 14,46 +0,447° 47,72 + 4,221 76,61 +2,108°
5 14,27 + 0,830 44,51 + 8,005 76,16 £ 2,219 14,10 + 0,497° 45,67 + 4,686 75,99 + 2,340
6 14,49 + 0,985 45,77 + 9,504 76,41 + 2,652 13,57 +0,632" 44,29 + 5,964 81,17 +2,979°
Tavy$si 12,95 + 0,824 46,01 = 7,944 78,09 + 2,223 12,67 + 0,507 48,92 + 4,789 77,94 + 2 3928
1 14,79 + 0,784 44,89 + 7,559 74,14 + 2,228 13,78 + 0,521 46,43 + 4,913 78,17 + 2,454
Skupina 2 12,92 + 0,344 51,59 + 3,320 74,96 + 0,872 12,53 + 0,496 51,47 + 4,685 73,86 + 2,340
3 13,20 + 0,448 51,80 + 4,322 74,85 + 1,198 12,83 + 0,487 45,02 + 4,594 76,07 £ 2,295
4 15,35 + 2,392 44,42 + 23,077 82,85 + 6,381 14,17 £ 0,841 54,42 + 7,935 77,81 + 3,963
Rok 2022 14,71 + 0,888 48,41 + 8,561 79,19 + 2 389" 14,35 + 0,919 42,56 + 8,671 84,79 £ 4331"
oteleni 2023 13,42 + 0,655 47,94 + 6,318 74,21 £ 1 7798 13,14 + 0,365 50,84 + 3,440 73,66 +1 7185
leden 15,96 + 0,949 40,94 + 9,154 79,76 + 2 538" 13,93 + 0,766 44,27 +7,232 79,94 + 3,612
unor 15,42 + 0,889 42,45 + 8,571 82,13 + 2,374° 13,54 + 0,568 43,84 + 5,360 77,34 £ 2,677
biezen 14,82 +0,802 52,20 £ 7,737 79,82 & 214252 13,67 + 0,513 40,66 + 4,839 78,93 + 2,417
duben 16,26 +0,928° 59,49 + 8,953 82,23 + 2 478° 14,64 + 0,764 58,00 + 7,208 81,69 + 3,600
kvéten 14,02 + 0,908 42,06 + 8,762 79,64 + 2 42652 13,33 £ 0,716 49,63 + 6,761 76,27 + 3,377
Mésic Serven 14,49 + 0,806 41,97 +£7,776 77,91 + 2 153° 13,56 + 0,552 54,13 + 5,209 79,96 + 2,601
oteleni o enec 13,77 +0.810° 43,47 +7,813 76,58 + 2,163 13,94 + 0,548 51,00 + 5,175 79,62 + 2,585
srpen 13,57 +0,751° 43,75 + 7,245 73,47 + 2.006° 13,45 + 0,464 53,88 + 4,377 74,96 + 2,186
74T 10,38 + 1,805° 39,00 + 17,408 61,87 + 4,8192PF4 10,78 + 1,790 42,96 + 16,893 69,75 + 8,437
fijen 13,59 + 1,452 43,56 + 14,010 / + / 12,47 + 1,523 32,41 + 14,372 75,77 £ 7,178
listopad 11,66 + 1,525 76,51 + 14,712 74,96 + 4,073 13,01 + 0,916 59,96 + 8,648 71,04 + 4,319
prosinec 14,86 + 1,250 52,70 + 12,055 75,31 + 3,337 13,63 £ 0,779 61,30 + 7,349 72,44 + 3,670

RUzné pismena ve sloupcich vyjadiuji statistickou prikaznost A-B, C-D, E-F, G-H, I-J, K-L ... (P <0,01); a-b,c-d,e-f ... (P <0,05).LO ...aktudlni
laktace; L-1; L-2; L-3... pfedchozi laktace; LSM ...pramér nejmensich ¢tvercti; SELSM ...stfedni chyba priméru.
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10 Diskuze

Primérmé hodnoty, byly zjistény z laboratornich vysledkit mléka ziskané ze dvou
mlékaren — mlékarny La Mozzatella del Cilento, nezahrnujici vyrobu mozzarelly s DOP
a mlékarny Podere dei Leoni, ktera dosahuje certifikace a jejiz vyroba mozzarelly, vcetné
vstupnich naroki na syrové mléko, podléha standardim chranéné znacky. Z hlediska dobrych
emulgacnich vlastnosti, a pifedev§im jemné a pIné chuti syra, je stéZejni zejména obsah
mlééného tuku. Zatimco v mléce kravském, se setkavame s koncentracemi mlé¢ného tuku
3,5-4,5 % v piipadé nejbéznéjsich mlécnych plemen jako je holstynsky skot (Smith et al.
2013), buvoli mléko dosahuje vyssiho obsahu, coz potvrzuji i zjisténé pramérné hodnoty obou
mlékaren.

U mléka pochézejici z mlékarny La Mozzatella del Cilento, byl zjistén celkovy
prumérny obsah tuku 7,66 % s maximalni hodnotou 9,26 %, v ptipadé mlékarny Podere dei
Leoni byly zjistény vyssi hodnoty, a to pramér 7,87 %, véetné maxima 9,82 %. Obsah tuku
v mléce stiedozemnich buvola byl autory Khedkar et al. (2016) stanoven na 7,22 % v mléce
italskych buvolt. Dale autoii Matera et al. (2023), hodnotili podil tuku u italského plemene
buvolu, kdy obsah mlé¢ného tuku stanovili v koncentracich 8,15 %. Salari et al. (2013) vsak
zminuji jesté vyssi prumérné hodnoty, dosahujici az 8,5 % hmotnosti mléka. U sledovaného
italského plemene buvoll, mize byt pii¢inou ruznych koncentraci tuku tada aspektd,
vychazejicich jak z podminek samotného chovu, tak i genetického potencialu daného stada.
Predispozice rozhodujici 0 vysi dosahovaného tuku v mléce jsou v ramci populace piedavany
z vétsi casti od plemenného byka, nez od plemenice (Surkova et al. 2021; RIS Bufala 2024).
Proto je kvalitni chovny material zafazeny do plemenitby zakladem celého stada. Odlisné
vysledky mnoha autort tak Ize demonstrovat na riznorodé struktuie plemenného materialu,
ktery se v poslednich letech v ramci Italskych chovi stale zlepSuje, 0 ¢emz svédéi i vyrazny
narust genetického indexu ziskovosti, pozorovany od r. 2011 do souc¢asnosti (RIS Bufala 2024).
Vedle tohoto faktoru, ktery je hodnocen z dlouhodobého horizontu, se vsak na kvalité a slozeni
mléka nejvyznamnéji podili aditivni slozka chovu, zejména uroven vyzivy a krmeni. Vyziva
dojnic se vyznamné podili na zménach ve slozeni mléka, na jeho biologické hodnoté,
senzorickych a technologickych vlastnostech. Proto nejen obsah jednotlivych Zivin v krmné
davce, ale i druh podavaného krmiva, jeho kvalita a technika krmeni, ovliviiuji sloZeni a kvalitu
mléka (Paszczyk & Luczynska 2020). Studie autort Gomez et al. (2016) o vyzive prezvykavci
uvadi, Ze jednim ze zakladnich parametrt je mocovina. Ta je dale uvolfiovano do krve a mléka,
a jejiz zvySené mnozstvi Se negativné promita na obsahu mlécného tuku. Primérny obsah
mocoviny V buvolim mléce je mnoha studiemi udavan rizn¢, od 15, 8 mg/100 ml zjisténych
v Rumunsku (Nikolau et al., 2022), pfes hodnoty 17,5 - 40,01 mg/100 ml, zjistény v Italii
riaznymi autory (Napolano et al. 2007; Khedkar et al. 2016). Vyssi hodnoty mocoviny byly
nalezeny i v mléce mlékarny La Mozzatella del Cilento, kde hodnoty nabyvaly v rozpéti
27,9- 63,35 mg/100 ml sprimérnym obsahem 40,01 mg/100 ml, coz koresponduje
S nastavenym systémem krmeni na této farme, kde jsou buvolicim v laktaci zkrmovany vyssi
davky kukufi¢né silaze s men$im zastoupenim dalSich komponent (obr. 12). Ackoliv obsah
mocoviny U kontrolni farmy mlékarny Podere dei Leoni neni Kk dispozici, existuje mezi
zjisténymi priméry obou mlékaren rozdil pravé v obsahu mlééného tuku. Ackoliv rozdil mezi
hodnotami 7,66 % tuku (La Mozzatella) a 7,87 % (Podere) neni piili§ velky, je odrazem zcela

82



odlisného zpisobu krmeni. Jak uvadi i Samad et al. (2022) zafazeni spravné sestaveného
koncentratu do KD vyrazné zvySuje produkci a ovliviiuje obsah slozek mléka. Timto
vyzivovym smérem Se ubira i farma Tenuta Podere, kde se zakladni davka pro dojnice sklada
z 9 kg sena a 9 kg koncentratu na 100 kg z.hm. Koncentrat je zde z hlediska dodrZeni standardi
kvality v ramci DOP, dodavan jako certifikovany 0 piesné stanovenych parametrech pod
zastitou mlékarny. V praxi této farmy se nevyuziva silaZovanych krmiv, a to z divodu jiz
I technologii jeho zpracovani, predevsim Vv otazce kvality syfeniny (Ljolji¢ et al., 2020). Na
zakladé téchto zjisténi Ize tedy pozorovat odlisné strategie ve vyzivé chovu buvold, kterymi se
Ize ubirat, pficemz rovnovaha a spravna technika krmeni je stézejni u obou z nich.

V obsahu bilkovin mléka byly u obou mlékaren zjistény podobné koncentrace, v piipadé
mlékarny La Mozzatella obsah 4,63 % a v piipadé¢ Podere dei Leoni obsah 4,67 % mlécné
bilkoviny. Toto mnozstvi je shodné se zjisténim autord Becskei et al. (2020), ktefi uvadi
prumérny obsah mlé¢né bilkovin v buvolim mléce 0 koncentraci 4,61 %, ackoliv i zde 1ze nalézt
mirné odchylky zejména v zavislosti na podilu energie v krmné davce. Jak uvadi autofi Salman
et al. (2014) obsah laktozy v buvolim mléce je podstatné vyssi, nez v mléce kravském cca
0 prumé&rnych hodnotach 4,82 % ackoliv maximum muze dosahovat az 5,93 %, coz se shoduje
rovnéz Se zjisténim Becskei et al. (2020), kteti stanovili obsah mlé¢ného cukru v buvolim mléce
na 5,36 %. Hodnota namétena u mlékarny La Mozzatella ve vysi 4,96 % se tedy nachazi
Vv rozmezi hodnot uvadénych témito autory. Mnozstvi laktozy obsazené v mléce druhé
mlékarny vSak dosahuje hodnot 4,47 %, coz je nizsi obsah, nez je bézné udavany primér pro
sttedomotska plemena buvoli. Ackoliv V literatufe byva laktéza Casto uvadéna jako méné
variabilni slozka mléka, dle studie autord Olechnowicz & Jaskowski (2013) ma na obsah
laktozy vliv naptiklad veék dojnice. Tuto teorii také podporuji autoti Mehdid et al. (2019), ktefi
rovnéz popisuji pokles laktézy u koz vlivem pisobeni stresu. Jak autofi uvadi, laktoza je
primarnim osmotickym regulatorem objemu mléka, tudiz jeji mnozstvi je zavislé rovnéz na
objemu nadojeného mléka, které spolu se stresem klesa a béhem produkéniho Zivota dojnice
nabyva riznych hodnot v zavislosti na potadi laktace. Na druhou stranu, vybaveni v tomto
chovu bylo na vysoké urovni, a to véetné vétraciho systému a evaporacniho zafizeni za ucelem
eliminace stresu tepelného. Ackoliv tedy i vramci obou mlékaren lze pozorovat rozdily
v obsahu jednotlivych komponentt, v kontrastu se zahrani¢nimi studiemi, slozeni mléka u obou
podnikl odpovidad udavanym standardiim pro buvoli mléko.

Dalsim sledovanym parametrem, ktery je spojovan s vyslednou kvalitou a nezavadnosti
Cerstvého mléka je obsah somatickych bunék (SB) a ptipadné i obsah bakterii v mléce.
Hodnoceni poétu SB je povazovano za indikator vyskytu subklinické mastitidy a mize mit dle
autoru Salari et al. (2013) negativni vliv na produkci a sloZzeni mléka. Buvol je vici mastitidé
povazovan za méné nachylny, nez-li skot, divodem je zejména delsi mlékovod, ktery zté€zuje
proniknuti patogenti z okolniho prostfedi. Z tohoto diivodu neni stanoven hrani¢ni limit pro
obsah SB v buvolim mléce, ackoliv za vSeobecny ukazatel zdravého vemene je povazovana
prahova hodnota <200 tis/mil, coz je hodnota, které vsak zadny ze zjisténych prameért
u sledovanych farem nenabyval.

Pro komplexni pohled tak byly sledovany také vzajemné vztahy téchto parametri. Z vysledkt
vyplyva stifedné silna zavislost (P <0,05) mezi procentualnim obsahem tuku a bilkovin. Tento
vztah popsali jiz Rosati & Van Vleck (2002) se stiedné silnou korelaci o hodnoté 0,38. Stejni

83



autofi rovnéz zjistili silnou negativni korelaci mezi produkci mléka a obsahem slozek mléka,
coz potvrzuje i vyse uvedeny vztah, kdy vlivem vyssi produkce dochazi k poklesu obou
parametrt. Produkce mléka kratce po oteleni stoupa, s ¢imz muize byt spojen pokles tuku
a bilkovin v prvni fazi laktace. Tato negativni korelace obsahu tuku a bilkovin Vv zavislosti ha
vysi produkce byla popsana i dals$imi autory jak u buvolt (Rosati & Van Vleck 2002;
Sanjayaranj et al. 2023) tak u mlé¢ného skotu (Pedrosa et al. 2021). Tento trend zminuji rovnéz
Salari et al. (2013), ktefi popisuji pozvolny narast tuku v buvolim mléce od 61. dne laktace
ajeho nizké hodnoty v prvni a posledni fazi laktace. Rovnéz byly shledany vyznamné
statistické zavislosti (P <0,001) mezi mléénym tukem a podilem susiny ¢i obsahem mocoviny
v mléce. Buvoli mié¢ko se sklada z cca 84 % z vody a zbylych 16 % tvoii susina, coz je 0 cca
2,5-5,5 % vice, nez je tomu v mléce kravském (Bertoni et al. 2020).

Z tohoto zakladniho slozeni mléka tak vyplyva rovnéz jak zminéna korelace mezi
susinou a tukem, tak i celkové vyssi hladiny tuku v mléce buvoli. Dal§im sledovanym vztahem
je pak sttedné silna zavislost mezi tukem, susinou a obsahem mocoviny v mléce, kdy oba
parametry vlivem vyssich koncentraci mocoviny maji klesajici tendenci. Tento vztah z ¢asti
vychazi také z odlisnych principi traveni energie a vlakniny Vv bachoru, kdy zvySena
koncentrace mocoviny VvV mléce, vétSinou vypovida 0 nadmérnych davkach dusiku v krmné
davce (Ljolji¢ et al., 2020). V souvislosti s nestravenym nadbytkem dusiku a jeho vyssi
koncentraci ve formé mocoviny, dochazi Kk okyseleni mléka, resp. nizsich hodnot pH, coz
potvrzuje i dalsi zjistény vztah, kdy byla mezi pH a moc¢ovinou zjisténa hladina vyznamnosti
az 99 %. Tento vztah byl podlozen také na prumérnych hodnotach koncentrace tuku
u jednotlivych farem Gianluca (7,86 %) Polito (7,61 %) a De Rosa (7,08 %) (mlékarna La
Mozzatella), které skute¢né vykazuji niz8i procentualni zastoupeni tuku ve vztahu K vyssim
primérnym hodnotam mocoviny (37,57; 41,42; 43,97 mg/100ml). Ze vsech popsanych
vzajemnych vztahd vyplyva, ze zavislosti jednotlivych slozek se spolu mnohdy piekryvaji, ¢i
vyvolavaji interakci v navaznosti na spole¢ny korelujici znak. Tyto zmény jsou vzdy z ¢asti
ovlivnény pisobenim vnéjsiho prostiedi a fizenim chovu. Proto se znalost téchto vztaht jevi
jako nezbytna, je-li zamérem lepsi mlééna uzitkovost soucasné se zachovanim pozadované
kvality mléka. Pfi vykupu mléka v ramci certifikace DOP je tak naptiklad striktné stanoven
limit na minimalni obsah tuku 7,2 % a minimalni obsah bilkovin 4,2 % (Consorzio di Tutela
Mozzarella di bufala Campana DOP 2023a)

Posuzovanymi Vvlivy na jednotlivé slozky mléka, byly efekt kalendainiho roku, mésice
a efekt prostfedi chovu, tedy staje. Efekt staje byl dal§im prikaznym efektem, pticemz
statisticky vyznamné (P <0,001) byly rozdily v obsahu bilkovin a tukuprosté susiny, kdy
nejvyssiho obsahu bilkovin dosahovala farma Polito. Ac¢koliv vybrané farmy Gianluca, Polito
a De Rosa, se v tizeni chovu 1isi pouze minimalné, 1ze najit jisté rozdily naptiklad v technologii
krmeni, pfesnéji vV ¢etnosti piedkladani krmiva a piihrnovani. Na farmé Polito aplikuji systém
krmeni 3x denn¢, pficemz krmeni je dojnicim predkladano na krmny stil a pfihrnovano
v prubéhu celého dne nékolikrat. Na farmach Gianluca a De Rosa, vsak s ohledem na nizsi
Cetnost personalu, krmivo zakladaji 2x za den. Farma Gianluca vyuziva predkladani do
kameninovych zlabu s ptihrnovanim 2x denné, zatimco farma De Rosa vyuziva krmny stil
s piihrnem 3x za den. Autofi DeVries et al. (2005) provedli studii, kde sledovali rozdil
v ¢etnosti podavani krmiva u dojeného skotu chovaného skupinové, tedy stejném systému, jako
na zminénych buvolich farmach. Dle jejich vysledki bylo prokazano, ze zvysena frekvence
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podavani krmiva z 1x denné na 2x za den, zvysila pfijem susiny a zaroven doslo ke zméné
rozlozeni denni doby krmeni, kdy mély kravy rovnomérné;jsi piistup ke krmivu po cely den.
Zvysenim frekvence krmeni bylo také snizeno mnozstvi tiidéni krmiva, ¢imz dochazelo i k jeho
niz§imu znehodnoceni. Lze se tedy domnivat, Ze pii vyssi Cetnosti krmeni, jako je tomu na
farmé Polito, 1ze celkové zvysit pfijem predkladaného krmiva, o ¢emz vypovida i nejvyssi
zjisténa hodnota obsahu bilkovin v mléce S niZ souvisi i obsah tukuprosté susiny. V ostatnich
parametrech nebyla prokazana vyznamnost vlivu stajového prostiedi, ¢imz lze skuteéné
deklarovat stejny zptisob managementu sptatelenych farem. Jako vyznamny faktor se vsak dle
zjisténych vysledka potvrdila sezoénnost, tedy faktor mésice, kdy vyznamné rozdily (P <0,05;
P <0,01) byly sledovany naptiklad v koncentracich tuku béhem zimnich a letnich mésicu, a to
ve vysledcich obou zainteresovanych mlékaren. V mléce z mlékarny ,,La Mozzatella® byly
nejvyssi koncentrace tuku (8,37 %) sledovany v prosinci, kdy byly prokazatelné¢ odlisné (P
<0,05) od nejnizsich hodnot, naméfenych v ¢ervnu (6,73 %), pficemz vyznamny rozdil byl také
mezi ¢ervnem a unorem (7,99 %). Podobné zavéry byly shledany rovnéz ve studii autortu Costa
et el. (2020), kde bylo zaznamenano nejvyssi procento tuku v mléce ziskaného v lednu (8,57
%), a naopak nejnizsi byly hodnoty tuku v letnim obdobi (6,50 %). Costa et al. (2020) vsak
neshledali zadné rozdily v obsahu bilkovin v zavislosti na sezénu, coz podporuje vysledky
zjisténé u mlékarny ,,.La Mozzatella®“, ale naopak tato skutecnost odporuje vysledkim mléka
z mlékarny ,,Podere”. Zde byly nalezeny vyznamné rozdily (P <0,001) jak v obsahu tuku, tak
v obsahu bilkovin. V mléce ,,Podere” byly nejvice signifikantni rozdily v obsahu bilkoviny
mezi letnim obdobim a podzimnim obdobi (7,5-7,69 %) ve srovnani s prosincem, kdy obsah
mlécného tuku dosahoval nejvyssich prikaznych hodnot (8,10 %). Nejvyssi hodnota bilkovin
byla naméfena rovnéz v mésici prosinci (4,73 %), zatimco minima nabyvaly béhem mésict
leden az kvéten (4,47-4,52 %). Autofi D’Occhio et al. (2020) uvadéji, ze ackoli jsou buvoli
adaptabilngjsi vici vysokym teplotam nez skot, stale zna¢né trpi tepelnym stresem, zejména
pokud je doprovazen vysokou vlhkosti. Costa et al. (2020) zkoumali vliv THI na slozeni mléka
akoagulac¢ni vlastnosti italskych sttedomotskych buvold v prib&hu celého roku, ptic¢emz zjistili
negativni vztah mezi THI a obsahem tuku spolu s pozitivni korelaci mezi THI a dusikem
mocoviny V mléce. Vyssi obsah mocoviny Vv zavislosti na vysokych teplotach Ize deklarovat
rovnéz na zjisténych maximech v mléce ,,La Mozzatella®, kdy nejvyssi hodnoty mocoviny byly
zjistény v horkych mésicich od kvétna do srpna (41,96; 40,87; 46,12; 41,62 mg/100ml). Obsah
tuku v mléce u téchto farem vsak v prabéhu roku vykazoval nizké hodnoty i v obdobi, kdy
mocovina nabyvala standardnich hodnot, coz je pravdépodobné divodem, pro¢ Vv ramci
hodnoceni ANOVA, vysel parametr mocoviny, ve vztahu k mésici, jako statisticky neprtikazny.
Divodem, ktery by vsak mohl dale pfispét k nizkym koncentracim tuku a bilkovin béhem 1éta,
je také vyssi Cetnost teleni v pied-jarnich mésicich. Produkce mléka brzy po oteleni stoupa,
s ¢cimz muze byt spojen pokles tuku v prvni fazi laktace (Sanjayaranj et al. 2023). Na zakladé
téchto tvrzeni tak lze potvrdit statisticky vyznamny vliv (P <0,05) sezony, respektive
kalendainiho mésice, na obsah mlécného tuku u vSech sledovanych farem, véetné kontrolni
farmy ,,Podere®. Statisticka prukaznost vlivu mésice na obsah bilkovin vsak byla potvrzena
pouze v pripad¢ mlékarny Podere, zatimco u farem mlékarny Mozzatella nebyl ani v jednom
z mésicu tento vliv signifikantni. Tento rozdil 1ze vysvétlit velmi odlisnym managementem
farmy, zejména zohlednime-li preferenci piirozené reprodukce vyhradné za pfitomnosti byka
na farm¢ Tenuta Podere, na rozdil od asistované umélé reprodukce na farmach ve druhém
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souboru. Je tieba zduraznit ze, buvol je druh sezénné polyestricky, tedy jeho reprodukéni
aktivita se zvySuje s klesajici fotoperiodou. Ma tedy ptirozené tendence prechazet do anestru
Jak vsak uvadi Costa et al. (2020) v Italii trend multiparnich teleni ¢asto nesleduje pfirozenou
sezéonnost druhu z divodu zavedeni specifickych technik reprodukce mimo reprodukéni
obdobi. Cilené teleni pied zacatkem jara 1épe koresponduje s trzni produkci mléka v hlavni
sezoné a jeho naslednym zpracovanim pro vyrobu mozzarelly. Ac¢koliv dle poslednich statistik
tuto strategii zaujima vétsina italskych chovu (AIA 2024), s ohledem na cirkadialni rytmus
buvoll, vyssi vyskyt tichych #iji ¢i nizsi libido u byku, je uspéSnost zabfezavani zejména
k zavadéni umélé inseminace, kterou kombinuji spolu s pfirozenym zabiezavanim, jako je tomu
Vv ptipad¢ vsech tii farem podniku La Mozzatella“. Farma mlékarny Podere vSak asistované
reprodukce nevyuziva na ukor vys$siho poétu plemennych byku ve stadé a cileného statusu
Hhaturalni farmy*. Tim vSak dochazi k vyssi Cetnosti zabfezavani na podzim a vyskytu teleni
Vv letnim obdobi, které je vice ovlivnéno negativnim pisobenim vysokych teplot, coz potvrzuje
I nami nalezena zavislost mésice.

Zavislost mésice byla rovnéz prokazana u obsahu somatickych bunék (SB) v mléce, kdy zcela
rozdilnych hodnot nabyvaly mésice biezen a prosinec v mléce ,,La Mozzatella“. NavySeni SB v mléce
bylo popsano ve studiich Matera et al. (2022b) a Costa et al. (2020), kde byl nartst potvrzen
v disledku vyssich teplot a zatizeni THI. Jina publikace ovéfovala slozeni mléka italskych
buvoll za jednotliva ro¢ni obdobi, kdy byla potvrzena maximalni hodnota SB v letnim obdobi
s hodnotou 268 tis./ml a jejich nejnizsi obsah béhem jara s hodnotou 122tis./ml (Salari et al.
2013). Tvrzeni v téchto studiich vSak nepotvrzuji zjisténé vysledky sledovanych farem, kde,
ackoliv byly u SB nalezeny statistické prukaznosti (P <0,05) pro efekt mésice, jejich vyskyt byl
zcela odlisny. V ramci provedeného hodnoceni farem La Mozzatella dosahovaly SB nejvyssi
hodnoty (193,4 tis./ml) v mésici bfeznu a nejnizsi hodnota (50,46 tis./ml) byla zaznamenana
zamésic prosinec, coz je v kontrastu suvedenymi publikacemi. Hodnoty SB zjisténé
v mlékarné La Mozzatella del Cilento také nabyvaji podstatné nizsich hodnot, nez jak uvadi
Salari et al. (2013), ackoliv autor z ¢asti odivodfiuje naméfené vyssi hodnoty obsahu SB
v zavislosti na véku stada a potadi oteleni. Dle studie je popisovan nartst SB, k némuz dochazi
vyznamné po 8. a vySSim pofadi oteleni. Toto tvrzeni rovnéz uvedl Souza et al. (2010).
S ohledem na jiz zminéné nizké zastoupeni (7,28 %) starSich zvifat ve stadé na farmé Polito
a také neexistujici prikaznost efektu staje mezi sledovanymi farmami, Ize konstatovat dobré
ptredpoklady a vysokou troven hygieny vcetné biosecurity ve vsech sledovanych farmach, které
jsou ziejme divodem téchto nizkych hodnot SB. Nékteré publikace dale zminuji negativni
korelaci obsahu somatickych bunék v mléce ve vztahu k dal§im parametrim mléka, resp.
bilkovin, tuku ¢i vyssi korelaci s hodnotou pH (Costa et al. 2020; Nava-Trujillo et al. 2020).
Ani jeden z téchto vztaht se vSak u mlékarny La Mozzatella nepotvrdil, pii¢emz na zakladé
vysledki muzeme konstatovat, Ze obdobi mésice ¢i sezonni teplota neméla pravdépodobné
zadny vliv na obsah somatickych bun¢k v mléce. Kde vsak byla shledana prikazna, byt slaba
zavislost (P <0,05) byl vztah mezi kalendainim rokem, a to v obsahu laktézy, ph a mocoviny.
Priikazn¢ nizsi byl obsah laktézy a mocoviny Vv roce 2022, zatimco hladina pH byla ve
sledovaném roce naopak vyssi. Efekt roku a vztah mezi vybranymi parametry vyhodnocovali
rovnéz autoti Costa et al. (2020) v letech 2013-2017, pti¢emz Vvliv roku na obsah laktozy byl

86



potvrzen i v této studii. Dale Salari et al. (2013), porovnavali obsah slozek v mléce v obdobi let
2007-2011, pticemz shledali vyznamny vliv na procento tuku a bilkovin, coz vSak Vv ramci
hodnoceni mléka Mozzatella prikazné potvrzeno nebylo. Efekt roku jako takovy, ze své
podstaty muze byt tvofen velkou fadou dil¢ich faktord jako je napiiklad pokrok ve vyrobé
mléka prezentovany vyS$$im mnozstvim produkce, ¢i naopak nizkou produkci z divodu
klimatickych zmén. Obdobi let 20222023 jez zahrnuje faktor roku reprodukovany v této praci,
byl zdarnym piikladem extrémnich teplot, kdy naptiklad v Italii byly zaznamenany nejvyssi
teploty letnich mésici za posledni 2. stoleti, hodnocené s odchylkou oproti namétenym
pruméram. Dle zjisténych hodnot laktozy 4,61 % a dale hodnot 6,84 pH miéka, Ize oznadit rok
2022 za teplejsi nez rok 2023, coz potvrzuje i vyro¢ni zprava italské hydrobiologické
spole¢nosti Wise (Galimberti & Balbo, 2021).

Ke komplexnimu posouzeni trovné chovu byly sledovany rovnéz vybrané parametry
sledovaného stada ptredevsim s ohledem na posouzeni miry dosahované uzitkovosti. Jednim
z nejpouzivanéjsich reprodukénich ukazatelt, jez ovliviiuje ekonomiku chovu je délka
mezidobi. Jak uvadi Nava-Trujillo et al. (2020) pro maximalizaci ziskovosti a dosazeni dobré
reproduké¢ni uzitkovosti je nezbytné vénovat se kontrole délky mezidobi, jehoz ekonomické
optimum autofi uvadi kolem 400-485 dnt. Délka mezidobi stanovena pro buvoly je ve srovnani
se skotem cca 0 2 mésice delsi, coz vyplyva zejména z jejich sezoénnosti. Ve sledovaném stadé
na farm¢ Polito byla zjisténa primérna délka mezidobi 427 dni, ackoliv v chovu se Ize setkat
I se zastoupenim extrémné dlouhych intervalt, pficemz nejdelsi mezidobi ve sledovaném stadé
trvalo 873 dni. Vysoké odchylky lze vysvétlit opét na zakladé nesezonniho teleni a obtizného
zabiezavani mimo ptirozené obdobi. Ve sledovaném stadé se nachazelo cca 20-25,5 % buvolic,
které se nachazely v mezidobi déle, nez je vyse uvedena doporucena doba. Opozdéna servis
perioda spolu s dlouhym mezidobim pak byvaji ¢asto doprovazené prodluzovanim laktace,
¢emuz nasveédCuje | stiedné silny vztah (P <0,001) mezidobi a mlécné uzitkovosti. Autofi
Bertoni et al. (2020) uvadi mlécnou uzitkovost za normovanou laktaci u italskych buvolt ve
vysi 2,462 kg za normovanou laktaci (270 dni). Mlé¢na uzitkovost celého stada farmy Polito
se pohybovala v rozmezi pramérnych hodnot od 2375-2474 kg mléka, ackoliv normované
laktace dosahovalo asi 67 % stada. Z celkového poctu vice nez 32 % buvolic laktaci
prodluzovalo. Na zakladé uvedenych souvislosti, tak hraje sledovani délky mezidobi stézejni
roli v fizeni chovu buvolt, jak ostatné dale uvadi také fada dalSich autorti (Da Silva Vilela et
al. 2020; Nava-Truijillo et al. 2020; Catillo et al. 2002).

Primérny denni nadoj na farmé Polito dosahoval 9 kg, ackoliv byl velmi variabilni
v zavislosti na mésici oteleni, ¢i poradi laktace aj. Podle Catillo et al. (2002) se mlé¢na
uzitkovost zvySuje S vékem zvifat zhruba do 5 az 6 let v€ku a poté mirné klesa, u buvoli je
vsak tento interval delsi a k poklesu dochazi az kolem véku 7 let a vice. Lakta¢ni kiivka buvola
a mléc¢ného skotu se od sebe vyznamné lisi zejména v perzistenci, ktera je dalsim dulezitym
ukazatelem efektivity produkce. Podle Weller et al. (2006) byla vétsi perzistence spojena se
snizenymi naklady na krmivo, niz§im vyskytem metabolickych onemocnéni a lepsi plodnosti.
Mira perzistence, ktera byla zjisténa u sledovaného stada na farme Polito, nabyvala primérnych
hodnot 73,79 % na dokoncené laktaci, pficemz maximalni dosahovana hodnota byla 89,80 %,
coz jsou hodnoty, které Ize oznacit za optimalni. V porovnani s perzistenci laktace skotu, je
vsak tieba zddraznit, ze perzistence u buvolt je ve vsech vékovych tiidach ptiblizné téikrat nizsi
(Catillo et al. 2002). Spolu s perzistenci, je také hodnocen vrchol laktace ve vztahu k mnozstvi
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nadojeného mléka (kg) a vrchol lakta¢nich dni, tedy doba, po jak dlouhou dobu byla vysoka
produkce udrzena. Podle zakladnich statistik sledovaného stada byl zjistén vrchol nadoje na
posledni ukoncené laktaci 13,05 kg, piicemz primérna doba udrzeni produkce na vrcholu byla
cca 51 dni.

Mlécna uzitkovost je slozitym komplexem multifaktoridlniho pisobeni, kdy Ize
pozorovat dalsi zavislosti, naptiklad mezi sezénou oteleni (P <0,001), ¢i vzajemnymi vztahy (P
<0001) mezi uzitkovostmi po sobé¢ jdoucich laktaci. Ve sledovani na farmé Polito byly
hodnoceny 3 posledni ukoncené laktace, kde byly shledany vyznamné rozdily (P <0,001)
0 stfedné silnych zavislostech. Z tohoto pohledu je tedy stézejni, sledovat stav dojnic v prabéhu
celého jejich produkéniho zivota a vénovat pozornost i vyvstalym odchylkam, které se mohou
v budoucnu znovu projevit. Dle vysledkd existuje také 99 % hladina vyznamnosti mezi
uzitkovosti na predchozi laktaci a naslednym dennim primérnym nadojem, véetné dynamiky
lakta¢ni kiivky, jez je vyjadiena perzistenci.

Jednim z posuzovanych faktorti ve vztahu k mlééné uzitkovosti je efekt poradi laktace,
ktery byl statisticky prukazny (P <0,001) u vétSiny sledovanych parametrt. V této praci bylo
zvlasté sledovano potadi od 1. do 6. laktace a potadi na 7. laktaci a vyssi. V ramci vSech
a buvolice na 2. laktaci (2 207,76 kg). Nejvyssi nadoje byly zjistény na 4., 5. a 6. laktaci,
0 prumé&rné vysi uzitkovosti 24652839 kg. V celém stadg, byl sledovan postupny trend v ramci
poradi laktace, kdy se mlééna uzitkovost zvySovala od 1. az do 6. laktace. Nasledné je
pozorovan trend postupného snizovani celkové produkce mléka od 7. a vyssi laktace. Vysledky
zjisténé na zakladé uzitkovosti na farmé Polito jsou tedy v souladu se zjisténim autort Catillo
et al. (2002), ktefi uvadi, nartist mlééné produkce do 5.—6. let véku s pozvolnym poklesem od
7 roku veku, pticemz s ohledem na optimalné dosahovanou chovatelskou dospélost uvadénou
autorem Borghese (2012) u italského buvola (28-32 mésicti), I1ze konstatovat, ze bylo zjisténo
stejnych vysledkt. Podobny trend byl sledovan rovnéz u holstynského skotu, kdy byla
prokazana maximalni mlé¢na produkce na 3. laktaci a nasledny pokles na vyssim poradi laktace
(Vijayakumar et al. 2017). V kontextu téchto dvou druhi je v§ak nutno podotknout, ze buvol
vzhledem ke své dlouhovekosti a délce produkéniho Zivota, dosahuje maximalni produkce
pozdé&ji. Stejny fenomén lze pozorovat rovnéZ v zavislosti na objemu denni produkce, kdy
nejnizsiho nadoje dosahovaly buvolice na 1. laktaci s nadojem 8, 78 kg/den. Toto zjisténi je
rovnéz v souladu s autory Salari et al. (2013), kteti uvadi u buvolic na 1. laktaci ptiblizné 0 12
% mensi objem nadoje nez u buvolic na vyssim potradi laktace, pticemz tyto odchylky lze pticist
relativni nezralosti vemene na 1. laktaci. Mnozstvi nadojeného mléka na dal§im poiadi laktace
se vSak prikazné neliSilo a nabyvalo podobnych hodnot v rozpéti 10,33-10,63 kg mléka/den.
Statisticky prukazné rozdily (P <0,05) byly zjistény také mezi poradim laktace a mezidobim,
kdy nejdelsiho mezidobi dosahovaly buvolice na 2. laktaci. S délkou 521 dni, pii¢emz
nejkrats§iho mezidobi 0 délce 460 dnti bylo dosazeno na 3. laktaci. Tyto tidaje se shoduji se
studii autord Hultgren & Svensson (2010), ktefi také uvadéji nejdelsi dobu mezidobi u dojnic
na 1-2. laktaci s postupnym snizenim na nasledujicich laktacich.

Dalsim sledovanym efektem byl kalendaini rok, pricemz byla prokazana zavislost
k n¢kterym ukazatelim mlécéné uzitkovosti, ackoliv Se jedna 0 prikazny vliv neni mozné ze
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sledovani. Efektem byl vliv kalendainiho mésice na nékteré parametry mlécné uzitkovosti. Je
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mozné konstatovat, ze jako naptiklad u parametrd slozeni mléko a (tuk, %, protein %) byly
I zde naméfeny prokazateln¢ () naméfeny vyssi hodnoty v zimnim a jarnim obdobi, nez
V obdobi letnim a podzimnim. Divodem mize byt podobné jako u vyse zminénych parametra
vliv tepelného stresu ¢i management reprodukce typicky pro trh s mozzarellou. Ke stejnym
zavéram dosly i studie autoru (), jako vySe uvedeno v diskuzi. Autofi () rovnéZz zmifiuji
dilezitost evaporac¢niho zafizeni v chovu buvold, které je nezbytné sohledem na jejich
termoregulacni schopnost a nemoznost projevu piirozeného chovani napf. valenim se
a brodénim (Hussain et al. 2023).
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11 Zavér

Cilem této prace bylo zhodnoceni vlivli ptsobicich na mlé¢nou uzitkovost a kvalitu
buvoliho mléka, véetné¢ popisu druhu vodniho buvola a zplsobu jeho chovu. Stanovena
hypotéza nebyla zcela potvrzena. Lze vSak konstatovat, Ze u vétSiny hlavnich sledovanych
vlivl, jako obdobi, sezona oteleni ¢i poradi laktace a veék zvifat, byla zjiSténa prikazna
zavislost, jenz ovliviiuje mlécnou uzitkovost buvolt, a to jak z hlediska mnozstvi nadojené¢ho
mléka, tak jeho slozeni a kvality. V ramci sledovani nebyly zaznamenany vyznamné rozdily
v kvalité a slozeni mléka v ramci jednotlivych farem rodinné spolec¢nosti Polito. Ve srovnani
s farmou Tenuto Podere, spadajici pod mlékarnu Podere Dei Leoni, vSak jiz byl patrny
vyznamny rozdil v zastoupeni mocoviny v mléce. Diivodem mohly byt odlisné naroky na
kvalitu mléka. Jelikoz spole¢nost Polito nepodléhd na rozdil od farmy Tenuto Podere
standardiim pro vyrobu mozzarelly s chranénym oznacenim DOP, a je tedy aplikovan odlisny
management vyZivy a celkova technologie krmeni.

Dal$im z&vérem této prace je oznaceni hlavnich problémi v chovu vodnich buvola.
Mezi ty lze zahrnout pfedevSim odliSné pozadavky chovatelli a fyziologickych moZnosti
buvold. Zamérem producentil je sméfovani produkce na letni obdobi, kdy je vykupni cena
buvoliho mléka nejvyssi. To vSak odporuje fyziologickému zalozeni vodnich buvold. Buvol je
zvite sezdn¢ polyestrické, pticemz jeho hlavni reprodukéni obdobi zadind béhem podzimnich
meésicl, v ndvaznosti na kratsi fotoperiodu a niz$i venkovni teplotu. Z téchto divodu je Casto
uplatiiovdna metoda umélé inseminace nebo fizeného managementu reprodukce. Zaroven s tim
jsou buvolice v ramci letnich mésict vystaveny tepelnému stresu, ktery se projevi jak na vysi
denniho nadoje, tak i na slozeni mléka, a to zejména snizenim obsahu mlé¢ného tuku a bilkovin.
Nucené zabiezavani mimo piirozené obdobi plisobi u buvoll rovnéZ fenomén tiché fije ¢i jejim
uplné preruseni oznacované jako faze anestru. Dale tak dochéazi k nezddoucimu prodlouZeni
zéakladnich reprodukénich parametrii jako jsou servis perioda a mezidobi, ¢imz se v disledku
uslého zisku za mléko, a vzniklych nakladd na krmivo, ¢i veterinarni osetfeni stava chov zna¢né
neekonomickym.

Zaveérem lze konstatovat, ze fenoménem poslednich let je stale zvySujici se poptavka po
buvolim mléce, a to jak v ramci Evropy, tak na svétové trovni. Z tohoto diivodu lze
predpokladat rozsifeni chovu vodnich buvoll i do dalSich Evropskych zemi. Nejen z téchto
diivodii povazuji za vhodné podrobit problematiku chovu buvolll dal§imu vyzkumu, primarné
na zjisténi miry tepelného stresu a celkovy management reprodukce, ktery se v ramci této prace
projevil mimo jiné aspekty jako stéZejni pro parametry mléné produkce a kvality buvoliho
mléka.
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13 Seznam pouzitych zkratek a symboli

AIA — italska asociace chovateld

AM — hodnoceni mlécné zZlazy

ANASB — nérodni asociace chovatelt buvola

ARTP — hodnoceni skére koncetin

BCS — hodnoceni body condition score

BHV — bovinni herpesvirus

BVD — bovinni priijem

CABI — digitalni knihovna

COFA — insemina¢ni vyzkumné centrum v Italii

DJD — degenerativni onemocnéni kloubti

DOP — oznaceni chranéného ptivodu pro mozzarellu
DSCC — diferencidlni pocet somatickych bun¢k v mléce
EC — elektricka vodivost

FAO — organizace OSN pro vyZivu a zeméd¢lstvi

FIL — inhibitor zpétné vazby laktace

GPH — genomické plemenna hodnota

IBR — rinotracheitida

IGBMI - selekéni index pro italského sttedomotského buvola
KD — krmna davka

MDA — malondialdehyd

MIPAAF — ministerstvo zemédélstvi, potravinafstvi a lesnictvi
MJ — metabolické jednotka vyzivy

NEL — energeticka jednotka krmiva pro mlécnou produkci
PH — plemennd hodnota

PSB — pocet somatickych bun¢k v mléce

RIS — sdruZeni pro vyzkum a vybér buvola

THI — teplotné-vlhkostni index



14 Obrazové prilohy

14.1 Ukazka italskych chovi

14.1.1 Prostor ¢ekarny a dojirny
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Obr. 3. Fixace a strojni dojeni

II
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Obr. 4. Cip pro automatické dojeni

14.2 Prostory staji

14.2.1 Ustajeni a odchov telat

*Rezim pozvolného odstavu - 4. denni

Obr. 6. Skupinové ustéjeni

- rezim ve stadé

*Ranny odchov telat

oy

Obr. 8. a 9. Odchov telat v individualnich boxech

Obr. 5. Automaticky dojici stroj (DeLaval)

Obr. 7. Individualni porodni kotec

- oddeleny rezim

III




Obr. 12. Skupinovy odchov telat

14.2.2 Ustajeni mladych zvirat

Obr. 13. a 14. Ustjeni jalovic
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14.2.3 Ustajeni dospélych zviirat

*Ustajeni volné clenéné

Obr. 15. a 16. Nové vystavby se §térbinovou stfechou, uvniti skupinoveé hrazené

*Ustajeni volné s vybehem

Obr. 17. PristfeSek s volnym vyb&éhem Obr. 18. Ustajeni s lozemi pro biezi buvolice
pod Sirym nebem



14.2.4 Stani, krmeni, napajeni

br. 22. Zlabovy systém krmeni

Obr. 23. Automatické hladinové napajeni
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14.3 Skladovani a davkovani krmiva

CEFP e S o A ol

Obr. 26. Nakladka silazovaného krmiva ~ Obr. 27. Sildzni jdma

Obr. 28. Doplitkové krmivo ~ Obr. 29. Seno-slamnata smés  Obr. 30. Repné vylisky

VII



14.4 Fenotyp a skladba stada

Obr. 31. Tele (stati 20 dni)

mladého byka

VIII



14.5 Zpracovani mléka a vyroba mozzarelly

A

Obr. 40. Proces krajeni a odkapu sytfeniny Obr. 41. Zkouska konzistence tésta

IX






