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Abstrakt

S rozvojem geografickych inforrmaich systém (GIS) doslo také k jejich postupné
implementaci do iadi verejné spravy a je pigba hledat vhodné @poby vyuziti
GIS v této oblasti, tauz pro interni gely spravy nebo pro informovani iegnosti.
Cilem této prace bylo navrhnout databazi pfwopni park Okoli Okie, kterd by
méla slouZzit zejména pro interné@ly spravy pirodniho parku, a a¥it ji z hlediska
pofizovani dat, plani daty a aktualizace. DalSim bodem byla prezenpatieenych
geodat zarrenych na cestovni ruch na internetu, a to pomotri¢vdostupného
uzivatelského rozhrani. To vSe bylo pieshictvim literarni reSerSe dopiro
dostaténym mnozstvim teorie vztahujici se ke studovanélproatice.

Logicky model databaze byl navrZzen v pangu Toad Data Modeler a vlastni
databdze typu File Geodatabase byla \gma v programu ArcGis Arcinfo.
Prezentace geodat vyznamnych z hlediska cestovmilubiu byla vytveéena
prostednictvim aplikace Google Earth.

Navrzeny model i typ databaze je ftmika pouzitelny pro dely spravy
piirodniho parku Okoli Oke a stejny nebo podobny model lze pouZit i pro jiné
piirodni parky, eventuetni dalSi chrasna uzemi mensiho rozsahu. Jakdszb
plnéni databaze daty by da byt grednostg pouzita konverze jiz existujicich dat.
Skér dat GPS fistrojem a vektorizaci podkladovych map lze dopirjako
doplikovy zpisob. Prezentace geodat na internetu pomoci apliéamgle Earth
umoziuje bez ¥tSi namahy zfistupnit gehlednym zpsobem padtbna geodata
Siroké véejnosti, gicemz neklade na cilového uzivatele prakticky zada®ky na

znalost GIS, a proto Ize tento postup pro dafel povazovat za vhodny.

Kli ¢éova slova:Arcinfo, databaze, GIS, Google Earth, WebGis



Abstract

Geographic Information System (GIS) implementatiook place in the public
administration in connection with the developmenGts and it is needed to explore
available ways of using GIS in this field, whetler an administration purposes or
to inform the public. The aim of this thesis wasd&sign a database for landscape
park Okoli Okd#e, which should be used especially for the admatisin of the
landscape park, and also verify this database feitis on data providing, data
filling and its updating. Another point of this #e was the internet presentation of
geodata related to tourism, with using free ustariace. All of this was supported
by a literature review with theory relating to stedy issues.

Logical database model was designed iadTData Modeler and physical
database (File Geodatabase type) was created @Big\ircinfo. Presentation of
tourism -important geodata was created in GoogtéhEa

Designe and type of created databaseungtibnal and usable for the
administration of the landscape park Okoli @korhe same or a similar model of
database can be applied to other landscape pamnllsp@ssibly to other smaller
protected areas. Conversion of existing data shbeldoreferentially used to fill
database with data. Collecting data by GPS receindrbase maps vectorization can
be recommended as a complementary way. The présantd tourism geodata in
Google Earth enable to access geodata easily @yastddly to the general public
without any expert knowledge of GIS. Therefore thisthod is recomended for

defined purpose.

Key words: Arcinfo, database, GIS, Google Earth, WebGis
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1 Uvod

V poslednich dvou desitkach let zaznamenala olgasinform&nich technologii
obrovsky rozvoj. Tento trend ved! k tomu, Ze getigkg informani systemy (GIS)
zataly byt postupttimplementovany doradi verejné spravy, ktera tak ziskala silny
nastroj nejen pro strategické planovani a mnohéawavaci procesy, ale také pro
informovani véejnosti. Jak uz to ale byva, vSechno ma i své étstranky. Za jedny
z hlavnich problérn pouzivani GIS ve ¥ejné spray lze povazovat neexistenci
standardniho datového modelu, problémy ve starwhioiddat, rozdilné dovednosti
zanestnand Uradl v pouzivani GIS, ale také ne vzdy idealni dostspgeodat pro
Sirokou véejnost (BoToVA ET KREK 2007, RANEC 2010). Je proto pi#ba hledat
zpasoby, jak GIS vhodha ciler vyuzit, @ uz pro interni tely spravy nebo pro
informovani véejnosti.

V této praci je zména problematikaeSena na Urovniffpodnich park, které
spadaji pod spravu krajskychad, konkrétd na modelovém Uzemifipodniho
parku Okoli Okoe. Prace je za#hena na navrh furdkiho modelu databaze, ktery by
mohl byt vyuzit i pro dalSi podobna Guzemi, a zafopeskytuje navod, jak takovou
databdzi vytvéit a naplnit daty. Dale se prace zabyva moZnostmeizgntace
pofizenych geodat, souvisejicich s cestovnim ruchenroké& veejnosti
prostednictvim internetu. PrdeSenou oblast se snazi najitiggb, ktery bude
nenargny pro twirce takové prezentace a zamveajisti dobrou fstupnost,
piehlednost a snadnou ovladatelnost pro cilové \dwaieznalé v oblasti GIS.

Existuje mnoZstvi praci, které se zahypapblematikou vyuzivani GIS ve
verejné sprav, &’ uz se jedna o odborna periodika (ArcRevue, Geatggsi),
diplomové prace (nd& PoMAHACOVA 2010) nebo #zné konference (nap
Mezinarodni symposium GIS 2005 - Interoperabilitomobilité, GIS S¢ 2003 —
GIS ve véejné spray, Uzemni plany a GIS 2000)fizGzeni vylru na konkrétni
oblast girodnich parlt jiz situace zdaleka neni tak idealniikladem z alespo
trochu podobné oblasti je naprace zabyvajici se navrhem geodatabaze a WebGIS
pro floridské mokady (MATHIYALANG ET AL. 2005) nebo prace WLIAMS ET
NEUMANN (2006), kde se autiozaneiuji na vytvdeni interaktivni turistické mapy
pro yosemitsky narodni park.
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2 Cile prace

TEORETICKA CAST

» Shrnout problematiku geoinforf@ich technologii, databazovych systém
WebGIS.

e Zpracovat pehled dostupnych dat pouzitelnych pro prezenthchréného
Uzemi obectia shrnout mozZnosti jejich fimovani a zveejreni.

* Zhodnotit sodasny stav vyuziti WebGIS v chr&rych Uzemich v ramci

cestovniho ruchu.

PRAKTICKA CAST

* Navrhnout strukturu databaze, jez bude slouZzit jakloj informaci o
prirodnim parku Okoli Okie.

» Prakticky owfit navrzeny model z hlediska fipovani dat, naglovani a
aktualizace databéaze.

* Prezentovat pdzend geodata souvisejici s cestovnim ruchem pomoci
vhodného vola dostupného uZivatelského rozhrani (ha@oogle Earth,
ArcGIS Explorer).

11



3 Literarni reSersSe

3.1 Geoinformani technologie

Geoinforma&ni technologie GIT) jsou specifické informai technologie wené ke
zpracovani geodat a geoinformaci, jejich ziskavap&inaje a vizualizaci kame
(RAPANT 2006). Geografické inforndai technologie lze roztit na i hlavni typy
(GooDCHILD 1997):

» geografické informéni systemy,

» dalkovy pazkum Zeng,

» globalni navigani druzicové systémy.

3.1.1 Geografické informa&ni systémy

Pod pojmem geografické infor@@ systemy GIS) se obecé rozumi pditacové
systémy, které umi pracovat s prostorovymi datyro@éky @inos GIS spéiva
zejména v moznosti propojit tato prostorova dapogisnymi nebo-li atributovymi
daty a provad nad mnozinouéchto dat spokné dotazy a analyzy (UVT MU
2003).

Definici GIS existuje hnedkolik (nap. BORROUGH1986, ESRI 2010). Podle
ESRI (2010) je GIS organizovany souborc¢ipaiového hardware, software a
geografickych uddj (naplrené baze dat) navrzeny pro efektivni ziskavani,dédé
upravovani, obhospottavani, analyzovani a zobrazovani vSech forem géokyah
informaci. Je tedy nutno podotknout, Ze GIS nétypouze software, ale i ostatni
komponenty jako data, hardware, personaligsap pouZiti.

Jak jiz bylo nazgano v Gvodu, saiasti GIS jsou tzvprostorova data
(geodata) ktera se vztahuji k gitym mistim a vime o nich, kde se vyskytuji, zname
jejich polohu a jsme schopni tuto polohwitr STREIT (2000) je definuje jako
formalni popis geoinformaci ve foemcislic a znak, vhodny pro poitacové
zpracovani. Geoinformace jsou vysledkem p#tacového zpracovani geodat a
popisuji geometrické, tématické, prostorové, topgmlké a dynamické
charakteristiky geoobjekt(SCHEJBAL ET AL 2006). Naproti tomgeoobjekty jsou
abstraktnim modelem skuteych prostorovych objekt(KLIMANEK ET Suk 2008).
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Existuji dva zjsobyreprezentaceprostorovych dat v digitalni podob, které
se 1isi volbou prvku nesouciho infortimi hodnotu DURAKOVA 2007). Jedna se o
reprezentacvektorovou (body, linie, polygony) aastrovou (pixely) (Obr. ¢. 1) .
Volba reprezentace je dang&elem, ke kterému maji zpracovavana data slouzit.
Porovnani &chto dvou zfisohi viz Tab.¢. 1. Spojeni vyhodéchto dvou modél je
velice Zadané #&eSenim jsou hybridni datové modelyREBOVSKY ET JEDLICKA
1999).

Déle lze je8trozliSit tzv. metadata (,data o datech”), ktera podavaji
informace o tom, co popisovana data obsahuji. inflrmace jsou zvlaSdialezité,
pokud je zpracovavanockolik druhi dat a pomahaji 1épe organizovat a udrZzovat
piehled nad daty @NizEk 2008). Pro spravu a sdileni metadat slouzi tzv.
metainformé&ni systémy, z nichz neznéjsi je MIDAS, MetlS, MICKA a
Geonetwork Opensource.

VEKTOR RASTR

o — z

\\. s "
.

|

|

[ "'\-\.J}"I

Obr.¢. 1: Grafické znazorni vektorovych a rastrovych datie®zato z: GIRIMER (2011).
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Vektorovy model
Vyhody Nevyhody

vysoka polohova presnost objektu komplikovanost datove struktury
graficky vystup je blizky klasickym slozitost vypoctu pri analytickych
mapam operacich
vhodné pro reprezentaci ¢asove narocneé vytvareni topologie
a modelovani jednotlivych objektu
relativné maly objem ulozenych Spatné reprezentuji spojité povrchy
udaju
vhodny pro kartografické vystupy nevhodnost pro prostorove

modelovani a simulace

Rastrovy model
Vyhody Nevyhody

jednoduchost datové struktury vellty objem ulozenych udaju
jednoducha kombinace s 1idaji DPZ, |presnost zavisla na velikosti bunky
fotogrammetrie
jednoducheé vykonavani analytickych |mensi vizualni kvalita
operaci kartografickych vystupu
vhodnost pro modelovani a simulace |nevhodnost pro analyzy siti

pro transformace je tfeba specialnich

algoritmu a vykonny hardware

Tab.¢. 1: Porovnani vektorového a rastrového modetevPato z: REHOVSKY ETJEDLICKA (1999).

GIS software

Funkce GIS software spiva ve sbru, ukladani, spray dotazovani, analyzovani a
prezentaci geografickych informaciM®A ET TAIBER 2006). Za prvni skutay GIS
software lze povazovat tzv. CGIS nebo-li Kanadskis,Gktery byl do pIného
provozu uveden v roce 1971.

V sodasné dob existuje na trhu s GIS softwargitgizné stovka produkt
(SvipA ET TAIBER 2006). Pt#izovaci cena profesionalnich GIS aplikaci (ESRI
Arcinfo, Smallworld GIS, ERDAS Imagine, Microstatipje vSak velmi vysoka a je
tedy vhod®jSi vyuzit cenow dostupijSi DesktopGIS (Autodesk World, ESRI
ArcView, Intergraph GeoMedia, IDRISI...), jeZ sevgdji vice na pouZzivani dat nez
na jejich pdizovani. Existuje ale také mnozstvi tzv. OpenGi@réjsou uzivatéim
volné dostupné (GRASS GIS, Janitor, Topol, Quantum ®I&tyna GIS, OSSIM,
ILWIS...).

ArcGIS Desktop (http://www.esri.con)/
ArcGisDesktop je software vyvijeny americkou sgalesti ESRI a je dostupny ve

ttfech Udrovnich, liSicich setznou urovni funkcionality: ArcView, ArcEditor,

e

které na rozdil od dvour@dchozich obsahuje ropsné mnozstvi analytickych a

14



kartografickych nastr@j pro praci s geografickymi daty a uniofe provadt
prostorové operace. Arcinfo je kompletni GIS prorbu dat, aktualizaci, dotazy,
tvorbu map a analytické uUlohy a jeceno specialisim, ktei chgji maximalre
vyuzit potenciadlu GIS, provét sofistikované analytické udlohy a vyiet
profesionélni mapové a jiné vystupy REDATA PRAHA 2011). ArcGis Desktop

obsahuje &kolik vzajemrE propojenych aplikaci:

AreM Centralni aplikace, pouzitelna pro vSechny mapavientovan
rcMap i . . . :
tlohy, wetre kartografie, prostorovych analyz a editace dat.

Aplikace pro organizaci a spravu dat GIS, jako jsou mapgby
ArcCataloc ] o .
datové sady, modely, nastroje, metadata a sluzby.

ArcToolbox  Aplikace obsahujici mnoho nastitdpIS pro prostorové operace.

Rozhrani aplikace poskytuje priedi pro navrh aimplemeniac
ModelBuilder modeli zpracovani prostorovych dat, které mohou zahr

nastroje, skripty a data.

Nadstavby ArcGis Desktopumoziuji provadt ulohy, jako je nap prace s
rastrovymi daty, 3D analyza apod. Jsou toin&D Analyst obsahujici aplikace
ArcScene a ArcGlobe, Spatial Analyst, Data Interap#ity, Geostatistical Analyst,
Network Analyst, ArcGIS Publisher, ArcScan, Mapl&kmoto si uzivatelé mohou s
vyuzitim knihovny softwarovych komponent ArcObjeegtgvorit nadstavby vlastni,
a to prostednictvim standardnich programovacich rozhranio jgk NET (Visual
Basic .NET a C#), Java, Visual C++.

Prohlizé€e GIS ArcGis Explorer a ArcReader jsou sasti instalanich médii
ArcGis Desktop a zéarowe jsou i volre stazitelné na strankadch ESRI
(http://www.esri.com)[ ArcGIS Explorer je dostupny také online na
http://explorer.arcgis.com/ ArcReader umoziuje prohlizeni map a gldb
vytvoienych pomoci nadstavby ArcGIS Publisher. ArcGISl&gy je prohlizé 2D i
3D geoprostorovych dat, ktery navic obsahuje mazposvadt nad zobrazenymi
daty dotazy a analytické ulohy. Lze ¥mm zobrazittadu datovych formét (nag.
SHP, GDB, KML/KMZ, GPS data).

Podporované datové formatyjsou textové (ASC, CSV, TXT, TAB),
tabulkové (DBF), prostorové vektorové (SHP, 3D SRV, TIN...) a prostorové
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rastrové (GRID, TIF, JPG, BMP, PNG, IMG, PCX, SIp.Déale umo#uje praci

s databazovymi formaty (GDB, MDB, XML) a s CAD foéty. ArcGIS Desktop
podporuje také skriptovaci jazyky Python, JScriB Script a webovou sluzbu
WMS a po spughi nadstavby Data Interoperability i sluzby WFSMIG

3.1.2 Dalkovy prizkum Zemé
Dalkovy pizkum Zen¢ (DPZ, Remote Sensing zpisob, jak ziskavat informace o
objektech, plochachi jinych jevech prosednictvim dat réfenych pomoci Zézeni,
kterd s &¢mito zkoumanymi objekty, plochandi jevy nejsou v pimém kontaktu
(LILLESAND ET AL. 2003). V praxi nachazime tyfmodoby DPZ (HRusY 2006):

» letecké snimkovani,

* snimkovani objekt z povrchu Zer (nag. laserové skenovani 3D objékt

e multi - spektralni snimkovani Zenz velké dalky pomoci vesmirnych druZic.

Princip této metody je zaloZzen npienosu informaci pomoci
elektromagnetického zd&eni, jehoz parametry se fip interakci s hmotnym
prostedim neni v zavislosti na fyzikalnich vlastnostech tohotarostedi
(HALOUNOVA ET PAVELKA 2005). Podle toho, zda senzor (snfjnaaznamenéva
odrazené/vyz@né elektromagnetické viny nebo pouZzivaujswlastni zdroj
elektromagnetického véimi, 1ze rozliSitpasivni a aktivni senzory(BREHOVSKY ET
JEDLICKA 1999).

Kazdy snimek vznikly prdsdnictvim DPZ obsahuje informaci o druhu
objektu (tématickou, fotogrammetrie) a informacpoloze objektu (geometrickou)
(ZELEZNY 2002). Nasledh se obrazy zpracovavaji #iuvizualns nebo digitald,
piicemz digitalni zpracovani je kvalifj§i a ekonomickyasto vyhodjSi (RAPANT
2005). Schematické znazém jednotlivych fazi procesu DPZ zobraz@ér. ¢. 2.

Vystupy DPZ poskytuji komplexni obrazséhlého Gzemi (tisice Kjnna
jednom obrazovém zaznamu (na rozdil od leteckydmig) a tvai velkou ¢ast
vstupnich dat do geografickych inforoméch systéra (BREHOVSKY ET JEDLICKA
1999).

V sodasné dob se pro ptizovani druzicovych sninik pouZziva mnoha
raiznych druzic. Mezi nejznagsi pati nag. LANDSAT (NASA, USA), SPOT
(CNES, Francie), NOAA (americka vladni agenturaRSlI (indicka vesmirna

agentura) nebo komari druzice lkonos (Space Imaging, USA) a Quickbird
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(DigitalGlobe, USA). Jednim z projekDPZ je nap. Corine Land Cover, ktery na
zaklad druzicovych snimk (LANDSAT, SPOT) mapuje zakladni druhy poviich

. 74 <221
C f/ o — .
- g

Obr. ¢. 2: Schematické znazo¥ni jednotlivych fazi procesu dalkovéhoipkumu Zeng: (A) zdroj

energie nebo ostleni, (B) z&eni a atmosféra, (C) interakce se studovanym ddajek{D) zaznam
energie odrazené snitean, (E) genos, pijem a zpracovani, (F) analyza a interpretace aflikace.
Prevzato z: RPANT (2005).

3.1.3 Globalni navig#&ni druzicové systémy
Globalni druzicovy polohovy systénelobal Navigation Satellite System, GN$S
technologie, ve které se poloha uZivateigfpace na libovolném mistna Zemi
vypccitava ze vzdalenosti mezi uzivateleiiijijmacem a druzicemi na @bnych
drahach (UCEk 1998). ZjednoduSenlize druzicoveé polohové systémy popsat jako
druZicovy radiovy dalkomérny systém
Pro vypeet polohy je nutno zpracovat signal z miningatii druzic a pro

vypocet polohy i s vySkou je zapebi signal minimalé ze ¢ty druzic (SEINER ET
CERNY 2006). Resnost nifeni se pohybuje od desitek nieta? po milimetry
(SCHEJBAL ET AL 2006). GNSS se sklada zert tzv. segmenéi (HRuBY 2006).
Konkrétrg se jedna oQ@br. ¢. 3):

e vesmirny segment tveny siti satelit ve vesmiru,

» kontrolni segment tweny rekolika pozemnimfidicimi stanovisti,

e uZivatelsky segment tven miliony uzivateli s GNSS (GPS)ipimaci.
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Obr¢. 3: Schematicky obrazek us@gmani GNSS. ievzato z: SEINER ETCERNY (2006).

NejznargSim a nejpouzivaijSim GNSS jeNavstar GPS(Global Positioning
Systery pavodre vojensky navigéni systém armady USA, ktery je odéatku 90.let
bezplat pristupny i pro civilni uzivatele po celéem &% DalSimi znamymi
druzicovymi systémy je nap rusky Glonassinsky Compass nebo evropsky
Galileo, ktery je zatim ve vyvoji. Satelitni navigé system EGNOS je prvni
satelitni systém v Evr@p ktery sniZuje nefesnost ufeni polohy na mozné
minimum bez nutnosti pouZivat specialni vojenskéstmpje nebo pjimat

diferencialni korekce.

GNSS gijimace

VétSinou se jedna oifimace signalu GPS, objevuji se vSak jifigtroje schopné
piijimat i signaly ostatnich GNSS (GLONASS a Galile®omunikace probiha
pouze od druzic k uZivateli, GNSSijpma¢ je tedy pasivni. DBlezitou vlastnosti

GNSS pijimacu je jejich gesnost, ficemz plati Urdra, Zze¢im drazSi pistroj, tim
piesréjSi (BREHOVSKY ET JEDLICKA 1999). Vyhody a nevyhody GPS ékni

v porovnani s klasickymi geodetickymi metodami uvEab.c. 2.
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Vyhody Nevyhody

levny a rychly sbr dat (az o 50%) zavislost némeé viditelnosti satelit
celos¥tova pisobnost a dostupnost vysoké budovy a stromy (v lese) blokuji signaly
sateliti

dé se nitit 24 hodin dené a za kazdého gasi |relativrs slozita konfigurace systému (fhzeni,
preskoleni klasickych wficu...)

snadn& konverze do GIS systém Spatr se ngfi nedostupné objekty

relativng vysoka pesnost (metry az milimetry)

schopnost wovat i rychlost a&as

trojroznmerné sotadnice v jednotném giovém
souadném systému

Tab. ¢. 2: Vyhody a nevyhody &teni pomoci GPS. Zpracovano podl@EBOVSKY ET JEDLICKA
(1999),RAPANT (2005),SCHEJBAL ET AL. (2006).

Systém GPS vyuziva pra:emi polohy a&asu dva zakladrprincipy m éreni
(RAPANT 2005). Jedné sel@dové nmeéreni, kdy gijimac na zaklad dalkomérnych
koda urcuje dobu Feni signalu z druzice kipimaci a vypaita tzv. zdanlivou
vzdalenost fijimace od druzice. Druhym #gobem jefazové néreni, které je
zaloZeno na sgftani p&tu nosnych vin, které se v okamzik@imni nachazeji mezi
druzici a pijimacem, Wetné zlomkoveé casti viny. Mérg casto vyuzivana jsou
dopplerovska méieni, ktera jsou ale spiSe pouzivana &wani rychlosti, s jakou se
piijima¢ pohybuje (RPANT 2006).

NejznargjSi vyrobci GPS navigaci jsou napGarmin, Leica, TomTom,
Navigon nebo Magellan. GPS aparatur§zeme dlit podle rékolika hledisek, naip
podle pouziti, principu vypiu, prace s mapou nebo podlgimanych pasem. Na
z&klad zpisobu pouziti je lze roztlt na turistické (réni), namdni, letecke,
geodetické, aplikmi, vojenské a automobilovéTSNER ETCERNY 2006).

3.2 Databazové systémy

Databazi definuje BREHOVSKY ET JEDLICKA (1999) jako sdilenou kolekci logicky
uspdadanych dat (a popiswgchto dat - metadat), ktera je navrzena tak, aby
spliovala poteby uzZivatele. Softwarovy systém, ktery unngig definovat, vytvéet
a udrZovat databazi a ktery téz poskyttigeny @istup k této databazi se nazyva
systém Fizeni baze dat(SRBD, pop. DataBase Management System, DBMS
Databaze a systéifzeni baze dat dohromady Waatabazovy systémDataBase
System, DBSSchéma databazového systému znageObr. ¢. 4.
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Datakazowy systém

Obr¢. 4: Schematické znaza¥ni databazového systémuelRzato z: Farana (1995).

Databazové systémy maji nasleduyiistnosti (SEpA 2002):
e Struktury datovych soubdrjsou oddleny od apliké&nich (uzivatelskych)
progrant.
* Pristup k daim je mozny jen prosgtdnictvim program databazoveho
systému.
» Data je mozné vyhodnotit jakymkoliv Zgobem.
» Je umozan pristup vice uzivatél sowtasrt a vyeSena ochrana dafeul

zneuzitim.

3.2.1 Databazové modely
Z hlediska logické organizace baze dat, tedysepu ukladani dat a vazeb mezi
nimi, miZzeme rozdlit databadze do dkolika zakladnich typ, pricemz zpmisob
uloZeni dat a vazeb mezi nimi ma podstatny vlvmnosti a zfisoby zpracovani
Gdaji v bazi dat (KIMANEK ET SUK 2008). Databazové modely se vyjad@ pomoci
(Riordan 2000):
« Entit - jednoznan¢ identifikovatelnych objekt realného sita
schopnych nezavislé existendgida entit se stejnymi charakteristikami
se nazyva typ entity (JCEk 1998).
e Atribut G - sledovanych a zaznamenanych s&obstech o kazdé entit
« Domén - obofi hodnot, které tvis mnozina vSechifpustnych platnych
hodnot, které smi ity atribut obsahovat.
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* Vztahi - Udaji 0 souvislostech mezi entitami. Vztahy mohou bytipoé

nebo volitelné. Existujiit zakladni typy vztain (HERNANDEZ 2006):

o Vztah 1:1 - Ke kazdému zaznamu z prvni tabulky existuje zdznam
v druhé tabulce a naopak. Tyto vztahy jsou velmacvE a maji
vyznam zejména u velmi rozsahlych tabulek, kdy XAlopro
zpiehledréni.

o Vztah 1:N - Ke kazdému zadznamu z prvni tabulkyize existovat
nékolik zaznand z druhé tabulky. V praxi to znamena, Ze v prvni
tabulce se nachazi jeden zaznam a ve druhé el nachazi vice,
jeden nebo také zadny zaznam.

o Vztah M:N - Ke kazdému zaznamu z prvni tabulkyizae existovat
nékolik zaznani z druhé tabulky a naopak. U tohoto typu relace je
nutné vytvdgeni tzv. spojovaci (dekompdnii) tabulky, do které se
zapisSi primarni ktie z obou tabulek. Tato tabulka se potom definuje

relaci typu 1:N.

Podle TuCkA (1998) Ize vymezitty¥i databazové modely

Hierarchicky model

Data jsou strukturovana hierarchicky a obvykle sézonuji v podol& obraceného
stromu, picemzZ jedna z tabulek slouzi jako tzv.i#on tohoto obraceného stromu a
ostatni tabulky jako &tve vychazejici z k@ne. Vztah je v hierarchické databazi
reprezentovan terminy rada potomek.

Vyhodou hierarchické databaze je vysokdlost prohledavani, protoZze mezi
tabulkami existuje fimé spojeni, a také zabudovani a automatické powaar
refererni integrity, coz zajifuje, Ze zaznamy v tabulce potomka musi byt napojeny
na jiz existujici zaznamy v tabulce réeli Problémem je, Ze spojeni existuji jen mezi
nadizenymi a potizenymi a neexistuji na té samé urovni, cozZ jegednnej¥étSich

nevyhod této struktury, nebeak ¢asto dochazi k nezadouci redundanci dat.
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Sitovy model

Sitova databaze byla vyvinuta hlavjako pokus o vkeSeni problérin hierarchické
databaze a lze ho tedy chapat jako generalizacaroldckého datového modelu
(TuCEK 1998). Struktura sové databaze je vyjéeha v pojmech uil (nékdy také
ozna&ovanych jako zaznamy) a mnozinovych struktur. Umgrezentuje soubor
zaznani a mnozinova struktura reprezentujeiauge vztah v giové databazi.
Vyhodou je, Ze struktura’své databaze je mé&nedundantni nez odpovidajici
hierarchicka. Musi se vSak ukladat mnohem rozssihieformace o propojenich
mezi zaznamy, coz zvySuje velikost a slozitost datb souboi a je to¢aso¥ dost

narané (TUCEk 1998).

Relaéni model

Relaini model, jehoz autorem je E.F. Codd je vcésmmosti ngjastji vyuzivan u
komegnich DBMS (FARANA 1995). Je zaloZen na matematickéfistppu — relaci,
C0Z znamena, Zze se jedna oisgb uloZeni v logickém smyslu, kdy jsou data
ukladana ve vztazich, které uzivatel vidi jako tepHERNANDEZ 2006). V kazdé
tabulce (relaci) musi byt kazdy zdznam jedimge coz je zajigno obec# unikatnimi
atributy nebo kombinaci atrinytkteré reprezentuji vSechny mozné typy vitéh1,
1:N, M:N) mezi typy entit (TCEK 1998).Rika se jim klée a Ize rozlisit dva zakladni
typy (DOBESOVA2004):
e Primarni kli ¢&- atribut, ktery jednozria¢ identifikuje kazdy zaznam
v databazové tabulce. Nesmi nabyvat hodnoty NUIbhuai byt unikatni pro
kazdy zaznam v tabulce. Databazovy systém Blylhyt navrzen a udrzovan
tak, aby se primarni Klizalozeného zaznamu nikdy nemuseéhin
e Cizi kli¢- atribut v tabulce, kteryimldme do tabulky z jiné tabulky, ve které
je tento atribut primarnim kKlém. Tento atribut jiZz ize vykazovat duplicity
a mize se objevit hodnota NULL.
Podle toho, jestli se Kisklada z jednoho nebo vice atributozliSujeme je&t
jednoduché a slozené &di (DoBESOVA2004).
Vyhoda rekniho modelu tkvi zejména v jeho jednoduchosti f@spém
matematickém zaklagd TuCek 1998). Nevyhodou je, Ze se obtjinmplementuje a

je pomalejSi, nehbneexistuje mé propojeni dat nebo ukazatdKLIMANEK ET
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Suk 2008). Jak dale uvadiutek (1998) pro modelovani geoobjékttzn. pro praci
v GIS) mé také &kolik nevyhod:
e Primarni klte neposkytuje DBMS automaticky a je nutno je defato
explicitré a pelive.
» Specializované objekty nelze odvodit ze Zingleneralnich objelt Musi se
definovat zvlas specialni relace.
» Vytvareni slozitych objeki kombinovanim vice jednoduchych obijikie
relativré ¢asow narane, protoZze se musi definovat a spajkalik tabulek.

Z tohoto divodu byl vyvinut objekto¥ orientovany model.

Objektové orientovany model

Zakladem objektoy orientovanych databazi neni tabulka jako ucrélzh databazi,
ale data jsou sdruzovéana do tzv. ohjekide neexistuji rozdily mezi prostorovymi a
atributovymi Udaji. Tento komplexnifigtup iblizuje objektovy model vice
realnému sétu (BREHOVSKY ETJEDLICKA 1999), nebt realny s¥t se sklada z entit,
které secasto nedaji tak jednoduSe reprezentovat, jekigoklada rekni model, u
kterého pak dochazi k tomu, Ze informace o é&ntiko celku je rozisSg&na do
nékolika relanich tabulek.
Princip objektového modelu je zaloZzen p#i zasadach odvozenych na
zaklad zkuSenosti s jinymi typy logickych datovych madélucek 1998):
« Jednoznénad identifikace objektu, kterd je poskytovana ofmgek
orientovanym databazovym systémem a je trvala [yozoeot objektu.
e Zapouzdeni, které znamena, Ze objekt je ckrgnoproti prostedi a ma
vlastni strukturu (atributy) a chovani (metody).
» Komunikace objekt mezi sebou pomoci zprav, na které reaguji planpwan
zpiasobem.
« Dedicnost, ktera umaiuje, Ze sulridy (odvozené rtdy) dedi atributy a
metody nadidy (supeiitidy).
* Objekty se stejnymi atributy a metodami jsou pogspko tida objekd.
Individualni objekt se nazyv&illadem (instanci) tétdidy.
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Kazdy objekt v objektové databazi se definujeifliNEK ET Suk 2008):
* mnozinou promnnych (popisuji objekt),
* mnozinou zprav (komunikace s jinymi objekty a zleytk databazoveho
systému) a
 mnozinou metod f{dici struktury, které zaji§iji pristup k datovym

polozkam, kde kazdd metoda uchovava kéd implemerdpiavy).

Hlavni nevyhodou objektovych databazing¢elostatek zkuSenosti a standard
(neexistuje obdoba jazyka SQL), slozitost tvorbylécebjektové struktury
(BREHOVSKY ET JEDLICKA 1999) a stejéitak i horSi dostupnost na trhu a vysSi cena
(KLIMANEK ET Suk 2008). Po vyhodnoceni vSech vyhod a nevyhod obyékio a
relainiho modelu nakonec vznikbbjektové-rela¢ni model, ktery zachovava
vSechny vyhody retmiho modelu a iidava vyhody objektového modelu
(BREHOVSKY ETJEDLICKA 1999).

3.2.2 Normaliz&ni pravidla
Normalni formy pro rekéni databaze poprvé formuloval E.F. Codd. Jsou dwigia,
ktera pomahajiip navrhu databaze a jejichz cilem je minimalizagsech redundanci
a problénd s nimi spojenych, coz je zarukou lepSi vykonn(3tBeSOVA 2004).
Jednoduchou a snadno pochopitelnou formulaci ndzetaich pravidel nabizi
KOFLER (2007):
e 1. normalni forma (1NF):
o Eliminace sloupt se stejnym obsahem.
o Vytvoreni tabulky pro kazdou skupintgigiusnych dat.
o Kazdy zaznam musi byt jednozna identifikovatelny primarnim
Klicem.
e 2. normalni forma (2NF):
o Kadykoliv se opakuji obsahyehterych sloupé v riznych zaznamech,
tabulka by ngla byt rozélena na gkolik tabulek.
o Tyto tabulky musime propojit cizimi ki
e 3. normalni forma (3NF):
o Sloupce, které nejsouiimo zavislé na primarnim kif musime

odstranit (pesunout je do samostatné tabulky).
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3.2.3 Integrita databaze
Integrita (celistvost) databaze je stav, kdy hogmiatt jsou spravné, konzistentni a
aktualni (§DA 2002). K zaji&ni integrity databaze slouzi tzv. integritni omezen
coz jsou logickd omezeni na typy a hodnoty atfipehtit a vazeb tak, aby databaze
CO nejFesrji odpovidala zobrazované real{DoBeSOVA 2004). Existujictyii typy
integrity, které se implementuji vig&hu procesu navrhu databazeefiANDEZ
2006):
* Integrita entit (integrita na arovni tabulky), ktera se z&jie pomoci
primérniho kiée.
» Atributova integrita (integrita na urovni pole, doménova integritagrit se
zaji¥uje vhodnou definici oboru hodnot natatku procesu navrhu databéaze.
* Referentni integrita (integrita na urovni vztal), kterd zajiguje, Ze vztah
mezi dw¥ma tabulkami je spolehlivy a Ze zdznamy v obowltérh jsou
synchronizovany, kdykoliv jsou data v kterékolivtabulek zadavana,
opravovana nebo mazana. Zamovéadny radek v cizi tabulce nesmi
obsahovat takovou hodnotu cizihocklj ktera neméa odpovidajici zaznam
v primarni tabulce.
» Bussines pravidlazavadji omezeni na jisté aspekty databaze zaloZzené na
zpisobu jakym organizace ziskava a pouziva datar(napsah a typ hodnot

uloZenych v poli).

3.2.4 Datoveé typy

U kazdého atributu musime ¢itr datovy typ, ktery je zcela jednozmmg& urcen
mnozinou povolenych hodnot a mnozinou povolenycarag (KLIMANEK ET SUK
2008). Tim v podstat urcime, které Udaje doého budeme zapisovat.i¢hled
z&kladnich datovych typpouZzivanych v databazich ESRI je uveddrakb.c. 3.

Dale lze jedt vymezit systémova poleTéb. ¢. 3), jejichz vlastnosti jsou jiz

piednastavené a tato pole jsott§inou) automaticky generovangefAz 2006).
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Velikost

Datovy typ Interval, délka, format (v bytech) Aplikace
SHORT INTEGER | -32768 aZz 32767 2 kratké celislo
LONG INTEGER -2147483648 az 2147483647 4 dlouhé ¢edio
FLOAT cca -3,4E38 az 1,2E38 4 kratké desetitisto
DOUBLE cca -2,2E308 az 1,8E308 8 dlouhé desettisié
TEXT do 64000 znak variabilni textovyretizec
DATE mm/dd/rr 8 datum a/nebdas

hh:mm:ss AM/PM

BLOB variabilni variabilni dlouh& binéargisla - obrazky

nebo jina multimédia, anotac

Systémova pole

Vyznam

OBJECTID

Unikatni identifikéni ¢islo
kazdého zaznamu

v tabulce/geoprvku.
Nenabyva hodnoty Null.

GUID

Globalni unikatni
identifikator, ktery zajiguje
rozpoznani geoprvku uviit
geodatabéaze i n&p jinymi
geodatabazemi.

GEOMETRY

UloZeni uddjvypovidajicich
o podols geometrické
reprezentace geoprvku.

RASTER

Typ rastru.

Tab.¢. 3: Datové typy a systémova pole v databazich ESRialémo podle: ESRI (2008).

3.2.5 Databazové jazyky

Databazové jazyky lze v zasarbzdlit na jazyky slouzici pro definici dat (DDL,

Data Definition Language a jazyky pro manipulaci s daty (DML, Data

Manipulation Language(SEpa 2002). Druhym z jmenovanych $&a dotazovaci
jazyky a slouzi k ziskani petbnych informaci z databaz®otazovaci jazyky
muzeme dale rozdit na proceduralni dotazovaci jazyky, které vyzaduji
algoritimicky popis vyhledavani dat, meproceduralni dotazovaci jazyky, kde
namisto popisu vyhledavani jsou zadavany vymezyadminky, kterym maji
hledana data vyhovovatimz se vice fiblizuji ptirozenému jazyku (DBESOVA
2004). Kron¢ nejrozsfergji pouzivaného dotazovaciho jazyka SQL, ktery bude

popsan blize, Ize jmenovat jg$tag. jazyk QUEL nebo QBE (Query-By-Example).
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Jazyk SQL

Jazyk SQL S$tructured Query Languapeje standardnim neproceduralnim
dotazovacim jazykem, podporovanyrésmou dostupnych databazovych sysiém
ktery umozuje uzivateli komunikovat s databazovym serverenkl@st na &j
nejrizngjSi dotazy dle moznosti daného serveru. V roce I®@6standardizovan
americkou ANSI Americky standardizai institu), o rok pozdji byl nasledovan
Mezinarodni organizaci pro normalizaci ISO (nori8®11975). V sotasné dob je

pouzivana standardizovana verze SQL92.

SQL obsahujeifikazy pro (oBESOVA2004):
1. Definici dat (CREATE, ALTER, DROP).
Editaci dat (INSERT, UPDATE, DELETE).
Vybér dat (SELECT).
Definici pristupovych prav (GRANT, REVOKE).
Transakce (BEGIN, SAVE POINT, COMMIT, ROLLBACK).

o b~ 0N

V ArcGIS Desktop je SQL jazyk vyuzit prooznost vyhledavani (vyhu)
prvka v databazi. Dotazy v GIS lze ragid do dvou kategorii (KIMANEK ET SUK
2008). Jedna se o prostoéaarientované dotazy (,Co se nachazi na tomtog®isa
atributow orientované dotazy (,Kde jsou mista charakteriné@vtmto atributem?*).
Realizace dotazv GIS je zprosedkovana progednictvim operatdr, a to relénich,
aritmetickych, booleanovskych a kombinatorickychpliRace c¢asto obsahuji
pravodce pro tvorbu dotazu (napSelect by Attributes nebo Select by Location v
ArcGIS Desktop) a tim padem neni vzdy nutné zrtif&®&QL (GRiLL 2011).

3.2.6 Systéntizeni baze dat

Systémftizeni baze da(SRBD, téZ DBMS — Database Management Systgen)
program, ktery se pouziva k vyfemi, spra¥ a modifikaci databazi (ERNANDEZ
2006). DBMS pracuje na principu Klient/server, sofraxi znamena, Ze data jsou
uloZzena na p#itaci slouzicim jako databazovy server a uZivatelé tg gmacuji
pomoci aplikaci spu&tych na jejich vlastnich gdacich, neboli databazovych
klientech. B vybéru DBMS je poteba davat pozor, jaky druh rétaho
databazového modelu podporuje a zda-li ma plnouleéimentaci databazového
modelu (RRANA 1995). Mezi nejznaijSi kometni produkty v oblasti DBMS péit
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Microsoft SQL Server  (Microsoft Corporation), Oleac Database (Oracle
Corporation), DB2 (IBM) nebo Informix (IBM). Z nekeernich databazovych
systéni Ize jmenovat MySQL (MySQL AB) a PostgreSQL (Pos8®@L Global
Development Group).

Strukturu databaze Izefedem navrhnout pomoci tzv. CASE nastroj
(Computer Aided Software EngineeringgZz ,Database modeler”, ,Database
designer?), kdy je graficky navrh zobrazen prednictvim tzv. E-R diagramu
(entitre-relacniho  diagramu). Tyto programy ushi@gi praci a umouji
automatizovat zejména analyzu a navrbkdy i implementaci konkrétniho dila
(DOBESOVA 2004). Mezi nejznéwjSi CASE néstroje p#t CASE Studio (Quest
Software), Toad Data Modeler (Quest Software), Diggieer (Fobulous Force) nebo

Oracle Designer (Oracle Corporation).

3.2.7 Databaze ESRI

Databazovy model ukladani prostorovych dat, kteyyirula spolénost ESRI se
nazyva Geodatabase(geodatabaze)Je to pordrné novy objekto¥-orientovany
model prostorovych dat, ktery umaje bez znalosti programovani vybavit
jednotlivé prvky ugitym chovanim, definovat vazby mezidami prvki, vytvéet
pravidla platnosti dat a pouzivat topologické mgdeh vysoké urovni (KIMANEK

ET Suk 2008). Zakladni soubor dat v geodatabazititweektorova, rastrova a
tabularni data@br. ¢. 5), ale mohou zde byt uloZzena také velka binarré,dattahy

a chovani jendotlivych prnik Geoprvky v geodatabazi jsou reprezentovany opjekt

které se vyznauji vlastnostmi, chovanim a vztahyeffAz 2006).

Table
A collection of rows, each containing the same
fields. Feature classes are tables with shape feilds.

" Feature class

_‘-t] A table with a shape field containing point, line,
or polygon geometries for geographic features.

Each row is a feature.

[f354 Raster dataset
2333  Conmins rasters which represent continous
geographic phenomena.

=

Obr¢. 5: Zakladni soubor dat v geodatabazewrato z: ESRI (2008).
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Existuji i typy geodatabazi ESRI(zpracovan@odle ESRI 2008):

+ Personal Geodatabasge zalozena na strukil soubolt Microsoft Access
(.mdb) a je wena pro jednoho uzivatele nebo malé pracovni skupin
Velikost databaze je omezena na 2 GB. Uingg @istup rékolika uzivatet,
ale editovana iize byt jen jednim z nich. Vhodna je pro projektyngi@o
rozsahu.

+ File Geodatabaseje ukena pro jednoho uZivatele nebo malé pracovni
skupiny. Nabizi moznost uloZzeni dat o velikosti BEB, komprimaci
databaze a poskytuje ochranu dat nastavenim mozpRead Only“.
Databaze umailje pgistup rékolika uzivateti zaroveéi a editovat databazi
muze vice nez jeden uZivatel, pokud kazdy editujeoyinskupinu itid
geoprvki, samostatnou fidu geoprvk nebo tabulku. File i Personal
Geodatabase jsou veélndostupné vramci ArcGIS Desktop (Arcinfo,
ArcEditor, ArcView) a jsou ufeny pro BZzné uZivatele, ki¢ nevyuZivaji
sitové prostedi pro spravu geodat.

« ArcSDE Geodatabase je rela&ni databaze ESRI pracujici na principu
klient/server, ktera je dostupna w¥edh verzich a podléha samostatné licenci.
Umoziuje pristup i editaci vice uzivateli najednou. Podpo@gMS Oracle,
Microsoft SQL Srever, IBM DB2 a IBM Informix. Umdnje provadt
dlouhé transakce a verzovani a nabizi neomezermpacika.

Prehled zakladni pojintykajicich se ESRI Geodatabase je uvedBrilozec. 1

3.3 Zpisoby paizovani geodat

Za zcela kkovou ¢ast GIS lze ozndt praw data. Jejich vysoka hodnota je
podloZenatasovou narénosti procesu jejich tvorby i naroky na jejich athost a
piesnost. Jak uvadi AGTHAML (200%B), vice nez 80% finamich prostedki
vynakladanych na GIS sifuje praw do datov&asti GIS.

Napiovani databaze daty je v drtivéétsine pripadi jednoznéné
nejnar@néjSim a nejzdlouhaySim krokem v ramci GIS projektu BHOVSKY ET
JEDLICKA 1999). Ri pofizovani dat je dlezité vybrat vhodny zisob a technicka
zarizeni, ktera umozni ziskat data v poZzadovaiesnosti za fijatelnou cenu. Data

vstupujici do GIS jsou dvojiho typu (KIANEK ET Suk 2008) —prostorova data,
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kterd reprezentuji geografickou polohu jednotlivyghrvki a neprostorova
atributova data, kterd poskytuji popisné informace.

V zasatl je moznézdroje geodat rozctlit na primarni, ktera jsou fimo
meiend, asekundarni, coz jsou jiz jednou zpracované primarni zdrojer@ENT
2006). Velkou pednosti sekundarnich dat oproti primarnim je nipsizovaci cena
a menSi¢asova narénost jejich ziskani. Neni proto divu, Ze d&§tjSim zdrojem

informaci pro GIS jsou existujici mapyydek 1998).

Primarni zdroje geodatjsou (HrusY 2006):
» Geodeticka raeni (vektorova data, fpnos do databaze pomoci COGO
systéni), véetnt GPS ngieni .
» Fotogrammetrie a fotointerpretace (digitalni ma@diéfu, digitalni ortofoto).

» Dalkovy piizkum Zeng (druzicové snimky a obrazové zaznamy).

Sekundarni geodatdze ziskat (DCEk 1998):
* Manualré pies klavesnici (velmi pracné).
« Manualni digitalizaci (tablet-digitizér).

» Skenovanim a vektorizaci (automaticka, poloautackatireni).

Atributové data Ize ziskat (REHOVSKY ETJEDLICKA 1999):
* Manualré (pomoci kldvesnice, nutna kontrola spravnosti mgda tdai).
e Skenovanim a rozpoznavanim textu (pomoci OCM®ptical Character
Recognition softwarenutna kontrola spravnosti zadanych ujlaj

» Prevodem z externich digitalnich zdioj

DalSim zpisobem, jak ziskat prostorova i atributova datigeverze dat z jinych

digitalnich zdroj .

3.4 Zpisoby prezentace geodat na internetu

S rozvojem internetu i geoinfor@ch technologii sefuje vyvoj v oblasti
geografickych informénich systém k prechodu z progedi desktopovych produkt
k distribuovanym GIS systéim, zalozenych fevazré na potencialu webovych

sluzeb splujicich standardy OpenGIS konsorcia(ltH 2004). Obecé se tomuto
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zpisobu prezentace geodat na interrigha WebGIS, GeoWeb, Interactiv mapping
nebo také Web mapping.

WebGIS poskytuje koncovym uzivédtal moznost Uspoenziskavat aktualni
prostorova data a informace se specifickou tematiddORANONT ET AL 2002,
PAINHO ET AL. 2001) a také umadaikije potencialni sdileni dat s uZivateli, tkteemaji
Z&dné nebo jen omezené znalosti v GI\TMYALANG ET AL . 2005). Je vSak nutné
zdaraznit, Ze WebGIS nespiwva pouze v fevedeni klasického GISu na internet.
Provozovatel tohoto systému musihpednout k moznost cilového uzivatele a tomu
piizptisobit grehlednost a jednoduchost oviadarggS$Ber2002).

Vyhody a nevyhody prezentace geodat n#ernetu jsou shrnuty
v nasledujicich bodech (zpracovano podi&iRkA 2001,SREJBER2002):

Vyhody:

* Nizké naklady na vybaveni klientské pracovni s&&njgrogramovym
vybavenim (zpravidladzny WWW prohlizé).

» Jednoducha sprava aplikaci. Data i aplikace jsoustmy a spravovany
centrélg. UzZivatelé k nim fistupuji pomoci jednoduchych klignt

e Snadné zvySeni ptu uzZivateli, nag. "pouhym” sdlenim gistupove adresy.

* Moznost publikace na mobilnich koncovychizanich.

e Jednoduché ovladani - znamé a intuitivavladatelné prosedi WWW

prohlize&e, hypertextové odkazy.

Nevyhody:
* Prozatim relativé obtiZrgjSi propojeni s jinymi aplikacemi.
» ZvySené naroky na vykon serveru, coZ platidevsim pro rastrova data.
» Nedostatena rychlost spojeni, zejména kit pietizeni serveru.
* Vysokd cena &Siny komeénich feSeni. Alternativa ve forén volné

Siritelnych program zase klade velké poZzadavky na znalosiidg systému.
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3.4.1 Rehled zpisohi prezentace geodat na internetu

Je rgkolik moznosti, jak I1ze publikovat geodata na inttu. Nasledujicifiehled je

zpracovan podle BINKY (2001).

1. Vyuziti standardnich nastroja HTML a W WW prohlize¢a
Jedna se hll o prosté umighi rastrového obrazku mapy pomoci HTML
kodu nebo pouziti tzv. klikaci mapy (image map)erét se aplikuje na
vygenerovanowi pripravenou rastrovou mapu. Vyhodou klikaci mapy je
predevsim jeji menSi velikost. Alefipzadavani jakéhokoli dalSiho pokynu
posila klient poZzadavek na server, kde je genemadieposlana dalSi mapa,
¢imz mize zn&né narist celkovy objem fenasSenych dat a zvysit sas
odezvy (REJBER2002).

2. RozS¥eni moznosti prohlizée pomoci Plug-in nebo ActiveX
Rozsfeni prohlizée o ,zasuvny modul“ umaitije zobrazovat nestandardni
rastrové a vektorové soubory. Data jsou poskytosperialnim serverem,
piipadré standardnim www serverem. Data posiland serversou |
objemrgjSi nez v pipad klikaci mapy. Na druhou stanu jsou tato data
komplexrgjSi a umoauji provadt radu zngn lokalrg, ¢cimz se ulevi spojeni
se serverem (&JBER2002).

3. VyuZiti jazyka Java
Aplikace v Ja¥ jsou multiplatformni a bezpeé jak pro data, tak i pro
systém. Je mozné zobrazovat rastrova i vektorota &ao urychleni vyvoje
v Ja¥ jsou k dispozici knihovny pro praci s geografickydaty. Nej&tsi
nevyhodou Java aplikaci je jejich pomalosfissghbena nutnostiigkladu v
prostedi Java Virtual Machine a déle beapestni opatni aplikovana &i
Java appleim.

4. Vyuziti jazyka XML (eXtensible Markup Language)
Tento jendoduchy datovy formét, ktery slouzi pokZegickému uspiadani
dokumentu a popisu (druhu, vyznamu a stritudat v g#m uloZenych,
umoziuje definovat forméaty pro ipnos dat a metadat. Vyznamnym

vektorovym formatem je SVG.
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5. Mapové servery

Mapové servery maji zpravidla &vasti: jedna pracuje s grafickymi daty a

druhda s popisnou sloZzkou. Zpracovavaji pozadavkyatgle, komunikuji s

geografickou databazi a programovym vybavenim Gi&bo jen pracuji s

uloZzenymi prostorovymi daty @INKA 2001). Na zaklatipozadavk klienta

server zpracuje ifslusna mapova a databazova data a vyslednou strank

prostednictvim www serveru klientovi odeSle. Data mohuyti koncovému

uzivateli prezentovana Buv rastrovém nebo vektorovém formatuil&¥ité

je dbét i na pdivé zadand metadata, na které je uzivatel odkasaryglani

poZzadavku (@JTHAML 2005). UZivatel mze s daty pjatymi ze serveru

pracovat za pouziti ki tenkého” nebo ,tlustého” klienta. Hlavni rozdil

spaiva vtom, Ze tenky klientipnasSi k uzivateli jen obraz dat pomoci

webovych aplikaci a ne originalni zdrojova datatimeo tlusty Kklient

zpracovava pozadavky klienta do formy ddtaz odkazuje do fisluSného

datového Ulozist a obdrzena dataigposila zpt na klienta, ktery s nimi

pracuje pomoci specialnich softwarovych produktag. Arcinfo ArcMap,

Microstation, KokeS). fehled mapovych senenabiziTab.¢. 4.

Firma

Mapovy server

Domovska stranka

Komeéni produkty

ESRI

ArcIMS, ArcGIS Server

http://www.esri.com/

Autodesk

MapGuide Server

http://www.autodesk.cz/

Pitney Bowes Business Insight
(Maplnfo)

MapXtreme,MapXsite

http://lwww.pbinsight.com/welcaimeapinfo/

Intergraph GeoMedia http://www.intergraph.com/
T-Mapy T-Mapserver http://www.tmapy.cz/
Nekomeini produkty
GRASS GRASSLINK http://www.regis.berkeley.edu/grasslinks/
University of Minnesota MapServer http://mapservey/
JShape JShape http://www.jshape.com/
TOPP GeoServer http://geoserver.org/
OpenLayers OpenLayers http://openlayers.org/
University of Bonn Deegree http://www.deegree.org/

Autodesk

MapGuide Open Source

http://mapguide.osgeo.org/

Tab.c.

4: Prehled mapovych senvier
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3.4.2 Interoperabilita v GIS
S rozvojem webovych sluzeb souvisi také probleraatiknteroperability
programovych vybaveni pro GIS. Cilem interopergbije stav, kdy k jednomu
mapovému serveru (nebo programovému vybaveni p& setverového typu) od
jednoho vyrobce, fi¥e gistupovat klient od jinych vyrolic (RUZICKA ET SELIGA
2005). Zachovani interoperability v GIS zéjife vyvoj standanll a specifikaci a
jejich pouzivani (8LENICKA 2006). Jednou z neajteZit¢jSich organizaci, ktera se
zabyva standardizaci v GIT je neziskova mezinarooijanizace OGC (pen
Geospatial Consorciujn Specifikace zahrnuje napdatové typy, textové formaty a
binarni format pro vyjaieni geografickych dat, nechybi ani velké mnozsatwk€i
pro zpracovani dat a funkci k provad vypaitia a geometrické analyzy dat QKLER
2007). DalSimi subjekty zabyvajicimi se standarmisou nap. ISO (nternational
Organization for Standardization INSPIRE {The INfrastructure for SPatial
InfoRmation in Europe FGDC federal Geographic Data Commitjerebo CEN
(European Committee for Standardizafion

Spolené aspekty webovych sluzeb definuje OWSp€nGIS Web Services
Common Specificatign NeznandjSimi OWS specifikacemi jsou WMS, WFS a
WCS, které jsou blize popsany dale v textu. Jdntec ukitych danych paramaira
obsahu klientskych pozadavknag. GetCapabilities) a datovych struktur, které
sluzba vraci (request and responses). Nad tentdecsgo ramec definuje
implementace konkrétni sluzby své vlastni paramatistrukturu dat (8.ENICKA
2006).

3.4.3 Rehled webovych sluzeb spljicich standardy OGC

Webové sluzby umaditiji sdilet GIS data v prastdi internetu. UZivatelé mohou
jejim prostednictvim sdilet mapy bez nutnosti mfigtusna data na svém @i
nebo serveru @ALICH 2004). Data webovych sluzeb je mozné zobrazd’ bu
internetovém prohlize nebo v desktopové GIS aplikaci. V nasledujicimtuesou

popsany nejznasi a nejpouziva¥)Si weboveé sluzby pro sdileni GIS dat.

WMS (Web Map Service

SlouZi k genosu map v rastrovém formatu mezi aplikacemi. SesvSem obsahuje

data jak v rastrovém, tak ve vektorovém formatu.ejedna se o zobrazeni vlastnich
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dat, ale pouze o jejich podobiepedenou do grafického formatu, kteryniza byt
napiklad PNG, GIF nebo JPEG.
Sluzba podporuje tyto dotazy:

» GetCapabilities:Vraci se XML dokument s metadaty popisujicimi sluzb
(seznam dostupnych vrstev a jejich popis, informaéermatu mapy, mozné
operace).

» GetMap:Vraci vlastni mapu v rastrovem formatu.

* GetFeaturelnfo: Vraci atributy prvku mapy se stadnicemi zadanymi

uzZivatelem.

WES (Web Feature Servide

Slouzi k genosu vektorovych dat mezi aplikacemi ve formatu LG{@&eography

Markup Languagkg coZ je obdoba jazyka XML pro geograficka dataade s GML
vyZaduje tlustého klienta. Nevyhodou WFS ovSeliZzenbyt to, Ze vektorova data
vétSich uzemnich celk (bez generalizace) mohou mit desitky i stovky rhagia
(RiHA 2007). Narozdil od WMS umagje i manipulaci s daty ulozenymi na serveru.
Sluzba podporuje tyto dotazy:
» GetCapabilities- Stejné jako u WMS.
» DescribeFeatureType Pomoci XML schématu poskytuje detailni popis o
kazdém typu geografickych objékt
* GetFeature— Vraci geograficka data objékina zaklad specifikovanych
geografickyckti atributovych vlastnosti.
* GetGmIODbject Vrati objekt, na ktery se odkazuje zadany XLio#kaz
pouzivany v XML dokumentech).
* Transaction— Umo#iuje manipulaci s geoprvky. Danymi operacemi jsou:
insert, update, delete.

* LockFeature- Uzamkne jedeti vice geoprvk po dobu transakce.

WCS (Web Coverage Sevite

Slouzi k genosu vektorovych i rastrovych dat mezi aplikacearove:r s metadaty

pottebnymi pro interpretaci. Hrajeikkzitou roli pro penos satelitnich dat a dokaze
pracovat i sectvrtym rozmérem Easem), coZ umdaitije provadt velmi presné
analyzy (MNAR 2008).
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Sluzba podporuje tyto dotazy:
» GetCapabilitiesVraci metainformace o poskytovanych sluzbacetn
seznamu kolekci dat, na kterych s&zenklient dotazovat ve formatu XML.
» DescribeCoveragevrati XML dokument popisujici vlastnosti jednéooe
vice vrstev specifikovanych klientem.

» GetCoveragePoskytuje jednotlivé vrstvy zapouzmé v coverage formatu.

DalSi webové sluzby sfljici standardy OGC jsou napVPS (Web Processing
Servicg, coZz je sluzba pro vzdalené zpracovani dat nébiS (Web Terrain

Servicg slouzici pro penos 3D modélterénu.

KML ( Keyhole Markup Languagg
Jde o jazyk zaloZeny na XML schématu pro vigdd popisu geografickych dat,

jejich vizualizaci v existujicich¢i budoucich webovych, 2D a 3D datovych
prohliz&kach. V sodasné dob ma prava k tomuto jazyku spotest Google, ktera
ho vyuzivA v mapové aplikaci Google Earth (virtiafgiobus), Google Maps
(webovy mapovy server) a Google Mobilgigup ke geodém/mapam v mobilnich
zaizenich). Existuje moZnostimého exportu vrstev z aplikace ArcGis Desktop do
formétu KML pomoci Open Source nastroje Export MLK

Google Earth (http://www.google.com/intl/cs/earth/index.himl

Google Earth je virtualni glébus, ktery v gagné dob vlastni spol&nost Google,
Inc. Aplikace Google Earth umbidje prelett na libovolné misto a zobrazit satelitni
snimky, mapy, terén, prostorové budovy, galaxievzgalenych koutech vesmiru i
hlubiny oceafi (GooGLE 2011). Kron¢ zakladnich funkci jako je fpliZzeni,
oddaleni a posouvani mapy lze vyuzitgesbznost naklokni a neéfeni vzdalenosti.
Umoziuje vytv&et vlastni mista kil pitimo, nebo importovanim geoprivkve
forméatu KML/KMZ ¢i dat z GPS fistroje. Tato mista je pak mozné déle editovat a
sdilet s dalSimi uzivateli. Aplikace téZ komunikugemapovym portalem Mapy
Google. Zakladni verze Google Earth je woktazitelna, rozg&né profesionalni

verze Google Earth Pro a Google Earth Enterprise 7poplatané.
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3.5 Rehled dostupnych dat pro prezentaci chraénych

uzemi
Jak jiz vyplyva z pedchoziho textu, Ize databazi naplnit primarnfnsekundarnimi
daty, nebo Ize vyuZit data z externich digit4lrddhoja. Nejprve je paeba si ujasnit
jakd data vlasth pro prezentaci chr&ného Uzemi budou petba. Velmi dobrou
inspiraci vtomto s®ru je mapovy server narodniho parku KrkonoSe
(http://mapserv.krnap.cg/ktery je velmi doke zpracovany. Souhrn konkrétnich dat
vhodnych pro chrémé Gzemi (CHU) obeérje shrnut v nasledujicich bodech:

1. Podkladové mapy(nag. topograficka mapa, ortofoto mapa, digitalni model
terénu)

2. Specializované mapy(nag. geologicka, pdni w. BPEJ, vodohospo#gka
vé. CHOPAV a zéplavovych uzemi, makroklimaticka, k&t@ni, historicka,
turisticka mapa)

3. Hranice katastralnich tzemi

4. Sidla

5. Dopravni infrastruktura (dalnice, silnice, mistni acalové komunikace,
Zeleznice)

6. Infrastruktura souvisejici s cestovnim ruchem (turistické znaené trasy,
nawné a vychazkové stezky, cyklostezky, hipostezkydaeté trasy,
lyZarské a Bzecké okruhy)

7. Kulturni a historické hodnoty (nag. narodni kulturni pamatky, pamétky
UNESCO, pamatkoveé rezervace, pamatkové zony, k@&@jpamatkove zony,
archeologické lokality, historické stezky, folklérnoblasti, kulturni
dominanty)

8. Sluzby vramci cestovniho ruchu (nag. infocentra, muzea, ubytovaci
zarizeni, restaukani zaizeni, ¢erpaci stanice, posty, lékarny, zdravotni
strediska, autobusové a vlakoveé zastavky, sjezdoakyguky, lazi)

9. Vodni toky a vodni plochy

10.P#irodni hodnoty (velkoploSna zvlast chratna Uzemi ¥. zonace,
maloploSna zvlastchrarna Gzemi, Natura 2000, obé&cohrargna uzemi,
pamatné stromy, vyhlidkova mist&jrpdni dominanty aj.)

11.Management lesa(nap. soubory lesnich typ lesni vegeténi stupr, lesni
porosty podle managementu neliwmgzenosti)
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12.Pro interni Géely spravy CHU (vyskyt zvlad chrarénych druffi, landuse,
mapovani biotof, pohledové horizonty, charakter krajinné scényastb a

mista krajinného razu aj.)

Toto vSe je samdejmé vhodné doplnit dostataym mnozstvim atributovych dat a
metadatPrehled organizacj které mohou fislusna data poskytnout je uveden zde:

Cesky (Fad zengmériésky a katastralni (CUZK)

Hlavni napini prac&UZK, resp. orgéd jim tizenych, je zaji&ni statni spravy v
oblasti evidence nemovitosti a&onych prav k nim, kterou ipdstavuje katastr

nemovitostiCeské republiky a zegmeatické ginnosti ve véejném zajmu.

Zé&kladni Baze Geografickych dat (ZABAGED)
ZABAGED je digitalni geograficky model Gzen@eské republiky, ktery svou

piesnosti a podrobnosti zobrazeni geografické reatithpovida pesnosti a
podrobnosti Zakladni map§eské republiky v m¥itku 1:10 000 (ZM 10). Obsah
ZABAGED tvori 106 tym geografickych objekt zobrazenych v databazi
vektorovym polohopisem a figluSnymi popisnymi a kvalitativnimi atributy.
Ekvivalentem je Rastrova zakladni mapR 1 : 10 000 (RZM 10).

Druh dat: ZABAGED obsahuje informace o sidlech, komunikaciatzvodnych
sitich a produktovodech, vodstvu, Uzemnich jedrobtka chradnych Uzemich,
vegetaci a povrchu a prvcich terénniho reliéfu.¢8@sti ZABAGED jsou i vybrané
Udaje o geodetickych, vyskovych a tihovych bodeahlimemiCeské republiky a
vySkopis reprezentovany prostorovym 3D souborertevrsc.

Format dat: vektorova (SHP, GML, DGN), rastrova (JPEG, GIF-H, CIT)
Poskytovani dat: Na zaklad novely zemimérického zakonai. 200/1994 Sh., o
zememgericstvi jsou data ZABAGED a mapové sluzby ZABAGHIDskytovany
spravnim @adim, soudm a orgafim veejné spravy pro vykon jejichigobnosti v
Uzemnim rozsahu jimifslusném bezplatn

Mapovy portal: http://geoportal.cuzk.cz/

WMS: https://geoportal.cuzk.cz/WMS_ZABAGED/WMServicg.aSfuzba je vsak
zpoplatrénacastkou 0,467971732& kn? / 30 dri.
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Katastr nemovitosti (KN)

Je veden jako inforntai systém o UzemCeské republiky (Informéni systém
katastru nemovitosti, ISKN)tevazie pcocitacovymi prostedky, kde zakladni tzemni
jednotkou je katastralni uzemi. Unioge také bezplatné, ale omezené nahlizeni do
katastru nemovitosti vSem uzivatel internetu pomoci webové aplikace dostupné na
http://nahlizenidokn.cuzk.cz/

Druh dat: Soubor geodetickych informaci, ktery zahrnuje &@édni mapu (¥etns
jejiho ciselného vyjatkni ve stanovenych katastralnich tzemich). Soubpispych
informaci, ktery zahrnuje Udaje o katastralnichndiod, o parcelach, o stavbach, o
bytech a nebytovych prostorech, o vlastnicich gcfinopravenych, o pravnich
vztazich a pravech a skatestech, stanovenych zakonem.

Poskytovani dat: Pro (ely statni spravy a samospravy jsou udaje z KN
poskytovany zdarma.

Mapovy portal: http://katastralnimapy.cuzk.cz/

WMS: http://wms.cuzk.cz/wms.asp

Archivni mapy

Aplikace umo#uje bezplatné prohlizeni archivalii Estiniho archivu zedmetictvi
a katastru (UAZK) a nav i spolupracujicich archiv - Narodniho archivu,
Moravského zemského archivu v Bra Slezského archivu v Opavwrozatim jsou
piistupnd data ze skenovani ¢&gch povinnych otisk a indik&nich skic
stabilniho katastr@ech, Moravy a Slezska, topografickych sekefiho vojenského
mapovani, sbirky map a plamlo roku 1850 a jako doplk k cisg&skym povinnym
otiskim vykazy s porovnanim ploch 1845 a 1948. Origindbskenovana data pro
uréité Gzemi Ize zakoupit odUZK.

Mapovy portal: http://archivnimapy.cuzk.cz/

WMS: Neposkytuje, ale ndp Il. Vojenské mapovani jefistupné pes WMS
CENIA, resp. Narodni geoportal INSPIRE.

Dalsi mapy poskytovanéUzK

Krom vySe zmianych geografickych dat poskytuf#)ZK také:
e Soubory spravnich hranic a hranic katastralnicimiiZze10 000 a 1:50 000.
« Databazi geografickych jmerCeské republiky (Geonames) na Urovni

podrobnosti Zakladni mapyR 1:10 000 (ZM 10).
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+ OrtofotoCeské republiky 1 : 5000.

» Databazi bodovych poli (polohova, vyskova, tihaxfd¥ovaci a podrobna
bodova pole), kterd obsahuje geodetické uUdaje ediododovych poli z
tzemiCeské republiky, a které Ize vyuZit préepnou lokalizaci objektv
zavaznych refer@mich systémech.

» Zakladni statni mapova dila, mezi kterarpkatastralni mapa, Statni mapa v
mefitku 1:5 000, Zakladni map@eské republiky v m¥itkach 1:10 000,
1:25000, 1:50 000, 1:100 000 a 1:200 000, M@paké republiky v m¥itku
1:500 000 a takésholika tematickych mapovychél ktera jsou ale zatim

pouze v ti&né podob.

Agentura Ochrany P¥irody a Krajiny Ceské republiky (AOPK CR)

Agentura ochranyifrody a krajinyCR je odbornou instituci statni ochranirpdy,
zaji¥ujici  metodickou, dokumentai, informa&ni, vychovr-vzdlavaci,
védeckovyzkumnou a poradensk&innost v oblasti pg& o girodu a krajinu. Velkou
¢ast dat AOPKCR lIze zobrazitéi ziskat dalkovou formou na internetovych
strankach, které provozuje. Krérmapového portalu provozuje také Digitalni registr
Ustredniho seznamu ochraniinedy (ttp://drusop.nature.dza rozhrani ke sluzbam
Datového skladu AOPKR (http://portal.nature.ck

Druh dat: Poskytuje polygonové nebo liniové vrstvy hranic M@, hranic VCHU
véetre zonace, firodnich park, evropsky vyznamnych lokalit, pfieh oblasti,
regionalnich a nadregionalnich USES, bodovou vistygaméatnych stroin
polygonovou vrstvu mapovani biotibp¢. relaini databaze, databazi nalezovych dat
a padni mapu AOPKCR. Déle poskytuje Gdaje o Gzemi preéely tvorby Uzema
analytickych podkladl (UAP).

Format dat: vektorova (SHP), rastrova (JPG, TIFF), atributdv8If)

Poskytovani dat: Pokud naklady na ¥{stupréni dat nepesahnou limit 100,- &
obdrzi Zadatel data bezuplatrmimoradre rozsahlé vyhledavani dat/informaci je
zpoplatno ¢astkou 110 K/hod. Podminkou je podani ustni nebo pisemné zadost
(maze byt i elektronicky). Nalezova data a data z mapobiotofi poskytuje AOPK
CR pouze na zakladiceréni smlouvy. Dale neposkytuje informace o risfskytu
zvlase chrargnych drulii rostlin, Ziva@&ichi nebo nerost neni-li lokalita jejich

vyskytu zajiséna tak, Ze fipadnym zneuzitim informace nedojde k jejich ohraze
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Mapovy portal: http://mapy.nature.gz
pidni mapaCR (1:50 000)http://www.nature.cz/monitoring-pud

WMS: http://mapmaker.nature.cz/wmsconnector/com.esri.twsngnap/

Ceska informaéni agentura Zivotniho pros¥edi (CENIA)

CENIA je statni pispevkovou organizaci fzzenou Ministerstvem Zivotniho
prostedi. Hlavnim ukolem agentury je poskytovat inforenac oblasti Zivotniho
prostedi a zajistit k nim fistup véejnosti.

Druh dat: V sowasnosti je na serveru zhruba 50 tématickych Ul@lpi(rz oblasti
Zivotniho prostedi, corine landcover, spravnilienéni CR, katastru nemovitosti,
dopravy, data’eského statistickéha@du) s bezptiem vrstev vetns metadatového
popisu.

Poskytovani dat: Data poskytuje na zaklagisemné zadosti.

Mapovy portal: Pavodni mapovy portahttp://geoportal.cenia.czbyl 1.4. 2011
definitivné nahrazen novym Narodnim geoportadlem INSPIRE dostup na
http://geoportal.govz/. Novy portal obsahuje vSechnévpdni data a & by byt
rozSien i o data nova.

WMS: http://geoportal.gov.cz/ArcGlIS/services

Krajské u¥ady (KU), obecni &ady obci s rozdtenou pisobnosti (OU OPRP),
obecni Fady (OU)
Krajské Gady, obce s roz&nou fisobnosti i obecnirady uchovavaji mnozstvi dat

pro sva spravni Uzemi. Zatimco krajskady dnes jiz &nr¢ vyuzZivaji nastroje GIS a
postupi uverejnuji prehledy o obsahu vlastniho datového modelu GIS wyahsv
webovych strankach, oblast pouzivani GIS&stach a obcich ma jéssve rezervy
(CAJTHAML 200%n). Datova zakladna je vSak v mnoh&épadech nejednotna a
nedostaténé popsana a kvalita i aktualnost koncovych dat s&renliSi (PANEC
2010). Zdrojem zékladnich mapovych podkigdou hlave statni instituce jako
nag. CUZK a ortofoto snimky jsou ffizovany tsinou od komemich dodavatél
CEDA, a.s., SHOC art, spol. s.r.0. apoNRHACOVA 2010).

Hlavnimi datovymi vystupy kiiaja obci jsou Uzengnanalytické podklady,
GUzemni plany a dale naptechnické mapy, pasporty jezdiraziuji urcité téma,

nag. zelei, komunikace apod.),c¢élové mapyci digitalni modely terénu, mapy
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Zivotniho prostedi, cenové mapy, zatopové oblastetited mapovych portélkraji
je uveden vlab.¢. 5.

Uzemrg analytické podklady (UAP) kraja obci s roz#&enou gisobnosti

UAP jsou nastrojem Gzemniho planovani a slouziusswnému a komplexnimu
zjistovani a vyhodnocovani stavu a vyvoje Uzemi. Jejiotizovani vyplyva ze
zakonac. 183/2006 Sh., o uzemnim planovani a stavehifidu a z vyhlasky.
500/2006 Sb., o uzemranalytickych podkladech, Uzegplanovaci dokumentaci a
zpasobu evidence Uzeraplanovaciinnosti.

Druh dat: Vrstvy GIS slouzici pro tvorbu digitalnich ,vykiés (limity vyuZziti
Gzemi, vykres hodnot, vykres zémn) obsahuji nap dopravni a technickou
infrastrukturu ¥. ochranného pasma, ochranna pasma vod a CHOPA\gvpaa
Uzemi, chragnd Gzemi ¥. soustavy Natura 2000 a USES, data z oblasti oghra
pamatek (pamatkové rezervace, narodni kulturni pamapamatkové zony,
archeologické rezervace, pamatky UNESCO, krajirsn@gikové zony), lesy, vodni
plochy a toky, data z oblasti loZisek nerostnyclhogim a jejich &€zby, hranice
reSeného Uzemi, obci a okies

Format dat: SHP, PNG, TIF

Poskytovani dat: Tyto Udaje jsou zvejneny prostednictvim internetovych portal
kraji, ale pouze k nahlizeni. O poskytnuti vrstev pr8 (&l nutné pozadatiglusny
Urad. Pdizovatel totiz ze zakona poskytuje UAP jen stavelfatim a na vyzadani
poskytovateim Gdaji o Uzemi.

Uzemni plany (UP) kréja obci

UP je zakladnim pravnim dokumentem, ktery nabistamovuje moznosti rozvoje

Uzemi a podminky, za kterych seiZe uskuténit. Je vyhotovovan na zaklad

zékonag¢. 183/2006 Sh., o uzemnim planovani a stavelidtho, ma formu opsni

obecné povahy a vydava ho zastupitelstvo obcelkraje

Druh dat: Podkladem pro UP je UAP, proto se data v hlavnjikrasu UP velmi

nelisi. Navic obsahuje nap/rstvu vyuziti Gzemi (landuse), iegné prosgsné stavby

a zmeny ve vyuziti Uzemi.

Format dat: SHP, PNG, TIF

Poskytovani dat: UP obci jsou bdi zverejnény na webovych strankach obci nebo

jsou k nahlédnuti na obecnictiadech. Rehled Uzem# planovacich dokumeinta
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Uzemré planovacich podklad jednotlivych obci nabizi na svych webovych
strankach Portdl Uzemniho planovanhttg://portal.uur.cz/nastroje-uzemniho-
planovani-v-ceske-republice/upd-a-upp-obcijasgelmi ptkné ma mapovy portal
s prehledem UP jednotlivych obci zpracovanieSttesky kraj http://mapy.kr-
stredocesky.cz/updobci/index.htnktery poskytuje tato data také pi@sinictvim
WMS sluzby:http://mapy.kr-stredocesky.cz/updobci_wms?.

Vyzkumny Ustav vodohospodésky T.G. Masaryka (VUV TGM)
VUV TGM provozuje tzv. Hydroekologicky inforndai systém (HEIS VUV), ktery
je sowasti Hydroekologického informtaiho systémuCR (HEIS CR), jehoz

gestorem je Ministerstvo Zivotniho priesli CR a sklada se ze sedmi &iéh
informanich systéra (IS), a to z jiz zmitného HEIS VUV a déle z I€eského
hydrometeorologického Ustavu (HEBHMU) a regiondalnich IS sprascpovodi
(IsyPo) Vlitavy, Labe, Ote, Moravy a Odry. Vyvoj déich IS koordinuje VUV
TGM. VesSkeré informace z této oblasti jsou k dispona webovych strankach
Hydroekologického  informmiho  systému VUV  yWww.heisvuv.z a
vodohospodi&ké geodatabaze DIBAVODv(vw.dibavod.dz coz je navrh katalogu
typt objekti jako tematické vodohospad&é nadstavby.

Druh dat: Poskytuje data o vaéds atmosfée, povrchové a podzemni wgadkerech
a vypoustni vody, uzivani vody. N&pvodni toky, meliorace, CHOPAYV, ochranna
pasma vodnich zdnbj prameny, vodni nadrze, stoky.

Format dat: SHP, DBF

Poskytovani dat: Data VUV T.G.M., ktera jsou volnke stazeni, Ize votnpouzivat
za podminek uvedeni zdroje a uzivani dat v sousgdlipojenymi metadaty.

Mapovy portal: http://www.heisvuv.cz/default.asp?typ=00

WMS: http://heis.vuv.cz/data/webmap/isapi.dll

Ustav hospodéské Upravy lesi Brandys nad Labem (UHUL)

UHUL je organizani slozkou statuizzenou Ministerstvem zefdélstvi. Podili se na
technologickém vyvoji v oblasti lesniho hospixiéi, utvd&eni a podpte statni
lesnické politiky.

Druh dat: Poskytuje lesni hospotkée plany (LHP), lesni hospad&é osnovy
(LHO), oblastni plany rozvoje lés(OPRL), data ziskana z resoriUZK, data
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pofizena pi jednorazovych akcich, zadanych a financovanychisterstvem
zenedélstvi, data ziskana vygnoudi jinym zpisobem

Format dat: SHP, BLK, XML

Poskytovani dat: Zadatel musi vyplnit formutapro vydej dat, ktery odesle &u
elektronicky nebo v dopise. Data jsou poskytovamazaklad nasleds uzavené
smlouvy mezi zadatelem a poskytovatelem.

Mapovy portél: http://geoportal2.uhul.cz/index.php

WMS: Pomoci WMS jsou Zstupréna jen gktera data:

OPRL
http://geoportal2.uhul.cz/iwms_oprl?SERVICE=WMS
Mapy zdravotniho stavu &z druzicovych snimk
http://geoportal2.uhul.cz/iwms_landsat?SERVICE=WMS
Honitby CR
http://geoportal2.uhul.cz/iwms_honitby?SERVICE=WMS

Vojensky geograficky a hydrometeorologicky itad Dobruska (VGHMU¥)

Spravuje Internetovy zobrazavajeografickych armadnich dat (IZGARD), ktery
poskytuje prostorovéa data v podoatiigitalniho atlasiCR. Zakladni mapovy podklad
tvoii ortofoto, topografickad mapa 1:50 000, DMU 25 amkinace ortofotosninik
sDMU 25. Dale je VGHMW Dobruska hlavnim spravcem a poskytovatelem
leteckych snimi od 50. let 20. stoleti.

Mapovy portdl: http://izgard.cenia.cz/dmunew/viewer.htm

Narodni pamatkovy Ustav (NPU)

NPU je odbornou a vyzkumnou organizaci statni pkovét pée s celostatni
puasobnostitizenou Ministerstvem kultury. Jetincem Systému o archeologickych
datech (ISAD http://twist.up.npu.c3/ cozZ je jednotny sklad vSech archeologickych
dat, ziskavanych v procesuc¢péo archeologicky fond procél zajiSeni spravy a
aktualizace &chto dat a jejich efektivnino vyuZziti jakimo v NPU, tak i ostatnimi
uzivateli v oblasti pamatkové g& statni a V@jné spravy a v neposledfsc i pfi
prezentaci viejnosti na internetu. Jeho s@sti je mj.Statni archeologicky seznam
Narodniho pamatkového UstawiR evidujici Uzemi s archeologickymi nalezy,
mapovy projekt Vyznamné archeologické lokality apmay server GIS NPU.
Spravuje také inform@mi systém Seznam nemovitych paméatek Narodniho
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pamatkového Ustavu na GzedR dostupny nahttp://monumnet.npu.cz/pamfond/
hledani.php

Mapovy portal: http://gis.up.npu.cz/

WMS: Prostednictvim sluzby WMS jsou dostupné pouzsktaré vrstvy uzemni

identifikace:http://gis.up.npu.cz/tms/ows/wms_uzident/ows.php.

Ceska geologicka sluzbal{GS)

CGS sbira a zpracovava data o geologickém slozériilsb Uzemi aipdava je

spravnim orgaim za @&elem podpory politickych, hospoidkych a ekologickych
rozhodovani. Zarowe poskytuje vdem zajemim regionalni geologické informace.
Mapovy portal: http://www.geology.cz/extranet/geodata/mapserver

WMS: Poskytuje velké mnozstvi mapigtupnych pomoci WMS. Znaiji proto jen
dveé z nich:

Geologickd map&R (1:50 000):
http://wms.geology.cz/wmsconnector/com.esri.wmsragfCGS_Solid_Geology

Padni mapaCR (1:50 000)

http://wms.geology.cz/wmsconnector/com.esri.wmsragCGS_Soil_Map

Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany gidy (VUMOP)
VUMOP je tvircem projektu SOWAC GIS, jehoz cilem jefigbupnit rozsahlé

datové baze komplexnihot@mkumu md (KPP) a bonitéeniho inform&niho systému
(BIS) a jejich aplikéni tematicka vyhodnoceni jako podklad pro zakonpaieni,
vyhlasky a opa&eni resortnich i mimoresortnich organ

Mapovy portal: http://ms.sowac-gis.cz/mapserv/php/maps.php

WMS: BezplatR jsou zgistuprény zakladni charakteristiky bonitovanpadné
ekologickych jednotek (BPEJ) a data o vodné@né erozi id CR:

http://ms.vumop.cz/wms_wms_zchbpej.asp

http://ms.vumop.cz/wms_wms_eroze.asp

Centrum pro regionalni rozvoj CR (CRR CR)

Mapovy Server CRRR nabizi nejen obecnou magR ¢i mapu administrativniho
¢lereni, ale i dynamické mapy euroregignmikroregiori, turistickych regiof a

piirodnich oblasti. DalSi mapy zachycujici rozvojpkechy, ekonomické subjekty,
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infocentra, projekty spolufinancované z fdndeEvropské Unie ¢i mapu s
dynamickymi prolinky na oficialni weby ob€iR.

Mapovy portal:

http://mapy.crr.cz/tms/crr_a/default/index.php?aelel &#c=3536025%252C55193
76&z=1&I=ajax_default&p=&

WMS: Poskytuje, ale adresa na WWW strankadch CRR neadana.

Jednotny systém dopravnich informaci (JSDI)

JSDI je komplexnim systémovym prizdim pro sbr, zpracovani, sdileni, distribuci
a publikaci dopravnich informaci a dopravnich daakpualni dopravni situaci a
informaci o pozemnich komunikacich, jejich &astech a fiisluSenstvi. Na
koordinaci projektu spolupracuji Ministerstvo vaitrspoléné s Ministerstvem
dopravy aReditelstvim silnic a dalni€R.

Mapovy portal: http://portal.dopravniinfo.cz/

WMS: Poskytuje d¢ WMS sluzby, z nichz prvni obsahuje napybrané atributy
vrstev dalnice, rychlostni silnice, silnicefidy, silnice Il.¥idy, silnice lll.¥idy a
druhd z nich obsahuje napvybrané atributy vrstev mosty, podjezdy, Zeléani
piejezdy, tunely.

http://geoportal.jsdi.cz/ArcGIS/services/geoportal_wms1/MapServer/WMSServer? a
http://geoportal.jsdi.cz/ArcGIS/services/geoportalwms2/MapServer/WMSServer?

ARCDATA Praha
Poskytuje vola ke staZeni Http://tux.arcdata.cz/support/download#datdigitalni

model reliéfu CR a datovy model administrativnihdlensni Ceské republiky
s vyuzitim geografickych vektorovych dat AR 500. Jsou vdm modelovany
vztahy meziitidami prviki administrativnihatlenéni riznych arovni od zékladnich
Uzemnich jednotek aZ po kraje. PIna verze(/Rc500 je zpoplatma, a krond
administrativniho ¢lenéni obsahuje také zakladni geografické prvky (sénic
Zeleznice, sidla, lesni plochy, vodni plochy, wstee, digitalni model terénu...) a

rozsSkujici tematické informace, to vSéetre atributi.

Geograficky informaéni systém pro krajinotvorné programy MZP
Tento geograficky informmi systém byl vytviten pgedevSim pro poeby

.Programu revitalizacgi¢nich systém* a ,Programu pé& o krajinu®, a to na

zékladt syntézy @znych studii, praci a datigvazi financovanych MZP nebo
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okresnimi tdiady. V rdmci tohoto programu vznikaji digitdlapracovana data jako
nag. krajinné typy povodi, vyuzivani ploch povodi, aklterénu, erodovatelnost
pud. Systém vytv a aktualizuje spot@ost T-Mapy, s r.o.

3.6 Vyuziti WebGIS v chrarénych Uzemich se zagrenim

na cestovni ruch
Jak jiz bylo feteno, geograficka data lze publikovat predhictvim mapovych
servefi na internetu a tim je poskytnout nejen péely zangstnand verejné spravy,
ale také pro Sirokou vejnost. UZivatel této aplikace ma tak moZnost ziska
jednoduse, rychle a zdarma informacerg@ohé pro svou dovolenou/vylett az
hovaiime o girodnich a kulturnich hodnotach Gzemi, poskytovarsiazbach nebo
nag. moznosti naplanovani trasy vyletu.

Nevyhodouwebovych GIS v rdmci cestovniho ruchu ovSearstava, Ze jsou
primarre uréeny k zobrazovani na pivaci. Pokud tedy jako turista budu chtit ziskat
informace o daném misprostednictvim této sluzby, musim informace vyhledavat
jese pred navdtvou samotného mista nebo si mapu vytisknout, cezvatipad
rozsahlejSiho Uzemi ime byt celkem nakladné a navic tifichdzim o moznost
interaktivniho zobrazovani. Zobrazeni webové apbkarostednictvim mobilniho
telefonu je vzhledem k velikosti jeho displeje pund nepehledné. Nabizi se tedy
alternativni reSeniv podol& klasickych tis¢nych turistickych map a fivodai nebo
pouZziti GPS fistroje s turistickou mapou, do kterého lze jakdstavbu nahrét tzv.
body z&jmu (Point of Interest, PQ] jejichZ sotadnice Ize pro celolGR stahnout na
adresehttp://www.poi.case formatu ov2 a nahrat do GP3sgroje. DalSi moznosti je
pouzitimobilniho turistickeého privodce(Mobile Tourist Guidg kterého Ize pouZzit
v mobilnich telefonech s GPS navigaci nebo v PD&hio aplikaci jiz existuje cela
fada (naph COMPASS, CRUMPET, m-To Guide, PinPoint). Nicrdgak uvadi
SCHWINGER ET AL (2008), existuji uéchto aplikaci jest znané nedostatky ve
vztahu k normam, moZznosti rogSmi, znovupouziti a interoperabilit Navic ne
vSechny tyto aplikace jsou poskytovany bez@gBPoOHNAL 2009).

Nasledujicitadky by n&ly prinést striny prehled sotiasnych mapovych
portaki/servefi, na kterych lze ziskat informace spojené s r&est chragnych

Uzemi.
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Narodni parky

VSechny néarodni parky &R maji vlastni mapové servery, mdérei vice

propracovaneé. Jejichighled s popisem poskytujeab. ¢. 5. Mapové servery jsou

vytvareny jako individualni prezentace pro jednotlivé WFhemaji tedy spatay

charakter. Jak uvadiirs (2004) jednotd utvaené a strukturované prezentace

narodnich park jak jsou v ®gkterych zemich realizovany (napUSA, Polsko,

Italie),jsou pro uZivateleijemné, umoiuji snadné vyhledavani Zzadanych informaci

v opakujici se architekia a zdraziuji spole&nou filozofii narodnich park

Narodni
Odkaz Popis
park

Ceské http://www.npcs.cz/mapy NP Ceské Svycarsko poskytuje na svych webovych stranisatickou

Svycarsko mapu (.pdf), kter4 obsahuje napuristické a cyklistické trasy, sluzb
piirodni a kulturni hodnoty. Dynamickd mapa a me@dakatalog jsou
piistupné pouze uzivateh, ktai od Spravy NP obdrzeli fihlaSovaci
Udaje.

KrkonoSe | http://mapserv.krnap.cz/mapseMapovy server je zaloZzen na platfagrmJMN Mapserveru. Krom

rv/php/maps.php

mapového projektu KRNAP, ktery obsahuje velké mndzstformaci
tykajicich se turismu, ochranyfipdy, ZzZivé a nezZivé firody a
managementu lesa, nabizi hapeS& mapové projekty Vyhodnocer
krajinného razu a Vyhledavaras. Chybi vS§ak moZnost zobrazeni sluzg
kulturnich pamatek (ty Ize nalézt pouze v #afyhodnoceni krajinnéhg

razu).

Podyji

http://mapy.nppodyji.cz/maps
rv/iphp/maps.php

> Obdobré jako KRNAP je mapovy server zaloZzen na platforidMN
Mapserveru. Mapové projekty jsalleréné do sekci Turistika, fifoda a
vyzkum, Pée o krajinu, Katastralni mapa. Z oblasti sluzebnjezné

celkow priznivéjSi nez v pipace NP KRNAP. Jako nadstavbu poskytu
NP Podyji virtualni 3D gilet nad Gzemim NP.

Sumava

http://mapy.sumavanet.cz/ma
y/
http://www.geosumava.cz/we

/index.php?web_show=mapa

p Oficialni mapovy server NP Sumava pochazi z dilnyy PLANSstudio,

b priroda, ubytovani) poskytuje moznost planovani trasy virtualni
prohlidky vybranych mist. Mista jsou zobrazena &iqi® interaktivnich
prvki a po Kliknuti nabizi fotografii mista s podréfEiim popisem g
moznosti zéazeni do trasy.

Neoficidlni mapovy server NP Sumava vyuziva jakadkpad Mapy
Google, kde je zobrazeno velké mnozstvi turistibkijiformaci z oblast
sluzeb, ubytovani, zabavy,tipdnich a kulturnich zajimavosti. K
kazdému interaktivnimu prvku v méajze zobrazit fotografie se stfiym

popisem.

zobrazit alespp ubytovani a rozpracovani turistickych informaci |j

ale zatim je ve vysta¥bKromeé zakladnich turistickych informaci (kultura

Tab.5: Piehled mapovych servienarodnich park

48

=<

ba

je



Chranéné krajinné oblasti

| kdyZ je GIS na #tSin¢ Spravach CHKO &né vyuzivan (R'sovA 2009), nemaiji

CHKO vlastni mapové servery jako je tomu u NP. Rbknd Sprava CHKO

zaloZzené webové stranky, lze na nich v lepSifipgoE nalézt alespd mapové

layouty nebo jednoduché interaktivni mapy, kdy sekpknuti na objekt v map

zobrazi stranka s popisnymi informacemi k danématuniNelze vSak mluvit o

profesionalnich webovych GIS. Geografické informacgchto Uzemich je mozné

najit na mapovych portalech kiigjTab.¢. 6) nebo na ostatnich mapovych serverech

(Tab.c. 7).

Kraj

Odkaz

Popis

Hlavni mésto Praha

http://wgp.praha-
mesto.cz/

Piehled® zpracovany mapovy portadl. Z mapovych projekize
jmenovat nap turistickou mapu, cyklomapu, atlas zivotniho piedi

nebo mapy UP a UAP.

Jihatesky

http://gis.kraj-
jihocesky.cz/

Mapovy portal obsahuje jednoduchou interaktivni maportofoto
mapou a mapu administrativnindenéni. MoZnost zobrazeni pruk

z oblasti turismu, kultury,ijrody ¢i sluzeb chybi.

Jihomoravsky

http://ww.Kkr-
jihomoravsky.cz/Defaul
t.aspx?TypelD=1&Publ
D=22

JednoduSe acélré zpracovany mapovy server nabizi mapu cyklofras

s moznosti planovani tras, mapu zivotniho genst kulturnich pamate
a galerii, zdravotnickych #aeni a mapu Uzemnihdenéni. VétSina

map je také ke stazeni v rastrovém provedeni.

Karlovarsky

http://ww.Kkr-
karlovarsky.cz/GIS

Mapovy portdl obsahuje tematické oblasti jako jedspi clereni,
kultura, silnice a cyklotrasy. Nabizi také moZnsttzeni ukazkovych
dat v rastrovém formétu i ve forméatu SHP.

Kralovéhradecky

http://gis.kr-
kralovehradecky.cz/

Mapova sluzba nabizi velké mnoZstvi tematickych ,nmeggt. spravni

O~

¢lereéni, doprava a cyklodoprava, kultura a pamatkovacep
zdravotnictvi a zivotni pro&di a zerddélstvi. V ramci koncepce
ochrany pirody a krajiny je dostupné velké mnozstvi podratinynap
nag. ZCHU, USES, NATURA 2000, ekosystémvyvoje krajiny nebo

tieba invaznich druh

Liberecky

http://gis.kraj-Ibc.cz/

Mapovy server Libereckého kraje ma tuto nabidku owgiph témat:
zékladni, Gzemni planovani, cestovni ruch (cykkfya statistické
informace, hospodaky a regiondalni rozvoj. BohuZeékteré mapy jsou
piistupné jen p piihlaSeni (Zivotni progedi, doprava, krizovéizeni).

Ne&které mapy lze téz stahnout v rastrovém formatu.

Moravskoslezsky

http://verejna-sprava.kr
moravskoslezsky.cz/mg
py.html

Velmi pekné zpracovany server s mapami z oblasti Gzemnihcopéari,
kulturnich pamatek, Zivotniho présti (nap. ochrana frody, nagné
stezky), dopravy, cestovniho ruchu s informacenu furisty. Nabizi

také moznost jednoduché virtualni prohlidRkterych mist.
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Kraj Odkaz Popis
Pardubicky http://www.pardubickyk| Portal poskytuje velké mnozstvi tematickych mapn&ajicich se nap
raj.cz/index.asp?themas na ochranu ffrody, cestovni ruch (cyklotrasy), pamatkovodipé
2679&category

Plzaisky http://www.kr- Profesionald zpracovany mapovy portal, ktery poskytuje iedgerné

plzensky.cz/article.asp? mnozstvi tematickych map. Jako jediny ma vylompracovanou

sec=556 turistickou interaktivni mapu, ktera obsahuje v¥schpotebné
informace (od sluzeb po nabidku Zeaych tras a kulturnich
ptirodnich hodnot).

Stredasesky http://mapy.kr- Mapovy portal mj. nabizi velmigané a podrobs zpracovanou map

stredocesky.cz/ zivotniho prostedi a generel cyklostezeKetrg vyznamnych mist na
trase a sluzeb.

Ustecky http://ims.kr-ustecky.cz/ Podrobné mapy jstianény podle jednotlivych odbérkraje, coz je
velmi prehledné. Jedna se rfap Zivotni prostdi, dopravu, Uzemni
¢lergni. Z oblasti cestovniho ruchu je zde pouze mapgaPRohemica
souvisejici s vyhlidkovymi plavbami po Labi, kdeoys vyzn&ena
zajmova mista. Dale je zde jg€3imistna jednoducha statickd ma
s vloZenymi interaktivnimi prvky, které ozhgi nejzajima¥jSi mista
Usteckého kraje a je moZnost knim zobrazit pode#inpopis
s fotografii. Mapa sighledem turistickych tras a cyklostezek V3
chybi.

Vysagina http://www.kr- Obsahuje nesourodé mnozstvi map (statickych i dicigich) z oblasti

vysocina.cz/gis.asp administrativnih@lenéni, kultury, ochrany firody, dopravy aj.

Zlinsky http://gis.kr-zlinsky.cz/ | Z mapovych ténlae jmenovat Gzemni planovani, dopravu (silnic
cyklotrasy), zivotni prosédi nebo 3D model kraje. Zajimava je tz
ekomapa, ktera obsahuje vrstvy z oblasti ochrafiyogly, Zivotniho
prostedi, cestovniho ruchu (cyklostezky, taé stezky) a dale nap
ekofarmy, prodejny biopotravin nebdediska ekologické vychovy.

Tab.6: Prehled mapovych servekrajskych dad.

Prirodni parky

Pro @irodni parky roviZz neexistuji samostatné mapovée servery. Pokud Ipark/

NP, pak existence samostatného mapového port&tnviani nema smysl, nebaz

je toto Uzemi zahrnuto v existujicim a (ptSmou) dost&ujicim mapovém serveru

NP. Pokud vSak lezi mimo NP, pak neni na Skoduzitapwo takové Uzemi vlastni

mapovy server s podrobnymi informacemi a pokusitasezvysit jeho turistickou

navsevnost. V sodasné dob Ize pro ziskani informaci vyuzit mapové servery

narodnich park (Tab.¢. 5), kraji (Tab.¢. 6), , pof. ostatni mapové serverydb.

7).
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Nazev Odkaz Popis

Cykloserver http://www.cykloserver.cz/cyklo | Mapovy server nabiziiphled cyklistickych tras Ceské republice
atlas/ a na Slovensku a moznosti planovani trasgte vyznaeni
zajmovych bod. Lze také zobrazit vrstvu turistickych zajimavosti

s odkazem na podrogisi informace.

Mapy Vyletnik | http://mapy.vyletnik.cz/ Na podkladové map Google umo#uje zobrazit turistické cile
(kulturni a girodni pamatky, mista ke koupani, tipy na vylet.))
sluzby a ubytovani. Po kliknuti na interaktivni @kvse zobraz
okno s podrobnym popisem a fotografiemi, GPSiatnicemi a
odkazy daného mista. Také je zde moznost ,vyhledavaékoli“.

Pro (Eely cestovniho ruchu je tato mapa velnkm zpracovana

ale bohuzel neobsahuje vyzeaé turistické a cyklistické trasy.

Mapy 1188 http://mapy.1188.cz/ Tento server je @en spiSe pro motoristy. VSe je zde altkng
sjednocené, a tak stoji tento server za zminkunKrsluzeb Ize
v mag zobrazit také dopravni informace, to vSe ngkofika

podkladovych mapach. Existuje zde také moZnostopkémi trasy.

Mapy Turistika | http://www.turistika.cz/mapy/ Velmi pekn& zpracovany mapovy server na podkladu mapy Goopgle
vznikajici v interakci s jeho uzivateli. V magze zobrazit mists
zajmu (z oblasti dopravy, fpody, kultury, sluzeb, zabavy...),
aktualni kulturni i turistické akce, cestopisy, dptafie, moznost
ubytovani, velké mnozstvi tipna vylet (&etrg uzivatelského

hodnoceni). Nechybi moznost zobrazeni cyklotraSjch tras a

—

tras pro in-line bruske, dokonce Ize zvolit i délku trasy a jej
naracnost. Toto vSe je dopiné podrobnymi popisy s mnozstvim
fotografii. Server se neomezuje jen@R, ale v mensi podrobnosti

Ize informace nalézt pro cely&v

DalSi informace Ize hledat také na mapovém serv&@oogle (http://maps.google.com/) a Google Earth
(http://www.google.com/intl/cs/earth/index.htmlgrk uzivatelé mohou k mish na celém sit&¢ nahravat fotografie a videg

a tim je sdilet s ostatnimi uZzivateli, nebo na m@po serveru Seznam (http://mapy.cz/), kde lze zibtaristické a

cyklistické trasy, dopravni informace a &t8ich ngst je mozné vyhledat také sluzby &ejaa dopravni spojeni.

Talg. 7: Prehled ostatnich mapovych serveangiujicich se na cestovni ruch.

Zhodnoceni

Mapové servery wejné spravy podstatnotast dat pebiraji od jinych mapovych
servefi, jako je teba CUZK a na tato data promitaji vlastni regionalnitwys
Nejcasgji pouzivanymi mapovymi servery jsou UMN Mapseregr University of
Minesota, T-mapserver od spaesti T-mapy a WebMap od Hydrosoft Veleslavin.
Ne vSechny mapové portaly obsahuji informace, jdltg pracovat a row ¢asto
chybi informace o aktualizaci dat. Pro mapové ggrwerejné spravy neexistuje
jednotny rdmec, a proto tematika poskytovanychzdaisi jen na jejich vlastnim

uvazeni. Logické by bylo néilad tematické&lenéni pro Gady, odbornou vejnost
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a laickou véejnost (turisty). Bohuzel i kvalita dat na mapovyskrverech i
samotnych mapovych serdeije pongrné variabilni. Mnoho map totiz vyt¥éa
webovi designié ktefi ne vzdy respektuji kartografické principy, naprtamu
kartografové zase nemusi mit dostaée znalosti v oboru webového designérstvi
(RiIcHMOND 2002). Stavéa se také, Ze data, ktera vzniklzmych divodi, raiznymi
metodami, v iiznych dobach se kombinuji v podoblektronické mapy¢imz mize
dojit k tomu, Ze se stuji data, ktera jsou nesitelna a v pipact, Ze jsou tato data
pouzita k gjaké analyze, vznikaji nesmyslné #av (RUZICKA ET SELIGA 2005)
Nap‘iklad vyvoj v oblasti ochranyifrody z €chto divoda sméiuje k integraci sluzeb

a tvork® uceleného portalu spljiciho zasady interoperability, tzn. jednotného
rozhrani, pes které se potencialni uzivatel dat ochrahyopdy dostane ke vSem
dulezitym informa&nim zdrofim, s ndvaznosti na ostatni infodnasystémy viejné

spravy (HHORNA 2007).

3.7 Rirodni park a ochrana krajinného razu

Jelikoz cilem praktickéasti bylo vytvd@eni inform&niho systému iirodniho parku
Okoli Okae, povaZuji za nezbytné uvést alespakladni informace vztahujici se ke

zfizovani grirodnich park a ochras krajinného razu.

Prirodni park (PPa, BP) je podle § 12 zakona 114/1992 Sbh., o ochraptirody a
krajiny obecrgé chranéné uUzemi Prirodni parky zFizuji za &elem ochrany
krajinného razu s vyznamnymi sokggtnymi estetickymi a firodnimi hodnotami
krajské uiady vyhldSkou, ve které omezujinnosti, jez by mohly vést k ruSeni,
poSkozeni nebo k zténi dochovaného stavu tohoto Gzemi.

Krajinny raz vymezuje zakort. 114/92 Sb., o ochrampiirody a krajiny v § 12
nasledovs:

(1) Krajinny r4z, kterym je zejménapiirodni, kulturni a historicka
charakteristika mista ¢ oblasti, je chranén pied ¢innosti snizujici jeho
estetickou a fFirodni hodnotu. Zasahy do krajinného razu, zejména wowsani a
povolovani staveb, mohou byt pro¢ag pouze s ohledem na zachovani
vyznamnych krajinnych prdk zvlast chrargnych Gzemi, kulturnich dominant

krajiny, harmonické rtitko a vztahy v krajia.
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(2) K umig’ovani a povolovani staveb, jakoZ i jinymnostem, které by mohly
snizit nebo zmnit krajinny raz, je nezbytny souhlas organu ockraniirody.
Podrobnosti ochrany krajinného razuza stanovit Ministerstvo zivotniho proéedi
obecr zavaznym pravnimipdpisem.

(3) Krajinny raz se neposuzuje v zastaém Uzemi a v zastavitelnych plochach, pro
které je Uzemnim planem nebo reguian planem stanoveno plosné a prostorové
uspdadani a podminky ochrany krajinného razu dohodmsutérganem ochrany
prirody.
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4 Metodika

Naplni praktickéc¢asti byla tvorba informmiho systému pro modelové Gzemi
piirodniho parku Okoli Oke. Tento informéni systém by ré slouzit zejména pro
interni ely spravy tohoto Uzemi a v podojednoduché internetové prezentace také

jako prostedek pro poskytovani datiegnosti v ramci rozvoje cestovniho ruchu.

4.1 Popis modelového Gzemi

Jako modelové uzemi byl vybraitirodni park Okoli Oko e (déle jen PPa), ktery
lezi @iblizné 7 km severozapadrod hlavniho masta Prahy, ve 8dateském kraji
(viz Priloha ¢. 2). Ochrana formouifrodniho parku byla vyhlasena ptést lezici
v okresu Praha-zapad v prosinci 1997 a gd@st lezici na Uzemi okresu Kladno
v listopadu 1998. Jeho rozlokai 1 156 ha. Hrodni park se rozklada nsstech
katastralnich tuzemi obci a osad Hole u Swkyhichoceves, MaléCicovice,
Noutonice, Ok& Svrkyrs, Stedokluky, Tuchonitice, Velké Cicovice,
Libochovikky a Kovary. Hlavnim piredmétem ochrany je pas pestré krajiny s
¢lenitym povrchem, okrsky pokryté teplomilnou vegétaa zejména udoli
Zakolanského potoka, kde doposud ¢kterych mistech iwstava dochovany luzni
charakter nivy. Diky koncentraci hodnotnyctirpdnich i kulturnich prvik se PPa
Okoli Okare stal jakousi enklavou uprostl frevazig bezlesé a rovinaté zeédglské
oblasti. Ricteme-li ktomu je& dobrou dostupnost z Prahy i blizkého okoli,
negekvapi nas, Ze se toto misto stalo turisticky wy&l@nym, a je proto vhodné pro
Ucely této prace.

V sodasné dob by mil byt projednavan navrh na ro#ii girodniho parku
Okoli Okae o ,Budeésko* (Cizex 2010, IN VERB.) zahrnujici Gdoli Zakolanského
potoka a pitoka v okoli Zakolan, Otvovic a Teémého Ujezda, &etnd narodni
kulturni pamatky Bude a nejhodnot&Siho stepniho bezlesi v okresu Kladno (viz
Priloha ¢.2). Prednmeétem této prace je vSak pouze Uzemi stavajicitimgniho

parku.

4.1.1 Rirodni charakteristika
Z klimatického hlediska nalezi oblast &bmatického regionu T2 (QUITT 1971).

Jde tedy o teplou oblast s dlouhym, teplym a sucHgtem, velmi kratkym

piechodnym obdobim a teplym az néineplym jarem a podzimem, kratkou, n¥rn
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teplou a suchou az velmi suchou zimou. Nejbliz&ifgsionalni meteorologicka
stanice je Praha-Ruz§nPrimérna rani teplota za obdobi 1961-1990 je 7@
(CHMU 2007) a pimérné rasni srazkyeini 525,9 mm CHMU 2007).

Reliéfutvéi zvinéna ploSina az pahorkatina €likou nivou Zakolanského
potoka, kterd zejména na stykuiglicemi a drobami vytv pomistni hlubsi zézy
a srazy. Nejvyssim vrcholentippdniho parku je buliznikovy sukicovicky kamyk
(345 m n.m.).

Geomorfologické z&azenije nasledujici (BMEK 1987):

» Systém: Hercynsky

» Provincie:Ceské vyséina

e Subprovincie: Poberounska soustava

* Oblast: Brdska oblast

» Celek: Prazska ploSina

* Podcelek: Kladenska tabule

» Okrsek: Turskéa ploSina, do jizniho okraje neparasahuje Hostivicka tabule
Uzemi je souésti ceské kidové panve(DEMEK 1987) Geologické podloZidle
CENIA (2010) tvai bridlice, droby a vlozky silicit (bulizniki) neoproterozoika
kralupsko-zbraslavské skupiny, které jsou v tétlastbfylitizovany. Zn&ny rozsah
maji také kvartérni pokryvy,ipdevsim vapnité sprasSe, které z val&sti gekryvaji
vapnité usazeniny druhohorniho fekého cenomanu (piskovce) a turonu (slinovce,
jilovce, opuky) spoivajici pi hornich hranach udolniho i#u. V poténi nive
najdeme kvartérni naplaveniny hliny, piskudt .

Padni typ (dle CENIA 2010) centralni oblastiipodniho parku reprezentu;ji
hnédozent s @iznivym vlahovym rezimem. Jiznéast a vychodni okraj uzemi
pokryvaji rodn&ernozems. Na svazitych pozemcich najdemelké hredé pidy —
kambizend . V niv¢ Zakolanského potoka se vyvinulyedre tézké luzni hdy -
gleje, na jiznim okraji jsou zastoupegsrnice.

Zfytogeografického hlediskaspadéa tizemi do podobla€tské termofytikum
a okresu Blohorska tabule (CENIA 2010) sgqvladajicim vyskytem mezofytnad
termofyty. Dlebiogeografickéhoélenéni CR (CULEK ET AL. 2005) Ize Gizemi zadit
do provincie siedoevropskych listnatych keshercynské subprovincie Ripského
bioregionu.Potencialni pvirozenou vegetacije dle NEUHAUSLOVE ET AL. (2001) na

vétSine Uzemi ¢ernySova dubohaima (Melampyro nemorosi-Carpinetymktera
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piedstavuje klimaxovou vegetaci planarniho a kolionBiupg; ze severu sem
okrajow zasahuje mochnova doubraRofentillo albae-QuercetumOblast nalezi
k bukodubovému vegetaimu stupni (ZATNiK 1976).

Vzhledem k tomu, Ze se jedn&louhodobé osidlovanou oblast(CENIA
2010), byla zdejSi krajina z&ia®@ pretvarena ¢lovékem a velkoucast Uzemi tak
pokryvaji zemgdélské plochy. Le8 je zde proto posrné malo, a to jest s
piemenénou druhovou skladbou @REL ET AL 2009). Prirodni a prirodé blizké
partie, predstavujici jadrové uzemfipodniho parku (viPriloha¢. 2), jsou vazany
zejména na Zakolansky potok a jeho nivu (doprovodek®, biehové a nivni
porosty), na rybnik pod Ok na zalestné svahy udoli Zakolanského potoka, na
teplé Kovinaté straé se stepnimi lotkami a na terénni utvary (buliznikové
kamyky). Okolni zerddélské plochy, misty zpe®tné mimolesni zeleni, lze
povaZovat za mé&nhodnotné Uzemi naraznikového pasma, které chrarhiviast
zahloubeného udoli se znaky estetické atraktivifestREL ET AL. 2009).

Co se te maloplosSnych chrarénych tzemi najdeme na uzemi PPa Okoli
Okore dvé piirodni pamatky. Na jihu se nachazitipodni pamaétkaCicovicky
kamyk o vynegie 1,96 ha, ktera byla vyhlaSena v roce 1989. Jedr@buliznikovy
suk, ktery byl v dob kiidové transgrese ostrovem ¥lkém mdi a v sogdasnosti je
bohatym paleontologickym nalezigt. Druhou z nich jsou na sever situované
Kovarské strané, které tvaéi dw umele vytvorené terasy a ippéhajici meze o
celkové vyngre ténef 2 ha, a jejichz ochrana byla v roce 1987 vyhlaSpra
vyznamné zastoupeni teplomilnych sgelestev vyslunnych travnatych a
kiovinatych strani gadou zajimavych a ohroZzenych diufnag. hlavaek jarni,
prvosenka jarni, kozinec rakousky). DalSi navrhowargirodni pamatkou je
evropsky vyznamna lokalita Zakolansky potok (USOP 2010) vyhla$ena v roce
2009, mj. na celém uzemiipdniho parku, v rdamci soustavy NATURA 2000. Je to
nejseverovychodiji poloZzend Ilokalita raka kamet& (Austropotamobius
torrentium) v ramci stedaieského regionu a zaravége jednim z mala mist, kde se
spolené vyskytuje rak kameréaa rakfiéni (Astacus astacysZ prvka USES se
v jadrové zon zdjmoveho Uzemi nachadgiondlni biocentrum Okor, na které se
ze severu napojujeegionalni biokoridor Oko-Minick& skéla a z jihu regionalni
biokoridor Dolansky H4j-Okio Jako pamatny strom byla v k. 4. Oké vyhlaSena
lipa malolista Tilia cordata) u byvalého Michova mlyna,p. 33 (USOP 2010).
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4.1.2 Kulturni a historickéa charakteristika

Uzemi girodniho parku bylo odpradavna owliwanocinnosti¢lovéka. Dle CENIA

(2010) Ize oblast povazovat za stasidelni krajinu Hercynica a Polonica, ktera je

kontinualré osidlena a ze#délsky kultivovana uz od neolitu. Ve Statnim

archeologickém seznan@R (SAS 2010) je uvederiadaarcheologickych lokalit

na Uuzemi frodniho parku:

* Hrad Okd, obec Oko (poradovécislo SAS 12-23-10/35)

» Predsunuté opewni vychodrit od hradu Ok#y obec Okd (¢. 12-23-10/40)

« Malé Cicovice - temeno ostrozny s kapli suwike ¢. 12-23-09/20)

« MaléCicovice - areal farmy 12-23-09/21)

« Malé Cicovice, jihovychods od ostroznyd. 12-23-09/22)

« MaléCicovice - stedowké a novowké jadro obced 12-23-09/25)

« Velké Ci¢ovice - stedowké a novowké jadro obced 12-23-09/24)

+ Velké Cicovice €. 12-23-09/37)

« Velké Cicovice, svah nad Lidickym potokens. (12-23-14/1)

« ZSV Cernoviky, katastr Sedokluky, VelkéCicovice, MaléCicovice ¢. 12-23-
14/8)

« Cernovitky, zapads od osady, katastr Tuchaiice, Stedokluky €. 12-23-15/1)

 Zalesreny vrchol uCernovitek, katastr Velk&icovice €. 12-23-14/9)

* Mezi Dolskym a Novym mlynem, katastr Noutoni¢e12-23-10/34)

» Pazderna, okoli osady, katastr Tucktioe . 12-23-15/20)

V oblasti bylo centrum rarstedowkého gemyslovského statu a z té doby se
zde zachovalo krotnarcheologickych lokalit i &olik architektonickych pamatek
zna&ného vyznamu. i#mo na UOzemi iprodniho parku jsou registrovany tyto
kulturni nemovité pamatky (NPU 2010):

o zticenina hradu OKo na zapadnim okraji obce Qkd¢. rejstiku

27089/2-2272)
» pamatky sakralni architektury:
kostel sv. Vatince uCernoviek, MaléCicovice ¢. 44926/2-2311)
kaple sv. KiZze na navrsi nad navsi, M&l&ovice ¢. 35852/2-2219)
krucifix, Malé Cicovice ¢. 21958/2-3411)
socha sv. Salvatora (podstavec), Mai&ovice €. 16725/2-3411)

O O O O
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o architektonizované soctské dilo - unila jeskyré sv. FrantiSka, Malé
Cicovice €. 13822/2-3411)
» stavby spojené se zdejSim hospstdm:
o zemtdélsky dvir ¢p. 19, MaléCicovice €. 14819/2-2220)
o vodni mlyn Kalingfiv, Stedokluky ¢. 31915/2-3380)
» technické pamatky:
o Zeleznéni most pes udoli Zakolanskeho potoka u @&oNoutonice &.
101446)

Co se @ historie vyuziti krajiny na tuzemi PPa Okoli Ok® bylo zde podle
map stabilniho katastrlCJZK 2006) jest v 1. polovirg 19. stoleti velké mnoZstvi
malych poléek, luk, pastvin a s@da jen minimum lesnich pordstPi srovnani se
souwasnym stavem (MAPY SEzNAM 2010) je patrné, Ze se tato pestrd krajinna
mozaika, podmina extenzivnim vyuzivanim drobnymi zémdlci, aZz na gkolik
zpustlych satl a travnich poroft na mistech ¢Zko pistupnych mechanizaci
nedochovala, a to zejménaivddu scelovani pozenmla vytvdeni velkych polnich
land v 50. letech 20. stoleti. Naopak v udoli Zakolask potoka pbyly lesni
plochy, zemdélsky se obdlava pouze fida na terasach é#pobem intenzivniho
hospodéeni na velkych lanech. | tak ale najdeme na tom#&ém Uzemi velmi
raiznoroda pirozena a polofirozena spokenstva (\OREL ET AL 2009). Ze srovnani
soutasného stavu Gzemi @y SEzNAM 2010) s historickymi mapamC(JZK 2006)
také vyplyva, Ze na Uzemitippdniho parku je z velkéasti dochovana gwodni
cestni sf hlavnich trasRada cest v3ak zanikla v procesu scelovaniédeiskych
pozemkKi v 2. polovirg 20. stoleti (\OREL ET AL. 2009).

Hustou a bohatout'stdejSihovenkovského osidlenitvori v sowasné dob
dvé¢ menSi obce a dvosady, porérné kompaktni zastavby sitSinou ¢ast&né
dochovanou urbanistickou strukturou.

Centrem ifrodniho parku jeobec Okor, ktera jako wtSina statk v této
krajiné nalezela k nadani svatigkého klastera jiz od jeho zaloZeni (r. 973). S
klaSternim vlastnictvim igjm¢ souvisi stavba minfadré vystavné osmiboké ran
gotické kaple z let 1260 — 1270 na skalnim ostrdfde byl pozdji postaven
samotny hrad. V protilehlé vychodni poloze, dnes lokalitté Sance, se
pravdépodobré nachazelo hradiStpavodné spojené sedlem s kapli. Dnes je zde
nejvyznamgjSi kulturni dominantou aipozenym €ZiStm Gzemiziicenina hradu
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Okof. Prvni zminka v zemskych deskach o hraduiQ&a roku 1359. Stavebnikem
dneSniho hradu sefgud timto rokem stal bohaty prazsky patricij Fraakis
Rokycansky Frana Rokycangr Do podoby hradu se vyznathmzapsali koncem
15.stoleti pani z Donina a ve stoleti nasledujiBiontové z Martinic. Opraven byl
po ficetileté valce a v 18. stoleti se stal jezuitskoleji u sv. Klimenta na Starém
M¢éste prazském. Po zruSerddu roku 1773 hrad postuprehatral. Od roku 1920
pafil Klubu ceskych turisi. Z pavodniho hradu se dochovaltorzo vysoke
hranolové WZe se zbytky rané gotické kaple v piizemi aruinami palace. Na
severni, zapadni a jizni stéaje dodnes dale patrnépozdné gotické opevréni s
polokruhovou basStou s kl€ovymi stéilnami. Ze soustavy rybnik vybudovanych
v 15. stoleti v souvislosti s opeimim hradu se dochoval pougelen rybnik.

Dalsi obci jsoGi¢ovice o nichZ je prvni zminka datovana do roku 1476 a j
ucinéna v zapise Desk zemskych z roku 1542. Obec sal&kid dvou osad -
Velkych a Malych Ci¢ovic. V Malych Ci¢ovicich stoji na navrsi osmiboka barokni
kaple Nalezeni svatého Kizez let 1711-1714, obnovena v letech 1908 — 1909.

OsadaCernovi¢ky (diive Cernomice) je fipominana jiz v roce 1178, kdy ji
Sokeslav Il. daroval kostelu VySehradskému. Nachazizde kostel svatého
Vav¥ince, pavodré romanska svatynz 12. stoleti, festa¥na v letech 1764 a 1905.
Roku 1901 zde byly objeveny gotické risté malby. Na flehlém Hbitové stoji
kaple svatého Florianaz 18. stoleti mahrobek ze 17. stoleti.

V adoli Zakolanského potoka se jako gmbatek historického rozvoje Uuzemi
dochovalo takéékolik mlyna. Nedaleko jizni hranice je to mlyn Kalirigr z r.
1752, na severu potom mlyny Dolsky, Nowy Podholi. Lokalitou prochazi
Zelezniéni trat’ byvalé Prazsko-duchcovské drahyvybudovana jakoifimé spojeni
do uhelnych sloji na Duchcovsku, s dochovanym halez mostem fes adoli
Zakolanského potoka u Ok ktery je technickou pamatkou.

Nelze opomenout awiuchovni vyznam kulturniho a pirodniho ddictvi.

K hradu Okd se nap vaze powst o druziniku Remysla Oréde Okdovi, z jehoz
rodu pry pochéazela Sarka. Je také nasnad romanticka izcenina hradu Oke
inspirovala nejednoho mé&d k tomu, aby tuto {sobivou siluetu ve svém dile
zachytil. K €m nejznanijSim patili K.H. Macha, M. Ale§, J. Manes a J. ké&k.
Krajina kolem Okde je spjata s vyvojerteského moderniho madtvi a v 19. stoleti

byla oblibenym nagtiem malfa Mardkovy Skoly (nap A. Slavitek).
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4.1.3 Krajinny raz (zpracovano podle ®&REL ET AL 2009)

Raz krajiny PPa Okoli Okte udava rovinata, miénzvinéna Kladenska tabule se
zariznutym udolim Zakolanského potoka. Lesnaté svaidéppotoka jsou po#nng
peste ¢lerény, misty vystupuji i skalnaté ostrohy, z nichz gedzdobi znama
ziicenina hradu Oke, jinde jsou vyvinuty celé soustavy strzi. Mattenita
morfologie terénu ma za nasledek, Ze 8gphledu na zapad otviraji velmi dlouhé
pohledy do otekené zemdélské krajiny s kladenskymi pmyslovymi aredly na
obzoru. V charakteru krajiny se vedle morfologietel, vodoteéi (Zakolansky potok
a jeho pitoky) a prvki vegetace uplatji v krajinné scé& i stavby. Je to v prvni
fadk zficenina hradu OKo dale pak statky v obci Oko arealy mlyi na
Zakolanském potoce a v neposledadt i rotunda na Bud, i kdyz lezi mimo
hranice pirodniho parku. Drobnymi dominantami je téZ kaple lstize v Malych
Cicovicich a kostel sv. Vaince uCernovicek. Risobivy soulad staveb a krajinného
ramce oddluje tento prostor od okolni zeatelské krajiny. Objevuji se zde vSak také
chatové osady a jednotlivé chaty, které naruSujinbaické vztahy v kraji& a jsou

ruSivymi prvky krajinné scény.

4.2 Navrh geodatabaze

Logicky model geodatabaze PPa Okoli @kbyl vytvden v programu Toad Data
Modeler (Quest software, verze 3.6.6.9) a jehoigkafvystup je WPriloze ¢. 3.
Jednotlivé entity modelu byly voleny tak, aby oldgaheSkeré informace piebné
jak pro &ely spravy pirodniho parku, tak pro podporu rozvoje cestovrilnchu.
Model byl rozlenén do rekolika logickych skupin (krajinny raz,fpodni hodnoty,
kulturni hodnoty, cestovni ruch, sprawéneni, ostatni). V fipact krajinného razu,
ktery je hlavnim pedmeétem ochrany v firodnich parcich, byly jednotlivé entity
peilivé voleny tak, aby postihovaly co nejvice charaktidri&krajinného razu a
tvorily samotné ,jadro” celé databaze. Za timtelém byla prostudovana metodika
hodnoceni krajinného razu dleoREL ET AL (2004)a studie vyhodnoceni krajinného
razu na uzemi PPa Okoli GlkedqVOREL ET AL 2009)aty prvky, které bylo mozné
geograficky reprezentovat, byly zahrnuty do navrpeodatabaze. P procesu
logického navrhu geodatabaze byla brana v dvahmal@aini pravidla a také bylo

promysleno, jakym zjsobem bude zaji&ba integrita databaze.
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Jednotlivé tabulky (entity) byly vkladangastrojem _Entitya potebna
propojeni tabulek byla vyt¥ena dle typu relace funkci Relationskigvo vztah 1:N)
nebo_M:N Relationshigpro vztah M:N). U kazdé tabulky byl vygin v zaloZce

Generaljeji nazev a v zalozce Attributedefinovana fisluSna pole pro zaznam
atributh véetng datového typu@br. ¢. 6). Takto vytvdeny model naslednslouzil
jako obrazovy podklad pro tvorbu fyzické geodatabh&@eznam vsech tabulek a

jejich popis je uveden Rrilozec. 4 a také v metadatech jednotlivycfdtgeoprvk.

Before Script | After Script | Motes | SOL Preview | R elationzhips | Commment | T able Optiohs |
General Attributes l Keys l Indexes l Check Congtraints ] Triggers ] Permizgions ] ToDo l
Fey | Caption I amne [Data Type pl pZ Mat Mull ' Commer
L Id_sgtr |d_str Int
nazew _Cces nazew_ces Test Ol
nazew_lat nazey_lat Test |
stan skari Ils |
wyzka wyzka Float |
wpcet_ wycat_t Float Fi
pozh POzt Test Fl
& idkat Id_kat Int

Obr. ¢. 6: Priklad definice poli entity ,Paméatné stromy“ v ToBdta Modeleru

4.3 Tvorba geodatabaze

Pavodnim zanirem bylo vytvdit databazi pomoci kombinace veélmostupnych
programi Toad Data Modeler/Janitor/MySQL 5.0. Vzhledem kailgdure databaze
vSak nebylo moZné tento postup pouzit a byl protolen alternativni zjsob
v podol& programu ArcGIS Arcinfo (ESRI, verze 9.3).

Fyzicky model geodatabaze byl vyt v aplikaci ArcCatalog, kde Ize
vytvorit dva typy geodatabazi. Prvni z nich je Persoreddatabase a druhou z nich
je File GeodatabasePro &ely této prace byla zvolena druha varianta, kteedizi
vice moznosti,tauz se jedna o mnozstvi uloZzenych dat nelisap uloZeni a spravy
dat.

Byla tedy vytviena nova geodatabaze (New/File Geodatghddera byla

pojmenovana ,Okoli_Okore* a v ni byly vytieny & skupiny t¥id geoprvki
(New/Feature Datasetdle typu vektorové reprezentace - ,body“, ,linied

»polygony“. Toto uspeadani bylo zvoleno z tohotudodu, aby pozgi mohla byt
definovana topologie pro jednotlivé vektorové fotynal kazdé skupiny iid
geoprvki byl nastaven sdadnicovy systém S-JTSKikvak EastNorthgimz byl
defaultré nadefinovan také pro vSechridly uloZzené ve skupinactd geoprvk.
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Do skupinitd geoprvk byly uloZzenytiidy geoprvka (New/Feature Clajs

dle jejich gisluSnosti k vektorovému formatuidhled vSechitd geoprvk a jejich
popis je uveden Priloze ¢. 4. Krom¢ nazvu kazdeéridy geoprvk byl pri jejich
tvorbeé zadan také nazev alias, ktery se bude zobrazoptiipact, Ze budeiida
natena nap v ArcMap. V kazdéitdé geoprvki byla také vytvéena odpovidajici
pole pro atributovou tabulku a nadefinovan jejicitady typ a eventuédtnpocet
znal, stejre tak i pole alias, jehoz nazev se bude piehfednost zobrazovat
v atributové tabulceQbr. ¢. 7). Automaticky bylo obsazeno povinné pole ObjectID,
které je primarnim ktiem kazdého atributu, pole SHAPE_ Lenght s automyatick
generovanym udajem o délce linie/hranic polygomole SHAPE_Area s udajem o
ploSe polygod. Dale byla mimo skupiny iid geoprvk vytvorena tabulka
(New/Tablg slouzici pro pehled o aktualizaci jednotlivychidl geoprvk. Pole byla
definovana stejnym #Zgobem jako vfipadt trid geoprvk. Prehled o obsahu
atributovych tabulek jednotlivych objektze nalézt WPriloze¢. 3 a vPrilozecd. 4.
Samozejmosti je, Ze do databaze Ize zakomponovat tedtéora formaty dat, a to

prostednictvim funkce New/Raster Datasetbo_New/Raster Catalpgodle toho o

jaké rastry se jedna (blize Wwzilohac¢. 1). Tato moznost vSak nebyla vyuZita.

Field Mame | Data Type |~
| OBJECTID Ohject ID
_|=HAPE Geometry
ftyp | Test
pazn Text
RulelD Long Integer
Crverride Blak

Click arvy field to see its properties,

Field Properties

Alias typ

Allose: MULL values Yes
Default Walue

Domain sluzhy _tyvp
Lencth 30

Obr¢. 7: Okno pro nastaveni poli pro atributovou tabulitd geoprvki a vyker domén.
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4.3.1 Integrita geodatabaze

Integrita na urovni entit byla zajiS¢éna prostednictvim povinného pole OjectID,
které je pi tvorbé novych geoprvik automaticky vypléno a spluje pozadavky
integritnich omezeni na arovni entit.

Integrita na Udrovni atributé byla pro vybrané atributy zaj&ta
prostednictvim domeén, které byly definovany hned naa#lau @i zalozeni
geodatabaze, a to v Propertgsodatabaze v zalozce Domd@br. ¢. 8). Prehled
téchto domén pro jednotliv&itly geoprvk (resp. jejich pole) je uvedenR#iloze
¢.4. Kazdd doména byla pojmenovana a byl pro ni zvolaovy typ odpovidajici
datovému typu ifislusného pole widé geoprvki. Typ domény byl vzdy volen jako
Coded Valueskterou Ize pouzit pro jakékoliv hodnoty, a ostatastaveni istalo
defaultni. Nastaveniiselnili (Coded Valuespro vybrana pole bylo provedend p
vytvareni tid geoprvk, kde v okr pro definici poli byla vybrana odpovidajici
doména (viZ0br. ¢. 7).

Integritu na Urovni vztaha (refererni integritu) nelze v ArcGis zcela zajistit.
Céasteéns ji pokryva automatické generovani a remost primarniho kie
(ObjectlID) a moZnost nastaveni odpdv na operace provédé v propojenych
tabulkach. V pipact vztahu M:N je oSéena také zjisobem, jakym jsou vkladana
data/klte do dekompozni tabulky.

Dotnain Matmne | Cescription

|| natura_katey kateqorie NATURA 2000
| shuzby_typ typ =luZhy
| turist_typ Ty turisticke trasy
| |turist_znac rnaceni turisticke trasy
| |uzes_kateg kategorie (SES
_|uses_uroven Oroved USES

vkp_typ tyvp WHP

|Zchd_0hl’ ohrozeni ZCHD dle zakona
| 7rhi katen katennrie TOH

Damain Properties:

Field Type Text

Damain Type Coded Yalues
Split policy Default Walue
Merge policy Default alue

Coded Yalues:

Code Description
1 ohroZeny
2 zilné ohrozeny
3 kriticky ohroZeny

Obr8: Vytvoreni domén a jejich hodnot.
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4.3.2 Tvorba vztahi mezi tabulkami
Pro vybrané iidy geoprvk byly vytvoieny relace (New/Relationship Clasd/e

vSech pipadech byl zvolen jednoduchy vztabir{gle relationshipa bylo nastaveno
chovani tabulek naffpadné zrany. Konkrétni postupy pro jednotliveidy geoprvki
jsou popsany dale. Grafické znazarhvztahi je v Priloze¢. 3 a prehled tyf a
nazva vztahi pro pislusnétidy geoprvk je uveden \Prilozec. 4.

Tida geoprvit zvlasE chrargnych Uzemi byla propojena i$dou geoprvi
zvlase chrargnych drulii, podobr tomu bylo u tidy geoprvk soustavy NATURA
2000. Tida chrasnych drutii byla v obou fipadech vybrana jakbestination table
(,potomek®). Zvolen byl vztah typu M:N, nebgeden druh se fize vyskytovat na
vice Uzemich a zéaroiena jednom Uzemi seibe vyskytovat vice druh Jako
odpowd na provadné zneny v atributovych tabulkach byla zvolena mozndsne
neba’ prvky v tabulkach jsou na sélexistergné nezavislé. Jako primarni &lvSech
tabulek bylo zvoleno pole ObjectlD a pro cizicklivdekompozini tabulce byl
zvolen novy nézev viPriloha¢.3.

V ffipadt katastralnich Uzemich bylo provedeno propojeniidet sidel,
kulturnich pamatek, archeologickych lokalit, vyzmgroh krajinnych prvik a
pamatnych stron JakoOrigin table (,rodi¢*) byla zvolena katastralni zemi. Vztah
byl definovan jako 1:N, nelokatastralni Uzemi fize zahrnovat vice prikz téze
téidy, ale ne obraceénJako odpodd’ na provadné znény v atributovych tabulkach
byla zvolena oft moznost None nebd piipadny zanik katastralnino Uzemi
neovlivni existenci padzenych prvk, obraces uz to neplati &bec. Primarnim
klicem bylo ogt zvoleno pole ObjectlD u katastralnich Uzemi a paomkizené
tabulky bylo jako cizi ki zvoleno pole ,ID_kat* typuLong Integer které bylo
vytvoieno i tvorbe trid geoprvk v ramci definovani poli atributové tabulky.

Posledni vytweny vztah byl proveden na Urovni sidla — sluzbylle&Sbyla
zvolena jakoOrigin table a vztah byl definovan jako M:N. Jako odgdVvna
provad¢né zngény v atributovych tabulkach byla zvolena moznéstrward, coz
Zznamena, Ze Vifpact smazani zaznamu v r@édvské tabulce bude smazan také
piislusny zaznam nebo zaznamy v tabulce potomka. dPblutotiz zaniklo sidlo,
zanikne s nejtSi prava@podobnosti také sluzba. Samepe to tak nemusi byt
vyhradrg, ale zda se to byt logické. K& byly nastaveny analogickym tgmbem
jako v gipadt ZCHU a NATURA 2000.
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4.3.3 Tvorba topologickych pravidel

Topologickad pravidla Ize vytwd jen vramci tid geoprvk zjedné skupiny.

V piipact navrZzené struktury databaze, kde jstidyt rozdtleny do skupin podle

typu vektorové reprezentace, nelze tedy nastapitlbgickd pravidla v ramci dvou

téid s rozdilnou vektorovou reprezentaci. Nickpo zvazeni vSech moznosti nebylo

toto povazovano za nutné, nélmtrebna topologicka pravidla bylo mozné vyitiwo

v ramci tid se stejnou vektorovou reprezentaci.

Topologicka pravidla byla vytiena v ramci skupinyiid linii a polygori

(New/Topology. Tato pravidla bylo nutné nadefinovat pro kazdtidu a kazdé

pravidlo zvlag (Obr. ¢. 9). Nova pravidla byla fidavana tlaitkem Add Rule

Nakonec byla provedena validace topologického mod®&ouzitd topologicka

pravidla se strtnym popisem a seznamid geoprvki, pro ktera byla pouzita, je

uveden vlab. ¢. 8 Soubor s uloZzenymi topologickymi pravidly pro iénbyl

pojmenovan ,topo_linie* a pro polygony ,topo_polygg.

Topologické
pravidlo

Popis

Nazvy Fid prvki

Must not have gaps

V ramci jedriiédy geoprvk nebo podtypu nesn
byt mezi polygony Zadny prazdny prostor.

ilanduse, katastr,
biotopy

Must not have V ramci #idy geoprvk nebo podtypu nesmivSechny polygonové
overlap polygony gesahovat. Mohou byt izolované nebo|sgidy prvki kroms
vzajemrt dotykat bodem nebo hranou. naturaa
dalsi_hodnoty
Must not  have Polygony z prvni fidy geoprvk nebo podtypy 1. tida:
overlap with nesmi pesahovat polygony z druh#idy geoprvki | mista_razu, landuse,
nebo podtypu. jadr_zony,
dalsi_hodnoty,
biotopy

2. tfida: hranice_ppa

Must not overlap

Linie se nesmigiryvat zadnou svojasti s jinou
linii vtéze tidé geoprvki nebo podtypu. Linie s

doprav_infra

D

mohou Kizit, dotykat koncovym bodem neho
piekryvat samy sebe.
Must not intersect VSechny linie vramci jedriédy geoprvk nebo| vod_toky

podtypu se nesmi iekryvat, ani se vzajenin
protinat.

Must be single part

Linie vramci jednéidy geoprvk nebo podtypu

doprav_infra,

musi byt tvéeny pouze jednog&asti. vod_toky
Must not have VSechny linie v jednéridé geoprvki nebo podtypy 1. tfida:doprav_infra,
overlap with nesmi pekryvat zadnoucast linie z druhé ffdy | turist_infra
geoprvki nebo podtypu. 2. tida:
vod_toky

Taks. 8: Prehled pouzitych topologickych pravidel a naleZejidfid geoprvk

65



General | Featurs Classes  Rules ]Errors]

Feature Class | Rule | Feature Class
bintopy Must Mok Cverlap

bintopy Musk Mok Have Gaps

jadr_zony Must Mok Cverlap

riska_razu Must Mok Cverlap
katastr Must Mot Cverlap

katastr Must Mot Have Gaps

wod_ploche Must Mot Owverlap

uses Must Mok Cverlap Remove Al
wkp Must Mok Cverlap

landuse Must Mok Cverlap

landuse Must Mok Have Gaps

zchu Must Mok Cverlap Load Rules...
hranice_ppa Area Boundary Mus,..  biokopy

hranice_ppa #Area Boundary Mus...  landuse Save Rules. ..
dalsi_hodnoty Must Mot Overlap ... hranice_ppa

< >

Obr. ¢. 9: Tvorba topologickych pravidel.

4.3.4 Kartograficka reprezentace

Pro vSechny ffdy geoprvk byla navrZzena také kartograficka reprezentace.
V Propertiesiednotlivych tid prvki v zaloZce_Representaidoyla zvolena moznost
New, ¢imz byla gidana nova kartografickd reprezentace. Byl zvokgjh jazev a
vybrany vhodné symboly, které byly upraveny pomdostupnych nastrdj Dle
potreby byla pidavana nova pravidld&Rule tak, aby byly pokryty vSechny kategorie,
které nEly byt v rdmci jednéifdy geoprvk zobrazeny @Qbr. ¢. 10. V atributovych
tabulkach prvi pribylo nové pole ,RulelD“, kde je mozné vybrat odpdajici
pravidlo zobrazeni proffslusny atribut, a dale pole ,Override”, ukladajineény

prvku oproti pravidim zobrazeni

General Fepresentation l

(] lessy i

. N
&

=i+

Calor: |

[¥] kfoning
[N
[8] mokiady
R
[4] wodni plocha

-

[10] ostatni plochy

l . W
S A DBt XA |

Obr. ¢. 10: Tvorba kartografickych pravidel.
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4.3.5 Slér dat v terénu

Shkér dat v terénu byl uskutaén 26.3.2011 pomoci GPSigtroje Garmin Oregon
450. Zaznamenany byly GPS sadnice geoprvk spadajicich doridy kulturnich

nemovitych pamatek dle NPU (2010) a jednoho panhétngétromu. Jednotlivé
geoprvky byly ulozeny jako trasové body funkci Qdhtrasovy boda funkci_Ulozit

a upravitbyl do GPS fistroje zaznamenan jejich nazev.

4.3.6 Tvorba metadat
Ke vSem objeKim v geodatabazi byla v aplikaci ArcCatalog vytma metadata. Po

kliknuti na symbol_Edit Metadata zalozce_Metadatae zobrazil Metadata Editor

kde byly vyplrény potebné udaje, a to:
» V zalozce GeneralAbstract, Purpose, Access Constraints, Use Caingtr
» 'V zalozce ContactPerson, Organization, Contact Email Address.

» V zaloZce CitationOriginator.

e V zaloZce Time periadCalendar Date.
» V zaloZzce KeywordsKeyword, Thesaurus.
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5 Vysledky

Vramci této prace byla vytvena geodatabazetippdniho parku Okoli Oke
(véetre metadat), kterd je pod nazvem ,Okoli_Okore.gdblgps mapovym
dokumentem ,,Okoli_Okore.mxd“ a vSemi dalSimi powiit vrstvami uloZena na
piilozeném CD jakd’riloha¢. 5. Integrita geodatabaze je zajisa na Urovni entit a
atributi. MoZnosti alternativniho zaji&ti referedni integrity jsou probrany
v Diskusi. Splgni podminek normalizaich pravidel je rov&¥ probrano v Diskusi.
V piipact potreby je samazjmé mozné geodatabazi upravit #idat nové tidy
prvki nebo odebrat stavajicifigat nové domény nebo upravit doplnit ¢iselniky
(Coded Values stavajicich domén, ptipadt provest i dalSi Upravy,igemz je
doporweno postupovat dle uvedené metodiky.

Cilem této kapitoly je poskytnout navgek naplnit vytvdenou geodatabazi
daty a jak s ni pracovat. ZkuS€bbyly daty naplgny vybrané itidy geoprvk, ke
kterym byly dostupné pit#bné podklady. V ramci tohoto kroku byla zanove
ovéiena spravna funkce geodatabaze z hlediskmptiaty a jeji aktualizace.

5.1 ZkuSebni naplréni geodatabaze daty
ZkuSebni napkni geodatabdze daty bylo provedeno v aplikaci AmgMa

OdzkousSeny bylytizné moznosti pkni daty, a to vektorizace mapovych podkiad
piidavani bod se znamymi saadnicemi (WGS84), ignos dat z terénnihodieni
GPS pistrojem a konverze jiz existujicich dat. Odzkowasdryla také funknost
topologickych pravidel a retaich vztali mezi tabulkami.

5.1.1 Vektorizace mapovych podklad
Pokud pro itidy geoprvki databaze nejsou dostupna jiz existujici data,ofigepa
ziskat je vlastnim asilim. Prvni &hto moznosti je vektorizace podkladovych map,
jejiz prabeh je popsan na nasledujicitfdcich. Tento zjsob ziskani dat byl pouzit
pro tidy geoprvk uvedené Wab. ¢. 9, kde jsou uvedeny také pouzité mapové
podklady.

Do ArcMap byly ngeny tidy geoprvki, u kterych bylo rozhodnuto, Ze budou
ruéné vektorizovany a pro které byly dostupné mapovékfamty. Jako podkladové
mapy pro vektorizaci byly pouZity mapy geoportAllENBA (2010) gistupné
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prostednictvim WMS. Epojeni k serveru bylo provedeno nastrojem Add BBi&

Servers/Add ArcIMS Servem zadan jeho URLhttp://geoportal.cenia.cz Pro

vektorizaci hranic katastralnich Gzemi byly pouXagastralni mapgUZK (2010) z
WMS serveruhttp://wms.cuzk.cz/wms.gsktery byl @ipojen obdobnym zjsobem
jako WMS CENIA, pouze misto Add ArcIMS Servbyla zvolena moZnost Add

ArcGis ServerVybrané mapy byly rdeny do ArcMap. Pro vektorizaci turistickych
tras a dalSich prikbyla pouzita turisticka mapa @My Seznam 2010), ktera byla

zgeoreferencovana pomoci funkce Georeferenciagzaklad hranic girodniho

parku, gicemz georeferemi body byly gidavany tl&itkem Add Control Points

Zvlasg chrargné druhy byly umishy jen modelov (tedy bez relevantnich
podkladi), aby byla o¥ena spravna funkce vztahu M:N {&lbu geoprvi ZCHU a
NATURA 2000).

Dale byl spush Editor/Start Editinga v poli Targetbyla zvolena konkrétni

vektorizovanaiida, v poli_Taskbylo zvoleno_Create New Featumdasledg byla

provedena vektorizacetiplusnych ttid geoprvk nad zobrazenou podkladovou
mapou. Vektorizace prikbyla ukortovana funkci Finish Sketcidbano bylo na to,
aby byla dodrZzena vSechna topologicka pravidl@abdn¢ byly vyphovany takeé
atributové tabulky ObjectID a specifické atributyp kaZzdou itidu geoprvk (néazev,
typ ochrany, ohrozeni apod.). U poli, pro kteraalbgtfinovana domeénova integritni
omezeni, byl atribut vybran z nabizeného seznartejxStak byl v poli ,RulelD®
vybréan zmisob kartografické reprezentace daného atributwdRorteni vektorizace
byly ulozeny provedené zimy (Save Edifsa ukorgena editace (Stop Editihg
Nakonec byla odzkouSena igét geoprvki ,sluzby* také moznost fdani
bodu na zaklatdznamych sotadnic WGS84 zjighych na serveru NPy SEZNAM
(2010). Ziskané s@adnice WGS84 pro jednotlivé prvky byly nejprvieypedeny na
sodadnice S-JTSK pomoci programu ,WGS84 to SJTSK“,ofehautorem je
HRDINA (2007). Dale bylo paeba provést zaénu soudadnic X za Y a datiedcisla
zaporné znameénko. Takto upravenétadunice byly v ArcMap zadany do okna

funkce _Go To XY(Tools), jako jednotky byly nastaveny metry a funkci Addint

byl umistén bod, ktery ozn#oval zajmovy prvek. Na toto misto byl v editdm
rezimu umisin bod a vyplny jeho atributy.
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Podkladova mapa Trida geoprvki

CUZK (2010) katastr

CENIA (2010) vod_tok, landuse,
vod_ploch, uses, natura,
sidla

MAPY SEZNAM turist_infra, dominanty,

(2010) vyhlidky, sluzby

Tab.¢. 9: Prehled vektorizovanychitl geoprvk a pouzitych mapovych podkiad

5.1.2 Revod dat z GPS pistroje

Z GPS pistroje byl do peitace uloZen soubor s trasovymi body ,trasove_body.gpx"
ArcGIS neumi data ve formatu GPX zobrazit, a ptttm nejprve nutné iigvést je
do formatu SHP. Z tohotodsiodu byl na strankach ESRittp://arcscripts.esri.com/
stazen Toolbox ,Convert GPS Files (KML, GPX) to Béfiles* slouzici pro
pozadovany fevod datovych formét Soubory byly uloZzeny do jedné slozky a
v ArcMap byl oteven ArcToolbox a nastrojem_Add Toolbodoyl pridan novy
toolbox ,,GPS File To Shp*“. Déale byl otsan nastroj GPX to SHR menu vybran
soubor ,trasove body.gpx“ a zvolen vektorovy typdbdNutno upozornit, Ze
konvertovat Ize timto nastrojem pouze body a lilNevy soubor byl uloZzen ve
formatu SHP do slozky ,GPS_ OkKopod nazvem ,gps_prevedeneV ArcGis
existuje také nastroj GRPSpomoci ®jZz lze realizovat fimé propojeni s GPS
piistrojem. Tato moznost vSak nebyla vyuzitaizatlu nemoznosti propojeni GPS
piistroje s komuniké&nim portem.

Data v GPSifstroji jsou ukladana v seadnicovém systéemu WGS84, a bylo
proto poteba transformovat je do systému S-JTSKouw@k EastNorth, aby
odpovidala satadnicovému systému celé geodatabaze. To bylo peoedastrojem

Project z ArcToolbox (Data Management/Projection and Ti@msation/Featurke

Stailo nastavit sotadnicovy systém, do kteréhoéla byt data transformovana a
zvolit zpasob, jakym ma bytigvod proveden.

Nakonec byla takto upravena data z GRSrpje nahrana dorslusnych tid
geoprvki (,kultur_pam“ a ,pam_stromy“) pomoci nastroje Lo@dbjects ktery Ize
nalézt na li&t v zaloZce_Tools/Customize/Command® vyhledani nastroje bylo

nutné ho petdhnout na liStu. V editaim rezimu byla jako Targetastavenaiida
geoprvki, do které nila byt data nahrana, a po spm$tnastroje_Load Objediyla

vybrana vrstva s uloZzenymi GPS daty (,gps_prevetenedalSim dialogovém okn
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bylo zvoleno, které atributy ze zdrojové vrstvy mayt p‘evedeny do cilovérity

v

geoprvki (Obr. ¢. 11). Prevedeny byly pouze vyhovujici/odpovidajici atriquty
ostatni byly doplény az posléze timé. Dale bylo mozné vybrat pomoci SQL dotazu,
které prvky maji byt nahrany do ciloviddy geoprvk. Tato moznost byla vyuzita,
neba’ GPS data byla ulozena v jedné véstvbylo poteba nahrat pamatny strom i
kulturni pamatky samostatrdo odpovidajicich vrstev. Pouzité SQL dotazy jsou
uvedeny naObr. ¢. 12 a Obr. ¢. 13 Nakonec bylo je8t mozné nastavit pouZziti
prichytavaciho progedi Gnapping environmehtcilové tidy a kontrolu shody s
validaénimi pravidly {alidation rule$ cilové tidy. Data byla usgné nahrana do
prislusnych itid geoprvk a chylgjici atributy v atributové tabulce byly vyginy
ruéné v rezimu editace. Obdobrize data do#fd geoprvk nahrat také v aplikaci
ArcCatalog zvolenim moznosti Load DatdArcCatalogu Ize také SHP vrstvu nebo

vice vrstev nahratipmo do skupinyifid geoprvk nastrojem_Import Feature Class

(Single, Multipl¢ a vytvdit z ni tidu geoprvk. Tento zfisob vSak nabizi mén

moznosti pi praci s nahravanymi daty v porovnani s nastrdieesd

Target Field | Matching Source Field |
| nazey [string] r'-l.ﬂ-.r-.-1E [string]
| |IC_keat [irt] =Mane=
| Rule int] =Mone=
|| Dverride [blob] =Mane=
reg c [string] =Mane=

Obre. 11: Vybér atributu pro pevod do cilovértdy kulturnich paméatek.

‘ou can load all of the Features from your source data into the target
feature class or wou can limit what is loaded by defining an attribute
query.

(™ Load all of the source data

{* Load only the Features that satisfy a guery

Cuery Builder. .

Query: "NAME" = 'LIPA'

Ohr. 12: SQL dotaz pro vyr pamatného stromu.
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Query: "MAME" = 'DOLSKY MLYN' OR "MAME" = 'KALINGARLY
MLYN' OF. "MAME" = 'KAPLE 5% KRIZE' OR "MAME" = 'KOSTEL
SY VAVRINCE' OR "NAME" = 'MOVY MLYN' OR "NAME" =
'OKCOR' OR "NAME" = 'PODSTAYEC SOCHY SY SALVATORA' OR
“MAME" = 'ZELEZMICNI MOST' OF. "MAME" = 'FEMEDELSKY

Obr. ¢. 13: SQL dotaz pro vyér kulturnich pamatek.

5.1.3 Konverze existujicich vektorovych dat
Je vice nez pravgodobne, Ze krajskyfad jiz disponuje &akymi daty o PPa Okoli
Okore, & uZ vlastnimi nebo ziskanymi ¢JZK, AOPK CR ¢&i z jinych zdroj. Byla
proto owiena také moznost@vodu jiz existujicich dat ve formatu SHP do nané&e
geodatabaze. Tento postup byl odzkouSen na polygowst hranic a jadrovych
z6n girodniho parku ziskanych odi&taieského krajskéhoradu v roce 2010. Dale
byla vytva‘ena modelova sisilnic a Zeleznice (,silnice.shp* a ,zeleznice.§hde
prvky presahovaly hraniceffpodniho parku a byl¢lenény do jinych kategorii, nez
které byly nadefinovany ve vytivené geodatabazi.To vSe proto, aby bylarewa
moznost vyuZiti vrstev, které nejsotimpo ukeny pro Uzemiiprodniho parku.
VSechny zmimeé vrstvy byly néteny do ArcMap. Hranicetfrodniho parku a
jadrové zény byly nahrany do cilovychid nastrojem_Load Objectobdobnym
zpisobem jako vfipadt GPS dat. Vrstvy silnic a Zeleznice byly nejpru@&zouty

podle hranic firodniho parku nastrojem ClipArcToolbox(Analisys Tools/Extragt

a posléze postupmahrany nastrojem Loatb cilové tidy geoprvk ,doprav_infra“,

a to bez atribut z pivodni vrstvy (ty byly vyplgny az posléze). Nakonec byly
vektorizaci ¢aste€né doplreny lesni a polni cesty, které ve vstupnich vrstvach
chykily.

5.2 Topologie, relace a kartograficka reprezentace

Po naplini databaze dostupnymi daty byla provedkoiatrola topologie. Natteny
byly soubory s topologickymi pravidly pro linie @lggony. Na lis¢ Topologybyla
pro ol® skupiny postup zvolena moznost Validate Topology pak byl spugh

v

Error _Inspector(Obr. ¢. 14), kde bylo provedeno vyhledani topologickych chyb

v aktivované vrst¥ s topologickymi pravidly (Search NQwVSechny topologické
chyby byly postup#é odstragny nastrojem_Fix Topology Error Tqokdy se po

kliknuti pravym tl&itkem mySi zobrazilo menu, kde byl vybran vhodnyisagb

opraveni chyby.
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Ovteny byla také funknost relaénich vztahi. U vztahu 1:N Ize vztah
zobrazit jednoduSe ot&gsnim atributové tabulky a v nabidce Optiaybrat Related
Tables. Pri vybéru prvku (Select featurenebo ozn&nim v atributové tabulce)
Z jedné tidy prvki a kliknutim na moznost Related Talde zobrazi odpovidajici
prvek z druhé ffdy prvki. Alternativie Ize vztahy pro vybrané prvky zjistit
nastrojem_ldentifyz listy Tools U vztahu M:N bylo pdtba vyplnit dekompozni
tabulku, ktera se automaticky vyia pii zaloZeni vztahu. Po oteni tabulky do
ArcMap byl zapnut editani rezim a byl vybran jeden prvek z réovskeé tabulky
nastrojem_Select Featurd. atributové tabulce pditzené tidy prvka byly vybrany

prvky nalezejici k prvku z rodibvskeé tabulky a po kliknuti pravym tidkem mysSi
byla vybrana moznost Copy Select&tlist¢ Editor byla otewena tabulka Attributes
a vybrané objekty byly vioZzeny daiplusné skupiny volbou Add Selectédbr. ¢.
15), ¢imz doslo k vyplani dekompozini tabulky a tim padem realizaci vztahu M:N.
Analogicky bylo postupovano i u ostatnich pivk tidy geoprvk. Zobrazeni
propojenych geopruk Ize provést v atributové tabulce stejnymugpbem jak u
vztahu 1:N.

Reddefinovanékartograficka reprezentace byla nastavena pro vSechny
editovanéitidy geoprvk (resp. jejich konkrétni atributy), a to v Propestv zaloZce

Symbology/RepresentatiorKartografické zobrazeni pro konkrétni geoprvkyoby

vybrano v atributové tabulce v poli ,RulelD*. PotiZpreddefinované kartografické

reprezentace neni povinné, Ize tedy zvolit i syrapgiohlastni.

Show: |<:Errnrs From all rules= j 1 errar
|v Errars Iv Exceptions Iv Wisible Extent only
Rule Type | Class 1 | Class Z | Shape |
Must Mot Have Gaps katastr Polyling

Ob#. 14: Kontrola topologickych chyb, Error Inspector.
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Attributes [

=1 zvl&EtE chranéneé druhy Attributes l legenda_chranéné_druby ]
+1- hlavadek jarni

—|- zvl&5tE chranéna dzemi Property | Yalue
—| Kowedrské skrang OBJECTID
= nazey Cesky

+ Hlavaiek iarni nazev latinsky
! ohroZeni die z3k...

|- kinzinec rakausky RulelD 1
natura -

Obr.¢. 15: Realizace vztahu M:N vloZzenim odKaza objekty z potizené tabulky k objektu

Z natiizené tabulky.

5.3 Aktualizace geodatabaze

Pro spravné fungovani databaze jerglod zajistit, aby databazi spravoval odbornik
z GIS oddleni. Ten by mil zajistit také kontrolu aktualnosti dat v praviadgth
intervalech a vifipact potreby jejich aktualizaci. Pro tytocaly byla v rdmci
godatabdze PPa Okoli (ko vytvaena DBF tabulka ,aktualizace®, kam byly
zaznamenany nazvy vsedhdt geoprvk. Pro zaznam o posledni aktualizaci dané
téidy slouzi pole ,datum®, kam by ¥ipact jakékoliv znény nelo byt zaznamenano,
kdy byla tato zmdna provedena. Tento agob byl zvolen proto, Ze je jednoduSsi a
piehledrjSi, nez kdyby byl zaznam o aktualizaci zvla&kazdé itidé geoprvki.

5.4 Prezentace geodat na internetu

Pro prezentaci dat na internetu byla vybrana apiik&oogle Earth (verze 6.0,
Google), ktera je ighledna a nenapa na ovladani jak pro samotnéhairbe
mapoveého vystupu, tak pro cilové uzivatele, a lzezgarma stdhnout na
http://www.google.com/intl/cs/earth/index.htr@oogle Earth vSak nedokaz&mo
pracovat s formatem SHE& GDB, a proto bylo pdtba data f@dem pevést do
formétu KML ¢i komprimovaného KMZ.
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5.4.1 Export dat do formatu KML

Pro export dat do formatu KML a naslednou prezentacinternetu byly vybrany
tiéidy geoprvk obsahujici hranice PPa Okoli G&pkulturni pamétky, sluzby, sidla,
turistickou infrastrukturu, ZCHU, NATURA 2000, pamé stromy a vyhlidky. Za
Ucelem grevodu dat do KML formatu byla stazen nastroj ,ExgorKML" dostupny

na http://arcscripts.esri.com/details.asp?dbid=142a3 nainstalovan dle instrukci.

Spusén byl kliknutim na liStu v ArcMap a zaSkrtnuti ma&ti Export to KML

Nastroj umo#uje nap. pripojit k exportované vrstvkromg nazvu i dalsi atributy dle
vybéru ¢i zvolit zpisob gevodu soiadnicového systému S-JTSK do WGS84. Bylo
vSak zjiStno, Ze program neumi pracovat s diakritikou (kottkr& h&ky), a proto
nebyla moznostipojeni atributi vyuzita. Alternative Ize téZ pouzit nastroj Layer

to KML (ArcToolbox/3D Analysit/Conversign ktery nabizi podstatn mére

moznosti nez Export to KML, zato dokéze bez profil@nmacovat s diakritikou. Data
exportuje v komprimovaném formatu KMZ, se kterymo@le Earth dokaze téz
pracovat, nicméh pro linie a polygony se ukazala tato moznost jakwhodna,
neba’ vytvorené soubory nebylo mozné v aplikaci Google Earthitit VSechna
data ve formatu KML¢i KMZ jsou uloZzena \Priloze ¢. 5 na CD ve sloZce
,Google_Earth_ KML".

5.4.2 Umiséni dat na Google Earth

Nejprve byla nainstalovana a sput samotna aplikace Google Earth. Vybraidyt
geoprvki ve formatu KML/KMZ byly do aplikace Google Eartlahrany pikazem
Otewit v zaloZce Soubordednotlivé slozky s geoprvky bylyatazenim sdruzeny do
jednoho ,Mista“ nazvaného gRodni park Okoli Okte" (Obr. ¢. 16). Posléze byly
vhodreé prejmenovany jak ifdy, tak samotné geoprvky, zejména ty s &igh
diakritikou, zvolenim moznostiifBjmenovat Nyni bylo poteba ke vSem geopritikn
vytvorit popisky a eventuatn zmenit jejich symbol, coZz lze provést kliknutim
pravym tl&itkem mySi na vybrany prvek v oknMista a zvolenim moZzZnosti
Vlastnosti U polygonovych prvik byla téZz nastavena&ast&éna nebo Uplna
prihlednost vypls. Styl a barvu symballze dle poteby nastavit bdi pro kazdy
prvek zvlag nebo jednot& pro vSechny prvky v dané sloZce. Co setgopisk: byl
vzdy zadan jednoduchy text s popisem daného nistékterym prvikim byla téz

umis€na miniatura fotografie daného mista s odkazend, ba vlastni fotografie
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umisgné nahttp://www.panoramio.com/ pfipadré na jiné fotografie dostupné na
internetu, a to vloZenim jednoduchého HTML ko@b(. ¢. 17). Vysledny mapovy
vystup QObr. ¢. 18), resp. soubor mist, Ize vybranim moznosti ,SAilgttavit” a
zvolenim odpovidajici kategorie (fagNature and Science) Zegnit bud’ piimo
Google Earth, nebo ho Ize ulozit do KMZ souborudestat nap e-mailem nebo
umistit na vlastni WWW stranky, kde si ho zajemadbdu moci stahnout. Pod
nazvem ,Okoli Okee_Google Earth” je tento soubor ve formatu KMZ eloz
v Prilozec¢. 5na CD ve sloZce ,Google Earth_ KML".

Prace s aplikaci je velmi jednoduchakiditim na vybrany prvek,tauz
v mag nebo v ok Mistg se zobrazi popiselkopr. ¢. 19 a po kliknuti na miniaturu
fotografie se zobraziifslusna fotografie. Mapu je moznézr¢ nat&et, @iblizovat

¢i posouvat.

= Y& Pfirodni park Okoli Okofe
= B3 hranice pfirodniho parku
2 V& sidla

Cernovicky

velke Citovice

Okof

Libochovicky

# VB slushy

t m I——| torictick d inFrackribtbora

HEEEE
e 6 o 8 B

Obr.¢. 16: Okno ,Mista“ v aplikaci Google Earth, slozky s jexdiivymi geoprvky.

[V ERSURIE Y| 7 akolansky pokok

Popis Skyl, Barva Zobrazit Wegka
Popis:

Evropsky wyznamna lokalita Zakolansky potok byla vwhlaZena v roce 2009 mj, na celém dzemi prirodnibo parko « ramci
soustavy MATURA 2000, Je ko nejseverovychodng)i poloZena lokalita raka kamenace (Austropotamobius torrentiom) «
ramci stiedofeskeho regionu a zaroven je jednim z mala mist, kde se spolecné wyskybuje rak kamenad a rak ficni (Askacus
astacus),

<BR.> «fBR>

<BR.><b Fotografie </b><jBR =

<BR > =a href="http:} fvawm, panoramio. comfphoto/S06E6005" = <img

src="http: [ [static. panaramio, com/photos/squareS066E6008 . jpg" alt="7dkolansky potok > </ax> <a

href="http: firwas, panoramio, com/phoko/S0666064" = <img
src="http:[/static, panoramio, com/photos/squareS0666064,jpg" alt="Z&kolansky patok"=</a=> </BR>

Obr. ¢ 17: HTML kdd pro zobrazeni miniatury fotogorafie s edkm pouZzity v popisku.
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Obr.18: Vysledny mapovy vystup.

]
EVL Zikelansky potok

Evropsky wznamnd lokalita Zakolansky potok byla whiasendy
roce 2009 mj. na celém dzermi pfirodniho parku v ramci
soustaw NATURA Z000. Je to nejseverowichodnéji polofend
lokalita raka kamenace (Austropotamobiusg torentium) v ramei
stfedoteskeha regionu a zarovefi je jednim 2 mala mist, kde se
spoledng wskytuje rak karmenacd a rak fAcni (Astacus astacus),

Fotografie

Obr. ¢. 19: Zobrazeni popisku mista kliknutim na vybrany prsgkibol.
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6 Diskuse

6.1 Geodatabaze

Navrzeny model geodatabaze ptigrgdni park Okoli Okie byl owien z hlediska
funkénosti a lze konstatovat, Ze je v praxi pouZitelyskytlo se vSak &kolik
problémi a spornych otazek, které budou blize rozebramasedujicickkadcich.

Za hlavni Uskali pouzitéle Geodatabaselze povazovat to, Ze nezalige
viceuzivatelsky fistup sfového prosedi. Jak ale uvadi ESRI (2008) tento typ
geodatabaze je kramokalniho pouZziti vhodny také pro malé pracovnifsky, kdy
databazi mize zarove editovat vice uZivaté| pokud kazdy z nich bude upravovat
jinou skupinu tid geoprvk, samostatnouiidu geoprvk nebo tabulku. V fipad
spravy pirodniho parku, tedy krajskéhdatlu, |ze pedpokladat, Zze geodatabazi
bude spravovat jedetlovék nebo maximalé nékolik malo lidi a zarovie zmeny
v geodatabazi nebudou talasté. Z&chto divodi Ize forméat File Geodatabase
povazovat za dostajici.

DalSim bodem jeeferenéni integrita, kterou ArcGis niesi komplexa.

V piipact vztahu 1:N a 1:1 lIze integritu ciziho d@i alespa casté&né reSit
nastavenim doménygimz by byly pomociciselniku definovany hodnoty, kterych
muze pole s cizim kéem nabyvat. TotdeSeni je vSak vhodné pouZzit pouze p
omezeném mnozZstvi atriliufresp. jejich primarnich k), neba jinak by to bylo
¢aso¥ velmi nar@né i neefektivni. Dale je mozné nastavit chovardiizané a
podiizené tabulky vfipact smazani zaznamu z jedné z nich, coz bylo provedeno
nicméré zakazat smazani zaznamu viiaehé tabulce, pokud Kmu existuje
zadznam v poidzené tabulce, bohuzel nelze.

V ramcirelaci mezi ¥idami geoprvki se vyskytla jestjedna sporna otazka,
a to vztah zvlastchrargnych druti s jinymi misty nez jsou zvl&Sthraréna Uzemi a
NATURA 2000, jako je nap USES, VKP nebotzné biotopy.Reknsme, Ze na
téchto mistech neni vyskyt zvl&sthrargnych drulii apriory gedpokladany, ale je
mozny a relace by tedy ¢a byt provedena. Vzhledem ktomu, Ze vysledkem
nutného propojeni typem vztahu M:N by bylo mnoZstekompozinich tabulek a
primarreé neni poteba mit takové propojeni provedené, nebyly tyt@twygtv ramci
databaze realizovany. Pokud by byloipbt zjistit vyskyt zvlastchrarnych drult
v jinych tidach geoprvi, nez pro které byl vztah vytien, lze pouzit funkci

Intersect{AcToolbox/Analysis Tools/Overlay) nebo Selectlmcation
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Co se te splreni podmineknormalnich forem, byla poruSena pravidlaeti
normalni formy, podle které maji byt vSechny n&hlié atributy vzajemhnezavislé.
Napiklad kategorie USES zavisi krénprimarniho klée také na jeho nazvu,
obdobr je tomu i v dalSichifjpadech. Pokud by vSak byla tato forma dodrzenla, by
by vysledkem velké mnoZstvi malych atributovych ulek, které by zbyta¢
zabiraly misto na disku a zejména by se celd databtala pro uzivatele mé&n
piehlednou a natméjSi na pouzivani ki velkému mnozstvi retaich vztali. Také
DOBESOVA (2004) a McROSOFT(2007) uvadi, Zze dodrzerteti normalni formy neni
vzdy praktické, neltb mnoho malych tabulek e sniZit vykon nebo ipkrodit
kapacitu pariti a otewenych soubdr RIORDAN (2000) ktomu dodava, Ze
samostatna entita bydha byt vytvaena jen tehdy, pokud je nova entita pro datovy
model vyznamna nebo pokud se budou jeji datto n&nit, piipadré pokud by jeji
implementace ifinesla rjaké technické vyhody. To ovSem nejsdippdy databaze
PPa Okoli Okte a namisto dodrZeni pravidéeti normalni formy bylo zajigho
relevantni vyplgni prislusnych atributovych poli integritnim omezeninpodols
nastaveni domeénovychiselniki. Integrita i jednoduchost databazéstala tim
padem zachovana.

Také byl ponechan jeden redundantni sloufkategorie ZCHU) widach
geoprviki NATURA 2000 a ZCHU. Sprawn by sloupec il byt umistn do
samostatné tabulky, ktera by byla vztahem Liésizi klE€ propojena sipslusnymi
tiidami geoprvie. Jak uvadi KFLER (2007), v databazich, které &sto nemini se
kvuli dotazim nékdy vyplati trochu redundance ponechat, wel@itani dat
z rekolika tabulek byva pomalejSi, nez z jedné tabuMghledem k velmi malému
obsahu dat wthto tidach geoprvk a nenénnosti daného atributu byl tedy tento
redundantni sloupec prorghlednost ponechan v obou tabulkach. Pokud by vSak
tabulky obsahovaly velké mnoZzstvi zazriamebo by se hodnota atributu v tomto
sloupci n&nila, musel by byt tento sloupec sar@ag umistn do tabulky

samostatné.
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6.2 Data v geodatabazi

Pro ovteni spravné furdnosti databaze bylo pouzit@kolik zpisohi plnéni daty.
Na nasledujicicitadcich budou tyto Zisoby porovnany z hlediska jejich vhodnosti
pro dany del, zejména co sedg resnosti &asove narénosti.

Shér dat v terénu pomoci GPSpristroje miZze byt relativi rychly, ale velmi
pii tom zalezi na velikosti Uzemi, §fa zangiovanych geoprvk i jejich dobré
pristupnosti. Nasledné pivacové zpracovani nasbiranych dat je pak velice ryahlé
snadné. Co se dg presnosti miieni je poteba brat v ivahu, Ze je ovli#ma mnoha
faktory, nap. typem gijimace, pa@&tem viditelnych druzic a jejich stavemiggnosti
hodin na druzicich nebo vlivem ionosféry a troposf@KLIMANEK ET Suk 2008).

V oblasti outodoorovych (turistickych) GP$igiroji provedli ptizkum WING ET AL.
(2005) a zjistili, Zze pesnost v fipadt meéteni v oteveném terénu se pohybuje
v praméru kolem @ti metmi a kolem deseti metrv hustych lesnich porostedHorsi
vysledky @i méreni v hustém porostu, v Uzkych hlubokych udolighv husg
zasta¥nych oblastech vnimacBEeJBAL ET AL 2006 jako jednu z hlavnich nevyhod
pouzivani systéemu GPS. igsréni mefeni GPS réfeni mize byt zaloZené hilio na
zvlastni organizaci a zpracovaniéimni nebo na vyuziti dalSiho technického
vybaveni (RPANT 2005). To ovSem vyzaduje dalSi mnoZzstvi prace fieboci, a je
proto poteba uvazit, jaka fiesnost je pro konkrétni¢cél pozadovana. Vifpad
piirodniho parku Okoli Oke, kdy bylo provedeno &eni bodovych prvk

v oteweném terénu, lze pouzitou metodikuésb dat povazovat za vyhovujici
danému Gelu, nebd pii kontrole nad ortofoto mapou nebyly zaznamenargnéa
vyrazrejSi rozdily v poloze r¥enych geoprvik. Co se tye vhodnosti pouZziti
béZzného outdoorového GPSijpmace pro sbr liniovych a polygonovych pruklze
konstatovat, Ze na rozdil od dalSich dvousgi, neni tento zfisob Upl& idealni.
V piipact liniovych prvika (hlavre dlouhych tras) je ig@snost vysledné linie
skladajici se z jednotlivych badpodmirgna tim, Ze fesnost GPS ijimace je
ovlivnéna v konkrétnich bodech mnoZstvi fakiqoromenlivych vcase i v terénu
(KLIMANEK ET Suk 2008) a jeho fesnost se tedy misto od mista listev®d
polygon zase neni podporovan nastrojem ,GPS File To SHpSlggon by musel
byt vektorizovdn z jednotliy nasbiranych bad piicemz aby bylo docileno
poZzadované figsnosti, muselo byt¢hto bod byt hodr,a to by bylo nefehledné a

v pripact vétSiho uzemi Easo naraneé.
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Vektorizaci podkladovych mapvznikaji sekundarni data, o kterych lze
obecH fici, Ze jiz obsahuji chyby vznikl&bem prvniho zpracovani dat a nemohou
byt proto pgesrjSi nez zpracovavané primarni zdrojeREBOVSKY ET JEDLICKA
1999), coz je jejich hlavni nevyhodou. Jak ale unvBePANT (2006), pokud mame
kvalitni primarni data ndp od rgjaké vladni agentury, kde &b dat provadi
Ucelowe sbirana primarni geodata. Tato podminka byla¢spinnebé jako podklad
pro vektorizaci byly pouzity mapy CENIA (20105,UZK (2010) a v pipac
umiseéni bodi se znamymi sdadnicemi a turistickych tras MAPY SEZNAM
(2010). Jejich fesnost vSak zavisi nejen na kvalitodkladové mapy, ale také na
piesnosti pipadné georeference acpeosti samotné vektorizace, kterou Ize ovlivnit
nag. nastavenimipchytavaciho progedi Snapping Environment topologickych
pravidel Topology Rulgs V piipact umig’ovani bod se znamymi saadnicemi
byly pti rdmcové kontrole nad ortofoto mapou 2zji§t obiasné vyraz§si
negesnosti, které byly pra¥godobré zpisobeny pevodem mezi systemy WGS84 a
SJTSK v programu ,WGS84 to SJTSKE rozdilnosti mapovych podkléad
pouzitych pro vyhledani bodu a ke kontrole spratinasistni. Rwni vektorizaci
podkladovych map Ize ozéiaza nejnarongjsi (co se tye paitatového zpracovani)
a nejmeén presny zfisob ze vSech zkoumanych, a lze ji proto dogionen jako
dophkovy zpisob plreni geodatabaze.

Konverze jiz existujicich (vektorovych) dt je rychly a jednoduchy Zisob,
jak naplnit gipravenou geodatabazird®l jejich pouzitim je vSak paba pélive
prozkoumat #kolik kritérii, ktera rozhodnou o jejich vhodnosti nevhodnosti pro
dany &el. Témito kritérii jsou: format souboru, tematicky obsalat a jejich
aktualnost, réritko, presnost, saadnicovy systém a cena{BHOVSKY ETJEDLICKA
1999). Da se ffedpokladat, Ze krajskyiad jiz vlastni gjaka geodata oifrodnim
parku Okoli Ok#e a konverze jiz existujicich digitalnich dat buddy zmgisobem,
ktery bude pednosti pouzit. Popipadt mize vyuzit kvalitni data napod CUZK,
AOPK CR, CENIA, ktera lze ziskat procély statni spravy bezplatna to ve
formatu SHP a sdadnicovém systému S-JTSK. Moznost konverze dat byla
vyzkouSena na SHP vrgthranic PPa Okoli Oke a jadrovych zo6n ziskanych od
krajského @adu a dale na modelové vrstsilnic a Zeleznic. f#vod tchto dat Ize
ozn&it za bezproblémovy. Je ovSem faiita pditat s doplgnim atributi do
atributové tabulky, kontrolou topologie a event@gakdrobnymi Gpravami dat (nap
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ofiznuti podle hranic PPa). lkgsto Zistava tento zjsob nejrychlejSi a vifpad
kvalitnich dat i nejpesrgjSi ze vSechit zkoumanych a #t by byt proto vyuZzivan

prednosts.

6.3 Prezentace geodat na internetu

Vytvareni webovych interaktivnich map préinedni parky ma vyznam ipack, Ze
jsou turisticky atraktivni a nespadaji do narodnpehrki, kde je webova mapova
prezentace jiz zaji&a v podob (vétSinou) kvalitnich mapovych senteNP (viz
Tab ¢. 5, kap. 3.h Prirodni park Okoli Okte je pra¢ takovym pipadem a
vytvoieni internetové mapové prezentace tedy nelze pwabza zbytené.

Kron¢ pouzitého postupu prezentace geodat na interneiafgunictvim
aplikace Google Earth se nabi#da alternativnich moznosti. Jednou z nich je
vyuziti mapového serverMapy Google (http://maps.google.ck/kde Ize geodata
zveejnit podobnym zfisobem jako vfipad Google Earth s tim rozdilem, Zéi p
umisgni na vlastni WWW stranky Ize se svolenim Googhe, Mlozit vytvaenou
mapu pimo, a tedy neni ptgba, aby uZivatel stahoval data do vlastnihéitpte,
stejré tak nemusi zadglem prohlizeni dat instalovat Zadnou aplik&avic Mapy
Google krond satelitni mapy umaitji zobrazeni dat také na ntapakladni.

Dalsi alternativou je vyuziti profesiomi@h mapovych servir diky kterym
lze rozhrani pro zobrazovanitizpisobit ,na miru“ cilovému uZivatel(MINAR
2008). Takovym fikladem je nap oblibeny freewar& MN Mapserver, ktery pati
v tomto oboru k nejlepSim softwan (SEEMANN 2008). Tyto aplikace vSak kladou
na tvirce mapového vystupu vy3Si naroky na ovladani HTjdyka a v pipad
Spatného pojeti mapové prezentace sgerstat vysledek néghledny pro cilové
uzivatele(viz nékteré mapove servery ktaj Tab.¢. 6, kap. 3.5 Dobrym gikladem
vysoce kvalitni interaktivni mapy s jednoduchym awdnim pro uZzivatele je
turistickd mapa yosemitského narodniho parku (s ET NEUMANN 2006),kterd
je zaloZzena pré&vna UMN Mapserveru.

Nabizi se také moznost vyuziti proRltZeeSRI — ArcReader a ArcGis
Explorer. V gfipad prezentace dat pomoci programucReader je pro tvrce
vyhodou, Ze soubor pro ArcReader s vyslednou mdpewelmi rychle vytviit
funkci Publish Mapnadstavba ArcGis Publishest&i mit pouze néené gislusné

vrstvy v ArcMap. Naopak nevyhodou pra:zmého cilového uZivatele (tedy ne
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odbornika na GIS, ale turistu) je uZivatelsky whétatelské prosedi aplikace
v porovnani s Google Earth a nutnost instalace rarng ArcReader. Program
ArcGis Explorer je z@istupreén i online a odpada tim nutnost jeho instalace. Na
rozdil od programu Google Earth nabizi tak&vmnozstvi funkci (n&p moznost
vytvareni interaktivnich a dynamickych prezentaci, préwadednoduchych GIS
analyz, volbu zékladni magy zobrazeni 2D i 3D). Zaroves tim se vSak program
stava pro BZzného uzivatele nata¢jSi na pouzivani a da séeplpokladat, Zzediny
uzivatel (turista) shagici predevSim jasné informace by tyto funkce ani nevyuzil
V piipac naiteni souboru KMZ ,Okoli_Okore_Google Earth* do &plce ArcGIS
Explorer a nésledného Zegnéni, bul’ piéimo na ArcGIS Explorer Online
http://explorer.arcgis.com/  nebo na serveru ArcGIS Online
(http://www.arcgis.com/home/lze toto feSeni doportit jako dophkovy zpisob
prezentace dat afjpodnim parku na internetu. Data jiZ neni nutndgéik upravovat
a podminkou je pouze to, aby byhitge mapového vystupu registrovany na ArcGIS
Online. TéZko Ize vSak fedpokladat, Zediny cilovy uzivatel by sam vyhledal mapu
na serveru ArcGIS Onlinéi ArcGIS Explorer, a bylo by proto vhod§i umistit
odkaz s mapu na vlastni WWW stranky #@irgdnim parku. Nicméh nutnost
vytvoieni WWW stranek zid/odu sdileni mapového vystugii souboru s mapou
s cilovymi uzivateli Ize chapat spiSe jako nevyhopokud tvorba WWW stranek
neni primars zamyslena.

Vzhledem k za#heni vysledné prezentacéinedniho parku na cestovni ruch
je poteba zajistit zejména to, aby pro cilového uzivateya internetova mapa
snadno dostupna,ighlednd a jednoducha na pouZzivani, coz dle méhorunaz

nejlépe zajisuje pra¥ Google Eartlti Mapy Google.
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7 Zaver

Zawrem lzeftici, Ze cile stanovené v této praci byly spiyn Navrzeny model i typ
databaze je furthi a pouzitelny pro dely spravy pirodniho parku Okoli Oke.

Stejny nebo podobny model Ize pouZzit i pro jit&quni parky, eventueti dalSi

chraréna uzemi mensiho rozsahu. Navrzena datab#@ze nale poslouzit népjako

podklad pro tvorbu vhodné metodiky hodnoceni kregimo razu v progtdi GIS.

Co se t¢ zpisobu plrkni databdze daty, ¢t by byt primars pouzita
konverze jiz existujicich digitalnich dat. Wipad, Ze by tato data nebyla dostupna
nebo by se vyskytl &aky divod, pr@& by nemohla byt pouzita, pak by teprvelm
byt vyuzit bul’ skér dat pomoci GPS f{stroje, doportieny zejména pro bodové
prvky, nebo vektorizace podkladovych map, kterog ez problérin pouzit pro
vSechny vektorové reprezentace, tzn. body, lipelygony.

Prezentace geodat na internetu pomodiaael Google Earth umadje bez
vétSi namahy zfistupnit gehlednym zpsobem geodata souvisejici s cestovnim
ruchem Siroké vejnosti, gicemz neklade na cilového uZivatele prakticky Zadné
naroky na znalost GIS, a proto Ize tento postupdeji. Uplng idealnim stavem by
vSak byl jednotny mapovy portal ch&nych Gzemi zagteny pra¢ na cestovni

ruch.
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Seznam pouzitych zkratek

AOPK CR - Agentura ochranyifrody a krajinyCeské republiky

CENIA - Ceska informéni agentura Zivotniho prasdi

CR - Ceské republika

CUzZK - Cesky Grad zergméii¢sky a katastralni

DBMS - Systényizeni baze dat

DPZ - Dalkovy pifizkum Zeng

GIS - Geografické informéni systémy

GIT - Geografické informéni technologie

GNSS - Globalni navigani druzicovy systém

GPS - Global Positioning Sytem (GPS$igtroj — navigani pristroj
schopny fijimat signéal GPS)

CHKO - Chrargna krajinna oblast

CHU - Chraréna Gzemi

MCHU - Maloplo3na chréma tzemi

MZP - Ministerstvo zivotniho prosedi

NATURA 2000 - Evropskéa ekologicka soustava chndych uzemi

NP - Narodni park

OGC - Open Geospatial Consorcium

PPa - Prirodni park

UAP - Uzemrg analytické podklady

upP - Uzemni plan

USES - Uzemni systém ekologické stability

VCHU - Velkoplodna chr&ma tzemi

VKP - Vyznamneé krajinné prvky

ZCHD - ZvIast chrargné druhy

ZCHU - Zvl4se chrana azemi
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Prilohy

Feature Class
(tcida geoprvk)

Je to mnozina geoprikshodného geometrického tvaru (body, lin
polygony) a atribut vyjadienych ve stejném séadnicovém
systému.

ie,

Feature Dataset
(skupina tid geoprvk)

VSechny tidy geoprvk vramci jedné skupiny musi mit stej
souradnicovy systém. Feature Dataset priiaslouzi k uloZeniitd
geoprvki, které mezi sebou maji topologické vztahy a pr@most
definice topologického pravidla je tedy nutné, apto tiidy byly
souasti jednoho Feature Dataset.

y

(Nonspatial) Table

(,neprostorova“ tabulka

Obsahuji atributova data, kterd& mohou byt propojertddami
geoprvK.

Raster Dataset
(skupina rastr)

Je tvdena jednim nebo vice samostatnymi rastry. riyggat
nasobného rastru jsou data slena do jednoho bezeSvého datas
(IMG). Vstupni rastry vSak musi mit shodny mnicovy systém
datovy format a jednotnou velikost iiky.

etu

Raster Catalog
(kolekce rastk)

Rastry na sebe nemusi navazovat, mohou byt v gdlisSformatech
a mohou se i jinak liSit. Raster Catalog je v géabazi definovan
jako tabulka.

Geometric Network
(geometricka $)

Jsou to datové struktury umagici vytvait vektorovy model
slozijSich liniovych struktur v redlném &¢, kterymi mohou byt
nag. produktovody, silrini sit. Na zaklad tohoto modelu Ize

v ArcGIS provadt tzv. stové analyzy.

Relationship Classes

Vztahy mezi objekty realného &a. V pripads vztahu M:N je

(tridy vztahi) automaticky generovana dekompozini tabulka.
Topology Definuje prostorové vztahy mezi prvky. V geodatabézstuji fi
(topologie) typy topologii - GeodatabseTopolgy, Map TopologyGaometric

Network Topology.

Topology Rule
(topologické pravidlo)

Je to instrukce, ktera definujefipustné vztahy mezi geoprvk
v ramci vybranéifdy geoprviki nebo mezi d¥éma rozdilnymi tidami
geoprvki. ArcGIS obsahujeis 20 topologickych pravidel.

Representation Umoziuje znazoiovat geoprvky pomoci pravidel, ktera js

(kartograficka v geodatabéazi ulozenaimo s daty a také vytvét vlastni symboly

reprezentace) pro geoprvky.

Annotation Anotace je v geodatabazi ukladana jakida geoprvid (annotation

(anotace) feature class) a kazdy prvek v anotaci méa svourgéicgou pozici a
atributy. Anotace k je k prilm pripojena gies relaci.

Domains Domény zabrauji chybam pi vstupu dat do geodatabaze a slouz

(domény ciselniky)

kontrole hodnot atribuit v existujicich datech. Domény definu
mnozinu pipustnych hodnot, které Ize do atributu viozit déem
hodnot nebo rozsahem).

ke

Subtypes
(subtypy)

Jde o podmnozinu geopnivk tridé geoprvki nebo objekt v tabulce,
které sdili shodné atributy. Vytienim subtyp mize byt
efektivrgjSi nez rozdleni do velkého mnoZstviiitd geoprvk,
protoze kazdy subtyp #@e mit nastavenou svou vlastni defau
hodnotu a svou vlastni doménu.

tnf

Piiloha ¢. 1: Prehled zékladnich pojinESRI Geodatabase. Zpracovano podle ESRI

(2008).
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Poloha PPa Okoli Okore

Legenda

[ tranice PPa Okali Okore

jadrové zony PPa Okoli Okofe

m navrhovang rozsifeni PPa Okoli Okofe
C\ hranice okresl)

1:8 000 000

© Olga Cermakova, KAGUP FZP CZU, 2010

Priloha é. 2: Vyznaeni hranic PPa Okoli Oke a jeho jadrovych zonggtre hranic
navrhovaného roz&ni o okoli Bude. Zdroj podkladové mapy: CENIA (2010).
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Znaéeni souvisejicich skupin prvku:

Ffirodni hodnoty Sprawvni Clenéni
Kulturmi hodnoty Ostatni
Krajinny raz

Olga Cermakov, 2011 Cestovni ruch

Piiloha ¢. 3: Logicky model databaze PPa Okoli @kaytvareny v programu Toad Data Modeler.
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Nazev f'dy Typ Popis tidy prvki Domény Vztahy Kartograficka
prvk @ vektoru reprezentace
aktualizace tabulka Obsahuje nazkig t - - -
geoprvki a datum jejich
posledni aktualizace.
archeo_lok body Obsahuje archeologické | - (P) L:N fialovy ¢tverec
lokality, jejich nazev a katastr_archeo
registrani islo NPU.
biotopy polygony | Obsahuje biotopy a jejich | - - -
zaazeni dle kodl
v Katalogu biotop CR
(CHYTRY ET AL.2001).
dalsi_hodnoty polygony| Obsahuje znaky a hodnoty- - Zluta plocha gernymi
krajinného razu, které nelzg hranicemi
zaadit do zadné jiné
kategorie. Blize jsou
specifikovany v popisu.
dominanty body Obsahuje dominanty, jejichdomin_typ, - pozitivni: ¢erveny
nazev, typ (kulturni, domin_hodn ktiz
ptirodni) a hodnoceni negativni: derny kiz
(pozitivni, negativni).
doprav_infra linie Obsahuje dopravni dopr_typ - silnice:
infrastrukturu na Gzemi cervena
rozcklenou dle typu (silnice, Zeleznice:
Zeleznice, polni a lesni ¢erna peruSovana
cesty). polni a lesni cesty:
hréda
hranice_ppa polygony| Obsahuje hranice PPa Okali - bez vypli, ¢ervené
Okoare, nazev, tivod ohranteni
ochrany, krajsky fad a
datum vyhlaseni.
jadr_zony polygony | Obsahuje jadrové zony | - - ¢ervend picna Srafa
ptirodniho parku. cervert ohrantena
katastr polygony | Obsahuje hranice - (R) 1:N plocha bez vyplé
katastralnich Gzemi katastr_strom, | ¢erné hranice
zasahujicich do PPa Okoli katastr_vkp,
Okore a jejich nazev. katastr_sidla,
katastr_archeo,
katastr_kultura
kultur_pam body Obsahuje kulturni pamétky,- (P) L:N ¢erna hézdacerverg

jejich nazev a registéai

&islo NPU.

katastr_kultura

ohrantena
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landuse polygony | Obsahuje vyuZiti ploch, v| landuse_kateg - obytna zastavba:
kategorie (viz kartograficka rizova
reprezentace). Uéelova zéastavba:
tmaw fialova
stalé kultury:
oranzova
trvalé travni porosty:
swtle zelena
orné pida:
Zluta
lesy:
tmaw zelena
kioviny:
hréda
mokiady:
swtle modra s modrou
Srafou
vodni plochy:
modra
mista_razu polygony| Obsahuje mista krajinného- - bez vypli,
razu \&. poznamky o mist pieruSované zelené
hranice
natura polygony | Obsahuje prvky soustavy | nat_kateg, (R) M:N plochy bez vypla
NATURA 2000 s udajem o | zchu_kateg natura_zchd ohrangené vinitou
nazvu, kategorii NATURA gervenowsarou
2000 (EVL, PO), kategorii
ZCHU (PP, PR, NPP, NPR
smluvni ochrana) aigrodu
ochrany.
pam_stromy body Obsahuje pamatné stromy,- (P) I:N zeleny list
jejich ¢esky a latinsky katastr_stromy
nazev, sté, vysku, vietni
tlou&’ku a poznamku nap
o vitalitg, zasazich.
pohled_horizonty | linie Obsahuje vyznamné - - fialova
pohledové horizonty
S popisem v poznamce.
sidla body Obsahuje sidla a jejich - (P) 1:N velky ¢erveny bod
nazevm. katastr_sidla
(R) M:N
sidla_sluzby
sluzby body Obsahuje sluzby tykajici sg sluzby_typ (P) M:N zelené zatrhavaci
cestovniho ruchu dle typu sidla _sluzby znaménko
(ubytovani, restaurace,
autobusova zastavka,
¢erpaci stanice, obecniad,
zabava) a poznamku (rnap
nazev, otviraci doba).
turist_infra linie Obsahuje turistickou turist_typ, - pési trasa dle barev:
infrastrukturu prochazejici | turist_znac preruSovana zelena

Uzemim PPa Okoli Oke
rozdslenou do tyfd (pesi
trasy, cyklotrasy, naué
stezky, hipostezky), zdani
tras ¢ervena, modra, zelen
Zlutd, jiné) a poznamku

k trase.

pieruSovan&ervena
preruSovana modra
preruSovana Zluta
cyklotrasa: tmaw
zelena

hipostezka: okrova
nauéna stezka:
razova
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uses polygony | Obsahuje prvky USES uses_kateg, - biokoridory: zelerg
(biocentra, biokoridory, uses_uroven ohrangeny polygon
interakéni prvky) &. nazvu s Sikmou Srafou
a Udaji o jejich drovni biocentra:
(lokélni, regionalni, zeler¢ ohranteny
nadregionalni). polygon sétvercovou
Srafou
interak éni prvky:
plocha bez vyplé
ohraniena tlustou
zelenowéarou
vkp polygony | Obsahuje vyznamné vkp_typ (P) 1:N zelend plocha,
krajinné prvky ¥. jejich katastr_vkp preruSované hranice
nazvu (resp. popisu) a typu
dle vyhlaSeni (registrované
ze zakona).
vod_plochy polygony | Obsahuje vodni plochy a | - - modré plocha s tmav
jejich nazev. modrou hranici
vod_toky linie Obsahuje vodni toky a jejich- - modra
nazev.
vyhlidky body Obsahuje vyhlidky, jejich | - - Seda rozhledna
nézev a nadnfskou vysku.
zchd body Obsahuje zvl&dthrargné zchd_ohr (P) M:N ohrozeny:
druhy, jejich¢esky a natura_zchd, modry gitithelnik
latinsky nazev a kategorii zchu_zchd silné hrozeny:
ohrozeni dle vyhlasky zeleny @tithelnik
395/1992 Sh. zékona kriticky ohrozeny:
114/1992 Sb. (O, SO, KO). Zluty pstidhelnik
zchu polygony | Obsahuje zvld&thrargna zchu_kateg (R) M:N plochy bez vypla
Uzemi (maloplosna) s zchu_zchd ohrantené tlustou
Udajem o nazvu, kategorii dervenowarou

(NPP, NPR, PP, PR) a

divodu ochrany.

Piiloha ¢. 4: Seznam, popis a vlastnogidtgeoprvk v navrzeném modelu databaze
PPa Okoli Okie. Pokud neni uvedeno jinak jednéa se o geoprvkgilea uzemi PPa
Okoli Okae. Zkratky: (R) - rodi, (P) - potomek.

Priloha ¢. 5 (na CD):Vysledna geodatabaze PPa Okoli ggka&etre pouzitych dat
a KML soubory vytvéené za elem prezentace dat na Google Earth.
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