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1 Uvod

Lipen tymianovy {Thymallus thymallus L.) je v slovenskych #&eskych vodéach
povodny druh, ktory sa tu hojne vyskytoval. Obywady pstruhového az mrenového
pasma. BohuZzia rybarsky tlak, ryboZravi predatori a nevhodnéavigrtokov viedli
k tomu, Ze jeho p&tnos sa v poslednych rokoch rapidne znizila a z nigktotokov
Uplne vymizol. Lip@& je v porovnani sinymi lososovitymi druhmi mengjzmamny
v komegnom rybarstve. Na druhd stranu je vysoko hodnotngrahom medzi
Sportovymi rybarmi a je tak povazovany z&medolezity druh.

Aby sme zabranilidalSiemu poklesu populéacii hp je potrebné podparijeho
prirodzen( reprodukciu napriklad zvySenim lovnejemi DalSou z moZnosti je
vysadzovanie kvalitného nasadového materialu¢edotn obnovenia&i zvysSenia jeho
pocetnosti. K tomu sa né&gstejSie vyuziva kma nasada. Do slovenské vod bolo v roku
2013 pustenych cez 500 tisic kusoy. LChov lipia ale nie je jednoduchy a v priebehu
odchovu dochadza k stratdndastokrat vysokym. Jednou z moZnosti ako zvysSi
mnozstvo dostupnych nasadovych ryb je chov geéngch ryb v kontrolovanom
prostredi. Tieto ryby potom mézutbgouzivané k umelému vyteru zé&elom zvySenia
produkcie nasad bez nutnosti ziskavania geéngch ryb z vénych vod.

Cielom bakalarskej prace bolo otestovanie polointedrmvodchovu remontnych
lipnov tymianovych Thymallus thymallus) v kontrolovanych podmienkach s podporou
naletovej potravy v porovnani s beznym spésobonmade. V rdmci experimentu bola
taktieZ porovnavana efektivita roznych prostriedkdakaniu hmyzu, ako pridavku ku
kifmnej davke. ZvySenie podielu prirodzenej potravynialo vies k rychlejSiemu rastu
chovanych ryb a nasledne lepSej kvalite ich pohlekrproduktov. V pripade mladSich
jedincov, ugenych k vysadeniu do Voych vod, zvySenie podielu prirodzenej potravy
by u nich mohlo vies k lepSej adaptabilite po vysadenifaka navyku na prijem

prirodzenej potravy.



2 Literarny preh lad

2.1 Systematické zaradenie Lipna tymianového (Thymallus
thymallus) L. (Hanel a Lusk, 2005)

Trieda: Ryby-Osteichtyes

Nadrad: Kostnatéfelostei

Rad: Lososotvarésalmoniformes

Celad’: Lososovité-Salmonidae

Rod: Lipeir- Thymallus ( Cuvier, 1829)

Druh: Lipei tymidnovy-Thymallus thymallus ( Linnaeus, 1776 )

DalSie druhy poth Armstronga a kol. (1986):
Thymallus brevirostris (Kessler, 1879)
Thymallus nigrescens (Dorogostajskij, 1923)
Thymallus arcticus (Pallas, 1776) s poddruhmi:
e Thymallus arcticus arcticus (Svetovidov, 1936)
» Thymallus arcticus baicalensis (Dybowski, 1874)
* Thymallusarcticus grubei (Dybowski, 1869)
» Thymallus arcticus mertensi (Valenciennes, 1848)
e Thymallusarcticus pallas (Valenciennes, 1848)

e Thymallus brevirostris kozovi (Dashidorzhi et al., 1968)
2.2 RozSirenie a vyskyt

Hanel a Lusk (2005) uvadzaju, Ze Lipgymianovy obyva Staty wdiny Europy:
Belgicko, Bielorusko, Bosna a Hercegovina, Bulhargkeska republikaCierna Hora,
Dansko, Estonsko, Finsko, Francuzsko, Chorvatskitya,L LotySsko, Mdarsko,
Moldavsko, Nemecko, Noérsko, Bsko, Rumunsko, Slovenskéa republika, Slovinsko,

Srbsko, Svajarsko, Svédsko, Taliansko, Ukrajina,%é Britania.



7. Rozsirenie lipiia v eskych a moravskych vedach

1 — Dyja, 2 — Oslava, 3 — Svratka, 4 — Krelinka, 5 — Marava, 6 — Bysirica, 7 — Be¢va, 8 — Odra, 3 — Ostravica,
10 — Olsa, 11 — Opava, 12 — Moravica, 13 — B#la, 14 — Labe, 15 — Metuje, 16 — Orlica, 17 — Louéna, 18 — [ize-
ra, 19 — Plougnica, 20 — Vltava, 21 — Mal3a, 22 — Otava, 23 — Uhlava, 24 — Mze, 25 — Odra ‘

Obréazok 1: Rozsirenie lipa vCR (Lusk a kol., 1987).

2.2.1 Vyskyt v CR

Na zéklade pozorovani Luska akol. (1987) @#naoky a ucili ich dizku,

v ktorych sa lip& vyskytoval. Na povodie Vltavy pripadalo 420 km bea325 km, Dyje
230 km, Morava 150 km a Odra 230 km toku s jehdytgsn.

Povodie Vltavy: horny Usek Vitavy s pritokmikas’ prazského uUseku pod
UN Vranné, Blanice, Otava, Luznice, Volynka, Berkan

Povodie Labe: neziesstené horné Useky Labe ajej pritokov, Orlice
a pritoky, Doubrava, Pl@unice, Kamenice

Povodie Dyje: Dyje, Useky medzi UN, Svratka a Jihlas niektorymi
pritokmi

Povodie Moravy: horné uUseky Moravy ajej pritokyagn: Desna,
Moravska Sazava,iBzna, Béva)

Povodie Odry: Odra, Ostravice, Opava, MoravicélaBniektoré pritoky
Olse
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2.2.2Vyskyt v SR

Najv&si vyskyt lipia na Slovensku je evidovany v povodi Vahu (270kpapradu
(100 km), Hornadu (90 km) a Hronu (45 km). Spolusapensimi tokmi to tvori
priblizne 600 km vodnych tokov.

Voda vo Vahu a jeho pritokoch poskytujeilin na Slovensku idealne podmienky.
Najdeme ho uz v hornych tsekoch, ktoré tvoria BaGierny Vah. Od ich sttoku az
po RuzZzomberok najdeme krasne ntippée Useky, ktoré zahumju aj pritok Bela
a vyrovnaciu VN Be8®va. NizSie po prude nijdeme pritoRybochnianka a Revlca.
Po vybudovani UN Orava sa lipeaial vyskytova v celej dzke toku aj s pritokmi az
po zalstenie, vynimku tvori samotna UN, kde ho er@jel sporadickyDalej medzi
lipnové vody povodia Vahu patria Studeny potok, Zaajvkuriec (CHRO- vyskyt
Hlavatky podunajskej), Varinka, R&nka a mnoho mensich pritokov. V hlavhom toku
ho najdeme len sporadicky z dévodu vybudovania meclomadrzi. V roku 1936 bol
plodik lipna vysadeny aj do Nitry do pramennych oblasti, kdpredtym nevyskytoval.

Rieka Poprad aj so svojimi pritokmi vytvara najvgmamejSiu liglova vodu na
vychodnom Slovensku od Svitu az po hranice skam. Stredom Slovenska preteka
rieka Hron, kde lipa najdeme v neztistenych hornych Usekoch a prevazne
v Favostrannych pritokoch. Smerom ku KoSiciam dipgbyva aj rieku Hornad s jej
pritokmi. Vyznamnu populaciu by sme nasli v HniNajnizSie miesto kde sa vyskytuje
lipeit je Rimava, pritok Slanej (ligelen v hornych uUsekoch), ktora vtekd do Hornadu
z pravej strany (v Mdarsku). NajvychodnejSia populacia na Slovensku achadza
v riecke Cirocha (povodie Bodrogu) (Lusk a kol., 1987).
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5. Rozsirenie lipfia v slovenskych vodédch
E —A‘.ﬂ'éll, 2 — Reviica, 3 — Orava, 4 — Turiee, 5 — Rajtianka, 6 — Hrom, 7 — Nitra, 8 — Rimava, 9§ —
Slana, 10 — Foprad, 11 — Dunajee, 12 — Cirocha, 13 — Hornad, 14 — Hnilee

Obrazok 2: RozSirenie liga v SR (Lusk a kol., 1987).

2.3 Popis

Lipen tymianovy dorasta do Vkosti 35- 50 cm a hmotnosti do 1 kg, vynine az
60 cm a 2,5 kg (Baru$ a kol., 1995). Ma Stihle iphetuté telo, torpédovitého tvaru.
Hlava je pomerne mala, jejizka tvori priblizne 20 % z celkovejizky tela. Pod
presahujicim rypcom sa nachadzaji malé Usta spodpéstavenia.Celuste s
ozubené jemnymi zubkami. Katiky st nedosahuju aeopredného okraja oka, ktoré je
pomerne vEké (Lusk a kol., 1987; Dyk, 1956) a vysoko posadéBinek, 1959).
Duhovka je zlatd, zornica sa zuzuje smerom k rypadwrti ostrym hrotom (Dyk,
1956).

Vyska tela v trovni chrbtovej plutvy sa pohybujeozmedzi 17- 30% idky tela
aje ovplyvnena prostredim, v ktorom Zije. ¥deich vodach, kde su lipne
pretiahnutejie a menej masité ich vy3ka nepresal§% dzky tela. Naopak,
v klasickych lipiovych vodach a adolnych nadrziach maju lipne vyiie, jeho vySka
tak tvori viac ako 25 %lidky tela (Lusk a Skacel, 1978).

Telo je pokryté vEkymi, tuhymi Supinami, ktoré vytvaraju pravidelngdy. Tie
pripominaji podlhovasté egholnitky (Simek, 1959). Maju vribkovany okraj. Na
bruchu a prsiach najdeme Supiny mensie a medzymigplutvami a na hrdle dokonca
chybaju. Bénaciara je Uplna (Dyk, 1956), slabo vidite (Simek, 1959).

12



Obrazok 3: Lipen tymianovy (Thymallus thymallusL.), (Int. odk. 1).

2.4 Sfarbenie

Sfarbenie je viémi variabilné a v réznych vodach tak najdeme imgliay vziiad
tela. Simek (1959) uvadza, Ze lipng&igtych zelenavych karpatskych dik byvaju
strieborni, s fialovym leskom na bokoch a jemneoSexklenym chrbtom (Moravka,
Ostravica, Polhoranka, Oravica a iné). Vo vodaehbgnych do hneda maju ryby syty
olivovo- hnedy chrbat, boky bronzové s tmavymlofigm nadychom a brucho Sedé
alebo belavé. Tieto tmavo sfarbené lipne maju & neenej bodiek ako jedinci zo
svetlych vod.

Mladé lipne maju po bokoch striebristé sfarbenie,bnuchu belavé a tmavsie na
chrbte. V okoli postranngjary najdemeiarkovité tmave Skvrny. U gmych ryb badé
nahnedlé az tmavé Skvrnky v chrbtovej plutve. @stgtlutvy su priesvitné, bledé alebo
slabo nazltlé (Dyk, 1956). VyraznejSie a pestrejSfarbenie najdeme u pohlavne
dospelych ryb (Lusk a kol., 1987).

Sfarbenie po prvom treni je trvalé, opakovane lgtobida na svojej vyraznosti.
Z&kladnou farbou dospelého iip je svetla alebo tmavSia zelend, ktora smerom
k bruchu ubldda na sytosti a je prekryta strieboingokmi (Dyk, 1956). Brucho je
slabo mramorované alebo porcelanovo biele. Na @aba u riti najdeme slabo ruzové

alebo fialové miesta. Od kata prsnych plutiev k bruSnym sa po stranach tialtaty z
13



pruzok (Dyk a kol, 1949). Na tele, niekedy aj navel su rozmiestnengerne Skvrny
nepravidelného, Spicatého tvaru (Dyk, 1956; Dykok KL949; Lusk a kol., 1987), na
rozdiel od pstruha, ktory ma Skvrny okrahle (DykO56). Lusk a Skacel (1978)
uvadzaju ich vEkog’ 2-3 mm.

Prsné, brusné aritna plutva byvaju svetlozlté a¥emenalé (Lusk a kol., 1987).
Tukova plutvika je ¢ervenofialova a chvostova bridlicovitého zafarbefidgk, 1956).
NajpestrejSie sfarbena je chrbtova plutva. U dogelryb ako keby bola priee
pruhovana. Je to spbsobené striedanim hneédapej alebo hnedoéervenej farby,

ktord na konci paprskov vytvara purpurogerveny pruh (Lusk a kol., 1987).

2.5 Néaroky na prostredie

Lipen jeden z najkrajSich druhov ryb¢istych, rychlo téucich riekach. Potrebuje
viac priestoru a preto nevystupuje tak vysoko algiryl. Najviac sa vyskytuje
v dolnych Usekoch pstruhovych riek, ktoré sumnpon ozng&ované ako lipové pasmo
(Dyk a Dyk, 1947).

Pod’a Dyka a kol. (1949) zéna pasmo lipa tam, kde horska rieka rozsirila svoje
koryto na niektko metrov. MnoZzstvo prahov, vodopadov a vymo je vystriedané
Strkovitymi a piesitymi plytéinami s porastami zdrojovky, ndarky a rdestu. Po
ukludneni toku kod&i zvycajne aj vyskyt lipa.

V pripade, Ze ma ligehabitat len v kratkych Usekoch toku, nehovorin@sme.
Na tychto miestach sa potvrdzuje vyskytilpalebo vodu ozréme za ligiovd. Useky
s vhodnymi podmienkami sa mozu strigdaramci rieky¢i potoka. Lipia mozeme
taktiez najs aj v nepstruhovych vodach, v mrenovom pasme alebd vodnymi
nadrzami, kde sa vytvorili podmienky pre jeho vytsfiyusk a Skacel, 1978).

Lipen tymianovy sa radi medzi druhy, suhrnne @ované ako studenomilné. Ma
vysoké naroky na obsah kysliku vo vode ageiotu (Lusk a kol., 1987). Pokorny
a Kouil (1999) uvadzaju, Ze by sa dokazal prispésodji stojatym vodam, mimo
obdobie vyteru, pokiavoda nepresiahla 22 °C a obsah rozpusteného kysbklesol
pod 6 mgll DalSie parametre vody (pH, CHSKa BSKs) st podobné ako
u pstruha poteného Citek a kol., 1997)K podobnému zéaveru dospel aj Lusk a kol.
(1987), ten za hornu hranicu teploty uvadza 25 fiGg@najv&som nasyteni kyslikom.
Pre rast lipga su optimélne podmienky v rozmedzi 10-20 °C.
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2.6 Stanoviste

Pstruh, v porovnani s kiiom vyHadava pradiace @enité Useky riek, ktoré
poskytuju dostatok Ukrytov. Lipne nevyZaduju ukrtyisk a Skacel, 1978). Vyhovuju
im brody a kamenistéi Strkovo- piesité lavice, kde sa tok sporhge. Najdeme tu
hibSiu vodu a tbne (Hanel a Lusk, 2005). Greenlsekypl. (1996) uvadza prudenie
o rychlosti 20-50 cm:s Lipen je typicka reofilna ryba toku (Mallet a kol., 2Q0@tora
pocas svojho Zivota obyva rogiié ¢asti toku (Mallet a kol., 2000; Walker, 2005).

V plytcinach pri brehovej linii sa n&stejSie vyskytuje plédik ( Lusk a kol., 1987).
Ten na za&atku svojho vyvoja vyhadava vodu 10-30cm hibokd, s figgm dnom,
prudenim < 10 cmsa az 70% vegetaym krytom. S rastiicou Vkostou lariev sa
zvySuje aj libka vody, vékos substratu, pradenie a klesa potreba vegeétao krytu
(Nykanen a Huusko, 2003). PozorovaniaidipGreenbergom a kol. (1996) v Svédskej
riecke Vojman poukazuje na podobné naroky substrdiirozdielne naibku vody

v porovnani s naSimi podmienkami (tab. 1).

Tabulka 1: Preferencia fibky vody a substratu rozne lkgymi jedincami (Greenberg a kol.,
1996).

Verkos’ ryby (cm) Hbka ( cm) Substréat
2-8 105 - 180 Piesok/ naplaveniny/ Strk
9-18 45 -90 Neutralny
19-50 75 - 165 Preferencia: valouny/ balvany
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Obrazok 4: Porovnanie stanowa pstruha pottmého aligia tymianového s vyzganymi

hibkami vody rychlogou pradenia v lipovom Useku rieky (Lusk a kol., 1987).

2.7 Potrava

Lipen tymianovy je zastupcom bentofagnych ryb, hla¢ad potravy tvori bentos
(organizmy na dne)¢omu odpoveda aj postavenie Ustneho otvadalsiu zlozku
potravy tvori drift (potrava undSana vodnym pradlenmmyz na vodnej hladine (Lusk
a kol., 1987).

Larvy lipna sa kmia pelagicky. Vo vrchnych vrstvach sa Zivia tyo,im prinesie
voda. V juvenilnom obdobi sa &al'uju od okrajov do hlavného prudu, kde priblizne
5cm nad dnom maju zdroj bentickych organizmov (§cb985). Toto sa deje aj
u starSich jedincov, ktory sa zameriavaju na potradna, aj ké casto stupaju hore,
aby chytili plavajucu koris(Peterson, 1968).

Pohyb v prostredi Gzko suvisi s vyvojom a zmenarniskavani potravy (Réz,
1975). S rastlicou rybou sa #8dje aj priemer Usto umozuje konzumové V&siu,
rozmanitejSiu potravu (Sempeski a Gaudin, 1996)vy.&a zvyajne nehybu Jémi
d’aleko aby ziskali svoju potravtiastokrat menej ako 50% ich vlastnéfld. Lipei

najaktivnejSie vyfadava potravu za (svitu a Sera. Cea da Kmi len priebezne
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a v noci vobec (Scott, 1985). Medzi faktory ovplyyice prijem zardujeme aj vodny
stav, prietok, teplotu, pri€adnos a obsah kysliku vo vode (Lusk a kol., 1987).
Hlavnou zloZkou potravy st hlavne larvalne Stad@ného hmyzu: podenky
(Ephemeroptera), potainiky (Trichoptera), pakomare Chironomidae). Menej sa
v potrave vyskytuju poSvatkyP(ecoptera), korovce Crustacea) a makkySe Nlollusca)
— nafastejSietiapaika pot@na (Ancylus fluviatilis) (Barus, Oliva a kol., 1995). StarSie
jedince mézu prilezitostne konzumdvaj drobné ryby (Pokorny a kol., 1998)ikry
inych druhov ryb (Lusk a kol., 1987). ZloZenim poty lipha sa zaoberali napriklad aj
Bolotov a kol. (2012§i Beciraj a kol. (2012).
Pozorovanie Blahdka (1978) na rieke Svratce poykama zmenu potravného
zloZenia v priebehu roku. Je nutné podotkrie skladba potravy Z’adiska poetného

(n) alebo hmotnostného (w) je Zm& rozdielna (tab. 2).

TabuPka 2: Zastupenie jednotlivych skupin vodnych bezstavewcpotrave ligia v priebehu

jari, leta a jesene na rieke Svratce (Blahak, 1978)

Skupina Jar Leto Jese

Zivocichov n (%) w (%) n (%) w (%) n (%) w (%)
Chironomidae | 54,59 8,25 12,54 2,67 14,87 3,47
Trichoptera 10,76 69,91 10,20 37,86 8,20 30,03
Ephemeroptera | 5,94 7,31 60,22 56,20 56,33 56,53
Plecoptera 0,61 0,93 1,89 1,41 2,60 2,17
ost Diptera 1,38 0,25 1,27 0,21 0,84 0,27
Ancylus 25,36 13,13 3,32 1,41 2,60 2,17

Pozorovanie Luska a kol. (1987) a Blahaka (1978yrpauje aj nedavny vyskum
Ahrenstorffa a kol. (2012), ktory sa zaoberal romd$im lipia (Thymallus nigrescens)
(Hovsgol grayling) v Mongolskom jazere Hovsgol. Tiek skimal zloZenie potravy
u 65 a 73 ks ulovenych v jazere (“otvorend“ vodalieral). U ryb nezdrzujdacich sa
v blizkosti brehu tvori hlavny potravny zdrdimuliidae zrodu dvojkridlovcov
(Diptera) alebo zooplankténGalanoida, Cyclopoida a Cladocera), v zavislosti od
velkosti ryb. Ryby v litoralnegasti sa Zivili prevazne druhmi, ktorych Zivotny bty je

spojeny s dnom, v mnoZzstve priblizne 75%.
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2.8 Rozmnozovanie

Pohlavni dospelds lipen dosiahne zwWajne v druhom alebo tfem roku.
VSeobecne mozno povatlae samci dozrievaju rychlejSie (Barus a kol., )9@krem
Zivotnych procesov zalezi aj na priemernom vekuufage. Pri priemernom veku
populacie 3-4 roky nastupuje pohlavna zrélasvasiny samcov a niektorych samic
v druhom roku Zzivota. V tokoch, kde sa ryby v pregm doZivaju 5-6 rokov, je
dozrievanie v druhom roku Zivota ojedinelé a méebgha u samcov. K masovému
nastupu pohlavnej dospelosti dochadza toimeroku Zivota (Lusk a Skacel, 1978).

Lipen ma za vhodnych podmienok vysoky rozmnoZovaci modén(Harsanyi
a Aschenbrenner, 2002; Janovic, 1964). Lusk a(k@i87) uvadza priemernu relativnu
plodnos’ lipina tymianového 10 000-15 000 ikier/kg, Janovic @%&ko hornd hranicu
udava az 31 000 ikier. Ykos’ ikier sa pohybuje v rozsahu 2,5-3,5 mm (Northcote,
1995), farba je Zlta (Kau a kol., 2008). Ligia radime medzi druhy, ktoré sa vytieraju
na jar (Parkinson a kol., 1999), v aprili az mégd voda dosiahne teplotu 8-10°C
(Koutil a kol., 2008). Bolo preukadzané, Ze teplota ovplje nastup trenia, migraciu
a samotny priebeh trenia (Witkowski a Kowalewskd88). Ovidio a kol. (2004) sa
tymto problémom zaoberali 3 roky s vyuzitim radiolrywysiel&ov v Belgickej rieke
Aisne. Svojim pozorovanim potvrdili migraciu na esisko v rozsahu 70-4980 metrov.
Ryby za&ali tiahnu’ az po zmierneni prietoku a zvySeni priemernej deteploty vody
z 5na 8°C.

Samce prichadzaju na miesto trenia nléko dni pred samicami (Fabricius a
Gustafson, 1955). V niektorych pripadoch sa jedrigzdne, v snahe zvySiSancu
najdenia vhodného teritéria (Beauchamp, 1990),éktgir samce brania (Fabricius a
Gustafson, 1955). NajstarSie a n&pia jedince sa tru prvé. Pomer pohlavi sa meni
v priebehu trenia. V prvych trochndch mézZzu samci prevazavar pomere az 3:1
a neskor klesa ku 1,5:1 (Witkowski a Kowalewski88p Poda Luska a kol. (1987) to
modZe by spdsobené tym, Ze samci sa na neresisku vyskptupgell dobu, ikerridky
len v obdobi maximalnej zrelosti.

Trenie je iniciované samcom, ktory sa akoby trdsieveje sa celym telom). Tento
podnet umoiuje oznami svoju pritomnoga zaujé samicu. Ako si ikerngky vyberaju
samca nie je jasné, ale predpoklada sg&uzbové podnety su Vi délezité. Podstatné
je aj pradenie a teritérium samca na neresisku8eamp, 1990).
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Samec ohyba kaudalrag’ tela smerom hore, vzpriami chrbtovd, prsné plutvy
pricom pokr&uje v intenzivnom traseni. Samice sU’nae agresivne a napadaju obe
pohlavia, uKudnia sa az k& Uuplne dozreju. Potom sa Sikmo (chrbtom) so stigdwnu
chrbtovou plutvou priblizi k samcouip potl&i jeho agresivitu.

Samec ma taktiez stiahnutd chrbtovd plutvu, n@Gtotrasenie jeho tela stale
pokratuje. Ikern&ka uteka, ale vzdy sa vrati aby dokibirakt. Samec zintenzivni svoje
vibracie, vztyi svoje plutvy ako najviac to ide, nakloni sa k gara prekryje jej chrbat
svojou chrbtovou plutvou. Chvostovias’ ma ohnutd do strany, prekrizi tak samicu
a zatl&i ju ku dnu, nasledne &ae intenzivne mavachvostovou plutvou. Samica&ee
tieZz intenzivne kmitg zatid ¢o ma prehnuté telo (tvar pismena U), analna pligva
tlacena ku dnu aroztiahnuté prsné plutvy vyzerajd, lakea nimi pridrzovala. Az to
dosiahne maxima, samica otvori na nitm sekund Usta. Toto je stimul pre samca,
ktory ich taktiez doSiroka otvori. Rychle kmitartia¢i pohlavné otvory dole, kde su
vypustené ikry a spermie (Fabricius a GustafsoB51%Podla Van Wyheta (1962) trva
uvolnenie pohlavnych produktov 14 sekund a tirmmtom samica odplava alebo ju
samec napadne. Neres vSetkych eurdpskydloviga odohrava v popolidjSich alebo
vecernych hodinach (Fabricius a Gustafson, 1955). f#ooin vytreni sa ryby vracaju
na svoje pévodné lokality (Ovidio a kol., 2004).

Lipen patri do skupiny litofilnych ryb, ktoré svoje iknyestrazia (Balon, 1975)
a zahrabavaju do Strku. V porovnani so pstruhorboalesosom nie su zahrabané tak
hlboko (Crisp, 1996).
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L.) pri péreni, (Int. odk. 2).
2.8.1 Liahnutie

Zaciatok liahnutia Pokorny a kol. (1998) ozilaza obdobie v rozmedzi 150 az

190 d°. Z pokusu Harsanyi a Aschenbrenner (200@lyvg, Ze optimalna teplota vody

pre vyvoj ikier sa pohybuje v rozmedzi 8-12 °C.4P9 dioch v hniezde, p@as ktorych

vstrebavali ftkovy v&ik sa z&ina objavové prvy rozplavany plodik. Obdobie, kedy su

larvy ukryté je nevyhnuté, z dévodu ich neschopneggtovna’ sa s prudom vody
(Bishop, 1971). Plodik sa &ma kKmit' blizko hladiny, eSte predtym ako sa po 1dah

Uplne vstrebeifkovy vasok (Scott, 1985).

2.9 Umela reprodukcia

Dyk a kol. (1949) opisuje vo svojej praci ni¢ko spdsobov, ktoré mézu by

vyuzité pri oplogdovani ikier lososovitych a inych druhov ryb.

Mokra metoda:
» spaiva v oplodiovani ikier vo vode
» metdda vyuZivana v Zmtkoch umelej reprodukcie, z dévodu
vysokého percenta neoplodnenych ikier sa od tolpisabu
upustilo
Sucha metoda:
0 Ruska
= jkry sa vytieraju na sitko, cez ktoré o¢ieeplodova voda a potom
sa presypu daistej misky, kde sa pridaju spermie (ndben
nesetrime)
= vSetko dékladne premieSame, pridame vodu & ppgmieSame
» dosahujeme oplodnenia 80- 90% (Pokorny a kol., 1992
o Nemecka
= ikry, aj s plodovou vodou sa vytru do suchej miskpa ne sa
vytrd samci
» plodova voda podporuje ZzZivotnbsa pohyblivog spermii

a zarové nedochéadza k bobtnatiu ikier
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= pri sprdvnom vykonani dosiahneme az 95 % oplodnenos
(Pokorny a kol., 1992)

Technika vyteru lipa je podobna ako u ostatnych lososovitych ryb (Lagkol.,
1987). NajdoblezitejSim faktorom je teplota 8-10%Zi poklese pod 6°C sa zastavuje
dozrievanie (Pokorny a Koy 1999).

K vyteru sa pouziva suchad metdda, kedy pohlavnéybty neprichadzaju do
kontaktu s vodou a otrieme @apohlavny vyvod, jeho okolie a analnu plutvu. Ikry
vSetkych samic sa nechaju odkvapkasitku a nasledne presypu do jednej nadoby, kde
sa opatrne premieSaju. Nasledne su rozdelené rgnmpkmerom do menSich misiek.
Ich mnozstvo zavisi na pte samcov, na jednu misku itame 2 samcov. Tych
vytrieme priamo na ikry. Pohlavné produkty opatmaenieSame, pridame vodu kvoli
aktivacii gamét a opatovne zamieSame (Randak a Z009). Ikry nechame niekiko
minut v Kude. Pred nasadenim do pristrojov je potrebné ofaaiéo premytie ikier,
odplavia sa tak zvySky spermitialSich néistdt (Pokorny a Kotil, 1999).

Tymto postupom zaistime dost&wdl genetickl variabilitu, pretoZze za vyuZitia
polyspermie dochadza k oplodneniu ikier menSindtggn samcov (Randak a kol.,
2009).

2.9.1 Hormonalna indukcia

Hormondlna indukcia sluzi k synchronizacii termimnulécie a je tak alternativny
postup (Randak a kol., 2009). Ikethg tak vytrieme jednorazovo, pripadne po
niekad’kych dioch vykoname kontrolu a vytrieme zvySok ryb (PokoarKouil, 1999).
Znizime tak mnoZstvo prace, ale hlavne obmedzimepgakovanych kontrolach stres
ryb a ich mozné mechanické poSkodenie, ktoré miege k povyterovej mortalite

Pripravky injikujeme intramuskularne do chrbtovelsviny, vopred anestezované
ryby (Randak a kol., 2009) do svaloviny pod chriotoyplutvou alebo intraperitonealne
v okoli pletenca brusnych plutiev, gom dbame na to, aby sme nezasiahli Ziadne
vnatorné organy (Kaii a kol., 2008). Miesto vpichu dezinfikujeme a typrelozime
do nadoby, kde odznie anestézia a az potom ichstnmee do nadrze, v ktorej ich
budeme prechovavalo doby vyteru (Randak a kol., 2009).

K stimulacii mozno poufi veterinarne pripravky (napr. Supergestran, Gonazon

obsahujuce funiny analog GnRH a kombinované navySe aj s dopamimovy
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inhibitorom (Kodil a kol., 2008). Pripravky skladujeme gadpokynov vyrobcov a
davkujeme poth hmotnosti ikerngek (Randak a kol., 2009).

V rokoch 2005-2007 Mikolajczyk a kol. (2008) vykdinastyri experimenty
s vyuzitim Gonazonu o réznych davkach (16, 32 aug8kg?) pre vyter divokych
a umelo chovanych lipv. U ryb, ktoré sa vytierali prvykrat (vek 2 rokyeplota vody
8 °C, doslo kovulacii 81,4 % ikertiak pri davke 16pug kg?, oproti 55,5 %
v kontrolnej skupine. U starSich ryb (vek 3 a viakov) doSlo k synchronizovanej
ovulacii u 90-100 % ryb pri davke 18y kg™ a teplote 8 °C v priebehu 10-14 dni. Za
rovnakycas doslo v kontrolnej skupine k ovulacii 50-60%.rfPouzitie vysSich davok
nemalo vyrazny vplyv a k ovulacii dosSlo v rovnakasbdobi. NeskorSimi pokusmi
Turek a kol. (2013) na rozinych hormonalnych prostriedkoch nezistili vplyv pauch
latok na synchronizaciu ovulacie s moznym pozitianyefektom pripravku

Supergestran na oplodneriadsier.

2.9.2 OSetrenie vytrenych ryb

Generéné ryby by mali by ihned’ po vytere oSetrené kratkodobym kiipe
v manganistane draselnom (Ry3Savy, 2000). Tie by bl vykonavané aj po kazdej
manipulacii s rybami, kde mohlo déjk ich poSkodeniu (Kupka, 1967). Na pracu
naranejSia je injekna aplikacia ligiv (Svobodova akol.,, 2007). Kombinaciou
protiplesiovych kup&ov a podanim antibiotik sa zniZuju povyterové gteatimo#uje
sa opatovné pouzitie rybdalSich rokoch (Kupka, 1967).

2.9.3 Inkubéacia ikier

K inkubacii ikier pouzivame né&stejSie Kannengieterove alebo zugskésé
s objemom 1-1,5 litra. Nasadzujeme 25-30 tisic riki®okorny a kol., 1992).
Neoplodnené a poSkodené ikry, ktoré sa zhr@iuop? na povrchu odstiajeme.
V priebehu inkubacie je dopafené taktiez pouzitie preventivnhych protiglegych
kupeov (Pokorny a kol., 1998). Na doliahnutie méZemeizitd Riickel- Vacekove
aparaty s otvormi 1mm alebdabové viozky (Lusk a kol., 1987; Randak a kol., 200
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2.10 Chov nasad a remontnych ryb

2.10.1 Pogiatoény odchov

Po vyliahnuti leZi plédik na dne inkubejch aparatov a travitkovy vaiok, poda
Randaka a kol. (2009) tzvl'kdova faza. V tomto obdobi na 1l vody mbéZeme nésadi
az 1000 ks. Prietok sa v priebehu odchovu (10-1% zly3uje z 1,5 aZz na 5 l.mima
10 000 ks plédika (Pokorny a Ky 1999). Za 4- 6 dni zme by plédik pohyblivy
ato je vhodné obdobie na zahajenig€igimného rozkrmu alebo jeho vysadenie do
rybni¢kov ¢i vornych vod (Randak a kol., 2009). Odchovéawadzeme tromi sposobmi:

» Extenzivne- prirodzené prostredie (rieka, chovnipkp

* Polointenzivne- nagastejSie v rybnikoch za vyuZzitia prirodzenej pojrav
a v pripade potreby aj prikrmovania

* Intenzivne- odchov v réznych zariadeniach pri vy&tesadke a podavani

granulovaného krmiva (Lusk a kol., 1987)
2.10.2 Odchov v extenzivnych podmienkach

Extenzivny odchov sa realizuje v prirodzenom pemiitdo veku jedného az dvoch
rokov. K tomu slizZia odchovné potoky, ktoré je rutropred pripravi na vysadenie.
NajdolezitejSie je odstranenie rybich predatoraddiia lipna. Lusk a kol. (1987Jalej
odpor&a presvetlenie vodnej hladiny z minimalne 60% awdgvanie malych hati,
ktoré vodu prekystia, spomalia a vytvoria hlbSie miesta. VysadzujetoelO kusov
vackového plodika na 1f optimélne vo veku 50-60 d° (najneskor 70 d°). thak
vysadeny plodik zgna vémi skoro prijima& Zivi potravu a zasoby Jtkovom vaku
zabezpeéuju metabolické potreby v tomto prechodnom obdahbgk a kol., 1987; Lusk
a Skacel, 1978). Pripadne vysadzujeme 2-5 kusofnutiého plodika na 1hfRandak
a kol., 2009).
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2.10.3 Odchov v polointenzivnych podmienkach

Chov v rybnikoch je zavisli na ¥eosti vodnej plochy a prirodzenej potrave (Lusk
a Skacel, 1978). Najviac sa osvitidrybniky 500-1000 m, s prezitim az 50 %. So
zv&Sujucou sa plochou sa zvySuje aj mortalita (Luskola 1987). Pri polo
intenzivnom odchove musia tyybniky dobre pripravené. Pritok zabesgey proti
vnikaniu avypust proti Uniku ryb. Randadk a kol.0@2) odpordaju dostaténé
napajanie kvalithou vodou, aby jej teplota v letnymesiacoch nepresiahla 22 °C.
Litoral rybnika nekosime, podporime tak vodné magtl ktoré vytvoria vhodné
podmienky pre rozvoj prirodzenej potravy. Vysadmge 20-30 ks.rd odkrmeného
plodika lipna (Lik) (Pokorny a Kotil, 1999).

Napu$ame 5-10 dni pred vysadenim, okraje mézeme pahnioyialitnym
kompostom v davke 1 kg:i(Pokorny a Kotil, 1999). Spravne riasovanie je dolezité
pre optimalny rast plédika. Vysadenie’kého plédika do rybnika s malym plankténom
vedie k pomalému rastu, pretoze plodik vynakladdiSpvela energie na ziskanie
dostatku potravy. V ogaom pripade je planktén prilis Ry na konzumaciu alebo
napada plédik (Ludwig, 1999).

Pri vySSich obsadkach mézeme dosiahfidze ke plodik konzumuje zooplanktén
rychlejSie ako je tvoreny. Tou dobou by pad_-udwiga (1999) uz mal Byprivyknuty
na krmivo. Pokorny a Kdul (1999) dopordujua prikrmovanie na pritoku 3- 5krat
tyZdenne v zavislosti na mnoZstve prirodzenej pgtra pri jej nedostatku krmivo

podavd denne (davka 1,5-2,5 % hmotnosti obsadky).

2.10.4 Odchov v intenzivnych podmienkach

Pri intenzivnhom odchove Randak a kol. (2009) dofgeupresadenie plédika do
plytkych Z'abov (4 x 0,4 x 0,2m) v obdobi, Kg@prechadza na exogénnu vyzivurenk’
kompletnymi Kkmnymi zmesami (napr. pre pstruha duhového), kte@bsahuju viac
ako 12% tuku (Pokorny a Kay 1999). Pgiatocnda obsadka labov by sa mala
pohybova okolo 40-60 tis. plédika. [Aby zatienime, nevystavujeme priamemu
slne&nému svetlu. Kmime ri&ne 6-10 krat denne kompletnymi zmesami &o&’ou
peliet do 0,3 mm (Randak a kol., 2009). Po 4 wynth odchovu ziskame priblizne 3cm
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vel’ky plédik lipia. Ten méZzeme pouzk zarybneniu vinych vod alebo ialSiemu
odchovu (Lusk a kol., 1987).

K odchovu r@ka a starSich ryb sa waptejSie pouzivaju menSie zemné ry¢kpi
(Pokorny a Kotil, 1999). Nasadzujeme 2-4 tis. plodika na®>hnzavislosti na vikosti
nadrze a obsahu kysliku, ktory by nemal poklégpad 60% na odtoku (Randak a kol.,
2009).

2.11 Vyznam

V pstruhovych alipovych Usekoch naSich tokov sa zo Sportového, ale

i hospodarskeho Iadiska stali pstruh potay aliper tymianovy najvyznamnejSimi
druhmi (Baru$ a kol., 1995). Lipeje u Sportovych rybarov débbeny kvoli jeho
potravnej Specializacii, daka ktorej je to vhodna ryba k lovu muskarenim @dayi

a Aschenbrenner, 2002). V 70.-80. rokoch minulgtoociia bol rozSireny do vSetkych
tokov CR, ktoré mu poskytovali vhodné podmienky na ch@rezitie. S jeho rastticou
populaciou o neho vzrastol aj zaujem Sportovychargh, co dokazuju aj spracované
Udaje o ulovkoch liga vCechach a na Morave (Lusk a kol., 1987), ktoré oacko40.
rokov stupali z 5 954 ks (2 029 kg) v roku 19488351 kusov (25 273 kg) v roku
1980. V 90. rokoch zali jeho Ulovky klest, ked v roku 1990 bolo ¥R celkovo
ulovenych 110 765 kusov o hmotnosti 32 742kg, @tleskov neskdr bol uUlovok
poloviény, 48 760 kusov s hmotngmi 15 654 kg. V roku 2012 celkovy vylov na udicu
¢inil 5 248 kusov o tvorilo 1 828 kg lita, grafé. 1 (internetovy zdroj 3 a 4). Vyvoj

tlovkov lipna na Slovensku je znazorneny v grafe.
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Vyvoj tlovkov lipfia v CRS a MRS
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Graf 1: Ulovky lipna tymianového v reviroodiRS a MRS (Internetovy odkaz: 3; 4).

Vyvoj ulovkov a zarybriovania lipfiom v slovenskych vodach
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Graf 2: Ulovky lipna tymianového a jeho zamywvanie v reviroch SRZ (zdrojové data: SRZ-
Rada Zilina).
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2.11.1 Lovné miery a doba hajenia

V slovenskych vodach je lovna mierag tymianového Thymallus thymallus)
pod’a Zakonu o rybarstveé 139/2002 Zbierky zakonov ¢gna hranicou 27 cm a doba
hajenia je stanovend na obdobie od 1. januara donffa. Uzivaté (miestna
organizacia) méze zvyShajmensiu lovnu mieru ryb pta miestnych podmienok vzdy
na obdobie troch rokov, ato aj opakovane¢@m Upravu lovnych mier ryb oznami
Ministerstvu zZivotného prostredia SR a zverejnylvarskom poriadku.

Lipen v revirochCRS a MRS je hajeny od 1. decembra do 15. jinaraargjia lovna
miera je stanovend na 30 cm. Prislusny rybarskyarongéze svojim rozhodnutim
v pripade premnoZenia alebo zoslabenia populaci®ligovynimku zo vSeobecne

stanovenych lovnych mier (Zakon o ryb&i¢. 99/2004 Sb.).

2.11.2 Abiotické dévody poklesu stavov ligia

V poslednych rokoch dochadza k Znému poklesu populécii . Zakladom pre
rozvoj a udrzanie prirodzenej populacie je priradzeeprodukcia zatujuca stabilitu
tychto populacii (Randak a kol., 2009Jlenitost’ toku je rozhodujuci faktor, ktory
ovplyviiuje mnozstvo Ukrytov a tak aj getnos obsadky. Upravami koryt vodnych
tokov je ¢asto znizovana icktlenitog’ a tym i odchovna kapacita. Taktiez dochadza
k deStrukcii neresisk v désledku tadenia Strkovych lavic v rdmci protizaplavovych
Gprav (Turek a kol., 2009).

Hladina vody zna&ne ovplywiuje reofilné druhy ryb. Vysoka hladina poskytne
zaplavené uzemie, ktoré mézu zuzitkvdizke stavy vody m6zu obmedzohyb ryb,
dostupné stanovistia alebo ovply¥kvalitu vody (Rogers a kol., 2005).

Clovek svojou ¢innog'ou spdsobuje zmenyhydrologického rezimu (napr.

v podobe zmeny povrchovych odtokovych pomerdéw,vedie k fyzickej degradacii
vodného prostredia. Na rozkolisanie prietokovycmemv, veducich az k znemozneniu
existencie stalych populécii ryb, hlavne menSickovp ma zrejme taktiez vplyv
meniaca sa klima. Budovanie gngch stavieb fragmentuje tok a narusujecmia
kontinuum (Adamek a kol., 2013a).

Dalsim faktorom pdsobiacim negativne na populacieleni lipia je poda

Kolarove] a kol. (2005)znetistenie To je Wucovy faktor vo vodnom prostredi.
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Zdravie, reprodukcia a hygienicka kvalita ryb jektiez vyznamne ovplyvnena

pritomnosou cudzorodych latok vo vode (Randék, 2013).

2.11.3 Biotické dévody poklesu stavov liia

Populéacie pstruhovych véd su v poslednom obdobfavgsané vysokému tlaku
rybozravych predatorov. Spurny (2003b) uvadza koama vékého Ehalacrocorax
carbo) a vydru riénu (Lutra lutra), ktorej populacia vzrasta, za druhy spdsobujuce
najvysSie Skody. Akod’alSie rybozravé druhy Spurny (2003b) a Adamek (BD13
uvadzaju volavku popolaviAfdea cinerea), rybarika rig¢neho @lcedo atthis), bociana
cierneho Ciconia nigra) a norka americkéhdviustela vison).

Kormoran velky a jeho hlavny zdroj potravy sa odraZza na charakigku (Suter,
1997). Najvasie Skody pdsobi na pstruhovych vodach, hlavne aaulpcii lipna
(Adamek, 2013b)¢o dokazuju vo svojej praci Lusk a kol. (1993) a Byu2003a) na
useku rieky Dyje. Zistili, Ze biomasa ig tu po invazii kormorana klesla z 80 ks'tra
7 ks.hat (Gdaj z pozorovania v rokoch 2000-2001). Rodunna (1975) dospely
kormoran spotrebuje priblizne 500 g ryb denne. aqpda Goktepe a kol. (2012)
20-30 % jeho hmotnosti.

Vydra rie ¢na sa ako masozravec nachadza na vrchole potravinoedhzca a je
teda mimoriadne citlivA na zmeny vodného ekosystéfau Zivotného prostredia
(Smiroldo a kol., 2009). Jej vyskyt a hustota vgbredi je limitovana mnozstvom
dostupnej potravy (Polednik, 2005).(R bola vydra v roku 2011 rozsirend na 95 %
Gzemi (Polednik a kol., 2012). Urban (2012) popeslednom &tani na Uzemi SR,
ktoré prebehlo v zime 2011/2012, uvadza jej ronigr@a viac ako 81%. Vydra tiea
denne skonzumuje priblizne 15 % hmotnosti telazannom obdobi sa totdislo
zvySuje (Kruuk, 2006). Ryby tvoria v priemere ttividiny jej potravy (Kuerova
a Novy, 2001).

Vysledkom zvySujuaceho sa tlakiybarov a posSkodzovania prostredia je pad
Tchira a kol. (2004) znizena abundancia a distiédbdouhu v rieke. Randak a kol. 2009

odpor&a zmenf management obhospodarovania pstruhovych revipra\adla lovu.
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2.11.4 ZloZenie mastnych kyselin vo svalovine liga

Maso lima okrem charakteristickej rybej vone, vonia aj pmiane, ako napoveda
jeho latinské pomenovanie. Energeticka hodnotaosira} je v priemere 5 020 kJ.Rg
pri obsahu tukov na urovni 1-2%. Konzumovatge podiel sa s M&os'ou vyrazne
nemeni a tvori 66,5 % hmotnosti ryby (Barus a K®95).

Nutricna hodnota masa sa odvodzuje od jeho chemickélimribn Rybi tuk je
zdrojom vysoko nenasytenych mastnych kyselin (EBAJA) a taktieZ zdrojom
vitaminov A a D (Vacha a Buchtovd, 2005).

Pod’a merani Avento (2008) je lipeyba s pomerne stabilnym obsahom mastnych
kyselin ana ich pomer méze tnaplyv vyter atvorba gonad. Zastupenie SAFA
(saturated fatty acid) sa na zaklade pokusu polalboxwhodnotach 18,7-26,2%, nizSie
hodnoty boli namerané v jarnom obdobi, april. ObsBFA (monounsaturated fatty
acid) v dorzalnej svalovine bol 13,3-32,2%. V porani s PUFA (polyunsaturated fatty
acid) boli hodnoty vySSie v jarnom ako v jesennopndabi. Celkovy obsah PUFA sa
pohyboval medzi 48,8-63,7 %. &3 celého roku dosahovali najvysSie hodnoty
kyselina palmitova (C16:0), kyselina olejova (C18uB) a kyselina dokosahexaenova
(C22:6, omega 3) (DHA). Ryby bolirtknené krmivom s obsahom 15,6% eikosaenovej
(C20:1, n- 9) a 19,6% dokosaenovej kyseliny (C28:19+ 11). Tieto mastné kyseliny

nepatrili medzi hlavné zloZky svaloviny.
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3 Material a metodika

Odchov remontnych lifov v rdmci experimentu prebiehal na dvoch lokalitac

« Pstruhastvi CRS Kaplice, spol. s. r. 0. — prevadzka Mostky

* Experimentalni rybochovné pracowi& pokusnictvi (ERPP) Fakulty ryitsdvi a
ochrany vod JU vo Vathnoch aciastane tiez v laboratoriach (vySetrenie

zdravotného stavu, terapeutické kupele a biochedrhickinotenie svaloviny)

V prevadzke Mostky boli odchovavané jednové lipne z vlastného chovu
v beténovych bazénochl@och) napajanych vodou z rieky MalSe. Ta je v toasteku
pstruhovym revirom. Okrem pstruha p&ého, duhového a i@ sa tu vyskytuju aj
niektoré kaprovité druhy ryb (jalec ofajny, j. hlavaty a betka obyajna, plotica
obyajnd).

Na ERPP FROV JU sa v priétoych sadkach odchovévala rovnakd vekova
kategoria, ktord bola zakupené od externého chbwat@bjekt sa napaja z nadhonu rieky
Blanice, ktora je v tomto useku mimopstruhovym gh&m revirom.

VSetky ryby boli kmené komeme vyrabanym granulovanym krmivom od firmy
Skrettimg (priloh&. 9). Kontrolnym skupinam bolo podavané len totmikio a mozny
prijem prirodzenej potravy bol podmieneny jej pdzenym vyskytom (nalet, pritokova
voda). U experimentalnych skupin boli navySe imstahé technické prostriedky
k lakaniu naletového hmyzu.

Kifmna davka bola stanovena na 1,5 % hmotnosti obsa&dKkyola aktualne
upravovand na zaklade vizualneho posudenia z&ujuorkrmivo a kvality vody
(zakal, teplota, €. V priebehu odchovu boli vykonané kontrolné ogi®/naslednym
biometrickym meranim. Zisvala sa celkovaidka (CD), dzka tela (DT) a hmotnds
ryb (Hm). Na zaklade ziskanych uUdajov je mozné ¥itad pre kazdého jedinca
Fultonov koeficient kondicie (K), pdd vzorca: K= (Hm. DT?).100, kde Hm je
hmotnos$ v gramoch a DT kika tela v centimetroch.

V pripade zvySenych uhynov boli ryby vySetrené me&nym lekarom. Na

zaklade jeho dopoteni boli vykonané terapeutické zasahy.
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3.1 Pbdvod pouzitych ryb
3.1.1 Odchov na FROV JU

K odchovu v areali modelového hospodarstva FROV\V@dnany boli pouzité
jednor@né lipne, zakupené od chovide Josefa MikeSa (obec Zvotoky). Ryby
pochadzali z umelého vyteru vlastnych geteyah ryb v r. 2013. V prvom roku Zivota
boli chované v zemnych priekopovych rytkoch a boli natené prijima suché

peletované krmivo. Dovoz lifpv prebehol v transportnej bedni vybavenej oxygenac
dna 6.5.2014.

3.1.2 Odchov v prevadzke Kaplice Mostky

Pre odchov v prevadzke Pstrisizi Kaplice boli pouzité jednotoé lipne
z vlastného chovu v prevadzke BeneSov daminou. Prevoz do prevadzky Mostky

prebehol 29.4.2014 v transportnych bedniach s amdgjeu.

3.2 Charakteristika odchovného prostredia a pouzitych ¢chnickych
prostriedkov

3.2.1 Odchov na FROV JU

Odchov lipiov na ERPP vo Vathnoch prebiehal v zemnych sadkath4 a5
o rozmeroch 11 x 5,5 m (prilokal). Steny sadok su vymurované prirodnym kigone
adno pokryvaji malé oblé kamienky. Uprostred sadky nachadza obohikova
priehlbai (tzv. bord), ohraiena beténovymi prefabrikatmi o rozmeroch 7 x 0,8omo
priehlbne je priblizne 20 cm pod Gtsau dna sadky. fbka v sadkach bola v priebehu
odchovu udrziavana na 70 cm. Dno ma mierny sklgm \ayspadované k dvojitému
pozeraku. Napajanie sadok umaje regulovany horny alebo spodny pritok vody.

K odchovu boli obe sadky napajané hornym pritokokioré slazilo
k prevzduSneniu pritokovej vody. V priebehu odchbwali Hydrochemickou laboratd
FROV JU urobené rozbory vody na obsah zakladnycgdrinych prvkov (N, P).
Vysledky su uvedené v prilofte 10.
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Z technickych prostriedkov boli nad sadku5 k zvySeniu mnozZstva naletového
hmyzu zavesené 2 elektrické l@pahmyzu IK 105-4W (priloh&. 2). Ich prikon je 4 W
a su napdajané z elektrickej siete (230 V). Hmylkany UV-A Ziarovkovou trubicou,
okolo ktorej je mriezka, sluziaca k usmrteniu hmyatspodnejcasti lapg&a boli
odstrdnené plastové misky, aby sa zamedzilo zadhyid hmyzu. Lapge boli
zavesené na zeleznychiigch nad prostrednotag’ou sadky, priblizne v 1/3 a 2/3 jej
dizky. Elektrika bola vedena predlZzovacimi kablamgelky spoje boli zabezpené
proti vlhkosti ochrannymi boxami IP44. Lafea boli riadené pomocogasovacej
zasuvky, ktord bola priebezne nastavovana, abyéapali aktivne 1h pred a 2h po
svitani a stmievani. Lapa boli doplnené inStalaciou podvodného halogénového
reflektoru PondoStar 20 (prilokka3). Napajané je z elektrickej siete (230 V/50 Ee2
transformator, upravujuci napatie na 12 V. Prikeflektoru je maximalne 20W.
Transforméator bol pdé navodu umiesteny v dost&wej vzdialenosti od sadky.
Reflektor bol umiesteny v blizkosti pritoku, abyl Ipoildkany hmyz roznaSany pradom
vody po celej hladine. Za pomogasovace] zasuvky bola prevadzka reflektoru
upravena na dobu 2 h pred al h po dobe briezdehid pred a2 h po stmievani
(priloha ¢. 4). InStalacia technickych prostriedkov bola kdiavana a kontrolovana
kvalifikovanym elektrikarom. Udrzba dstenie zariadeni prebiehalo v silade
s ndvodom a po odpojeni z elektrickej siete. Nandirsadku neboli inStalované Ziadne
zariadenia k lakaniu hmyzu a sldzila ako kontrolna.

Rozdiely v biometrickych datach a koeficiente kaei medzi jednotlivymi
skupinami boli porovnané pomocou paroveho t-tgstyyr. jednofaktorovou ANOVou
s naslednym post-hoc Tukey HSD testom. PreZitie lporovnavané Paersonovyyh
testom. Za signifikantnu bola pri vSetkych porovadach povazovana hodnota p<0,05.
VSetky analyzy boli spravené v programe STATISTIGdAata analysis software
system), verzia 9.1. (StatSoft, Inc., 2010).

3.2.20dchov v prevadzke Kaplice Mostky

Odchov v spolupraci so Pstrubtvi Kaplice s. r. 0., prevadzka Mostky bol
vykonavany v 3 betonovych’@aboch o rozmeroch 1,75 x 22 m (prilaha). Sadky su
napéajané hradenymi $achtami z krytého nahoiiokadv aboch bola udrziavana na 75

cm. Dno je vyspadované smerom k vypustu, ktory uajité hradenie.
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Nad jeden zo labov boli zavesené 3 elektrické lapazabijge) hmyzu (priloha
¢. 6) amali rovnaké technické parametre ako pjestnppouzité vo Vodanoch.
V zavislosti od aktualnej dobe stmievania boli B@aapnuté 1 hodinu pred sumrakom
a vypnuté boli priblizne 1 hodinu po briezdeni. Nimdhy Zab bol inStalovany reflektor
pre vonkajSie pouZitie Ritos s prikonom 150 W. Bainiereny do pritokovejasti, kde
cca 10 cm pod hladinou bola umiestnena doska fAtby, ktor4d mala svetlom laka
hmyz, aby dosadol na vodnu hladinu (prilohia5). Reflektor bol rozsvecovany
pomocoucasovacej zasuvky 1 h pred a2 h po stmievani ggeth a1l h po svitani
pod’a aktualnych podmienok. InStalacia technickych pwlbola vykonana pda
bezpe&nostnych predpisov a odsuhlasena kvalifikovanym kteléirom. Udrzba
acistenie zariadeni prebiehala po odpojeni z eldidficsiete a v sulade s navodom
k pouzitiu. Treti Eab sluzil ako kontrolny, neboli tak pouzité Ziadpeostriedky
k ldkaniu hmyzu.

V priebehu odchovu boli trikrat odobraté vzorky yadoboch prevadzok, ktoré boli
analyzované na obsah zakladnych biogénnych prvikQvP). Vysledky su uvedené

v prilohe¢. 10.
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4 Vysledky

4.1 Odchov na FROV JU

Obdobie 6.5.- 26.6.2014

Dia 6.5. boli dovezené ryby od externého chdiat€as’ z nich vy3etril
veterinarny lekar, ktory nepotvrdil Ziaden vyskyargzitov a bakterialnych infekcii.
Ryby boli v dobrom kond@nom stave. Obsadky lipv boli individualne napgitané
a bola zistend celkova hmottiosasadenych ryb. Z kazdej skupiny bolo ndhodne
vybratych 55 jedincov k biometrickému meraniu @né¢. 11). Do kontrolnej sadky.

4 bolo nasadenych 400 ks ryb o priemernej hmotrids6t g (celkova hmotnés 630
g). Do sadky¢. 5 vybavenej technickymi prostriedkami k lakaniumyzu bolo
nasadenych 430 ks o priemernej hmotnosti 15,71gde& hmotnos 6 750 g).

S kkmenim sa z&lo druhy dé po nasadeni. Hnna davka bola stanovena na 1,5%
hmotnosti obsadky. ZvySovanie predkladaného mneazgitwniva prebiehalo kazdy
tyzdei, pri ¢om sa péitalo s rychlosou rastu 1% hmotnosti za ideKrmivo bolo
podavané réne, trikrat denne (o 8, 10 a 15 hodine) a od 2aFreSlo na automatické
krmitka na hodinovy strogk. Ryby aktivne prijimali predkladané krmivo uZilay de
po nasadeni. TaktieZ bol pozorovany prijem nalgtpeg&ravy z hladiny. V obdobi do
prvého prelovenia doSlo k thynu 6 ksl v sadkec¢. 5. Teplota sa pohybovala
v zavislosti od p&asia v rozmedzi 12-20°C a pH v intervale 7-7,8. dbbkysliku na
odtoku neklesol pod 6 mdgh.l

Technické prvky boli spiatku cistené jedenkrat tyZzdenne. Sklo reflektoru od
usadeného kalu, mriezka l&paod drobného hmyzu, ktory sa tu nalepil a dochiédza
tak k zanaSaniu (priloha 7). Po zotmeni bolo pozorované lakanie hmyzulkkeru a
aj jeho prijem rybami. Elnnog’ lapaov bola overovana 3.- 4.6. intalaciou misky (dna
lapata) po dobu 24 hodin. V miske bola zistena len spiocka pritomno$ drobného
hmyzu, natco mohlo m& vplyv chladné peasie s prehankami. Pre zvySeninaosti
lapatov boli mriezkycistené dvakrat tyzdenne.

Dna 26.6. boli sadky vypustené, obsadky pi#jamé a zvazené. V sadke 4
(kontrola) bolo zlovenych 400 ks (prezitie v tomdbddobi 100 %) ryb o celkovej
hmotnosti 12 650 g (priemerna hmothi@4.,6 g). V sadké. 5 (s technickymi prvkami)
bolo odlovenych 398 ks (prezitie vtomto obdobi692) ryb o hmotnosti 12 450 ¢
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(priemerna hmotnas31,3 Q. Prezitie ryb v sadkeé. 4 bolo signifikantne vyééiétz(:
30,96; s.v. = 1; p < 0.001) ako v sadké. Bolo nahodne vybranych 50 ks ryb z kazdej
sadky a vykonané biometrické meranie (prilohall). V Ziadnom z parametrov
zistovanych pri biometrickom merani (CD, DT, Hm) aniekoiente kondicie nebol
zZisteny Statisticky vyznamny rozdiel medzi vzorkamib z oboch sadok. V priebehu
manipulacie s rybami bolo teplé, stné pd&asie a v spojeni s naplnenym zazivacim
traktom doSlo k stratdm 11 ks ryb v sadkeb a 20 ks ryb v sadk& 4. Veterinarny
lekar posudil kondiciu ryb ako vybornu. Pri vySafreterov bol zisteny na Ziabrach
Gyrodactylus sp. a na kozi infekcia kozovdahthyophthirius multifilis. Doporiené
terapeutické kupele vo formaldehyde (0,15 ®l.boli vykonané v aredli ERPP
v oddelenych kruhovych nadrziach s prevzdw&nim po dobu 2 dni. Obe sadky boli

odkalené, vyistené a dezinfikované chlérovym vapnom.

Obdobie 29.6.- 20.8. 2014

Dna 29.6. boli ryby op&ivysadené do sadokdalSiemu odchovu. Do sadky 4
(kontrola) bolo nasadenych 380 ks o hmotnosti 12 @&priemerna hmotné<s31,8 g)
a do sadky. 5 (lap&e a reflektor) 387 ks o hmotnosti 12 120 g (priamelnmotnos
31,3 g). Zobavy strat ryb pri manipulacii v teploobdobi sadalSie prelovenie
naplanovalo na 20.8. Teplota sa pohybovala v rozingd-22°C a pH medzi 6,9-7,6.
Obsah kysliku na odtoku neklesal pod 6,5 rhgM priebehu odchovu vplyvom burok
dochadzalo k zakalu vodyo viedlo kznizenému zaujmu o predkladané krmivo.
Zakladna DKD 1,5% hmotnosti obsadky (upravovandaddhynu a s kalkulaciou rastu
1 % hmotnosti denne) bola preto upravovana na dékieizualneho posudenia
aktuélneho prijmu krmiva. #nenie prebiehalo pomocou automatickych krmitok. Do
10.7. bol zaznamenany uhyn 4 ks v kontrolnej sadkel a3 ks vsadke. 5
s technickymi prvkami. Od polovice jula bol zaznawaey denny Uhyn v @te 1-5 ks
denne v oboch sadkach. Vykonalo sa veterinarnetngyiecerstvo uhynutych a Zivych
ryb na parazitov. To preukazalo stredne silna icifiekparazitmi roduDactylogyrus
a silnu intenzitu rodonTrichodina na Ziabrach. Na kozi bola pozorovana stredne silné
napadnutie prvokmiTrichodina. Ryby boli niekdkokrat podrobené terapeutickym
kipd’om vo formaldehyde (0,15 mkt) v sadkach alebo kruhovych nadrziachiaD
29.7. boli obe sadky odkalené aigtené. To viedlo k zniZeniu strat do polovice
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augusta, od tohto obdobia boli dpaaznamenané Uhyny nidikgch kusov denne.
Udrzba zariadeni k lakaniu hmyzu prebiehala akeedghadzajicom obdobi.

V dei prelovenia (20.8.) bolo z kontrolnej sadky? zlovenych 256 ks ryb (prezitie
v tomto obdobi 67,4 %) o celkovej hmotnosti 11 g8@riemerna hmotnést4,8 g). Zo
sadky¢. 5 sa zlovilo 261 ks (prezitie vtomto obdobi 6%} o celkovej hmotnosti
12 020 g (priemerna hmotnb46,1 g). Prezitie obsadok nebolo Statisticky relra.
Biometrické meranie (priloh& 11) sa vykonalo u nahodne vybratych 50 ks ryb
z kazdej sadky. Statisticky vyznamny rozdiel netisteny pri biometrickom merani
(CD, DT, Hm) ani koeficiente kondicie (K). V prigine manipulacie nedoslo k uhynu.
Z kazdej skupiny boli veterinarne vySetrené 3 kudyednej ryby bol na koZi nalez
infekcie motolicovcom rodwDactylogyrus v slabej intenzite. U vSetkych ryb bol na
Ziabrach pozitivny stredne intenzivny nalez baktegj infekcie. Pred vysadenim bol

vykonany terapeuticky ke chloramine T (15 mg}).

Obdobie 20.8.- 21.10.

Dna 20.8. boli ryby po preg@tani vratené spado sadok. Do sadky: 4 (kontrola)
bolo vysadenych 253 ks o celkovej hmotnosti 11 §1@riemerna hmotndgs45,9 g)

a do¢. 5 (lapde, reflektor) 258 ks o hmotnosti 11 910 g (priendelmotnos 46,2 g).
Teplota v obdobi do 17.9. klesala zo 17°C na 13p¥sa pohybovalo v rozmedzi 7,1-
7,6 a obsah kysliku na odtoku neklesal pod 7,5 étmenie sa podavalo pomocou
automatickych krmitok v davke 1 % hmotnosti obsadkyd 5.9. sa preSlo nac¢né,

v zavislosti od zaujmu ryb o krmivo. Udrzba tectigich prvkov prebiehala ako
v predchadzajucom obdobi.

V krmive bolo v snahe pottania bakterialnej infekcie podavané padiopordgeni
veterinarneho lekara antibiotikum FLUMIQUIL 50 %ufhequinum 500 mg v 1Q)
vdavke 0,5 g na 20 kg Zivej hmotnosti obsadky.. 38l vykonany v sadkach
antiparazitalny kugevo formaldehyde.

Uhyny ryb sa vyskytovali od 2@tku odchovu. Straty sa pohybovali okolo 10 ks
denne, taktiez klesal zaujem ryb o prijem krmivgS&trenie 8.9. bolo negativhe na
parazitov, ale preukazalo silni bakterialnu infek®akteriologické vysetrenie v SVU
Ceské Budjovice potvrdilo rezistenciu baktérii na flumigailzaznamenalo citlivésa
tetracyklin. Obsadky oboch sadok boli zlovené dedie prevezené do akvarijnej
miestnosti FROV JU. Drzané tu boli v obdobi od #6. 23.9. v 400 | akvariach

36



s prevzduSovanim dennou vymenou ultiatej vody filtrovanej cez aktivne uhlie.
Kazdy druhy d# sa vykonavali kipele v Chloramine T (10 rmigy.po dobu 1 hodiny.
Rybam bolo podavané medikované krmivo Rupin Spe@idlo krmivo je ukené pre
kaprovité ryby a pomerne WM& granule boli pred podanim rozdrvené. Straty, ku
ktorym spaiatku doch&dzalo sa postupne zniZovali.

Biometrické meranie valadom k okolnostiam nebolo vykonané aryby balad
23.9. vysadené do vistenych a vydezinfikovanych sadok. Do sadaky4 (kontrola)
bolo vysadenych 82 ks ryb o celkovej hmotnosti @ §74a priemernej hmotnosti 48.4 g.
Do sadky ¢. 5 stechnickymi prvkami sa nasadilo 98 ks rybnwinmosti 4 780
a priemerna hmotné<inila 48,8 g. Teplota vody do konca pokusu postugdasla na 9
°C. pH sa pohybovalo okolo 7,4 a obsah kysliku di@ku neklesal pod 8 mg.l Ryby
boli kimené rdne, poda zaujmu. V zavetme] faze odchovu doslo k uhynu 14 ks
v sadkec¢. 4 a16 ks vsadké. 5. Odchov bol ukatreny 21.10. VSetky ryby boli
individualne zmerané a zvazené (priléhd1). Z kontrolnej sadky. 4 sa zlovilo 68 ks
ryb (prezitie od 23.9. 82,9 %). Ich celkova hmothéisila 3 367 g a priemerna 49,5 g.
Zo sadkye. 5 sa zlovilo 82 ks (prezitie od 23.9. 83,7 %)etkovej hmotnosti 4 131 g,
ich priemerna hmotndsbola 50,4 g. Statisticky vyznamny rozdiel medzbami
z oboch sadok nebol zisteny pri biometrickom merg®D, DT, Hm), koeficientu

kondicie (K) a ani prezitie nebolo Statisticky rasde.

4.2 Odchov v prevadzke Kaplice Mostky

Ryby boli prepravované v 3 transportnych bedniaadxygenaciou a nasadené
k odchovu v prevadzke Mostkynd 29.4. Ryby boli pévodne odchovavané v aredli
v Benesow nadCernou a na zéaklade 6 vzorkov nahodne odlovenyclojé stanovena
priemernad hmotna's 10,3 g. Napoitanie obsadky prebehlo na zaklade zistenej
priemernej hmotnosti a nasledného navazenia pathrebmnozstva ryb. Do kazdého
Zl'abu boli nasadené ryby o celkovej hmotnosti 15@5@da priblizne 1 500 ks. U 100
nadhodne vybranych jedincov sa vykonalo biometrioi&ranie (priloha. 12) a5 ks
bolo odobratych na veterinarne vysSetrenie. Rybyi adlobrom vyZzivhom stave,

u dvoch kusoch s ojedinelym vyskytdayrodactylus sp. na Ziabrach.
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Obdobie 29.4.- 12.6.

Krmenie bolo zahajené druhyd@o nasadeni pomocou automatickych krmitok.
DKD bola stanovena na 1,5 % hmotnosti obsadky &awala sa tyzdenne, sdi@mnym
prirastkom 1 % denne. Vo vSetkychaboch ryby aktivne prijimali krmivo. Jedenkrat
tyzdenne za zniZzenej hladiny sa vykonaval preveptikipd vSetkych Zabov
v pripravku Persteril 36 % (2,8 mlI¥n Pravidelne bola kontrolovana fummog’
reflektoru acistena nasvecovana doska od usadenin a narast@zkisiapgov bola
jeden az dvakrat tyzdenngstena od nalepeného drobného hmyzu. Pravidelnie bol
odkalované Faby (raz mesae) a odstigované uhynuté ryby. Ich pet v mesiaci maj
neprekrégoval 5 ks na Fab denne. Po barke 30. 5. doSlo k silnému zékatly,v&o
viedlo k zniZeniu prijmu krmiva. DKD bola do 3. fhiZzena na Stvrtinu. Po &gteni
vody boli pozorované zvySené straty ryblatioch (okolo 15 ks denne). Z toho dévodu
boli v obdobi od 4. do 10.6. vykondvané kaZzdodekingele v Persterile 36 % (2,8
ml.m?3) za zniZenej hladiny po dobu 30 minttégaihynutych ryb sa potom znizili.

Dna 12.6. bola z kazdéholabu odlovena vzorka 50 ks ryb k biometrickému
meraniu (priloha¢. 12). Bol najdeny Statisticky vyznamny rozdiel rmedybami
chovanymi v Zabe so svetlom, ktoré mali vysSiu CD (p= 0,01) a [pk 0,01)

v porovnani s kontrolnou skupinou, rybamimenymi len granulami. U ostatnych
parametrov nebol Statisticky zisteny Ziaden rozdial (Eelom veterinarneho vysSetrenia
boli z kazdej skupiny odobraté 3 ks. U jednej rybkontrolnej skupiny bola na kozi
ndjdend slaba infekcia motolicovca rodDactylogyrus. Na Ziabrach vSetkych
vySetrenych ryb bol pozitivny nalez bakterialnefektie v strednej intenzite. Bola

doporiena kupé v antibakterialnom pripravku Chloramin T.

Obdobie 12.6.- 22.8.

Velky vplyv na priebehdalSieho odchovu mali zrazky, vplyvom ktorych
dochadzalo k zakaleniu vodu aryby taktiez nepdjimpredkladané krmivo.
Z preventivnych dovodov boli aplikované kupele vid@@amine T (10 mg}) a
Persterile 36 % (2,8 mPnStraty v tomto obdolinili 5-15 ks denne na
jeden fab, hlavne v obdobi so zakalenou vodou. Teplotas&ial medzi 16 °C a 23 °C,
obsah kysliku na odtoku neklesal pod 6 mh@lpH sa pohybovalo v rozmedzi 6,7- 7,4.
DKD bola znizena na 1% a priebezne upravovanalgatrat (kalkulovany rast

hmotnosti 0,5 % denne). Pri zakaloch alebo vysa&pjoty vody DKD zniZzena na
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zaklade vizualneho posudenia prijmu krmiva. Od 15278. bola DKD zniZzena na
0,25% hmotnosti obsadky a ryby botnkené kazdy druhy de

Udrzba zariadeni prebiehala rovnako ako v predajéadam obdobi (20.6. bola
vymenena halogénova Ziarovka reflektora). Fmokt’ lapaiov bola rovnako aj tu
obmedzovana nalepovanim drobného hmyzu na mriezga&d. Z toho doévodu sa
preSlo nacistenie dvakrat tyZzdenne. Bol pozorovany prijem mengého hmyzu po
dopade na hladinu (len v obdobi bez zakalu vodyatub d’alSej kontroly bol
prispésobeny p&asiu a teplote vody.

Dna 22.8. doSlo k zloveniuldbov za Gelom prep¢itania a zvaZenia obsadky.
V dvoch Zaboch (kontrola a svetlo) bola zisten& pritontrid&usov pstruha duhového
o dizke 30-40 cm. Tie sem pravdepodobne vnikli z najg@ nahonu. Po ich zabiti
boli v zaZivacich traktoch najdené zvyskyibw. Z kontrolného Fabu sa zlovilo 407 ks
o celkovej hmotnosti 8 210 g (priemerna hmoth28,2 g), zo Fabu so svetlom 437 ks
o celkovej hmotnosti 9 780 g (priemerna hmoth®3,6 g) a zo abu s lap&mi 723 ks
o celkovej hmotnosti 14 480 g (priemerna hmotna6,0 g). Z kazdej skupiny bolo
nahodne vybranych 50 kusov k biometrickému mergniiioha¢. 12). Hmotnos ryb
chovanych v Fabe so svetlom bola signifikantne vysSia v porovrsarybami v Zabe
so zabijgom (p< 0,01) a kontrolnou skupinou (p= 0,01). Koiefit kondicie bol
rovnako signifikantne vyssi u tejto skupiny, opngtbam v kontrole (p< 0,01) d'abe
so zabijgom (p= 0,02). V ekovych parametroch neboli rozdiely signifikantné.
Z dévodu zrejmej predacie vniknutymi pstruhmi diyrov, nebolo prezitie Statisticky
hodnotené.

VySetrenim ryb na parazity sa zistila na Ziabratihsnfekcia rodmiTrichodina
aDactylogyrus a stredne silnA nakaza na koZzi spbsobena rodanchodina.

Veterinarnym lekarom boli dopotené kupele ryb vo formaldehyde.

Obdobie 22.8.- 2.10.

DKD vtomto obdobi bola stanovena na 1% aktualnejotmosti obsadky
s predpokladanym rastom 0,25 % hmotnosti denndofizepody sa v priebehu odchovu
znizovala, ato z 16-19°C v prvej polovici septeaima 11-13°C. Obsah kysliku na
odtoku z nadrzi neklesal pod 6,5 rg.Dvakrat tyzdenne sa vykonavali za znizenej
hladiny kapele vo formaldehyde (1,5 i) Aj napriek tomu boli straty v jednotlivych

Zl'aboch 5-10 ks denne. K ich zvySeniu az na 10-20ekse dochadzalo po zakaloch
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vody spdsobenych zrazkami (7.9. a19.9.). Udrzbabiphala rovnako ako
v predchadzajucom obdobi. 25.9. boli sddky odkalené

Dna 2.10. sa z kazdéhdabu odobrala vzorka 50 ks ryb k biometrickému mieran
(prilohac¢. 12). V Zziadnom zo sledovanych parametrov nebeldzn skupinami zistené
Statisticky vyznamné rozdiely. Veterinarnym vySeine bol zisteny vyskyt parazitov
Trichodina aDactylogyrus na Ziabrach a koZi v nizkej intenzite.

Obdobie 2.10.- 6.11.

Teplota vody v tomto obdobi klesla az na 6 °C. Tewlb k zniZzeniu DKD na 0,5 %
hmotnosti obsadky denne. V priebehu poslednej é@obovu nedochadzalo k ziadnym
zékalom vody a obsah kysliku na odtoku neklesal pddmg.tt. Denny Ghyn ryb
v jednotlivych Zaboch bol do 5 kusov.

Dna 6.11. boli vSetkylaby odlovené, obsadka na@f@ana a zvazena. Z kontrolného
Zl'abu bolo zlovenych 213 ks o celkovej hmotnosti 8 §8(priemerna hmotné5,3
g). V Z'abe so svetlom sa nachadzalo 285 ks a celkovejnosiot7 120 g (priemerna
hmotnos 25,7 g). Zo Fabu s lap&mi hmyzu sa odlovilo 537 ks o celkovej hmotnosti
13820 g (priemerna hmotndo5,0 g). U 50 ks ndhodne vybranych ryb z kazdej
skupiny bolo vykonané biometrické meranie (priléh&?2). V Ziadnom zo sledovanych
parametrov neboli zistené Statisticky vyznamné iegdnedzi vzorkami jednotlivych
skupin ryb. Z kazdej skupiny bolo odobranych 5 kusa analyzu svaloviny (priloha
¢. 13). Ani vo vysledkoch analyzy svaloviny nebotepkazané signifikantné rozdiely
v obsahu tuku, susSiny (priloh& 14) akompozicie mastnych kyselin medzi
jednotlivymi  skupinami. Prezitie Waboch nebolo vyhodnocované 2z dévodu

ovplyvnenia experimentu vniknutymi rybami v preddbdjucom obdobi.
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5 Diskusia

Lososovité ryby patria vSeobecne k druhom, ktoryghelé rozmnoZovanie je
dobre zvladnuté aich patocny odchov je mozny s vyuzitim kompletnychnnych
zmesi (Randak a kol., 2009; Kidwa kol., 2008; Pokorny a Kdil, 1999).

V intenzivnom chove sa ryby stretavaju s minimalngén nulovym mnoZzstvom
prirodzenej potravy. T4 je nahradena kompletnyfmirkymi zmesami. Startérove zmesi
obsahuju 55-60 % dusikatych latok a 12-16 % tukoufKa kol., 2008). Poth pokusu
Luczinského a kol. (1986) larvy ki kkmené suchoufknnou zmesou vykazovali po 28
dinoch odchovu v porovnani so skupinotmienou planktonom vySSie prezitie a lepSi
rast. To ukazuje na moznopaiatocného rozkrmu lipa pomocou vyhradne suchej
diéty. Tato moznasoveril v podmienkach modelového hospodarstva FR@®dndak
akol. (2012). Pri odchovu starSich vekovych katégdipna len za pouzitia
peletovanych krmiv vSak dochadza k zaostavaniu steyav@Siemu stdneniu
a skorSiemu pohlavnému dospievaniu (Turek, Hars@sgbné zdelenie). V krmive pre
starSie lososovité ryby sa totiz znizuje obsah ldiigch latok na 44-48 % a zvySuje
obsah tuku na 20-22 % (Kbtua kol., 2008). Samotné zloZenie aminokyseliipabv
v dostupnych peletovanych zmesiach jecasiejSie prispdsobované chovu pstruha
duhovéhoci d’alSich, vasinou anadromnych lososovitych ryb. Preto nemusigto
krmiva obsahovavsetky komponenty potrebné pre rast a dobry zdrgvetav lipia
(Ahlgren a kol., 1999), ktorého potravu v prirodeorta z podstatnegasti rézne
vyvojové Staddia hmyzu. Lietajuci hmyz je dbleziteloZkou potravy réznych druhov
ryb Zijucich v stojacegi tecucej vode (Johnsen a Ugedal, 1990). Hodnotu hmyzu
uréuje kvalita a nie kvantita. To plati hlavne pre ddayby Ziviace sa hmyzom (Erhard
a kol., 1993). Telo hmyzu je bohaté na protein.ri¥gd obsah proteinu v suSine larvy
podenky je 66,26 %, vazky 58,83 % a dvojkridlov¢Diptera) 59,39 % (Chen a kol.,
2008). Hmyz je bohaty na obsah esencialnych mastkyselin, tukov, nenasytenych
mastnych kyselin. TaktieZ obsahuje aj vitaminy A, B, Be, D, E, K a C potrebné pre
metabolizmus (Chen a kol., 2009).

V nasom pokuse sme sa v podmienkach intenzivnebeuctnazili zvy&i podiel
tejto, pre lima prirodzenej potravnej zloZzky pomocou réznych méckych
prostriedkov. Podobnou problematikou sa zaoberaHaicig (2008), ké& skumal

odchov plodika jalca hlavatéhd.duciscus cephalus) za pouzitia réznych lapav
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naletového hmyzu, ako pridavku k diéte zaloZenejra peletovanom krmive.. Vo
svojom pokuse pouzil k Idkaniu naletového hmyzuekektrické zabijée, B- jednu ZItu
dosku a C- dve ZIté dosky. Zaliga energeticky najnatoejSie, sa ukazali ako
najtinnejSie. Prirastok skupiny A bol o0 36 % lepSi dpkmntrole. Jedna ZItA doska
mala v porovnani s kontrolou o0 22 % lepSi prirastak8 % nizSi oproti doskdm dvom.
Nami pouZzité prostriedky boli elektrické lafgaa ZItd doska umiestena pod hladinou
(odchov v Kaplici), doplnena o lakanie hmyzu pomocevetla v obdobi sumraku
a svitania. Na rozdiel od Herciga (2008) sa v naSexperimente nepodarilo pri
odchove vo Vodanoch preukaza u¢inok lakadiel hmyzu (2x el. lapahmyzu
a podvodné svetlo) na rast chovanychidyp Jednym z faktorov moze fy pomerne
nizka obsadka lipv a odchov v saddkach s dnom z okruzliakov opraichovu
v laminatovych Paboch realizovanych Herzigom (2008). V naSom expemie tak
mohli i ryby v kontrolnej sadke ndapristup k prirodzenej potrave kolonizujucej dno
sadky aisttmu mnoZstvu néletového hmyzu, ktoryhlzainu sddky dosadal i bez
lakania. V oboch sadkach vSak doslo v prvom obdobichovu (50 dni) k
zdvojnasobeniu priemernej hmotnosti ryb. Takto hychrast je vzliadom

k planovanému vyuZitiu chovanych tipv k zaloZeniu genetaej skupiny Ziaduci.
Model odchovu v kontrolovanych podmienkach v niZBestote obsadky s podporou
vyskytu prirodzenej potravy moZe tbyjednou z ciest k produkcii kvalitnych
genergnych ryb v zariadeniach s lepSimi podmienkamiladiska napajacej vody.
Dalsi odchov vo Voianoch bol silno poznamenany zhorSenim zdravotntsha syb
(paraziti a bakterialna nakaza) a naslednymi Ghyriiyim nebolo moZzné zabrdni
vzh'adom k charakteru toku napdajacieho odchovny objd&ld. vysoke straty pri
odchovu ligiov v druhom roku Zivota, ktoré &aaju na poiatku leta upozatuje

i Carlstein (nepublikované data, cit. in. Ahlgrenkal., 1999), ktory ich dava do
suvislosti s moZznymi nutihymi deficitmi, pripadne zmenami v chovaninky, ktori sa

v priebehu dospievania stavaju viac teritorialnyaragresivnymi. To vedie k zvySeniu
vhimavosti k ochoreniam a infekciam.

Pri odchove v Kaplici, kde boli ryby chované v betgych Zaboch a vysSej
hustote obsadky bol zisteny vy$sizkbvy rast u skupiny ryb chovanej Wabe
s nasvietenou Zltou doskou oproti ostatnym skupipanprvom obdobi odchovu. Tato
skupina mala tiez signifikantne vysSiu hmothagproti zvySnym skupinam na konci

druhého obdobia. To opénazn&uje istu perspektivu pouzitia tohto druhu lakania
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naletovej potravy, i k& hmotnostny rast tu bol vyrazne pomalSi ako vo namach.
ZvySenie mnoZstva prirodzenej potravy by tu mohlat nvyznam pri odchove
nasadovych ryb, ktoré by iv podmienkach intenzZinne&hovu, v umelom prostredi
(betdnové Faby), ziskali navyk na jej prijem a mali bycgias Sancu adaptovasa na
prirodné podmienky po vysadeni. Schophogadenych ryb prispdsabsa prirodzenej
potrave je jednym z hlavnych limitujacich faktordash prezZitia vo vénych vodach
(Kelly-Quinn a Bracken, 1988). Navyk vysadzovanygi na prirodzenu potravu
poklada za viemi dblezité i Huet (1986), pdd ktorého ryby chované extenzivnym
spb6sobom maju najvhodnejSie vlastnosti pre vysaatzevdo véinych vod prave daka
skusenosti s prirodzenou potravou.

| v Kaplici bol odchov, hlavne v lethom obdokdilne ovplyvneny kvalitou
pritokovej vody a zhorSenim zdravotného stavu Nbvyhodou oproti odchovu vo
Vodnanoch, kde je prietok regulovany Husineckou UN,btlo napéjanie z rieky
s neregulovanym prietokom. S tym suviseli éSi@ problémy s fyzikalne-chemickymi
parametrami, hlavne zakalom vody, ktory mohol zbwesg izdravotny stav ryb
a zvySovéd ich nachylnos k parazitarnej a bakterialnej infekcii. HFadKourila a kol.
(2008) je v chove lososovitych druhov ryb najd&egim faktorom dostatoy a staly
pritok vody, ktorého kvalita odpoveda chovanému hdruK obmedzeniu alebo
zamedzeniu prejavu bakterialnej infekcie RySavy OO0 odporda preventivne
aplikova® Chloramin T v davke 4 mgtl Randak a kol. (2012) akdialSie negativne
vplyvy, ktorym je nutné zamedzuvadza napriklad vnikanie inych ryb a obojZivetwvik
do n&drzi, ochrana pred rybimi predatormi a predzédie kyslikovym deficitom.

Oproti zisteniam Ahlgrena a kol. (1999) neboli amrkach svaloviny ryb r6znych
skupin, odchovavanych vramci nasho experimentuapliki zistené Statisticky
vyznamné rozdiely v obsahu tuku a kompozicie mastnigyselin. To mbéze Iy
spbsobené uz zmienenym zhorSenim zdravotného stgplyviujacim prijem krmiva
(vzorky boli odobrané na konci experimentu 6.1M3. rozdiel od naSho experimentu,
Ahlgren a kol. (1999) porovnavali divoké (ree zijuce) a intenzivne chované lipne.
Zistili, Ze obsah kyseliny eikosaenovej (2@9) a kyseliny dokosaenovej (22:»11)
bol asi 10 a 100 krat vysSi wrknych peletach podavanych idigm, nez v larvach
hmyzu ktoré prirodzene konzumuje. Zo vSetkych PUHBBkosahexaenova kyselina
(DHA) mala v peletach vysoké zastupenis viedlo k neprirodzenému zvySeniu

a pravdepodobne nevyvazeniu pomes8 a ©6 v pomere 7/13 u chovanych ryb.
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U vorne Zzijucich jedincov je tento pomer 4-6. Aj napriekzkemu obsahu DHA
v prirodzenej potrave, svalovina divokych jedinc@j obsahuje relativne vysoké
mnozstvo. DHA pravdepodobne nie je nevyhnutna vapet lipia (Ahigren a kol.,

1999).

44



6 Zaver

Hlavne v prvej faze experimentalneho odchovu\Madiianoch bolo dosahované
velmi dobrého rastu ryb voboch skupinach ajd’ keplyv technickych prvkov
k zvySeniu podielu prirodzenej zloZzky v potrave nast a preZitie lipov nebol
Statisticky dokazany.

Vyskyt rybozZravych vtakov (volavkaiajka), ktoré sa v aredli bezne nachadzaju,
pravdepodobne ovplyvnili prezitie skupiny ryb ké ¢. 5 v pdiatocne] faze
odchovu. To viedlo k Statisticky vySSiemu prezity v sadke. 4 v tomto obdobi.

Technické prvky aich dinnog’ bolo mozné pozorovalen vizualne. V okoli
podvodného reflektoru bola pozorovana pritoniniesyzu, ktory si sadal na hladinu
aryby ho aktivne prijimali. Laga hmyzu boli negativnhe ovplyvnené drobnym
hmyzom. Ten sa lepil na mrieZku a znizoval takaeimnog’. Obe zariadenia mohli By
negativne ovplyvnené lampami v areali ERPP (prikoh). Tie mohli svojim svetlom
laka’ ¢ag’ hmyzu, ktory by bol inak pfahovany zariadeniami inStalovanymi v sadke.
Z bezpeénostnych dévodov vSak lampy nemohlitbyypnuté. Vysledky tiez mohli iy
ovplyvnené nizkou hustotou obsadkyp by znamenalo, Ze aj kontrolna sadka mala
dostatok prirodzenej potravyDaldi priebeh experimentu vo Vihoch bol silne
ovplyvneny zhorSenim zdravotného stavu ryb a nagted dhynmi. Tym sa nepodarilo
zabranf ani opakovanymi terapeutickymi kdjpei a podavanim medikovanych krmiv.

ZhorSenie zdravotného stavu v letnom obdobi takiegativne ovplyvnilo odchov
v prevadzke Mostky. Po vydatnejSich zrazkach dochadzalaGagtym zakalom
a negativne to podsobilo na experiment. Preniknpsiguhov dahovych, ktoré vnikli
z ndhodu do Iabov s kontrolou a svetlom najviac ovplyvnila ptieztychto ryb aich
mozné porovnanie v zavere pokusu. Pritok v tejevgumizke je preto nutné zabedige
proti vnikaniu v&Sich ryb k mladSim jedincom. Signifikantné rozdieigtené v prvych
dvoch obdobiach odchovu medzi rybamilalie so svetlom a ostatnymi skupinami

nazn&uju mozny efekt inStalovaného zariadenia.
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8 Prilohy

Priloha ¢. 1. Sddka na ERPP vo Vidnoch pouZita k polointenzivhemu odchovu
remontnych lifiov s inStalovanymi zariadeniami k lakaniu néletopejravy (foto J.
Turek).
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Priloha ¢. 2. Elektricky lap& (zabija&) hmyzu IK 105-4W (foto J. Turek).
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Priloha €. 4. Podvodny reflektor a lagahmyzu v sadke na ERPP vo \fashoch po

zotmeni (foto J. Turek).
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Priloha & 5. Zl'ab s reflektorom a lakajicou dosadovou doskou viuteke Mostky
(foto J. Turek).
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Priloha &. 6. Zlab s lapami hmyzu v prevadzke Mostky (foto J. Turek).
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Priloha & 7. U¢innog lapatov hmyzu negativne ovplyrevalo nalepovanie drobného

hmyzu na zabijaciu mriezku (foto J. Turek).
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Priloha ¢. 8. Celkovy polttad na sadku s inStalovanymi prostriedkami k lakdmiyzu
(foto J. Turek).

Lampa osvédujuca areadl ERPP vo Vadnech (v pozadi) mohla negativne ovplyvni

ich &®&innog’.

Priloha ¢. 9. Tabu’ka zloZenia krmiva pouzitého pri odchovu.

Nazov Zrnitost’ Bielkoviny | Tuk | Uhrohydraty | Popeloviny | Vlaknina
(mm) %) | )| (%) (%) (%)
Pro Aqua Brut
F-1,5 MP 15 57,0 15,0 8,5 11,0 1,6
Pro Aqua Brut
F-1,8 MP 1.8 560 | 150 10 9,5 1,8
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Priloha ¢. 10. Tabu’ka obsahu biogénnych prvkov (dusik, fosfor) v fkdteej vode do

odchovnych objektov v priebehu experimentu.

Miesto Datum NHN N PO~P Poak
mg.It mg.It mg.It mg.It

Kaplice 09 4. 0,41 5,2 0,113 0,19
Vodihany 0,54 6,6 0,131 0,25
Kaplice 0 8. 0,37 4,6 0,078 0,15
Vodihany 0,47 6,0 0,102 0,22
Kaplice 0,32 4,3 0,067 0,13
Vodhany 210 0,43 5,5 0,091 0,17

Priloha &. 11. Tabwka hodnét (priemer + smerodajna odchylka) celkalizky (CD),

dizky tela (DT), hmotnosti (Hm) a koeficientu kona@iqkK) zistenej pri biometrickom

merani ligiov chovanych v ERPP vo Vadnoch.

Datum | Skupina Potet | CD (mm) DT (mm) Hm (g) K

6.5 Nasadenie | 55 132,8+10,0| 113,3+9,0 |159+4,0 | 1,07 +0,07
Hmyz 51 152,7+12,2]130,9+11,2[305+7,9 | 1,33+0,12

266 Kontrola | 51 153,6 +14,0| 131,5+12,8| 30,7 +8,7 | 1,31+0,09
Hmyz 50 178,8+10,3|153,6 + 10,5 | 458+8,4 | 1,28 +0,12

208. Kontrola | 50 178,2+12,2|153,2+11,6 | 452+9,3 | 1,26 +0,11
Hmyz 82 1851+11,5|159,3+10,2 | 50,4+9,1 | 1,24+ 0,08

2110 Kontrola | 68 182,5+16,0| 157,4 14,2 | 49,5 +152| 1,23 + 0,10
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Priloha &. 12. Tabuka hodnét (priemer + smerodajnéd odchylka) celkaiizky (CD),

dizky tela (DT), hmotnosti (Hm) a koeficientu kona@iqK) zistenej pri biometrickom

merani lijilov chovanych v prevadzke Mostky.

Datum | Skupina | Pdet | CD (mm) DT (mm) Hm (g) K

29. 4. Nasadenie100 116,5+14,0| 99,2+12,7 10,7+4,3 1,04 £0,1
Svetlo 50 132,2 + 1235/ 112,6 +11,83 | 16,5+ 5,0 1,13+£0,11

14. 6. | Lapae 50 129,3+ 11| 109,9+10,5 | 15,6 +5,0 1,14+0,11
Kontrola | 50 124,8 + 14%2| 105,8+ 12,5 | 14,4 +5,4 1,15+0,10
Svetlo 50 1416 +11,7 119,9+10,8 22,4#51|1,28+0,11

22.8. | Lapae 50 138,5+9,4 116,2 + 8,3 19,4 +M,6| 1,22+ 0,14
Kontrola | 50 141,2+ 8,4 1186 +7,4 19,8 3,7 | 1,18 £+ 0,12
Svetlo 50 147,7+14,3] 124,0+x128 22,1+6,9 ¥ 1008

2.10. | Lapae 50 147,3+14,5| 123,3+x129 21,3%7,0 1,10080,
Kontrola | 50 149,3+16,3| 125,4+15,2 22,4+84| 09k 0,08
Svetlo 50 146,6 + 12,6/ 123,6+10,2 24,4+6,2 ®P711

6.11. | Lapae 50 147,8 +13,0/ 1253+12,0 259+7,8 1,2814 0,
Kontrola | 50 149,8 £ 9,9 126,1 £ 8,6 25,3152 HAR/09

Rozdielny index nad hodnotami zthasignifikantny rozdiel(p < 0,05) medzi skupinami

v danom obdobi odchovu.
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Priloha ¢&.

v prevadzke Mostky.

13. Tabuka obsahu
z identifikovanych) vo filetach 5 ks lifpv kaZzdej skupiny na konci odchovu

tuku a zloZzenia mastnych kyselin (v

Svetlo Lapae Kontrola
obsah tuku 2,20+0,82 2,13+0,40 2,05+0,73
C14:0 2,16 + 0,42 2,57+0,21 2,23+0,71
C16:0 14,58 + 0,27 14,47 + 0,94 15,19+1,38
Cle6:1 4,02 £1,02 4,55 + 0,56 3,86 £1,51
C18:0 3,27 +£0,38 3,16 £ 0,31 3,31+0,34
C18:1n-9 28,38 + 2,27 29,16 + 1,97 26,22 + 5,74
C18:1n-7 2,79+0,12 2,99 £ 0,15 2,86 + 0,39
C18:2n-6 16,78 £ 2,53 16,39 + 1,07 15,44 + 4,03
C18:3n-3 2,16 + 0,37 1,93+0,30 2,02 +0,42
C20:0 0,16 + 0,09 0,08 + 0,08 0,13+0,14
C20:1n-9 2,23+0,31 3,04 £0,75 2,36 £ 0,68
C20:2n-6 2,41+2,62 0,78 £0,10 0,81+0,10
C20:4n-6 1,36 + 0,39 1,28 £ 0,10 1,48 + 0,60
C20:3n-3 0,16 + 0,02 0,15 + 0,04 0,20 £ 0,04
c22:1 0,30 + 0,07 0,41 + 0,08 0,31 + 0,05
C20:5n-3 3,26 £ 0,78 3,28 £ 0,39 3,63+1,05
C22:5n-6 0,38 £ 0,07 0,31 +0,01 0,36 + 0,13
C24:1 0,44 + 0,25 0,46 + 0,13 0,53+0,48
C22:5n-3 1,19+ 0,25 1,30 £ 0,27 1,38 + 0,32
C22:6n-3 13,99 £ 5,46 13,68 + 2,53 17,69 £ 9,31
SFA 20,17 £ 0,77 20,29+ 1,22 20,86 + 1,05
MUFA 38,16 + 2,65 40,60 + 1,29 36,14 + 7,59
PUFA 41,67 + 3,19 39,11 +1,71 43,01+6,91
n-3 PUFA 20,75+ 6,15 20,34 + 2,87 24,92 + 10,25
n-6 PUFA 20,92 + 3,20 18,77 £ 1,23 18,09+ 3,41
n-3/n-6 1,07 £ 0,52 1,10 £ 0,23 1,58 +£1,09
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Priloha ¢. 14. Graf percentualneho vyjadrenia susiny (priememer®dajna odchylka)
vo filetoch lipiov jednotlivych skupin na konci odchovu v prevadiastky.
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9 Abstrakt

Polointenzivny odchov remontnych ligiov tymianovych (ThymallusthymallusL.)

s vyuzitim néletovej potravy

Ciel'om pokusu bolo otestovanie polointenzivneho odchmmontnych ligov
tymianovych Thymallus thymallus) s vyuzitim technickych prostriedkov k lakaniu
naletovej potravy. Ryby pochadzali z dvoch zdrojavboli odchovavané v
objektoch Pstruhiatvi CRS Kaplice a Experimentélni rybochovné pracevis
pokusnictvi (ERPP) Fakulty rykstvi a ochrany vod JU vo Vadnoch. Odchov
prebiehal od zaatku méaja do konca oktobra az polovice novembra52(/ Kaplici
boli vyuzité 3 betdbnovélaby. Jeden kontrolny a rnkalSie boli inStalované technické
prvky k lakaniu hmyzu: jeden so svetlom namierenyanplastovd dosku inStalovanu
pod hladinu adruhy s elektrickymi lapai hmyzu. Vo Vodanoch boli ryby
odchovavané v dvoch sadkach. Jedna bola pouZzitiéopteolnu skupinu a v druhej boli
spolaine otestované podvodné svetlo atapdmyzu. VSetky skupiny boli taktiez
kimené komemne vyrdbanym granulovanym krmivom. Ryby boli prahlie merané
(celkova d7ka, dzka tela, hmotna3 a vySetrované veterinarnym lekarom. V priebehu
experimentu bol v prvych obdobiach odchovu v Ka@m@aznamenany lepsi rast Rabe
s osvetlenou doskou. Vizualne bolo potvrdené, 4wy rgrijimali hmyz v blizkosti
technickych prvkov v oboch lokalitach. Priebeh ekpentu bol v oboch lokalitach,
hlavne v obdobi od jula do konca septembra, sil@yoneny zhorSenim zdravotného
stavu ryb s naslednym horSim prijmom krmiva. V KapdoSlo rovnako ku kolisaniu
kvality pritokovej vody a vniknutiu dravych ryb dadchovnych nadrzi. To viedlo
k vemi vysokym stratam odchovavanych ryb v oboch |d&eh. | cez niektoré
pozitivne zistenia sa efekt pouzitych prostriedkone odchov liga v zvolenych

objektoch nepodarilo preuk&za

Kracové slova:lipen, Thymallus thymallus, chov, remontna ryba, prirodzen& potrava,

naletovy hmyz
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10 Abstract

Semi-intensive rearing of young breeding European rgyling (Thymallus
thymallus L.) using self-seeded insect.

The aim of the experiment was to test the senersive rearing of grayling
(Thymallus thymallus) using technical equipment to lure flying insect§he
experimental fish came from two sources and wemeeckin these localities: The Trout
Farm CRS Kaplice and The Experimental Fish Culture angegmental Facility
(ERPP) of the Faculty of Fisheries and ProtectibWaters SBU in Votlany. The
rearing was carried out between the beginning oy lsiad the end of October or half
November 2014. Three concrete troughs were usddaplice. One for the control
group and the other ones with technical elemerdilied to lure insects: one with a
light source pointed to a plastic board placed urlde water surface and the second
with electric insect traps. In Vdadny, the fish were reared in two nurseries. One was
used for the control group and the second waglfittéh the combination of underwater
light and insect traps. All groups were fed withmgoercially manufactured pellet feed.
The fish were regularly measured (total length,ybledigth, weight) and examined by a
veterinarian. During the experiment, better growtlthe trough with the lighted board
was noticed in the first period of rearing in Kapli It was visually confirmed that the
fish took the insects in the vicinity of the teateli elements in both localities. The
course of the experiment was later strongly infaezh by the deteriorating health
condition of the fish with the subsequent bad iatakfeed in both localities especially
between June and the end of September. In Kapheeinflow water quality became
unstable and some predatory fish invaded the gargugh. This led to high losses of
the reared fish in both localities. In spite ofreopositive findings, the effect of the
applied elements on grayling rearing in the setbctigjects has not been successfully

proved.

Key words: grayling, Thymallus thymallus, rearing, young breeding fish, natural prey,

self-seeded insect
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