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Abstrakt

PouZzivani zdroji tepla na tuhd paliva v domécnostech se v posledni dobé¢
stava velmi diskutabilnim tématem. PouZivani téchto zdroju tepla se jevi jako znacné
neptiznivé pro ovzdusi a potazmo celé Zivotni prostfedi. ZneciSténé ovzdusi ma
velmi Spatny dopad také na zdravi lidi a to predev§im déti a chronicky nemocnych
osob. Dobrym feSenim je vystavba nizkoenergetickych domu a také moznost vyuZziti
nizkoenergetickych zdroji tepla, jako jsou napiiklad tepelnd Cerpadla. Ta se tadi
mezi alternativni zdroje obnovitelné energie a zaroven sniZuji provozni naklady
budovy a jsou nendrocnd na obsluhu. Zajimavou moZnosti je také Cerpdni statni
podpory. Piechod od kotli na tuhd paliva k tepelnym ¢erpadliim tak znamena zménu
na zcela ekologické feSeni.

Klicova slova
Kotlikové dotace, tepelné zdroje, vyména, ¢erpani

Abstact

The use of solid fuelsheatsources has recentlybecome a very debatabletopic.
The use of these heatsourcesappears to be very unfavorablefortheatmosphereand
forthewhole environment. Pollutedatmospherealso has very badimpact on
people’shealth, especiallychildren and chronicallyill. A goodsolutionisbuildinglow-
energyhouses and thepossibilityofusinglow-energyheatsources,such as heatpumps.
They belou to therenewableenergysources and
atthesametimereducetheoperatingcostsofthebuilding and are easy to operate. An
interestingoptionisalsodrawingstateaid. ~Thetransitionfrom solid fuelboilers to
heatpumpsthusmeans a change to a completelyecologicalsolution.

Keywords
Boiler subsidies, heatsources, exchange, pumping
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1 Uvod
Predmétem mé diplomové prace je zhodnotit vyvoj vymeény tepelnych zdrojt.
Diéle pak zhodnotit efekt Cerpani kotlikovych dotaci. Z jakého divodu je vlastné
potfeba meénit zdroje vytdpéni? Uvédomuji si vibec lidé problematiku
znecistovani ovzdusi, diky nevhodnému vytdpéni svych domovii? Jak se na
vyménu tepelnych zdrojii v domécnosti divaji? Je vysokd pocdtecni investice pro
lidi problémem?

Znecistovani ovzdu$i diky nevhodnému vytipéni neni na prvni pohled
patrné, ale nesmime ho podceniovat. Je zndmo, Ze pii vytdpéni domovl
spalovdanim pevnych paliv, dochdzi k produkci Skodlivin na jednotku
produkované energie zhruba desettisickrat vice, nez je tomu napiiklad u uhelnych
elektraren. Staré kotle jsou zdrojem mikroskopického polétavého prachu a také
karcinogenniho benzo[a]pyrenu, ktery je na povrchu emitovanych prachovych
Castic vazan. Toto jsou latky Skodlivé lidskému zdravi. A piesto se lidé
vehementné brani zméng. Hlavné v malych obcich si toto lidé neuvédomuji. Mala
lokdlni topeniS$t¢ na pevnd paliva se navic té€Zko kontroluji, protoZe jich je
mnoho. Také moZnost spalovani veskerého nepofadku a odpadu z domdacnosti ve
starych kotlich na tuhd paliva, je pro obyvatele obci jednim z faktort, proc
otopnou soustavu nemenit. Lidé také Casto argumentuji tim, Ze na ekologictéjsi
vytapéni svych domovii nemaji dostatek finan¢nich prostredk.

Karlovarsky kraj je jednim z regiont, kde ekonomicka situace obyvatel neni
nikterak ptiznivd. Dle dosazené turovné HDP je Karlovarsky kraj nejvice
zaostavajicim regionem. Dotacni program v ramci projektu Podpora vymény
zdroji tepla na pevnd paliva v rodinnych domech v Karlovarském kraji v ramci
OP ZP 2014-2020- Kotlikova dotace je moznym feSenim pro obyvatele, ktefi na
vymeénu otopné soustavy nemaji dostatek finan¢nich prostfedkil. Nejen kotlikova
dotace, ale zde na Karlovarsku také moZnost vyuZiti Kotlikové putjcky
z Néarodniho programu Zivotniho prostfedi, je ldkavou nabidkou pro mistni
obyvatele. Moznd také zména zdkona o ochrané ovzdu$i, kdy bude zdkaz
pouzivani kotll 1. a 2. emisni tfidy, a hrozba vysokych pokut, jsou jednim

e, o ee

Zda a jak obyvatelé téchto moZnosti vyuZiji a jakym zplsobem probiha
vytizovani zadosti o Kotlikovou dotaci a Kotlikovou pajcku? Maji o to mistni
obyvatelé viibec zdjem? Zajimaji se lidé v Karlovarském kraji o stav ovzdusi,
znecisténého také diky pouZzivani nevhodnych otopnych soustav? Jsou obyvatelé
Karlovarského kraje informovéani o povinnosti vymény starych kotlti? Tusi jaké
sankce je za nedodrZeni ¢ekaji?

Vymeéna zdroju tepla tak je jednou u moZnosti, jak zlepSit stav ovzdusi
v regionu. Celkové tak pfispét ke zlepsSeni stavu Zivotniho prostiedi a zajistit tak
lep$i podminky k Zivotu nejen pro sebe, ale také pro budouci generace.



2 Cile diplomové prace
Cilem této préce je zjistit povédomi obyvatel o moZnosti vymény zdroja tepla
na pevnd paliva v souvislosti s ¢erpanim Kotlikovych dotaci. Ddéle popsat
moznosti vyuZiti Kotlikové ptjcky a také popsat vyménu otopné soustavy
v rodinném dom¢.

Cile préce:

* Vysvétlit systém Cerpani Kotlikové dotace

*  Vysvétlit systém Cerpani Kotlikové pajcky

* Popsat jednotliva tepelna cerpadla

* Popsat zdroje nizkopotencialniho tepla

* Provést dotaznikové Setfeni

* Zhodnotit informovanost obyvatel o vyméné zdroja tepla
* Zhodnotit nejvétsi dskali pti vymeéné zdroju tepla

* Navrhnout opatfeni ke snadnéj$i vyméné zdrojl tepla



3 Literarnireserse
3.1 Vymeéna zdrojt tepla na pevna paliva

3.1.1 Terminologie

Vymeéna zdrojii tepla na pevnd paliva se v posledni dobé stala velmi
diskutovanym a Castym tématem. Existuje mnoho moZnosti, jak vyménit staré kotle
na pevnd paliva za nové ekologictéjsi. Pravé ochrana ovzdusi a zlepSeni Zivotniho
prostiedi je totiz onim meznikem, ktery vede k vymén¢ zdrojii tepla. Problém, pted
kterym se nachdzime, je zatiZeni tenké vrstvy atmosféry, kam diky ¢innosti lidi unika
obrovské mnozstvi oxidu uhli¢itého a dalSich sklenikovych plynti. V disledku toho
je zde zadrzovana velkd ¢ast infracerveného zareni, které by jinak uniklo z atmosféry
do vesmiru. Teplota zemské atmosféry a ocedntli se tak zvySuje a to je podstatou
klimatické krize (GORE, 2007).

Sttedem zdjmu se v poslednich letech stdvd zneciSténi perzistentnimi
organickymi latkami pochdzejicich z vytapéni domdécnosti. Uvadi se, Ze emise
z doméciho spalovani v jedné vesnici, jsou podobné emisim z velké spalovny. Tato
tvrzeni jsou ale zavadéjici, protoze emisni faktory se vztahuji pouze na emise do
ovzdusi. Ve spalovnich se vice dioxini koncentruje ve zbytcich z ¢iSténi spalin
(Watson, 2012).

K teSeni tohoto problému se snazi svou pomoci prispét také stit a to pomoci
nejen svych, ale také Evropskych dota¢nich fondi. Dota¢ni program, zvany
Kotlikové dotace byl vyhlaSen Ministerstvem Zivotniho prostiedi v roce 2014 — 2020
v ramci Operacniho programu Zivotniho prostfedi. Pomoci tohoto programu mohou
majitelé rodinnych domt Zadat o finan¢ni piispévek na vyménu starych,

neekologickych kotlii na pevna paliva za nové, ekologictéjsi (Statni fond Zivotniho
prostiedi, 2019).

Ceskd republika se potyka se zne¢iiténim ovzdusi dlouhodobg. Velkou mérou
se na tom podili pravé sektor lokdlniho vytipéni domdcnosti. Cilem tohoto
operacniho programu je sniZeni emisi zneciStujicich latek do ovzdusi z lokdlnich
topenist’. Do roku 2022 by se m¢lo jednat o vyménu téméf 85 tisic starych kotli. Do
domécnosti by tak ve tfech vyzvach opera¢niho programu bylo rozdéleno 9 miliard
korun (ZILVAR a dalsi, 2015).

Statni fond Zivotniho prostiedi poskytuje dotace a vyhodné piijcky jak na
tepelnd Cerpadla, tak i na jiné zdroje. VySi a zplisob podpory rozliSuji podle typu
Zadatele. Zélezi, zda se jedna o fyzickou osobu, podnikatele, pravnickou osobu,
jakou miiZe byt napiiklad obec nebo Skola. Zdsadni nevyhodou je, Ze se dotacni
podminky velmi casto méni. I kdyZ Zadatel splni vSechny podminky, nemusi dotaci
obdrzet. Nebo mtiZe ziskat jen Cast z pivodné poZadované ¢astky (Srdeecny a dalsi,
2005).



Kotlikové dotace jsou obCanim pfid€lovany ptes krajské urady. O dotaci si
muze pozadat kazdy majitel rodinného domu s kotlem na pevnd paliva s ruénim
prikladanim, ktery nespliiuje pozadavky 3. tiidy dle EN 303-5. Zadosti o piidéleni
kotlikové dotace je nutno iniciovat pifimo na svém krajském uradé¢. Kazdy krajsky
ufad ma také moznost zdkladni pravidla pro poskytovani dotace rozsitit nebo upravit.
Proto by se m¢él kazdy obCan nejprve obrétit na sviij krajsky ufad, kde mu odbornici
poradi, jakym zptsobem o dotaci zazadat.

Kotlikové dotace byly spusStény ve tiech vyzvach. 1. vyzva odstartovala
v &ervenci 2015. Diky MZP a Stitnimu fondu Zivotniho prostiedi CR zde mohli
domécnosti ziskat témét 128 000,- K¢ na vyménu zastaralych kotli na pevna paliva.
Hlavnim cilem byla vyména 20 tisic kotlti do konce roku 2018 (Stétni fond Zivotniho
prostiedi, 2019).

V bieznu 2017 byla odstartovdna 2. vyzva Kotlikové dotace. Druhd vlna
dotaci byla uréena na vyménu kotlli na pevnd paliva s ruénim priklddanim za nové
plynové kondenzac¢ni kotle, tepelnd cerpadla, ¢i kotle na biomasu. Dotace bylo
mozno vyuzit na udhradu nového zdroje vytdpéni, upravu spalinovych cest,
zpracovani dokumentace, nebo zrekonstruovat otopnou soustavu. V prioritnich
oblastech, kde bylo patrné nejvétsi znecisténi ovzdusi, bylo mozno ziskat také bonus
v podobé 7500,- K¢. Planem druhé viny Kotlikovych dotaci je pfeména 35 tisic
starych neekologickych kotli do roku 2019 (Stétni fond Zivotniho prostiedi, 2019).

Ve tieti vyzvé Kotlikové dotace lze zadat o vyménu kotle na pevnd paliva
s ruénim piikladanim, ktery nespliiuje pozadavky treti, Ctvrté nebo paté tfidy dle
CSN EN 303-5. Ménit lze za novy ekologicky zdroj tepla. Naddle je moZno vyuZiti
bonusu v prioritnich oblastech a také moznost kombinace s programem Nova zelena
uspordm, kde lze ziskat dalsi bonus ve vysi az 20 000,-K¢. Z dotace 1ze opét uhradit
novy kotel, novou otopnou soustavu, rekonstrukci otopné soustavy a projektovou
dokumentaci. Podporovana zatfizeni pro tuto vyzvu jsou tepelnd Cerpadla, kotle na
biomasu se samocinnou doddvkou paliva, kotle na biomasu s ru¢ni dodavkou paliva
a také plynové kondenzaéni kotle (Stitni fond Zivotniho prostiedi, 2019).

V Karlovarském, Usteckém a Moravskoslezském kraji 1ze v rdamci pilotniho
programu Zadat o dal$i financni pomoc. Jednd se o bezdro¢nou ptjcku, kterd slouzi
k ptedfinancovani vymén nevyhovujicich kotlii na pevna paliva v rodinnych domech
podpotenych ve tfeti vin¢ Kotlikovych dotaci. Zaroven se také jednd o podporu obci
na projekty zlepSujici Zivotni prostiedi. Piispévek je urcen obcim, které tak mohou
poskytnout zvyhodnénou putjcku fyzickym osobam, na ptedfinancovani vymeény
kotli. Dédle pak mohou obce a mésta z této pijcky realizovat vlastni adaptacni
projekty na zmény klimatu, ke sniZzovdni emisi sklenikovych plyni nebo
k dosahovani dspor energie. O ptjcku tedy mohou Zadat obce, mésta a méstské ¢asti.
Za kaZdou realizovanou vyménu nevyhovujicich kotli na pevnad paliva lze ziskat 150
— 200 tisic. A u adaptacnich programil realizovanych obcemi Ize ziskat az 90% ze
zpusobilych vydaji. Do vSech tfech kraji bude alokovdno 1,22 miliard korun.



Moravskoslezsky kraj ziska 900 milionti korun pro zadosti, Ustecky kraj 220 milion
korun a Karlovarsky 100 milionti korun (Nérodni program Zivotniho prostiedi,
2019).

Kotlikovou ptjcku lIze ziskat vyhradné prostfednictvim obce, Vv jejimz
katastru se nemovitost nachazi. Pokud se obec do programu nebude chtit zapojit,
neni moZzné kotlikovou pij¢ku poskytnout. Do programu se ale neni potfeba zapojit
hned, program pob¢Zzi az do listopadu 2019, nebo do doby vycerpani alokace. Kazda
obec si stanovi konkrétni podminky, za kterych bude fyzickym osobdm poskytnuta
pujcka. S vyfizenim miiZze fyzickym osobdm pomoc tzv. Kotlikovy specialista
(Narodni program zivotniho prostiedi, 2019).

Kotlikovy specialista je osoba, kterou obec povéii k zajisténi hladkého
prabéhu celého programu. Nemusi to byt ani energeticky specialista, ani
autorizovany projektant. Program v podstaté nestanovuje zadna exaktni kvalifikacni
kritéria. Dulezité ale je, mit alespon zdkladni pfehled o moZnostech a limitech
jednotlivych zdroju tepla. Déle také byt nestranny a bez vazby na konkrétni vyrobce
¢i dodavatele. Kotlikovy specialista musi zjistit zdjem ob¢anti o vyménu kotla. To je
zakladni podminkou pro poddni Zadosti o podporu (Nédrodni program Zivotniho
prostiedi, 2019).

3.1.2 Historie vzniku tepelnych cerpadel

Tepelné Cerpadlo je u nds stdle populdrnéj$i moznosti vytdpéni domdacnosti.
Ptesto, Ze je to vyndlez stard vice neZ sto padesat let. V Evropé se jiZz padesat let
pouzivd k vytapéni rodinnych domt. V Ceské republice se o tepelnd &erpadla
vyrazny zdjem projevuje teprve nyni. Hlavni pfi¢inou muiZe byt prdvé mozZnost
ziskani dotace a také vyhodnéjsi ceny elektfiny pro jeho pohon (Srde¢ny a dalsi,
2005).

Zakladni myslenka principu tepelného Cerpadla byla vyslovena jiz v roce 1852 a to
lordem Kelvinem. Ten ve své teorii tvrdil, Ze teplo se vZdy Siti ve sméru od teplejsi
ke studeng;jsi Casti. A toto vlastné tepelné Cerpadlo vyuZziva.

Prvni tepelné Cerpadlo pak sestrojil koncem 40. let minulého stoleti americky
vyndlezce Robert C. Weber. Ten provade¢l pokus s nizkymi teplotami. Pii tom se
udajné dotkl vystupniho potrubi mraziciho stroje a to jej popdlilo. Robert C. Weber
se poté pokousSel experimentovat s propojenim pokusného mrazdku s bojlerem a
namisto mrazeni zkousSel ohfivat vlastni dim. Nésledné také zkousSel Cerpat tepelnou
energii ze zeme& a to za pomoci zemnich kolektorii. Vysledky tohoto zkouméni ho
velmi pfekvapily a to natolik, Ze v ndsledujicim roce prodal sviij stary kotel na uhli
(KARLIK, 2009).

Prvni prakticky pouZitelny systém tepelného Cerpadla byl ale do provozu uveden az
v roce 1924 ve Svycarsku. Ve vétii mife se tepelnd Cerpadla zadala ale vyuZivat a7 zadatkem
7. let minulého stoleti a hlavnim diivodem zfejmé bylo navysSeni cen energie (Klima rapid,
2020).
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3.1.3 Zakladni princip tepelnych ¢erpadel

Tepelnd Cerpadla ziskdvaji téméi sedmdesat pet procent energie z okolniho
prostiedi a z elektrické energie vyuZivaji jen dvacet pét procent na pfeménu a presun
energie na teplo. V podstaté lze tepelné Cerpadlo pfirovnat k principu, na kterém
funguje lednicka, ale naopak. Zatimco lednicka odebira teplo z interiéru a vypousSti
ho ven, tepelné Cerpadlo odebird teplou energii z okoli a pfeméni ji na teplo uréené
k vytdpéni domécnosti a zaroven také k ohfevu vody. Prevod tepla je mozny diky
stlaceni par chladiva v kompresoru, kde dojde k jeho zahtati. Tento princip lze
pfirovnat k tomu, jako kdyz foukdte kolo pumpickou. Vzduch i pumpicka se pii
stlacovani vzduchu vyrazn¢ zahiivaji. Tepelné cerpadlo toho dokdze vyuzit a ziskava

tak zdarma teplo z okolniho prostiedi (Alphainnotec, 2020).

Na primarni stran¢ tepelného Cerpadla je vzdy vymeénik tepla, téZ nazyvany
vyparnik. Sem se pfivadi nizkopotencidlni teplo z venku a to pomoci teplonosného
média (vzduch, voda, nemrznouci smeés). Z druhé poloviny je pak vstiikovano
tryskou termostatického expanzniho ventilu kapalné chladivo. Tlak ve vyparniku za
expanznim ventilem je nizsi a kapalné chladivo se proto rychle odpatuje. Tim se cely
vyparnik ochlazuje na teplotu nizsi, nez je teplota okolniho prostredi. Tak dosahneme
toho, Ze teplo ze studené strany ohifivd podchlazeny plyn a tento studeny plyn je
nasdvan kompresorem. Nasdvany plyn sebou nese zvenku ziskanou energii. Po
stlaceni kompresorem se plyn silné zahieje. V kompresoru se ptida dalsi ¢ast energie
ve formé ztratového tepla z elektromotoru kompresu a tfenim pohyblivych ploch.
Stlaceny plyn dosdhne vySsi teploty neZ voda v topném systému a je veden do
sekundarniho vymeéniku. Sekunddrni vyménik je tzv. kondenzdtor, kterym topna
voda proudi. Horky plyn tam zkapalni a preddva své teplo chladnéj$i topné vode.
Kapalina je poté opét vedena do expanzniho ventilu (ZERAVIK,2003).

Podle zptsobu ziskdvani tepla, je mozné rozdé¢lit tepelnd Cerpadla do nékolika
skupin. V ndzvech systému tepelnych cerpadel prvni slovo vZdy znamend zdroj
nizkopotencidlniho tepla a druhé slovo je médium, do kterého se teplo pfedava
(Zeravik, 2003).

Tepelna cerpadla ziskavaji energii z prirody:

1. Ze vzduchu — tepelné Cerpadla vzduch — voda
2. Ze zem¢ — tepelnd Cerpadla zem¢ — voda
3. Z podzemni vody — tepelnd Cerpadla voda — voda
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Princip tepelného ¢erpadla vzduch —-voda

Vzduch je vSudypiitomny. Proto je idedlnim a spolehlivym zdrojem energie 1
pii teplotach -20°C. Tento systém je vyhodny uz pro svou snadnou instalaci a také
velkou univerzdlnost. Tepelnd Cerpadla vzduch — voda se mohou skldadat ze dvou
jednoteka to venkovni a vnitini, nebo z kompaktniho provedeni. To znamena, Ze celé
tepelné Cerpadlo je umisténo venku nebo uvnitt objektu.

Na primarni strané¢ tepelného cerpadla je zapojen lamelovy trubkovy
vyparnik. Ten je doplnén ventildtorem, pomoci kterého nasdva tepelné cCerpadlo
vzduch z okoli. Ten poté piivadi do vyméniku. Zde se vzduch méni v tepelnou
energii. Ziskané teplo vytapi domy a ohiivd vodu. Ochlazeny vzduch je poté opét
odveden ven. Tepelné cerpadlo 1ze vyuzit i v 1ét€, kdy diky reverzibilni funkci zajisti
pifjemnou teplotu 1 v parnich letnich dnech.

Obvykla konstrukce tepelného cerpadla je dvoudilnd. Tehdy hovoifime o
déleném tepelném Cerpadlu, kdy venkovni a vnitini strany byvaji spojeny tepelné
izolovanymi trubkami. Zde proudi chladivo. VétSinou byva ve venkovnich ¢astech
jen vyparnik, ventilitor a expanzni ventil. Vnitini ¢ast jednotky poté obsahuje
zbyvajici dily vcetné kompresoru. U jinych konstrukci tohoto typu byva venku i
kompresor. Ve vnitini jednotce je poté pak jen sekundarni vyménik.

Kompaktni tepelné ¢erpadlo je doddavano vyrobcem v celku a je jiZ naplnéno
chladivem. V sekunddarnim vyméniku proudi topnd voda a toto potrubi vede od
tepelného Cerpadla umisténého venku dovnitt do domu. Zde je ale dilezité, zajistit
ochranu tohoto potrubi a sekunddrniho vymeéniku proti zamrznuti pii vypadku
elektfiny. Jednou z moznosti, je pouZziti nemrznouci smési v celém topném systému.
Je také moZno oddé€lit topny systém dalSim vyménikem. To by ale znamenalo pouZiti
dal$iho obéhového Cerpadla a expanzni nddoby. Ve vysledku to ale také znamena
snizeni COP, protoZe tepelné Cerpadlo musi doddvat teplo do vyméniku za pomoci
nemrznouci smési s vySSi teplotou (Zeravik, 2003).

Vyhodou instalovani tepelného cCerpadla vzduch — voda, je jeho rychld a
snadnd instalace. Déle vyZaduje pouze minimdlni nidroky na prostor. Pfi venkovnim
provedeni nezabere vic neZ 1m? venku a uvnitf. Pfi vnitfnim provedeni jen 2,5m?
uvnitt. Pfi pouziti tohoto ¢erpadla neni tedy nutné mit zahradu, nebo do ni jakymkoli
zpusobem zasahovat. Odpadaji tak slozité zemni prace spojené s piipadem zemniho
tepelného Cerpadla. DalSi nespornou vyhodou je feSeni ohfevu vody, vytdpéni a
chlazeni v jednom. Neni tedy nutné dokupovat dalsi spotiebice. Tepelné cerpadlo
tohoto typu je mozno lehce umistit prakticky na jakoukoliv stavbu (Karlik, 2009).

Jako nevyhodné se zde jevi hlavné vyssi hlu¢nost, kdy napiiklad pti umisténi
tepelného Cerpadla na fasddu domu, mizZeme rusit sousedy. Dalsi nevyhodou a to
pfevazné u venkovnich Cerpadel, je sniZeni Zivotnosti a to v souvislosti s vlivy pocasi
a vyssi vlhkosti. Tepelné Cerpadlo vzduch — voda ma také o 30% niZsi tcinnost nez
tepelné Cerpadlo zemé — voda. U vsech téchto tepelnych Cerpadel je nutné pocitat se
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sraZzenim vodnich par na vyparniku. Tvofi se zde namraza, kterou je nutno
odstranovat. Odtavéni se provadi reverzaci chodu tepelného Cerpadla a to zaménénim
funkce vymeéniku vyparnik — kondenzdtor. Vyjimecné Ize provadét odtdvani
elektricky a to vhodn¢€ umisténym topnym télesem nebo topnym kabelem. Je také
nutné zajistit odvod zkondenzované vody. Oba zpilisoby odtavani predstavuji ur¢itou
ztratu energie a také pokles COP (Zeravik, 2003).

Princip tepelného ¢erpadla zemé — voda

Vv s

Tento systém vytdpéni je mozno oznacit za nejekonomictéj$i na trhu. Patii
mezi velmi vyznamné systémy. Vzhledem k jeho provozu ¢i venkovnim klimatickym
podminkdm lze tento systém hodnotit jako nejstabilnéjSi a nejspolehlivejsi. 1T pfi
arktickych teplotach je tento systém schopen vyhiiat cely dim a zaroven i ohtat vodu.
Tepelné Cerpadlo je umisténo piimo v domé, nehyzdi tak fasddu a vynikd dlouhou
Zivotnosti. Uvnitf domu zabere maximélné 3m? prostoru. Venku jsou v zemi
v hloubce 1,2 — 1,5 metrii uloZeny polyethylenové hadice naplnéné solankou. Vné&jsi
prumér téchto hadic je 32mm nebo 40mm. Sila stény je asi 3mm. Délka hadic nesmi{
pfesahovat 200m. Okruhy jsou stejné dlouhé a spojené pomoci spojovacich armatur.
Tyto armatury nazyvame rozdélovace. Jsou zhotoveny z béZnych topenatskych dila.
To znamenad jak z plastu, tak z kovu. Plocha, ze které se teplo odebird, by méla byt aZ
4x vatii, nez je velikost plochy vytipéné (Zeravik, 2003).

U vertikdlnich zemnich kolektorti se do hlubokého vrtu vloZi plastovy
vyménik. Vrty, jsou po vlozeni hadic vyplnény vhodnou hmotou. Vymeénik opét tvoii
polyethylenové hadice o priméru 32 - 40mm a silou stény 3mm. Dvé nebo Ctyfi
hadice jsou na konci navafeny do specidlni hlavice. Za pomoci této hlavice se z nich
vytvofi jedna nebo dvé smycky. Primér vrtu je cca 150mm a jeho hloubka je 50 —
120m. Hloubka vrtu zavisi na pozadovaném vykonu a geologické situaci. Pokud je
pozadovén vyssi vykon, zhotovi se vrtl vic. Rozte¢ vrtl se doporucuje minimalné 5
- 10.

Pokud se rozhodneme pro prvni ze zminovanych moZznosti, je potifeba vlastnit
pozemek cca 400 — 500m? a to kvuli instalaci plo§nych kolektori. Ddle je potieba si
uvédomit, Ze na plose, kde budou instalovany plosné kolektory, nebude do budoucna
mozno cokoli stavét, nebo vysazovat stromy. Pro tento zdroj tepla budou vyzadovany
rozsahlé zemni prace, respektive dlouhé vykopy. Stile ale mizeme hovofit o levnéjsi
varianté, neZ je tomu u geotermdlnich vrtd.

Miame — li k dispozici mensi pozemek, je mozno Cerpat energii ze zem¢ a to
stavebni povoleni a geologicky prizkum. Geotermdlni vrty se doporucuji tam, kde
jsou kompaktni horniny nevyzadujici paZeni (Karlik, 20069).

VyuZiti geotermdlnich vrtd je v zahrani¢i daleko CcastéjSi neZ u nds.
Nespornou vyhodou jsou zde malé ndroky na prostor. Zhotoveni téchto vrtii vSak
neni jednoduchd zélezitost. Vrtafské prace provadéji specializované firmy a pii
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hloubce vrtu vétsi nez 30 metrt je také nutny souhlas piislusného baiského uradu,
ktery je vydan na zdklad¢ souhlasu mistné pfisluSného stavebniho ufadu. Vypadd to
slozité, ale neni tomu tak. V podstaté staci podat na stavebnim tradu ozndmeni o
provedeni stavby a poté je vydano stavebni povoleni. Pouze tam, kde se mohou
vyskytovat podzemni sité, je vyZadovan také souhlas dotéenych subjekti (Zeravik,
2003).

Tepelné ¢erpadlo zemé — voda s ploSnymi kolektory

* Idedlni pro domy s velkym pozemkem
* Neni potieba stavebni povoleni

Tepelné ¢erpadlo zemé — voda se zemnim vrtem

* Geotermdlni vrt umoZziluje pracovat ucinnéji nez pii vyuziti ploSnych
kolektorii
* Nezabird misto, neomezuje vyuZziti zahrady

Princip tepelného ¢erpadla voda — voda

Jednd se o tepelné Cerpadlo odebirajici teplo ze spodni nebo geotermdlni
vody. Ta je ze studny Cerpana do vyméniku tepelného Cerpadla a po ochlazeni
vracena zpét do zemé. Tato tepelnd Cerpadla mohou slouZit i pro vyuziti odpadniho
tepla v primyslu. Tento systém tepelnych Cerpadel nabizi nejvyssi topny faktor.
Lokalit pro jeho instalaci je ale mdlo.

Tepelnou energii miZeme odebirat z vody povrchové nebo podzemni.
Nejlepsim zdrojem se zde jednoznacné zdaji byt studny. Je ale dalezité mit vydatny
pramen. K tomuto typu Cerpadla museji byt dv€ studny. Jedna topnd nebo také
nazyvéna zdrojovd a druhd vsakovaci. Studny by mély byt od sebe vzddleny
minimédln¢ 15 metrii. Vydatnost pramene pak musi byt alesponi 0,51/s. Dobré je
nepodcenit ovéieni vydatnosti pramene Cerpacimi zkouSkami. Pofizovaci cena téchto
studii byva nizsi, neZ geotermdlni vrty. Vyssi jsou ale provozni ndklady a to diky
potiebé cerpani vody (Karlik, 2009).

Vyuziti fek, rybnikli a jinych vodnich ploch nebyva piili§ Casté. Je to spiS
rarita. Mozné je vyuziti ploch s trvale tekouci vodou, jako jsou napiiklad ndhony
nebo malé vodni elektrarny. Zde je mozné bez problémii umistit vymeénik pro tepelné
¢erpadlo. Jen malo domi se vSak nachdzi v blizkosti vody. VyuZivani vodnich zdroji
je také spojeno s ndrocnou administrativou. Je nutny souhlas majitele nebo spréavce.
Muze se také stat, Zze urad Cerpani vody nepovoli. V lokalitich leZicich v L
ochranném pdasmu ldzni a minerdlnich vod je absolutni zdkaz provadét vrty a Cerpat
vodu. Vlastni vrt je povazovdn za vodni dilo a provddét ho miZe pouze
specializovand firma s opravnénim Banského tradu (Srde¢ni a dalsi, 2005).

Tepelné Cerpadlo voda — voda je vhodné instalovat ve vétSich komer¢nich
nebo obecnich objektech, kde pro tato Cerpadla jsme schopni zajistit pravidelny
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dozor a udrzbu. Pfi instalaci do rodinnych domil je vhodné pouZziti tepelného
Cerpadla tam, kde se vyskytuje dostate€né mnozstvi kvalitni a snadno dostupné vody.

Naopak nevyhodné je to, Ze s témito tepelnymi Cerpadly mliZeme pracovat
jen v lokalitach, kde disponujeme dostatkem vody. Jak spodni, tak geotermélni nebo
technologické. Mame také vyssi ndklady v souvislosti nutnosti kontrol a tidrzby filtrii
a vymeéniki. A také Zivotnost komponentl pro Cerpani spodni nebo geotermalni vody
je nizsi. Je tak zcela evidentni, Ze pouZiti tohoto systému vytdpéni je omezujici a u
nds malo pouzivané (Srdecny a dalsi, 2005).

3.1.4 Vykon tepelnych ¢erpadel

Vykon tepelnych Cerpadel je vykon zatfizeni pii pfesné stanovenych teplotich
primdrni a sekundarni strany. To napfiklad znamend vypafovaci a kondenzaéni
teploty, nebo venkovni teploty a teploty topné vody. Primdrni stranou oznacujeme
medium, které odebira teplo z pfirodnich zdroji. Sekundarni strana je to medium, do
kterého se teplo ze systému pieddvd. Vykon cCerpadla je urCovdn nomindlnim
tepelnym vykonem. Neni to tedy konstantni veli¢ina a méni se s pracovnimi
podminkami stroje. Teplota topné vody je tedy tim nejdilezitéjsim faktorem pro
celkovy vykon a ucinnost zafizeni. Pro celkovy topny vykon zafizeni je tedy
nejpodstatnéjsi chladici vykon kompresoru, ktery je zavisly na vykonu elektromotoru
a konstrukci kompresoru. Déle je pak zavisly na teplotich teplonosnych medii
primérni a sekundarn{ strany (4U therm, 2020).

Vykon tepelného cerpadla by mél byt dimenzovan na 50 — 100% tepelnych
ztrat budovy a to pfi nejniZsi mistni vypoctové teploté. Pokud bychom tedy pocitali
tepelnou ztratu 10kW pii -15°, mélo by naSe tepelné ¢erpadlo dosahovat vykonu 5 aZ
10 kW. Drive instalované topné systémy na pevnd paliva nebo zemni plyn mivaji
kotle se znacné pfedimenzovanym vykonem. Z téchto informaci nelze vychazet. Pro
naSe potieby je jednoznacné mnohem jednodussi stanoveni potfebného tepelného
vykonu tepelného Cerpadla a to ze skute¢né potieby energie pro vytdpéni. Tato
meéfeni se provadéji v zimé, nékolik dni po sobé a v dobé, kdy se teploty venku
pohybuji od -12° C do -18° C. Skute¢nd potieba energie je pak vypocitina ze
znalosti mnoZstvi energie uvolnéné ze spotiebovaného paliva. V tvahu se také bere
¢innost kotle (Zeravik, 2003).

Vykon tepelného cerpadla se méni s teplotou okolniho vzduchu. Nyni
mluvime o tepelném cCerpadle vzduch/voda. To znamend, Ze pokud stoupd teplota
okolniho vzduchu, stoupa 1 samotny vykon tepelného Cerpadla. Pfi nizSich teplotach
pak vykon klesa. Z tohoto diivodu jsou tepelnd ¢erpadla vzduch/voda provozovéany v
bivalentnim provozu. To znamend, Ze v bod¢ bivalence (teplota kolem -3° az -5°C)
se tepelné Cerpadlo piepne na doplitkovy zdroj tepla a teplo poté zajistuji oba zdroje
soucasn¢. Doplikovy zdroj tepla byva zpravidla elektricky kotel (Abeceda, 2019).
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Monovalentni provoz

Monovalentni ~ provoz  je provoz tepelného Cerpadla  bez
zélozniho/bivalentniho zdroje. Vyhodou je to, Ze systém nespolupracuje s dalSim
zdrojem. Je zde potieba zvolit takovy vykon tepelného Cerpadla, ktery plné pokryje
tepelnou ztratu. U dobfe izolovanych rodinnych domil se tepelnd ztrata pohybuje
kolem 10kW. Mirné pfedimenzovani zdroje tak neni na zdvadu, ale zvySuje jeho
spolehlivost.

Monovalentni provoz tepelného Cerpadla neni mozny u tepelného Cerpadla
vzduch — voda. Vykon tohoto tepelného Cerpadla klesa s venkovni teplotou, tudiz
bychom potiebovali vyrazné vyssi tepelné cerpadlo, nez pro provoz bivalentni.

Bivalentni provoz

Bivalentni provoz  znamend kombinaci tepelného Cerpadla a
zalozniho/bivalentniho zdroje. Pouziva se Castéji nez monovalentni provoz a to diky
niz§im ndkladim. Pfi vyuZiti bivalentniho provozu vyuzivdme tepelné Cerpadlo a
v pripadé, kdy vykon tepelného Cerpadla nedostacuje, pfipojime bivalentni zdroj.
VétsSinou v podobé elektrického kotle. Ten ndm doda chybéjici tepelnou energii.
Zasadni nevyhodou zde ale je to, Ze elektrokotel zvySuje potiebnou kapacitu
elektrické piipojky a tim rostou také platby za jisti¢ (TZB Info, 2011).

Tepelné Cerpadlo miiZze v podstaté spolupracovat s libovolnym zdrojem napt.
kotel na zemni plyn nebo na dievo. Problém ale je, zajistit, aby regulace obou zdroji
spolupracovali. V nékterych piipadech je potfeba navrhnout regulaci na miru
danému domu. To je ale ndkladng;si zaleZitost (Srde¢ny a dalsi, 2005).

Vykon tepelného cerpadla se nedd jednoduse regulovat. Jediny zptsob
regulace je zména poctu otacek kompresoru. K tomu je potom potieba mit frekvencni
meénice a ty jsou pomérné drahé a ne vSechny typy kompresorl snesou regulaci
otacek. U vétSich tepelnych Cerpadel je moZzné mit dva kompresory a vykon lze pak
regulovat skokové, zapnutim jednoho z nich, nebo obou sou¢asné (DRIMAL,2016).

3.1.5 Parametry tepelnych cerpadel

Zakladnim parametrem topnych cerpadel je topny faktor COP (Coefficientof
Performance). COP je bezrozmérové ¢islo, které vypovidd o ucinnosti tepelného
Cerpadla. Jde o teoreticky pomér mezi vyrobenym teplem a spotfebovanou
elektrickou energii. Cim vy3f je topny faktor, tim je tepelné Serpadlo lepsi, protoze
jeho provoz je levnéjsi. Topny faktor se pohybuje v rozmezi od 2,5 az 5. U velmi
dobrych Cerpadel a za optimdlnich podminek, ale miZe toto ¢islo nabyt az hodnoty 7.
Tato veli¢ina vSak nemuze byt k Cerpadlu piifazena nastidlo. Méni se totiz dle
podminek, ve kterych tepelné Cerpadlo pracuje. Topny faktor miiZe kolisat mezi
hodnotami 2-7. VSe zdlezi na provoznich podminkéach. Pokud bychom si pfedstavili
tepelné Cerpadlo s vykonem 12kW a spotiebu 3kW, Ize jednoduse spocitat topny
faktor z prostého vypoctu 12/3=4. Pti vybéru tepelného cerpadla je tedy potireba
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srovnavat. Pokud vybirdme tepelné cerpadlo, je moZné, Ze se setkdme s timto
zapisem: COP pii 0° C/35°C je 4,5 dle EN 14 511. To znamend, Ze mame tepelné
Cerpadlo, které ma pfi vstupu tekutiny o teploté 0° C z primarniho okruhu na vystupu
do sekundarniho okruhu tekutinu o teploté 35°C. Topny faktor je tedy 4,5. Znacka
EN 14 511 znamend, Ze meéfeni bylo provedeno v exaktnich podminkdch dle
metodiky normy EN 14 511. Topny faktor je pfiznivéjsi, pokud mame nizsi teplotu
vystupni vody. Pravé proto je vhodné instalovat spolecné s tepelnym Cerpadlem také

podlahové topeni. ProtoZe podlahovému topeni sta¢i pro provoz nizZ$i teplota nez
radidtorim (KARLIK, 2009).

Za ustdlenych podminek, je topny faktor pomér topného vykonu k celkovému
elektrickému piikonu jednotky.

Vypocéita se dle nasledujiciho vzorce:

_ %
Fe + Fag (1)

CoP =

Pri¢emz:
@— tepelny vykon tepelného Cerpadla [kW];
P.— elektricky piikon kompresoru [kW];

P,ux—elektricky piikon potiebny pro prekonani tlakové ztraty vyparniku a
kondenzatoru, odtavani vyparniku a vlastni regulaci tepelného ¢erpadla [kW].

S ohledem na priibéh zkousSky, pfedevsim u tepelného Cerpadla se vzduchem
jako zdrojem tepla, se jednd o pomér stiedniho tepelného vykonu ke stfednimu
elektrickému piikonu za zkuSebni Casovy tusek. V rdmci tohoto udseku je nutné,
uskuteCnit nékolikrat odtavani vyparniku tepelného cerpadla. Do celkového
elektrického piikonu se zapocitivd nejen piikon kompresoru, ale také narocnost
odtavéani kompresoru, déle potieba elektrické energie regulacnich a zabezpecovacich
prvkul a také elektricky ptikon nutny pro piekonavani tlakovych ztrat vyménikd, tzn.
vyparniku a kondenzatoru. To tedy znamend, Ze pokud je obéhové Cerpadlo soucasti
jednotky, do hodnoceni elektrického piikonu se zapocitiva pouze jeho ¢ast adekvatni
tlakovym ztratdm vymeéniku (TZB Info, 2015).

ZkuSebni podminky dle CSN EN 14511

voda - voda zemé - voda venkovni vzduch - voda
fiz 1 by 10 °C 15°C =5°C 0°C §5°C =-15°C =T*C 2°C 7°C 12°C
35°C
45°C
85 °C
85 °C

Tabulka 1: MozZné zkusebni kombinace teplot na vstupu do vyparniku a vystupu z kondenzdtoru (TZB Info, 2015).
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Pro jednotlivé druhy tepelnych cCerpadel pii standardnich podminkach, se
vzdy uvadi jmenovité topné faktory COP.

Jsou to tyto:
» voda-vzduch A2/W35 (teplota vzduchu na vstupu do vyparniku 2°C, teplota
otopné vody z kondenzétoru 35°C)
e zemé-voda BO/W35 (teplota solanky na vstupu do vyparniku 0°C, teplota
otopné vody z kondenzétoru 35°C)
» voda-voda W10/W35(teplota vody na vstupu do vyparniku 10°C, teplota
otopné vody z kondenzétoru 35°C)

V soucasné dob& byly zavedeny smérnice o ekodesignu a Stitkovani tepelnych
cerpadel. Uvadéni jmenovitych COP je tedy zbytecné, stejné jako jejich pouZzivani
coby poZzadavkovych kritérii (TZB Info, 2015).

Dal$im z parametrli je sezénni pramérny topny faktor — SCOP. Stanovuje se
z dat z testovani tepelného Cerpadla ve zkuSebné a klimatickych dat. ZjednoduSené
miZeme fict, Ze se v laboratofi zjisti topny faktor, napiiklad pfti teplot¢ 5°C,
z klimatickych dat se zjisti, kolik hodin ro€n¢ trva tato teplota. Ndsledné se vypocte
vyrobend a spotfebovand energie. Stejn¢ se pokracuje i s vypoctem ostatnich teplot a
nakonec se vSechny hodnoty sectou. Hodnota SCOP je také uvedena na
energetickém Stitku. SCOP pocitd s klimatickymi daty, kdy teplota neklesne pod -
10°C. To je oviem vzddleno podminkdm Ceské republiky, kdy se v teplejsich
podminkéch po¢itd s teplotami -12°C a v horskych oblastech s teplotami az -21°C.

SCOP udava teplotu topné vody 35°C. Toto je ale maximadlni teplota, kterou
mé topny systém pii -10°C. V naSich podminkéch je mozné navrhnout takto nizkou
teplotu topné vody, ale pii podlahovém topeni vétSinou uvazujeme o teploté 40°C. U
nizkoenergetickych a pasivnich domd, je redlna teplota 35°C.

Ve SCOP neni zahrnut ohtev teplé vody. Ten byva v porovnani s topnym
faktorem vyrazné nizsi. Ve vysledku se tak topny faktor pro cely dim za vytapéni a
ohtev teplé vody zdsadnim zptisobem zredukuje (Abeceda, 2019).

Pro vypocet SCOP jsou definovana tri klimaticka pasma:

* teplejsi — Atény s ndvrhovou venkovni teplotou +2 °C a trvanim otopné
sezény 3590 hodin

*  pramérna — Strasburk s ndvrhovou venkovni teplotou —10 °C a trvanim
otopné sezény 4910 hodin

* chladnéjsi — Helsinki s ndvrhovou venkovni teplotou —22 °C a trvanim
otopné sezény 6446 hodin

Protoze SCOP se pocita pro konkrétni tepelnou ztratu budovy, je nutné ve zkusebné

navic naméfit tzv. bod bivalence. To je topny faktor a topny vykon za podminek, kdy
vykon tepelného Cerpadla odpovida tepelné ztrat¢. Uvazovand (vyrobcem zvolend)
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tepelnd ztrita totiz ovliviiuje vypodet SCOP. Cim mens$i mame navrhovou tepelnou
ztratu, tim mensi bude dohfev zdloZnim zdrojem. Narostou ndm ale energetické
ztraty a to vlivem cyklovani a naopak (TZB Info, 2015).

3.1.6 Tepelna ztrata objektu

K vypoétu tepelné ztrity ndm jako podklad slouZi norma CSN 06 0210. Zde
se muzeme docist, jak sprdvné stanovit potiebny vykon tepelného Cerpadla. Pfi
vypoctu se snazime vyhnout viem umélym rezervam vypoctu. Také neuvaZzujeme o
Zadnych ptirdzkach na zatop. I pfesto, Ze se na internetu miZeme setkat s mnoha
riznymi firmami, kde je moZno si vyzkousSet teoreticky vypocet tepelné ztraty, stile
nemdme vyhrdno. Chybny vysledek mulzZe totiZz mit vliv jak na fungovéni celého
topného systému, tak i na pocatecni investici. Ta mlze byt vyssi a divodem miize
byt ndkup zbytecné vykonného zafizeni. Vykon tepelné soustavy a také zdroje tepla
se snazime dimenzovat tak, aby v domé byla vnitini teplota stdle 20°C. A to i tehdy,
je-li venkovni teplota rovna vypoctové teploté. To je -15°C . V klimaticky
mirnéjSich oblastech -12°C a v oblastech s drsnéjSim podnebim -18°C. Pro
bivalentni provoz se tepelné Cerpadlo dimenzuje na vykon, ktery odpovida az 80%
tepelné ztraty. U monovalentniho provozu je to potom 100% tepelné ztraty (SrdeCny

a dalsi, 2005).

Aby tepelné Cerpadlo pracovalo co nejlépe, méla by byt teplota topné vody co
nejnizsi. Je tfeba mit na paméti, Ze ¢im nizs$i je vystupni teplota, tim efektivnéji
Cerpadlo pracuje. Nejlépe tedy je, pokud se teplota vystupni vody pohybuje okolo
40°C. Potom hovoiime o tom, Ze tepelné Cerpadlo pracuje v tzv. nizkoteplotnim
systétmu. To vSak muze byt problém, pokud budeme chtit tepelné cerpadlo
nainstalovat do star$i budovy. Diive se tepelné soustavy dimenzovaly na teplotu
piivodu 90°C a spad (zpatecka) 70°C. Pro tento spad je dostacujici pomérné mala
plocha radiétort (téles). Pokud ale ma tepelna soustava piivod 55°C a spad 45°C, je
zapotiebi plochu radidtorii zdvojndsobit. To pro nds znamend dalsi finan¢ni ztrétu,
zésah do interiéru domu a také jisté zmenSeni obytného prostoru.

Faktem zlistava, Ze starSi vytapéci soustavy byvaji pfedimenzovany. Bézné je
az o 10% navySeni velikosti téles. Diky vétsi ploSe téles bylo mozné snadnéji vytopit
dim po pauze. Proto je vzdy nutné, uréit vypoctem velikost téles a to pro kazdy
konkrétni objekt. Leckdy se stdvd, Ze jsou télesa tak predimenzovana, Ze jejich
plochu neni nutno zvétSovat. Nabizi se jedno nédkladné&jSi feSeni a to zatepleni
budovy. Tim dojde ke sniZeni tepelné ztraty a plivodni tepelnou soustavu lze
provozovat s nizZ§im spadem, protoze téleso poté nemusi davat tak velky vykon
(Srdecny a dalsi, 2005).

Vykon tepelné soustavy a také zdroje tepla, samoziejm¢e zdvisi na vné&jsi
teploté. Teplota topné vody je regulovdna v zavislosti na venkovni teploté. Tady
mluvime o ekvitermni regulaci. I v nezatepleném domé, 1ze pro vytadpéni pouzivat po
vétSinu roku tepelné Cerpadlo. PotiZz nastdva v dobé, kdy je nutné do radidtort

Vv

napustit vodu s teplotou vys$i, nez je vystup z tepelného Cerpadla. Zde je nutné
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tepelné cCerpadlo zcela odstavit a ztratu kryt jinym zdrojem, napiiklad
s elektrokotlem. Je tedy dullezité, aby tepelné cerpadlo spolupracovalo
s nizkoteplotnim vytapécim systémem (Srde¢ny a dal§i,2005).

3.1.7 Naklady na energii vdomacnosti

Tepelné cerpadlo je pohdnéno elektrickou energii. Stejné tak jako ostatni
elektrickd vytdpéni, je 1 u tepelného cerpadla mozno vyuZzivat nizky tarif. To
znamend, Ze md spotiebitel k dispozici levngjsi tzv. no¢ni proud a to po dobu 22
hodin denng. TudiZ vétSina spotieby domdcnosti pfipadd na dobu nizkého tarifu.
Sazba je urcend pro odbérna mista o elektrickém piikonu tepelného Cerpadla nejméné
1,5kW. Odbératel musi dodavateli dolozit, Ze pro vytipéni objektu je fFadné

nainstalovdn a také pouZivan systém vytipéni tepelnym cerpadlem (Zeravik, 2003).

Ceny elektrické energie jsou rtzné, lisi se dle regioni. Pokud mdme dim
vytapény jinak, neZ tepelnym Cerpadlem nebo elektfinou, je veskerd spotieba vedena
pouze ve vysokém tarifu. Pokud tedy pouzivam k vytapéni tepelné Cerpadlo, mohou
ndklady na domécnost klesnout i o n€kolik tisic (Karlik, 2009).

Spotifeba bézné domdcnosti se pohybuje mezi 3 az 5 tisici kWh. Rozdil
v ndkladech je znac¢ny. Cena jedné kWh se pohybuje od 1,-K&/kWh pii nizkém tarifu
u sazeb pro vytapéni az po 4,-K¢/kWh u sazeb za domacnost (Srdecny a spol., 2005).

Srovnani nakladu na energie dle typu vytapéni

Viytipéni Ohfevwody Elektrina CELKEM

Spotreba 10 tis. KWh | 5 tis. KWh | 3.5 tis. KiWh

Peletky, el. v sazhé D 02 9800 K S000KE] 13800 KE) 28600 KC
Tepeling cerpadio ~ m . .
(sazba D 56) 5 600 KL 2800 ki 3716 KL 14 116 KE
Elekroakumulacni v ylapéni - - - .
(sazba D 25) 17 600 WE 8800 WE D506 WE| 360295 KE

El primotopy, &l bojer
{sazha D 45)
Kondenzaini kotel - zemnni
plyn, el v sazoé DO2

17 900 KE 9000 KiE 5866 KE| 32656 KE

10 100 KE S000 KE| 13800 KE| 2B900 KE

Tabulka 2: Srovnani ndkladi na energie v domdcnosti podle typu vytapéni  (Energetika.cz, 2007)

3.1.8 Tarify pro tepelna cerpadla a ceny energii
Tarify pro tepelna ¢erpadla

Od roku 2006 ma odbératel mozZnost si vybrat dodavatele (respektive
vyrobce) silové elektfiny. Distributor zlstava stejny. Cena elekttiny se tedy sklada
z platby za distribuci a za tzv. silovou elektfinu. Tu je moZno si koupit na volném
trhu. Distribuci elektiiny naddle reguluje stat. Naklady za silovou elektiinu tvoii
tretinu celkovych ndkladl. Otevieni trhu tedy nevede k vyraznému sniZeni cen za
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elektiinu. Ceny energii zlistdvaji na stejné drovni s meziro¢nim ndrtistem zhruba o
4%. Konecna cena pro odbératele se tak skldda ze tif hlavnich poloZek — cena silové
elektfiny, cena za distribuci a DPH (Srde¢ny a dalsi, 2005).

Clenéni ceny poloZek pro odbératele:

1. Cena silové elektiiny (Ize zvolit dodavatela):
la. cena za doddvku ve vysokém tarifu (K¢/kWh)
1.b cena za dodavku v nizkém tarifu (K¢/kWh)
1.c poplatky za pfipojeni (mésicné za odbérné misto)

2.Cena za distribuci elektfiny (dle izemné ptislusného distributora):
2.a cena za distribuci elekttiny ve vysokém tarifu (K¢/kWh)
2.b cena za distribuci elektfiny v nizkém tarifu (K¢/kWh)
2.c stalé platby dle velikosti jistice/poplatky za kapacitu (mési¢n¢ za od. misto)

3. DPH (19%)

Ptiznivci obnovitelnych zdrojii energie mohou vyuZzit sluzbu, kdy dodavatel
nabizi elektfinu vyrobenou z obnovitelnych zdrojii. Pro srovndni mohou slouZit
soucasné ceny a tarify. Tepelné Cerpadlo je ve srovndni s jinymi zplsoby vytadpéni
az 4x efektivnéjsi. I jeho provoz je vyrazné levnéjsi. Presto je ale pofizeni tepelného
Cerpadla Casto chdpano jako zvySeni komfortu, coz se penézi tézko vycisluje
(Srdec¢ny a dalsi, 2005).

3.1.9 Ceny energii

Odhadovat vyvoj cen energie pro piiSti roky je velmi obtizné. Existuje fada
vngjSich nejistot, které ceny ovliviiuji. Vykyvy cen ropy, zmény kurzu koruny nuti
k prehodnoceni ceny na domécim trhu (Tintéra a dalsi, 2002).

Od brezna 2005 je mozno pro domdcnosti, které vyuzivaji k vytapéni tepelné
Cerpadlo pouZit dvoutarifové sazby. Jedna se o sazby s nizkym tarifem a se sazbou
D55d, a od dubna 2005 se sazbou D56d. Platnost nizkého tarifu je ddna po dobu
minimdaln¢ 22 hodin denné. Distributor elektfiny ma pravo platnost nizkého tarifu
rozdélit do sedmi ¢asovych tdsekd. Zadny z nich nesmi byt ale kratii neZ jedna
hodina. Délka platnosti vysokého tarifu nesmi byt naopak delsi nez jedna hodina.
Distributor miZe v prubéhu dne operativné¢ dobu platnosti nizkého tarifu ménit.
Distributor mtize také blokovat elektricky piimotop a to po dobu dvou hodin denné.
Jednotliva vypnuti ale nesmi byt del$i nez 30 minut.

Podminky pro sazbu D55d jsou nésledujici:

* Odbératel musi prokdzat, Ze pro vytapéni objektu je vyuzivan systém
vytdpéni tepelnym cCerpadlem, jehoZz vykon odpovidd tepelnym
ztratdm objektu

* Odbératel musi zajistit technické blokovani topnych elektrickych
spotiebicii po dobu platnosti vysokého tarifu
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* Tepelné cerpadlo bylo uvedeno do provozu do 31.3.2005
Podminky pro sazbu D56d jsou nésledujici:

e Odbératel musi prokazat, Ze pro vytapéni objektu je vyuzivan systém
vytdpéni tepelnym Cerpadlem, jehoZ vykon odpovidd 60% tepelnych
ztrat objektu

e Odbératel musi zajistit technické blokovani topnych elektrickych
spottebicli po dobu platnosti vysokého tarifu

* Tepelné Cerpadlo bylo uvedeno do provozu do 1.4.2005 a déle

Pro sazbu D56d plati, Ze je-li vytapéci soustava s tepelnymcerpadlem soucasti
spoleénych prostor, musi byt napdjena samostatnym piivodem a méfena

(24

samostatnym méticim zatizenim.

Odbératel doklada protokolem o instalaci tepelného cCerpadla a revizni
zpravou splnéni podminek pro piipojeni nového odbérného mista. Kontrolu
v odbérném misté pak provede distributor elektiiny prostfednictvim svého technika.
Revizni zprdvou odbératel prokazuje, ze piipojené elektrické zafizeni spliiuje
bezpecnostni predpoklady, které uklada Energeticky zdkon a technické normy (Ceny
energie, 2010).

3.1.10 Ekologie provozu tepelného cerpadla

Provoz tepelného Cerpadla k Zivotnimu prostfedi a ovzdusi je ohleduplngjsi a
to z toho ditvodu, Ze ho nezatézuje Skodlivymi emisemi. Moderni tepelnd Cerpadla
efektivné a spolehlivé vytdpéji rodinné domy, aniz by svou ¢innosti produkovala
Skodlivé emise do ovzdusi. Tepelné cerpadlo dokaze pouzit pouze 1kWh elektiiny a
je schopno z toho vyrobit az SkWh tepelné energie. To v podstaté znamend, Ze za
minimélniho pouZiti elektrické energie, vygeneruje velké mnozstvi tepla. M4 navic
jednu velkou ekologickou vyhodu. A to, Ze pii jeho provozu se do ovzdusi
nevypoustéji pevné Castice, ¢imZ jsou vyrazné snizovany emise CO2 (Home, 2015).

Spalime — 1i uhli v kotli na uhli, ktery md ucinnost 60%, ziskdme stejné
mnoZstvi tepla, kterd ndm vyrobi tepelné Cerpadlo s topnym faktorem 2,2 pohanéné
elektrickou energii vyrobenou ze stejného mnozstvi uhli. Porovnani vypousténi emisi
bude jesté priznivéjsi. Elektrarny totiz maji, na rozdil od kotl v rodinnych domcich,
odsifovaci a odpraSovaci jednotky. Mérné emise vypousténé z komina elektrarny
tudiZ budou podstatné nizsi, neZ emise vypousténé z komina rodinného domu. Vyse
uvedené plati v pfipad€, Ze elektrickd energie pro tepelnd Cerpadla je vyrdbéna
vyhradné v uhelnych elektrarndch. Ve skuteCnosti se elektfina vyrdbi také z jinych
zdroju, jako jsou atomové elektrarny nebo z malé ¢asti obnovitelnych zdroju. Také
muze byt elektiina vyrdbéna jako odpadni produkt z produkce tepla. To je jeden
z nejlepSich zplsobli produkce elektfiny. Palivo je zde vyuZivdno mnohem

efektivnéji (Srdecny a dalsi, 2005).
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Znedistujici  Hnédé Palivové  Zemni Tepelné
latka uhli drevo plyn Elektfina cerpadlo Propan

Tuhé latky

(kg/rok) 104,8 102,7 0,1 9,9 3,1 1
SO? (kg/rok) 177,9 8,2 0 49,3 15,6 0
NOX (kg/rok) 27,3 24,7 4,8 41,8 13,2 5,2
CO (kg/rok) 409,1 8,2 1 10,5 3,3 1
C*HY (kg/rok) 80,9 7,3 0,2 0 0 0,2
CO? (t/rok) 15,3 8,4 5,9 23,6 7,5 6,5

Tabulka 3: Emise produkované pfi doddvce 90GJ tepla z béZnych paliv a zdroji tepla (Zdroj: Srdecny a dalsi,
2005)

Vliv na ozénovou vrstvu

Vétsina tepelnych Cerpadel vyuziva jako chladici latku freony. Ty d€lime na
tzv. tvrdé a mékké. Tvrdé freony pisobi na ozénovou vrstvu velmi ni¢ivé. V CR se
ale jiz vyskytuji prakticky jen ve starSich Cerpadlech a chladicich zatizeni. V novych
modernich zatizenich se s nimi jiZ nesetkdme. Jejich dovoz je dokonce zakédzan.

M¢kké freony delime také na dvé skupiny. Prvni skupina (HCFC) poskozuje také
ozénovou vrstvu. Ale zde je to o mnoho méné — téméf o 95% neZ je tomu u tvrdych
freonti. Druhd skupina mékkych ferontt (HFC) je pro ozénovou vrstvu zcela
neSkodna. Patfi v§ak mezi sklenikové plyny.

Muzeme se také setkat s tepelnymi Cerpadly, kde je pracovni latkou propan.
Ten neposkozuje ozénovou vrstvu, ale jednd se o hotlavou latku a patii také mezi
sklenikové plyny.

Nejvhodnéjsim chladivem je proto CO2. Ten ozénovou vrstvu neposkozuje.
Jednd se také o sklenikovy plyn, ale vzhledem k tomu, jak maly je obsah niplné
v tepelném cCerpadle, 1ze to zanedbat. OvSem pii opravach a likvidacich, je vzdy
nutné dbat na to, aby chladivo neuniklo do atmosféry. Je nutné se obratit na servisni
firmy, které freony odséavaji specidlnim zafizenim a preddvaji je k likvidaci nebo
recyklaci (Srdec¢ny a dalsi, 2005

3.2 Zdroje nizkopotencialniho tepla

3.2.1 Zemni ploSny kolektor

Zemni ploSny kolektor je stavba, kterd je umisténd na pozemku, pod
povrchem zem¢ a v tésné blizkosti stavby, kterd bude vytdpéna tepelnym cerpadlem
ziskavajicim energii z tohoto kolektoru. Od urovné 800-1200mm pod urovni terénu
zemina nezamrzd. Je to tzv. nezdmrznd hloubka. Zemina si zde drZzi konstantni
teplotu, kterd je navic ovlivnéna akumulaci tepelné energie ze slune¢niho zéreni.
V zeminé je tedy obsazena tepelnd energie, kterou muzeme tepelnym cerpadlem
vyuzivat pro vytdpéni rodinnych a bytovych domii, ale také administrativnich ¢i
pramyslovych staveb.
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Zékladem  zemniho  ploSného  kolektoru je  potrubi, vyrobené
z vysokohustotnihopolyetylenu  HDPE. Potrubi je uloZeno v zemi v nckolika
smyCkdch. Ty maji délkul00-300m a jednotlivé smyc€ky jsou spojeny ve venkovni
jimce. Zde jsou také umistény potiebné armatury vcetn¢ rozd€lovace. Z této jimky je
teplonosné médium v podob¢ nemrznouci kapaliny dopraveno do tepelného Cerpadla
umisténého uvnitt domu. Celkova délka potrubi a pocet smycek zavisi na tom, kolik
je potteba tepla pro vytdpéni domu a pro ohiev teplé vody. Délka potrubi rovnéz
zavisi na podlozi pozemku.

Pro vybudovani zemniho kolektoru je potfeba mit dostatecné velky pozemek.
Plosny kolektor totiz zabird velkou plochu. Potrubi je uloZeno cca 1500mm pod
urovni terénu a rozte¢ mezi potrubim je cca 1m. To znamend, Ze pii délce smycky
zemniho kolektoru 300m, tak muze byt plocha zemniho kolektoru 300-
400m2.Potrubi byva uloZeno do piskového loZe, nebo lze pouzit specidlni potrubi
urcené pro ulozeni piimo do zeminy. Zemni kolektor maze byt uloZen spirdlové do
ryhy Site 600-800mm, do meandru nebo klasicky do smycky. Nebo také do drazky

%

Sitky 100-150mm vyhloubenou specidlnim draZkovacem.

Mnozstvi energie, které lze ze zeminy odebrat v podstaté¢ zavisi na typu
podloZi. U suché, nesoudrzné zeminy muzZeme ziskat cca 19kWh tepelné energie za
rok. U Stérkové a piskové zeminy s protékajici vodou je to az 76kWh tepelné energie
za rok. Odbér tepla je také ovlivnén dobou, po kterou je zafizeni v provozu. Cim
Castji je zemni kolektor v provozu, tim méné tepelné energie z kazdého m? plochy
lze odebrat. Kazdy m? zemniho plo$ného kolektoru miZe mit vykon 8-40W
v zavislosti na podloZi a klimatickych podminkach. Dosazitelny vykon je udavéan
v mezich 20 — 25 W/m? plochy zemé.

3.2.2 Vrty - geotermalni vertikalni a koaxialni sondy

Geotermdlni teplo, tedy teplo obsazené v zemi, podzemni nebo povrchové
vodé¢ ¢i okolnim vzduchu, je pro svou nizkou teplotu béZnym zplsobem
nevyuZzitelné. Diky tepelnému Cerpadlu vSak mliZeme toto teplo pfevést na teplotu
tak vysokou, Ze je vhodna pro vytdpéni objektli nebo ohfev teplé vody.

Geotermdlni vertikdlni sondy jsou nejefektivn€jSim jimdnim geotermalni
tepelné energie. U geotermdlnich vrt se ziskdva energie za pomoci geotermdlnich
zemnich sond. Vrt pro tepelné Cerpadlo tvoii dvé jednoduché smycky potrubi, které
jsou zapustény do vrtu o hloubce 60-300m. Na konci potrubi je vratné U koleno.
Mezi potrubim a sté€nou vrtu vznikne volny prostor, ktery zaplnime spodni injektaZzi.
Injektovani vrtl pro tepelnd Cerpadla zajisti kontakt podlozi s vystrojenim vrtu.
K injektovani slouZzi injek¢ni potrubi. To se zavede spolu se sondou do vrtu. Takto se
tlakové vypliuje vrt odspoda vzhtru. Pro tento ucel je vyrabéna specidlni injektdzni
termosmes pro efektivnéjsi prestup tepla. Pokud chceme vyuzit vétSiho poctu sond,
je mozné sondy sloucit do normované sbérné jimky. Tim se do objektu instaluji

pouze dvé potrubi, kterd vedou k tepelnému Cerpadlu.
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Geotermdlni koaxidlni sondy jsou dvé do sebe zasunuté trubky d 63mm a d
40mm. Tim vznikd jednoduchd koaxidlni sonda. Kapalina protékd meziprostorem
dolti a vnitinim potrubim nahoru. Pfitom se pfi otopném provozu zahiiva.

V obou systémech koluje nemrznouci smeés, napiiklad v podobé lihu,
glycerinu nebo glykolu. Smés je fedéna vodou na pozadovanounezamrznost.
V tepelném Cerpadle ndm pak odevzdava teplotu 3-5K. Teplota zemé ve 20m je cca
10°C a s kazdymi 30m roste o jeden stupeil. Teplotu zem¢ neovliviiuje teplota na
povrchu, a proto mluvime o stalémzdroji tepla.

3.2.3 Energetické piloty

Energetické piloty byvaji oznaCovany jako geotermické absorbéry. Jsou
pfipravovény jako betonové vrtné piloty nebo piloty zaklad budov. Pokud je do nich
integrovéano potrubi pro vyuZiti podpovrchové geotermie, hovoiime o energetickych
pilotdch. Energetické piloty s tepelnymi Cerpadly jsou optimdlnim feSenim pro
budovy a lokality, kde je Spatné geologické podloZzi.

Pocet, velikost a hloubka jednotlivych pilot se u staveb 1isi a je nutné, aby
navrhy provedl specialista s oboru statiky. Setkdvame se s piloty 120 — 1 200mm,
v hloubkdch od 3 do 30 metri. Piloty vyuZivime pro jimani a uklddani tepelné
energie, proto je nazyvame energetickymi piloty. Do pilotii je instalovdna smycka
z potrubi, ve kterém obihd nemrznouci kapalina. Smycky z jednotlivych pilot jsou
poté vedeny zdklady az do technické mistnosti vdomé, kde se spojuji
v rozd€lovacich a sbérac¢ich. Médium je pak vedeno hlavnim patefnim kanalem az do
tepelného Cerpadla. Cely systém je zapojen dle zasad hydrauliky s co moZna nejniZsi
tlakovou ztratou, coZ pro nds znamend, Ze je zde minimalizovdn ndrok na ob&hové
prace systému.

Beton a zeminu pod objektem lze vyuZivat jako akumuldtor chladu nebo
tepla. V zimé chladi tepelné Cerpadlo do systému pilot a tim ziskdvdme teplo pro
vytapéni objektu. V 1ét¢ naopak muzeme vyuzit jako chlazeni. Ulozeny chlad do
pilot Ize v prvni fazi vyuzit bez pouziti tepelného Cerpadla. Chlad mizeme vyuzit ve
vzduchotechnice, nebo stropnich ¢i sténovych panelech. Prevazné v objektech, které
jsou vyuzivany jako kanceldfské prostory, je v 1ét¢ pozadavek na chlad mnohem
vEtsi, neZ potieba vykonu pro vytdpéni v zimé.

Je nutné védeét, Ze energetické piloty nemuzeme pouZivat pouze pro chlazeni,
nebo pouze pro vytipéni. VZdy je potieba pracovat vrezimu vytdpéni/chlazeni.
V zékladech budovy je pouze omezend tepelna kapacita, kterou bychom samotnym
chlazenim zcela vycerpali. Dals$i energie pak nepfichdzi. Zaklady totiZ nejsou
ovliviiovany pfimym nebo nepiimym slune¢nim zafenim, jako je tomu u zemnich
plosnych kolektord. Ale v lokalitich, kde je silny pohyb spodni vody, lze energii
Cerpat bez omezeni. V kombinaci siln¢ zvodnélého Stérkového podlozi méame tedy
zarucen neomezeny piisun energie.
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Investice do 1kW vykonu pro vytdpéni je piiblizné 2000,- KC do systému
vystrojeni a svedeni pilot k tepelnému erpadlu. Céstka nezahrnuje sekundarni &ast
topeni a tepelné Cerpadlo s technickou mistnosti. Zasadni ale zlstava, Ze v investici
také zturoc¢ime ziskany vykon pro chlazeni objektu (TRS, 2008).

3.2.4 Podzemnia povrchova voda

Podzemni vody jsou vody pfirozené se vyskytujici pod zemskym povrchem
v pdsmu nasyceni v ptimém styku s horninami. MtZe tak byt né€kolik vodnich ttvart
pod sebou. Pozorovani jejich stavu Ize provadét jen prostfednictvim tidké sité vrtd,
studni a pramenll. Zde md nezastupitelnou tlohu hydrogeolog, ktery na zdkladé
povrchové prospekce a lokdlnich objektti, definuje vodni utvar, v jehoz ramci maji
byt provedeny vrty pro tepelné Cerpadlo. Jde o stav hladiny podzemni vody, jeji
jakost a také mnoZstvi (SEDA, 2004).

Vv s

Podzemni voda je jednim z nejvhodnéjSich zdrojt tepla. M4 stdlou teplotni
uroven od 7 do 12°C a vétSinou neobsahuje zadné chemické nebo mechanické
necistoty. V piipad¢ dobré kvality vody se tak pro odebirani tepla nepouziva zadna
teplonosnd kapalina. Voda je zavedena pifimo do tepelného cCerpadla a to bud z
hydrogeologického vrtu, nebo ze studny. VyuZiti podzemni vody jako zdroje
nizkopotencidlniho tepla se jevi jako nejvyhodnéjsi, protoze teplota podzemni vody
je v otopném obdobi ze vSech ostatnich zdrojii nejvyssi (10°C). Je vSak nutné mit
v misté¢ realizace dostateCné¢ vydatny zdroj podzemni vody a také ptiznivé
hydrogeologické podminky. Za vhodné podlozi povazujeme Stérky, pisky, piskovce,
siln€ rozpukané vyvielé ¢i metamorfované horniny (ENVI, 2020).

Geotermdlni energii lze vyuZzivat i za pomoci relativné mélkych vrth.
S hloubkou 60-150 metrt. Tyto vrty jsou pak mnohem méné nékladné. VyuZit je Ize
k vytapéni rodinnych domil i vétsich objekt. Pokud je vétsi potieba tepla, je nutno
udélat vice vrtli s odstupem minimdlné 10 metri. To proto, aby se vziajemné
neovliviiovaly. Obecné¢ je ale lepsi zvolit jeden hlubsi vrt, neZ dva kratsi. Kazdy vrt
je povazovan dle zdkona o vodach za vodni dilo. K jeho provedeni a také k naklddani
s vodami, je potfeba mit zvlastni povoleni. Provadéni vrtd v L. a II. ochranném pasmu
lazni a minerdlnich vod, podléha dal$im zvlaStnim pfedpisim. Vrty s hloubkou vétsi
neZ 30 metrt miZze provadét pouze firma s patiiénym opravnénim Ceského baniského
ufadu. Aby nedoslo k ohrozeni podzemnich vod, musime ud¢lat hydrogeologicky
prazkum. Muze se ale také stiat, Ze vodopravni diad vrt nepovoli a to z divodu
mozného ohrozeni pitné vody (Technicky tydenik, 2006).

Povrchové vody jsou vody pfirozen¢ se vyskytujici na zemském povrchu.
Délime je na stojaté a tekouci. Jsou charakteristické velkou dynamikou prostiedi a
zménami v ¢ase. V prubehu roku maji povrchové vody proménnou teplotu. V 1€t je
teplota vySsi u povrchu, nez na dné a vzimé je tomu naopak. Proto zdvisi na
plénované ro¢ni dob& vyuZiti tepelného cerpadla a z jakého zdroje bude voda
odebirdna. VyuZivani povrchové vody se plati poplatky zicastnénym organtim. A to
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jak jejich odbér, tak i vraceni vody o vyssi teploté. VyuZivani povrchové vody také
podléha povoleni vodoprdvnim dfadem.

3.2.5 Venkovni vzduch

Dalsim nizkopotencidlnim zdrojem tepla je okolni vzduch. Diky zkvalitnéni
provoznich parametri vzduchovych tepelnych Cerpadel, se jeho pouziti v poslednich
letech pomérné dost prodluzuje. Primérny ro¢ni topny faktor vzduchovych tepelnych
cerpadel, se tak piiblizuje cerpadliim odebirajicim teplo ze zem¢.

Obsah energie ve vzduchu zavisi na vlhkosti vzduchu. Pokud je vzduch
chladny, md 1 mélo vlhkosti. MnoZstvi energie ve vzduchu neni pfimo umérné

vV s

teploté, ale klesa rychleji. To znamend, Ze v dobé nejnizsich teplot, pracuje tepelné
Cerpadlo s nejniz$im topnym faktorem i vykonem. Nckterd cerpadla museji byt
dokonce pfi extrémné nizkych teplotich vypnuta a vytdpéni pak zabezpecuje jiny
zdroj tepla. Ten musi byt dimenzovidn na 100%potiebného topného vykonu.

Soucasnd kvalitni tepelnd Cerpadla efektivné pracuji do -20°C az -25°C.

Vv,

Nevyhodou odbéru tepla ze vzduchu muze byt vyssi hlu¢nost a to u Cerpadel,
kterd jsou umisténa v blizkosti obytnych objekti. Hluk, ktery produkuje venkovni
ventilator, dosahuje az 50dB. Mtuze se tak stat, Ze jednotka, kterd vyhovuje
predpisim, muze vadit sousedim. Proto je dobré umistit ¢erpadlo do prostfedi, které
pohlcuje zvuk. Dal§i moznosti je umisténi Cerpadla uvniti objektu. Zde cerpadlo
nasavd vzduch pomoci otvord v obvodovém zdivu. Zde je pak nutné otvory pro
pfivod a odvod vzduchu situovat tak, aby ochlazeny vzduch nebyl nasdvin zpét do
cerpadla. K mimofddnému udtlumu hluku je mozZné také vyuzit k tomu pfizplisobené
tlumice (KARLIK, 2009).

3.2.6 Odpadni a vétraci vzduch

Dalsi velmi zajimavou moZnosti pro tepelnd Cerpadla je vyuZiti odpadniho
nebo vétraciho tepla. Odpadni teplo lze ziskat naptiklad od peci, z kondenzatorii
chlazeni a dale také odvddénim vétraci vzduchu pii nuceném vétrani. U nové
postavenych a perfektné izolovanych domiti tvofi energie pro ohiev vzduchu na
vétrani az 40% z celkové spotieby na vytdpéni. V téchto domech se dd vyuzit teplo
odvadeéné ze vzduchu na vytipéni a také na ohfev teplé vody. Pro tento ucel se
vyuziva Cerpadlo s 1,5a72 kW. Toto Cerpadlo odebird teplo pouze z odpadniho

vzduchu. Také 1ze vyuZzit vykonn¢jsi Cerpadla, kterd odebiraji teplo jesté z ploSného
kolektoru nebo vrtu.

Kdyz neni potteba vyrdbét teplo pro ohiev teplé vody, je teplo z odpadniho
vzduchu ukldddno do zemé. To nésledné zplisobuje celoro¢ni zvyseni tepla zem¢ a
tepelné cerpadlo poté pracuje s vysokym topnym faktorem. Pfi pouZiti tohoto
zafizeni je mozno zmenSit plochu zemniho kolektoru nebo hloubku vrtu, to je také
piinosné (KARLIK, 2009).
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3.2.7 Solarni kolektory

Solarni tepelny kolektor je urcen k zachyceni slune¢niho zéafeni. To poté méni
na tepelnou energii. Ta je preddvdna teplonosné latce, kterd protékd kolektorem.
Teplonosné latky jsou nemrznouci vodni smési. Jedna se o propylenglykol, ktery je
oproti diive pouzivanému etylenglykolu nejedovaty. Dle poZadované teploty tuhnuti
pouzivdme k objemovému fedéni 40-50% propylenglykol (MATUSKA, 2020).

Solarni kolektory mizeme pouZzivat jako doplikovy zdroj tepla pro tepelna
Cerpadla. Z energetického hlediska jde o velice ucinné propojeni. Tyto kolektory
pracuji s teplotou 5-30°C a maji vysokou ucinnost 1 pfi nizkych teplotich vzduchu.
Tepelné Cerpadlo, které pracuje na vstupu s teplotou 10-15°C ma vysoky topny

v s

faktor bliZici se hodnot€ 6.

Solarni kolektory se ale jevi jako nevyhodné a to diky svym vysokym
pofizovacim nédkladim. Také ndvratnost investicnich ndkladd za soldrni kolektory
byva na hranici jejich Zivotnosti (KARLIK, 2009).
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4 Metodika

Pro svou préci jsem si vybrala v souasné dobé velmi diskutované téma, které
sama doma feSim. A to je vymeéna staré otopné soustavy za novou ekologiCtéjsi za
pomoci ziskdni Kotlikové dotace a Kotlikové pujcky. V prvni fadé jsem v praci
sepsala teoretickou cdst, kde jsem CcCerpala prevdziné z internetovych zdroju, ze
stranek krajského ufadu a z dostupné literatury.

Zpracovala jsem literarni reSerSi, kde jsem nejprve vysvétlila, co to vlastné
Kotlikova dotace a Kotlikova ptij¢ka je, kde je mohu ziskat a kde ziskdm informace o
nich. Také jsem popsala osobu Kotlikového specialisty, ktery by mél byt ndpomocen
a m¢l by provazet lidi celym procesem pii Zadani o dotace.

Poté jsem zminila n€kolik mélo slov o historii tepelnych cerpadel. Déle jsem
podrobnéji popsala zdkladni princip tepelnych Cerpadel, jejich vykon, a prametry.
Rozepsala jsem jednotlivé typy tepelnych Cerpadel. Zabyvala jsem se také popisem
tepelné ztraty objektu a ndkladii vynaloZenych na energii v doméacnosti. Rozepsala
jsem také tarify pro tepelnd Cerpadla a ceny energii. V neposledni fad¢ jsem zminila
ekologickou Setrnost pfi provozu tepelnych ¢erpadel, oproti jinym zdrojiim tepla.

V dalsi kapitole jsem  podrobné¢ rozepsala  jednotlivé  zdroje
nizkopotencidlniho tepla. Kde jsem zminila jednotlivé zdroje, jako je venkovni
vzduch, povrchova a podzemni voda, solarni kolektory a dalsi.

Vypracovala jsem dotaznik, ktery jsem distribuovala za pomoci socidlnich
siti. Na dotaznik mi odpovédé€lo 127 osob. Z tohoto dotazniku jsme ndasledné
zpracovala jednotlivé grafy a tabulky, ze kterych jsem ud¢€lala vysledné Setfeni.
V dotaznikovém Setfeni jsem se pfevazné soustiedila na znalost a problematiku
vymény tepelnych zdrojli. Ddle jsem se zajimala o moZnost vyuziti Kotlikové dotace
a pujcky.

V zdvéru se soustfed’uji na shrnuti vSech poznatkl tykajicich se vymeény
otopnych soustav a popisuji nejslozitéj$i ¢asti pfi Zddani o Kotlikovou dotaci i
Kotlikovou ptij¢ku.
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5 Vysledky

7 v 7

5.1 Dotaznikové Setreni, graficka cast

Pohlavi respondentu

B muz

M Zena

Obrdzek 1: pohlavi respondentu (zdroj: autor prdce)

Prizkum byl zaméfen na ob€ pohlavi. Ze 127 respondentl tvofili 70,10% Zeny a
29,90% muzi. Tyto hodnoty vidime na grafu vySe. Z grafu je patrné, Ze vétsi
poveédomi o problematice vymény zdrojl tepla maji muZi, nez Zeny.

Vék respondenti

M 20-25 let
M 26-30 let
m31-35 let
B 36-40 let
M 41-45 let

M 46 a vice let

Obrdzek 2: vék respondent (zdroj: autor prdce)pohlavi respondentu (zdroj: autor prdce

Vékové rozmezi respondenttli bylo vytvoreno do 6 skupin dle toho, v jakém vékovém
rozmezi se respondenti pravé nachazeji. Dotaznik byl sméfovan na v€kové skupiny
od 20 let a vySe. Pozornost byla cilena na generaci, kterd by jiZ mohla Zit samostatn¢
od rodict, nebo o této verzi mohla alespon uvazovat. Z grafu je zfejmé, Ze nejvetsi
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¢ast dotazovanych respondentli tvofili lidé ve vékovém rozmezi od 41 let a vice.
Nejmensi zdjem o problematiku naopak lidé od 20 — 25 let.

Povédomi o zakazu provozu kotll 1. a 2. emisni tfidy

HEano

Hne

Obrdzek 3: povédomi o zdkazu provozu kotlt 1. a 2. emisni tfidy(Zdroj: autor prdce)

Na otazku zda respondenti védi o tom, Ze od 1. 9. 2022 bude platit zdkaz provozu
kotli 1. a 2. emisni tiidy, byli odpoveédi téméf totozné. Presto ve&tsi Cast
dotazovanych, netusi, Ze nebude od tohoto data moZno topit v kotlich 1. a 2. emisni

tridy.

Pokuta za poruseni zakazu kotli 1. a 2. emisni tfidy

Hano

M ne

Obrdzek 4: Pokuta za poruSeni zakazu kotlt 1. a 2. emisni tridy (Zdroj: autor prdce)

Vétsina dotazovanych respondentli netusi, Ze poruseni zdkazu provozu kotli po
1.9.2022 bude hodnoceno jako piestupek. Za tento piestupek lze uloZit pokutu az do
vySe 50 tisic korun. Tato informace byla prekvapujici pro téméf 65% dotazovanych
respondentl. Pouze 35% respondentll vi, Ze lze pokutu uloZit.
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Vite jaké jsou podporované typy zdroju tepla?

M ano

M ne

Obradzek 5: povédomi o podporovanych typech zdroji tepla (Zdroj: autor prdce)

O tom, Ze existuji n&jaké podporované typy zdrojui tepla, md prehled cca 39%
dotazovanych respondentti. VétSina dotdzanych tuto informaci doposud nepostiehla.

Dalsi podporované druhy tepela
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Obradzek 6: druhy podporovanych zdroji tepla (Zdroj: autor prdce)

Ze 127 dotazovanych respondenti ma téméf 39% povédomi o tom, Ze existuji
podporované typy zdroju tepla. To je 49 lidi ze vSech dotazovanych. Z tohoto poctu
42 dotazovanych déle rozepsalo, jaké znd podporované zdroje tepla. Nejvétsi pocet
dotazovanych a to 22 uvedlo jako podporovany zdroj tepla pravé tepelnd Cerpadla.
Nasledovaly kotle na biomasu, které uvedlo 7 dotazovanych. DalSi nejcCasté)si
odpovédi byli plynové kotle a hned za nimi se tfemi odpovéd'mi kotle peletové.
Ostatni zdroje tepla jsou jiZ po jednom nebo dvou dotazovaném.
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Vyse podpory zdroju tepla 0 - 100%

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Obradzek 7: vyse podpory zdroji tepla (Zdroj: autor prdce)

Otazka pro respondenty znéla takto: ,,Znate vysi podpory zdroju tepla?. Z tohoto
grafu je patrné, Ze 31 respondentli se domnivd, Ze nedostane Zadnou podporu pfi
zméné zdroje tepla. 50% podpory ocekdva 29 respondentl. 16 dotazanych si mysli,
Ze je mozno ziskat 70% podpory. 40% podpory ocekdvd 13 dotdzanych. Dalsi

odpovédi jsou téméf totoZné.

Co je mozné uhradit z dotace

Oprava kominového téles

Revize kominového télesa

Projektova dokumentace 23,60%

Nezbytné zkousky a méreni spojené s
yEne zkousky poJ 17,30%

uvedenim kotle do provozu
Nova topna soustava

Novy kotel 87,40%

Obradzek 8: co je mozné uhradit z dotace (Zdroj: autor prdce)

V dotazniku méli respondenti oznacit, co si mysli, Ze je mozné uhradit z dotace.
Mohli zaSkrtnout jednu nebo i1 vice moZnosti. VétSina dotazovanych odpovédéla, Ze
si mysli, Ze je moZno uhradit novy kotel. Dal§i moZnosti je uhrazeni nové topné
soustavy. Také pofizeni projektové dokumentace uvedli dotazovani nejcastéji, jako

jednu z moZnosti pro vyuZiti dotace.
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Moznost vyuziti kotlikové dotace

6,40%

M ano

M ne

Obrdzek 9: mozZnost vyuZiti kotlikové dotace (Zdroj: autor prdce)

Dotazovani dostali otdzku, zda védi o moZnosti vyuZiti kotlikové dotace. Drtiva
vétSina dotdzanych na tuto otdzku odpovédéla kladné. Téméf 94% dotdzanych vi o
moznosti vyuziti kotlikové dotace. 117 z dotazovanych méd povédomi o moZnosti

vyuziti kotlikové dotace.

MozZnost vyuZiti kotlikové pujcky

H Ano

m Ne

Obrdzek 10: moZnost vyuZiti kotlikové pajcky (Zdroj: autor prdce)

Z grafu vySe vyplyvd, Ze o moZnosti vyuZiti kotlikové pijcky vi jen velmi mélo
dotazovanych respondentd. Pouze 31% je o této moZnosti informovédna. 69%
dotazovanych netusi, Ze Ize této moZnosti vyuZzit. Z celkového poctu 127
dotazovanych odpovédélo 88 respondentli na poloZenou otdzku zdporné. 39
z dotdzanych odpovédélo kladné, tudiZ maji povédomi o mozZnosti ¢erpani kotlikové

pujcky.
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Vyuzil jste kotlikovou dotaci? Strucné odivodnéte.

O
(o]

Ne
Ano

Ne, bydlim v podnajmu.

Ne, nepotiebuju.

Ne, nemame kotel.

Ano, rychlejsi navratnost investice.

Byla nam pfridélena, ale nevyuZili jsme.

Ano - vyfizuje firma.

Ne, bydlim v panelovém domé.

Ne, ma striktni podminky, nevyhodné u starych domu.

Ne, mam novostavbu, dotace byli nevyhodné.

Ano, ale neuspéli jsme.
Ne, stavba RD s TC, na dotace jsme nedosahli kvili ener. t¥idé domu.

NevyuZzila, vse pry musi udélat firma, kterou ndm pridéli.

Ne, nevyuzil, mam plynovy kotel.

Ano, ale zatim jsme v poradniku.

Ne, nespliiovali jsme podminky. Vyuzita zelend dsporam.

Nevyufil, v pfipadé potreby vyuZiji, kdyz bude moznost.

Ne, pfechazel jsem z plynu na TC.

Nedostala se na nas rada.

Ano - Gspora vlastnich prostfedk, pomoc ZP

Ne, dim mam zateplen, vytapim kondenzacnim kotlem se zasobnikem.

RlRr|Rr(RPRRPRIRPRRR[RIR|IRPR|IRPR|IRPR|RPR|RPR|RPR[PR[R[R R |~ |0

Ne, jiz vyuzivame ekologicky kotel.

Celkem dotazovanych 127
Tabulka 4: vyuZiti kotlikové dotace (Zdroj: autor prdce)

Z umisténé tabulky lze vy¢ist, kolik z dotazovanych respondentd vyuZilo kotlikovou
dotaci, ur¢enou pro vyménu zdroje tepla k vytdpéni svych domovl. Na zadanou
otazku odpovédelo ,,ano* pouze 13 z dotazovanych respondentd. Pii této odpovédi,
je jako jeden z divodii, zminovana v€asnd ndvratnost investice. To je také jedna
z velmi vyhleddvanych vyhod, pfi rozhodovani o podéani zadosti o dotace na tepelné
cerpadlo.

Zbytek dotazovanych na zadanou otdzku odpovédél zaporn€. Jsou zde i struéné
rozepsany duvody, diky kterym bylo nebo nebylo mozné dotaci Cerpat. NejcastéjSim
divodem je vyuZivani jiného ekologického vytapéni, nez je tepelné Cerpadlo. Jedna
se bud’ o vytdpéni plynovym kotlem, nebo kondenza¢nim kotlem se zdsobnikem.
Casto se také objevuje odpovéd’, Ze vyfizovani kotlikovych dotaci pro vyuZiti u
starych domil je nevyhodné. Dalsi z moZnosti je sloZité Cerpani kotlikovych dotaci.
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Vyuziti kotlikové putijcky

120
100
80
60
40
20

H Lidé

Obradzek 11: vyuZiti kotlikové pujcky (Zdroj: autor prdce)

Kotlikovou ptijcku nevyuzila vétSina z dotazovanych. Vic jak 109 respondentd ji
nevyuzilo bez udani divodu. Dalsi respondenti v dotaznikovém Setfeni uvedli, Ze
divodem k nevyuziti kotlikové pijcky bylo tieba to, Ze o ni viibec nevi. Nékolik
z dotazovanych uvedlo, Ze maji dostatek svych finan¢nich prostiedkli a proto je pro
n¢ zbyte¢né kotlikovou ptijcku vyuZzit.

5 ze 127 dotazovanych respondentii uvedlo, Ze kotlikovou ptjcku vyuzili. Jako
divod uvedli nedostatek financ¢nich prostiedk.

Dotaznikové Setfeni bylo provedeno pomoci internetu a socidlnich siti. Dotazovani
respondenti odpovédéli na vSechny zadané otdzky.
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6 Diskuze

V ramci dota¢niho programu Podpora vymény zdroji tepla na pevnd paliva
v rodinnych domech v Karlovarském kraji v rdimci OP ZP 2014-2020 —Kotlikové
dotace byla vyhlaSena 1.4.2019 dalSi vyzva pro Kotlikovou dotaci v tomto regionu.
Udelem je vyména starych a Gasto nekvalitnich zdroji tepla na pevnd paliva za nové,
nizkoemisni. Diivodem této vymény je zlepsSeni kvality ovzdusi a sniZeni emisi.

Karlovarsky kraj se mliZe ve srovndni s ostatnimi regiony pochlubit Cistym
ovzduSim. Tomu ale $kodi neekologické vytidpéni domdcnosti. Staré typy domdcich
kotld vyrazné prispivaji ke zne¢istovani ovzdusi. Casto se v téchto kotlich topi
veSkerym odpadem z domdécnosti. Pevnymi palivy je vytdpéno skoro 15%
domaécnosti.

V poslednich letech se stat snazi pomoci dota¢nich tituli podpofit vyménu
zdroju tepla na pevnd paliva. Tato vyména zdrojii tepla je pro ovzdus$i a potazmo i
pro Zivotni prostfedi zcela zdsadni. Stat jiz podpofil zlepSeni stavu ovzdus$i v roce
2014, kdy zakézal prodej kotlti 1. a 2. emisni tfidy. Tyto kotle byli nejmén¢ Setrné
k Zivotnimu prostiedi. Od roku 2018 poté stat zakazal prodej neekologickych kotll 3.
emisni tfidy. Nov¢ jsou také od roku 2016 povinné revize kotld, které je potreba
opakovat kazdé dva roky. Pii nedodrZeni hrozi majitelim domdcnosti az
dvacetitisicova pokuta.

Dalsi omezeni a zdkazy stat chystd i pro dalsi roky. Vyuzit Kotlikovou dotaci
se proto snazi vétSina zainteresovanych domdcnosti. V Karlovarském kraji postaci
alokace dotace pro financovani 600 projektd. Ostatni projekty budou zarazeny do
tzv. zasobniku a uvolilovéany dle kapacitnich moznosti. JelikoZ je moZnost ziskat az
80% zpusobilych vydaji pfi vyméné starého kotle na tepelné Cerpadlo, je o toto
opravdu enormni zdjem.

Statni podpora vymény starych kotli méla koncit pravé onou zmifiovanou treti
vlnou Kotlikovych dotaci. Ministerstvo Zivotniho prostiedi, se ale diky enormnimu
z4jmu lidi, pokousi domluvit dal$i dotace od Evropské unie. Maji zdjem o nové
nastaveni Operaéniho programu Zivotni prostfedi, nebo vrdmci pokratovani
programu Nova zelend dsporam. Stat prozatim neni schopen zarucit, zda a za jakych
podminek bude pokracovani dotaci z Evropskych zdroji mozné. Nicméné jiZ nyni,
mé snahu v tomto UspéSném programu pokracovat, protoZze dopad na zlepSovéni
kvality ovzdusi, je diky vyméné starych otopnych soustav velmi pozitivni.

Na vyménu starych kotlii maji lidé jest¢ dva a pul roku Cas. Je ale stéle
zapotiebi, dle odbornych odhadi vychézejicich naptiklad ze scitdni obyvatel,
vyménit jest¢ 300 tisic kotll. Prozatim se mluvi o odhadech. Diky databdzi pro
revize domdcich topeniSt’ se ale tyto informace brzy upfesni. Nicméné jiZ nyni
vidime, Ze s blizicim se zdkazem nevyhovujicich kotld, se zvySuje i vyména kot za
nové ekologiCtéjsi.
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Pti spusténi trettho kola kotlikové dotace byl objem penéz, které mél
Karlovarsky kraj k dispozici, vyCerpan béhem 30 sekund. Kraj mél pfidéleno od
MZP 66,5 milionu korun. Do systému se zaregistrovala témé&f 1000 zdjemcti. Tudiz
byla alokace dota¢niho programu vycerpana. Ostatni Zadosti budou ¢ekat na uvolnéni
dalSich dotacnich prosttedka. Je totiz mozné, Ze néjaké zadosti budou vyfazeny.
Také je jesté Sance, Ze budou prebytky alokaci z jinych krajt.

Karlovarsky kraj odsouhlasil poddni Zadosti na dotace pro zasobnikové
projekty cekajici na dofinancovéni. Zazadal o témét 27 miliontt korun. CoZ by
uspokojilo dalSich témér 241z4dosti uloZzenych v zdsobniku. Financovani by pak
melo probéhnout v zafi a f{jnu 2020. V prosinci 2020 pak dojde k prerozdélovani
celorepublikovych zbytkl nevycerpanych dotaci a k ndslednému financovani dalsich
zadosti. V ramci Kotlikovych dotaci bylo dosud v Karlovarském kraji proplaceno
341 zadosti a v realizaci je evidovano 256 Zadosti.

Karlovarsky kraj je také jednim z krajii, které stit podpofil pfi vyméné
zastaralych kot a ve spoluprdcemi s obcemi, je zde moznost Cerpani Kotlikové
pujcky. Na obcich také zacali ptsobit kotlikovi specialisté. Ti maji pomoci obéaniim
s vhodnym typem vytdpéni, poradi se Zadosti o ptjcku a celkové podpoii v ramci
Kotlikovych dotaci. Pfevazné starSi osoby tuto pomoc jist¢ vyuziji. Byrokracie
spojend s vyfizovanim ZzZadosti, je pro n¢ Casto matouci. UZ samotné elektronické
podani Zadosti, je pro star$i osoby &asto slozité. Zadost je vedena ve dvou &dstech,
v elektronické a poté i v papirové podobé¢. Je nutno ji dolozZit na prislusny krajsky
ufad osobné, nebo prostfednictvim datové schranky. Ja sama jsem poddvala Zadost a
vyuZzila jsem osobniho pteddni.

Veskeré informace tykajici se Kotlikové dotace podaji na krajském uradu,
nebo na internetovych strankach a facebookovych strankédch. Toto je také pro lidi,
ktefi nemaji mnoho zkuSenosti s internetem, sloZit¢j$i. Lidé potom maji casto
nepresné informace. I z mého dotaznikového Setieni je patrné, Ze se informace lisi.
Neékdo ma téméf presné informace a vi jak o dotace Zadat a co od nich ocekdvat. Jsou

ale i taci, ktefi se o problematiku bud’ viibec nezajimaji, nebo maji informace mylné.

I pfesto, Ze Karlovarsky kraj pofddal mnoho seminafti, tykajicich se praveé
Kotlikovych dotaci. Seminafe se délali pfimo na danych obcich napfi¢ kraje. Dalsi
moznosti jak se informovat o dotacich, bylo prostfednictvim webovych stranek
krajského uradu. Kde bylo mozno vyuzit sluzby on-line konzultaci. Stile se ale
najdou taci, ktefi netusi jakym zpiisobem zZadat. Netusi ani, Ze nastala zména zdkona

a co vSe muze nasledovat.
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7 Zavér

1.9.2022 uplyne lhiita, do niz zdkon o ochran¢ ovzdusi nafizuje vymenit kotle
1. a 2. emisni tfidy, které znecist'uji ovzdusi. Nejhorsi dopad na ovzdusi maji kotle,
které spaluji hnédé uhli. UZivateliim, ktefi by po tomto datu dale provozovali staré a
nevyhovujici kotle, hrozi pokuta az 50 tisic korun.

Diilezitym tkolem pro Ministerstvo Zivotniho prostiedi a také pro celou vladu
je motivace lidi pro ukoncéeni vytdpéni uhlim a zajiSténi finan¢nich prostredkti pro
vyménu otopnych soustav. Pravé finan¢ni prostiedky jsou totiZ nejCastéjSim
problémem, pro¢ lidé na vyménu otopnych soustav nechtéji slySet. Stéle totiz pro
vytapéni domacnosti nejlevnéji vychazi topeni hnédym uhlim, dfivim a v podstaté na
malych obcich vytapéni ¢imkoli, co doma je k dispozici.

Karlovarsko je nejmenSi region, ktery dlouhodobé patii k nejchudSim
regiontim. Stdle je minimaln¢ 15% domadcnosti vytdpéno nevyhovujicimi kotli. Prave
lokdlni zdroje vytipéni zde patii mezi hlavni zdroje zneciStovani ovzdusi.
Karlovarsky kraj se snazi kvalitu ovzdus$i nadéle zlepsovat. I kdyz hlavni podil na
zlepSeni kvality ovzdusi je na kazdém z nés.

Jednim z dilezitych kroka je vymeéna starych kotli za nové ekologictéjsi za
pomoci vyuziti Kotlikovych dotaci. Karlovarsky kraj je také jednim ze tii kraji,
ktery navic podporuje Kotlikové ptjcky. Ty slouzi k predfinancovani vymén
nevyhovujicich kotlii na tuhd paliva v domécnostech. Pravé za pomoci Kotlikovych
pijéek mohou domdcnosti s niz§imi piijmy ziskat kotlikovou dotaci. Pijcka je
beziro¢nd a pokryje veSkeré naklady spojené s vyménou kotle. Lze ji kdykoli a bez
sankce splatit. O Kotlikovou ptlijcku se Z4da na piislusném obecnim tfadé€. Obec ale
musi byt zapojena do pilotniho programu finan¢ni pomoci domécnostem a obcim. Na
kazdé obci by mél byt k dispozici také Kotlikovy specialista. Ten by m¢l lidem
pomoci s rozhodnutim vymeénit stary nevyhovujici kotel za novy, mél by pomoci

s vz

s administraci Zadosti a také s vyfizenim pljcky.

Pravé slozitd administrativa totiz spousty lidi od zadani o dotaci odrazuje.
Prevazn¢ starSi lidé nemaji Zadné povédomi o tom, kde a ani jak viibec Zadat. Pokud
neni nikdo, kdo by jim v tomto ohledu poradil a podpoiil je, dil budou provozovat
své staré kotle i pod pohriizkou pokuty. Casto totiZ ani netusi, e nastane né&jaka

zména zdkona a o ekologické vytapéni se nezajimaji.

O problematice znec¢iStovani ovzdusi starymi nevyhovujicimi kotli, by se tak
m¢elo hovofit ¢astéji. Vhodné je také porddani semindii o vymeéné starych kotli a to
nejen pred samotnym spusténim dotace. Jako duleZité vnimdm také proskoleni
pracovnikidl mést a obci, ktefi mohou nésledné zdjemclim pomoc pifi nejasnostech
s vypliovanim zadosti.

Obecné se da kazdy krok vedouci ke snaze zajistit lepSi ovzdusi hodnotit
kladn¢. Stale vSak ztstava 300 tisic domdcnosti, kde je potfeba vyménit kotle na tuha
paliva. Dle prizkumu spole¢nosti Provident planuje vyménu kotle cca. 260 tisic
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rodin. Témét polovina z nich bude vyménu financovat z vlastnich dspor, pétina si
pomuze uvérem a jen devét procent hodla vyuZzit dotace (Novinky.cz, 2020).
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