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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyvd navrhem vytapéni pro veterinarni kliniku. Teoreticka ¢ast se zamé-
fuje na hydraulické vyvazZzeni otopnych soustav. Jsou zde popsany zakladni principy hydrauliky,
rozdéleni otopnych soustav, hydraulicka regulace otopnych soustav a armatury na hydraulické
vyvazeni. V posledni ¢asti je rozebrano dimenzovani jednotrubkovych i dvoutrubkovych otop-
nych soustav. Vypoctova ¢ast obsahuje navrh vytapéni objektu. Jako zdroj tepla je zvoleno te-
pelné ¢erpadlo vzduch — voda. Vytapéni objektu zajistuji deskova otopna télesa v hygienickém
provedeni a vétrdni je prevazné reSeno jako nucené, pomoci ¢ty vzduchotechnickych jednotek.
Pfiprava teplé vody je prednosti na odbérové Spicky. Posledni ¢asti prace je projektova, obsahu-
jici technickou zprdvu a vykresovou dokumentaci.

KLiCOVA SLOVA

Vytapéni, veterinarni klinika, tepelné cerpadlo, otopna soustava, otopna télesa, hydraulické vy-
vazeni, pfednostni pfiprava teplé vody, zdsobnikovy ohfivac, bivalentni zdroj

ABSTRAKT

The bachelor's thesis deals with the design of heating for a veterinary clinic. The theoretical part
focuses on hydraulic balancing of heating systems. The basic principles of hydraulics, distribution
of heating systems, hydraulic regulation of heating systems and fittings for hydraulic balancing
are described here. The dimensioning of one-pipe and two-pipe heating systems is analyzed in
the last part. The calculation part of this thesis contains the design of the building's heating. An
air-water heat pump is chosen as the heat source. The building is heated by plate heaters in a
hygienic design, and ventilation is mainly solved as forced with four air-conditioning units. The
preparation of hot water is a priority for consumption peaks. The last part of the thesis is the
project, containing a technical report and drawing documentation.

KEY WORDS

Heating, veterinary clinic, heat pump, heating system, heating elements, hydraulic balancing,
priority preparation of hot water, storage heater, bivalent source
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UvoD

V této bakalarské praci je mym uUkolem vypracovat podrobny ndvrh vytapéni veterinarni kliniky.
Prace bude rozdélena na tfi ¢asti:

A. Teoreticka cast

Tématem této Casti je hydraulické vyvazovani otopnych soustav. Bude zde uvedeno, jak dé-
lime otopné soustavy, jaké jsou moznosti jejich hydraulického vyvazeni, regulace a arma-
tury, které se k tomu vyuzivaji. Dale vyznam hydrauliky, jeji zaklady, a také postup a rozdily
mezi dimenzovanim jednotrubkovych a dvoutrubkovych systémd.

B. Vypoctova Cast

Vypoctova ¢ast ma zahrnovat vypocet tepelného vykonu, stanoveni a hodnoceni priimér-
ného soucinitele prostupu tepla budovy, navrh otopnych ploch, zdroje tepla a pfipravy teplé
vody. Dale dimenzovani a hydraulické posouzeni potrubi, ndvrh obéhovych ¢erpadel, zabez-

pecovaciho zafizeni a dalSich zafizeni, které budou soucasti soustavy. Zavérem ma byt ur-
¢ena roc¢ni potfeba tepla a paliva.

C. Projektova cast

Obsahem této Casti je technicka zprava, kde ma byt shrnuta navrzend otopna soustava s ob-
sazenymi zafizenimi a vykresova dokumentace s pladorysy jednotlivych podlazi, schématem
zapojeni otopnych téles, pidorysem a schématem zapojeni technické mistnosti.
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A. TEORETICKA CAST

A.1 HYDRAULIKA

Hydraulika aplikuje mechanické vlastnosti tekutin k technickym Gcelim. Propojuje znalosti
z mechaniky tekutin, hydrostatiky a hydromechaniky. Popisuje rovnovahu, pohyb tekutin a vza-
jemné plsobeni tekutin a tuhych téles. [1]

Poznatkll o hydraulice se vyuZivalo uz 4000 let p¥.n.l. pro stavbu ochrannych hrazi, zavlahovych
systému a odvodiiovacich kanalu v Mezopotamii, Ciné a Egypté. Prvnich poznatk( hydrodyna-

miky vyufZil jiZz Leonardo da Vinci pfi stavbé praplavd, méfeni vody v koryté, zkoumani vzniku
a tvarl vodnich vir(l. V sedmnéactém stoleti sepsal Blaise Pascal zakon hydrauliky (Pascallv),

ktery je dodnes zakladnim poznatkem hydromechaniky i hydraulickych zafizeni. [2]

A.2 ZAKLADY HYDRAULIKY

A.2.1 ROVNICE KONTINUITY

Popisuje chovani kapaliny podle zdkona zachovani hmotnosti. [3]

PFi stacionarnim proudéni v potrubi zlistava hmotnostni pritok konstantni, plati:

Qm = p V- S[kg/s] (1.1)

U kapalin miZeme uvaZovat, Ze jsou nestlacitelné (p = konstantni) a objemovy pritok je kon-
stantni.

Qv =v-S[m®/s] (1.2)

Rychlost v potrubi s vnitfnim priamérem d se vypocitd podle vzorce:

= & — M [m/s] (1.3)
S d?-m
kde: v rychlost [m/s]
P hustota [kg/m?3]
S volny pritokovy prafez [m?]
d vnitfni pramér potrubi [m]
Qy objemovy pratok [m?3/s]
Qnm hmotnostni pratok [kg/s]

PFi rozsiteni potrubi z S; na S; plati, Ze v mensim potrubi kapalina zrychluje a ve vétsim zpoma-
luje:  [4]

Qy =y Sy =V, S, [m’/s] (1.4)
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Obrazek 2.1 Grafické vysvétleni rovnice kontinuity [5]

A.2.2 DYNAMICKY TLAK
Proudici kapalina zpUsobuje dynamicky tlak na téleso, které obtéka, nebo naopak vztlak, pokud

pUsobi téleso na pohybuijici se kapalinu. Dalsi oznacdeni pro tento tlak je i Prandtl(v. [6]

2

Pa = P -217 [Pa] (1.5)

A.2.3 HYDROSTATICKY TLAK

Hydrostaticky tlak je zplsoben tihovou silou sloupce kapaliny diky zemské ptitaZlivosti kapaliny.

[7]

prn="h-p-g[Pa] (1.6)
kde: g gravita¢ni sila = 9,81 m/s?
h vyska vodniho sloupce [m]

A.2.4 HYDRAULICKY PRUMER POTRUBI
Pokud mame jiné nez kruhové potrubi, mizeme za priimér kruhu ve vypoctech dosadit hydrau-

licky primér: [8]

4-A

d,=—— [m (1.7)
p=— [m]
kde: A pratokovy prifez [m?]

P smaceny obvod prifezu [m]

A.2.5 REYNOLDSOVO CiSLO
Reynoldsovo cislo Re vyjadfuje rychlost a tvar proudéni v potrubi. Pokud ma mensi hodnotu nez

2300, jedna se o laminarni proudéni, je-li vétsi nebo rovno 2300, jde o turbulentni proudéni. [9]
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Re = — (1.8)
\Y
kde: u rychlost proudéni [m/s]
d polomér trubice potrubi [m]
v kinematickd viskozita [m?/s]

A.2.6 TRENI PRI PROUDENI KAPALINY PRIMYM POTRUBIM

PFi proudéni kapalin dochazi k tlakové ztraté tfenim, ktera se vypocitd pomoci vzorce: [10]

App =R-l=L-=-=" v? [Pa] (1.9)

soucinitel tfeni [-]

vnitfni pramér potrubi [m]
hustota vody [kg/ m?]

rychlost proudéni kapaliny [m/s]

- < T o >

délka potrubi [m]

X

tlakova ztrata na metr potrubi [Pa/m]

A.2.7 SOUCINITEL TRENI V POTRUBI

Soucinitel tfeni je bezrozmérnd veli¢ina a nabyva hodnot podle drsnosti potrubi, teploty latky

a druhu proudéni. [11]
s - 64
Laminarni proudéni: A =— (1.10)
Re
Turbulentni proudéni 21 2'51+027k (1.11)
urbulentni proudéni: — = —2log 27— .
VA Rev/ dp
kde: Re Reynoldsovo &islo [-]
k drsnost potrubi [m]

dh hydraulicky primér [m]

mm
Tazené trubky (napf. médéné) 0,0013...0,0015
Bézné ocelové trubky (stredni hodnota) 0,045
Zrezavélé bézné oceloveé trubky 0,15...0,2
Silné zrezavélé bézné ocelové trubky 1,0...3,0
Plasty 0,0015 ... 0,0070
Tab. 2-1 Absolutni drsnosti pro rézna potrubi [4]
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Obrazek 2.2 Diagram pro soucinitel tfeni potrubi [4]

A.2.8 TLAKOVE ZTRATY VRAZENYMI ODPORY

ProtoZe potrubi neni vidy pfimé, musime pocitat i s tlakovou ztratou vznikajici v armaturach,

filtrech a dalSich prvcich potrubi. [12]
_ g _vyr.P. 2
Apg =Z =3(- 5V [Pa] (1.12)
kde: ( soucinitel mistnich odpor(

hustota vody [kg/ m?]
v rychlost proudéni kapaliny [m/s]
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Soucinitel mistnich odporli mizZeme u jednoduchych prvkd vypocitat, ¢astéji se vSak vychazi

z méreni.
Tab. 2-2 Hodnoty soucinitele mistniho odporu € pro vybrané tvarovky

majici stejny nebo vétsi primér nez trubka a jiné mistni odpory (3]

Mistni odpor Soucinitel mistniho odporu ¢ D
Ohyb trubky 02
Koleno ao° 1,5
45° 1,0
Oblouk Jednoduchyrz 3d 1,0
Dvajity ostry 2,0
mirny 1,0
Tvarovka T Odboéeni (rozdéleni) 1,5
Odboceni (spojeni) 1,5
Priichod (rozdélenf) 0,5
Prichod (spojeni) 3,0
Protiproud 30
Kriz rozdéleni 20
spojeni 4,0

Redukce na mensi DN 0,52

na vétsi DN 1,0
Nésténka koncovd i pritoéna 3,0
Pfechodka na jiny material 07

A.2.9 PRUTOKOVY SOUCINITEL U REGULACNICH VENTILU

Ventily s pfednastavenim umoznuji nastaveni tlakové ztraty ventilu. Pratokovy soucinitel udava
objem pratoku. Cim je soucinitel vy$$i, tim je vy3si i mnozstvi vody, které ventilem protece. Vy-

uziva se u navrhovani termostatickych ventild pomoci diagram. [4]
Qv
k, =—= [m>/h] (1.13)
Ap,

kde: qu objemovy pratok [m3/h]
Apy tlakovy spad ventilu [bar]

16



A.2.10 CHARAKTERISTIKA POTRUBNI SIiTE

Charakteristika sité je zavislost mezi tlakovou ztrdtou a mnoZstvim dopravované latky. [4]

100%
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5 @ |;
25% = .=
2|5
@ |5
5% %2
1% y / > '
[sR] 02 0.3 0.4 0.5 06 07 a8 09 1 qV
objemovy pritok g,
Obrazek 2.3 Charakteristika potrubni sité [4]

A.3 OTOPNE SOUSTAVY

Otopna soustava se sklada ze vzajemné spojenych prvk( pro dodavku tepla k vytapéni. Pomoci
otopnych téles a dalSich otopnych ploch docili poZzadovaného vnitfniho stavu prostfedi. RozliSu-
jeme soustavy konvencni nebo salavé, jednotrubkové, dvoutrubkové nebo i vicetrubkové, s pri-
tému zabudovavdme vypoustéci armatury a v nejvyssich mistech armatury pro odvzdusnéni.
[14]

A.3.1 SOUSTAVA S PRIROZENYM OBEHEM

Soustavy s pfirozenym obéhem se vyskytuji vétSinou jen ve starSich objektech s kotli na tuha
paliva. Pracuji na principu rlizné hustoty vratné a ptivodni vody. Vratna (chladnéjsi) voda ma
vétsi hustotu neZ privodni, vytvari tak na kotel vétsi hydrostaticky tlak, ¢imz zpUsobuje neustaly
pohyb vody v soustavé. Potrubi se navrhuje ve vétSich dimenzich neZ v soustavach s nucenym
obéhem. [15]

Obrazek 3.1 Princip samotizného obéhu [15]
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Zdroj tepla (kotel) musi byt umistén nize nebo maximalné v Urovni otopnych téles. Nejnepfizni-

vé&jsi okruh je k nejvzdalenéjSimu a nejnize poloZzenému télesu. [14]

A.3.2 SOUSTAVA S NUCENYM OBEHEM

V soustavé s nucenym obé&hem zajistuje obéh vody Cerpadlo, které prekonava pouze tlakové
ztraty zplUsobené pritokem vody. Tento typ soustavy je dnes jednim z nejrozsifenéjsich. Zdroj
tepla Ize v tomto pfipadé umistit i vysS, nezZ jsou otopna télesa. Tento typ umoznuje razné druhy
regulaci a je schopen prekonat mnohem vétsi tlakové ztraty nez soustava samotizna. Nejnepfiz-
nivéjsi okruh je pravdépodobné k nejvzddlenéjSimu a nejvySe polozenému otopnému télesu.
[14; 15]

g ' (78T |
oT | OT
PV s
HO >
5 ¢
K —-—
° @ EN
Obrazek 3.2 Nuceny obéh vody [15]

A.3.3 ]EDNOTRUBKOVA SOUSTAVA

Jiny nazev pro jednotrubkovou soustavu je jezdecké napojeni otopnych téles. Télesa mlizeme
napojit bud's prlitokem, kdy vSechna voda protéka otopnym télesem, nebo s obtokem, u kte-
rého se pred télesem potrubi rozdvoji, kmenova trubka pokracuje pod télesem a za nim se zase
spoji s potrubim od télesa a dochazi k miseni vod s riznou teplotou. Nasledujici téleso tak musi
pracovat s nizsi vstupni teplotou vody a ma tak nizsi vykon. To je mozné vyresit vétsi prestupni

Vv

evvs

nejmensim pratokem. MUZe se vyuZit i obou feseni zaroven. Z tohoto dlivodu je vhodné pripojit

nejvétsi otopna télesa soustavy jako prvni. [16]
HK1 HK2 HK3
(mHk : ﬁ
Qmst > Qme
9\/’1
Ab 0,
AD: 05
ABi
0 AD:2 AB4 ADs
2 Or

Obrazek 3.3 Pribéh teploty v jednotrubkovém systému [4]
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A.3.4 DVOUTRUBKOVA SOUSTAVA

Dvoutrubkova soustava vyuZiva na kazdém otopném télese regulacni ventily s pfednastavenim,
diky kterym se docili hydraulického vyvazeni otopné soustavy. Ke kazdému télesu vede potrubi
s pfivodni a vratnou vodou zvlast. Tim nedochazi k miseni otopné vody a viechna télesa pracuiji
s podobnou teplotou pfivodu. MiZeme tak pouZit stejné velka otopna télesa, kterd budou mit
shodny jmenovity vykon. [16]

A.3.5 SOUPROUDE ZAPOJENI TELES

Pfi velkém poctu téles za sebou je vyhodné zapojit télesa do Tichelmannova (souproudého) za-
pojeni. To je pfipojeno tak, aby byl rozdil tlak( pFivodniho a vratného potrubi podél potrubi
stejny, a tudiZ nenastavaji potize s vypoctem pritokl topné vody. Dalsi vlastnosti tohoto zapo-
jeni je i stejna délka pfivodniho a vratného potrubi. Pti spravném vypoctu a realizaci zapojeni je
tento okruh velmi spolehlivy a hydraulicky stabilni. Problém nastava, pokud je tlakova ztrata
mezi dvéma odbockami vétsi neZ na otopnych télesech, pak totiz mdze dojit k cirkulaci otopné

vody v opacném sméru. [14; 16; 17]
P
| >
x
KOTLE o
i =
-
L S II
I-':'L
Obrazek 3.4 Tichelmannovo zapojeni [18]

A.3.6 PROTIPROUDE ZAPOJENI TELES

U protiproudého zapojeni je pfivodni a vratné potrubi vedeno k otopnému télesu vedle sebe,
takZe otopna voda proudi v opacném sméru a potrubi maji stejnou tlakovou ztratu. Délka pfi-
vodniho a vratného potrubi k jednotlivym télesim v tom pripadé nemusi byt stejna, zalezi na je-
jich umisténi. Z tohoto dlivodu jsou nejvice znevyhodnéna télesa umisténa v nejvétsi vzdalenosti
od zdroje tepla. [16]

A.4 HYDRAULICKA REGULACE OTOPNYCH SOUSTAV

Regulace je ¢innost, pri které se sleduje regulovana velic¢ina a porovnava se s referencni velici-
nou, se kterou se pfri regulaci vyrovnava v uzavieném okruhu. Regulace mlze byt automaticka,
vykondvand strojem, nebo manudlni, pti které asistuje Clovék. Regulacni obvod se sklada
ze viech ¢lend podilejicich se na regulaci, tedy regulované soustavy a jejich regulacnich zafizeni.

(4]
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Cilem regulace je efektivni vytapéni a komfort. Ve vétsiné pripadli vyuziva termoregulacnich
ventild. [19]

Bez regulace by voda v otopné soustavé proudila do okruhl s nejnizs$im odporem. To jsou
zejména nejblizsi malé okruhy, které maji diky kratSimu potrubi, méné odbockdm a ohybim

mensi tlakové ztraty nez okruhy vzdalené a velké. [20]

A4.1 TERMOSTATICKY VENTIL
Termostaticky ventil obsahuje proporcionalni reguldtor bez pomocné energie, ktery reguluje vy-
kon télesa v zavislosti na vnitfni teploté, pfi jejiz zméné se méni i zdvih ventilu. To zapficini
zménu mnozstvi protékajici otopné vody a s tim i zménu vykonu télesa. Jedna se o regulaci skr-
cenim. Hlavice ventilu obsahuje kapalinu, voskovou hmotu nebo plyn, ktery méni objem v zavis-
losti nateploté, ¢imZ pohybuje kuZelkou ventilu a dochazi k jeho uzavirani nebo otevirani.

[4]
Xp sedlo ventilu chladno
oteviany AXp_ AXD
(Y%) —
=2 b
= ©
s 5 | oteviraci prufina
> =3 ] .
< = | snimag+reguidtor+senvomotor
3 -
N 3 \3 teplo
il
2|
zavieny |
zu I
17 20 23
teplota snimace i %) pfenastaven! pofadované hodnoty
1 prvek snimace pasmo proporcionality
2 kuzelka ventilu gl
3 charakteristika pfi poZzadované hodnoté 20 °C 5
Obrazek 4.1 Princip funkce termostatického ventilu ~ [4]  Obrazek 4.2 Funkce a soudasti termostatic- [4]
kého ventilu

Termostaticky ventil mlZe byt v provedeni s ru¢ni nebo termostatickou hlavici. Hlavice muaze
obsahovat oddélené Cidlo s kapilarou i dalkové ovladani. Existuji také hlavice programovatelné
nebo elektrické bezdratové. Ventily pro jednotrubkovou a dvoutrubkovou soustavu jsou kon-

strukéné odlisné. [14]

Pfi instalaci termostatického ventilu je nutné dodrzet urcitd pravidla, abychom zajistili jeho
spravné fungovani. Ventil se zabudovanym snimacem je nutno montovat vodorovné, nesmi byt
pfimo nad topnym potrubim, ani ve svislé poloze, jinak by mohlo dochazet ke zkresleni udaju

o vnitfnim prostfedi.  [4]
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A.4.2 REGULACNI VENTIL
Regulacni ventily se pouzivaji k regulaci a ovladani pritoku otopné vody a k ochrané otopnych
téles. MlzZou mit manualni ovladani, ale ¢astéji se vyuZivaji ventily se servopohony. K ochrané

ventilu je vhodné pred néj umistit filtr k zachyceni mechanickych necistot. [21]

Charakteristika regulac¢niho ventilu se urcuje pro jeho tlakovy spad, ktery se méni pfi zméné
zdvihu. Nejmensi tlakovy spad Apvmin je na zcela otevieném ventilu a naopak nejvétsi Apymax je
pfi uzavieném ventilu, kdy je pratok i ztrata zabudovanych soucasti nulova. Zavislosti mezi tla-
kovymi spddy otevieného a uzavieného ventilu charakterizuje autorita ventilu a,, kterd by méla

byt pro spravné fungovani regulace v rozmezi 0,25 az 0,75. [4]
A )
a, = Lvmin (1.14)
Ameax
100
= 90
éSO’ Q'\
S 70 N
5 N
°2 60 LN
o | >/ 3,
«— 50 ?,
c
™ 40
o
C 30
©
= 20
= 10 |
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
zdvih ventilu (%)

Obrazek 4.1 Pratokova charakteristika regulaéniho ventilu [4]
s linearni charakteristikou pfi rliznych autoritach ventilu

Pro dimenzovani se vyuziva hodnota tlakového spadu pfi zcela otevieném ventilu Apymin. Vypoc-
tenou hodnotu priitokového soucinitele k, pouzijeme pro volbu ventilu, kdy volime z podkladd
firmy ventil s nejblizsi nizsi hodnotou. Pokud se chceme vyvarovat predimenzovani ventilu,
a s tim i zvySeni objemového pritoku, mizZzeme za regulacni armaturu umistit vyvazovaci ventil.

[4]

Ventily mGzZeme rozdélit podle principu, na kterém pracuji, na dvoucestné, tficestné a Ctyfr-
cestné. [14]
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povrchové teploty

Ta zavisi na: / \

‘ pritoku vody. teploty vody |
pfi privodni teploté = konst. pfi pritoku vody = konst.
Podle toho existuje:
( regulace pritokem | regulace smésovanim
* termostatickym ventilem * trojcestnym smédovanim
* rozdélovacim ventilem * étyfcestnym smésovanim

_ Regulace teploty pfivodu vody
[ Regulace vnitfni teploty RR } [ v zavislosti od venkovni teploté WVR

Obrazek 4.2 Rozdéleni regulaénich ventild [4]

A4.21 DVOUCESTNE REGULACNI VENTILY:

Dvoucestné ventily reguluji mnoZstvi otopné vody skrcenim. Existuji ventily se spojitym ovlada-
nim, ale mohou mit pouze funkci otevfit/zavfit. Tyto ventily méni vykon spotiebice podle mnoz-
stvi otopné vody, kterou propusti. Jejich hlavni pouZiti je pro regulaci otopnych vétvi a jejich
uplnému uzavieni. VyuZivaji dvoubodové, tfibodové, analogové fizené a specidlni pohony.

[14]
I~ L I~ L
) L~
AR AR
Law )
A sl
i i
T L]
Obrazek 4.3 Princip dvoucestného ventilu [22]
A4.2.2 TROJCESTNE REGULACNI VENTILY:

Trojcestné ventily maji smésovaci funkci, kdy misi dvé kapaliny s rlznou teplotou, jejichZz pomér
zavisi na pozadované vystupni teploté kapaliny. Méni vykon spottebice zménou teploty otopné
vody. Maji dva privody a jeden vystup, ¢imZ méni rychlost proudéni v jednotlivych pfivodech.
Lze je pouZit k ochrané kotl na tuha paliva pred nizkoteplotni korozi. PouZivaji se ventily nebo
klapky. [15]
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Z kotle _/\_ do rozvodu

— )
)
zrozvodu H | '—>
—

Obrazek 4.4 Smé3ovaci trojcestny ventil s klapkou [15]

Trojcestné ventily se mohou pouZit i pro rozdélovani proudl nebo jejich prepinani, kdy je ote-
viena pouze jedna z cest.

A*B

Obrazek 4.6 Trojcestny ventil s pfepinaci funkci  [23]  Obrazek 4.5 Trojcestny ventil s rozdélovaci funkci  [24]

A4.2.3 CTYRCESTNE REGULACNI VENTILY:
Ctyfcestny ventil ma dva vstupy, dva vystupy a regulaéni klapku. UmoZfiuje konstantni neskrceny
pratok na privodu do smésovaciho ventilu a zachovava priatok pred i za nim. Ovlada se manualné

kole¢kem se stupnici, termostatickou patronou nebo servopohonem. [14; 25]
do ho
A o B Aoz

zkotle & e zkotle A i

do kotle * do kotle
smésovan(
topny okruh uzavfen ochrana kotle pted
nizkoteplotni korozf
dot >
C p o D - o

kotlovy
okruh i

z topneho ztopného
z kotle okyuhu zkotle J okruhu

7

* do kotle + B—
smé&sovani
regulace teploty topné vody kotlovy okruh uzavfen
Obrazek 4.7 Funkce ctyfcestného ventilu [15]
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A.5 ARMATURY NA HYDRAULICKE VYVAZENI

U hydraulického vyvazeni mizeme vyuZivat statickou (manudlni) a dynamickou (automatickou)
regulaci. Armatury pro hydraulické vyvazeni musi umoznit pfednastaveni tlakové ztraty a méreni
pratoku. [4]

A5.1 STATICKA REGULACE
Za armatury pro statickou regulaci se povazuji vSechny prvky s moZznosti pfednastaveni a zmé-
feni za cilem vyvazovani. Mezi né patfi vyvazovaci kombinované, fidici i termostatické ventily.
Tyto prvky v soustavé zajistuji pozadované poméry objemového pratoku a jejich pratokovy sou-
Cinitel ky musi zGstat neménny za vSech provoznich podminek. [4]

A.5.1.1 VYVAZOVACI VENTIL
U tohoto ventilu lze nastavit maximalni pritok pomoci nastaveni tlakové ztraty pfi poZzadovaném
pratoku a méreni tlakového rozdilu. Pokud by nebyla tato armatura do soustavy zasazena, do-
chazelo by k prehlcovani okruhl s nejmensim odporem na ukor ostatnich okruhd. VyvaZovaci
ventily se dimenzuji podle diagramu. Lze také vyuzit aplikaci napfiklad od firmy Herz a je vhodné

zvolit pfednastaveni regulacni ¢asti vétsi jak % celkového zdvihu. [4]

14017 05 Prednastaveni / hodnota / charakteristika &,

—— Celkovd hodnota k, ventiu ~ —— & hodnota clony
24,00+

2200_. .....

20,00

16,00

12,00

% - hodnota

10,00

8,00

6,00 /
4,00 1

2,00

0,00

0.0, 06 0 1,5 2,0, 25 3,04 35 ,0 45 0 55 60 65
Prednastaveny stupen

Obrazek 5.1 Diagram pro stanoveni prednastaveni vyvazovaciho ventilu [4]

VyvaZovaci ventily se nejcastéji instaluji na patach stoupacek, u rozdélovace a sbérace a u spo-
trebica. [26]

A.5.1.2 KOMBINOVANE REGUACNI A RIDICI VENTILY
Kombinované ventily slouZi k regulaci vytapécich a chladicich systém i jejich vyménika tepla.
Ventil obsahuje termostatickou ventilovou vlozku, kterou je moZno kombinovat s termoelektric-
kym pohonem. Pfednastaveni je realizovano sedlem ventilu, které ovliviiuje pracovni zdvih vie-
tena. Dimenzovani provadime za pomoci schématu a opét se doporucuje prednastaveni regu-

l[aéni horni ¢asti nejméné % celkového zdvihu. [4]
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A.5.2 DYNAMICKA REGULACE
Dynamicka regulace pracuje s automatickymi vyvaZovacimi ventily v regulacnich zéndach. To jsou
napfiklad pretlakové ventily, regulatory tlakové diference, regulatory objemového pritoku

a kombinované regulatory objemového pritoku, dale regulatory tlakové diference. [4]

A.5.2.1 PRETLAKOVY VENTIL
Pretlakové ventily mohou v mensich soustavach nahradit reguldtory tlakové diference a spojit
vratné a privodni potrubi. Pokud dojde k prekroceni maximdlniho nastaveného tlaku, ventil se
otevre, vpusti ¢ast privodni vody do vratné a tim tlak klesne. Z dlivodu ztraty energie a ohfivani
zpatecky je vhodnéjsi pro vétsi soustavy vyuzit reguldtor tlakové diference. Vyuzivaji se pro
omezeni diferenéniho tlaku, zachovani minimalniho objemu cirkulaéni vody a jsou nejlevnéj-
Simi regulatory tlakové diference.

Obrazek 5.2 Schéma zapojeni pretlakového ventilu [4]

A.5.2.2 REGULATOR TLAKOVE DIFERENCE
Regulator diferenéniho tlaku udrzuje tlakovy rozdil soustavy, nebo jeji vétve, s proménnym pri-
tokem. Vhodné jsou pro vysoké budovy nebo rozvétvené systémy. Existuji dva typy, proporcio-
nalni a linedrni regulator, kdy oba pracuji bez pomocné energie. Pfi vzristu tlaku a pritoku v pri-
vodnim potrubi ventil pfenese tlak kapildrou nad membranu a dojde k pfivieni regulatoru.

Po ndsledném poklesu pruZina pod membranou regulator otevre. [26]
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Obrazek 5.3 Diagram pro zjisténi nastavené hodnoty regulatoru tlakové diference [4]
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Regulator tlakové diference je spojen impulznim vedenim (membranou) s vyvaZovacim ventilem
na privodu. V mensich soustavach ho mizeme nahradit ¢erpadlem s regulovatelnymi otackami.

[4]

A.5.2.3 REGULATOR PRUTOKU
MuZeme se setkat i s ndzvem hmotnostni reguldtor pritoku. Jde o armaturu regulujici pritok
kapalin a plynl bez zmény tlaku. Déli se na regulator objemového pritoku, jehoz méreni ovliv-
Nuje prevaziné teplota a tlak, a regulator hmotnostniho pritoku, ktery se pouZiva pro presnou

regulaci pritoku. Tento prvek dokaze v soustavé usettit az 85 % vody. [27]

Regulator objemového pratoku spojuje vlastnosti regulacniho ventilu, uzaviraciho ventilu, regu-
latoru tlakové diference a fidiciho ventilu. ProtoZe obsahuje odlehcéenou kuzelku, automaticky
reguluje pritok na prednastavenou hodnotu pfi minimalnich ovladacich silach. Ventil mizeme
také pouzit pro plynulou a pfipadné i dlouhodobou regulaci, pokud jde o pomaly systém, napfi-
klad podlahové vytapéni. [4]

A.6 DIMENZOVANI DVOUTRUBKOVYCH TEPLOVODNICH
SYSTEMU VYTAPENI

Cilem dimenzovani je urdit jmenovitou svétlost potrubi, armatur a nastavéni regulacnich prvka

na takové hodnoty, aby byla celkova tlakova ztrata nanejvys stejné velkd jako dispozicni tlak

(dopravni tlak ¢erpadla). Tlakové ztraty jednotlivych Usek( soustavy vznikaji tfenim a viazenymi

odpory. [28]

U dvoutrubkovych soustav s pfirozenym obéhem musi byt ucinny tlak Ap, ktery vznika od hyd-

rostatického tlaku sloupce vratné vody, vyssi neZ tlakova ztrata Ap,,. [28]
Apg=h-g-(p,—p,) = 4p, = IR+ Z) [Pa] (1.15)

U soustavy s nucenym obéhem prekonava tlakové ztraty hlavné obéhové ¢erpadlo. [28]
Apg + Ape = Ap, (1.16)

Dimenzovat systém muazeme podle rychlosti proudéni nebo s ohledem na primérné ztraty treni.

[4]

A.6.1 DIMENZOVANI PODLE RYCHLOSTI PROUDENI
Vhodné hodnoty rychlosti podle druhu potrubi:

svislé potrubi: v < 0,8 m/s a minimalni DN 25
rozvodné potrubi: v<1,0 m/s do DN 65
vytapéci centraly: v=0,5-1,0m/s

vzdaleny pfipoj télesa: v=0,2-0,3m/s

dalkové rozvody: v=2,0-3,0m/s
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Tento zpUsob dimenzovani se uplatiiuje u rozvodd, kde nezname podil viazenych odport na cel-
kové tlakové ztraté. Jmenovitou svétlost odvodniho a privodniho potrubi Ize uréit z vypoctu po-
trubni sité nebo podle diagramu. Rychlost proudéni v potrubi se smérem ke zdroji zvysuje a ne-

méla by pfesahnout 2 m/s. [4]
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Obrazek 6.1 Diagram pro navrh potrubi [4]

A.6.2 DIMENZOVANi S OHLEDEM NA PRUMERNOU ZTRATU TRENIM

V POTRUBI
Tento zplsob dimenzovani je vhodnéjsi pro rozvétvené sité. Tlakové ztraty, které ma pokryt Cer-
padlo, se uréuji pro nejvzdalengj$i a tim padem i nejnepfiznivéjsi otopné téleso. Cim vyssiho
tlaku dokaze Cerpadlo dosahnout, tim je potfeba mensi svétlost potrubi. Nevyhodou jsou vyssi
provozni naklady. [4]
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odpor tfenim v potrubi

Préimér potrubi

Obrazek 6.2 K¥ivka nakladi [4]

Tento zplsob dimenzovani je vhodny u hlavni rozvodni sité, kdy podle rozmérd potrubi zjistime

tlakovy spdd na metr potrubi Apr a rychlost proudéni v.

A.6.3 POSTUP DIMENZOVANI SOUSTAVY S NUCENYM OBEHEM

— Rozdéleni soustavy na jednotlivé Useky
— Urceni zakladniho useku A

. . o . _Q
— Vypocet hmotnostniho pritoku duseku M = 1'163.4‘t[kg/h] pP

— Urceni délek zakladniho okruhu a predbézny navrh dimenzi
— Urcéeni odporu R a rychlosti v z tabulky pA

(R=100 ~ 150 Pa/m pro zakladni okruh)
— Vypocet celkové tlakové ztraty trenim Ap, = R - 1 '

— Vypocet soucinitele mistnich odporl & kazdého useku a celko-

vou ztratu viazenymi odpory Z = App = XE 1;2_2 P pD
— Urceni tlakové ztraty regulacniho ventilu Apy,
— Soucet tlakovy ztrat vSech Usekl App = X(R -1+ Z + Ap,) '
— Navrh cerpadla 4p; = App (nad 4.NP mlzZeme k tlaku Cerpadla

pricist ucinny tlak) pV
— Dimenzovani dalsich okruhl
— Hydraulické sefizeni soustavy [28] v

Obrazek 6.3 Tlakovy diagram (4]
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A.7 DIMENZOVANI JEDNOTRUBKOVYCH TEPLOVODNICH
SYSTEMU VYTAPENI

Vyhodou jednotrubkovych systému je méné potrubi, priblizné stejné mnoiZstvi otopné vody,

a také je to jednodussi a levnéjsi varianta. Nevyhodu mlzeme najit v potrebé vétsiho dopravniho

tlaku Cerpadla, nez u dvoutrubkovych soustav, a omezena moznost regulace vykonu téles. Tyto

systémy se dnes nachdazeji pfevazné ve starsich budovach. [4]

K dimenzovani existuji tfi druhy metod. U vSech musi byt splnéna rovnovaina podminka pro pa-
ralelni okruhy:

a. Priblizny postup podle Reichowa
b. Vypocet pomoci vyvaZovaciho vzorce
c. Graficky zplsob podle Helmkera

g? Na obrazku 7.1 je pfiklad diagramu podle
Helmkera. Voda v okruhu se rozdéluje

50/50. Kfivka Bk znazortiuje pratok vody

v okruhu a Bux otopnym télesem. Jejich

praseéik Bwt: oznacuje skuteény pritok
i—ApHK Bux vody, ktery je v tomto pfipadé 18 %. Aby-
chom ho navysili na poZzadovanych 50 %,
2 musime do okruhu dosadit pfidavny od-
j=
-g por Bk - Bk [4]
o
<
Apta[_ Bat B«
|!—A[:H—( . >
0 25 50 75 100, o
LC]mHK '___Lfif& Qmk —_‘
Obrazek 7.1 Hydraulicky rovnovaha [4]
A A
Ap [P Am . - -
P [Pa] == / Z vyvazovaciho vzorce lze zjistit rozdil pri-
tokd vody Agm. Ten je nutné vyvazit vyvazo-
vacim ventilem. [4]
Apk
K ApH
H
>
qu qu J
Obrazek 7.2 Vyvazovaci ventil [4]
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Pi vybéru Cerpadla pro jednotrubkovou soustavu je nutné zohlednit zvySené odpory ventilu. [4]

Ventily jednotrubkovych soustav déli otopnou vodu do otopného télesa a ddle do okruhu podle
prednastaveni z vyroby. U téles se spodnim pfipojenim musime rozliSovat ventily pro jednotrub-
kovou a dvoutrubkovou soustavu, protoze jsou konstrukéné odlisné (dvoutrubkové nemaji ob-
tokovy otvor). [4]

uzaviraci ku2elka
obtokovy

100%

okruh =

Obrazek 7.3 Rohovy ventil pro jednotrubkovou soustavu [29]

A.8 ZAVER

V teoretické ¢asti této bakalarské prace jsem se vénovala hydraulickému vyvazeni otopnych sou-
stav. V ramci tohoto tématu jsem uvedla vyznam hydrauliky a jeji zakladni principy vyuzivané
k hydraulickému vyvazeni.

Dale jsem popsala otopné soustavy a jejich rozdéleni podle druhu obéhu, poctu potrubi na jed-
notrubkové a dvoutrubkové, a také dle sméru proudéni otopné vody.

V dalsi ¢asti jsem se zabyvala hydraulickou regulaci a armaturami k tomuto pouziti, kde jsem
uvedla také rozdéleni regulacnich ventil(l na dvoucestné, trojcestné a Ctyrcestné.

V paté kapitole je regulace pro hydraulické vyvazeni délena na statickou a dynamickou, véetné
armatur pouzivanych pro oba druhy.

Jako posledni téma jsem zvolila dimenzovani jednotrubkovych a dvoutrubkovych teplovodnich
systému vytapéni, jednotlivé postupy a pristupy k dimenzovani, a také pomocné diagramy k to-
muto Ucelu.
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B. VYPOCTOVA CAST

B.1 ANALYZA OBJEKTU

Veterinarni klinika se nachazi v Brné. Venkovni vypoctova teplota je -12 °C a nadmorska vyska je
237 m.n.m.

Budova ma dvé nadzemni patra a neni podsklepena. Plidorysnym tvarem je obdélnik s délkami
stran 40,19 a 11,1 metrQ. Vyska budovy je 8,2 metru.

Prvni nadzemni podlazZi slouzi jako veterindrni klinika. Je zde ¢ekdrna, hygienické zadzemi pro per-
sondl i klienty, dvé ordinace, vySetfovny a kotce pro zvifata. Na patfe se nachazi také technicka
mistnost, strojovna, odpady a kafilérie.

Druhé nadzemni podlaZi je pfevazné administrativni s kanceldfemi a zasedaci mistnosti. Zbyly
prostor tvofi laboratore, denni mistnost a sprchy pro zaméstnance. Na tomto patre je také stro-
jovna vzduchotechniky a dalsi sklady.

Podlazi mezi sebou propojuje hlavni schodisté v centralni ¢asti objektu. Schodisté navazuje
na vstupni ¢ekarnu, takze zaméstnanci, pracujici ve druhém podlazi, nemusi po cesté na praco-
visté prochazet klinikou.

Stabilitu budovy zajistuji vnitfni nosné stény z keramickych tvarnic POROTHERM 30 profi a Zele-
zobetonové stropni desky tloustky 250 mm. Obvodové zdivo je také POROTHERM tloustky
380 mm s fasadnimi izolaénimi deskami EPS 70 F z pénového polystyrenu tloustky 140 mm.
Vnitfni nenosné pricky jsou z keramickych tvarnic tloustky 140 mm. Stfesni konstrukci tvofi oce-
lovy vaznik s trapézovym plechem. Okna a dvefe jsou plastova.

Objekt je vytapén pomoci deskovych otopnych téles v hygienickém provedeni. Soustava je dvou-
trubkova s nucenym obéhem a télesa jsou v souproudém zapojeni, ¢cimz je docileno lepsiho hyd-
raulického vyvazeni soustavy. Teplotni spad je 45/40 °C, jako zdroj je zvoleno tepelné ¢erpadlo
vzduch/voda s elektrokotlem jako bivalentnim zdrojem.

V objektu je vétrani nucené, které zajistuji dvé vzduchotechnické jednotky s elektrickym ohfiva-
¢em a dvé vzduchotechnické jednotky s integrovanym tepelnym cerpadlem umisténé ve stro-
jovné vzduchotechniky. Jednotky zajistuji zpétné ziskavani tepla. Administrativni ¢ast objektu
a chodbu s kotci obsluhuji jednotky s ohfivaci diky malému potfebnému vykonu. Vyménu vzdu-
chu v operacnich salech a zbylych prostorach objektu, ve kterych je potfeba nucené vétrani, za-
jistuji jednotky s tepelnym erpadlem.
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B.2 VYPOCET TEPELNEHO VYKONU BUDOVY

B.2.1 STANOVENI SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

K vypoctu souciniteld prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu jsem pouZila program

DEKSOFT Tepelna technika 1D.
Vypocet tepelného odporu stavebni konstrukce R [m2K/W]

kde: d; tloustka vrstvy konstrukce [m]

A navrhovy soucinitel tepelné vodivosti materialu [W/mK]

Vypocet tepelného odporu pfi prostupu tepla Rt [m?K/W]

Rr =Rsi + R + R,

kde: Rsi
Rse odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané

odpor pfi prestupu tepla na vnitfni strané

Vypocet soucdinitele prostupu tepla U [W/m?K]

1

U=—
Rt

Posouzeni stavebnich konstrukci:

U< Uy
kde: Un

pozadovand hodnota soucinitele prostupu tepla

(2.2)

(2.2)

(2.3)

(2.4)

Vypocetni nastroj: DEKSOFT Tepelna technika 1D

Verze: 3.2.0

www.deksoft.eu

STN-1: OBVODOVA STENA

Vnitini konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Sténa (vodorovny tepelny tok)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:
C. Nazev vrstvy Tloustka Soucinitel Mérna Objemova Faktor
vrstvy tepelné tepelna hmotnost difuzniho
vodivosti kapacita odporu
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https://deksoft.eu/

c

[m]

[J/(kg.K)]

[kg/m:]

Sadrova omitka
CEMIX 026

0,0100

850

1200

Hloubkovy pene-
tracni natér

0,0000

Porotherm 38 Profi

0,3800

0,113 | -

1000

780

50

Cementova hmota
pro lepeni
DEKTHERM
KLASIK

0,0150

0,300 | -

900

520

20,0

Desky z pénového
polystyrenu pro za-
tepleni fasad EPS

70 F

0,1400

0,040 | -

1270

14

40,0

Kotveni Ejotherm
STR-U 2G

Cementova hmota
pro lepeni
DEKTHERM
KLASIK

0,0045

0,880 | -

900

1400

20,0

Sklovlaknita vy-
ztuzna tkanina
VERTEX R131

Cementova hmota
pro lepeni
DEKTHERM
KLASIK

0,0150

0,300 | -

900

520

20,0

10

Hloubkovy pene-
tracni natér

0,0000

0,000 -

11

Sucha omitkova
smés pro jadrové
omitky weberdur -
klasik JRU

0,0100

0,836 -

790

1600

20,0

Poznamka: vrstvy uvedené $edym pismem nejsou ve vypoctu uvazovany.

Odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vihkosti /

Sifeni tepla)

si

0,25

0,13

m2.K/W

Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti /

Sifeni tepla)

R
se

0,04

0,04

m2.K/W

Okrajové podminky:

Navrhova vnitini teplota

20,0

°C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu:

ai

20,0

°C

Relativni vlhkost vnitfniho vzduchu:

50

%

Bezpecnostni vihkostni pfirazka:

Ao,

%

33




Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 6. -12,0 |°C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: P. 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): 227 m.n.m.
Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,012 W/(m2.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 6 592 m?2.K/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,152 W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: (UN 0,30 W/(m2.K)
Doporu€ena hodnota soucinitele prostupu tepla: rec 0,25 W/(m2.K)
Hodno- Konstrukce STN-1: OBVODOVA STENA spliiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011 na sou-
ceni: Cinitel prostupu tepla.

SN-1: VNITRNi NOSNA STENA - omitka+omitka

Vnitfni konstrukce:

ANO

Charakter konstrukce:

Sténa (vodorovny tepelny tok)

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:
€. | Nazev vrstvy | Tloustka | Soucinitel tepelné Mérna Objemova Faktor
vrstvy vodivosti tepelna hmotnost difuzniho
kapacita odporu
- - d )\ ekv C p }J
- - [m] (Wi(m.K)] [I/(kg.K)] (kg/m(] [-]
1 | CEMIX Sad- 0,0100 0,500 - 850 1 200 10,0
rova omitka -
026
2 | Hloubkovy pe- | 0,0000 - - - - -
netracni natér
3 | Porotherm 30 0,3000 0,180 - 1 000 800 5,0
Profi
4 | Hloubkovy pe- | 0,0000 - - - - -
netracni natér
5 | CEMIX Sad- 0,0100 0,500 - 850 1200 10,0
rova omitka -
026
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vih- | Rs 0,25 0,13 | m2.K/W
kosti / Sifeni tepla)
Odpor pii prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vih- | Rs 0,13 0,13 | m2.K/W
kosti / Sifeni tepla)

Okrajové podminky:
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Navrhova vnitfni teplota 6 20,0 |°C
Navrhova teplota vnitfnino vzduchu: 8 20,0 |°C
Relativni vihkost vnitiniho vzduchu: (0} 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: 8 20 °C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: Pie 55 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0. -12,0 |°C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: o. 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): 227 |m.n.m.
Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU {0,000 W/(m?2.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, | 1967 m2.K/W
Soucinitel prostupu tepla: U |0,508 W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U. - W/(m?2.K)
Doporu€ena hodnota soucinitele prostupu tepla: rec - W/(m?2.K)
Hodnoceni: -

SN-2: VNITRNi NOSNA STENA - omitka+obklad

Vnitini konstrukce: ANO

Charakter konstrukce:

Sténa (vodorovny tepelny tok)

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:
€. | Nazev vrstvy | Tloustka | Soucinitel tepelné Mérna Objemova Faktor
vrstvy vodivosti tepelna hmotnost difuzniho
kapacita odporu
- - d )\ )‘ekv C p H
- |- [m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m] [-]
1 | CEMIX Sad- 0,0100 0,500 - 850 1200 10,0
rova omitka -
026
2 | Hloubkovy pe- | 0,0000 - - -
netracni natér
3 | Porotherm 30 0,3000 0,180 - 1000 800 5,0
Profi
4 | Hloubkovy pe- | 0,0000 - - -
netracni natér
5 | Hydroizolacni 0,0000 - - -
stérka
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6 |Lepidlo FLEX 0,0000 - - - - -
7 | Keramicky ob- | 0,0070 1010 - 840 2000 200,0
klad

Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vih- | R 0,25 0,13 | m2.K/W
kosti / Sifeni tepla)
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vih- | Re 0,13 0,13 | m2.K/W
kosti / Sifeni tepla)

Okrajové podminky:

Navrhova vnitfni teplota 6 20,0 °C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 5, 20,0 °C

Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: () 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %

Navrhova teplota vzduchu za konstrukci: Bie 20 °C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: Pie 55 %

Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 6. -12,0 °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: 0. 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): 227 m.n.m.
Soudinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU | 0,000 |W/(m2.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R. 1954 | m2K/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,512 |WI/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U. - W/(m2.K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: rec - W/(m2.K)
Hodnoceni: -

SN-3: VNITRNi NOSNA STENA - obklad +obklad
Vnitini konstrukce: ANO

Charakter konstrukce:

Sténa (vodorovny tepelny tok)

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

¢. Nazev Tloustka vrstvy Soudinitel Mérna Objemova Faktor

vrstvy tepelné tepelna hmotnost difuzniho
vodivosti kapacita odporu

- - d )\ )\ekv C p IJ
- - (m] Wim.K)] | [J/(kg.K)] (kg/my] -]

1 | Keramicky 0,0070 1010 - 840 2 000 200,0

obklad
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2 | Lepidlo 0,0000 - - -

FLEX
3 | Hydroizo- 0,0000 - - -

lacni stérka
4 | Hloubkovy 0,0000 - - -

penetracni

natér
5 | Porotherm 0,3000 0,180 | - 1000 800 5,0

30 Profi
6 | Hloubkovy 0,0000 - - -

penetracni

natér
7 | Hydroizo- 0,0000 - - -

laéni stérka
8 | Lepidlo 0,0000 - - -

FLEX
9 | Keramicky 0,0070 1010| - 840 2 000 200,0

obklad
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vih- | R 0,25 0,13 | m2.K/W
kosti / Sifeni tepla)
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vih- | Rse 0,13 0,13 | m2.K/W
kosti / Sifeni tepla)
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 0. 20,0 °C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 8, 20,0 °C
Relativni vihkost vnitiniho vzduchu: () 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirdzka: Ao, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: Be 20 °C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: Pie 55 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0. -12,0 °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: o. 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): 227 m.n.m.
Soudinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU | 0,000 |W/(m2.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R. 1941 | m2.K/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,515 |W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U. - W/(m?.K)
Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: rec - W/(m?2.K)

Hodnoceni: -
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SN-4: VNITRNI PRICKA - omitka+omitka

Vnitfni konstrukce:

ANO

Charakter konstrukce:

Sténa (vodorovny tepelny tok)

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:
€. | Nazev vrstvy | Tloustka | Soucinitel tepelné Mérna Objemova Faktor
vrstvy vodivosti tepelna hmotnost difuzniho
kapacita odporu
- |- d A ekv Cc P v
- |- [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m¢] [-]
1 | CEMIX Sad- 0,0100 0,500 - 850 1200 10,0
rova omitka -
026
2 | Hloubkovy pe- | 0,0000 - - - - -
netracni natér
3 | Porotherm 14 0,1400 0,270 - 1000 850 5,0
Profi
4 | Hloubkovy pe- | 0,0000 - - - - -
netracni natér
5 | CEMIX Sad- 0,0100 0,500 - 850 1200 10,0
rova omitka -
026
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vih- | Rs 0,25 0,13 | m2.K/W
kosti / Sifeni tepla)
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vih- | Re 0,13 0,13 | m2.K/W
kosti / Sifeni tepla)
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 5] 20,0 °C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 0y 20,0 °C
Relativni vihkost vnitiniho vzduchu: () 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstrukci: Bie 20 °C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: Pe 55 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 6. -12 °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: . 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 227 |m.n.m.
Soudéinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU | 0,000 |[W/(m2.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R. 0,819 | m2.K/W
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Soucinitel prostupu tepla: U 1,222 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U. - W/(m?2.K)
Doporuc¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: Vree - W/(m?2.K)
Hodnoceni: -

SN-5: VNITRNIi PRICKA- omitka+obklad

Vnitfni konstrukce: ANO

Charakter konstrukce:

Sténa (vodorovny tepelny tok)

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:
€. | Nazev vrstvy | Tloustka | Soucinitel tepelné Mérna Objemova Faktor
vrstvy vodivosti tepelna hmotnost difuzniho
kapacita odporu
- |- d A Aok c o u
- |- [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m¢] []
1 | CEMIX Sad- 0,0100 0,500 - 850 1200 10,0
rova omitka -
026
2 | Hloubkovy pe- | 0,0000 - - -
netracni natér
3 | Porotherm 14 0,1400 0,270 - 1000 850 50
Profi
4 | Hloubkovy pe- | 0,0000 - - -
netracni natér
5 | Hydroizolaéni 0,0000 - - -
stérka
6 | Lepidlo FLEX 0,0000 - - -
7 | Keramicky ob- | 0,0070 1010 - 840 2 000 200,0
klad
Odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vih- | Rs 0,25 0,13 | m2.K/W
kosti / Sifeni tepla)
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vih- | Re 0,13 0,13 | m2.K/W
kosti / Sifeni tepla)
Okrajové podminky:
Navrhova vnitfni teplota 0. 20,0 °C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu: E 20,0 °C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: 0} 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: Bie 20 °C
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Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: Pie 55 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 6. -12,0 °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: P. 84 %
Nadmofrska vySka budovy (terénu): 227 m.n.m.
Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU | 0,000 |[W/(m2.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R. 0,805 | m2.K/W
Soucinitel prostupu tepla: U 1,242 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U - W/(m2.K)
Doporu€ena hodnota soucinitele prostupu tepla: Yree - W/(m2.K)
Hodnoceni: -

SN-6: VNITRNI PRICKA - obklad + obklad

Vnitfni konstrukce: ANO

Charakter konstrukce:

Sténa (vodorovny tepelny tok)

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:
¢. Nazev Tloustka vrstvy Soucinitel Mérna Objemova Faktor
vrstvy tepelné tepelna hmotnost difuzniho
vodivosti kapacita odporu
- |- d A Aoty c p u
- - (m] Wim.K)] | [J/(kg.K)] (kg/m(] [-]
1 | Keramicky 0,0070 1010| - 840 2 000 200,0
obklad
2 | Lepidlo 0,0000 - - - - -
FLEX
3 | Hydroizo- 0,0000 - - - - -
lacni stérka
4 | Hloubkovy 0,0000 - - - - -
penetracni
natér
5 | Porotherm 0,1400 0,270 - 1000 850 5,0
14 Profi
6 | Hloubkovy 0,0000 - - - - -
penetracni
natér
7 | Hydroizo- 0,0000 - - - - -
lacni stérka
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8 | Lepidlo 0,0000 - - -
FLEX
9 | Keramicky 0,0070 1010| - 840 2000 200,0
obklad

Odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vih- | Rs 0,25 0,13 | m2.K/W
kosti / Sifeni tepla)

Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vih- | Re 0,13 0,13 | m2.K/W
kosti / Sifeni tepla)

Okrajové podminky:

Navrhova vnitfni teplota 6 20,0 °C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 8, 20,0 °C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: () 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: Be 20 °C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: e 55 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 6. -12,0 °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: o. 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): 227 m.n.m.
Soudinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU | 0,000 |W/(m2.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R. 0,792 | m2.K/W
Soucinitel prostupu tepla: U 1,262 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U. - W/(m?.K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: rec - W/(m?2.K)
Hodnoceni: -

PDL(z)-1: PODLAHA NA TERENU

Vnitini konstrukce: NE

Charakter konstrukce:

Podlaha (tepelny tok dolu)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou:

NE

Konstrukce ve styku se zeminou:

ANO (podlaha na terénu)

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:
C. Nazev vrstvy Tloustka Soucinitel | Mérna tepelna | Objemova Faktor
vrstvy tepelné kapacita hmotnost difuzniho
vodivosti odporu
- |- d A At c o v
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- |- [m] Wi(m.K)] | [I/(kg.K)]

(kg/m]

]

1 | Keramicka dlazba 0,0100 1010 | - 840

2 000

200,0

2 | Flexibilni lepidlo 0,0060 - - -

CEMIX FLEX

3 | JednosloZkovy hyd- - - - B
roizolaéni disperzni
natér

4 | Hloubkovy pene- 0,0000 - - -

tracni natér

5 | Cementovy potér 0,0500 1 300 - 1020

2200

20,0

6 | Folie lehkého typu z 0,350 | - 1470
polyethylenu

DEKSEPAR

0,0002

925

100 000,0

7 | Desky z pénového 0,035 | - 1270
polystyrenu EPS

150

0,1600

28

70,0

8 | Asfaltovy pas SBS 1470
modifikovany s nos-
nou vlozkou ze skle-
néné tkaniny
GLASTEK 40
SPECIAL MINERAL

0,0040 0,210 | -

1400

29 000,0

9 | Asfaltovy pas SBS 1470
modifikovany s nos-
nou vlozkou z Al fo-
lie GLASTEK AL 40

MINERAL

0,0040 0,210 | -

1400

300 000,0

10 | Asfaltova penetracni 1470
emulze

DEKPRIMER

0,0000 - -

1000

11 | Betonova mazanina 1 300 - 1020

C20/25

0,1500

2200

20,0

Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce ($ifeni vihkosti / | R

Sifeni tepla)

si

0,25

0,17 | m2.K/W

Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / | R

Sifeni tepla)

se

0,00

0,00 | m2.K/W

Okrajové podminky:

Navrhova vnitfni teplota

20,0

°C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu:

ai

20,0

°C

Relativni vlhkost vnitfniho vzduchu:

50

%

Bezpecnostni vihkostni pfirazka:

A

Navrhova teplota venkovniho vzduchu:

-12,0

°C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu:

84

%
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Nadmorska vySka budovy (terénu): h 227 m.n.m.
Navrhova teplota zeminy v zimnim obdobi Oy 5 °C
Navrhova relativni vlhkost zeminy Py 100 %
Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,050 W/(m?2.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 3964 m?2.K/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,252 W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: (UM 0,45 W/(m?2.K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: rec 0,30 W/(m?2.K)
Hodnoce | Konstrukce PDL(z)-1: PODLAHA NA TERENU spliiuje doporugeni CSN 73 0540-2:2011
ni: na soucinitel prostupu tepla.

PDL(z)-2: PODLAHA NA TERENU - epoxid

Vnitfni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Podlaha (tepelny tok dolu)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou:

NE

Konstrukce ve styku se zeminou:

ANO (podlaha na terénu)

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:
¢. Nazev vrstvy Tloustka Soucinitel | Mérna tepelna | Objemova Faktor
vrstvy tepelné kapacita hmotnost difuzniho
vodivosti odporu
- - d )\ )\ekv C p |J
- |- [(m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m¢] [l
1 |Uzaviraci natér na 0,0002 - - 0 0
bazi epoxidové prys-
kyfice (2. vrstva)
2 | Natér na bazi epoxi- 0,0001 - - - 1030
dové pryskyfice fe-
dény 5 % vody (1.
vrstva)
3 | Cementovy potér 0,0800 1300 | - 1020 2 200 20,0
4 | Folie lehkého typu z 0,0002 0,350 | - 1470 925 100 000,0
polyethylenu
DEKSEPAR
5 |FIBRAN XPS 300 L 0,1000 0,040 | - 2 060 30 150,0
6 | Asfaltovy pas SBS 0,0040 0,210 | - 1470 1400 29 000,0
modifikovany s nos-
nou vlozkou ze
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sklenéné tkaniny
GLASTEK 40
SPECIAL MINERAL
7 | Asfaltovy pas SBS 0,0040 0,210 | - 1470 1 400 300 000,0
modifikovany s nos-
nou viozkou z Al fo-
lie GLASTEK AL 40
MINERAL
8 | Asfaltova penetracni 0,0000 - - 1470 1 000 -
emulze
DEKPRIMER
9 | Betonova mazanina 0,1500 1300 | - 1020 2200 20,0
C20/25
Odpor pii pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce ($ifeni vihkosti / | R 0,25 |0,17 | m2.K/W
Sifeni tepla)
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / | Re 0,00 |0,00 | m2.K/W
Sifeni tepla)
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6, 20,0 °C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 5, 20,0 °C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: 0} 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirdzka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0. -12,0 (°C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: 0. 84 %
Nadmorska vyska budovy (terénu): 227 m.n.m.
Navrhova teplota zeminy v zimnim obdobi By 5 °C
Navrhova relativni vihkost zeminy Py 100 %
Soudinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,050 W/(m2.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 2522 m2.K/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,397 W/(m?2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,45 W/(m2.K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: Vree 0,30 W/(m2.K)
Hodnoce | Konstrukce PDL(z)-2: PODLAHA NA TERENU-epoxid splfiuje pozadavek CSN 73 0540-
ni: 2:2011 na soucinitel prostupu tepla.

PDL(z)-3: PODLAHA NA TERENU - PVC

Vnitfni konstrukce:

NE

Charakter konstrukce:

Podlaha (tepelny tok dold)
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Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou:

NE

Konstrukce ve styku se zeminou:

ANO (podlaha na terénu)

Soucinitel prostupu tepla stanoven:

vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

C.

Nazev vrstvy

Tloustka
vrstvy

Sougdinitel
tepelné
vodivosti

Mérna tepelna
kapacita

Objemova
hmotnost

Faktor
difuzniho
odporu

)\ Aekv

c

u

[m]

[Wi(m.K)]

[J/(kg.K)]

[kg/m]

-]

Heterogenni podlahova
krytina na bazi polyvi-
nylchloridu s viozenym
sklenénym rounem a
ochrannou vrstvou po-
lyuretanového laku
1FLOOR V7

0,0020

Disperzni lepidlo pro
pokladku podlahovin z
PVC weberfloor 4815

0,0010

1400

Jednoslozkova samo-
nivelaéni hmota na
bazi cementuweber-
floor 4160

0,0040

1518 -

830

1790

40,0

Jednoslozkovy dis-
perzni natér pro savé
podklady pod samoni-
velacni hmotyweber-
podklad floor

0,0000

Cementovy potér

0,0500

1300 | -

1020

2200

20,0

Folie lehkého typu z
polyethylenu
DEKSEPAR

0,0002

0,350 | -

1470

925

100 000,0

Desky z pénového po-
lystyrenu EPS 150

0,1600

0,035 | -

1270

28

70,0

Asfaltovy pas SBS mo-
difikovany s nosnou
vloZkou ze sklenéné
tkaniny GLASTEK 40
SPECIAL MINERAL

0,0040

0,210 | -

1470

1400

29 000,0

Asfaltovy pas SBS mo-
difikovany s nosnou
vlozkou z Al folie
GLASTEK AL 40
MINERAL

0,0040

0,210 | -

1470

1400

300 000,0
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10 | Asfaltova penetraéni 0,0000 - - 1470 1 000 -
emulze DEKPRIMER

11 | Betonova mazanina 0,1500 1 300 - 1020 2 200 20,0
C20/25

Odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané konstrukce ($ifeni vihkosti | Rs 0,25 | 0,17 | m2.K/W

/ §ifeni tepla)

Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vinkosti | Re 0,00 | 0,00 | m2.K/W

/ §ifeni tepla)

Okrajové podminky:

Navrhova vnitfni teplota 6 20,0 |°C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 5, 20,0 |°C

Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: [0) 50 %

Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %

Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 6. -12,0 |°C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: o. 84 %

Nadmorska vySka budovy (terénu): 227 |m.n.m.

Navrhova teplota zeminy v zimnim obdobi Or 5 °C

Navrhova relativni vihkost zeminy Pyr 100 |[%

Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,050 W/(m2.K)

Odpor pfi prostupu tepla: R, 3958 m2.K/W

Soucinitel prostupu tepla: U 0,253 W/(m2.K)

Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U, 0,45 W/(m2.K)

Doporuc€ena hodnota soucinitele prostupu tepla: YUree 0,30 W/(m?.K)

Hodnoce | Konstrukce PDL(z)-3: PODLAHA NA TERENU-PVC spliiuje doporugeni CSN 73 0540-

ni: 2:2011 na soucinitel prostupu tepla.

STR-1: PODLAHA NA STROPE - dlazba

Vnitfni konstrukce:

ANO

Charakter konstrukce:

Strop nebo stfecha (tepelny tok

nahoru)

Soucinitel prostupu tepla stanoven:

vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

¢. Nazev vrstvy TlouStka | Soucinitel | Mérna tepelna| Objemova Faktor
vrstvy tepelné kapacita hmotnost difuzniho
vodivosti odporu
- - d A ekv c p J
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- |- [m] Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m] [-]
1 | Keramicka dlazba 0,0100 1010 - 840 2 000 200,0
2 | Flexibilni lepidlo 0,0060 - - 0 -
CEMIX FLEX
3 | Jednoslozkovy hydroi- | 0,0010 - - 0 1260
zolaéni disperzni natér
SIKAlastic 220 W
4 | Hloubkovy penetracni 0,0000 - - - 1030
natér
5 | Cementovy potér 0,0500 1300 | - 1020 2200 20,0
6 | Folie lehkého typu z 0,0002 0,350 | - 1470 925 100 000,0
polyethylenu
DEKSEPAR
7 | Desky z elastifikova- 0,0400 0,044 | - 1270 14 20,0
ného polystyrenu
ISOVER EPS Ri-
giFloor 4000
8 | Zelezobetonova 0,2500 1430 - 1020 2 300 23,0
stropni deska C 20/25
9 | Hloubkovy penetraéni 0,0000 - - - 1030
natér
10 | Sadrova omitka 0,0100 0,500 | - 850 1200 10,0
CEMIX 026
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce (Sifeni vihkosti | Rs 0,25 0,10 | m2.K/
/ Siteni tepla) W
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti | Rse 0,10 0,10 | m2.K/
/ Sifeni tepla) W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 0. 20,0 °C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 8 20,0 °C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: 0} 50 %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: Bie 20 °C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: Pie 55 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0. -12 | °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: ®. 84 %
Nadmofrska vySka budovy (terénu): 227 | m.n.m.
Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,000 |W/(m2.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R. 1343 | m2K/W
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Soucinitel prostupu tepla: U 0,745 |W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U. - W/(m2.K)
Doporuc¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: Vree - W/(m2.K)
Hodnoceni: -

STR-2: PODLAHA NA STROPU - epoxid

Vnitfni konstrukce: ANO

Charakter konstrukce:

Strop nebo stfecha (tepelny

tok nahoru)

Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem
Skladba konstrukce od interiéru:
¢. Nazev vrstvy Tloustka Soucinitel | Mérna tepelna | Objemova Faktor
vrstvy tepelné kapacita hmotnost difuzniho
vodivosti odporu
- - d )\ )\ekv C p lJ
- |- [(m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [ka/m] [-]
1 | Uzaviraci natér na 0,0002 - - 0 0 -
bazi epoxidové prys-
kyfice (2.vrstva)
SIKAfloor Garage
2 | Dvoukomponentni 0,0001 - - - 1030 -
natér na bazi epoxi-
doveé pryskyfice (1.
vrstva)
3 | Cementovy potér 0,0800 1300 | - 1020 2200 20,0
4 | Folie lehkého typu z 0,0002 0,350 | - 1470 925 100 000,0
polyethylenu
DEKSEPAR
5 | Desky z elastifikova- 0,0400 0,044 | - 1270 14 20,0
ného polystyrenu
ISOVER EPS Ri-
giFloor 4000
6 | Zelezobetonova 0,2500 1430 | - 1020 2 300 23,0
stropni deska C20/25
7 | Hloubkovy penetracni 0,0000 - - - -
natér
8 | Sadrova omitka 0,0100 0,500 | - 850 1200 10,0
CEMIX 026
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce ($ifeni vihkosti / | Rsi 0,25 0,10 | m2.K/
Sifeni tepla) W
Odpor pfi prestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / | Re 0,10 | 0,10 | m2K/
Sifeni tepla) W
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Okrajové podminky:

Navrhova vnitfni teplota 6 20,0 |°C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu: 5, 20,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: 0} 50 |%
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: B 20 °C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: e 55 | %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 6. -12,0 |°C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: . 84 %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 227 |m.n.m.

Soudinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU | 0,000 | W/(m?.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R, 1366 | m2.K/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,732 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U. - W/(m2.K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: Yree - W/(m2.K)
Hodnoceni: -
STR-3: PODLAHA NA STROPE - PVC
Vnitini konstrukce: ANO
Charakter konstrukce: Strop nebo stfecha (tepelny
tok nahoru)
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypocétem
Skladba konstrukce od interiéru:
¢. Nazev vrstvy Tloustka Soucinitel | Mé&rna tepelna | Objemova Faktor
vrstvy tepelné kapacita hmotnost difuzniho
vodivosti odporu
- - d A At c p y
- |- [m] WIm.K)] | [Fi(kg.K)] [kg/m] [

Podlahova krytina na
bazi PVC s vloZzenym
1 | sklenénym rounem a 0,0020 - - - -
polyuretanovym la-
kem 1FLOOR V7

2 | Lepidlo pro pokladku 0,0010 - - - 1400
podlahovin z PVC
weberfloor 4815
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3 | Samonivelacni hmota 0,0040 1518 | - 830 1790 40,0
na bazi cementu we-
berfloor 4160
4 | Disperzni natér pod 0,0000 - - -
samonivela¢ni hmoty
weber podklad floor
5 | Cementovy potér 0,0500 1300 | - 1020 2200 20,0
6 | Folie lehkého typu z 0,0002 0,350 | - 1470 925 100 000,0
polyethylenu
DEKSEPAR
7 | Desky z elastifikova- 0,0400 0,044 | - 1270 14 20,0
ného polystyrenu
ISOVER EPS Ri-
giFloor 4000
8 | Zelezobetonova 0,2500 1430 | - 1020 2 300 23,0
stropni deska C20/25
9 | Hloubkovy penetraéni 0,0000 - - -
natér
10 | Sadrova omitka 0,0100 0,500 | - 850 1200 10,0
CEMIX 026
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané konstrukce (Sifeni vihkosti / | R 0,25 | 0,10 | m2.K/
Sifeni tepla) W
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce (Sifeni vihkosti / | Rse 0,10 | 0,10 |m2.K/
Sifeni tepla) W
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 0. 20,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 8 20,0 |°C
Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: 0} 50 | %
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota vzduchu za konstruci: Be 20 °C
Navrhova relativni vihkost vzduchu za konstrukci: Pie 55 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0. -12,0 °C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: o. 84 | %
Nadmofrska vySka budovy (terénu): 227 |m.n.m.
Soucinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:
Korekce soucinitele prostupu tepla: AU | 0,000 |W/(m2.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R. 1343 | m2.K/W
Soucinitel prostupu tepla: U 0,745 | W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U. - W/(m?.K)
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Doporucena hodnota soucinitele prostupu tepla: Vieo - W/(m2.K)

Hodnoceni: -

SCH-1: STRECHA - VAZNIK

Vnitini konstrukce: NE

Charakter konstrukce: Strop nebo stfecha (tepelny
tok nahoru)

Konstrukce dvouplastova s vétranou vzduchovou vrstvou: NE
Konstrukce ve styku se zeminou: NE
Soucinitel prostupu tepla stanoven: vypoctem

Skladba konstrukce od interiéru:

¢. Nazev vrstvy Tloustka Soucinitel | Mérna tepelna | Objemova Faktor
vrstvy tepelné kapacita hmotnost difuzniho
vodivosti odporu
- - d )\ )\ekv C p H
- |- [m] (W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m] -]
1 | Trapézovy plech 0,0008 50 - 870 7850 1720
2 | Vaznik plosténny 0 0 - 0 0 0
3 | Paropropustna folie 0 0 - 0 0 0
Guttafol DO 165
4 | Tepelna izolace 0,2 0,034 | - 840 180 1
SUPERROCK
5 |OSB deska EGGER 0,015 0,13 | - 1700 620 200
OSB 4 TOP
6 | Parotésnici pas 0,0004 0,21 - 1470 1270 300000
DACO-KSD-R
7 | Tepelna izolace Is- 0,05 0,04 - 800 161 1
over S
8 | Sadrokartonova sta- 0,0125 0,210 | - 1060 750 8
vebni deska RIGIPS
9 | Sadrokartonova sta- 0,0125 0,210 | - 1060 750 8
vebni deska RIGIPS
Odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané konstrukce (8ifeni vihkosti / | Rs 0,25 | 0,10 |m2.K/
Sifeni tepla) W
Odpor pfi pfestupu tepla na vnéjsi strané konstrukce ($ifeni vihkosti / | Ree 0,04 | 0,04 |m2.K/
Sifeni tepla) w
Okrajové podminky:
Navrhova vnitini teplota 6 20,0 |°C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu: 8 20,0 |°C
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Relativni vihkost vnitfniho vzduchu: 0} 50 |%
Bezpecnostni vihkostni pfirazka: Ao, 5 %
Navrhova teplota venkovniho vzduchu: 0. -12,0 |°C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu: o. 84 | %
Nadmorska vySka budovy (terénu): h 227 |m.n.m.

Soudinitel prostupu tepla dle CSN 73 0540-2, CSN EN ISO 6946 a CSN 73 0540-4:

Korekce soucinitele prostupu tepla: AU 0,013 W/(m2.K)
Odpor pfi prostupu tepla: R. 6,841 m2.K/W

Soucinitel prostupu tepla: U 0,146 W/(m2.K)
Pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla: U. 0,24 W/(m?2.K)
Doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla: Yree 0,16 W/(m?2.K)

Hodnoce Konstrukce SCH-1: STRECHA-spadové kliny, podhled splfiuje doporugeni CSN 73 0540-
ni: 2:2011 na soucinitel prostupu tepla.

B.2.2 STANOVENI PROUMERNEHO SOUCINITELE TEPLA

Identifikacni udaje

Druh stavby Veterinarni klinika
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) /
Katastralni Uzemi a katastralni Cislo /
Provozovatel, popf. budouci provozovatel /
Vlastnik nebo spolecenstvi vlastniku, popf. stavebnik /
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) /
Telefon/email /
Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytdpéné zény budovy, neza-

hrnuje lodzZie, fimsy, atiky a zaklady 3560 m3
e st posh aclesoah 0 | 1733
Objemovy faktor tvaru budovy A/V 0,49 m2/m3
PfevaZzujici vnitfni teplota v otopném obdobi Bim 20°C
Vnéjsi ndvrhova teplota v zimnim obdobi Be -12°C
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Mérna tepelna ztrata a prlmérny soucinitel prostupu tepla:

Soucinitel . . | Mérna ztrata Soucinitel . . | Mérna ztrata
Redukéni Redukeni
Plocha prostupu e . prostupem Plocha prostupu v . prostupem
Konstrukce soucinitel soucinitel
A [m2] | tepla Upozad. b [ tepla Hr A [m2] tepla U b [ tepla Hr
[W/(m2K)] [W/K] [W/(m2K)] [W/K]
STN-1
Obvodova sténa| 686,389 0,3 1 205,917| 686,389 0,152 1 104,331
PDL-1 Na
terénu 337,469 0,45 0,5 75,931] 337,469 0,252 0,5 42,521
PDL-2 Na
terénu 12,51 0,45 0,5 2,815 12,51 0,397 0,5 2,483
|PDOL-3 Na
terénu 123,351 0,45 0,5 27,754] 123,351 0,253 0,5 15,604]
SCH - 1 Stfecha 473,33 0,24 113,599| 473,33 0,146 1 69,106
VD1 - Vchod.
dveie 7,728 1,7 1 13,138 7,728 1,2 1 9,274
VD2 - Dvere 1,89 1,7 1 3,213 1,89 1,2 1 2,268
0D1 - Okno 69 1,5 1 103,500 69 0,9 1 62,100,
0D2 - Okno 9 1,5 1 13,500 9 0,9 1 8,100
0D3 - Okno 4,2 15 1 6,300 4,2 0,9 1 3,780
CELKEM 1724,87 565,666 1724,87 319,567
Tepelné vazby 1724,87*0,02= 34,497 1724,87*0,02= 34,497
Celkova mérna ztrata prostupem tepla 600,163 354,064]
Pramérny soucinitel Uemyrc. = hodnota
prostupu tepla F(Un,i*Ai*bj)/EA+0,02 |Uemrq.
(565,666/1724,87)+0,02 . n,3‘4s Uem=XH1/XA=354,064/1724,87= 0,205
doporucena
Uem,re.= Uem,rq.*0,75
hodnota:
0,348*0,75= 0,261
|Klasifikacni tfida obalky budovy podle prilohy C: TRIDA B: 0,174 < 0,205 < 0,278

Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy:

Klasifikacni | Priimérny soucinitel prostupu | Slovni vyjadreni klasifikace Klasifikacni
tridy tepla budovy Uem [W/(m2K)] tridy ukazatel CI
A Uem < 0,5%Uem,rq Velmi Usporna 0,5 0,174
B 0,5*Uem,rq < Uem < 0,8*Uem,rq Usporna 08 | 0,278
C 0,8*Uem,rq < Uem < Uem,rq Vyhovuijici 1,0 0,348
D Uem,rq< Uem < 1,5*%Uem,rq Nevyhovuijici 1,5 0,522
E 1,5%Uem,rq< Uem < 2,0*¥*Uem,rq Nehospodarna 2,0 0,696
F 2,0*Uem,rq < Uem < 2,5*%Uem,rq Velmi nehospodarna 2,5 0,870
G Uem > 2,5*%Uem,rq Mimoradné nehospodarna / /
Klasifikace: B
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Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 24.05.2024
Zpracovatel energetického $titku obalky budovy: DENISA REHAKOVA
Adresa zpracovatele: /

ICo: /

Zpracoval: Denisa Rehakovd Podpis: ...coveerrererenne

Tento protokol a energeticky Stitek odpovidd smérnici evropského parlamentu a rady
¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0504 a podle projektové doku-
mentace stavby dodané objednavatelem.
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ENERGETICKY STITEK

OBALKY BUDOVY

Veterinarni klinika

Adresa budovy

Hodnoceni obalky
budovy

Celkova podlahova plocha Ac =4373,33

m2

stavajici

doporuceni

Cl Velmi usporna

0,5

0,8

1,0

Q/l

1,5

2,0

2,5

Mimoradné nehospodarna

<0,205

<0,174

KLASIFIKACE

Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

Uem ve W/(m2-K)

Uem=HT/A

0,205

PoZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obéalky

budovy podle CSN 73 0540-2
Uem,rg ve W/(m2-K)

0,348

Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uem

Cl 0,50 0,80

1,0

1,50

2,00

2,50

Uem 0,174 0,278

0,348

0,522

0,696

0,870

Platnost stitku do

Stitek vypracoval

Denisa Rehakova

Obrazek B 1 Energeticky Stitek budovy
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B.2.3 PREDBEZNA TEPELNA ZTRATA BUDOVY - OBALKOVA METODA

Celkova mérna ztrata prostupem:

Hy = 354,064 W/K (2.5)

Celkova ztrata prostupem:

Qri = Hr - (tim — to) = 354,064 - (20 — (—15)) = 12392,24 W (2.6)

Ztrata vétranim (pfirozené) — v budové je pouze nucené vétrani.

B.2.4 PRESNY VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT

Pfesny vypocet tepelnych ztrat je proveden pro kazdou mistnost objektu zvlast dle normy
CSN 12 831-1. Soucet ztrat jednotlivych mistnosti udava celkovou tepelnou ztratu objektu.

Tepelné ztraty prostupem:

®@r; = (Hrje + Hrjq + Hrjeq + Hrjape + Hrig) * (Oinei — 60)[W] (2.7)

kde:  Hrje meérny tepelny tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi
Hra mérny t. tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedniho vyt. prostoru
Hriase mérnyt. tok prostupem z vytapéného prostoru do sousedni funkéni ¢asti budovy
Hrig mérny t. tok prostupem do zeminy
Hriae mérny t. tok prostupem z vytapéného prostoru do venkovniho prostredi pres
nevytapény prostor nebo pfilehlou budovu

Tepelné ztraty nucenym vétranim:

(DV,L' =034-V- (eint,i - env)[W] (2.8)

kde: Oint teplota v interiéru
Onv teplota pfivadéného vzduchu
\Y vymeéna vzduchu v mistnosti

Navrhovy tepelny vykon:

Dyp; = Pri+ Dy i+ Dry[W] (2.9)
kde: (O tepelna ztrata prostupem
Oy, tepelna ztrata vétranim

Dgy pridavny tepelny vykon
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CEKARNA 101 - 20°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE | POPIS A |Uc |AU Uk+AU | fuk fiek |HTe
SO1 Obvodové sténa 5,736 /0,152 0,05| 0,202 1 1 1,159
VD1 Vchod. Dvere 3,864| 1,2| 0,05| 1,25 1 1 4,830
T= 5,989
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS Ak |Uk |fiak HT,ia
D2 Vnitfni dvere k 103 1,6 2| -0,125 -0,4
SN2 Sténa nosnd k 107 |14,08|0,512| -0,156| -1,126
SN2 Sténa nosna k 103 12,48 (0,512 | -0,125] -0,799
STR1 Strop k 211 7,3|0,745| -0,125| -0,680
-3,005
Hr,ig - MERNY TEPELNY TOK DO ZEMINY
OZN. KCE | POPIS Ak Uk Uequiv,K | fig,k faw,k HT,ig
PDL1 Podlaha na zeminé 13,1|0,252 0,19 0,5 1|1,262
¥=1,262
B'= 9,14 1,45%¥=1,830
Uequiv,K= 0,19
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @i
YHrT,ie 5,989
YHrt,ia -3,005
1,45%XHr,ig 1,830
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 4,814
Dint De (Dint -De)
20 -12 32
YHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 154,033
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM v, i
Obj. mist. | Vyména [m3/h] | ®int | ®nv (Dint -Onv) | Dv,i=0,34*V*(Dint -Pnv)
41,92 170 20 | 20 0 0,000
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Dr,i Dv,i DrH OHLi (W)
154,033 0,000 0 154,033
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SCHODISTE 102 - 20°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE |POPIS A Uk |AU Uk+AU | fu,k fiek | HTe
S01 Obvodové sténa 7,810,152| 0,05| 0,202 1 1 1,576
oD1 Okno 1,8/ 09| 0,05| 0,95 1 1 1,710
T= 3,286
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE |POPIS Ak |Uk |fiak HT,ia
SN1 Sténa nosna k 118 | 13,6 |0,508| -0,125 | -0,864
SN2 Sténanosnd k 119 |13,6|0,512| -0,125| -0,87
-1,734
Hr,ig - MERNY TEPELNY TOK DO ZEMINY
OZN. KCE |POPIS Ak Uk Uequiv,k | fig,k fow,k HT,ig
PDL1 Podlaha na zeminé | 13,7 | 0,252 0,19 0,5 1|1,320
¥=1{1,320
B'= 9,14 1,45%3=|1,914
Uequiv,K= 0,19
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @,
THT e 3,286
THTia -1,734
1,45%3Hr,ig 1,914
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 3,465
Dint Qe (Dint -De)
20 -12 32
YHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 110,886
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM ®v,i
Obj. mist. | Vyména [m3/h] | ®int | Dnv (Dint -Dnv) ®v,i=0,34*V*(Dint -Dnv)
43,84 50 20 | 20 0 0,000
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Dr,i Dv,i DrH DHLi (W)
110,886 0,000 0 110,886
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WC NAVSTEVY 103 - 24°C

Hr,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU
OZN.KCE |POPIS A |Ux |AU Uk+AU | fu k fiek |HTe
SO1 Obvodové sténa 5,512|0,152| 0,05| 0,202 1 1 1,113
oD3 Okno 06| 09| 005 0,95 1 1 0,570
T= 1,683
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN.KCE |POPIS Ak | Uk |fiak HT,ia
SN2 Sténa nosna k101 | 4,64|0,512| 0,111| 0,264
D2 Vnitini dvere k 101 1,6 2| 0,111/0,3556
STR1 Strop k 210 3,73/0,745| 0,111| 0,309
0,928
Hr,ig - MERNY TEPELNY TOK DO ZEMINY
OZN. KCE | POPIS Ak Uk Uequiv,k | fig,k few,k HT,ig
PDL1 Podlaha na zeminé 3,730,252 0,19| 0,556 1|/0,399
¥=10,399
B'= 9,14 1,45%¥=(0,579
Uequiv,k= 0,19
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM ®ri
YHrie 1,683
YHrt,ia 0,928
1,45%3Hr,ig 0,579
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 3,191
Dint e (Dint -De)
24 -12 36
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 114,861
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM ®v,i
Obj. mist. Vyména [m3/h] Dint | Pnv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Onv)
11,936 80,5 24 | 20 4 109,480
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Or,i Ov,i OrH @HL,i (W)
114,861 109,480 0 224,341
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WC PERSONAL 104 - 24°C

HT,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.

OZN. KCE | POPIS Ak Uk fia,k HT,ig
SN5 Pricka k 105 5,281,242 | 0,111| 0,729
SN2 Sténanosnda k101 |2,816|0,512| 0,111| 0,160
D2 Vnitfni dvere k 105 1,6 2| 0,111| 0,356
STR1 Strop k 210 4,21|0,745| 0,111 0,348
1,593
Hr,ig - MERNY TEPELNY TOK DO ZEMINY
OZN. KCE | POPIS Ak Uk Uequiv,K | fig,k faw,k Hr,ia
PDL1 Podlaha na zeminé 4,210,252 0,19| 0,556 1|0,451
>=10,451
B'= 9,14 1,45%%X=0,653
Uequiv,K= 0,19

CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @r,i

>Hr,ie /
THT,ia 1,593
1,45%%Hig 0,653
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 2,246
Dint De (Dint -De)
24 -12 36
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 80,866
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. | Vyména [m3/h] | ®int | Dnv (Dint -Dnv) | Dv,i=0,34*V*(Dint -Pnv)
13,472 80,6 24 | 20 4 109,616
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
ODr,i Dv,i DrH DHLi (W)
80,866 109,616 0 190,482
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CHODBA 105 - 20°C

HT,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.

OZN. KCE | POPIS Ak Uk | fiak HT,ia
SN3 Sténa nosna k 119,120 17,8|0,515| -0,125| -1,15
SN6 PFicka k 130,131 22,896 (1,262 | -0,125| -3,61
SN6 PFicka k 122 1,448 1,262 | 0,156| 0,286
D3 Vnitrfni dvere k 122 1,4 2| 0,156| 0,438
SN3 Sté&na nosna k 105 2,536 (0,515 | -0,063 | -0,082
D5 Vnitfni dvefe k 105 3,864 2| -0,063 | -0,483
D1 Vnitfni dvere k 130,131 3,6 2| -0,125 -0,9
D1 Vnitfni dvefe k 120 1,8 2| -0,125| -0,45
D4 Vnitfni dvefe k 119 3,28 2| -0,125| -0,82
-6,769
Hr,ig - MERNY TEPELNY TOK DO ZEMINY
OZN. KCE | POPIS Ak Uk Uequiv,K | fig K feow,k | HT,ig
PDL1 Podlaha na zeminé 27,310,252 0,19 0,5 112,630
¥=12,630
B'= 9,14 1.45+5=| 3,813
Uequiv,k= 0,19
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @i
YHr,ie /
YHr,ia -6,769
1,45%XHr,ig 3,813
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i -2,956
Dint De (Dint -De)
20 -12 32
SHri* (Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) -94,596
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM ®v,i
Obj. mist. Vyména [m3/h] Dint | Dnv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Onv)
87,36 105 20 20 0 0,000
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Or,i Qv,i OrH OHL,i (W)
-94,596 0,000 0 -94,596
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CHODBA 106 - 20°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE | POPIS A |Uk |AU Uk+AU | fu,k fiexk | Hrie
S01 Obvodova sténa 2,62/0,152| 0,05| 0,202 1 1| 0,529
VD1 Vchodové dvere 3,78| 1,2| 0,05| 1,25 1 1| 4,725
¥=| 5,254
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS Ak |Uk |fiak HT,ia
SN2 Sténa nosnd k 116-118 260,512 | -0,125| -1,664
SN3 Sténa nosnd k 113-115 |18,33(0,515| 0,156| 1,475
SN6 PFicka k 112 12,48 1,262 |0,1563 | 2,461
SN6 P¥icka k 107,109 25,6 (1,262 | -0,156 | -5,048
SN6 PFicka k 108 9,521,262 -0,125 | -1,502
D4 Vnitfni dvefe k 116-118 | 9,84 2| -0,125| -2,460
D2 Vnitfni dvefe k 112 1,6 2| 0,156| 0,500
D6 Vnitini dvere k 113 3,15 2| 0,156| 0,984
D3 Vnitrni dvere k 114 1,4 2| 0,156| 0,438
D2 Vnitfni dvefe k 115 1,6 2| 0,156| 0,500
D4 Vnitini dvere k 108 3,28 2| -0,125] -0,820
-5,136
Hr,ig - MERNY TEPELNY TOK DO ZEMINY
OZN. KCE | POPIS Ak Uk Uequiv,K | fig K fow,k HT,ig
PDL1 Podlaha na zeminé 40,510,252 0,19 0,5 113,901
¥=13,901
B'= 9,14 1,45%¥=|5,657
Uequiv,k= 0,19
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @i
THT e 5,254
YHrt,ia -5,136
1,45%XHT,ig 5,657
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 5,775
Dint De (Dint -De)
20 -12 32
SHr*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 184,806
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VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:

CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM ®v,i

Obj. mist. V\'/ména [m3/h] Dint LONY (q)int -CDnv) CDV,i=0,34*V*(CDint -(Dnv)
129,6 105 20 20 0 0,000
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Or,i Dv,i DrH DHLi (W)
184,806 0,000 0 184,806

OPERACNI SAL 1 107 - 25°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN.KCE |POPIS Ak U« |AU Uk+AU | fuk fiek | HTe
SO1 Obv. sténa 9,8/0,152| 0,05 0,202 1 1| 1,980
oD1 Okno 3| 09| 0,05 0,95 1 1| 2,850
¥=| 4,830
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN.KCE |POPIS Ak Uk | fiak HT,ia
D4 Vnitini dveie k 108 | 3,444 2| 0,027| 0,1862
SN2 Sténa nosnd k 101 | 14,08|0,512| 0,135| 0,974
SN6 P¥icka k 108 10,636 1,262 | 0,027| 0,363
SN6 P¥icka k 105,106 12,8|1,262| 0,135| 2,183
STR1 Strop k 212 17,6|0,745| 0,027 0,354
4,060
Hr,ig - MERNY TEPELNY TOK DO ZEMINY
OZN. KCE | POPIS Ak Uk Uequiv,K | fig K fow,k HT,ig
PDL3 Podlaha na zeminé 17,6 (0,253 0,19 0,568 111,928
¥=11,928
B'= 9,14 1,45%32=12,796
Uequiv,k= 0,19
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM ®ri
THT e 4,830
THTia 4,060
1,45%3Hr,ig 2,796
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZH,i 11,686
Dint De (Dint -De)

63



25 -12 37
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 432,381

VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:

CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM v,

Obj. mist. Vyména [m3/h] Dint Onv (Dint -Dnv) Ov,i=0,34*V*(Dint -Dnv)
56,32 1126 25 24 1 382,840
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
ODr,i Dv,i DrH OHLi (W)
432,381 382,840 0 815,221

PRIPRAVNA 108 - 24°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE | POPIS Ak Uk AU Uk+AU | fuk fiek | HT,ie
S01 Obvodové sténa 9,8/ 0,152| 0,05| 0,202 1 11,980
oD1 Okno 3| 09| 0,05| 095 1 12,850
¥=14,830
Hr,ia - MERNY TE. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS Ak Uk |fiak HT,ia
D4 Vnitfni dvefe k 107,109 | 6,888 2| 0,027(0,3723
D4 Vnitini dvefe k 106 3,444 2| 0,027|0,1862
SN6 P¥icka k 107,109 21,272 | 1,262 | 0,135| 3,628
SN6 PFicka k 106 9,356 | 1,262| 0,027 | 0,319
STR1 Strop k 213 17,6 0,745| 0,135| 1,772
6,277
Hr,ig - MERNY TEPELNY TOK DO ZEMINY
OZN. KCE | POPIS Ak Uk Uequiv,k | fig,k few,k Hr,ig
PDL3 Podlaha na zeming 17,6/ 0,253| 0,19| 0,556 11,887
¥=|1,887
B'= 9,14 1,45%¥=2,737
Uequiv,K= 0,19
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @i
THT e 4,830
THTia 6,277
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1,45%XHr,ig 2,737
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 13,844
Dint De (Dint -De)
24 -12 36
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 498,370
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. Vyména [m3/h] Qint | Dnv (Dint -Onv) | Dv,i=0,34*V*(Dint-Dnv)
56,32 1126 24 24 0 0,000
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
ODr,i Dv,i DrH OHLi (W)
498,370 0,000 0 498,370

OPERACNI SAL 2 109 - 25°C

Hr,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU
OZN. KCE | POPIS Ak | Uk AU Uk+AU | fuk fiek |HTie
S01 Obvodova sténa 9,8(0,152| 0,05| 0,202 1 1| 1,980
oD1 Okno 3| 09| 0,05 095 1 1| 2,850
Y= 4,830
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS Ak | Uk |fiak HT,ia
D4 Vnitini dveie k 108 | 3,28 2| 0,027(0,1773
SN2 Sténanosnd k111  |7,360,512| 0,135| 0,509
SN2 Sténa nosna k 110 6,720,512 | 0,027| 0,093
SN6 PFicka k 108 10,8|1,262| 0,027| 0,368
SN6 Pricka k 106 12,8(1,262| 0,135| 2,183
STR1 Strop k 214 17,6 0,745| 0,135| 1,772
5,103
Hr,ig - MERNY TEPELNY TOK DO ZEMINY
OZN. KCE | POPIS Ak | Uk Uequiv,k | fig K faw,k HT,ig
PDL3 Podlaha na zeminé |17,6|0,253 0,19| 0,568 111,928
¥=[1,928
B'= 9,14 1,45%%=12,796
Uequiv,K= 0,19
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CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @r,i

YHrT,ie 4,830
YHrT,ia 5,103
1,45%XHr,ig 2,796
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 12,728
Dint De (Dint -De)
25 -12 37
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 470,945
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. Vyména [m3/h] | ®int | Onv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Onv)
56,32 1126 25 | 24 1 382,840
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Dr,i Dv,i DrH DnLi (W)
470,945 382,840 0 853,785

WC PERSONAL 110 - 24°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE | POPIS Ak Uk AU Uk+AU | fuk fiek | Htie
S01 Obvodova sténa 5,512|0,152| 0,05| 0,202 1 1| 1,113
oD3 Okno 06| 09| 005 0,95 1 1| 0,570
¥=| 1,683
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS Ak | Uk |fiak HT,ia
SN2 Sténa nosnd k 109 | 6,72|0,512| -0,028 | -0,096
SN6 Pricka k 111 10,721,262 | 0,111| 1,503
STR1 Strop k 215 3,7/0,745| 0,111| 0,306
D2 Vnitfni dvere k 111 1,6 2| 0,111|0,3556
2,069
Hr,ig - MERNY TEPELNY TOK DO ZEMINY
OZN. KCE | POPIS Ak Uk Uequiv,k | fig,k few,k HT,ig
PDL1 Podlaha na zeminé 3,710,252 0,19| 0,556 1|0,396
¥=10,396
B'= 9,14 1,45%3=10,574
Uequiv,K= 0,19
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CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @r,i

YHrT,ie 1,683
YHrT,ia 2,069
1,45*XHT,ig 0,574
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 4,327
Dint De (Dint -De)
24 -12 36
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 155,776
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. | Vyména [m3/h] | ®int | ®nv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Dnv)
11,84 80,5 24 | 20 4 109,48
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Dr,i Dv,i DRH DHLi (W)
155,776 109,48 0 265,256

KUCHYNKA 111 - 20°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE | POPIS Ak Uk AU Uk+AU | fu,k fiek | HT,ie

SO1 Obvodova sténa 7,688 (0,152 0,05| 0,202 1 1 1,553

0oD1 Okno 3] 09 0,05| 0,95 1 1 2,850
2= 4,403

HT,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.

OZN. KCE | POPIS Ak Uk fia,k Hr,ia
SN6 Pficka k 110 10,721,262 | -0,125]| -1,691
SN6 PFicka k 112 14,081,262 | 0,156| 2,776
STR1 Strop k 216, 217 9,9(0,745| 0,156| 1,152
SN2 Sténa nosna k 109 7,360,512 | -0,156 | -0,589
D2 Vnitfni dvefe k 110 1,6 2| -0,125 -0,4
1,249
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Hr,ig - MERNY TEPELNY TOK DO ZEMINY
OZN. KCE | POPIS Ak Uk Uequiv,k | fig,k fow,k HT,ig
PDL1 Podlaha na zeminé 19,410,252 0,19 0,5 111,869
¥=(1,869
B'= 9,14 1,45%3=12,710
Uequiv,K= 0,19
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @r,i
THT,ie 4,403
THT,ia 1,249
1,45%ZHT,ig 2,710
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 8,362
Dint Qe (Dint -De)
20 -12 32
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 267,573
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. Vyména [m3/h] Qint | Pnv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Dnv)
62,08 93 20 | 20 0 0,000
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
ODr,i Dv,i DrH OHLi (W)
267,573 0,000 0 267,573

ODPADY, KAF. 112 - 15°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

HT,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.

OZN. KCE | POPIS Ak Uk fia,k Hr,ia
SN6 Pricka k 106 5,121,262 | -0,185| -1,197
SN6 Pricka k 111 14,081,262 | -0,185| -3,291
D2 Vnitini dvere k 106 1,6 2| -0,185| -0,593
-5,080

OZN. KCE | POPIS Ak Uk AU Uk+AU | fu,k fiek | HTie
So1 Obvodova sténa 20,810,152 0,05| 0,202 1 1 4,202
= 4,202
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HT,ig - MERNY TEPELNY TOK DO ZEMINY

OZN. KCE | POPIS Ak Uk Uequiv,k | fig K fow,k HT,ig

PDL1 Podlaha na zeminé 9,240,252 0,19| 0,407 110,725

>=10,725

B'= 9,14 1,45%3=|1,052
Uequiv,K= 0,19

CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @r,i

THT,ie 4,202
THT,ia -5,080
1,45%ZHT,ig 1,052
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 0,174
Dint Qe (Dint -De)
15 -12 27
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 4,685
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. Vyména [m3/h] Qint | Pnv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Dnv)
29,568 15 15 | 20 -5 -25,500
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
ODr,i Dv,i DrH OHLi (W)
4,685 -25,500 0 -20,815

TECH. MISTNOST 113 - 15°C

Hr,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE | POPIS Ak |Uc |AU Uk+AU | fuk fiek |HTe

So1 Obvodova sténa 26,410,152 0,05| 0,202 1 1 5,333
¥=| 5,333

HT,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.

OZN. KCE |POPIS Ak | Uk fia,k Hr,ia

SN2 Sténa nosna k 106 9,65(0,512| -0,185| -0,915

D6 Vnitfni dvere k 106 | 3,15 2| -0,185| -1,167
-2,082
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Hr,ig - MERNY TEPELNY TOK DO ZEMINY
OZN. KCE | POPIS Ak | Uk Uequiv,k | fig K fow,k HT,ig
PDL3 Podlaha na zeminé 170,253 0,19 0,407 1/1,337
¥=11,337
B'= 9,14 1,45%¥=|1,939
Uequiv,K= 0,19
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @i
YHrT,ie 5,333
YHrT,ia -2,082
1,45%XHT,ig 1,939
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 5,190
Dint De (Dint -De)
15 -12 27
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 140,122

VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:

CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM v,

Obj. mist. | €. vyményvzduchu | p*c | Hu,i (Dint -De) Ov,i=Hv,i* (Dint -De)
54,4 0,5 0,349,248 27 249,696
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Dr,i Dv,i DRH DHLi (W)
140,122 249,696 0 389,818
UKLID. MISTNOST 114 - 15°C
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS Ak | Uk [fiak HT,ia
SN2 Sténa nosna k 106 1,480,512 | -0,185| -0,14
D3 Vnitfni dvefe k 106 | 1,4 2| -0,185|-0,519
-0,659
Hr,ig - MERNY TEPELNY TOK DO ZEMINY
OZN. KCE | POPIS Ak | Uk Uequiv,k | fig K faw,k HT,ig
PDL1 Podlaha na zeminé 1,9/0,252 0,19| 0,407 1/0,149
¥=(0,149
B'= 9,14 1,45%3=10,216
Uequiv,K= 0,19
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CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @i
SHTie /
YHrT,ia -0,659
1,45*XHT,ig 0,216
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i -0,443
Dint De (Dint -De)
15 -12 27
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) -11,950
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. Vyména [m3/h] | @int | Dnv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Dnv)
6,08 3 15 | 20 -5 -5,100
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Or,i Ov,i ORH DHL,i (W)
-11,950 -5,100 0 -17,050
STROJOVNA 115 - 15°C
Hr,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU
OZN. KCE |POPIS Ak |Uk |AU Uk+AU | fuk fiek | HTe
S01 Obvodové sténa 11,2|0,152| 0,05| 0,202 1 1 2,262
Y= 2,262
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE |POPIS Ak |[Uk |fiak HT,ia
SN2 Sténa nosna k 106 4,96|0,512| -0,185| -0,47
D1 Vnitfn dvefe k 106 | 2,88 2| -0,185] -1,067
SN1 Sténanosnd k116 | 13,6 0,508 | -0,333 | -2,303
-3,840
Hr,ig - MERNY TEPELNY TOK DO ZEMINY
OZN. KCE |POPIS Ak | Uk Uequiv,k | fig,k feow,k HT,ig
PDL2 Podlaha na zeminé |12,5|0,397 0,24 | 0,407 11,217
¥=(1,217
B'= 9,14 1,45%3=1,765
Uequiv,K= 0,24
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CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @r,i

ZHT,ie 2,262
YHrT,ia -3,840
1,45%XHr,ig 1,765
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 0,187
Dint De (Dint -De)
15 -12 27
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 5,051
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. | ¢ vyményvzduchu | p*c | Huy,i (Dint -De) Ov,i=Hy,i*(Dint -De)
40 0,5 0,34 | 6,800 27 183,600
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Or,i Qv,i ORrH OHL,i (W)
5,051 183,600 0 188,651

MRI, REHABILITACE 116 - 24°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE | POPIS Ak Uk AU Uk+AU | fuk fiek | HT,ie
S0o1 Obvodova sténa 16|0,152| 0,05| 0,202 1 1| 3,232
¥=| 3,232
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS A |Uk  |[fiak HT,ia
SN2 Sténa nosna k 106 |12,56|0,512| 0,111| 0,714
SN1 Sténa nosna k 115 13,60,508| 0,250 | 1,727
D4 Vnitfi dvefe k 106 | 3,444 2| 0,111| 0,765
STR1 Strop k 220,221 21,25(0,745| 0,111| 1,759
4,966
Hr,ig - MERNY TEPELNY TOK DO ZEMINY
OZN. KCE | POPIS Ak Uk Uequiv,k | fig K few,k HT,ig
PDL3 Podlaha na zeminé |21,25|0,253 0,19| 0,556 1|2,279
¥=12,279
B'= 9,14 1,45%3=|3,304
Uequiv,K= 0,19
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CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @r,i

ZHT,ie 3,232
YHrT,ia 4,966
1,45*XHT,ig 3,304
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 11,502
Dint De (Dint -De)
24 -12 36
ZHT,i* (Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 414,079
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. Vyména [m3/h] Dint | Dnv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Onv)
68 273 24 | 20 4 371,280
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Dr,i Dv,i DRH DHLi (W)
414,079 371,280 0 785,359

VYHODNOCOVACI M. 117 - 24°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE |POPIS Ak |Uk |AU Uk+AU | fu fiek | HTe
s01 Obvodova sténa 6,4/0,152| 0,05| 0,202 1 1| 1,293
¥=| 1,293
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE |POPIS Ak |Uk |fiak HT,ia
SN2 Sténanosnd k 106  |2,96 0,508 | 0,111 | 0,167
D4 Vnitfi dvefe k 106 | 3,44 2| 0,111| 0,765
STR1 Strop k 221 8,5/0,745| 0,111 0,704
1,636
Hr,ig - MERNY TEPELNY TOK DO ZEMINY
OZN. KCE |POPIS Ak | Uk Uequiv,k | fig,k few,k HT,ig
PDL3 Podlaha na zeminé 8,5|0,253 0,19| 0,556 1|0,912
¥=10,912
B'= 9,14 1,45%3=1,322
Uequiv,K= 0,19
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CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @r,i

YHrT,ie 1,293
YHrT,ia 1,636
1,45%XHr,ig 1,322
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 4,250
Dint De (Dint -De)
24 -12 36
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 153,012
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. Vyména [m3/h] | @int | ®nv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Onv)
27,2 109 24 | 20 4 148,240
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Dr,i Dv,i DRH DHLi (W)
153,012 148,240 0 301,252

CT, RTG 118 - 24°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE | POPIS Ak Uk AU Uk+AU | fuk fiek | HT,ie
S01 Obvodové sténa 16|0,152| 0,05| 0,202 1 1| 3,232
>=| 3,232
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS Ak |Uk  |[fiak HT,ia
SN2 Sténa nosna k 106 |12,56|0,512| 0,111| 0,714
SN1 Sténa nosnd k 102 13,6|0,508 | 0,111| 0,768
D4 Vnitfi dvefe k 106 3,44 2| 0,111| 0,765
STR3 Strop k 222 21,25(0,745| 0,111| 1,759
4,006
Hr,ig - MERNY TEPELNY TOK DO ZEMINY
OZN. KCE | POPIS Ak Uk Uequiv,k | fig K few,k HT,ig
PDL3 Podlaha na zeminé |21,25|0,253 0,19| 0,556 1|2,279
¥=12,279
B'= 9,14 1,45%3=|3,304
Uequiv,K= 0,19
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CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @r,i

ZHT,ie 3,232
YHrT,ia 4,006
1,45*XHT,ig 3,304
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 10,543
Dint De (Dint -De)
24 -12 36
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 379,535
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. | Vyména [m3/h] Dint | Pnv (Dint -Pnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Onv)
68 273 24 | 20 4 371,280
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
O Dv,i ORH DHLi (W)
379,535 371,280 0 750,815

HOSPOTALIZACE, REHAB. 119 - 24°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE | POPIS Ak U« |AU Uk+AU | fu fiek |HTie
0D2 Okno 2,25/ 09| 0,05| 0,95 1 1| 2,138
s01 Obvodova sténa 14,23|0,152| 0,05| 0,202 1 1| 2,874
¥=| 5,012
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS Ak Uk |fiak HT,ia
SN3 Sténanosnd k 105 | 13,04|0,515| 0,111 | 0,746
SN2 Sténa nosna k 102 13,6| 0,512 0,111| 0,774
D4 Vnitfi dvere k 105 3,44 2| 0,111| 0,765
STR3 Strop k 204 21,9|0,745| 0,111 1,813
4,098
Hr,ig - MERNY TEPELNY TOK DO ZEMINY
OZN. KCE | POPIS Ak Uk Uequiv,K | fig,k faw,k HT,ig
PDL1 Podlaha na zeminé 21,9| 0,252 0,19| 0,556 12,344
¥=|2,344
B'= 9,14 1,45%¥=|3,399
Uequiv,K= 0,19
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CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @r,i

ZHT,ie 5,012
YHrT,ia 4,098
1,45%XHr,ig 3,399
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 12,509
Dint De (Dint -De)
24 -12 36
ZHT,i* (Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 450,309
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. Vyména [m3/h] Dint | Py (Dint -Dnv) Ov,i=0,34*V*(Dint -Dnv)
70,08 280 24 20 4 380,800
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Dr,i Dv,i DrH DHLi (W)
450,309 380,800 0 831,109
ZUBNI 120 - 24°C
Hr,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU
OZN. KCE | POPIS Ak | Uk AU Uk+AU | fuk fiek |HTie
oD2 Okno 2,25| 09| 0,05/ 0,95 1 1| 2,138
S01 Obvodové sténa 3,67|0,152| 0,05| 0,202 1 1| 0,741
y=| 2,879
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE |POPIS Ak |[Uk  |fiak HT,ia
SN3 Sténa nosna k 105 |4,12|0,515| 0,111| 0,236
SN2 Sténanosnd k121 |13,6(0,512| 0,111| 0,774
D4 Vnitfi dvere k 105 1,8 2| 0,111 0,4
STR3 Strop k 204 7,9(0,745| 0,111| 0,654
2,063
Hr,ig - MERNY TEPELNY TOK DO ZEMINY
OZN. KCE |POPIS Ak | Uk Uequiv,k | fig K faw,k HT,ig
PDL1 Podlaha na zeminé 7,910,252 0,19| 0,556 1|0,846
¥=10,846
B'= 9,14 1,45%3=1,226
Uequiv,K= 0,19

76




CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @i
YHrT,ie 2,879
YHrT,ia 2,063
1,45*XHT,ig 1,226
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 6,168
Dint De (Dint -De)
24 -12 36
ZHT,i* (Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 222,058
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. Vyména [m3/h] | @int | Dnv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Dnv)
25,28 100 24 | 20 4 136,000
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Or,i Ov,i ORH OHL,i (W)
222,058 136,000 0 358,058

SKLAD LEKU 121 - 20°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE | POPIS Ak |Uc |AU Uk+AU | fuk fiek |HTie
So1 Obvodova sténa 9,28/0,152| 0,05| 0,202 1 1 1,875
¥=| 1,875
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS Ak Uk |[fiak HTia
SN2 Sténa nosna k 120 13,6|0,512| -0,125| -0,870
-0,870
Hr,ig - MERNY TEPELNY TOK DO ZEMINY
OZN. KCE | POPIS Ak Uk Uequiv,k | fig,k faw,k Hr,ig
PDL1 Podlaha na zeming |10,82|0,252| 0,19 0,5 1]1,042
¥=|1,042
B'= 9,14 1,45x¥x=]1,511
Uequiv,K= 0,19
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CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @r,i

YHrT,ie 1,875
YHrT,ia -0,870
1,45%XHr,ig 1,511
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 2,515
Dint De (Dint -De)
20 -12 32
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 80,495
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. Vyména [m3/h] Dint | Onv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Dnv)
34,624 17 20 | 20 0 0,000
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Or,i Dv,i ORH OHL,i (W)
80,495 0,000 0 80,495
UKLID. MISTNOST 122 - 15°C
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS Ak |Uk  |fiak HT,ia
SN5 Pricka k 121 8,288|1,242 | -0,185 | -1,906
SN3 Sténanosnd k 129 | 5,44|0,515| -0,259 | -0,726
SN6 Pricka k 105 1,448 1,262 | -0,185| -0,338
D3 Vnitrni dvere k 105 1,4 2| -0,185| -0,519
-3,490
Hr,ig - MERNY TEPELNY TOK DO ZEMINY
OZN. KCE | POPIS Ak Uk Uequiv,k | fig,k faw,k HT,ig
PDL1 Podlaha nazeming | 1,53/0,252| 0,19| 0,407 1/0,120
¥=10,120
B'= 9,14 1,45%xx={0,174
Uequiv,K= 0,19
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CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @r,i

SHTie /
YHrT,ia -3,490
1,45*XHT,ig 0,174
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i -3,315
Dint De (Dint -De)
15 -12 27
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) -89,515
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. Vyména [m3/h] Oint | Onv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Dnv)
4,896 2,4 15 | 20 -5 -4,080
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Dr,i Dv,i DRH DHLi (W)
-89,515 -4,080 0 -93,595

PRIPRAVA KRMIVA 123 - 20°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE |POPIS Ak |Uk |AU Uk+AU | fu fiek | HTe
0oD2 Okno 2,25/ 09| 0,05 0,95 1 1| 2,138
s01 Obvodova sténa 5,11|0,152| 0,05| 0,202 1 1| 1,032
¥=| 3,170
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE |POPIS Ak | Uk |fiak HT,ia
SN6 PFicka k 125 2,081,262 | -0,125| -0,328
-0,328
Hr,ig - MERNY TEPELNY TOK DO ZEMINY
OZN. KCE |POPIS Ak | Uk Uequiv,k | fig,k feow K HT,ig
PDL1 Podlaha na zeminé |5,750,252 0,19 0,5 1|0,554
¥=|0,554
B'= 9,14 1,45%¥=0,803
Uequiv,K= 0,19

79



CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @i
ZHT,ie 3,170
YHrT,ia -0,328
1,45%XHr,ig 0,803
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 3,645
Dint De (Dint -De)
20 -12 32
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 116,632
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. Vyména [m3/h] | @int | Onv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -DOnv)
18,4 28 20 | 20 0 0,000
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
ODr,i Dv,i DrH OHLi (W)
116,632 0,000 0 116,632

SKLAD KRMIVA 124 - 15°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE | POPIS Ak Uk AU Uk+AU | fuk fiek | Htie
S01 Obvodova sténa 15,04|0,152| 0,05| 0,202 1 1| 3,038
*=| 3,038
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS Ak | Uk |fiak HT,ia
SN5 PFicka k 123 6,411,242 | -0,185| -1,472
D2 Vnitrni dvere k 123 1,6 2| -0,185]| -0,593
STR3 Strop k 206 5,5(0,745]| -0,185 | -0,759
SN5 PFicka k 125-129 6,992 (1,242 | -0,259 | -2,251
-5,075
Hr,ig - MERNY TEPELNY TOK DO ZEMINY
OZN. KCE | POPIS Ak Uk Uequiv,k | fig,k few,k HT,ig
PDL1 Podlaha na zeminé 5,5|0,252 0,19|0,4074 1|0,432
¥=(0,432
B'= 9,14 1,45%3=10,626
Uequiv,K= 0,19
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CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @r,i

YHrT,ie 3,038
YHrT,ia -5,075
1,45*XHT,ig 0,626
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i -1,411
Dint De (Dint -De)
15 -12 27
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) -38,091
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. Vyména [m3/h] Oint | Onv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Onv)
17,6 9 15 | 20 -5 -15,300
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Dr,i Dv,i DrH DHLi (W)
-38,091 -15,300 0 -53,391

CHODBA S KOTCI 125-129 - 22°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE | POPIS Ak Uk AU Uk+AU | fu,k fie,k HT,ie
0oD3 Okno 24| 09| 0,05 0,95 1 1 2,280
VD2 Vchodové dvere 1,89 1,2 0,05 1,25 1 1 2,363
so1 Obvodova sténa 37,63/0,152| 0,05| 0,202 1 1 7,601
Y=| 12,244

HT,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.

OZN. KCE | POPIS Ak Uk fia,k Hr,ia
STR3 Strop k 203,205-208 |39,29|0,745| 0,059| 1,722
D2 Vnitfi dvere k 123 1,6 2| 0,059| 0,188
SN6 Pricka k 123 5,728 1,262| 0,059| 0,425
SN3 Sténa nosna k 122 5,4410,515| 0,206| 0,577
SN3 Sténa nosna k 105 2,536|0,515| 0,059| 0,077
SN3 Sténa nosna k 130 14,080,515 | -0,059 | -0,427
D5 Vnitfni dvefe k 105 | 3,864 2| 0,059| 0,455
SN5 Pricka k 124 6,992 1,242| 0,206 1,788
4,805
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Hr,ig - MERNY TEPELNY TOK DO ZEMINY
OZN. KCE | POPIS Ak Uk Uequiv,k | fig,k fow,k HT,ig
PDL1 Podlaha na zeminé 39,310,252 0,19| 0,529 114,008
¥=|4,008
B'= 9,14 1,45%¥=|5,812
Uequiv,K= 0,19
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @i
THT,ie 12,244
YHrT,ia 4,805
1,45%XHT,ig 5,812
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 22,861
Dint De (Dint -De)
22 -12 34
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 777,269
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM ®v,i
Obj. mist. Vyména [m3/h] Oint | Onv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Onv)
125,76 252 22 | 20 2 171,360
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Or,i Dv,i DrH DHLi (W)
777,269 171,360 0 948,629

ORDINACE 1 130 - 24°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

HT,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.

OZN. KCE | POPIS Ak Uk fia,k Hr,ia
STR3 Strop k 208,209 17,9/0,745| 0,111| 1,482
SN3 Sténa nosna k 129 |14,08|0,515| 0,056| 0,403
D1 Vnitfi dvere k 105 1,8 2| 0,111| 0,400
SN6 P¥i¢ka k 105 11,211,262 | 0,111| 1,572
3,856

OZN. KCE | POPIS Ak Uk AU Uk+AU | fu,k fiek | HT,ie

oD1 Okno 3| 09| 0,05 0,95 1 1 2,850

So1 Obvodova sténa 10,010,152 0,05| 0,202 1 1 2,022
Y= 4,872
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Hr,ig - MERNY TEPELNY TOK DO ZEMINY
OZN. KCE |POPIS Ak Uk Uequiv,k | fig,k fow,k HT,ig
PDL1 Podlaha na zeminé 17,910,252 0,19| 0,556 111,916
¥=[1,916
B'= 9,14 1,45%3=12,778
Uequiv,K= 0,19
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @i
YHrT,ie 4,872
YHrT,ia 3,856
1,45%XHT,ig 2,778
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 11,506
Dint De (Dint -De)
24 -12 36
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 414,210
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM ®v,i
Obj. mist. Vyména [m3/h] Qint | Onv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Dnv)
57,28 172 24 | 20 4 233,920
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Dr,i Dv,i DRH DHLi (W)
414,210 233,920 0 648,130

ORDINACE 2 131 - 24°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE | POPIS Ak Uk AU Uk+AU | fuk fiek | HT,ie

0oD1 Okno 3] 09| 0,05 0,95 1 1 2,850

So1 Obvodova sténa 10,010,152 0,05| 0,202 1 1 2,022
= 4,872

HT,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.

OZN. KCE |POPIS Ak |Uk  |fak |HTia
STR3 Strop k 20,210 17,9]0,745| 0,111| 1,482
D1 Vnit¥i dvefe k 105 1,8 2| 0,111 0,400
SN6 Pfitka k 105 11,21|1,262| 0,111| 1,572
3,453
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Hr,ig - MERNY TEPELNY TOK DO ZEMINY
OZN. KCE |POPIS Ak Uk Uequiv,K | fig K fow,k HT,ig
PDL1 Podlaha na zeminé 17,910,252 0,19| 0,556 111,916
¥=[1,916
B'= 9,14 1,45%¥=(2,778
Uequiv,K= 0,19
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM ®r,i
THT e 4,872
THTia 3,453
1,45%ZHT,ig 2,778
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 11,103
Dint De (Dint -De)
24 -12 36
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 399,708
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. Vyména [m3/h] Dint | Py (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Onv)
57,28 172 24 | 20 4 233,920
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
ODr,i Dv,i DrH DHLi (W)
399,708 233,920 0 633,628

SCHODISTE 201 - 20°C

Hr,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN.KCE |POPIS Ak |Uk  |AU |Uk+AU |fuk |[fiek |HTe

SCH1 Stfecha 17,9| 0,146 0,05| 0,196 1 1 3,508

SOo1 Obvodova sténa 8,4| 0,152 (0,05| 0,202 1 1 1,697

oD1 Okno 1,2| 0,9|0,05| 0,95 1 1 1,140
T= 6,345

CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @i

THT e 6,345

>Hr,ia /

1,45%ZHrT,ig /
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CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 6,345
Dint De (Dint -De)
20 -12 32
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 203,046
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. Vyména [m3/h] | @int | Dnv | (Dint -Pnv) | Dv,i=0,34*V*(Dint -Dnv)
57,28 55,6 20 | 20 0 0,000
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Dr,i Dv,i ORH DHLi (W)
203,046 0,000 0 203,046

CHODBA 202 - 20°C

Hr,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU
OZN. KCE | POPIS Ak |Ux |AU Uk+AU | fuk | fiek | HTe
SCH1 Stfecha 33,5|0,146 0,05| 0,196 1 1 6,566
oD1 Okno 3| 09 0,05| 0,95 1 1 2,850
s01 Obvodové sténa 3,40 (0,152 0,05| 0,202 1 1 0,687
¥=| 10,103
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS Ak | Uk |fiak HT,ia
SN5 PFicka k 216 10,67 |1,242| 0,156| 2,071
D2 Vnitfni dvefe k 216,217 | 3,20 2| 0,156| 1,000
SN5 PFicka k 219 1,48(1,242| 0,156 0,287
D3 Vnitfni dvefe k 219 1,4 2| 0,156| 0,438
SN4 PFicka k 218 18,4|1,222| 0,156| 3,513
D2 Vnitfni dvefe k 218 1,6 2| 0,156| 0,500
SN5 PFicka k 212 2,78|1,242| -0,125| -0,432
7,377
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @i
THTie 10,103
YHrT,ia 7,377
1,45%ZHrT,ig /
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM XZHr,i 17,480
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Dint De (Dint -De)
20 -12 32
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 559,347
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. Vyména [m3/h] Dint | Dnv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Dnv)
107,2 67,75 20 | 20 0 0,000
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Or,i Dv,i ORH DHLi (W)
559,347 0,000 0 559,347

CHODBA 203 - 20°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE | POPIS Ak Uk AU Uk+AU | fuk |fiex |HTe
SCH1 Stfecha 31,16 | 0,146 0,05| 0,196 1 1 6,107
T= 6,107
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS Ak | Uk |fiak HT,ia
SN5 PFicka k 211, 212 13,121,242 | -0,125] -2,037
D2 Vnitini dvere k 211,212 3,2 2| -0,125| -0,8
STR3 Strop k 129 3,00|0,745| -0,063|-0,140
2,977
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @i
YHrT,ie 6,107
YHrt,ia -2,977
1,45%XHr,ig /
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 3,131
Dint De (Dint -De)
20 -12 32
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 100,185
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VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:

CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM ®v,i

Obj. mist. Vyména [m3/h] Dint Dnv (CDint -q)nv) (DV,i=0,34*V*((Dint -CDnv)
99,712 67,75 20 20 0 0,000
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Dr,i Dv,i DRrH OHLi (W)
100,185 0,000 0 100,185

ZASEDACKA 204 - 20°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE | POPIS Ak Uk AU Uk+AU |fuk | fiek |HT,e
SCH1 Stfecha 33|0,146| 0,05| 0,196 1 1 6,468
oD1 Okno 6/ 09| 005| 0,95 1 1 5,700
S01 Obvodové sténa 18,000,152| 0,05| 0,202 1 1 3,636
T= 15,804
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS Ak |Uk |fiak |HTia
STR3 Strop k 119,120 33,00|0,745|-0,125 | -3,073
-3,073
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM ®ri
THT e 15,804
YHrt,ia -3,073
1,45%ZHr,ig /
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 12,731
Dint De (Dint -De)
20 -12 32
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 407,388
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. | Vyména [m3/h] Qint | Onv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Onv)
105,6 316,8 20 | 20 0 0,000
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NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MIiSTNOST:

Dr,i

Dv,i

DrH

DHLi (W)

407,388

0,000

0

407,388

KANCELAR 205 - 20°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE | POPIS Ak |Uk  |AU  |Uk+AU [fuk |fiek |HTe
SCH1 Stfecha 19,8|0,146| 0,05| 0,196 1 1 3,881
oD1 Okno 3| 09| 005| 0,95 1 1 2,850
SO1 Obvodova sténa 11,40|0,152| 0,05| 0,202 1 1 2,303
= 9,034
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS Ak |Uk |fak |HTia
STR3 Strop k 129 2,630,745 |-0,063 | -0,122
STR3 Strop k 122 1,53|0,745| 0,156 | 0,178
0,056
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @i
THT,ie 9,034
THT,ia 0,056
1,45%%HT,ig /
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 9,089
Dint De (Dint -De)
20 -12 32
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 290,856
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM ®v,i
Obj. mist. | Vyména [m3/h] @int | Pnv (Dint -Dnv) ®v,i=0,34*V*(Dint -Onv)
63,36 190,1 20 | 20 0 0,000
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Or,i Dv,i DRrH OHLi (W)
290,856 0,000 0 290,856
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KANCELAR 206 - 20°C

Hr,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU
OZN. KCE | POPIS Ak |Uk  |AU  |Uk+AU [fuk |fiek |HTe
SCH1 Stfecha 16,4|0,146| 0,05| 0,196 1 1 3,214
oD1 Okno 3| 09| 005| 0,95 1 1 2,850
S01 Obvodové sténa 24,1210,152| 0,05| 0,202 1 1 4,872
Y= 10,937
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS Ak |Uk |fak |HTia
STR3 Strop k 124 5,50|0,745| 0,156 | 0,640
STR3 Strop k 125-129 8,48 |0,745|-0,063 | -0,395
0,246
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @i
YHrT,ie 10,937
THTia 0,246
1,45%%Hr,ig /
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 11,182
Dint De (Dint -De)
20 -12 32
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 357,832
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM ®v,i
Obj. mist. | Vyména [m3/h] Dint | Dny (Dint -Dnv) ODv,i=0,34*V*(Dint -Onv)
52,48 157,4 20 | 20 0 0,000
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Or,i Dv,i DrH DHLi (W)
357,832 0,000 0 357,832
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KANCELAR 207 - 20°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE | POPIS Ak |Uk  |AU  |Uk+AU [fuk |fiek |HTe
SCH1 Stfecha 16,4|0,146| 0,05| 0,196 1 1 3,214
oD1 Okno 3| 09| 005| 0,95 1 1 2,850
S01 Obvodova sténa 24,12|0,152| 0,05| 0,202 1 1 4,872
Y= 10,937
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS Ak |Uk |fak |HTi
STR3 Strop k 126-129 16,43 | 0,745 | -0,063 | -0,765
-0,765
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @i
THT,ie 10,937
THT,ia -0,765
1,45%3Hr,ig /
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 10,172
Dint De (Dint -De)
20 -12 32
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 325,492
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. | Vyména [m3/h] | ®int | ®Onv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Dnv)
52,48 157,4 20 | 20 0 0,000
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Or,i Ov,i OrH DHLi (W)
325,492 0,000 0 325,492

KANCELAR 208 - 20°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE | POPIS Ak Uk AU Uk+AU [fuk |fiek | HT,ie

SCH1 Stfecha 19,8(0,146| 0,05| 0,196 1 1 3,881

oD1 Okno 3| 09| 0,05 0,95 1 1 2,850

so1 Obvodova sténa 11,40|0,152| 0,05| 0,202 1 1 2,303
= 9,034
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HT,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.

OZN. KCE | POPIS Ak |Uk |fak |HTi
STR3 Strop k 130 11,880,745 |-0,125| -1,106
-1,106
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @i
THT,ie 9,034
YHrT,ia -1,106
1,45%ZHr,ig /
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 7,927
Dint e (Dint -De)
20 -12 32
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 253,673
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. | Vyména [m3/h] Oint | Onv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Onv)
63,36 190,1 20 | 20 0 0,000
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Or,i Dv,i DrH DHLi (W)
253,673 0,000 0 253,673

KANCELAR 209 - 20°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE | POPIS Ak Uk AU Uk+AU [fuk | fiek | HT,ie

SCH1 Stfecha 19,8(0,146| 0,05| 0,196 1 3,881

oD1 Okno 3| 09| 005 095 1 2,850

So1 Obvodova sténa 11,40|0,152| 0,05| 0,202 1 2,303
Y= 9,034

HT,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.

OZN. KCE | POPIS Ac Uk |fak |HTia
STR3 Stropk 130,131 (19,800,745 |-0,125| -1,844
-1,844
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CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @r,i

ZHT,ie 9,034
YHrT,ia -1,844
1,45%%Hr,ig /
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 7,190
Dint De (Dint -De)
20 -12 32
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 230,071
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. | Vyména [m3/h] Oint | Onv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Onv)
63,36 190,1 20 | 20 0 0,000
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Dr,i Dv,i DRH DHLi (W)
230,071 0,000 0 230,071

KANCELAR 210 - 20°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

HT,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.

OZN. KCE | POPIS Ak Uk fia,k HT,ia

STR3 Strop k 131,103,104 |12,35|0,745|-0,125 | -1,150

SN5 PFicka k 211 13,281,242 | -0,125]| -2,062
-3,212

OZN. KCE | POPIS Ak Uk AU Ukt+AU | fuk | fiek | HT,ie
SCH1 Stfecha 19,8 0,146 0,05| 0,196 1 1 3,881
0oD1 Okno 3] 09 0,05| 0,95 1 1 2,850
SO1 Obvodova sténa 11,400,152 0,05| 0,202 1 1 2,303
2= 9,034

CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM O@r,i

YHrT,ie 9,034
THTa -3,212
1,45%ZHr,ig /

CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 5,822
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Dint De (Dint -De)
20 -12 32
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 186,297
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. Vyména [m3/h] Qint | Pnv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Dnv)
63,36 190,1 20 | 20 0 0,000
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Dr,i Dv,i ORH DHLi (W)
186,297 0,000 0 186,297

WC, SPRCHA ZENY, UKLID 211 - 24°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU
OZN. KCE | POPIS Ak |Uk |AU Uk+AU | fuk | fiek | HTe
SCH1 Stfecha 13,2|0,146| 0,05| 0,196 1 1 2,587
s01 Obvodova sténa 9,60(0,152| 0,05| 0,202 1 1 1,939
y= 4,526
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS Ak | Uk |fiak HT,ia
STR1 Strop k 107 5,280,745| -0,028 | -0,109
STR1 Strop k 101 6,6|0,745| 0,111| 0,546
SN5 PFicka k 201 8(1,242| 0,111| 1,104
DN2 Vnitini dvére k 201 1,6 2| 0,111| 0,356
SN5 P¥icka k 210 13,281,242 | 0,111 1,833
3,729
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @i
YHrT,ie 4,526
YHrT,ia 3,729
1,45%ZH/ig /
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 8,256
Dint De (Dint -De)
24 -12 36
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 297,204
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VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:

CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM ®v,i

Obj. mist. | Vyména [m3/h] Dint | Pnv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Dnv)
42,24 270,4 24 20 4 367,744
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Or,i Dv,i DrH DHLi (W)
297,204 367,744 0 664,948

WC, SPRCHA MUZI 212 - 24°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE | POPIS Ak Uk AU Uk+AU | fuk | fiek |HTe
SCH1 Stfecha 13,2|0,146| 0,05| 0,196 1 1 2,587
SO1 Obvodové sténa 9,60(0,152| 0,05| 0,202 1 1 1,939
T= 4,526
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS Ak Uk fia,K HT,ia
STR1 Strop k 107 11,66 | 0,745 | -0,028 | -0,241
SN5 P¥icka k 201,202 8(1,242| 0,111 1,104
DN2 Vnitini dvére k 201 1,6 2| 0,111| 0,356
SN5 PFicka k 213 14,081,242 | 0,111| 1,943
3,161
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM ®ri
THT e 4,526
THT/ia 3,161
1,45%3Hr,ig /
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 7,688
Dint (0N (Dint -De)
24 -12 36
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 276,757
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM ®v,i
Obj. mist. Vyména [m3/h] Dint | Pnv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Dnv)
42,24 245 24 | 20 4 333,200
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NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MIiSTNOST:

Dr,i

Dv,i

DrH

DHLi (W)

276,757

333,200

0

609,957

LABORATOR 213 - 20°C

Hr,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU
OZN. KCE | POPIS Ak |Uk  |AU  |Uk+AU [fuk |fiek |HTe
SCH1 Stfecha 16,720,146 | 0,05| 0,196 1 1 3,277
oD1 Okno 3| 09| 005| 0,95 1 1 2,850
SO1 Obvodové sténa 9,160,152 0,05| 0,202 1 1 1,850
= 7,977
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS Ak Uk fia,k HT,ia
STR3 Strop k 108 16,59 | 0,745 | -0,125 | -1,545
SN5 PFicka k 212 14,081,242 |-0,125 | -2,186
-3,731
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM ®ri
YHrie 7,977
THTia -3,731
1,45%3Hr,ig /
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 4,247
Dint e (Dint -De)
20 -12 32
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 135,890
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM ®v,i
Obj. mist. | Vyména [m3/h] | ®int | Dnv (Dint -Dnv) ®v,i=0,34*V*(Dint -Onv)
53,504 214 20 | 20 0 0,000
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Or,i Dv,i ORH DHLi (W)
135,890 0,000 0 135,890
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LABORATOR 214 - 20°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE | POPIS Ak |Uk  |AU  |Uk+AU [fuk |fiek |HTe
SCH1 Stfecha 17,6|0,146| 0,05| 0,196 1 1 3,450
oD1 Okno 3| 09| 005| 0,95 1 1 2,850
S01 Obvodova sténa 9,80(0,152| 0,05| 0,202 1 1 1,980
Y= 8,279
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS Ak |Uk |fak |HTi
STR3 Strop k 109 16,94 | 0,745 |-0,156 | -1,972
-1,972
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @i
ZHT,ie 8,279
2HrT,ia -1,972
1,45%%Hr,ig /
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 6,307
Dint De (Dint -De)
20 -12 32
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 201,833
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM ®v,i
Obj. mist. | Vyména [m3/h] | ®int | Onv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Onv)
56,32 225 20 | 20 0 0,000
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Or,i Ov,i OrH DHLi (W)
201,833 0,000 0 201,833

SKLAD LABORATORI 215- 20°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE | POPIS Ak Uk AU Uk+AU [fuk |fiek | HT,ie

SCH1 Stfecha 13,2/0,146| 0,05| 0,196 1 1 2,587

oD1 Okno 3| 09| 0,05 0,95 1 1 2,850

so1 Obvodova sténa 6,60(0,152| 0,05| 0,202 1 1 1,333
= 6,770
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Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS Ak |Uk |fak |HTi
SN6 PFicka k 216 14,081,262 | 0,156 | 2,776
STR3 Strop k 110 3,72|0,745|-0,125 | -0,346
2,430

CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @r,i

YHrT,ie 6,770
YHrT,ia 2,430
1,45%%Hr,ig /
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 9,200
Dint e (Dint -De)
20 -12 32
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 294,412
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. | Vyména [m3/h] | ®int | ®nv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Onv)
42,24 21 20 | 20 0 0,000
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Or,i Dv,i ORH DHLi (W)
294,412 0,000 0 294,412

SKLAD POUZ. PRADLA 216 - 15°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE |POPIS Ak Uk AU Uk+AU |fuk |fiek |HrTje

SCH1 Stfecha 8,8/0,146 0,05| 0,196 1 1 1,725

So1 Obvodova sténa 6,40(0,152 0,05| 0,202 1 1 1,293
= 3,018

HT,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.

OZN. KCE | POPIS Ak Uk fia,K Hria
D2 Vnitfni dvefe k 202 1,60 2| -0,185]| -0,593
SN5 P¥icka k 202 4,801,242 | -0,185]| -1,104
SN6 Pficka k 215 14,08 11,262 | -0,185| -3,291
STR1 Strop k 111 8,8/0,745| -0,185]| -1,214
-6,201
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CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @r,i

ZHT,ie 3,018
YHrT,ia -6,201
1,45%%Hr,ig /
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i -3,184
Dint De (Dint -De)
15 -12 27
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) -85,958
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. Vyména [m3/h] Qint | Pnv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Dnv)
28,16 14 15 | 20 -5 -23,800
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
ODr,i Dv,i DrH OHLi (W)
-85,958 -23,800 0 -109,758

SKLAD 217- 15°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE | POPIS Ak Uk AU Uk+AU |fuk |fiek |HTe
SCH1 Stfecha 10,3|0,146| 0,05| 0,196 1 1 2,019
oD1 Okno 3| 09| 0,05 0,95 1 1 2,850
S01 Obvodova sténa 18,60|0,152| 0,05| 0,202 1 1 3,757
T= 8,626
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS Ak | Uk |fiak HT,ia
D2 Vnitini dvefe k 202 | 1,60 2| -0,185| -0,593
SN5 P¥icka k 202 5,921,242 | -0,185 | -1,362
-1,954
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @i
THT e 8,626
YHrT,ia -1,954
1,45%ZHrT,ig /
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 6,672
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Dint De (Dint -De)
15 -12 27
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 180,139
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. | Vyména [m3/h] Qint | Pnv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -DOnv)
32,96 16,5 15 | 20 -5 -28,050
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Or,i Dv,i ORH DHLi (W)
180,139 -28,050 0 152,089

STROJOVNA, TECH. MISTNOST 218- 15°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU
OZN. KCE | POPIS Ak |Uk |AU Uk+AU [fuk | fiek | HTe
SCH1 Stfecha 30,18/0,146| 0,05| 0,196 1 1 5,915
0oD2 Okno 2,25/ 09| 0,05| 0,95 1 1 2,138
oD1 Okno 3| 09| 0,05 0,95 1 1 2,850
S01 Obvodové sténa 32,190,152 0,05| 0,202 1 1 6,502
¥=| 17,405
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS A |Uk  |[fiak HT,ia
SN5 P¥icka k 220 8,161,242 | -0,185 | -1,877
D2 Vnitini dvefe k 202 | 1,60 2| -0,185-0,593
SN4 P¥icka k 202 18,401,222 | -0,185| -4,164
-6,633
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @i
THT,ie 17,405
YHrT,ia -6,633
1,45%ZH/ig /
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 10,772
Dint De (Dint -De)
15 -12 27
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 290,842

99



VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:

CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM ®v,i

Obj. mist. | €. vyményvzduchu | p*c | Huy,i (Dint -De) Dv,i=Hv,i*(Dint -De)
96,576 0,5 0,34|16,42 27 443,284
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Or,i Dv,i OrH DHLi (W)
290,842 443,284 0 734,126

UKLID. MIiSTNOST 219 - 15°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE | POPIS Ak | Uk AU Uk+AU |fuk | fiek |HTe
SCH1 Stfecha 1,53|0,146| 0,05| 0,196 1 1 0,300
= 0,300
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS Ak |Uk  |fiak HT,ia
D3 Vnitfni dvefe k 202 | 1,40 2| -0,185|-0,519
SN5 PFicka k 202 1,481,242 | -0,185| -0,340
SN6 P¥icka k 220 5,441,262 | -0,185|-1,271
-2,130
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @i
YHrt,ie 0,300
YHr,ia -2,130
1,45%%HT,ig /
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i -1,830
Dint De (Dint -De)
15 -12 27
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) -49,420
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. Vyména [m3/h] Qint | Dnv (Dint -Dnv) ®v,i=0,34*V*(Dint -Pnv)
4,896 2,4 15 | 20 -5 -4,080
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NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MIiSTNOST:

Dr,i

ODv,i

DrH

DHLi (W)

-49,420

-4,080

0

-53,500

TRICH 1 220- 20°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE | POPIS Ak |Uk  |AU  |Uk+AU [fuk |fiek |HTe
SCH1 Stfecha 15,4|0,146| 0,05| 0,196 1 1 3,018
oD1 Okno 3| 09| 005| 0,95 1 1 2,850
SO1 Obvodova sténa 8,20(0,152| 0,05| 0,202 1 1 1,656
T= 7,525
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS Ak Uk fia,k HT,ia
STR1 Strop k 115 0,88(0,745| 0,156 | 0,102
STR1 Strop k 116 14,88 | 0,745 | -0,125| -1,386
-1,283
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM ®ri
YHrie 7,525
THT,ia -1,283
1,45%2Hig /
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 6,242
Dint e (Dint -De)
20 -12 32
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 199,729
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. | Vyména [m3/h] | ®int | Dnv (Dint -Dnv) ®v,i=0,34*V*(Dint -Dnv)
49,28 197 20 | 20 0 0,000
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Or,i Dv,i ORH DHLi (W)
199,729 0,000 0 199,729




TRICH 2 221- 20°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU
OZN. KCE | POPIS Ak |Uk  |AU  |Uk+AU [fuk |fiek |HTe
SCH1 Stfecha 17,6|0,146| 0,05| 0,196 1 3,450
oD1 Okno 3| 09| 005| 0,95 1 2,850
S01 Obvodova sténa 9,80(0,152| 0,05| 0,202 1 1,980
Y= 8,279
Hr,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.
OZN. KCE | POPIS Ak |Uk |fak |HTi
STR1 Strop k 116,117 17,60 | 0,745 |-0,125 | -1,639
-1,639
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @i
THT,ie 8,279
THT,ia -1,639
1,45%%Hr,ig /
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 6,640
Dint De (Dint -De)
20 -12 32
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 212,486
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. | Vyména [m3/h] | ®int | ®Onv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Onv)
56,32 225 20 | 20 0 0,000
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Or,i Dv,i DrH DHLi (W)
212,486 0,000 0 212,486

DENNI MISTNOST 222- 20°C

HT,ie - MERNY TEPELNY TOK PROSTUPEM Z VYTAPENEHO PROSTORU DO EXTERIERU

OZN. KCE | POPIS Ak Uk AU Uk+AU [fuk |fiek | HT,ie

SCH1 Stfecha 22|0,146| 0,05| 0,196 1 4,312

oD1 Okno 3| 09| 0,05 0,95 1 2,850

so1 Obvodova sténa 13,00|0,152| 0,05| 0,202 1 2,626
= 9,788
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HT,ia - MERNY T. TOK PROSTUPEM Z VYTAP. DO VYTAP. PROST.

OZN. KCE | POPIS Ak Uk |fiak |HTia
STR1 Strop k 118 21,250,745 -0,125| -1,979
-1,979

CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM @r,i

THTie 9,788
THTia -1,979
1,45%ZHr,ig /
CELKOVA MERNA ZTRATA PROSTUPEM ZHr,i 7,809
Dint e (Dint -De)
20 -12 32
ZHT,i*(Dint -De)
CELKOVA ZTRATA PROSTUPEM (W) 249,891
VYPOCET TEPELNE ZTRATY VETRANIM:
CELKOVA TEPELA ZTRATA VETRANIM @V, i
Obj. mist. | Vyména [m3/h] | ®int | Dnv (Dint -Dnv) Dv,i=0,34*V*(Dint -Dnv)
70,4 141 20 | 20 0 0,000
NAVRHOVY TEPELNY VYKON PRO MISTNOST:
Or,i Dv,i DrH OHLi (W)
249,891 0,000 0 249,891
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B.3 NAVRH OTOPNYCH PLOCH
Vsechna navrhnutd télesa jsou v provedeni HYGIENE VENTIL KOMPAKT. Teplotni spad otopné
vody je 45/40. Ptivodni i vratné potrubi bude médéné. K vybéru otopnych téles jsem pouzila

stranky vyrobce Korado [30].

. . NAVRHOVY | NAVRHOVANE | .. SKUTECNY
(o NAZEV VYKON TELESO VYKON| b vVKon | TEPLOTA
101 | CERARNA 154,03 600x900x49 163 |0,95| 154,85 20
102 | SCHODISTE 110,89 600x700x49 127 | 0,9 114,3 20
103 | WC NAVSTEVY 224,34 700x800x102 246 1 246 24
104 | WC PERSONAL 190,48 700x700x102 216 1 216 24
105 | CHODBA 94,6 / / / / 20
106 | CHODBA 184,8 600x1200x49 217 |0,95| 206,15 20
107 | OPERACNI SAL 1 815,22 | 2*700x1100x157 | 866 1 866 25
108 | PRIPRAVNA 498,37 700x1200x157 507 1 507 24
109 | OPERACNI SAL 2 853,79 | 2*700x1100x157 | 866 1 866 25
110 | WC PERSONAL 265,26 700x900x102 277 1 277 24
111 | KUCHYNKA 267,57 600x1600x49 289 1 289 20
112 | ODPADY, KAF. -20,82 / / / / 15
113 | TECH. MIiSTNOST 389,82 / / / / 15
114 | UKLID. MISTNOST |  -17,05 / / / / 15
115 | STROJOVNA 188,65 / / / / 15
116 QAET-::ABILITACE 785,36 | 2*600x1600x102 | 870 1 870 24
117 \I\//IYI,';SND(;'SC;COVAC' 301,25 600x1200x102 327 1 327 24
118 | CT, RTG 750,82 | 2*600x1400x102 | 762 1 762 24
HOSPITALIZACE, 2%
119 | REHABILITACE 831,11 600x1600x102 870 1 870 24
120 | ZUBNI 358,06 600x1400x102 381 1 381 24
121 | SKLAD LEKU 80,5 500x600x49 95 1 95 20
122 | UKLID. MISTNOST 93,6 / / / / 15
123 EE:\:T@:’NA 116,63 500x1000x49 158 1 158 20
124 | SKLAD KRMIVA -53,4 / / / / 15
125- 2%
179 | CHODBA S KOTCI 948,63 200x1600x102 | 1118 [0,95] 10621 22
130 | ORDINACE 1 648,13 600x1800x157 682 682 24
131 | ORDINACE 2 633,63 600x1800x157 682 682 24
201 | SCHODISTE 203,05 500x1400x49 220 220 20
202 | CHODBA 559,35 | 2* 600x900x102 | 626 594,7 20
203 | CHODBA 100,2 600x600x49 109 1 109 20
204 | ZASEDACKA 407,39 | 2* 500x1400x49 | 440 1 440 20
205 | KANCELAR 290,86 600x1800x49 325 1 325 20
206 | KANCELAR 357,83 700x2000x49 407 [0,95| 386,65 20
207 | KANCELAR 325,49 700x1800x49 366 |0,95| 347,7 20
208 | KANCELAR 253,67 600x1600x49 289 1 289 20

104




209 | KANCELAR 230,07 600x1400x49 253 1 253 20
210 | KANCELAR 186,3 500x1400x49 220 1 220 20
211 | WC,SPRCHA ZENY | 664,95 700x1600x157 676 1 676 24
212 | WC,SPRCHA MUZI| 609,96 700x1600x157 676 1 676 24
213 | LABORATOR 135,89 500x1400x49 220 1 220 20
214 | LABORATOR 201,83 500x1400x49 220 1 220 20
215 iilé?)?RATOF(I' 294,41 700x1600x49 326 1 326 20
SKLAD POUZ.
216 | oo ioia -109,76 / / / / 15
217 | SKLAD 152,09 500x1000x49 203 1 203 15
STROJOVNA, 2*
218 TECHNICKA MIST. 734,12 500x1000x102 766 ! 766 =
219 | UKLID. MIiSTNOST -53,5 / / / / 15
220 | TRICH. 1 199,73 500x1400x49 220 1 220 20
221 | TRICH. 2 212,49 500x1400x49 220 1 220 20
222 | DENNi MISTNOST | 249,89 600x1400x49 253 1 253 20

Tepelna ztrata objektu je 10,91 kW. Potfebny tepelny vykon pro vytapéni je 16,754 kW.
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%% ||‘H«|W’%}@|@ Prinasime teplo domova

RADIK HYGIENE VK

Deskové otopné téleso do prostredi s vysokymi pozadavky na hygienu a distotu s hladkou ¢éelni
deskou, s pravym spodnim pripojenim

MEDICINE

Zadané filtry

Tepelny vykont;: 45 °C | t,: 40 °C | t;: 15 °C | At: 27.5 °C

1

Seznam variant

Pfi objednani barevného provedeni uvedte kdd barvy do poznamky. Kéd barvy neni zohlednén v produktovém
kédu.

Rozmeér (v x d x hjmm) Tepelny vykonwatt) Typ Barva Kéd pro objednani
500 x 1000 %49 203 10 Zakladni bild 10050100-6CH0010
500 x 1000 %102 383 20 Zakladni bila 20050100-6CH0010

www.korado.cz @ info@korado.cz . 800 111 506 [] KORADO, a.s.


https://www.korado.cz/
https://www.korado.cz/
https://www.facebook.com/korado.as
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%% IH‘@@@ Prinasime teplo domova

RADIK HYGIENE VK

Deskové otopné téleso do prostredi s vysokymi pozadavky na hygienu a distotu s hladkou ¢éelni
deskou, s pravym spodnim pripojenim

I MEDICINE

2
| .

Zadané filtry

Tepelny vykont;: 45 °C | t,: 40 °C | t;: 20 °C | At: 22.5 °C

117

Seznam variant

Pfi objednani barevného provedeni uvedte kdd barvy do poznamky. Kéd barvy neni zohlednén v produktovém
kédu.

Tepelny vykon

Rozmeér (v x d x himm) Typ Barva Kéd pro objednani

(watt)
500 x 600 %49 95 10 Zakladni bild 10050060-6CH0010
500 x 1000 %49 158 10 Zakladni bild 10050100-6CH0010
500 x 1400 %49 220 10 Zakladni bild 10050140-6CH0010
600 x 600 %49 109 10 Zakladni bild 10060060-6CH0010
600 x 700 %49 127 10 Zakladni bild 10060070-6CH0010
600 x 900 %49 163 10 Zakladni bild 10060090-6CH0010
600 x 1200 x49 217 10 Zakladni bild 10060120-6CH0010

www.korado.cz @ info@korado.cz . 800 111 506 [] KORADO, a.s.
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Tepelny vykon

Rozmeér (v x d x hjmm) Typ Barva Kéd pro objednani

(watt)
600 x 1400 x49 253 10 Zakladni bilda 10060140-6CH0010
600 x 1600 x49 289 10 Zakladni bilda 10060160-6CH0010
600 x 1800 x49 325 10 Zakladni bilda 10060180-6CH0010
700 x 1600 x49 326 10 Zakladni bilda 10070160-6CH0010
700 x 1800 x49 366 10 Zakladni bila 10070180-6CH0010
700 x 2000 x49 407 10 Zakladni bilda 10070200-6CH0010
600 x 900 %102 313 20 Zakladni bila 20060090-6CH0010

www.korado.cz @ info@korado.cz . 800 111 506 @ KORADO, a.s.
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RADIK HYGIENE VK

Deskové otopné téleso do prostredi s vysokymi pozadavky na hygienu a distotu s hladkou ¢éelni
deskou, s pravym spodnim pripojenim

MEDICINE

Zadané filtry

Tepelny vykont;: 45 °C | t,: 40 °C | t;: 22 °C | At: 21 °C

| ]

Seznam variant

Pfi objednani barevného provedeni uvedte kdd barvy do poznamky. Kéd barvy neni zohlednén v produktovém
kédu.

Rozmeér (v x d x hjmm) Tepelny vykon(watt) Typ Barva Kéd pro objednani

700 x 1600 %102 559 20 Zakladni bila 20070160-6CH0010

www.korado.cz @ info@korado.cz . 800 111 506 [] KORADO, a.s.
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RADIK HYGIENE VK

Deskové otopné téleso do prostredi s vysokymi pozadavky na hygienu a distotu s hladkou ¢éelni
deskou, s pravym spodnim pripojenim

I MEDICINE

2
| .

Zadané filtry

Rozméry:Sitka: od 600 mm | Vyska: od 600 mm
Tepelny vykont;: 45 °C | t,: 40 °C | ti: 24 °C | At: 18.5 °C

Th

Seznam variant

Pfi objednani barevného provedeni uvedte kdd barvy do poznamky. Kéd barvy neni zohlednén v produktovém
kédu.

Tepelny vykon

Rozmeér (v x d x himm) Typ Barva Kéd pro objednani

(watty)
600 x 1200 %102 327 20 Zakladni bilda 20060120-6CH0010
600 x 1400 %102 381 20 Zakladni bilda 20060140-6CH0010
600 x 1600 x102 435 20 Zakladni bilda 20060160-6CH0010
700 x 600 %102 185 20 Zakladni bilda 20070060-6CH0010
700 x 700 %102 216 20 Zakladni bild 20070070-6CH0010
700 x 800 %102 246 20 Zakladni bilda 20070080-6CH0010

www.korado.cz @ info@korado.cz . 800 111 506 [] KORADO, a.s.
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Tepelny vykon

Rozmeér (v x d x hjmm) Typ Barva Kéd pro objednani

(waty)
700 x 900 %102 277 20 Zakladni bila 20070090-6CH0010
600 x 1800 x157 682 30 Zakladni bila 30060180-6CH0010
700 x 1200 x157 507 30 Zakladni bild 30070120-6CH0010
700 x 1600 x157 676 30 Zakladni bild 30070160-6CH0010
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RADIK HYGIENE VK

Deskové otopné téleso do prostredi s vysokymi pozadavky na hygienu a distotu s hladkou ¢éelni
deskou, s pravym spodnim pripojenim

MEDICINE

Zadané filtry

Tepelny vykont;: 45 °C | t,: 40 °C | t;: 25 °C | At: 18 °C

| ]

Seznam variant

Pfi objednani barevného provedeni uvedte kdd barvy do poznamky. Kéd barvy neni zohlednén v produktovém
kédu.

Rozmeér (v x d x hjmm) Tepelny vykon(watt) Typ Barva Kéd pro objednani

700 x 1100 %157 433 30 Zakladni bila 30070110-6CH0010

www.korado.cz @ info@korado.cz . 800 111 506 [] KORADO, a.s.
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B.4 NAVRH POTREBY TEPLA PRO VZDUCHOTECHNICKE
JEDNOTKY:

V objektu budou umistény ctyfi vzduchotechnické jednotky. Jedna vzduchotechnicka jednotka

umisténa ve 2NP slouZzi k pfivadéni vzduchu o teploté 24 °C do operacnich sali a pripravny.
Druha jednotka v 1NP pfivadi vzduch do chodby s kotci o teploté 20 °C. Zbylé dvé jednotky
se nachazi ve 2NP s pfivodni teplotou vzduchu 20 °C. Jedna obsluhuje kancelafské prostory a

druha zbylé prostory ordinaci, vySetfoven a chodeb v objektu.

Teplota za vyménikem ZZT:

Orecz = 0e0 + Nyec 2 (eexh,z - ee,o) (2.10)
kde:  Beo venkovni vypoctu [°C]
Nrec;  UCinnost ZZT
Oexh;  teplota pfivadéného vzduchu z interiéru [°C]
3 Q.
eexh,z — (‘h,exh,l mt,l) (2.11)
2qv,exh,i
kde:  Quexni o0dvod vzduchu z mistnosti do ZZT [m3/h]
Vykon ohfivace VZT:
Qvzr = Qu,sup,i P C- (esup,i - erec,z) (2.12)
kde:  qusupi celkové mnozstvi pfivddéného vzduchu [m3/h]
c mérna tepelné kapacitu vzduchu [J/kgK]
VYPOCET VZT 1
Eislo Odvod vzduchu | Teplota od- | Pfivod vzduchu | Teplota pfi-
mistnosti Nazev mistnosti | do VZT jednotky | vadéného | do VZT jednotky | vadéného
[m3/h] vzduchu [°C] [m3/h] vzduchu [°C]
1NP - OPERACNI SALY
107 OPERACNI SAL 1 1126,4 25 1126,4 24
108 PRIPRAVNA 1126,4 24 1126,4 24
109 OPERACNI SAL 2 1126,4 25 1126,4 24
Vypocet teploty vzduchu z interiéru do ZZT:
Teploty [°C] Objemy [m?] Vysledna teplota [°C]

25

2252,8

24

1126,4

eexh,z:

24,67
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Vypocet teploty za ZZT a pfed ohtivacem:

eexh,z= 24;67 [oc]
Nrec,z= 60 [%]
Oe,0= -12 [°C]
erec,z= 10 [OC]
Vykon ohfivace:
esup,i= 24 [OC]
p= 1,2 [kg/m?]
c= 1010 /
erec,z= 10 [°C]
Qv,sup,i= 3379,2 [m3/h]
Quzr= 15,93 [kw]
VYPOCET VZT 2
Eislo Odvod vzduchu | Teplota od- | Pfivod vzduchu | Teplota pfi-
mistnosti Nazev mistnosti do VZT jed- vadéného do VZT jed- vadéného
notky [m3/h] |vzduchu [°C]| notky [m3/h] |vzduchu [°C]
1INP - CHODBA S KOTCI
125-129 | CHODBA S KOTCI 251,52 22 251,52 20

Vypocet teploty vzduchu z interiéru do ZZT:

Teploty [°C]

Objemy [m3]

Vysledna teplota [°C]

22

251,52

eexh,z:

22,00

Vypocet teploty za ZZT a pred ohfivacem:

Oexh .= 22,00 [°C]

Nrec,z= 60 [%]

Oe,0= -12 [°C]

Orec,.= 8,4 [°C]
Vykon ohfivace:

Osup,i= 20 [°C]
p= 1,2 [kg/m?]
c= 1010 /

Orec,.= 8,4 [°C]

Qv,sup,i= 251,52 [m3/h]

Quzr= 0,98 [kw]
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VYPOCET VZT 3

Odvod vzduchu | Teplota od- | Pfivod vzduchu | Teplota pfi-
Cislo | Nazev mistnosti | do VZT jednotky | vadéného | do VZT jednotky | vadéného
[m3/h] vzduchu [°C] [m3/h] vzduchu [°C]
2NP - KANCELARSKE PROSTORY
204 ZASEDACKA 316,8 20 316,8 20
205 KANCELAR 190,08 20 0 20
206 KANCELAR 0 20 157,44 20
207 KANCELAR 157,44 20 0 20
208 KANCELAR 0 20 190,08 20
209 KANCELAR 190,08 20 0 20
210 KANCELAR 0 20 190,08 20

Vypocet teploty vzduchu z interiéru do ZZT:

Teploty [°C]

Objemy [m3]

Vysledna teplota [°C]

20

854,4

eexh,z=

20,00

Vypocet teploty za ZZT a pred ohfivacem:

Oexh, = 20,00 [°C]

Nrec,2= 60 [%]

Oe,0= -12 [°C]

Orec,= 7,2 [°C]

Vykon ohftivace:

Osup,i= 20 [°C]
p= 1,2 [kg/m’]
c= 1010 /

Orec,.= 7,2 [°Cl]

Qu,sup,i= 854,4 [m3/h]

Quzr= 3,68 (kW]
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VYPOCET VZT 4

5 Odvod vzduchu | Teplota od- | Pfivod vzduchu | Teplota pfi-
Cislo Nazev mistnosti do VZT jed- vadéného do VZT jed- vadéného
notky [m3/h] |vzduchu [°C]| notky [m3/h] | vzduchu [°C]
2NP - ORDINACE, VYSETROVNY, CHODBY

101 CEKARNA 170 20 0 20
102 SCHODISTE 50 20 0 20
103 WC NAVSTEVY 80,5 24 0 20
104 WC PERSONAL 80,6 24 0 20
105 CHODBA 105 20 0 20
106 CHODBA 105 20 0 20
110 WC PERSONAL 80,5 24 0 20
111 KUCHYNKA 0 20 93 20
112 ODPADY, KAF. 15 15 0 20
114 UKLID 3 15 0 20
116 | MRI, REHABILITACE 272,64 24 272,64 20
117 | VYHODNOCOV. M. 109 24 0 20
118 CT, RTG 272,64 24 272,64 20
119 HOSPITALIZACE 280,32 24 280,32 20
120 ZUBNI 0 24 100 20
121 SKLAD LEKU 17 20 20
122 UKLID 2,4 15 20
123 | PRIPRAVNA KRMIV 28 20 20
124 SKLAD KRMIVA 9 15 20
130 ORDINACE 1 0 24 172 20
131 ORDINACE 2 0 24 172 20
201 SCHODISTE 55,6 20 20
202 CHODBA 67,75 20 20
203 CHODBA 67,75 20 20
211 | WC, SPRCHA ZENY 270,336 24 270,336 20
212 | WC, SPRCHA MUZI 244,992 24 244,992 20
213 LABORATOR 213,76 20 213,76 20
214 LABORATOR 225,28 20 225,28 20
215 | SKLAD LABORATORI 21 20 0 20
216 SKLAD PRADLA 14 15 0 20
217 SKLAD 16,5 15 0 20
219 UKLID 2,4 15 0 20
220 TRICH.1 0 20 197 20
221 TRICH.2 0 20 225 20
222 | DENNI MISTNOST 0 20 141 20
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Vypocet teploty vzduchu z interiéru do ZZT:

Teploty [°C] | Objemy [m3] | Vysledna teplota [°C]
24 1691,5
20 1126,1
15 62,3
Oexh .= 22,24
Vypocet teploty za ZZT a pted ohtivacem:
Oexh, = 22,24 [°C]
Nrec,= 60 [%]
Oe,0= -12 [°C]
Orec.= 8,54 [°C]
Vykon ohfivace:
Osup,i= 20 [°C]
p= 1,2 [kg/m’]
c= 1010 /
Orec,.= 8,54 [°C]
Qu,sup,i= 2879,968 [m3/h]
Quzr= 11,11 [kw]

Celkovy potiebny vykon pro VZT je 31,7 kW.
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B.5 NAVRH PRIiPRAVY TEPLE VODY

Volim prednostni ohfev teplé vody na odbérovou Spicku. Navrh pfipravy teplé vody je dle normy
CSN 06 0320. Pro mozné vyuziti solarnich paneld je do ohfivace navriena také topna elektricka
vlozka.

Vstupni parametry:
— Pocet osob: 66

— Uklidova plocha: 802 m?

Potteba teplé vody:

Vop = AVop; - nj)[m?/den] (2.13)
Vopi = 66-0,02+33-0,04+8,02-0,02=28 [m3/den] (2.14)
Vopii = 66-2-5+33-25+8,02-20 = 1645,41/den = 1,65 m3/den  (2.15)
Pro potfeby vypoctu pouziji hodnotu V,, = 2 m3/den.
Teplo odebrané:

Q1 = 1,163V, - (6, — 6,) = 1,163+ 2 (50 — 10) = 93,04 kWh (2.16)

Teplo ztracené:

Qy7 = Qur -z = 93,04-0,3 = 27,91 kWh (2.17)

Celkové teplo dodané:

Q2p = Qar + Qa7 = 93,04 + 27,912 = 120,95 kWh (2.18)

Denni odbér:

CASOVY USEK  PODIL [%] TEPLO ODERANE SPOTREBA VODY CELKOVA TEPELNA

[kWh] [m3] ENERGIE [kWh]
6:00 - 10:00 20 18,61 0,4 24,19
10:00 - 14:00 35 32,56 0,7 42,33
14:00 - 18:00 40 37,22 0,8 48,38
18:00 - 22:00 5 4,65 0,1 6,05
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[kWh]
KRIVKA DODAVKY TEPLA
KRIVKA ODBERU TEPLA
Q=127,93 kWh
//
I Q=93,04 kWh
0 6 910 12 14 16 18 22 24 [hod]

Graf 1 Denni odbér teplé vody

B.5.1. NAVRH ZASOBNiKOVEHO OHRIVACE TEPLE VODY

Pfipravateplé vody je pfednostni a probiha 6x denné po dobu 30 minut. Pfi ndvrhu musim zajistit

minimalni pritok pro tepelné ¢erpadlo 3,1 m3/h.

Objem zdsobniku:

. AQ max _ 21,51
71,163 (6, — 6,) 1,163 (50 — 10)

= 0,462 m3

Jmenovity vykon pro ohfev:

127,93
Dy = (Q/T)max = ( 3 ) = 42,64 kW
Velikost teplosménné plochy:
A @, 103 B 42,64 -103 635 m?
TTU-a  420-1599 0™
T, — 6)— (T, — 6 55—-50)— (47 — 10
=B = =6)  (5-50-(47-10) .
i T=02) . (55 —50)
(T, — 6y) (47 — 10)

(2.19)

(2.20)

(2.21)

(2.22)

Navrzen zasobnikovy ohfiva¢ OKC 500 NTR/HP s objemem 469 | a teplosménnou plochou

6,4 m2.
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Prepocet jmenovitého vykonu podle teplosménné plochy:

A-U-At 64-420-15,99

By = = 42,98 kW (2.23)
nrv 103 103 ’
Celkové doba ohrevu:
T, ( ¢ ) (127'93) 2,98 hod (2.24)
=|—]| = = (0} .
celk =\ @,y 42,98 ’
Tcelk 2,98 .
Tontev = — — | = = 0,49 hod = 29 min (2.25)
pocet ohtevi 6
Skuteény pratok pfi dodrzeni At 8 °C (teplotni spad 55/47):
Dy 42,98
My, = = =4,62m3/h > 3,1 m3/h (2.26)
71,163 At 1,163-(55—47) / ’ /
Minimalni pritok pro tepelné cerpadlo vyhovi.
OBIJEM I 208 234 286 352 469 710 930
VYSKA mm 1355 1535 1558 1644 1914 2039 2053
PROMER mm 584 584 670 700 700 950 1050
MAX. HMOTNOST
BEZ VO kg 102 119 133 190 223 259 324
MAX. PROVOZNI bar 10
PRETLAK V NADOBE
MAX. PROVOZNI
PRETLAK VE bar 10
VYMENIKU
MAX. TEPLOTA .
TOPNE VODY ¢ 110
MAX. PROVOZNI o 20
TEPLOTA V NADOBE
VYHREVNA PLOCHA )
VYMENIKU m 2,1 2,5 3,2 5,2 6,4 7,0 9,0
OBJEM VYMENIKU I 13,7 17 21 32 39 47 63
TRIDA ENERGETICKE c
UCINNOSTI
STATICKA ZTRATA w 82 87 72 90 105 130 142

Tab

. B. 1 Technicky list zasobnikového ohfivace teplé vody
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B.5.2. NAVRH TOPNE VLOZKY

Navrh vykonu elektrické topné viozky:

Qu = 1,163 -V, - (T; — 6,) = 1,163 - 0,496 - (55 — 50) = 2,88 kW

Navrhuji do ohfivace elektrickou topnou vlozku TJ 6/4“ o vykonu 3,75 kW.

(2.27)

w
2 ¥ e - < < <

23%= zb& E >4 >4 5

= 2 e o= - o e =]

52Y 2¢ z SEz Sk =

T E o = < g "S < o

2of §% SER D

3 : 8 o = ~N O N QO =

x

kW hod A °c mm mm kg

TI6/4%-2 2 21325;?5‘;'3;2 45 16 1P 44 5-74 - 380 1,2
1 PE-N-AC~

TI6/4“-25 2,5 230V ;sucuz a 16 1P a4 5.74 ; 405 13
PE-N AC ~

TI6/4"-33 33 3:230 y ),SE n 27 3x 10 1P a4 5.74 325 ; 1,7

TI6/4"-3,75 3,75 33225': ;;g;z 23 3x 10 1P 44 5-74 - 450 2
PE-N AC~

Ti6/a“-45 45 3:230 Vsons 2 w10 IPas 5-74 ) 500 2

TI6/4"-6 6 3:2';':')': ’,‘;';:Iz 15 16 P44 5-74 . 520 2
PE-N AC ~

TI6/4°-75 7,5 4300 v !,5;:"2 1,3 3x 16 1P 44 5-74 - 685 23

TI6/4"-9 9 :DT}E';':“‘STJCH: 1 %20 P44 5.74 . 690 23

n Eg 45 5 25 213'::\.::"5?1:;: a 16 1P 44 5-74 ; 405 13

Tab. B. 2 Technicky list elektrické topné vlozky TJ 6/4“ [32]
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B.6 NAVRH ZDROJE TEPLA

Zdrojem tepla v objektu budou dvé tepelnad éerpadla vzduch/voda. Heliotherm S30L-M-Solid
bude ohfivat otopnou vodu a Heliotherm S40L-M-Solid je pro ohfev vody do jednotek VZT

s prednostnim ohfevem teplé vody.

Vstupni parametry:

Lokalita: Brno

Venkovni vypoctova teplota: -12°C

Teplotni spad tepelného Cerpadla: 55/50 °C

Teplotni spad pro otopnou soustavu: 45/40 °C

Tepelny vykon pro vytapéni: 16,754 kW

Tepelny vykon pro ohfivace VZT: 31,7 kW

Tepelny vykon pro ohtev teplé vody: 42,98 kW
SOLID M SPLIT - vnitfni jednotka ( 530L-M-Solid \ ( 540L-M-5Solid ) S55L-M-Solid
Energeticka tfida - produkt A+++ At++ Attt
Topny wikon pfi A2 / W35 18,6 kW 44,8 kW 58,0 kW
COP pfi A2 / W35 pfi 60% 43 4,4 4,3
Topny wikon pfi A-10 / W35 pfi 100% 27,7 kW 38,6 kW 45,24 kW
SCOP podl. topeni / radidtory (primérné klima) 5,15 /3,45 5,01/ 3,45 5,15 /3,45
Energ. uéinnost (nizkoteplotni/vysokoteplotni) of- 197 % / 135 % 203 % /135 %
Chladici wikon pfi A35 / W18 pfi 100% 27,97 kW 45,96 KW 59,94 kW
EER pfi A35 / W18 pfi 100% 4,21 4,18 4,21
Chladici wikon pfi A35 / W7 pii 100% 28,20 kW 43,65 KW 56,40 kW
EER pfi A35 / W7 pfi 100% 4,02 3,99 4,02
SEER (fan-coily) / SEER (ploiné chlazeni) 6,14 /6,5 5,38 /6,15 6,14 /6,5
Elektrické napajeni 400V, 3N, 50 Hz + 230V, 1N, 50 Hz (jpro regulaci)
Maximalni proud 26 A 31A 52A
Maximalni rozb&hovy proud 10 A 12 A 18 A
Maximalni pfikon kompresoru 13,0 kW 14,4 kW 19,9 kW
Doporuéens jiténi 3 %32 A/C (TE) 3x 40 A/C [TE) 363 A/C(TE)

+1x13 A/B (regulace) || + 1x 13 A/B (regulace) )| + 1 x 13 A/B (regulace)

Elektrické kryti IP 45
Hladina akustického wykanu (7/35°C, EN 12102) 53 dB(A) 54 dB{A) 56 dB(A)
Mnoistvi chladiva (R-410A) pro potrubi do 10 m 12 kg (neni v dodévce) | 18 kg (neni v doddvce) l| 34 kg (neni v dodévce)
Mnoistvi oleje 2,31 2,31 2,31
Kompresaor scroll - frekvenéné Fizen
Odtavani horkym plynem
Pfipojovaci rozméry — kapalina / plyn 22 mm / 28 mm 22 mm / 28 mm 22 mm f 35 mm
Propojovaci potrubi — kapalina / plyn 18 mm f 28 mm 18 mm /35 mm 22 mmf 42 mm
Minimalni a max. pritok kondenzatorem 2,2 -4.7m3/h 3,1-69m3/h 4.4 -93m3/h
Interni tlakova rtrata 28 kPa 29 kPa 31 kPa
Maximalni dovoleny tlak vody 10 bar
Maximalni teplota topné vody pfi A 0°C 62°C
Pfipojeni topného okruhu (vnéjsi zavit) 6/ " 2" 21/2"
Rozméry (vyska x délka x hloubka) mm 1602 x 687 x 715 1.602 x 687 x 715 1.700x913 x 1.203
Hmotnost 210 kg 350 kg 380 kg
Odpovidajici venkovni jednotka \ HPS 240 j \ HPS 240 j HPS 300

S ———
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SILENT SOURCE - venkowni jednotka HPS 240 HPS 300
Pro vnitini jednotku 530L-M-5Solid / S40L-M-Solid S555L-M-Solid
Elektrické napajeni 400V, 3N, 50 Hz 400 W, 3M, 50 Hz
Max. prikon JBOW 570'W
Doporucené jisténi jidténo z vni Fni jednotky

Elektricke kryti IP 54

Pfipojovaci rozméry - kapalina 28 mm 35 mm
Pfipojovaci rozméry - plyn 42 mm 42 mm
Provozni rozsah venkovnich teplot vytapéni -25°Cai +45°C

Provozni rozsah venkovnich teplot chlazeni +10°C 2 + 45°C

Hladina akustického vykonu (7/35°C, EN 12102) 54 dB(A) 58 dB(A)

Max. pritok vzduchu

4.000 - 10.000 m3/h 6.000 - 15.000 m3/h

Rozméry (vyika x délka x hloubka)

1506x 1998 x 1137 (mm) 1506x2953x 1135 (mm)

Hmotnost

281 kg 455 kg

L

Pfipojeni odvodu kondenzédtu | wvsakovaci $2Chta (volitelné)

Tab. B. 3 Technicky list tepelného ¢erpadla (33]

B.6.1 NAVRH BIVALENTNiHO ZDROJE

PFi navrhu akumulaéni nadrze v kapitole B.7 zjistuji, Ze bude potfeba pouze jedno tepelné Cer-
padlo, Heliotherm S40L-M Solid, pro které navrhuji bivalentni zdroj.

Potiebny vykon bivalentniho zdroje:

Qpiv = Qry — Qp¢ = 42,98 — 28,44 = 14,54 kW (2.28)

Bod bivalence

Vykonovy diagram TC 40

55 53,3

50 48,34
45 42,98 42,

40

Vykon TC

36,72

35
30,98

30

28,44
25

20

S U PR U PR A [
N

-12 -7 2
Venkovni teplota

~N

12 20

Vykon TC vykon pro ohfev TV

Graf 2 Priibéh vykonu tepelného cerpadla S40L-M-Solid

Bod bivalence nastane pfiteploté 7,23 °C. Potfebny vykon bivalentniho zdroje je 14,54 kW. Jako
bivalentni zdroj navrhuji elektrokotel RAY 18 KE s topnym vykonem 18 kW. Vzhledem k tomu,
Ze uz od 7 °C musi Cerpadlu pomahat elektrokotel, neni tato kombinace ideadlni.
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\\Vykonovy diagram TC 55

80 !
1

Bod bivalence 1 68,92
70 1
|
1
60 :
1
>B :
c 0 42,98 :
o 1

=
40,06
36,78 !
30 !
1
1
1
20 !
-12 7 2 7 12 20
Venkovni teplota | =@=\/ykon TC =T\

1
1

Graf 3 Pribéh vykonu tepelného ¢erpadla S55L-M-Solid

Vv

P¥i pouziti vys$si vykonové rady ¢erpadla nastane bod bivalence az pfi -3,46 °C, ale navrieny za-
sobnikovy ohfivac¢ by nedokazal zajistit letni provoz tohoto ¢erpadla 68,92 kW. Proto volim kom-
binaci tepelného cerpadla Heliotherm S40L-MSolid s elektrokotlem RAY 18 KE a do ohfivace
teplé vody je navrhnuta otopna vlozku pro mozné pripojeni solarnich paneld.

Provozni tlak, max. 300 kPa 300 kPa 300 kPa 300 kPa

(3 ooo mbar) (3 ooo mbar) (3 ooo mbar) (3 ooo mbar)
Objem expanzni nadoby a8l 81 8l 8l
Pfipojky topenf wystup fvstup G3/4 G3/4 G3/4 G3/4
Rozmeér kotle, Sitka 410 mm 410 mm 410 mm 410 mm
Rozmér kotle, vyska 740 mm 740 mm 740 mm 740 mm
Rozmeér kotle, hloubka 315 mm 315 mm 315 mm 315 mm
Cista hmatnost cca 25,0 kg 26,0 kg 27,0 kg 27,0 kg
Rozsah nastaveni topeni 25..85°C 25... 85 °C 25..85°C 25..85°C
Rozsah nastavenf tepld voda (s exter- nim z&sobnikem) 35...70°C 35..70°C 35..70°C 35..70°C
Bezpecnostni omezovac teploty 95 °C 95 °C 95 °C 95 °C
Jmenovity objemovy tok (pfi AT=10K) 1548 l/h 1806 I/h 2 064 1/h 2 408 |/h
“Zbytkova dopravni vyska erpadla (pfi 24 kPa 20 kPa 16,5 kPa 11 kPa
AT=10K)” (240 mbar) (200 mbar) (165,0 mbar) (110 mbar)
Pocet topnych tyci (kus = kW) 3% 6 3Ix7 4% 6 4x%x7
Elektrické pFipojent 3x230V/400V + 3% 230V/400V + 3x230V/400V + 3 x230V/400V +

N + PE, 50 Hz N+ PE, 50 Hz N + PE, 50 Hz N + PE, 50 Hz
Trida ochrany IP 40 IP g0 IP 50 IP 40
Topny vykon 18 kW 21 kW 24 kW 28 kW
Pfikon, max. 3% 27,5 A 3x32A 3% 36,5 A 3x 43 A
Spinaci stupef 2,0 kW 2,3 kW 2,0 kW 2,3 kW
Bezpecnostni jmenovity proud 32A 40 A 40 A 5o A

Tab. B. 4 Technicky list elektrokotle RAY 18 KE [34]

Dalsi mozZnosti by byla kaskada dvou tepelnych cerpadel Heliotherm S40L-M Solid, které by pfi
venkovni teploté -12 °C mély vykon 56,9 kW, a tim by pokryly potfebny vykon pro ohfev teplé
vody i bez bivalentniho zdroje. V letnim obdobi by bylo spusténo pouze jedno z ¢erpadel s vyko-
nem 53,3 kW pfi 20 °C. Toto feseni oviem také neni vhodné vzhledem k pofizovaci cené dalSiho
Cerpadla 870 193 K¢, oproti cené elektrokotle 18 500 KE. Ceny zafizeni uvadi vyrobce.
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B.7 NAVRH AKUMULACNI NADRZE

B.7.1 Vypocet pro venkovni teplotu -12 °C pro kombinaci s VZT:

V dobé ohtevu teplé vody, ktery probiha 6x denné po dobu 29 minut, bude tepld voda pro ohfi-
vace VZT jednotek umisténa v akumulacni nadrzi. Doba nutna k nabiti nadrze je 90 minut. Zdro-
jem jsou tepelnd ¢erpadla HELIOTHERM S30L-M-Solid a HELIOTHERM S40L-M-Solid.

Doba vybiti akumulaéni nadrze pfi-12 °C:

_ Van - At-4186 3022~ (55—-50)-4186

t =055 hod = 33 >29min  (2.29
v = 736000 3600 - 31700 0 min (2.29)

Minimalni doba potfebna pro opétovné nabiti akumulacni nddrZze s pomoci bivalentniho zdroje:

_ Vay - At-4186 3022 - (55—50) 4186

tmin = = =1,2<1,5hod (2.30
mn 3600-Q 3600 - (28440 + 18000 — 31700) od | )

Z diivodu potieby nadmérné akumulaéni nadrze a dvou zdroji tepla nepfipojim tepelné cer-
padlo na pfednostni ohiev teplé vody v kombinaci se vzduchotechnikou.

B.7.2 Vypocet pro venkovni teplotu -12 °C pro kombinaci s vytapénim:
Zdroj bude pouZit pro prfednostni ohfev teplé vody, ktery probihd 6x denné po dobu 29 minut.
V dobé prednostniho ohfevu bude voda pro vytapéni uloZzena v akumulacni nadrzi. Pfi tomto
zapojeni bude jedinym zdrojem tepelné ¢erpadlo Heliotherm S40L-M-Solid. Vzduchotechnické
jednotky budou mit zabudované zdroje tepla.

Potfebnad vystupni teplota z akumulaéni nadrZze bude fizena podle ekvitermni kfivky otopné vody
o teplotnim spadu 45/40 °C.

- Ekvitermni krivka

45
40
35

30

Teplota otopné vody °C

25
-12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10 12

Venkovni teplota °C =@=tm =@=twl tw2

Graf 4 Ekvitermni kfivka
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B.7.2.1 Vypocet pro venkovni teplotu -12 °C:

Pfivodni otopna voda doddvana do akumulaéni nadrze: 50 °C
Pfivodni otopna voda z akumulaéni nadrze do systému: 45 °C
Vykon tepelného cerpadla pfi-12 °C: 28,44 kW
Pottebny vykon pro vytdpéni: 16,754 kW
Objem akumulaéni nadrze: 1,504 m3

Doba vybiti akumulaéni nadrze:

. Vay At - 4186 1504 (50 — 45) - 4186
vo3600-Q 0 3600 - 16754

= 0,522 hod = 31 > 29min (2.31)
Minimalni doba potfebna pro opétovné nabiti:

. Vay * At-4186 1504 - (50 — 45) - 4186
3600 Q 0 3600 - (28440 — 16754)

= 0,75 hod < 1,5 hod (2.32)

Akumulaéni nadrz se pfi-12 °C a prednostnim ohfevu teplé vody vybije za 31 minut a opét nabije
za 45 minut. To zajisti preklenuti doby prednostniho ohfevu 29 minut a znovu nabiti do 90 minut.

B.7.2.2 Vypocet pro venkovni teplotu 0 °C:

Pfivodni otopna voda doddvana do akumulaéni nadrze: 45 °C
Pfivodni otopna voda z akumulaéni nadrze do systému: 37,24 °C
Vykon tepelného ¢erpadla pfi 0 °C: 35,44 kW
Potfebny vykon pro vytapéni: 10,47 kW
Objem akumulaéni nadrze: 1,504 m3

Doba vybiti akumulaéni nadrze:

_ Vay-At-4186 1504 - (45 —37,24) - 4186

t — 13 hod = 78 > 29min (233
v~ 73600-Q 3600 - 10470 ° min  (2.33)

Minimalni doba potfebnd pro opétovné nabiti:

L Viy - At-4186 1504 - (45 — 37,24) - 4186
M 3600-Q 3600 - (35440 — 10470)

= 0,54 hod < 1,5hod  (2.34)

Akumulacni nadrz se pfi 0 °C a pfednostnim ohfevu teplé vody vybije za 78 minut a opét nabije
za 32,4 minut. To zajisti preklenuti doby potifebné pro prfednostni ohfev teplé vody.
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Akumulaéni nadrz PS 1500 N25

Zakladni charakteristika

T . Ocelova svafovand nadr uréend k akumulaci
a nasledné distribuci tepelné energie z kotid
B - : Pouziti na pevnd paliva, tepelnych derpadel a dalsich
[ - zdroji tepla. Je osazena hrdly se zévitem G
257F.
r L ]
i E : Pracovni kapalina voda, smés voda-glykol (max. 1:1), sr.nés._
voda-glycerin (max. 2:1) a teploncsny olej
Objednaci kod nadrie 19379
Objednaci kod izolace 19381

platné pro nadrZ s izolaci

Trida energetické aéinnost newudava se
Staticka ztrata 172w
LZitny objem 1506 |

Technické Gdaje

Celkovy objem nadrze 1506 |
Max. pracovni teplota v nadrzi 95 °C
Max. tlak v nadrZi 3 bar
Primér nadrie 1100 mm
Primér nadrze s izolaci 1300 mm
Celkova vyika nadrie 1885 mm
Klopna wyska bez izolace 1965 mm
Tloustka izolace plasté nadrze 100 mm
Tlouitka izolace dna nadrie 50 mm
Tloustka izolace vika nadrie 120 mm
Hmotnost prazdné nadrie ber izolace 185 kg
Matenal nadrie 5235JR
Material izolace plasté nadrze flis
Wné&jsi povrch izolace plasté nadrie tvrdy polystyren
lzolace dna a vrchni éasti nadrie flis

Prislugenstvi

Elektrické topné téleso ETT-A,C,D,F,P.M
Max_ délka topného télesa 8955 mm

Pro elekirické topné téleso je nutné pousit redukei G 25" M x G 64" F

Tab. B. 5 Technicky list akumulaéni nadrze PS 1500 N25 [35]
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B.7.2.3

Vzduchotechnické jednotky:

Kvali nutnosti kombinace pfednostniho ohfevu teplé vody s vytdpénim nebude dochazet

k ohfevu vody pro vzduchotechnické jednotky. Elektricky ohfiva¢ vzduchu bude obsahovat jed-

notka umisténa v 1NP slouZzici k privadéni vzduchu do chodby s kotci i jednotka ve 2NP pfivadé-
jici vzduch do administrativni ¢asti budovy. Jsou to jednotky VUT/VUE 300 PBE EC o vykonu
1,5 kW a VUT/VUE 900 PBE EC o vykonu 3,3 kW. Obsluhu operaénich sald a zbylych prostor or-
dinaci, vySetfoven a chodeb budou zajistovat dvé vzduchotechnické jednotky s integrovanym

tepelnym cerpadlem RHP 20 Pro umisténé v mistnosti 218 - strojovna vzduchotechniky.

’ VUT/VUE 300 PBEEC ' VUT/VUE 550 PBE EC VUT/VUE 900 PBE EC

MODEL
\Voltage [V/50 (60) Hz] 1~ 230
Maximum fan power [W] 180 297 442
Power of the integrated electric heater [W] 1500 2000 3300
IMaximum air flow [W] 1680 2297 3742
IMaximum unit current without a heater [A] 1.4 24 3.1
Current of the integrated electric heater [A] 6.5 87 14.3
Maximum current of the unit with an electric heater [A] 79 11.1 174
Air flow [mi/h] 340 620 1030
Rotation speed [min] 3270 3100 2720
Moise level, 3 m [dBA] 27 30 33
[Transported air temperature [*C] -25._+40
Casing rmaterial Aluzinc
Insulation, mineral wool [mm] 20
Filtering class of the extract filter G4
Filtering class of the supply filter G4 (optional - F7)
Connecting air duct diameter [mm] 160 200 250
Weight [kal 44 67 111
Heat recovery efficiency [%4] 72..90/69..87 78.90/69.87 75..88/69.85
Heat exchanger type Counter-flow
Heat exchanger material Polystyrene/Enthalpy
SEC class | A A | A 4
Tab. B. 6 Technicky list vzduchotechnickych jednotek VUT/VUE PBE EC [36]
Venkovni  Vnitini  Velikost RHP 10 RHP20 RHP30 RHP40 RHPS50 RHP60 RHP70 RHP80 RHPSO
Max. prittok vzduchu, m */h 2800 4000 6000 8000 11000 15000 18000 22000 25000
Min pritok vzduchu, m*/h 1200 2400 3600 4800 7000 0000 12000 14000 16000
Rezim vytapéni
T',°C -7 20 Celkovy tepelny vykon, kKW 34 48 68 9% 123 161 197 234 277
RH', % 90 40 Vstupni teplota, °C 24,0
Jmenovitd spotfeba vikonu 28 39 46 82 74 7.7 10,5 133 16,2
kompresoru, kW i ! ! ’ ! ' " ! !
COP systému 23, kKW/kW 9,7 10,4 12,8 10,8 15,1 19,2 17,4 16,7 16,3
Rezim chlazeni
T',°C 35 27 Celkowvy chladici wykon, kW 18 26 50 54 73 93 115 127 154
RH', % 40 50 Vstupni teplota, °C 20
i"‘"e“"”i"é FEA R Y 2,7 39 7,2 88 114 12,1 16,2 182 233
ompresoru, kW
EER systému 23, kW/kW 53 55 63 56 6,0 7.2 6,8 6,7 64
Tab. B. 7 Technicky list vzduchotechnické jednotky RHP Pro [37]
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B.8 DIMENZOVANIi A HYDRAULICKE POSOUZENI

Pro dimenzovani soustavy jsem vyuzila program TechCon. Jako kontrolu jsem pouzila rucni vy-
pocet zdkladniho okruhu s télesem v mistnosti 202, které ma nejdelsi privodni potrubi, dale té-
leso v mistnosti 222 s nejdelSim vratnym potrubim a otopné téleso v mistnosti 103. Odchylky
od programu jsou pouze nepatrné, vlivem zaokrouhlovani a také tim, Ze program zapocitava
pouze ztratu otevienim ventilu. VSechna télesa jsou v provedeni VENTIL KOMPAKT a jejich tla-
kovou ztratu jsem urcila pomoci diagramu v pfiloze. Nastaveni ventilu bude provedeno podle
vypoctu programu.

B.8.1. RUCNI VYPOCET

Pfi vypoctu kontroluji tlakovou ztratu na patach hlavniho potrubi. V tomto projektu se tlakova
ztrata kontrolovanych Usekud pohybuje okolo 6,5 kPa.

Tab. B. 8 Ru¢ni kontrola dimenzovani mistnosti 202

TEPLOTNI ROZDIL 5 K (45/40)
e la w M | DN R w R.l EE Z Aprv | R.+Z+Apr| Apois
(kg/h) | (m) Dxt |(Pa/m)| (m/s) | (Pa) (-) (Pa) (Pa) v (Pa) (Pa)

|pimenzovani zakladniho okruhu - TELESO V MISTNOSTI 202
G | 16748 | 2880 | 3,26 | 64x2,0| 17,4 0,29 57 0 0 0 57 2833
F 2161 372 | 4,63 |22x1,0( 87,5 0,33 405 1,33 72 0 477 2776
E 1872 322 | 2,74 | 22x1,0( 69,7 0,29 191 2 84 0 275 2299
1595 274 | 5,89 |18x1,0| 149 0,38 878 6,8 489 0 1367 2024
C 1155 199 | 0,51 | 18x1,0| 8&7,2 0,28 44 3 117 0 162 657
B 626 108 | 4,53 | 15x1,0 81 0,23 367 | 2,19 58 0 425 495
A 313 54 1,65 | 15x1,0| 13,7 0,11 23 7,96 48 0 71 71
1 313 54 1,7 | 15x1,0( 12,9 0,11 22 11,3 68 513 603 603
2 626 108 | 4,53 | 15x1,0| 78,9 0,23 357 | 2,55 67 0 425 1028
3 1155 199 0,5 |18x1,0| 85,1 0,28 43 2,26 88 0 131 1159
4 1595 274 | 5,89 |18x1,0| 146 0,38 860 6,1 439 0 1299 2458
5 1872 322 | 2,74 | 22x1,0 68 0,29 186 | 2,33 98 0 284 2742
5] 2161 372 [10,96|22x1,0( 85,5 0,33 937 1,6 87 0 1024 3766
7 2378 409 | 4,03 |22x1,0| 109 0,37 439 0,1 7 0 446 4212
8 4617 794 | 6,86 | 35x1,5| 35,2 0,28 241 | 1,23 48 0 289 4501
9 5969 | 1026 | 3,9 |35x1,5| 55,1 0,36 215 | 0,06 4 0 219 4720
10 | 6378 | 1097 | 2,82 | 35x1,5| 60,7 0,38 171 | 0,03 2 0 174 4894
11 | 6594 | 1134 | 5,47 | 35x1,5| 66,5 0,40 364 0,1 8 0 372 5265
12 | 8828 | 1518 | 3,7 | 42x1,5 43 0,36 159 | 0,06 4 0 163 5428
13 | 9386 | 1614 | 1,59 | 42x1,5| 47,3 0,38 75 1,1 79 0 154 5583
14 | 10159 1747 | 0,48 | 54x2,0| 16,4 0,25 8 1,07 33 0 41 5624
15 | 10875 | 1870 | 3,35 | 54x2,0| 18,8 0,27 63 0,01 0 0 63 5687
16 | 10970 | 1887 | 5,07 | 54x2,0| 18,8 0,27 95 0,16 6 0 101 5788
17 | 12985 2233 | 2,68 | 54x2,0| 25,5 0,32 68 0,01 0 0 69 5857
18 | 13111 2255 | 1,43 | 54x2,0| 25,5 0,32 36 0,02 1 0 37 5894
19 | 13331 2293 | 8,27 | 54x2,0 27 0,33 223 | 0,08 4 0 227 6122
20 | 14420 | 2480 | 5,39 | 54x2,0 30 0,35 162 0,1 6 0 168 6289
21 | 16748 | 2880 | 8,92 | 64x2,0 17 0,29 152 0 0 0 152 6441

Y R*|+z 9274
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Stupen nastaveni termostatického ventilu
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Graf 5 Nastaveni ventilu v mistnosti 202 [38]
Tab. B. 9 Rucni kontrola dimenzovani mistnosti 222
TEPLOTNI ROZDIL 5 K (45/40)
ca la w M | DN R W R.I ZE z Aprv  |R.I+Z+Apr| Apois
I a (kg/h) | (m) Dxt |(Pa/m)| (m/s) | (Pa) (-) (Pa) (Pa) v (Pa) (Pa)
IDimenzovéni pro kontrolu tlaku na paté - TELESO V MISTNOSTI 222
i | 2329 | 401 [ 4,44 [221,0] 99,8 [ 036 | 443 [185] 119 [ 0 563 | 3159 |
e 1894 326 | 0,83 | 22x1,0 68 0,29 56 2,47 | 103 0 160 2597
d 1459 251 | 6,57 |18x1,0| 126 0,35 828 6,1 373 0 1200 2437
C 693 119 | 1,53 |15x1,1| 91,3 0,25 140 | 2,38 74 0 214 1450
b 473 81 4,1 |15x1,0] 42,5 0,17 174 | 0,32 5 0 179 1236
a 253 44 4,42 | 15x1,0) 10,2 0,09 45 11,5 46 966 1058 1058
253 44 4,37 | 15x1,0| 11,2 0,09 49 4,46 18 0 67 67
b 473 a1 4,1 |15x1,0] 39,6 0,17 162 1,5 22 0 184 251
C 693 119 | 1,52 |15x1,1] 93,6 0,25 142 4,4 137 0 279 530
d 1459 251 | 6,58 |18x1,0| 129 0,35 849 6,8 415 0 1264 1794
e 1894 326 | 0,72 |22x1,0| 69,7 0,29 50 2 84 0 134 1928
f 2329 401 | 9,92 | 22x1,0] 102 0,36 | 1012 | 1.6 103 0 1115 3044
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Stupen nastaveni termostatickeho ventilu
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Graf 6 Nastaveni ventilu v mistnosti 222 [38]

Tab. B. 10 Rucni kontrola dimenzovani mistnosti 103

TEPLOTNI ROZDIL 5 K (45/40)

M | DN R W R.l ZE z Aprv | R.+Z+Apr| Apois
(kg/h)| (m) | Dxt |(Pa/m){ (m/s) | (Pa) | () | (Pa) | (Pa) v (Pa) (Pa)
Dimenzovani pro kontrolu tlaku na pat& - TELESO V MISTNOSTI 103

ea la (w)

g | 409 | 70 [ 1,54|15x1,0] 30,1 | 0,15 | 46 [7,08] 79 | 0 126 | 6428 |
b | 246 | 42 | a6 [15x1,0] 102 | 0,09 | 47 [898] 36 | 6228 | 6302 | 6302
o | 246 | 42 |47 [15x1,0] 11,2 [ 009 | 53 [646] 26 | o© 79 79
o | 409 | 70 [154]15x,0] 281 [ 015 | 43 [113] 13 [ o 56 | 135
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Stupen nastaveni termostatického ventilu
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Graf 7 Nastaveni ventilu v mistnosti 103 [38]
B.8.2. VYPOCET PROGRAMU
Tab. B. 6 Dimenzovani v programu TechCon
Okrajové podminky:
Dispozi¢ni tlak: H= 8937 Pa
Max. rychlost: v= 0,4 m/s
Makx. tlakova ztrata: R= 160 Pa/m
Teplota pfivodu: tp= 45 °C
Teplota zpatecky: ts= 40 °C
Vykon | Hmotn. Délka | Primér | Mérna | Rychlost | Tlakova Soelilé' therI:é Celk.
pritok Useku | potrubi | tlak. | proudéni| ztrata vFazer'1 od- tlak.
C. ztrata tfenim o orL°; orma ztrata
Q Mh L d R v R*l ng P ) R*l+z
W] [kg/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] [ [Pa] [Pa]
1| 16748 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
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3| 13332 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33| 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
9 9386 1617,8 1,57 | 42x1,5 45,2 0,38 71,09 1,1 78,55 150
10 8827 1521,5 3,70 | 42x1,5 40,6 0,36| 150,04 0,1 3,76 154
11 6594 1136,6 5,47 | 35x1,5 62,3 0,40| 340,79 0,1 7,78 349
12 6378 1099,4 2,82 | 35x1,5 58,8 0,38| 166,05 0,0 2,38 168
13| 5970 1029,0 3,90 | 35x1,5 52,4 0,36 | 204,27 0,1 4,08 208
14 4618 796,0 6,87 | 35x1,5 33,4 0,28 | 229,39 1,2 46,77 276
15| 2376 409,6 4,03 | 22x1,0 97,5 0,37| 393,60 0,1 6,62 400
16| 2160 372,3 10,96 | 22x1,0 82,6 0,33| 904,75 16| 87,00 992
17 1871 322,6 2,76 | 22x1,0 64,4 0,29 177,37 2,3 95,79 273
18 1594 274,8 5,87 | 18x1,0 140,4 0,38 | 824,30 6,1| 443,77 1268
19 1154 198,9 0,52 18x1,0 80,1 0,28 41,41 2,3 86,03 127
20 626 107,9 4,51 | 15x1,0 74,6 0,23| 336,41 2,5 65,50 402
21 313 53,9 1,70 | 15x1,0 14,1 0,11 24,05 93,3 | 599,80 624
22 313 53,9 1,65| 15x1,0 14,2 0,11 23,37 8,0 51,23 75
23 626 107,9 4,51|15x1,0 76,8 0,23| 346,15 2,2| 56,28 402
24 1154 198,9 0,53 | 18x1,0 82,4 0,28 43,36 3,0 114,32 158
25 1594 274,8 5,88 | 18x1,0 144,1 0,38| 846,92 6,8 | 494,69 1342
26 1871 322,6 2,76 | 22x1,0 66,1 0,29| 182,12 2,0 82,09 264
27 2160 372,3 4,63 | 22x1,0 84,8 0,33| 392,77 1,3 72,52 465
28| 16748 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29 53,77 0,0 0,00 54
ZR*|+z 8979
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 8978 Pa
Tlak. diference vyregulovatelna na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 0 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 0 Pa
Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8937 = 8937 - Vyhovuje
Nastaveni ventilli na otopném télese
Pfivod 8.00tv.(kv=0.750) APv= | 526,941 Pa APS = 0 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Pra- Celk.
Vykon | Hmotn. Délka meér | Mérna | Rychlost | Tlakova | souc. | Tlakova | Celk.
. pratok useku po- tlak. proudéni ztrata viaz. ztrata tlak.
C. trubi | ztrata tfenim od- | odporma | ztrata
Q Mh L R v R*1 port z R*l+z
W] [kg/h] [m] d [Pa/m] [m/s] [Pa] Y& [Pa] [Pa]
[mm] [-]
1| 16748 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 143,77 0,0 0,00| 144
29| 2329 401,4 4,44 | 22x1,0 94,1 0,36 418,15 1,8 117,49 | 536
47 1894 326,4 0,83|22x1,0 65,7 0,29 54,46 2,5 103,68 | 158
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48 | 1459 251,4 6,57 | 18x1,0 120,3 0,35 790,34 6,1 371,38 | 1162
49 693 119,5 1,53 | 15x1,0 88,8 0,25 135,65 2,4 75,11 211
50 473 81,5 4,10 | 15x1,0 42,7 0,17 175,15 0,3 4,66 180
51 253 43,5 4,42 | 15x1,0 10,4 0,09 46,05| 93,4 391,32 | 437
52 253 43,5 4,37 | 15x1,0 11,4 0,09 50,05 4,5 18,70 69
53 473 81,5 4,10 | 15x1,0 40,0 0,17 164,22 1,5 22,01| 186
54 693 119,5 1,52 | 15x1,0 91,4 0,25 139,07 4,4 138,84 | 278
55| 1459 251,4 6,58 | 18x1,0 123,5 0,35 812,80 6,8 414,00 | 1227
56| 1894 326,4 0,72 |22x1,0 67,5 0,29 48,49 2,0 84,05| 133
32| 2329 401,4 9,92 | 22x1,0 96,6 0,36 958,59 1,6 101,68 | 1060
33| 3416 588,9 8,38 | 28x1,0 54,2 0,31 454,70 0,0 0,00 | 455
34| 3636 626,8 1,32 | 28x1,0 60,5 0,33 79,97 0,0 0,00 80
35| 3763 648,7 2,66 | 28x1,0 64,2 0,34 170,98 1,6 92,98 | 264
36| 5779 996,1 5,07 | 35x1,5 50,7 0,35 256,85 0,0 0,00| 257
37| 5873 1012,4 3,35 | 35x1,5 52,1 0,35 174,87 0,5 30,85| 206
38| 6589 1135,8 0,38 | 35x1,5 63,8 0,40 24,42 2,1 163,08 | 188
39| 7362 1269,1 1,59 | 42x1,5 30,2 0,30 47,98 1,0 43,94 92
40| 7921 1365,4 3,68 | 42x1,5 34,4 0,32 126,48 1,1 55,95 | 182
41| 10154 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 153,26 0,5 22,08 | 175
45| 14372 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35 118,38 0,0 0,00 118
46 | 14588 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 200,58 1,1 70,24 | 271
28| 16748 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29 53,77 0,0 0,00 54
Y R*l+z 8349

Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 8346 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 632 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 30 Pa

Podminka H > Hpotr

Posouzeni 8937 > 8305 - Vyhovuje

Nastaveni ventilll na otopném télese

Pfivod 4.80(kv=0.452) APv= | 944,704 Pa APS= 601,581 Pa

Zpatecka APv= 0 Pa APS= 0 Pa

Celk.
Vykon | Hmotn. Délka | Primér | Mérna | Rychlost | Tlak. | sou¢. | Tlakova | Celk.
pratok Useku | potrubi | tlak. | proudéni| ztrata | vfaz. ztrata tlak.
C. ztrata tfenim od- | odporma | ztrata
Q Mh L d R v R*1 pord z R*l+z
[W] [kg/h] [m] [mm] | [Pa/m] [m/s] [Pa] Y& [Pa] [Pa]

[-]
16748 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
14420 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33| 212,64 0,1 4,02 217
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4| 13112 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
9| 9386 1617,8 1,57 | 42x1,5 45,2 0,38 71,09 1,1 78,55 150
10 8827 1521,5 3,70 | 42x1,5 40,6 0,36 | 150,04 0,1 3,76 154
11 6594 1136,6 5,47 | 35x1,5 62,3 0,40 | 340,79 0,1 7,78 349
12| 6378 1099,4 2,82 | 35x1,5 58,8 0,38 | 166,05 0,0 2,38 168
145 409 70,4 1,54 | 15x1,0 28,7 0,15 44,37 7,7 84,33 129
146 246 42,4 4,60 | 15x1,0 10,1 0,09 46,65 90,9 361,20 408
147 246 42,4 4,65 | 15x1,0 11,1 0,09 51,83 6,5 25,69 78
148 409 70,4 1,54 | 15x1,0 27,0 0,15 41,58 1,3 14,25 56
43| 10778 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28| 16748 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 53,77 0,0 0,00 54
2 R*l+z 3026
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 3024 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 5921 Pa
Zlistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 267 Pa
Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8937 > 3016- Vyhovuje
Nastaveni ventili na otopném télese
Piivod 1.50(kv=0.175) APv=5979,24 Pa APS§= 5653,7 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS§= 0 Pa
Okruh 2:1.116 - MRI, REHABILITACE : RADIK 20S HYGIENE VK 6/16
Useky
Viykon Hmootn. Délka | Primér MtT:a Rychlost | Tlakova goeuué: Tlakova | Celk.
5 pritok | uUseku | potrubi Kova proudéni | ztrata Viaz. ztrata tlak.
C. strata tfenim sifEar odporma | ztrata
Q Mh L d R v R*1 e z R*l+z
W | kgl | fm) | mm] | D] | fPal | e | [Pal | [Pl
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
29| 2329 401,4 4,44 | 22x1,0 94,1 0,36 | 418,15 1,8 117,49 536
30 435 75,0 0,35 15x1,0 34,0 0,16 12,06 87,1| 1081,90 1094
31 435 75,0 0,31 15x1,0 32,0 0,16 9,89 2,6 31,85 42
32| 2329 401,4 9,92 | 22x1,0 96,6 0,36 | 958,59 1,6 101,68 1060
33| 3416 588,9 8,38 | 28x1,0 54,2 0,31 | 454,70 0,0 0,00 455
34| 3636 626,8 1,32 | 28x1,0 60,5 0,33| 79,97 0,0 0,00 80
35| 3763 648,7 2,66 | 28x1,0 64,2 0,34 | 170,98 1,6 92,98 264
36| 5779 996,1 5,07 | 35x1,5 50,7 0,35| 256,85 0,0 0,00 257
37| 5873| 1012,4 3,35| 35x1,5 52,1 0,35| 174,87 0,5 30,85 206
38| 6589| 1135,8 0,38 | 35x1,5 63,8 0,40| 24,42 2,1 163,08 188
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39| 7362| 1269,1 1,59 | 42x1,5 30,2 0,30| 47,98 1,0 43,94 92
40| 7921 | 1365,4 3,68 | 42x1,5 34,4 0,32 | 126,48 1,1 55,95 182
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370 | 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26 | 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27| 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130 | 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28| 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29 53,77 0,0 0,00 54
2 R*l+z 5444
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 5442 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 3502 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 78 Pa
Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8937 > 5435 - Vyhovuje
Nastaveni ventilli na otopném télese
Pfivod 3.70 (kv=0.359) APv= 4441,25 Pa AP§= 3423,66 Pa
Zpatecka APvy= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 4:1.116 - MRI, REHABILITACE : RADIK 20S HYGIENE VK 6/16
Useky
Viykon Hmootn. Délka | Primér MtT;r_]a Rychlost | Tlakova sCoeu“é: Tlakova | Celk.
) pritok | useku | potrubi Kova proudéni | ztrata Viaz. ztrata tlak.
C. Stréta tfenim s odporma | ztrata
Q Mh l d R v R*| SE z R*l+z
W | Gegh | [ml | ) || Imis] | [Pa) | e Pal | [Pal
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
29| 2329 401,4 4,44 | 22x1,0 94,1 0,36 | 418,15 1,8 117,49 536
47| 1894 326,4 0,83 |22x1,0 65,7 0,29| 54,46 2,5 103,68 158
57 435 75,0 0,35 | 15x1,0 34,0 0,16 12,06 91,1 | 1131,41 1143
58 435 75,0 0,31 | 15x1,0 32,0 0,16 9,89 2,1 26,69 37
56| 1894 | 326,4 0,72 |22x1,0 67,5 0,29 | 48,49 2,0 84,05 133
32| 2329 401,4 9,92 | 22x1,0 96,6 0,36 | 958,59 1,6 101,68 1060
33| 3416 588,9 8,38 | 28x1,0 54,2 0,31| 454,70 0,0 0,00 455
34| 3636 626,8 1,32 | 28x1,0 60,5 0,33| 79,97 0,0 0,00 80
35| 3763 648,7 2,66 | 28x1,0 64,2 0,34 | 170,98 1,6 92,98 264
36| 5779 996,1 5,07 | 35x1,5 50,7 0,35| 256,85 0,0 0,00 257
37| 5873| 1012,4 3,35|35x1,5 52,1 0,35| 174,87 0,5 30,85 206
38| 6589 | 1135,8 0,38 | 35x1,5 63,8 0,40| 24,42 2,1 163,08 188
39| 7362| 1269,1 1,59 | 42x1,5 30,2 0,30| 47,98 1,0 43,94 92
40| 7921 | 1365,4 3,68 | 42x1,5 34,4 0,32 | 126,48 1,1 55,95 182
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370 | 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26| 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27| 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130 | 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
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46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28 | 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29 | 53,77 0,0 0,00 54
Y R*l+z 5779
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 5777 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 3167 Pa
Zustatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 70 Pa
Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8937 > 5770 - Vyhovuje
Nastaveni ventil(i na otopném télese
Pfivod 3.90 (kv=0.373) APv= 4114,11 Pa AP§ = 3096,53 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 5 : 2.218 - Strojovna, technicka mistnost : RADIK 20S HYGIENE VK 5/10
Useky
Vykon Hn’:otn. IIZ)élka Prt‘]mér’ Mtcf;r_\a Rychlczstl Tlaklové goeljlé: Tlak,ové Celk.
5 prutok | useku | potrubi KoV proudeni | ztrata viaz, ztrata tlak.
C. sréta tfenim s odporma | ztrata
Q Mh L d R v R*1 SE z R*l+z
W] | [keg/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [ [Pa] [Pa]
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
29| 2329| 4014 4,44 | 22x1,0 94,1 0,36 | 418,15 1,8| 117,49 536
47| 1894 | 326,4 0,83|22x1,0 65,7 0,29 | 54,46 2,5| 103,68 158
48| 1459| 2514 6,57 | 18x1,0 120,3 0,35| 790,34 6,1| 371,38 1162
59 766 132,0 1,08 | 15x1,0 105,4 0,28 | 114,10 1,9 74,26 188
60 383 66,0 8,06 | 15x1,0 24,1 0,14 | 194,44 87,0| 837,20 1032
61 383 66,0 8,00 | 15x1,0 22,7 0,14 | 181,70 2,5 23,71 205
62 766 132,0 1,09 | 15x1,0 108,4 0,28 | 117,86 3,5| 133,54 251
55| 1459| 2514 6,58 | 18x1,0 123,5 0,35| 812,80 6,8| 414,00 1227
56| 1894 | 326,4 0,72]22x1,0 67,5 0,29 | 48,49 2,0 84,05 133
32| 2329| 4014 9,92 | 22x1,0 96,6 0,36 | 958,59 1,6 101,68 1060
33| 3416| 588,9 8,38 | 28x1,0 54,2 0,31| 454,70 0,0 0,00 455
34| 3636| 626,8 1,32 | 28x1,0 60,5 0,33| 79,97 0,0 0,00 80
35| 3763| 648,7 2,66 | 28x1,0 64,2 0,34 | 170,98 1,6 92,98 264
36| 5779| 996,1 5,07 | 35x1,5 50,7 0,35| 256,85 0,0 0,00 257
37| 5873| 10124 3,35| 35x1,5 52,1 0,35| 174,87 0,5 30,85 206
38| 6589| 1135,8 0,38 | 35x1,5 63,8 0,40 | 24,42 2,1| 163,08 188
39| 7362| 1269,1 1,59 | 42x1,5 30,2 0,30 47,98 1,0 43,94 92
40| 7921| 1365,4 3,68 | 42x1,5 34,4 0,32 | 126,48 1,1 55,95 182
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370 | 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26 | 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27 | 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130| 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28| 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29 | 53,77 0,0 0,00 54
Y R*l+z 8664
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Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 8662 Pa

Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 315 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 27 Pa
Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8937 > 8622 - Vyhovuje
Nastaveni ventili na otopném télese
Pfivod 6.80 (kv=0.642) APv= 1075,89 Pa AP§= 287,545 Pa
Zpatecka APvy= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 6 : 2.218 - Strojovna, technicka mistnost : RADIK 20S HYGIENE VK 5/10
Useky
Vykon Hrrlotn. I?élka Prﬁmér’ MtT;'_]a Rychlqst’ Tlakavé scoejlé" Tlak,ové Celk.
) prutok useku | potrubi Kova proudéni | ztrata Viaz, ztrata tlak.
C. stréta tfenim Sl odporma | ztrata
Q Mh l d R v R*1 S E z R*l+z
Wl | ghl | Iml | fmm] | | Imis] | [Pal | e Pal | [Pal
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
29| 2329| 4014 4,44 | 22x1,0 94,1 0,36 | 418,15 1,8| 117,49 536
47| 1894 | 326,4 0,83 | 22x1,0 65,7 0,29 | 54,46 2,5| 103,68 158
48| 1459| 2514 6,57 | 18x1,0 120,3 0,35| 790,34 6,1| 371,38 1162
59 766 132,0 1,08 | 15x1,0 105,4 0,28 | 114,10 1,9 74,26 188
63 383 66,0 0,38 | 15x1,0 24,1 0,14 9,10 91,8| 882,91 892
64 383 66,0 0,33 | 15x1,0 22,7 0,14 7,43 3,0 28,53 36
62 766 132,0 1,09 | 15x1,0 108,4 0,28 | 117,86 3,5| 133,54 251
55| 1459| 2514 6,58 | 18x1,0 123,5 0,35| 812,80 6,8| 414,00 1227
56| 1894 | 3264 0,72 |22x1,0 67,5 0,29 | 48,49 2,0 84,05 133
32| 2329| 4014 9,92 | 22x1,0 96,6 0,36 | 958,59 16| 101,68 1060
33| 3416| 588,9 8,38 | 28x1,0 54,2 0,31| 454,70 0,0 0,00 455
34| 3636| 626,8 1,32|28x1,0 60,5 0,33 | 79,97 0,0 0,00 80
35| 3763| 648,7 2,66 | 28x1,0 64,2 0,34 | 170,98 1,6 92,98 264
36| 5779| 996,1 5,07 | 35x1,5 50,7 0,35 | 256,85 0,0 0,00 257
37| 5873| 10124 3,35 | 35x1,5 52,1 0,35 | 174,87 0,5 30,85 206
38| 6589 | 1135,8 0,38 | 35x1,5 63,8 0,40 | 24,42 2,1| 163,08 188
39| 7362| 1269,1 1,59 | 42x1,5 30,2 0,30 47,98 1,0 43,94 92
40| 7921| 1365,4 3,68 | 42x1,5 34,4 0,32 | 126,48 1,1 55,95 182
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370 | 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26 | 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27| 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130 | 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28 | 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 53,77 0,0 0,00 54
Y R*l+z 8355
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 8353 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 624 Pa
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Zustatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 47 Pa

Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8937 > 8313 - Vyhovuje
Nastaveni ventil(i na otopném télese
Pfivod 6.00 (kv=0.570) APv=1364,85 Pa APS= 576,515 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 7:2.220 - TRICH. 1 : RADIK 10 HYGIENE VK 5/14
Useky
wiakont | ot | Betka L Erimer e e Bt akoval b MTiakoval G elk
. i .| tla- - ) souc. .
prutok useku | potrubi Kova proudéni | ztrata Viaz ztrata tlak.
C. SArdta tfenim o o;ﬁ odporma | ztrata
Q Mh L d . v R*L zp : z R*l+z
W | fkghl | fm) | fmm] | D] | fPal | e | [Pal | [Pa)
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
29| 2329 401,4 4,44 | 22x1,0 94,1 0,36 | 418,15 1,8 117,49 536

47| 1894 326,4 0,83]22x1,0 65,7 0,29 | 54,46 2,5| 103,68 158

48| 1459 251,4 6,57 | 18x1,0 120,3 0,35 | 790,34 6,1| 371,38 1162

49 693 119,5 1,53 | 15x1,0 88,8 0,25 | 135,65 2,4 75,11 211

65 220 38,0 0,40 15x1,0 9,1 0,08 3,66 102,1| 325,06 329
66 220 38,0 0,35 15x1,0 10,0 0,08 3,53 -0,4 -1,32 2
54 693 119,5 1,52 | 15x1,0 91,4 0,25 | 139,07 4,4| 138,84 278

55| 1459 251,4 6,58 | 18x1,0 123,5 0,35 812,80 6,8| 414,00 1227

56| 1894| 3264 0,72]22x1,0 67,5 0,29 48,49 2,0 84,05 133

32| 2329| 4014 9,92 | 22x1,0 96,6 0,36 | 958,59 1,6| 101,68 1060

33| 3416| 5889 8,38 | 28x1,0 54,2 0,31 | 454,70 0,0 0,00 455

34| 3636| 626,8 1,32 | 28x1,0 60,5 0,33| 79,97 0,0 0,00 80
35| 3763| 648,7 2,66 | 28x1,0 64,2 0,34 | 170,98 1,6 92,98 264
36| 5779| 996,1 5,07 | 35x1,5 50,7 0,35 | 256,85 0,0 0,00 257
37| 5873| 10124 3,35 | 35x1,5 52,1 0,35 | 174,87 0,5 30,85 206
38| 6589| 1135,8 0,38 | 35x1,5 63,8 0,40 24,42 2,1| 163,08 188
39| 7362| 1269,1 1,59 | 42x1,5 30,2 0,30 47,98 1,0 43,94 92
40| 7921| 1365,4 3,68 | 42x1,5 34,4 0,32 | 126,48 1,1 55,95 182
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370| 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26| 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27| 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130| 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28| 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29 | 53,77 0,0 0,00 54
Y R*l+z 7808
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 7805 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 1172 Pa
Zustatkovy dispoziéni tlak APdif= 35 Pa
Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8937 > 7765 - Vyhovuje
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Nastaveni ventilli na otopném télese

Pfivod 3.20 (kv=0.324) APv=1397,91 Pa APS= 1137,03 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 8:2.221 - TRICH. 2 : RADIK 10 HYGIENE VK 5/14
Useky
Vykon | Hmotn. | Délka | Prdmér Mema Rychlost | Tlakova Cellf. Tlakova | Celk.
. . .| tla- . ) souc. .
prutok useku | potrubi Kova proudéni | ztrata Viaz ztrata tlak.
C. Aréta tfenim o o;ﬁ odporma | ztrata
Q Mh l d . v Rl zp ; z R*l+z
Wl | tkghl | ml |l || ]| fPal || [Pal | [Pl
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
29| 2329 401,4 4,44 | 22x1,0 94,1 0,36 | 418,15 1,8 117,49 536

47| 1894 326,4 0,83 | 22x1,0 65,7 0,29 | 54,46 2,5| 103,68 158

48| 1459 251,4 6,57 | 18x1,0 120,3 0,35| 790,34 6,1| 371,38 1162

49 693 119,5 1,53 | 15x1,0 88,8 0,25 | 135,65 2,4 75,11 211
50 473 81,5 4,10 | 15x1,0 42,7 0,17 | 175,15 0,3 4,66 180
67 220 38,0 0,40 | 15x1,0 9,1 0,08 3,66 96,8 | 308,30 312
68 220 38,0 0,35 | 15x1,0 10,0 0,08 3,53 2,8 8,90 12
53 473 81,5 4,10 | 15x1,0 40,0 0,17 | 164,22 1,5 22,01 186
54 693 119,5 1,52 | 15x1,0 91,4 0,25 | 139,07 4,4| 138,84 278
55| 1459 251,4 6,58 | 18x1,0 123,5 0,35 | 812,80 6,8| 414,00 1227
56| 1894 326,4 0,72 | 22x1,0 67,5 0,29 48,49 2,0 84,05 133
32| 2329 401,4 9,92 | 22x1,0 96,6 0,36 | 958,59 16| 101,68 1060
33| 3416 588,9 8,38 | 28x1,0 54,2 0,31 | 454,70 0,0 0,00 455
34| 3636 626,8 1,32 | 28x1,0 60,5 0,33 | 79,97 0,0 0,00 80

35| 3763| 648,7 2,66 | 28x1,0 64,2 0,34 | 170,98 1,6 92,98 264

36| 5779| 996,1 5,07 | 35x1,5 50,7 0,35| 256,85 0,0 0,00 257

37| 5873| 10124 3,35 | 35x1,5 52,1 0,35 | 174,87 0,5 30,85 206

38| 6589 | 1135,8 0,38 | 35x1,5 63,8 0,40 | 24,42 2,1| 163,08 188

39| 7362| 1269,1 1,59 | 42x1,5 30,2 0,30 47,98 1,0 43,94 92
40| 7921| 1365,4 3,68 | 42x1,5 34,4 0,32 | 126,48 1,1 55,95 182
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370 | 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26 | 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27 | 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130 | 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28| 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29 | 53,77 0,0 0,00 54
Y R*l+z 8167
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 8165 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 813 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 19 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 8124
Posouzeni - Vyhovuje
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Nastaveni ventil(i na otopném télese

Privod 3.90 (kv=0.373) APv=1054,76 Pa AP§= 793,872 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 9:1.118 - CT, RTG : RADIK 20S HYGIENE VK 6/14
Useky
Viykon Hn:otn. I?élka Prﬁmér’ Mtir]r_\a Rychlcistl Tlaklové sc,:oeu”é.. Tlak,ové Celk.
5 prutok useku | potrubi KoV proudeni | ztrata viaz. ztrata tlak.
C. sréta tfenim S odporma | ztrata
Q Mh L d R v R*1 SE z R*l+z
(W] | [keg/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [] [Pa] [Pa]
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420| 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
69| 1088 187,5 4,231 18x1,0 72,4 0,26 | 306,41 2,9 98,75 405
70 761 131,3 0,17 | 15x1,0 104,4 0,28| 17,76 0,1 3,81 22
71 381 65,6 0,39 15x1,0 23,8 0,14 9,32 87,0 828,16 837
72 381 65,6 0,34 | 15x1,0 22,4 0,14 7,66 2,5 23,46 31
73 761 131,3 0,17 | 15x1,0 107,4 0,28 | 18,26 0,8 30,46 49
74| 1088 187,5 4,33 18x1,0 74,4 0,26 | 322,37 1,8 62,02 384
33| 3416| 588,9 8,38 |28x1,0 54,2 0,31| 454,70 0,0 0,00 455
34| 3636| 626,8 1,32 | 28x1,0 60,5 0,33| 79,97 0,0 0,00 80
35| 3763| 648,7 2,66 | 28x1,0 64,2 0,34 | 170,98 1,6 92,98 264
36| 5779| 996,1 5,07 | 35x1,5 50,7 0,35| 256,85 0,0 0,00 257
37| 5873| 10124 3,35 | 35x1,5 52,1 0,35 | 174,87 0,5 30,85 206
38| 6589| 1135,8 0,38 | 35x1,5 63,8 0,40 | 24,42 2,1| 163,08 188
39| 7362| 1269,1 1,59 | 42x1,5 30,2 0,30| 47,98 1,0 43,94 92
40| 7921| 1365,4 3,68 | 42x1,5 34,4 0,32 | 126,48 1,1 55,95 182
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370 | 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26 | 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27| 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130| 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46 | 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28 | 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 53,77 0,0 0,00 54
Y R*l+z 4605
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 4604 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 4340 Pa
Zlistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 279 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 4596
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventil(i na otopném télese
Privod 2.90 (kv=0.301) APv=4841,59 Pa AP§= 4061,76 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
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Okruh 10:1.117 - VYHONOCOVACI M. : RADIK 20S HYGIENE VK 6/12

Useky
Vykon | Hmotn. | Délka | Primér | Mérnda | Rychlost | Tlakova scoejlé' Tlakova | Celk.
) pratok | useku | potrubi tla’k. proudéni zvtrétca vFaz.' ztréata tla,k.
C. ztrata tfenim odpord odporma | ztrata
Q Mh l d R % R*| SE z R*l+z
[W] [kg/h] [m] [mm] |[Pa/m]| [m/s] [Pa] [ [Pa] [Pa]
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
69| 1088 187,5 4,23 | 18x1,0 72,4 0,26 | 306,41 2,9 98,75 405
75 326 56,2 2,21 15x1,0 15,8 0,12 34,82 92,7 647,62 682
76 326 56,2 2,05| 15x1,0 14,9 0,12 30,51 1,3 9,36 40
74| 1088 187,5 4,33 | 18x1,0 74,4 0,26 | 322,37 1,8 62,02 384
33| 3416| 588,9 8,38 | 28x1,0 54,2 0,31| 454,70 0,0 0,00 455
34| 3636| 626,8 1,32 | 28x1,0 60,5 0,33| 79,97 0,0 0,00 80
35| 3763| 648,7 2,66 | 28x1,0 64,2 0,34 | 170,98 1,6 92,98 264
36| 5779| 996,1 5,07 | 35x1,5 50,7 0,35| 256,85 0,0 0,00 257
37| 5873| 1012,4 3,35 | 35x1,5 52,1 0,35 174,87 0,5 30,85 206
38| 6589 | 1135,8 0,38 | 35x1,5 63,8 0,40| 24,42 2,1| 163,08 188
39| 7362| 1269,1 1,59 | 42x1,5 30,2 0,30| 47,98 1,0 43,94 92
40| 7921 | 1365,4 3,68 | 42x1,5 34,4 0,32 | 126,48 1,1 55,95 182
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370 | 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26 | 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27| 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130 | 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28 | 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 53,77 0,0 0,00 54
ZR*l+z 4388
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 4387 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 4557 Pa
Zlistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 215 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 4380
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventili na otopném télese
Piivod 2.40 (kv=0.256) APv= 4915,06 Pa APS= 4342,41 Pa
Zpatecka - APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 11:1.118 - CT, RTG : RADIK 20S HYGIENE VK 6/14
Useky
Vykon Hmootn. Délka | Primér M;;r_la Rychlost | Tlakova ;:oelilé'. Tlakova | Celk.
5 pritok | useku | potrubi Kov4 proudéni | ztrata Viaz, ztrata tlak.
C. -— tfenim SeiE odporma | ztrata
Q Mh l d R v R*L S e z R*l+z
Wl | ke/ml | fm] | fme] | o Dmis] | [Pa) | e | [Pal | [Pal
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
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2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
69| 1088 187,5 4,23 | 18x1,0 72,4 0,26 | 306,41 2,9 98,75 405
70 761 131,3 0,17 | 15x1,0 104,4 0,28 17,76 0,1 3,81 22
77 381 65,6 2,61|15x1,0 23,8 0,14 61,99 93,8 892,41 954
78 381 65,6 2,56 | 15x1,0 22,4 0,14| 57,25 5,0 47,25 105
73 761 131,3 0,17 | 15x1,0 107,4 0,28 18,26 0,8 30,46 49
74| 1088 187,5 4,33 | 18x1,0 74,4 0,26 | 322,37 1,8 62,02 384
33| 3416 588,9 8,38 | 28x1,0 54,2 0,31| 454,70 0,0 0,00 455
34| 3636 626,8 1,32 | 28x1,0 60,5 0,33| 79,97 0,0 0,00 80
35| 3763 648,7 2,66 | 28x1,0 64,2 0,34 | 170,98 1,6 92,98 264
36| 5779 996,1 5,07 | 35x1,5 50,7 0,35| 256,85 0,0 0,00 257
37| 5873| 1012,4 3,35| 35x1,5 52,1 0,35| 174,87 0,5 30,85 206
38| 6589| 1135,8 0,38 | 35x1,5 63,8 0,40| 24,42 2,1 163,08 188
39| 7362| 1269,1 1,59 | 42x1,5 30,2 0,30| 47,98 1,0 43,94 92
40| 7921 | 1365,4 3,68 | 42x1,5 34,4 0,32 | 126,48 1,1 55,95 182
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370| 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26 | 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27| 70,64 0,5 17,43 88
441 12130| 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28| 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 583,77 0,0 0,00 54
2 R*l+z 4796
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 4794 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 4150 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 88 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 4787
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventilii na otopném télese
Pfivod 2.90 (kv=0.301) APv=4841,59 Pa APS= 4061,76 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 12:1.201 - SCHODISTE : RADIK 10 HYGIENE VK 5/14
Useky
Viion | Hmotn. | Délka | Primér Mg;'_‘a Rychlost | Tlakova SCOeL:'é Tlakova | Celk.
5 pratok | Useku | potrubi Kova proudéni | ztrata Viaz. ztrata tlak.
C. strata tfenim sifEar odporma | ztrata
Q Mh L d R v R*1 e z R*l+z
Wl | tghl | [ml | fmm] | Imis] | [Pal | e Pal | [Pal
16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
79 220 38,0 6,63 | 15x1,0 9,1 0,08| 60,21| 107,1 340,94 401
80 220 38,0 6,68 | 15x1,0 10,0 0,08| 66,68 3,8 11,99 79
34| 3636 626,8 1,32 | 28x1,0 60,5 0,33| 79,97 0,0 0,00 80
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35| 3763 648,7 2,66 | 28x1,0 64,2 0,34 | 170,98 1,6 92,98 264
36| 5779 996,1 5,07 | 35x1,5 50,7 0,35 | 256,85 0,0 0,00 257
37| 5873 | 1012,4 3,35 | 35x1,5 52,1 0,35 174,87 0,5 30,85 206
38| 6589 | 1135,8 0,38 | 35x1,5 63,8 0,40 | 24,42 2,1 163,08 188
39| 7362 | 1269,1 1,59|42x1,5 30,2 0,30 47,98 1,0 43,94 92
40| 7921 | 1365,4 3,68 | 42x1,5 34,4 0,32 | 126,48 1,1 55,95 182
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370 | 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26 | 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27| 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130 | 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46 | 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28 | 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 53,77 0,0 0,00 54
2 R*l+z 3119
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 3117 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 5843 Pa
Zlstatkovy dispoziCni tlak APdif= 150 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 3094
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventilli na otopném télese
Pfivod 1.30 (kv=0.157) APv=5953,47 Pa AP§S= 5692,59 Pa
Zpatecka - APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 13:1.102 - SCHODISTE : RADIK 10 HYGIENE VK 6/07
Useky
Vykon Hmootn. Délka | Prlimér MtT;r_]a Rychlost | Tlakova Scoeuué: Tlakova | Celk.
) pritok | useku | potrubi Kova proudéni | ztrata Viaz. ztrata tlak.
C. stréta tfenim e odporma | ztrata
Q Mh l d R v R*1 e z R*+z
W | ghl | Iml | fmm] | | Imis] | [Pal | e Pal | [Pal
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32 35,75 0,0 0,85 37
81 127 21,8 0,29 | 15x1,0 5,2 0,05 1,50| 103,1 108,54 110
82 127 21,8 0,34 | 15x1,0 5,7 0,05 1,94 -0,2 -0,25 2
35| 3763 648,7 2,66 | 28x1,0 64,2 0,34 | 170,98 1,6 92,98 264
36| 5779 996,1 5,07 | 35x1,5 50,7 0,35 | 256,85 0,0 0,00 257
37| 5873| 1012,4 3,35|35x1,5 52,1 0,35| 174,87 0,5 30,85 206
38| 6589 | 1135,8 0,38 | 35x1,5 63,8 0,40| 24,42 2,1 163,08 188
39| 7362| 1269,1 1,59 | 42x1,5 30,2 0,30| 47,98 1,0 43,94 92
40| 7921 | 1365,4 3,68 | 42x1,5 34,4 0,32 | 126,48 1,1 55,95 182
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370 | 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26 | 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27| 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130 | 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
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45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28| 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29 | 53,77 0,0 0,00 54
Y R*l+z 2708
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 2706 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 6239 Pa
Zustatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 3454 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 2698
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventilli na otopném télese
Privod 1 (kv=0.130) APv= 287156 Pa AP§= 2785,29 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 14 :1.119 - HOSPITALIZACE, REHAB. : RADIK 20S HYGIENE VK 6/16
Useky
Viykon Hmcotn. I;)élka Prﬂmér’ Mt(i:a Rychl?st’ Tlakavé goejlé: Tlak,ové Celk.
Sislo prutok useku | potrubi Kova proudéni zvtratca viaz, ztrata tla,k.
dseku Ztréta tfenim safrart odporma | ztrata
Q Mh L d R v R*1 S E z R*l+z
W | tghl | [ml | fmm] | ] Imis] | [Pal | e Pal | [Pal
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985| 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32| 65,70 0,0 0,49 66
83| 2015| 3474 4,28 | 22x1,0 73,2 0,31| 313,66 2,2| 103,54 417
84 870 149,9 0,13 | 15x1,0 131,4 0,32| 17,03 0,1 4,97 22
85 435 75,0 0,38 | 15x1,0 34,0 0,16 13,01 87,0 | 1080,65 1094
86 435 75,0 0,33 | 15x1,0 32,0 0,16 | 10,54 2,5 30,61 41
87 870 149,9 0,13 15x1,0 135,0 0,32| 17,84 1,6 79,49 97
88| 2015| 3474 4,38 | 22x1,0 75,2 0,31| 329,52 1,9 90,05 420
36| 5779| 996,1 5,07 | 35x1,5 50,7 0,35| 256,85 0,0 0,00 257
37| 5873| 10124 3,35 | 35x1,5 52,1 0,35| 174,87 0,5 30,85 206
38| 6589| 1135,8 0,38 | 35x1,5 63,8 0,40 | 24,42 2,1| 163,08 188
39| 7362| 1269,1 1,59 | 42x1,5 30,2 0,30| 47,98 1,0 43,94 92
40| 7921| 1365,4 3,68 | 42x1,5 34,4 0,32 | 126,48 1,1 55,95 182
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370 | 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26 | 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27 | 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130| 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28| 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29 | 53,77 0,0 0,00 54
X R*l+z 4489
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 4487 Pa
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Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 4457 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 22 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 4480
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventilli na otopném télese
Pfivod 3.20 (kv=0.324) APv= 54526 Pa AP§ = 4435,02 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 15 : 1.120 - ZUBNI : RADIK 20S HYGIENE VK 6/14
Useky
Viykon Hrrlotn. I?élka Prﬂmér’ M::;r_]a Rychlcist’ Tlak’ové sCoeL:Ié: Tlak,ové Celk.
) prutok useku | potrubi Kova proudéni | ztrata Viaz, ztrata tlak.
C. stréta tfenim T odporma | ztrata
Q Mh l d R v R*1 SE z R*l+z
Wl | keg/hl | fm] | fmm] | o DYs] | [Pa) | TR | [Pal | [Pal
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985 | 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32| 65,70 0,0 0,49 66
83| 2015 347,4 4,28 | 22x1,0 73,2 0,31| 313,66 2,2| 103,54 417
89| 1146 197,5 2,00 | 18x1,0 79,1 0,28 | 158,18 2,4 89,37 248
90 381 65,6 1,15| 15x1,0 23,8 0,14 27,31 89,1| 848,12 875
91 381 65,6 0,99 | 15x1,0 22,4 0,14 | 22,24 4,3 40,59 63
92| 1146 197,5 2,10 18x1,0 81,3 0,28 | 171,09 2,2 81,37 252
88| 2015 347,4 4,38 |22x1,0 75,2 0,31| 329,52 1,9 90,05 420
36| 5779| 996,1 5,07 | 35x1,5 50,7 0,35| 256,85 0,0 0,00 257
37| 5873| 10124 3,35 | 35x1,5 52,1 0,35| 174,87 0,5 30,85 206
38| 6589 | 1135,8 0,38 | 35x1,5 63,8 0,40| 24,42 2,1| 163,08 188
39| 7362 1269,1 1,59 | 42x1,5 30,2 0,30| 47,98 1,0 43,94 92
40| 7921| 1365,4 3,68 | 42x1,5 34,4 0,32 | 126,48 1,1 55,95 182
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370 | 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26 | 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27 | 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130 | 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28 | 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 53,77 0,0 0,00 54
Y R*l+z 4673
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 4671 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 4273 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 211 Pa
Podminka H > Hpotr
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8937 > 4664

Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventil(i na otopném télese
Privod 2.90 (kv=0.301) APv=4841,59 Pa AP§= 4061,76 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 16 : 2.204 - ZASEDACKA : RADIK 10 HYGIENE VK 5/14
Useky
Viykon Hn:otn. I?élka Prﬁmér’ MtT;r_]a Rychlcistl Tlaklové sc,:oeu”é.. Tlak,ové Celk.
5 prutok useku | potrubi KoV proudéni zvtralta viaz. ztrata tla,k.
C. stréta tfenim adport odporma | ztrata
Q Mh L d R Vv R*1 S E z R*+z
W] | [keg/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] L] [Pa] [Pa]
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420| 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32| 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985 | 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32| 65,70 0,0 0,49 66
83| 2015| 3474 4,28 |22x1,0 73,2 0,31| 313,66 2,2| 103,54 417
89| 1146 197,5 2,00 | 18x1,0 79,1 0,28 | 158,18 2,4 89,37 248
93 765 131,8 4,36 | 15x1,0 105,2 0,28 | 459,00 6,1| 233,87 693
94 220 38,0 2,70 15x1,0 9,1 0,08| 24,53 99,5| 316,74 341
95 220 38,0 2,65 | 15x1,0 10,0 0,08| 26,42 18,0 57,21 84
96 765 131,8 4,26 | 15x1,0 108,2 0,28 | 461,14 6,2| 237,67 699
92| 1146 197,5 2,10 18x1,0 81,3 0,28 | 171,09 2,2 81,37 252
88| 2015| 3474 4,38 22x1,0 75,2 0,31| 329,52 1,9 90,05 420
36| 5779| 996,1 5,07 | 35x1,5 50,7 0,35| 256,85 0,0 0,00 257
37| 5873| 1012,4 3,35 | 35x1,5 52,1 0,35| 174,87 0,5 30,85 206
38| 6589| 1135,8 0,38 | 35x1,5 63,8 0,40 | 24,42 2,1| 163,08 188
39| 7362| 1269,1 1,59 | 42x1,5 30,2 0,30| 47,98 1,0 43,94 92
40| 7921| 1365,4 3,68 | 42x1,5 34,4 0,32 | 126,48 1,1 55,95 182
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370| 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26| 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27| 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130| 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28 | 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 53,77 0,0 0,00 54
Y R*l+z 5552
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 5549 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 3428 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 92 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 5509
Posouzeni - Vyhovuje
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Nastaveni ventilli na otopném télese

Pfivod 1.80 (kv=0.202) APv= 3596,39 Pa AP§= 3335,51 Pa
Zpatecka APvy= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 17 : 2.205 - KANCELAR : RADIK 10 HYGIENE VK 6/18
Useky
Vykon Hrrlotn. I?élka Prﬂmér, Mérna Rychlost Tlak’ové S?ué. Tlakf)vé Celk.
prutok useku | potrubi | tlak. . .| ztrata vraz. ztrata tlak.
C. ztrata prOLi/dem tfenim | odpord | odporma | ztrata
Q Mh L d R fim/s] R*1 Y E z R*l+z
W] | [ke/h] [m] [mm] | [Pa/m] [Pa] [] [Pa] [Pa]
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985| 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32| 65,70 0,0 0,49 66
83| 2015 347,4 4,28 | 22x1,0 73,2 0,31 | 313,66 2,2| 103,54 417
89| 1146 197,5 2,00 | 18x1,0 79,1 0,28 | 158,18 2,4 89,37 248
93 765 131,8 4,36 | 15x1,0 105,2 0,28 | 459,00 6,1| 233,87 693
97 545 93,9 0,45 | 15x1,0 58,8 0,20| 26,66 2,3 45,33 72
98 324 55,9 3,61 | 15x1,0 15,5 0,12 55,98 93,4| 645,21 701
99 324 55,9 3,56 | 15x1,0 14,7 0,12 52,26 4,5 30,85 83
100 545 93,9 0,35 | 15x1,0 58,8 0,20 | 20,50 3,0 58,43 79
96 765 131,8 4,26 | 15x1,0 108,2 0,28 | 461,14 6,2| 237,67 699
92| 1146 197,5 2,10 18x1,0 81,3 0,28 | 171,09 2,2 81,37 252
88| 2015 347,4 4,38 |22x1,0 75,2 0,31| 329,52 1,9 90,05 420
36| 5779| 996,1 5,07 | 35x1,5 50,7 0,35 | 256,85 0,0 0,00 257
37| 5873| 10124 3,35 | 35x1,5 52,1 0,35| 174,87 0,5 30,85 206
38| 6589 | 1135,8 0,38 | 35x1,5 63,8 0,40 | 24,42 2,1| 163,08 188
39| 7362| 1269,1 1,59 | 42x1,5 30,2 0,30 47,98 1,0 43,94 92
40| 7921| 1365,4 3,68 | 42x1,5 34,4 0,32 | 126,48 1,1 55,95 182
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370 | 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26 | 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27 | 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130 | 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28 | 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 53,77 0,0 0,00 54
Y R*l+z 6062
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 6060 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 2919 Pa
Zlistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 171 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 >6018
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventilli na otopném télese
Pfivod 3.00 (kv=0.310) APv= 3313,64 Pa AP§= 2747,53 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
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Okruh 18 : 2.204 - ZASEDACKA : RADIK 10 HYGIENE VK 5/14
Useky
Vjion | Hmotn. | Délka | Prtimér Mﬁ;’_‘a Rychlost | Tiakova SCOeL:'é Tiakové | Celk.
) prutok useku | potrubi Kova proudéni zvtratca viaz, ztrata tla,k.
C. stréta tfenim adport odporma | ztrata
Q Mh L d R v R*1 S E z R*l+z
(W] | [ke/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [ [Pa] [Pa]
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35 | 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32| 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985| 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32| 65,70 0,0 0,49 66
83| 2015 347,4 4,28 | 22x1,0 73,2 0,31 | 313,66 2,2| 103,54 417
89| 1146 197,5 2,00 | 18x1,0 79,1 0,28 | 158,18 2,4 89,37 248
93 765 131,8 4,36 | 15x1,0 105,2 0,28 | 459,00 6,1| 233,87 693
97 545 93,9 0,45| 15x1,0 58,8 0,20 26,66 2,3 45,33 72
101 220 38,0 0,40 | 15x1,0 9,1 0,08 3,66 97,9| 311,72 315
102 220 38,0 0,35| 15x1,0 10,0 0,08 3,53 2,5 7,92 11
100 545 93,9 0,35| 15x1,0 58,8 0,20 20,50 3,0 58,43 79
96 765 131,8 4,26 | 15x1,0 108,2 0,28 | 461,14 6,2| 237,67 699
92| 1146 197,5 2,10 | 18x1,0 81,3 0,28 | 171,09 2,2 81,37 252
88| 2015 347,4 4,38 | 22x1,0 75,2 0,31 329,52 1,9 90,05 420
36| 5779 996,1 5,07 | 35x1,5 50,7 0,35 | 256,85 0,0 0,00 257
37| 5873| 10124 3,35 | 35x1,5 52,1 0,35| 174,87 0,5 30,85 206
38| 6589| 1135,8 0,38 | 35x1,5 63,8 0,40 | 24,42 2,1| 163,08 188
39| 7362| 1269,1 1,59 | 42x1,5 30,2 0,30| 47,98 1,0 43,94 92
40| 7921| 1365,4 3,68 | 42x1,5 34,4 0,32 | 126,48 1,1 55,95 182
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370| 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26 | 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27 | 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130| 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28| 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29 | 53,77 0,0 0,00 54
Y R*l+z 5604
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 5602 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 3375 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 39 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 5562
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventil(i na otopném télese
Pfivod 1.80 (kv=0.202) APv= 3596,39 Pa AP§= 3335,51 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
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Okruh 19:1.119 - HOSPITALIZACE, REHAB. : RADIK 20S HYGIENE VK 6/16

Useky
Vjkon | Hmotn. | Délka | Primér Mj;’_‘a Rychlost | Tlakova SCOeL:'é Tiakové | Celk.
) prutok useku | potrubi Kova proudéni zvtratca Viaz, ztrata tla,k.
C. stréta tfenim odpord odporma | ztrata
Q Mh l d R v R*1 SE z R*l+z
Wl | tke/hl | fm] | fmm] o DmYs] | [Pa) | TR | [Pal | [Pal
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985| 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32 65,70 0,0 0,49 66
83| 2015 347,4 4,28 | 22x1,0 73,2 0,31| 313,66 2,2| 103,54 417
84 870 149,9 0,13 | 15x1,0 131,4 0,32| 17,03 0,1 4,97 22
103 435 75,0 1,19 | 15x1,0 34,0 0,16 40,50 93,8 | 1164,49 1205
104 435 75,0 1,03 | 15x1,0 32,0 0,16 | 32,84 5,0 61,66 95
87 870 149,9 0,13 | 15x1,0 135,0 0,32| 17,84 1,6 79,49 97
88| 2015 347,4 4,38 | 22x1,0 75,2 0,31 | 329,52 1,9 90,05 420
36| 5779| 996,1 5,07 | 35x1,5 50,7 0,35 | 256,85 0,0 0,00 257
37| 5873| 10124 3,35 | 35x1,5 52,1 0,35 | 174,87 0,5 30,85 206
38| 6589 | 1135,8 0,38 | 35x1,5 63,8 0,40 | 24,42 2,1| 163,08 188
39| 7362| 1269,1 1,59 | 42x1,5 30,2 0,30 47,98 1,0 43,94 92
40| 7921| 1365,4 3,68 | 42x1,5 34,4 0,32 | 126,48 1,1 55,95 182
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370 | 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26 | 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27 | 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130 | 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28| 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29 | 53,77 0,0 0,00 54
Y R*l+z 4654
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 4652 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 4292 Pa
Zlistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 86 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 4644
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventilli na otopném télese
Pfivod 3.30 (kv=0.331) APv= 5224,42 Pa APS= 4206,83 Pa
Zpatecka - APv= 0 Pa APS = 0 Pa
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Okruh 20 : 1.121 - SKLAD LEKU : RADIK 10 HYGIENE VK 5/06

Useky
Vykon | Hmotn. | Délka | Prdimér Mt?;r_\é Rychlost | Tlakova | Souc¢. | Tlakova | Celk.
) pratok | Useku | potrubi Kova proudéni zvtrétca vFaz.o ztrata tla,k.
C. strata tfenim | odporu | odporma | ztrata
Q Mh L d R \ R*1 2 € z R*l+z
Wl | Gghl | [ml | fmm] | Imis] | [Pal | [ | Pal | [Pal
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32| 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985| 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32| 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27 | 92,36 0,2 5,60 98
105 95 16,3 4,84 | 15x1,0 3,9 0,03 18,87 | 103,1 60,62 79
106 95 16,3 4,89 | 15x1,0 4,3 0,03| 20,95 1,6 0,96 22
37| 5873| 10124 3,35 | 35x1,5 52,1 0,35 174,87 0,5 30,85 206
38| 6589 | 1135,8 0,38 | 35x1,5 63,8 0,40 | 24,42 2,1| 163,08 188
39| 7362| 1269,1 1,59 | 42x1,5 30,2 0,30| 47,98 1,0 43,94 92
40| 7921 | 1365,4 3,68 | 42x1,5 34,4 0,32 | 126,48 1,1 55,95 182
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370| 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26 | 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27| 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130 | 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28| 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 583,77 0,0 0,00 54
2 R*l+z 2340
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 2339 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 6605 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 5049 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 2332
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventil(i na otopném télese
Pfivod 1 (kv=0.130) APv=1603,68 Pa APS = 1555,5 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 21 : 1.123 - PRIPRAVNA KRMIVA : RADIK 10 HYGIENE VK 5/10
Useky
viten | s, | oaAra | mrme | Tlakova | Sout. | Tlakova | Celk.
pratok | Useku | potrubi tla-, RyChIQSt, ztrata | vfaz. ztrata tlak.
C. zlicr)::’n/fa pI’OL:/denI tfenim | odpord | odporma | ztréta
Q Mh L d R [ms] R*1 T z R*+z
Wl | ghl | ml | ]| Pal | [1 | [Pal | [Pal
16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
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4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32 35,75 0,0 0,85 37
5] 12985 | 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875 | 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27| 60,19 0,0 0,31 60
107 716 123,5 0,44 | 15x1,0 94,0 0,26 | 41,03 2,2 72,90 114
108 157 27,1 4,40 | 15x1,0 6,5 0,06 | 28,52 91,5 148,51 177
109 157 27,1 4,46 | 15x1,0 7,1 0,06 | 31,74 2,5 4,00 36
110 716 123,5 0,43 | 15x1,0 96,7 0,26 | 41,72 0,8 25,94 68
38| 6589 | 1135,8 0,38 | 35x1,5 63,8 0,40 | 24,42 2,1 163,08 188
39| 7362 | 1269,1 1,59|42x1,5 30,2 0,30 47,98 1,0 43,94 92
40| 7921 | 1365,4 3,68 | 42x1,5 34,4 0,32 | 126,48 1,1 55,95 182
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370 | 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26 | 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27| 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130 | 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46 | 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28 | 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 53,77 0,0 0,00 54
2 R*l+z 2488
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 2486 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 6457 Pa
Zlistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 2163 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 2480
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventilli na otopném télese
Pfivod 1 (kv=0.130) APv= 4427,31 Pa AP§S= 4294,29 Pa
Zpatecka - APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 22 :1.125-129 - CHODBA S KOTCI : RADIK 20S HYGIENE VK 7/16
Useky
Vykon | Hmotn. | Délka | Primér Mt‘i;r_'a Rychlost | TAKOV ScoeL:Ié Tiakovd | Celk
prutok | useku | potrubi . . .| ztrata . ztrata tlak.
C. zlfc(r);fa promi/dem tfenim 0\(;?;0 odporma | ztrata
Q Mh [ d R (m/s] R*| st z R*|+z
Wl | ghl |ml | ] Pal | ;| [Pal | [Pa)
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
41 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32 35,75 0,0 0,85 37
5] 12985 | 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875 | 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27| 60,19 0,0 0,31 60
107 716 123,5 0,44 | 15x1,0 94,0 0,26 | 41,03 2,2 72,90 114
111 559| 96,3 0,83 | 15x1,0 61,4 0,20| 51,08 89,1| 1827,91| 1879
112| 559 96,3 0,78 | 15x1,0 63,1 0,20| 49,01 30| 60,81 110

152




110 716 123,5 0,43 | 15x1,0 96,7 0,26 41,72 0,8 25,94 68
38| 6589| 1135,8 0,38 | 35x1,5 63,8 0,40 24,42 2,1| 163,08 188
39| 7362| 1269,1 1,59 | 42x1,5 30,2 0,30 47,98 1,0 43,94 92
40| 7921| 1365,4 3,68 | 42x1,5 34,4 0,32 | 126,48 1,1 55,95 182
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370| 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26 | 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27 | 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130| 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28| 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29 | 53,77 0,0 0,00 54
Y R*l+z 4264
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 4262 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 4683 Pa
Zlstatkovy dispoziCni tlak APdif= 116 Pa
Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8937 > 4254 - Vlyhovuje
Nastaveni ventil(i na otopném télese
Pfivod 4.10 (kv=0.389) APv= 6247,63 Pa AP§= 4566,92 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 23:2.207 - KANCELAR : RADIK 10 HYGIENE VK 7/18
Useky
Vykon | Hmotn. | Délka | Prdimér HISIE Tlakova | Sou€. | Tlakova | Celk.
pratok | Useku | potrubi tla-, RyChl?St, ztrata viaz. ztrata tlak.
C. zli(r);/fa prOlildem tfenim | odpord | odporma | ztréta
Q Mh L d R (ms] R*1 TE z R*l+z
W | fkghl | m] | fmm] [Pa] | [1 | [Pa] | [Pal
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33| 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32| 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985 | 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32| 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27 | 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875 | 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27| 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 | 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
113 773 133,2 8,14 | 15x1,0 107,2 0,28 | 872,82 6,0 | 234,40 1107
114 366 63,1 3,01 15x1,0 21,4 0,13| 64,45 93,5| 823,15 888
115 366 63,1 2,95 | 15x1,0 20,2 0,13| 59,53 4,5 39,32 99
116 773 133,2 8,14 | 15x1,0 110,2 0,28 | 896,89 5,2 202,71 1100
39| 7362| 1269,1 1,59 | 42x1,5 30,2 0,30| 47,98 1,0 43,94 92
40| 7921| 1365,4 3,68 | 42x1,5 34,4 0,32 | 126,48 1,1 55,95 182
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370 | 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26 | 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27 | 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130| 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
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45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46 | 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28| 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29 | 53,77 0,0 0,00 54
2 R*l+z 5140
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 5139 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 3841 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 83 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 5096
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventilli na otopném télese
Pfivod 2.90 (kv=0.301) APv= 4479,53 Pa AP§= 3758,02 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 24 : 2.206 - KANCELAR : RADIK 10 HYGIENE VK 7/20
Useky
Vykon | Hmotn. | Délka | Pramér Mema Tlakova | Sou¢. | Tlakovd | Celk.
pritok | useku | potrubi Ua- | Rychlost | cia | viaz. | zwrsta | tlak.
C. zlfccr)e\’:fa prmildenl tfenim | odporl | odporma | ztrata
Q Mh L d R [m/s] R*1 TE z R*l+z
W] | [ke/h] [m] [mm] [Pa/m] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985 | 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32| 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27 | 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875 | 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27| 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 | 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
113 773 133,2 8,14 | 15x1,0 107,2 0,28 | 872,82 6,0 234,40 1107
117 407 70,1 2,01 | 15x1,0 28,4 0,15| 57,18 95,8 | 1040,32 1098
118 407 70,1 1,85|15x1,0 26,7 0,15| 49,50 3,0 32,21 82
116 773 133,2 8,14 | 15x1,0 110,2 0,28 | 896,89 52| 202,71 1100
39| 7362 | 1269,1 1,59|42x1,5 30,2 0,30 47,98 1,0 43,94 92
40| 7921 | 1365,4 3,68 | 42x1,5 34,4 0,32 | 126,48 1,1 55,95 182
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370 | 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26| 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27| 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130 | 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28| 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29 | 53,77 0,0 0,00 54
2 R*l+z 5333
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 5331 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 3648 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 156 Pa
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Podminka H > Hpotr

8937 > 5289
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventil(i na otopném télese
Pfivod 3.40 (kv=0.338) APv= 4382,29 Pa APS= 3492,24 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 25:1.125-129 - CHODBA S KOTCI : RADIK 20S HYGIENE VK 7/16
Useky
viten | e, | oare | e | ETE Tiakovd | S | Tiakovd | Celk.
pratok | useku | potrubi tla_, RyChl?St, ztréta scguc. ztrata tlak.
C. zlfc(r)gfa prOL\I/dem tfenim o\c/ira(f;t’l odporma | ztrata
Q Mh L d . s | R zp : z R*l+z
(W] | [kg/h] [m] [mm] [Pa/m] [Pa] [] [Pa] [Pa]
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32| 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985 | 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32| 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27| 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875 | 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27| 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 | 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
9| 9386| 1617,8 1,57 | 42x1,5 45,2 0,38 71,09 1,1 78,55 150
119 559 96,3 2,22 | 15x1,0 61,4 0,20 | 136,42 93,2 | 1912,48 2049
120 559 96,3 2,17 15x1,0 63,1 0,20 | 136,68 4,1 84,06 221
40| 7921 | 1365,4 3,68 | 42x1,5 34,4 0,32 | 126,48 1,1 55,95 182
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370| 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26 | 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27| 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130| 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28 | 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 53,77 0,0 0,00 54
2 R*l+z 4274
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 4273 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 4672 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 106 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 4264
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventilli na otopném télese
Pfivod 4.10 (kv=0.389) APv= 6247,63 Pa APS= 4566,92 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa

155



Okruh 26: 1.130 - ORDINACE 1 : RADIK 30 HYGIENE VK 6/18

Useky
Vykon HrTlotn. I?élka Prﬂmér, Mérnd Rychlost Tlaklové S?ué. Tlak,ové Celk.
prutok useku | potrubi | tlak, . .| ztrata vraz. ztrata tlak.
C. ztrata prOLi/dem tfenim | odpord | odporma | ztréta
Q Mh L d R [m/s] R*1 Y E z R*l+z
Wl | [ke/h] [m] [mm] | [Pa/m] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35 | 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985| 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27 | 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875 | 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27 | 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 | 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
9| 9386 | 1617,8 1,57 | 42x1,5 45,2 0,38| 71,09 1,1 78,55 150
10| 8827| 1521,5 3,70 | 42x1,5 40,6 0,36 | 150,04 0,1 3,76 154
121| 2233| 384,99 4,38 |22x1,0 87,5 0,34 | 383,45 2,2| 128,29 512
122 682 117,5 0,76 | 15x1,0 86,3 0,25| 65,55 89,7 | 2737,44 2803
123 682 117,5 0,70 | 15x1,0 88,8 0,25| 62,29 6,6 | 200,26 263
124 | 2233| 384,9 4,48 22x1,0 89,8 0,34 | 402,51 1,9| 108,69 511
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370 | 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26 | 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27| 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130 | 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28| 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29 | 53,77 0,0 0,00 54
Y R*l+z 6065
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 6063 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 2881 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 182 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 6055
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventilli na otopném télese
Pfivod 5.50 (kv=0.520) APv=  5199,1 Pa APS= 2699,84 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 27 :1.131 - ORDINACE 2 : RADIK 30 HYGIENE VK 6/18
Useky
Vykon | Hmotn. | Délka | Prdimér | Mérna Tlakova | Sou€. | Tlakova | Celk.
pratok | Useku | potrubi | tlak, Rychlovst’ ztrata viaz. ztrata tlak.
C. ztrata prmildem tfenim | odpord | odporma | ztrata
Q Mh L d R (m/s] R*1 YE z R*l+z
W] | [kg/h] [m] [mm] | [Pa/m] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
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2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32| 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985 | 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32| 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875 | 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27| 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 | 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
9| 9386| 1617,8 1,57 | 42x1,5 45,2 0,38| 71,09 1,1 78,55 150
10| 8827| 1521,5 3,70 | 42x1,5 40,6 0,36 | 150,04 0,1 3,76 154
121 | 2233 384,9 4,38 | 22x1,0 87,5 0,34 | 383,45 2,2 128,29 512
125| 1551 267,4 1,16 | 18x1,0 133,9 0,37 | 154,97 2,0 138,74 294
126 682 117,5 1,63 | 15x1,0 86,3 0,25| 140,57 87,8 | 2678,17 2819
127 682 117,5 1,57 | 15x1,0 88,8 0,25| 139,71 4,3 130,09 270
128 | 1551 267,4 1,06 | 18x1,0 137,4 0,37 | 145,76 2,2 149,22 295
124 | 2233 384,9 4,48 | 22x1,0 89,8 0,34 | 402,51 1,9 108,69 511
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370| 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26 | 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27| 70,64 0,5 17,43 88
441 12130| 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28| 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 583,77 0,0 0,00 54
2 R*l+z 6677
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 6675 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 2270 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 122 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 6667
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventil(i na otopném télese
Pfivod 5.80 (kv=0.550) APv= 4647,4 Pa APS= 2148,13 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 28 : 2.208 - KANCELAR : RADIK 10 HYGIENE VK 6/16
Useky
Viion | Hmotn. | Délka | Primér Mg;'_‘a Rychlost | T12kova SCOeL:Ié Tiakové | Celk.
prutok useku | potrubi . . .| ztrata . ztrata tlak.
C. zlfccr);/fa pI’OL:/denI tfenim O\(;ra;ﬁ odporma | ztrata
Q Mh l d S g | B zp : z R*l+z
Wl | tghl | [ml | ]| Pal | ;| [Pal | [Pa)
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32| 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985 | 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32| 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27| 92,36 0,2 5,60 98
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7| 10875 | 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27| 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 | 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
9| 9386| 1617,8 1,57 |42x1,5 45,2 0,38 71,09 1,1 78,55 150
10| 8827 | 15215 3,70 | 42x1,5 40,6 0,36 | 150,04 0,1 3,76 154
121| 2233 384,9 4,38 | 22x1,0 87,5 0,34 | 383,45 2,2 128,29 512
125| 1551 267,4 1,16 | 18x1,0 133,9 0,37 | 154,97 2,0 138,74 294
129 870 149,9 4,33 | 15x1,0 131,3 0,32 | 569,31 6,5| 321,71 891
130 288 49,7 2,35 | 15x1,0 11,9 0,11 27,93 99,5 543,53 571
131 288 49,7 2,19 | 15x1,0 13,1 0,11 28,67 16,4 89,51 118
132 870 149,9 4,23 | 15x1,0 135,0 0,32 | 571,64 6,2| 307,34 879
128 | 1551 267,4 1,06 | 18x1,0 137,4 0,37 | 145,76 2,2 149,22 295
124 | 2233 384,9 4,48 | 22x1,0 89,8 0,34 | 402,51 1,9 108,69 511
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370 | 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26 | 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27| 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130 | 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46 | 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28 | 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 53,77 0,0 0,00 54
2 R*l+z 6047
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 6046 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 2933 Pa
Zlistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 26 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 6004
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventili na otopném télese
Pfivod 2.60 (kv=0.274) APv= 3354,19 Pa AP§= 2906,51 Pa
Zpatecka - APy= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 29: 2.210 - KANCELAR : RADIK 10 HYGIENE VK 5/14
Useky
Vykon | Hmotn. | Délka | Primér MtT;r_'a Rychlost | Ti2k0va foel:'é Tiakové | Celk.
prutok useku | potrubi . . .| ztrata . ztrata tlak.
C. zlfc(r);fa promi/denl tfenim o\(;ra;t] odporma | ztrata
Q Mh l d N e |3 zp : z R*l+z
W] | [ke/h] [m] [mm] [Pa/m] [Pa] [ [Pa] [Pa]
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32 35,75 0,0 0,85 37
5] 12985 | 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875 | 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27| 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 | 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
9| 9386| 1617,8 1,57 |42x1,5 45,2 0,38 71,09 1,1 78,55 150
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10| 8827| 1521,5 3,70 | 42x1,5 40,6 0,36 | 150,04 0,1 3,76 154
121 | 2233 384,9 4,38 | 22x1,0 87,5 0,34 | 383,45 2,2 128,29 512
125| 1551 267,4 1,16 | 18x1,0 133,9 0,37 | 154,97 2,0 138,74 294
129 870 149,9 4,33 | 15x1,0 131,3 0,32 | 569,31 6,5 321,71 891
133 581 100,2 0,37 15x1,0 65,7 0,21 24,19 2,6 57,46 82
134 473 81,5 0,80 | 15x1,0 42,7 0,17 34,19 0,2 2,74 37
135 220 38,0 3,79 15x1,0 9,1 0,08| 34,38 93,5 297,63 332
136 220 38,0 3,63 | 15x1,0 10,0 0,08| 36,19 4,5 14,22 50
137 473 81,5 0,91 15x1,0 40,0 0,17| 36,26 0,5 7,34 44
138 581 100,2 0,37 15x1,0 67,6 0,21 24,90 3,3 73,59 98
132 870 149,9 4,23 | 15x1,0 135,0 0,32 | 571,64 6,2 307,34 879
128 | 1551 267,4 1,06 | 18x1,0 137,4 0,37 | 145,76 2,2 149,22 295
124 | 2233 384,9 4,48 | 22x1,0 89,8 0,34 | 402,51 1,9 108,69 511
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370 | 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26 | 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27| 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130| 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28 | 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 53,77 0,0 0,00 54
ZR*l+z 6001
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 5999 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 2978 Pa
Zlistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 208 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 5958
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventilli na otopném télese
Pfivod 2.00 (kv=0.220) APv= 3031,97 Pa AP§S= 2771,08 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 30:2.203 - CHODBA : RADIK 10 HYGIENE VK 6/06
Useky
Vjion | Hmotn. | Délka | Primér Mg;'_‘a Rychlost | Tlakova SCOeL:'é Tlakova | Celk.
5 pratok | Useku | potrubi Kov4 proudéni zvtréj(a Viaz. ztrata tlalk.
C. strata tfenim odpord odporma | ztrata
Q Mh L d R v R*1 e z R*l+z
Wl | tghl | [ml | fmm] | Imis] | [Pal | e Pal | [Pal
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985 | 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32| 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875 | 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27| 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 | 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
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9| 9386| 1617,8 1,57 |42x1,5 45,2 0,38 71,09 1,1 78,55 150
10| 8827 | 15215 3,70 | 42x1,5 40,6 0,36 | 150,04 0,1 3,76 154
121| 2233 384,9 4,38 | 22x1,0 87,5 0,34 | 383,45 2,2 128,29 512
125| 1551 267,4 1,16 | 18x1,0 133,9 0,37 | 154,97 2,0 138,74 294
129 870 149,9 4,33 | 15x1,0 131,3 0,32 | 569,31 6,5| 321,71 891
133 581 100,2 0,37 | 15x1,0 65,7 0,21 24,19 2,6 57,46 82
139 108 18,7 5,11 | 15x1,0 4,5 0,04 22,85| 107,0 82,68 106
140 108 18,7 4,95 | 15x1,0 4,9 0,04 24,35 5,0 3,84 28
138 581 100,2 0,37 | 15x1,0 67,6 0,21 24,90 3,3 73,59 98
132 870 149,9 4,23 | 15x1,0 135,0 0,32 | 571,64 6,2| 307,34 879
128 | 1551 267,4 1,06 | 18x1,0 137,4 0,37 | 145,76 2,2 149,22 295
124 | 2233 384,9 4,48 | 22x1,0 89,8 0,34 | 402,51 1,9 108,69 511
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370 | 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26 | 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27| 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130 | 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46 | 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28 | 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 53,77 0,0 0,00 54
2 R*l+z 5672
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 5670 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 3308 Pa
Zlistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 1265 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 5628
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventili na otopném télese
Piivod 1 (kv=0.130) APv= 2107,7 Pa AP§S= 2044,38 Pa
Zpatecka - APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 31 :2.209 - KANCELAR : RADIK 10 HYGIENE VK 6/14
Useky
Vykon | Hmotn. | Délka | Primér MtT;r_'a Rychlost | Ti2k0va foel:'é Tiakovd | Celk.
prutok useku | potrubi . . .| ztrata . ztrata tlak.
C. zlfc(r);fa promi/denl tfenim o\(;ra;t] odporma | ztrata
Q Mh l d N e |3 zp : z R*l+z
Wl | keg/ml | fm] | ] | Pal | ;| [Pal | [Pa)
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985 | 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875 | 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27| 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 | 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
9| 9386| 1617,8 1,57 |42x1,5 45,2 0,38 71,09 1,1 78,55 150
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10| 8827| 1521,5 3,70 | 42x1,5 40,6 0,36 | 150,04 0,1 3,76 154
121 | 2233 384,9 4,38 | 22x1,0 87,5 0,34 | 383,45 2,2 128,29 512
125| 1551 267,4 1,16 | 18x1,0 133,9 0,37 | 154,97 2,0 138,74 294
129 870 149,9 4,33 | 15x1,0 131,3 0,32 | 569,31 6,5 321,71 891
133 581 100,2 0,37 15x1,0 65,7 0,21 24,19 2,6 57,46 82
134 473 81,5 0,80 | 15x1,0 42,7 0,17 34,19 0,2 2,74 37
141 253 43,5 0,40 | 15x1,0 10,4 0,09 4,20 95,6 400,47 405
142 253 43,5 0,35 15x1,0 11,4 0,09 4,05 3,0 12,42 16
137 473 81,5 0,91 15x1,0 40,0 0,17| 36,26 0,5 7,34 44
138 581 100,2 0,37 15x1,0 67,6 0,21 24,90 3,3 73,59 98
132 870 149,9 4,23 | 15x1,0 135,0 0,32 | 571,64 6,2 307,34 879
128 | 1551 267,4 1,06 | 18x1,0 137,4 0,37 | 145,76 2,2 149,22 295
124 | 2233 384,9 4,48 | 22x1,0 89,8 0,34 | 402,51 1,9 108,69 511
41| 10154 | 1750,3 5,38 | 54x2,0 16,3 0,25| 87,69 0,0 0,00 88
42| 10370 | 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26 | 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27| 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130| 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28| 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 53,77 0,0 0,00 54
ZR*l+z 6040
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 6038 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 2940 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 121 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 5996
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventil(i na otopném télese
Pfivod 2.30 (kv=0.247) APv= 3163,58 Pa APS= 2820,46 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 32 : 1.104 - WC PERSONAL : RADIK 20S HYGIENE VK 7/07
Useky
Viion | Hmotn. | Délka | Primér Mg;'_‘a Rychlost | T12kova SCOeL:Ié Tiakové | Celk.
prutok useku | potrubi . . .| ztrata . ztrata tlak.
C. zlfccr);/fa pI’OL:/denI tfenim O\(;ra;ﬁ odporma | ztrata
Q Mh l d S g | B zp : z R*l+z
Wl | tghl | [ml | ]| Pal | ;| [Pal | [Pa)
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32| 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985 | 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32| 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27| 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875 | 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27| 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 | 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
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9| 9386| 1617,8 1,57 | 42x1,5 45,2 0,38| 71,09 1,1 78,55 150
10| 8827 | 1521,5 3,70 | 42x1,5 40,6 0,36 | 150,04 0,1 3,76 154
11| 6594 | 1136,6 5,47 | 35x1,5 62,3 0,40 | 340,79 0,1 7,78 349
143 215 37,1 2,81 | 15x1,0 8,9 0,08 | 24,96 98,6 300,47 325
144 215 37,1 2,86 | 15x1,0 9,8 0,08| 27,92 2,3 6,90 35
42| 10370 | 1787,5 2,93 | 54x2,0 16,9 0,26 | 49,54 0,0 0,00 50
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27| 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130 | 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28| 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 58,77 0,0 0,00 54
Z R*l+z 2597
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 2595 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 6350 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 189 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 2587
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventili na otopném télese
Piivod 1.20 (kv=0.148) APv=6411,14 Pa APS= 6161,49 Pa
Zpatecka - APy= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 34 : 1.101 - CEKARNA : RADIK 10 HYGIENE VK 6/09
Useky
Vykon | Hmotn. | Délka | Primér | Mérnda | Rychlost | Tlakova | Sou¢. | Tlakova | Celk.
pritok | uUseku | potrubi | tlak, | proudéni| ztrata viaz. ztrata tlak.
C. ztrata tfenim | odporl | odporma | ztrata
Q Mh l d R v R*1 %€ z R*l+z
W] | [ke/h] [m] [mm] | [Pa/m] | [m/s] [Pa] = [Pa] [Pa]
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985 | 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32| 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875 | 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27| 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 | 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
9| 9386| 1617,8 1,57 | 42x1,5 45,2 0,38| 71,09 1,1 78,55 150
10| 8827 | 1521,5 3,70 | 42x1,5 40,6 0,36 | 150,04 0,1 3,76 154
11| 6594 | 1136,6 5,47 | 35x1,5 62,3 0,40 | 340,79 0,1 7,78 349
12| 6378 | 1099,4 2,82 | 35x1,5 58,8 0,38 | 166,05 0,0 2,38 168
145 409 70,4 1,54 | 15x1,0 28,7 0,15| 44,37 7,7 84,33 129
149 163 28,0 0,88 | 15x1,0 6,7 0,06 5,88 98,1 170,18 176
150 163 28,0 0,93 | 15x1,0 7,4 0,06 6,83 2,4 4,15 11
148 409 70,4 1,54 | 15x1,0 27,0 0,15| 41,58 1,3 14,25 56
43| 10778 | 1857,9 3,90 | 54x2,0 18,1 0,27| 70,64 0,5 17,43 88
44| 12130 | 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
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45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46 | 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28 | 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 53,77 0,0 0,00 54
Y R*l+z 2727
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 2726 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 6218 Pa
Zustatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 1629 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 >2718
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventilli na otopném télese
Privod 1 (kv=0.130) APv= 4731,77 Pa AP§=  4589,6 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 35:2.211 - WC, SPRCHA ZENY : RADIK 30 HYGIENE VK 7/16
Useky
Vykon | Hmotn. | Délka | Pramér Mj:é Rychlost | Tlakova | Sou€. | Tlakova | Celk.
5 pritok | useku | potrubfi Kov4 proudéni | ztrata vFaz.o ztrata tla,k.
C. sréta tfenim | odporu | odporma | ztréta
Q Mh L d R v R*1 TE z R*l+z
(W] | [keg/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420| 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33| 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32| 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985 | 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32| 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27 | 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875 | 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27| 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 | 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
9| 9386| 1617,8 1,57 | 42x1,5 45,2 0,38| 71,09 1,1 78,55 150
10| 8827| 1521,5 3,70 | 42x1,5 40,6 0,36 | 150,04 0,1 3,76 154
11| 6594 | 1136,6 5,47 | 35x1,5 62,3 0,40 | 340,79 0,1 7,78 349
12| 6378| 1099,4 2,82 | 35x1,5 58,8 0,38 | 166,05 0,0 2,38 168
13| 5970| 1029,0 3,90 | 35x1,5 52,4 0,36 | 204,27 0,1 4,08 208
151| 1352| 233,1 4,56 | 18x1,0 105,4 0,32 | 480,59 6,3| 331,39 812
152 676 116,5 1,06 | 15x1,0 85,1 0,25| 90,49 89,5| 2686,01 2777
153 676 116,5 1,01 | 15x1,0 87,6 0,25| 88,27 6,6| 197,73 286
154 | 1352| 233,1 4,56 | 18x1,0 108,3 0,32 | 493,61 53| 275,61 769
44| 12130| 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28 | 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 53,77 0,0 0,00 54
Y R*l+z 7119
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 7118 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 1861 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 63 Pa
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Podminka H > Hpotr
8937 >7076
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventilli na otopném télese
Pfivod 6.00 (kv=0.570) APv= 4256,22 Pa APS= 1797,83 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 36: 2.212 - WC, SPRCHA MUZI : RADIK 30 HYGIENE VK 7/16
Useky
Vjkon | Hmotn. | Délka | Primér Mj;’_‘a Rychlost | Tlakova SCOeL:'é Tiakové | Celk.
5 prutok useku | potrubi Kova proudéni zvtra:ca Viaz, ztrata tla,k.
Cs Stréta tfenim e odporma | ztrata
Q Mh L d R v R*| S E z R*l+z
Wl | [ke/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [ [Pa] [Pa]
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32| 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985 | 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32| 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875 | 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27| 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 | 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
9| 9386| 1617,8 1,57 |42x1,5 45,2 0,38 71,09 1,1 78,55 150
10| 8827 | 15215 3,70 | 42x1,5 40,6 0,36 | 150,04 0,1 3,76 154
11| 6594 | 1136,6 5,47 | 35x1,5 62,3 0,40 | 340,79 0,1 7,78 349
12| 6378 | 1099,4 2,82 | 35x1,5 58,8 0,38 | 166,05 0,0 2,38 168
13| 5970| 1029,0 3,90 | 35x1,5 52,4 0,36 | 204,27 0,1 4,08 208
151| 1352| 233,1 4,56 | 18x1,0 105,4 0,32 | 480,59 6,3| 331,39 812
155 676 116,5 1,57 | 15x1,0 85,1 0,25| 133,70 89,5| 2686,01 2820
156 676 116,5 1,42 | 15x1,0 87,6 0,25| 123,96 6,6| 197,73 322
154 | 1352| 233,1 4,56 | 18x1,0 108,3 0,32 | 493,61 53| 275,61 769
44| 12130 | 2091,0 6,88 | 54x2,0 22,3 0,30 | 153,26 0,5 22,08 175
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28| 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29 53,77 0,0 0,00 54
2 R*l+z 7198
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 7197 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 1782 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 115 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 7155
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventili na otopném télese
Pfivod 6.10 (kv=0.579) APv= 412493 Pa APS= 1666,54 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
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Okruh 37 : 1.108 - PRIPRAVNA : RADIK 30 HYGIENE VK 7/12
Useky
Vykon | Hmotn. | Délka | Prdmér | Mérna | Rychlost | Tlakovd | Souc¢. | Tlakovd | Celk.
pritok | Useku | potrubi | tlak. | proudéni | ztrdta | viaz. ztréta tlak.
C. ztréta trenim | odpor( | odporma | ztrata
Q Mh L d R v R*1 TE z R*l+z
(W] | [kg/h] [m] [mm] |[Pa/m]| [m/s] [Pa] [] [Pa] [Pa]
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985| 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32| 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27 | 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875 | 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27| 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 | 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
9| 9386| 1617,8 1,57 |42x1,5 45,2 0,38 71,09 1,1 78,55 150
10| 8827| 15215 3,70 | 42x1,5 40,6 0,36 | 150,04 0,1 3,76 154
11| 6594 | 1136,6 5,47 | 35x1,5 62,3 0,40 | 340,79 0,1 7,78 349
12| 6378 | 1099,4 2,82 | 35x1,5 58,8 0,38 | 166,05 0,0 2,38 168
13| 5970| 1029,0 3,90 | 35x1,5 52,4 0,36 | 204,27 0,1 4,08 208
14| 4618 796,0 6,87 | 35x1,5 33,4 0,28 | 229,39 1,2 46,77 276
157 | 2241 386,3 4,31|22x1,0 88,1 0,34 | 379,31 1,9 109,36 489
158 | 1374| 236,9 0,19 18x1,0 108,5 0,33| 20,06 0,1 7,67 28
159 507 87,5 0,36 | 15x1,0 51,8 0,18 | 18,75 85,9 | 1452,27 1471
160 507 87,5 0,31 | 15x1,0 48,5 0,18 | 15,13 2,3 38,28 53
161| 1374 236,9 0,19 18x1,0 1114 0,33| 20,61 1,3 70,26 91
162 | 2241 386,3 4,411 22x1,0 90,4 0,34 | 398,31 1,4 80,04 478
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28 | 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 53,77 0,0 0,00 54
2 R*l+z 5186
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 5185 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 3760 Pa
Zlistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 226 Pa
Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8937 > 5177 - Vlyhovuje
Nastaveni ventilli na otopném télese
Pfivod 4.20 (kv=0.398) APv= 4918,7 Pa APS= 3533,56 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 38:1.107 - OPERACNI SAL 1 : RADIK 30 HYGIENE VK 7/11
Useky
Vykon | Hmotn. | Délka | Prdmér | Mérna | Rychlost | Tlakova | Soué. | Tlakova | Celk.
5 pratok | Useku | potrubi | tlak. | proudéni | ztrata viaz. ztrata tlak.
C ztréata tfenim | odpord | odporma | ztréta
Q Mh L d R v R*1 T z R*l+z
(W] | [kg/h] [m] [mm] |[Pa/m]| [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
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2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32| 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985 | 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32| 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875 | 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27| 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 | 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
9| 9386| 1617,8 1,57 | 42x1,5 45,2 0,38| 71,09 1,1 78,55 150
10| 8827| 1521,5 3,70 42x1,5 40,6 0,36 | 150,04 0,1 3,76 154
11| 6594 | 1136,6 5,47 | 35x1,5 62,3 0,40 | 340,79 0,1 7,78 349
12| 6378 | 1099,4 2,82 | 35x1,5 58,8 0,38 | 166,05 0,0 2,38 168
13| 5970| 1029,0 3,90 | 35x1,5 52,4 0,36 | 204,27 0,1 4,08 208
14| 4618 796,0 6,87 | 35x1,5 33,4 0,28 | 229,39 1,2 46,77 276
157 | 2241 386,3 4,31 22x1,0 88,1 0,34 | 379,31 1,9 109,36 489
163 867 149,4 3,19 | 15x1,0 130,6 0,32 | 416,86 2,3| 114,05 531
164 433 74,7 2,58 | 15x1,0 33,7 0,16| 86,87 87,9 | 1083,80 1171
165 433 74,7 2,53 | 15x1,0 31,7 0,16 | 80,00 4,5 55,07 135
166 867 149,4 3,19 | 15x1,0 134,2 0,32 | 428,46 2,0 98,46 527
162 | 2241 386,3 4,41 | 22x1,0 90,4 0,34 | 398,31 1,4 80,04 478
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46 | 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28| 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29 53,77 0,0 0,00 54
2 R*l+z 5907
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 5906 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 3039 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 113 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 5898
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventilli na otopném télese
Pfivod 4.00 (kv=0.380) APv= 3936,91 Pa APS= 2926,26 Pa
Zpatecka - APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 39: 1.107 - OPERACNI SAL 1 : RADIK 30 HYGIENE VK 7/11
Useky
Vykon Hmootn. Délka | Primér M;;r_la Rychlost | Tlakova ;:oelilé'. Tlakova | Celk.
5 pritok | useku | potrubi Kova proudéni | ztrata Viaz. ztrata tlak.
C. stréta tfenim T odporma | ztrata
Q Mh L d R v R*1 SE z R*+z
Wl | keg/hl | fm] | fmm] | o Dmis] | [Pa) | e | [Pal | [Pal
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
41 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32| 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985 | 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32| 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27 | 92,36 0,2 5,60 98
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7| 10875 | 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27| 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 | 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
9| 9386| 1617,8 1,57 | 42x1,5 45,2 0,38| 71,09 1,1 78,55 150
10| 8827| 1521,5 3,70 | 42x1,5 40,6 0,36 | 150,04 0,1 3,76 154
11| 6594 | 1136,6 5,47 | 35x1,5 62,3 0,40| 340,79 0,1 7,78 349
12| 6378| 1099,4 2,82 | 35x1,5 58,8 0,38 | 166,05 0,0 2,38 168
13| 5970| 1029,0 3,90 | 35x1,5 52,4 0,36 | 204,27 0,1 4,08 208
14| 4618 796,0 6,87 | 35x1,5 33,4 0,28 | 229,39 1,2 46,77 276
157 | 2241 386,3 4,31 |22x1,0 88,1 0,34 | 379,31 1,9 109,36 489
163 867 149,4 3,19 15x1,0 130,6 0,32 | 416,86 2,3 114,05 531
167 433 74,7 0,58 | 15x1,0 33,7 0,16 19,45 90,6 | 1117,72 1137
168 433 74,7 0,53 | 15x1,0 31,7 0,16 16,69 3,0 36,57 53
166 867 149,4 3,19| 15x1,0 134,2 0,32 | 428,46 2,0 98,46 527
162 | 2241 386,3 4,41 | 22x1,0 90,4 0,34 | 398,31 1,4 80,04 478
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28| 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 53,77 0,0 0,00 54
ZR*l+z 5791
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 5791 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 3155 Pa
Zlistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 80 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 5782
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventilli na otopném télese
Privod 3.90 (kv=0.373) APv=4086,06 Pa AP§S= 3075,41 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 40 : 1.109 - OPERACNI SAL 2 : RADIK 30 HYGIENE VK 7/11
Useky
Viykon Hmootn. Délka | Primér Mﬁ;r_]a Rychlost | Tlakova goeuué: Tlakova | Celk.
5 pritok | uUseku | potrubi Kova proudéni | ztrata Viaz. ztrata tlak.
C. Srata tfenim sl odporma | ztrata
Q Mh L d R v R*1 SE z R*+z
W | kgl | fm) | mm] | D] | fPal || [Pal | [Pl
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985 | 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32| 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27| 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875 | 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27| 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 | 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
9| 9386| 1617,8 1,57 | 42x1,5 45,2 0,38| 71,09 1,1 78,55 150
10| 8827| 1521,5 3,70 | 42x1,5 40,6 0,36 | 150,04 0,1 3,76 154
11| 6594 | 1136,6 5,47 | 35x1,5 62,3 0,40 | 340,79 0,1 7,78 349
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12| 6378 | 1099,4 2,82 | 35x1,5 58,8 0,38 | 166,05 0,0 2,38 168
13| 5970| 1029,0 3,90 | 35x1,5 52,4 0,36 | 204,27 0,1 4,08 208
14| 4618 796,0 6,87 | 35x1,5 33,4 0,28 | 229,39 1,2 46,77 276
157 | 2241 386,3 4,31 |22x1,0 88,1 0,34 | 379,31 1,9 109,36 489
158 | 1374 236,9 0,19 18x1,0 108,5 0,33| 20,06 0,1 7,67 28
169 867 149,4 2,19 15x1,0 130,6 0,32 | 286,56 2,2 109,11 396
170 433 74,7 2,38 | 15x1,0 33,7 0,16| 80,13 87,9 | 1083,80 1164
171 433 74,7 2,33 | 15x1,0 31,7 0,16| 73,67 4,5 55,07 129
172 867 149,4 2,08 | 15x1,0 134,2 0,32| 279,77 2,2 107,94 388
161 1374 236,9 0,19 18x1,0 111,4 0,33| 20,61 1,3 70,26 91
162 | 2241 386,3 4,41 | 22x1,0 90,4 0,34 | 398,31 1,4 80,04 478
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28| 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29 53,77 0,0 0,00 54
Z R*l+z 5739
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 5737 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 3208 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 133 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 5729
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventili na otopném télese
Piivod 3.90 (kv=0.373) APv=4086,06 Pa APS= 3075,41 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 41 :1.109 - OPERACNI SAL 2 : RADIK 30 HYGIENE VK 7/11
Useky
Viykon Hmootn. I?élka Perér/ MtT;r_]a Rychlczstl Tlakpva’ sCoeu“é: Tlaklové Celk.
5 prutok useku | potrubi Kové proudéni | ztrata Viaz, ztrata tlak.
C. Stréta tfenim s odporma | ztrata
Q Mh l d R v R*| SE z R*l+z
Wl | [ke/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [ [Pa] [Pa]
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32| 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985 | 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32| 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27 | 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875 | 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27| 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 | 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
9| 9386| 1617,8 1,57 | 42x1,5 45,2 0,38| 71,09 1,1 78,55 150
10| 8827| 1521,5 3,70 | 42x1,5 40,6 0,36 | 150,04 0,1 3,76 154
11| 6594 | 1136,6 5,47 | 35x1,5 62,3 0,40 | 340,79 0,1 7,78 349
12| 6378 | 1099,4 2,82 | 35x1,5 58,8 0,38 | 166,05 0,0 2,38 168
13| 5970| 1029,0 3,90 | 35x1,5 52,4 0,36 | 204,27 0,1 4,08 208
14| 4618 796,0 6,87 | 35x1,5 33,4 0,28 | 229,39 1,2 46,77 276
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157 | 2241 386,3 4,31 |22x1,0 88,1 0,34 | 379,31 1,9 109,36 489
158 | 1374 236,9 0,19 18x1,0 108,5 0,33| 20,06 0,1 7,67 28
169 867 149,4 2,19 15x1,0 130,6 0,32 | 286,56 2,2 109,11 396
173 433 74,7 0,38 | 15x1,0 33,7 0,16 12,71 90,6 | 1117,72 1130
174 433 74,7 0,33 | 15x1,0 31,7 0,16 10,35 3,0 36,57 47
172 867 149,4 2,08 | 15x1,0 134,2 0,32 | 279,77 2,2 107,94 388
161 1374 236,9 0,19 18x1,0 111,4 0,33| 20,61 1,3 70,26 91
162 | 2241 386,3 4,41 | 22x1,0 90,4 0,34 | 398,31 1,4 80,04 478
45| 14372 | 2477,3 3,94 | 54x2,0 30,0 0,35| 118,38 0,0 0,00 118
46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28| 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 58,77 0,0 0,00 54
Z R*l+z 5623
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 5622 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 3323 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 91 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 5613
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventilli na otopném télese
Pfivod 3.80 (kv=0.366) APv= 4243,85 Pa APS = 3233,2 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 42 :1.106 - CHODBA : RADIK 10 HYGIENE VK 6/12
Useky
Viykon Hmootn. Délka | Prlmér MtT:a Rychlost | Tlakova sCoeuu(f:: Tlakova | Celk.
) pritok | uUseku | potrubi Kova proudéni | ztrata Viaz. ztrata tlak.
C. stréta tfenim sifrart odporma | ztrata
Q Mh L d R v R*1 e z R*+z
W | Gghl | [ml | fmm] | Imis] | [Pal | e Pal | [Pal
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32| 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985 | 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32| 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27| 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875 | 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27| 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 | 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
9| 9386| 1617,8 1,57 | 42x1,5 45,2 0,38| 71,09 1,1 78,55 150
10| 8827| 1521,5 3,70 | 42x1,5 40,6 0,36 | 150,04 0,1 3,76 154
11| 6594 | 1136,6 5,47 | 35x1,5 62,3 0,40| 340,79 0,1 7,78 349
12| 6378| 1099,4 2,82 | 35x1,5 58,8 0,38 | 166,05 0,0 2,38 168
13| 5970| 1029,0 3,90 | 35x1,5 52,4 0,36 | 204,27 0,1 4,08 208
14| 4618 796,0 6,87 | 35x1,5 33,4 0,28 | 229,39 1,2 46,77 276
15| 2376 409,6 4,03 | 22x1,0 97,5 0,37 | 393,60 0,1 6,62 400
175 217 37,3 0,39 15x1,0 8,9 0,08 3,46| 103,1 317,60 321
176 217 37,3 0,44 | 15x1,0 9,8 0,08 4,29 2,3 6,98 11
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46| 14588 | 2514,6 6,50 | 54x2,0 30,8 0,36 | 200,58 1,1 70,24 271
28| 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 53,77 0,0 0,00 54
2 R*l+z 3190
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 3189 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 5755 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 246 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 3182
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventilli na otopném télese
Piivod 1.30 (kv=0.157) APv=5761,07 Pa APS= 5508,62 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 43:2.213 - LABORATOR : RADIK 10 HYGIENE VK 5/14
Useky
Vykon | Hmotn. | Délka | Primér | Mérnd | Rychlost | Tlakova | Souc. | Tlakova | Celk.
) pratok | Useku | potrubi | tlak. | proudéni | ztrata viaz. ztrata tlak.
C. ztrata tfenim | odpord | odporma | ztréta
Q Mh l d R v R*1 TE z R*l+z
W] | [ke/h] [m] [mm] |[Pa/m]| [m/s] [Pa] [-] [Pa] [Pa]
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32| 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985 | 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32| 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875 | 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27| 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 | 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
9| 9386| 1617,8 1,57 | 42x1,5 45,2 0,38| 71,09 1,1 78,55 150
10| 8827 | 15215 3,70 | 42x1,5 40,6 0,36 | 150,04 0,1 3,76 154
11| 6594 | 1136,6 5,47 | 35x1,5 62,3 0,40 | 340,79 0,1 7,78 349
12| 6378 | 1099,4 2,82 | 35x1,5 58,8 0,38 | 166,05 0,0 2,38 168
13| 5970| 1029,0 3,90 | 35x1,5 52,4 0,36 | 204,27 0,1 4,08 208
14| 4618 796,0 6,87 | 35x1,5 33,4 0,28 | 229,39 1,2 46,77 276
15| 2376 409,6 4,03 | 22x1,0 97,5 0,37 | 393,60 0,1 6,62 400
16| 2160 372,3 10,96 | 22x1,0 82,6 0,33 | 904,75 1,6 87,00 992
17| 1871 322,6 2,76 | 22x1,0 64,4 0,29| 177,37 2,3 95,79 273
18| 1594 274.,8 5,87 18x1,0 140,4 0,38 | 824,30 6,1 443,77 1268
177 440 75,9 1,54 | 15x1,0 35,2 0,16| 54,15 6,3 79,96 134
178 220 38,0 4,30 | 15x1,0 9,1 0,08 | 39,00 93,5 297,63 337
179 220 38,0 4,25 | 15x1,0 10,0 0,08| 42,37 4,5 14,22 57
180 440 75,9 1,43 | 15x1,0 33,1 0,16| 47,37 9,9 125,78 173
25| 1594 274.,8 5,88 | 18x1,0 144,1 0,38 | 846,92 6,8 494,69 1342
26| 1871 322,6 2,76 | 22x1,0 66,1 0,29 | 182,12 2,0 82,09 264
27| 2160 372,3 4,63 | 22x1,0 84,8 0,33 | 392,77 1,3 72,52 465
28| 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29 | 53,77 0,0 0,00 54
2 R*l+z 7892
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Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 7891 Pa

Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 1086 Pa
Zustatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 8 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 7850
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventil(i na otopném télese
Pfivod 3.30 (kv=0.331) APv= 1339,41 Pa AP§= 1078,53 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 44 : 1.110 - WC PERSONAL : RADIK 20S HYGIENE VK 7/09
Useky
Viykon Hmootn. IIDélka Prﬂmér’ Mt(i:a Rychl?stl Tlaklové goeuué: Tlak,ové Celk.
5 prutok | useku | potrubi KoV proudeni | ztrata Viaz, ztrata tlak.
C. Ztréta tfenim safrart odporma | ztrata
Q Mh L d R v R*1 S E z R*l+z
W] | [keg/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] L] [Pa] [Pa]
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32| 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985| 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32| 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27 | 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875 | 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27| 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 | 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
9| 9386 | 1617,8 1,57 | 42x1,5 45,2 0,38 71,09 1,1 78,55 150
10| 8827| 1521,5 3,70 | 42x1,5 40,6 0,36 | 150,04 0,1 3,76 154
11| 6594 | 1136,6 5,47 | 35x1,5 62,3 0,40 | 340,79 0,1 7,78 349
12| 6378 | 1099,4 2,82 | 35x1,5 58,8 0,38 | 166,05 0,0 2,38 168
13| 5970 | 1029,0 3,90 | 35x1,5 52,4 0,36 | 204,27 0,1 4,08 208
14| 4618 | 796,0 6,87 | 35x1,5 33,4 0,28 | 229,39 1,2 46,77 276
15| 2376| 409,6 4,03 |22x1,0 97,5 0,37 | 393,60 0,1 6,62 400
16| 2160| 372,3 10,96 | 22x1,0 82,6 0,33 | 904,75 1,6 87,00 992
17 1871 322,6 2,76 | 22x1,0 64,4 0,29| 177,37 2,3 95,79 273
181 277 47,7 0,36 | 15x1,0 11,4 0,10 4,13 96,1 | 483,64 488
182 277 47,7 0,31 15x1,0 12,5 0,10 3,91 -1,2 -5,88 -1
26 1871 322,6 2,76 | 22x1,0 66,1 0,29| 182,12 2,0 82,09 264
27| 2160 372,3 4,63 | 22x1,0 84,8 0,33 | 392,77 1,3 72,52 465
28 | 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 53,77 0,0 0,00 54
Y R*l+z 5068
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 5066 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 3879 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 197 Pa
Podminka H > Hpotr
Posouzeni 8937 > 5058 - Vyhovuje
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Nastaveni ventilli na otopném télese

Pfivod 2.20 (kv=0.238) APv= 4094,58 Pa AP§= 3682,25 Pa
Zpatecka APvy= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 45:2.217 - Sklad : RADIK 10 HYGIENE VK 5/10
Useky
Vykon | Hmotn. | Délka | Primér Mg;’_‘a Rychlost | Tlakova SCOGL:E Tiakovd | Celk.
) prutok useku | potrubi Kova proudéni zvtratca viaz, ztrata tla,k.
C. stréta tfenim adpord odporma | ztrata
Q Mh L d R v R*1 S E z R*l+z
(W] | [kg/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [ [Pa] [Pa]
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985| 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27 | 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875| 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27| 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 | 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
9| 9386 | 1617,8 1,57 | 42x1,5 45,2 0,38| 71,09 1,1 78,55 150
10| 8827| 1521,5 3,70 | 42x1,5 40,6 0,36 | 150,04 0,1 3,76 154
11| 6594 | 1136,6 5,47 | 35x1,5 62,3 0,40 | 340,79 0,1 7,78 349
12| 6378 | 1099,4 2,82 | 35x1,5 58,8 0,38 | 166,05 0,0 2,38 168
13| 5970 | 1029,0 3,90 | 35x1,5 52,4 0,36 | 204,27 0,1 4,08 208
14| 4618| 796,0 6,87 | 35x1,5 33,4 0,28 | 229,39 1,2 46,77 276
15| 2376| 409,6 4,03 | 22x1,0 97,5 0,37 | 393,60 0,1 6,62 400
16| 2160 372,3 10,96 | 22x1,0 82,6 0,33 | 904,75 1,6 87,00 992
17| 1871 322,6 2,76 | 22x1,0 64,4 0,29 | 177,37 2,3 95,79 273
18| 1594 274,8 5,87 | 18x1,0 140,4 0,38 | 824,30 6,1| 443,77 1268
19| 1154 198,9 0,52 | 18x1,0 80,1 0,28 | 41,41 2,3 86,03 127
183 528 91,0 0,04 | 15x1,0 55,8 0,19 1,95 0,4 7,45 9
184 203 34,9 8,64 | 15x1,0 8,4 0,07 72,15 91,5| 246,80 319
185 203 34,9 8,80 | 15x1,0 9,2 0,07 | 80,78 2,5 6,65 87
186 528 91,0 0,02 | 15x1,0 54,0 0,19 1,09 1,3 23,80 25
24| 1154 198,9 0,53 | 18x1,0 82,4 0,28 | 43,36 3,0 114,32 158
25| 1594 274,8 5,88 | 18x1,0 144,1 0,38 | 846,92 6,8| 494,69 1342
26 1871 322,6 2,76 | 22x1,0 66,1 0,29| 182,12 2,0 82,09 264
27| 2160 372,3 4,63 | 22x1,0 84,8 0,33 | 392,77 1,3 72,52 465
28 | 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 53,77 0,0 0,00 54
Y R*l+z 7916
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 7916 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 1061 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 45 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 7876
Posouzeni - Vyhovuje
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Nastaveni ventil(i na otopném télese

Pfivod 3.10 (kv=0.317) APv= 1237,38 Pa AP§S= 1016,32 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
Okruh 46 : 1.111 - KUCHYNKA : RADIK 10 HYGIENE VK 6/16
Useky
Vjion | Hmotn. | Délka | Prtimér Mt‘i:_‘a Rychlost | Tlakova SCOeL:'é Tiakové | Celk.
) prutok useku | potrubi Kova proudéni zvtratca viaz, ztrata tla,k.
C. stréta tfenim adport odporma | ztrata
Q Mh L d R v R*1 S E z R*l+z
(W] | [ke/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [ [Pa] [Pa]
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985| 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27 | 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875 | 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27| 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 | 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
9| 9386| 1617,8 1,57 | 42x1,5 45,2 0,38| 71,09 1,1 78,55 150
10| 8827| 1521,5 3,70 | 42x1,5 40,6 0,36 | 150,04 0,1 3,76 154
11| 6594 | 1136,6 5,47 | 35x1,5 62,3 0,40 | 340,79 0,1 7,78 349
12| 6378 | 1099,4 2,82 | 35x1,5 58,8 0,38 | 166,05 0,0 2,38 168
13| 5970| 1029,0 3,90 | 35x1,5 52,4 0,36 | 204,27 0,1 4,08 208
14| 4618 796,0 6,87 | 35x1,5 33,4 0,28 | 229,39 1,2 46,77 276
15| 2376| 409,6 4,03 | 22x1,0 97,5 0,37 | 393,60 0,1 6,62 400
16| 2160 372,3 10,96 | 22x1,0 82,6 0,33 | 904,75 1,6 87,00 992
187 288 49,7 0,39 | 15x1,0 11,9 0,11 4,62 91,6| 500,36 505
188 288 49,7 0,34 15x1,0 13,1 0,11 4,42 2,6 14,01 18
27| 2160 372,3 4,63 | 22x1,0 84,8 0,33 | 392,77 1,3 72,52 465
28| 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29 | 53,77 0,0 0,00 54
Y R*l+z 4567
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 4567 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 4377 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 24 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 4559
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventil(i na otopném télese
Pfivod 2.10 (kv=0.229) APv= 4801,95 Pa AP§ = 4354,27 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
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Okruh 47 : 2.202 - CHODBA : RADIK 20S HYGIENE VK 6/09

Useky
Vjkon | Hmotn. | Délka | Primér M;;’_‘a Rychlost | T12K0va foeu”é Tiakové | Celk.
prutok useku | potrubi . . .| ztrata . ztrata tlak.
C. zlfc(r);lfa prmildenl tfenim o\(/jra;[j odporma | ztrata
Q Mh l d | s | R zp : z R*l+z
(W] | [kg/h] [m] [mm] [Pa/m] [Pa] [ [Pa] [Pa]
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32| 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985 | 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32| 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27 | 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875 | 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27| 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 | 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
9| 9386 | 1617,8 1,57 | 42x1,5 45,2 0,38| 71,09 1,1 78,55 150
10| 8827| 1521,5 3,70 | 42x1,5 40,6 0,36 | 150,04 0,1 3,76 154
11| 6594 | 1136,6 5,47 | 35x1,5 62,3 0,40 | 340,79 0,1 7,78 349
12| 6378 | 1099,4 2,82 | 35x1,5 58,8 0,38 | 166,05 0,0 2,38 168
13| 5970 | 1029,0 3,90 | 35x1,5 52,4 0,36 | 204,27 0,1 4,08 208
14| 4618| 796,0 6,87 | 35x1,5 33,4 0,28 | 229,39 1,2 46,77 276
15| 2376| 409,6 4,03 |22x1,0 97,5 0,37 | 393,60 0,1 6,62 400
16| 2160 372,3 10,96 | 22x1,0 82,6 0,33 | 904,75 1,6 87,00 992
17| 1871 322,6 2,76 | 22x1,0 64,4 0,29 | 177,37 2,3 95,79 273
18| 1594 | 274,8 5,87 | 18x1,0 140,4 0,38 | 824,30 6,1| 443,77 1268
19| 1154 198,9 0,52 | 18x1,0 80,1 0,28 | 41,41 2,3 86,03 127
20 626 107,9 4,51 15x1,0 74,6 0,23 | 336,41 2,5 65,50 402
189 313 53,9 1,65 | 15x1,0 14,1 0,11| 23,27 93,3| 599,80 623
190 313 53,9 1,49 | 15x1,0 14,2 0,11| 21,16 8,0 51,23 72
23 626 107,9 4,51 15x1,0 76,8 0,23 | 346,15 2,2 56,28 402
24| 1154 198,9 0,53 | 18x1,0 82,4 0,28 | 43,36 3,0 114,32 158
25| 1594 | 274,8 5,88 | 18x1,0 144,1 0,38 | 846,92 6,8| 494,69 1342
26| 1871 322,6 2,76 | 22x1,0 66,1 0,29 | 182,12 2,0 82,09 264
27| 2160 372,3 4,63 | 22x1,0 84,8 0,33 | 392,77 1,3 72,52 465
28 | 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29 | 53,77 0,0 0,00 54
Y R*l+z 8975
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 8975 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 3 Pa
Zlistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 3 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 8934
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventilli na otopném télese
Pfivod 8.00tv.(kv=0.750) APv= 526,941 Pa AP§ = 0 Pa
Zpatecka - APv= 0 Pa APS = 0 Pa
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Okruh 48 : 2.215 - SKLAD LABORATORI : RADIK 10 HYGIENE VK 7/16
Useky
Vjion | Hmotn. | Délka | Primér Mt'f;r_'a Rychlost | Tiakova goelj'é Tiakové | Celk.
5 prutok useku | potrubi KoV proudeni | ztrata viaz. ztrata tlak.
C. sréta tfenim S odporma | ztrata
Q Mh L d R v R*1 SE z R*l+z
(W] | [keg/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [] [Pa] [Pa]
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32| 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985| 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32| 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27 | 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875 | 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27| 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 | 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
9| 9386 1617,8 1,57 | 42x1,5 45,2 0,38| 71,09 1,1 78,55 150
10| 8827| 1521,5 3,70 | 42x1,5 40,6 0,36 | 150,04 0,1 3,76 154
11| 6594 | 1136,6 5,47 | 35x1,5 62,3 0,40 | 340,79 0,1 7,78 349
12| 6378| 1099,4 2,82 | 35x1,5 58,8 0,38 | 166,05 0,0 2,38 168
13| 5970| 1029,0 3,90 | 35x1,5 52,4 0,36 | 204,27 0,1 4,08 208
14| 4618| 796,0 6,87 | 35x1,5 33,4 0,28 | 229,39 1,2 46,77 276
15| 2376| 409,6 4,03 |22x1,0 97,5 0,37 | 393,60 0,1 6,62 400
16| 2160| 372,3 10,96 | 22x1,0 82,6 0,33 | 904,75 1,6 87,00 992
17| 1871 322,6 2,76 |22x1,0 64,4 0,29 | 177,37 2,3 95,79 273
18| 1594 | 274,8 5,87 | 18x1,0 140,4 0,38 | 824,30 6,1| 443,77 1268
19| 1154 198,9 0,52 | 18x1,0 80,1 0,28 | 41,41 2,3 86,03 127
183 528 91,0 0,04 | 15x1,0 55,8 0,19 1,95 0,4 7,45 9
191 325 56,1 0,40 | 15x1,0 15,6 0,12 6,31 94,4| 655,97 662
192 325 56,1 0,35 | 15x1,0 14,8 0,12 5,22 3,0 20,60 26
186 528 91,0 0,02 | 15x1,0 54,0 0,19 1,09 1,3 23,80 25
24| 1154 198,9 0,53 | 18x1,0 82,4 0,28 | 43,36 3,0 114,32 158
25| 1594 | 274,8 5,88 | 18x1,0 144,1 0,38 | 846,92 6,8| 494,69 1342
26| 1871 322,6 2,76 |22x1,0 66,1 0,29 | 182,12 2,0 82,09 264
27| 2160| 372,3 4,63|22x1,0 84,8 0,33 | 392,77 1,3 72,52 465
28| 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 53,77 0,0 0,00 54
Y R*l+z 8198
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 8198 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 781 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 17 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 8155
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventil(i na otopném télese
Pfivod 5.20 (kv=0.490) APv=1333,91 Pa APS= 764,539 Pa
Zpatecka APv= 0 Pa APS = 0 Pa
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Okruh 49 : 2.214 - LABORATOR : RADIK 10 HYGIENE VK 5/14

Useky
Vykon HrTlotn. I?élka Prﬂmér, M;;rja Rychlcist’ Tlaklové s(,:oeL:I(f:.. Tlak,ové Celk.
5 prutok useku | potrubi Kové proudeéni | ztrata viaz. ztrata tlak.
C. stréta tfenim adport odporma | ztrata
Q Mh L d R Y R*1 $E z R*l+z
W] | [ke/h] [m] [mm] [Pa/m] [m/s] [Pa] [] [Pa] [Pa]
1| 16748 | 2886,9 8,92 | 64x2,0 16,1 0,29 | 143,77 0,0 0,00 144
2| 14420 | 2485,5 5,37 | 54x2,0 29,5 0,35| 158,55 0,1 6,24 165
3| 13332 | 2298,0 8,27 | 54x2,0 25,7 0,33 | 212,64 0,1 4,02 217
4| 13112 | 2260,1 1,43 | 54x2,0 25,0 0,32| 35,75 0,0 0,85 37
5| 12985 | 2238,3 2,68 | 54x2,0 24,5 0,32| 65,70 0,0 0,49 66
6| 10970 | 1890,8 5,07 | 54x2,0 18,2 0,27 | 92,36 0,2 5,60 98
7| 10875 | 1874,5 3,35 | 54x2,0 17,9 0,27| 60,19 0,0 0,31 60
8| 10159 | 1751,1 0,49 | 54x2,0 15,9 0,25 7,85 1,1 33,00 41
9| 9386 | 1617,8 1,57 | 42x1,5 45,2 0,38| 71,09 1,1 78,55 150
10| 8827| 1521,5 3,70 | 42x1,5 40,6 0,36 | 150,04 0,1 3,76 154
11| 6594 | 1136,6 5,47 | 35x1,5 62,3 0,40 | 340,79 0,1 7,78 349
12| 6378| 1099,4 2,82 | 35x1,5 58,8 0,38 | 166,05 0,0 2,38 168
13| 5970| 1029,0 3,90 | 35x1,5 52,4 0,36 | 204,27 0,1 4,08 208
14| 4618| 796,0 6,87 | 35x1,5 33,4 0,28 | 229,39 1,2 46,77 276
15| 2376| 409,6 4,03 |22x1,0 97,5 0,37 | 393,60 0,1 6,62 400
16| 2160 372,3 10,96 | 22x1,0 82,6 0,33 | 904,75 1,6 87,00 992
17| 1871 322,6 2,76 | 22x1,0 64,4 0,29 | 177,37 2,3 95,79 273
18| 1594 | 274,8 5,87 | 18x1,0 140,4 0,38 | 824,30 6,1| 443,77 1268
177 440 75,9 1,54 | 15x1,0 35,2 0,16 | 54,15 6,3 79,96 134
193 220 38,0 0,40 | 15x1,0 9,1 0,08 3,66 96,2 | 306,39 310
194 220 38,0 0,35 | 15x1,0 10,0 0,08 3,53 3,0 9,44 13
180 440 75,9 1,43 | 15x1,0 33,1 0,16 | 47,37 9,9| 125,78 173
25| 1594 | 274,8 5,88 | 18x1,0 144,1 0,38 | 846,92 6,8| 494,69 1342
26| 1871 322,6 2,76 | 22x1,0 66,1 0,29 | 182,12 2,0 82,09 264
27| 2160 372,3 4,63 |22x1,0 84,8 0,33 | 392,77 1,3 72,52 465
28 | 16748 | 2886,9 3,26 | 64x2,0 16,5 0,29| 53,77 0,0 0,00 54
Y R*l+z 7821
Celkova tlakova ztrata okruhu APc = 7821 Pa
Tlak. diference vyregulovana na ventilech APr= 0 Pa
Tlakova diference k regulovani na OT APr= 1157 Pa
Zistatkovy dispozi¢ni tlak APdif= 20 Pa
Podminka H > Hpotr
8937 > 7780
Posouzeni - Vyhovuje
Nastaveni ventilli na otopném télese
Pfivod 3.20 (kv=0.324) APv= 139791 Pa AP§= 1137,03 Pa
Zpatecka - APv= 0 Pa APS = 0 Pa
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B.8.3. DIMENZOVANI TECHNICKE MISTNOSTI

Okruh elektrokotel - zasobnikovy ohfivac

TEPLOTNI ROZDIL 8 K (55/47)

& Q M I DN R w RI | Z¢ z Aprv | R.I+Z+Aprv | Apbis
| (W) |(kg/h)| (m) | Dxt |(Pa/m)|(m/s)|(Pa)| (-) | (Pa) | (Pa) (Pa) (Pa)
1(18000| 1548 | 1 |42x1,5| 43,4 | 0,37 | 43 | 7,4 | 505 0 548 548
Okruh TC - zasobnikovy ohfiva¢ (pratok spoéten v B.5.1)

TEPLOTNI ROZDIL 8 K (55/47)

& Q M I DN R w RI | Z& z Aprv | R.I+Z+Aprv | Apbis
| (W) |(kg/h)| (m) | Dxt |(Pa/m)|(m/s)|(Pa)| (-) | (Pa) | (Pa) (Pa) (Pa)
1(42980| 4620 | 5 |64x2,0| 37,7 | 0,46 | 189 |10,8|1139|40638| 41966 |41966
Tlakova ztrata:

Zasobnik: 33000 Pa

Trojcestny ventil: 7638 Pa

Okruh TC - akumulaéni nadrz

TEPLOTNI ROZDIL 5 K (55/50)

& Q M I DN R w RI | Z¢ z Aprv | R.I+Z+ApRrv | Apbis
| (W) |(kg/h)| (m) | Dxt |(Pa/m)|(m/s)|(Pa)| (-) | (Pa) | (Pa) (Pa) (Pa)
1(28440| 4891 | 17 |64x2,0| 42,3 | 0,49 | 717 |22,4|2681|38979 | 42377 |42377
Tlakova ztrata:

Tepelné Cerpadlo: 29000 Pa

Trojcestny ventil: 9979 Pa

Okruh UT - akumulaéni nadrz

TEPLOTNI ROZDIL 5 K (45/40)

& Q M I DN R w RI | Z¢ Z Aprv | R.I+Z+Aprv | Apbpis
| (W) |(kg/h)| (m) | Dxt |(Pa/m)|(m/s)|(Pa)| (-) | (Pa) | (Pa) (Pa) (Pa)
1|16748| 2880 |13,2|64x2,0| 17,4 | 0,29 |230(19,4| 813 0 1043 1043

B.8.4. KOMPENZACE DELKOVYCH ZMEN POTRUBI

Potrubi vlivem rozdilné provozni a montazni teploty méni svoji délku, prodluzuje se a znovu

smrstuje, a proto musime tuto délkovou roztaznost kompenzovat.

Velikost prodlouzeni Al:

Al =a-l, At = 0,017 - 12,5 - (45 — 20) = 5,3mm

kde:

lo

(00

At

kompenzacni délka [m]

rozdil provozni a montdazni teploty

soucinitel délkové roztaznosti [mm/mK]

(2.35)
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Vnéji primér trubky d Prodlouzeni trubky Al [mm]
[mm] 12 ) 25 [ 38 | s0 [ 75 [ 100 [ 125 | 150
Charakteristicky rozmér kompenzatoru R [mm]

12 195 281 347 398 488 562 627 691

15 218 | 315 387 | 445 548 649 | 709 772

18 240 | 350 | 430 | 495 | 600 | 700 | 785 | 850

22 263 | 382 | 468 | 540 | 660 | 764 | 850 | 930

28 299 | 431 522 | 609 | 746 | 869 | 960 | 1056

35 333 | 479 | 593 | 681 832 960 | 1072 | 1185

42 366 | 528 647 744 | 912 | 1055 | 1178 | 1287

54 414 | 599 | 736 | 845 | 1037 | 1194 | 1333 | 1463

64 450 § 650 | 8ol 919 | 1126 | 1300 | 1453 | 1592

Obrazek B 2 Charakteristicky rozmér R kompenzatoru U v zavislosti na priméru a prodlouZeni trubky [39]

Pro rozmér R volim 420 mm v zdavislosti na rozméru potrubi 54x2,0. Kompenzatory U a pevné
body jsou zakresleny ve vykresu 1NP.

B.9 NAVRH OBEHOVEHO CERPADLA

Hmotnostni | Ztrata g Ztrata Ztrata Celkova
y . Ztrata k » . - . -
Véetev prutok Okruhu AN [Pa] vyvazovaciho | tricestneho tlakova
[kg/h] [Pa] ventilu [Pa] | ventilu[Pa] | ztrata[Pa]
Ut 2886,9 8978 1043 5000 6948 21969
El. kotel-zasobnik 1548 548 0 20000 0 20548
TC - AKU 4891 42377 0 10000 9979 62356

B.9.1. ELEKTROKOTEL - AKUMULACNI NADRZ
Hmotnostni pritok: 1548 kg/h
Celkova tlakova ztrata: 20,55 kPa

Obéhové cerpadlo s regulaci otacek zabudované v elektrokotli.

Max. rychlost cerpadla - zbytkova dopravni vyska

900,000

8oo,000

700,000

600,000

. 500,000
B

400,000

300,000

200,000

100,000

0,000

0,00 200,00 400,00 600,00 800,00 1000,00 1200,00 1400,00 1600,00 1800,00 2000,00
U/hod
Graf 8 MaximdlIni rychlost ¢erpadla zabudovaného v elektrokotli RAY 18 KE [34]
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B.9.2. VETEV UT
Hmotnostni pritok: 2886,9 kg/h
Celkova tlakova ztrata: 21,969 kPa

K navrhu obéhovych cerpadel jsem vyuZila vypocetni aplikaci vyrobce GRUNDFOS. [40]

Navrhuji obéhové cerpadlo MAGNA3 25-40.

H
[kPa]

454

404

354

304

MAGNA3J 25-40, 1230 V, Model E e

Q=2887m¥h H=2107 kPa
n=75%/2142 obimin CGerpana kapalina = Topna voda
Teplota kapaliny behem provozu = 45 °C Hustota =990 2 kgim®

Ela Zerpamotor+ir ménic =504 %

22 Qfmih)

P

504

404

304

204

P1 (motor + frekvendni ménic) = 34 87 W

Graf 9 Pracovni diagram obéhového ¢erpadla MAGNA3 25-40

B.9.3. TEPELNE CERPADLO - AKUMULACNi NADRZ

Hmotnostni pratok: 4891 kg/h

Celkova tlakova ztrata: 62,36 kPa

Navrhuji tepelné ¢erpadlo Wilo Stratos MAXO 30/0,5-12 doporucené vyrobcem.

H/m [ / Wilo-Stratos MAXO p/Pa
! 25/0,5-12, 30/0,5-12
/ 1-230V-Rp1/Rp1% - 100

10

/ - 80

= oU

40

e =% 1940 1/min

B A e p——

= 0
0 2 - 6 8 10 12 Q/m*h

0

Graf 10 Pracovni diagram obéhového ¢erpadla Wilo Stratos MAXO 30/0,5 - 12

[41]
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B.10 NAVRH ZABEZPECOVACIHO ZARIZENi

Tato zafizeni chrani otopnou soustavu pred pfekro¢enim maximalniho nebo minimdlniho dovo-
leného pretlaku. Patfi mezi né expanzni nddoba vyrovnavajici zménu objemu vody v soustavé
a pojistny ventil. Ten v pfipadé prekroceni nejvyssiho dovoleného pretlaku automaticky otevre,
a tim ochrani zafizeni, pred kterym je umistén. Navrh jsem provedla dle CSN 06 0830.

B.10.1 NAVRH EXPANZNI NADOBY

Objem vody v potrubi
Dimenze potrubi | Délka [m] |Objem na 1 m [l] Objem [l]
64x2,0 40,66 2,827 146,631
54x2,0 62,7 1,963 123,111
42x1,5 10,5 1,195 12,543
35x1,5 27,9 0,804 22,439
28x1,0 12,4 0,531 6,584
22x1,0 67,2 0,314 21,112
18x1,0 50,22 0,201 10,097
15x1,0 259,32 0,133 34,420
Celkem [I] 345,269

Objem vody v zafizenich

Typ Pocet [ks] Objem [l]
Akumulacni nadrz 1 1504
Tepelné Cerpadlo 1 9,5
Vyménik v ohfivaci 1 39

Elektricky kotel 1 8
Celkem [I] 1560,5

Objem vody v otopnych télesech

Typ Pocet [ks] Objem [l]
10 HYGIENE VK 500/600 1 1,62
10 HYGIENE VK 500/1000 2 5,4
10 HYGIENE VK 500/1400 8 30,24
10 HYGIENE VK 600/600 1 1,86
10 HYGIENE VK 600/700 1 2,17
10 HYGIENE VK 600/900 1 2,79
10 HYGIENE VK 600/1200 1 3,72
10 HYGIENE VK 600/1400 2 8,68
10 HYGIENE VK 600/1600 2 9,92
10 HYGIENE VK 600/1800 1 5,58
10 HYGIENE VK 700/1600 1 5,6
10 HYGIENE VK 700/1800 1 6,3
10 HYGIENE VK 700/2000 1 7
20S HYGIENE VK 500/1000 2 10,2
20S HYGIENE VK 600/900 2 10,44
20S HYGIENE VK 600/1200 1 6,96

180



20S HYGIENE VK 600/1400 3 24,36
20S HYGIENE VK 600/1600 4 37,12
20S HYGIENE VK 700/700 1 4,62
20S HYGIENE VK 700/800 1 5,28
20S HYGIENE VK 700/900 1 5,94
20S HYGIENE VK 700/1600 2 21,12
30 HYGIENE VK 600/1800 2 31,32
30 HYGIENE VK 700/1100 4 44
30 HYGIENE VK 700/1200 1 12
30 HYGIENE VK 700/1600 2 32
Celkem [I] 336,24
Celkem vody v soustavé [] 2242,009
Vstupni parametry:
Vyska otopné soustavy: 4,6 m
Maximalni teplota vody v soustaveé: 55 °C
Vyska manometrické roviny: 1,4m
Objem vody v otopné soustavy: 2,242 m?
Expanzni objem:
V,=13-V,-n=13-2242-0,02025 = 0,059 m (2.36)
Nejnizsi provozni pretlak:
Pador = 1,1-h-p-g-1073=1,1-4,6-1000-9,81- 1073 = 49,64 kPa (2.37)
Nejvyssi provozni pretlak:
Phaoy <Pk — (hyr*p-g-1073) =300 — (1,4-1-9,81) = 286,27kPa (2.38)
kde:  p« minimalni konstrukéni pretlak prvkd v soustavé
Pfedbézny ndvrh objemu expanzni nadoby s membranou:
V- + 100 0,059 - (286,27 + 100
Vs = -2 (pry +100) _ ( ) — 0,096m? = 961 (2.39)

(Prp — Pay (286,27 — 49,64)

Navrhuji membranovou tlakovou expanzni nddobu Reflex N 140.
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Typ N 140 .
Barva Seda
Material membrany SBR
Jmenovity objem 140 1
Max. vyuzitelny objem 1261 reflex |
Max. pripustna teplota soustavy 120 °C
Min. pfip. provozni teplota -10°C
Max. dovol. pravozni teplota 70 °C
max. dovol. provozni tlak b bar
Predtlak plynu — nastaveni z 1,5 bar
vyroby
Pripojeni R1"
Pramer 512 mm -4
Max. vyska 890 mm
Vy3ka pripojky vody 172 mm -
Sklopny rozmér cca 1027 mm [ —
Hmotnost 19,90 kg
Obrazek B 3 Technicky list expanzni nddoby Reflex N 140 [42]
Prdmeér expanzniho potrubi:
d, =10+0,6-Q,° =10+ 0,6 (53,3 + 18)%° = 15,07 mm (2.40)

Pro pfipojeni expanzni nddoby pouziji potrubi doporucené vyrobcem 28x1,0 - 1", které spliuje
poZadavek na minimalni pridmér potrubi.

B.10.2 NAVRH POJISTNEHO VENTILU
Pojistny ventil navrhuji pro ochranu zdrojl tepla. U tepelného cerpadla predpokladam, Ze ne-
vznikne pdra, proto patfi do skupiny A. U elektrokotle vzniknout para muze, proto je skupina B.

B.10.2.1  Navrh pojistného ventilu pro tepelné cerpadlo:

Vykon tepelného cerpadla (pfi te = 20 °C): 53,3 kW
Nejvyssi dovoleny pretlak: 300 kPa
Konstanta syté pary K: 1,26 kW/mm?

Pro predbéZzny navrh volim ventil DUCO 1/2“ x 3/4" - 3 bar, DN15

Vytokovy soucinitel o: 0,580
Nejmensi pritocny prirez: 177 mm?
Soucinitel zvétSeni sedla a: 1,32

Prifez sedla ventilu:

4, = 2% = 2:533 = 10,61 mm? (2.41)
oy, +/Pg 0,58-v300

Idealni primér sedla ventilu:

di=2-\/A_—"=2- /%=3,68mm (2.42)
Vs Vs
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Skutecény prlimér sedla ventilu:

d,=a-d; = 1,32 - 3,68 = 4,86 mm

Vnitfni primér pojistného potrubi:

d,=10+0,6" /Qp =10+ 0,6-4/53,3 = 14,38 mm

Tomu odpovidd DN15 navrzeného ventilu.

B.10.2.2 Navrh pojistného ventilu pro elektrokotel:

Vykon elektrokotle:
Nejvyssi dovoleny pretlak:
Konstanta syté pary K:

Pro pfedbézny navrh volim ventil DUCO 1“ x 1 1/4“ - 3 bar, DN25

Vytokovy soucinitel o:
Nejmensi pratocny prirez:
Soucinitel zvétSeni sedla a:

Prdrez sedla ventilu:

s Q _ 18
° o,"K 0,684-1,26

= 20,89 mm?

Ideadlni primér sedla ventilu:

A, 20,89
di=2 |—=2- =516mm
T T

Skutecny pramér sedla ventilu:

d,=a-d; =123-516 = 6,35mm

Vnitfni primér pojistného potrubi:
d,=15+1,4" /Qp =15+ 1,4-v18 = 20,94 mm

Tomu odpovida DN25 navrzeného ventilu.

(2.43)
(2.44)

18 kW

300 kPa

1,26 kW/mm?

0,684

380 mm?

1,23
(2.45)
(2.46)
(2.47)
(2.48)
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B.11 NAVRH VETRANI TECHNICKE MiSTNOSTI

Tepelné Cerpadlo a elektrokotel dokazou pfi venkovni teploté -12 °C vyrobit az 46,44 kW. S timto
vykonem mluvime o kotelné lll. kategorie a musime posoudit tepelnou bilanci v zimé i v |été.

B.11.1. TEPELNA BILANCE V ZIME
V zimé je vykon tepelného cerpadla 28,44 kW a pomahd mu elektrokotel o vykonu 18 kW.

Tepelna produkce zdrojli a potrubnich rozvoda ¢ini asi 1% z vykonu zdroja:

Qz-,=p Q;,=0,01-46440 = 464,4 W (2.49)

Mérna tepelnd ztrata prostupem:

Q 140,13

Hr=—=————=519W/K 2.50

74t (15 - (-12)) / (2.50)
Mérna tepelna ztrata vétranim:

Hy=V:n-p-c=544-05-034=925W/K (2.51)

Teplota vzduchu v technické mistnosti za ndvrhovych podminek:

464,4

o o 2.52
5191925 1/16%C (2.52)

Z,Z
by =t + =222 = g5
2= T Hp + Hy

Teplota v technické mistnosti vyhovi a neni potfeba pridavat otopné téleso.

B.11.2. TEPELNA BILANCE V LETE

V 1été je vykon tepelného ¢erpadla 53,3 kW. Mistnost nema okna.

Tepelna produkce zdrojl a potrubnich rozvodu ¢ini asi 0,5% z vykonu zdrojG:

Q. =P Q, = 0,005-53300 = 266,5 W (2.53)

Teplota vzduchu v technické mistnosti za ndvrhovych podminek:

Qz 266,

=30+———— = 48,46°C 2.54
Hy + Hy 5,19 + 9,25 (2.54)

ti,Z = te +

Maximalni pFipustna teplota je 35 °C. Z toho dlvodu musim navrhnout vétraci otvory a privodni

ventilator.
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Navrh vétracich otvora:

_n-0_ (0,5-54,4)/3600

S
\% 1,5

= 0,005 m? (2.55)

Navrhuji protide$tové Zaluzie 200x200 o pritocné plose 0,02 m? pro pFivod vzduchu a odvodni
potrubi priiméru 100 mm.

Navrh ventilatoru:

Qz1 266,5

= = = 0,041 m3/s = 147,6 m3 2.56
= AT 1300-5 - 0tm/s bm=/h (2.36)

N 1476 i n (2.57)
=0 = 5as 27/ :

Navrhuji nasténny Ctvercovy ventilator s ochrannou mfizkou prdméru 162 mm s prdtokem
vzduchu 200 m3/h.

Obrazek B 4 Primyslovy ventilator nasténny ¢tvercovy Dalap TF 150 [43]
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B.12 NAVRH OSTATNICH ZARIZENi SOUSTAVY

B.12.1. ODKALOVAC NECISTOT

Pro odstranéni pisku, kalu a drobnych necistot navrhuji do soustavy magneticky zavitovy odka-
lovac¢ R146M od firmy GIACOMINI.

KOD ROZMER Manx. priitok Objem Viha Tvarovand
[m3/h] U] [kal izolace
R146MY014 3/4"FF 15 0,45 2 R146WY001
R146MY015 1"FF 25 0,46 2 R146WY001
R146MY016 11/4"FF 4 0,60 25 R146WY002
R146MY017 11/2"FF 6 0,62 25 R146WY002
R146MY018 2"FF 9 0,69 2,7 R146WY003
Obrazek B 5 Technicky list odkalovace necistot R146M [44]

B.12.2. DOPOUSTENI A UPRAVA VODY

Dopousténi vody do systému bude probihat automaticky, diky ¢idlu umisténému v blizkosti ex-
panzniho potrubi. Automaticka plnici jednotka CALEFFI se sklada ze systémového oddélovace
typu BA, uzaviraciho ventily, filtru, tlakového redukéniho ventilu a zkusebnich portl pro kontrolu

systémového oddélovace.
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B.12.3. MAGNETICKY FILTR
Pred elektrokotlem musi byt umistén magneticky separacni filtr SALUS TC MF34.

THERMOCONTIOL
MAGNETICKY
FILTR
LN

Obrazek B 7 SALUS magneticky filtr TC MF34 [46]

B.12.4. TRICESTNE ARMATURY
Pro regulaci teploty otopné vody a prepinani vody na pfednostni ohrev teplé vody jsem do sys-
tému navrhla trojcestné armatury ESBE podle diagramu vyrobce. Armatury budou osazeny ser-

vopohonem ARA600.
Vétey H[notnostnl' Hodnota kvs Tlf';\kové T DN
prdtok [m3/h] [m3/h] ztrata [Pa] [mm]
TC - AKU 4,89 16 9979 ESBE VRG 131 32
TC - ohfev TV 4,62 16 7638 ESBE VRG 132 32
uT 2,88 10 6948 ESBE VRG 133 25

Obrazek B 8 Ventil fady VRG se servopohonem ARA

[47]
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Graf 11 Diagram tficestného ventilu okruhu TC-AKU [47]
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Graf 13 Diagram tficestného ventilu okruhu UT [47]

B.12.5. VYVAZOVACI ARMATURY

Pro hydraulické vyvazeni soustavy navrhuji vyvaZovaci ventily STAD dle diagramu vyrobce IMI
Hydronic Engineering, které v navrzenych mistech zvysuji tlakovou ztratu, a také slouzi pro zjis-
téni nedostatecného pratoku nebo zavzdusnéni.

Vétev p':l:'t‘:ﬂ;s;x] Hodnota kv Ztratﬁp‘;‘?”t"” DN [mm] Otacky
T& - AKU 4,89 15,46 10000 50 2,39
T 2,88 12,88 5000 50 2,13
Elektrokotel 1,550 3,47 20000 32 1,63

Obrazek B 9 VyvaZzovaci ventil STAD
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B.12.6. IZOLACE POTRUBI

Pozadované tloustky tepelné izolace jsou navrzeny podle vyhlasky ¢. 19/2007 Sb. Izolaci jsem

navrhla pomoci vypocetni pomlicky na webové strance https://www.tzb-info.cz/ [49]

Potrubi umisténé v podlaze bude opatieno navlekovou izolaci ROCKWOOL PIPO ALS. Svislé po-

trubi, které je viditelné, izolovano nebude. Tloustky tepelnych izolaci v zavislosti na dimenzi jsou

uvedeny v tabulce.

Dimenze potrubi Tlous;l;fn;z]olace Uo [W/mK] U[Ov\lif;zlg; 7 Posouzeni
64x2,0 40 0,265 0,27 Vyhovuje
54x2,0 40 0,237 0,27 Vyhovuje
42x1,5 40 0,203 0,27 Vyhovuje
35x1,5 50 0,163 0,18 Vyhovuje
28x1,0 40 0,161 0,18 Vyhovuje
22x1,0 30 0,163 0,18 Vyhovuje
18x1,0 25 0,146 0,15 Vyhovuje
15x1,0 25 0,145 0,15 Vyhovuje

B.13 VYPOCET ROCNI POTREBY TEPLA A PALIVA

PFi vypoctu rocni potfeby energie na vytapéni a ohrev teplé vody jsem postupovala podle

denostupriové metody.

B.13.1. PRIPRAVA TEPLE VODY
Spotieba teplé vody denné V = 2 m3/den
Vystupni teplota vody trv = 55 °C

Teplota studené vody v zimé tsyz = 10 °C
Teplota studené vody v 1été tsy, = 15 °C

Pocet pracovnich dna je 252

Soucinitel ro¢niho provozu pro pfipravu teplé vody:
Jmenovity topny faktor tepelného éerpadla pfi A2/W35:

Teplo pro ohfev vody:

Erpa=V-c-(t—t;)) = 21,163 (55 — 10) = 104,67kWh/den

Korekce pro proménlivou vstupni teplotu:

try = tsvi _ (55-15) _
try —tsyz  (55—10)

ke = 0,89

fw,cor=0,77
COP,=3,1

(2.58)

(2.59)
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Roéni potreba tepla:

Ery = Eryq-d+ ke Epyq- (350 — d) = 104,67 - 252 + 0,89 - (350 — 252)

(2.60)
= 26,46 MWh/rok
Roéni provozni topny faktor:
COPy gen = fw,cop - COB, = 0,77 - 3,1 = 2,387 (2.61)
Rocéni spotfeba energie:
E Erv 26,46 11,67 MWh/rok (2.62)
V.S = = = , ro .
COPy gen " Ny 2,387-0,95
B.13.2. VYTAPENI
Vypoctova tepelna ztrata prostupem a vétranim ve dne Qrq4 = 16,754 kW
Vypoctova tepelna ztrata prostupem a vétranim v noci Qr, = 15,707 kW
Venkovni vypoctova teplota te =-12 °C
Primérna teplota v budové ve dne t;= 20 °C, v noci t;= 18 °C
Primérna teplota v otopném obdobi tes = 3,6 °C
Pocet dnli v otopném obdobi je 222
Soucinitel ro¢niho provozu pro vytapéni: fu,cor=0,83
Jmenovity topny faktor tepelného ¢erpadla pti A2/W35: CoP,=3,1
Vytapéci denostupné:
Dy =d-(t; —t,s) =222+ (20 — 3,6) = 3640,8Kdny (2.63)
D, =d-(t; —to,) = 222-(18 —3,6) = 3196,8Kdny (2.64)
Mérna tepelnd ztrata prostupem a infiltraci:
Qr 16754
=523,6 W/K (2.65)

et = 26 = 20~ (c12))

Roc¢ni potreba tepla:

Eyyrq=¢ h-e Dy Hpy =0,8-14-0,83640,8-523,6 = 17,1 MWh/rok (2.66)

Eyyrn =& h-e Dy Hp, =0,8-10-0,83196,8523,6 = 10,7 MWh/rok (2.67)
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Roéni provozni topny faktor:

COPy gen = fu,cop* COP, = 0,83-3,1 = 2,573

Rocni spotteba energie:

Eyyra + Eyyrn (17,14 10,7)
COPH,gen ) ndls B 2,573 * 0,95

Eyyrs = = 11,37 MWh/rok

B.13.3. CELKOVA ROCNI POTREBA A SPOTREBA

Ep = Epy + Eyyr = 26,46 + (17,1 + 10,7) = 54,26 MWh/rok

ES = ETV,S + EVYT,S = 11,67 + 11,37 = 23,04 MWh/TOk

(2.68)

(2.69)

(2.70)

(2.71)
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C. TECHNICKA ZPRAVA

c.1. GvoDp

Projekt zpracovava navrh teplovodniho vytapéni, ohfivacl vzduchotechnickych jednotek a pfi-
pravy teplé vody pro objekt Veterindrni kliniky v Brné. Budova ma dvé podlazi, z nichZ prvni nad-
zemni podlazi slouZi jako veterindrni klinika s operacnimi saly a ve druhém nadzemnim podlazi
prevazuje ¢ast administrativni s laboratofemi. Provoz v budové probiha od 6 do 18 hodin.

Vytapéni v objektu zajistuji deskova otopna télesa v hygienickém provedeni a vétrani je pre-
vazneé feseno jako nucené pomoci ¢tyr vzduchotechnickych jednotek.

C.2. VSTUPNi PARAMETRY

Lokalita: Brno
Nadmorska vyska: 237 m.n.m.
Venkovni vypoctova teplota: -12°C
Pramérna venkovni teplota v otopném obdobi: 3,6 °C
Pocet topnych dni v roce: 222
Teplotni spad tepelného cerpadla: 55/50 °C
Teplotni spad otopnych téles: 45/40 °C

Vypoctové vnitini teploty:
t=25 °C - operacni saly
t=24 °C - ordinace, vysetfovny, WC, sprchy, ...
ti=22 °C- chodba s kotci
t=20 °C - kancelare, zasedaci mistnosti, laboratore, denni mistnosti, ...
t=15 °C - uklidové mistnosti, technické mistnosti, sklady, odpady, ...

C.3. TEPELNE ZTRATY
Tepelné ztraty objektu jsou stanoveny dle CSN EN 12831-1 Energeticka naro¢nost budov — Vy-
pocet tepelného vykonu — Cast 1: Tepelny vykon pro vytapéni. Viechny konstrukce vyhovuji po-

Zadavkldm normy.

Vypoctena tepelnd ztrata prostupem je 10,91 kW. Tepelnd ztrata vétranim a infiltraci Cini
4,61 kW.

C.4. POTREBA A SPOTREBA TEPLA
Potfeba tepla byla stanovena denostupriovou metodou a ¢ini 54,26 MWh/rok. Celkova spotieba
elektrické energie objektu je 23,04 MWh/rok.

Spotieba energie pro ohrev teplé vody 11,67 MWh/rok
Spotieba energie na vytapéni 11,37 MWh/rok
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C.5. TECHNICKA MISTNOST

C.5.1 ZDROJ TEPLA

Zdrojem tepla objektu je tepelné ¢erpadlo vzduch/voda Heliotherm S40L-M Solid ve splitovém
provedeni. Vnitfni jednotka je umisténa v technické mistnosti a venkovni za budovou kliniky.
Nejvyssi vykon tepelného ¢erpadla je 53,3 kW pfi 20 °C a nejnizsi 28,44 kW pfi-12 °C. Tepelnému
Cerpadlu pfi poklesu teploty pod bod bivalence, ktery nastane pfi 7,23 °C, pomaha bivalentni
zdroj. Jako bivalentni zdroj je navrZzen elektrokotel RAY 18 KE od firmy Protherm s vykonem
18 kW, ktery je nutny pro pfipravu teplé vody pfi teplotdch pod bodem bivalence.

Obéh vody od tepelného cerpadla k akumulaéni nadrzi zajistuje obéhové cerpadlo Wilo Stratos
MAXO 30/0,5-12 doporucené vyrobcem.

C.5.2 AKUMULACNI NADRZ

Do systému je navriena akumulaéni nadrz z ddvodu omezeni spinani kompresoru tepelného
Cerpadla a preklenuti doby pfednostniho ohfevu teplé vody. Nadrz je typu PS 1500 N+ od firmy
Regulus, jeji uzitny objem je 1504 litrG. Nadoba je opatfena izolaci stén a vika o tloustce 100 mm
a izolaci dna tloustky 50 mm.

C.5.3 OHREV TEPLE VODY

Pro pfednostni pfipravu teplé vody v objektu je navrZen nepfimotopny stacionarni zadsobnikovy
ohtiva¢ OKC 500 NTR/HP od firmy DraZice, izolovany polyuretanovou pénou. Ohftivac je vybaven
také elektrickou topnou vlozkou TJ 6/4“, takze v ptipadé potieby bude mozZnost vyuzit také so-
larni panely na ohfev teplé vody. Potfeba vody na den je stanovena na 2 m3. V dobé pfednost-
niho ohrevu teplé vody je teplo pro vytapéni uschovano v akumulaéni nadrzi navrzené tak, aby
pokryla pottebu tepla po dobu minimalné 29 minut a bylo mozné ji znovu nabit béhem maxi-
malné 90 minut.

C.6. OTOPNA SOUSTAVA

Otopnou soustavu tvofi deskova otopna télesa ventil kompakt v hygienickém provedeni. Regu-
laci otopnych téles zajistuji termostatické ventily. Teplotni spad je 45/40 °C a télesa jsou v Ti-
chelmannové souproudém zapojeni, ktery u tohoto objektu zajisti lepsi hydraulické vyvazeni
soustavy. Soustava je dvoutrubkova s nucenym obéhem, vnitini rozvody jsou médéné, spojo-
vané pajenim. Potrubi vedené pres zdi budovy musi byt opatfeno ocelovou chranickou.

Vzhledem k velké délce budovy, a tim padem i hlavnich rozvod(, se musi zohlednit teplotni dél-
kova roztaznost potrubi. Tu fesi U kompenzatory navrzené v prvnim nadzemnim podlaZi.

Vétev pro vytapéni ma vlastni obéhové cerpadlo a je opatifena trojcestnym smésovacim venti-
lem. Vystupni teplota ze zdroje tepla bude fizena podle ekvitermni kfivky v zavislosti na venkovni
teploté. Mimo pracovni dobu, to znamena 10 hodin denné od 20:00 do 6:00, se pocita s utlu-
mem vytapéni na prlimérnou vnitini teplotu 18 °C.
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C.6.1 ZABEZPECOVACI ZARIZENi

Soustavu musime chranit pfed prekro¢enim maximalniho nebo minimalniho dovoleného pre-
tlaku. To umozZiiuje navrZzend expanzni nadrz Reflex N 140, jejiz objem je 140 litrG. Nadrz je umis-
téna v technické mistnosti a k soustavé je pfipojena expanznim potrubim. Minimalni provozni
pretlak nadrze je 49,64 kPa a nejvyssi 286,27 kPa. Dale jsou navrieny pojistné ventily, které
chrani zdroje tepla pred prekroc¢enim nejvyssiho dovoleného pretlaku automatickym upusténim.
Pred tepelnym cerpadlem je umistén ventil DUCO 1/2“x 3/4" a u elektrokotle DUCO 1“x 1 1/4
s maximalnim dovolenym pretlakem 300 kPa.

C.6.2 DOPLNOVANI VODY DO SYSTEMU

Dopousténi vody do systému zajistuje automaticka plnici jednotka CALEFFI. Ta sestava ze systé-
mového oddélovace typu BA, uzaviraciho ventilu, tlakového redukéniho ventilu a zkusebnich
port( pro kontrolu oddélovace. Dopousténi bude probihat automaticky diky ¢idlu v blizkosti ex-
panzniho potrubi.

C.6.3 IZOLACE POTRUBI

Rozvody vedené v podlaze budou opatieny izolaénim pouzdrem ROCKWOOL PIPO ALS s pole-
pem z hlinikové folie vyztuzené mftizkou ze sklenénych vlaken. Svislé potrubi, které je viditelné,
nebude izolovano. Tloustky tepelnych izolaci byly navrzeny podle vyhlasky ¢. 19/2007 Sb.

Tloustky izolaci:
Dimenze 15x1,0 — tloustka tepelné izolace 25 mm
Dimenze 18x1,0 — tloustka tepelné izolace 25 mm
Dimenze 22x1,0 — tloustka tepelné izolace 30 mm
Dimenze 28x1,0 — tloustka tepelné izolace 40 mm
Dimenze 35x1,5 — tloustka tepelné izolace 50 mm
Dimenze 42x1,5 — tloustka tepelné izolace 40 mm
Dimenze 54x2,0 — tloustka tepelné izolace 40 mm
Dimenze 64x2,0- tloustka tepelné izolace 40 mm

C.6.4 VYPOUSTENI A ODVZDUSNENI

Otopna soustava je odvzdusnéna pomoci odvzdusniovacich ventilli na nejvyse poloZenych téle-

evvs

C.7. VZDUCHOTECHNIKA

Objekt je vétran prevainé nucené pomoci ¢ty vzduchotechnickych jednotek se zpétnym ziska-
vanim tepla. Jednotky s mensim potifebnym tepelnym vykonem jsou vybaveny elektrickym ohfi-
vatem a privadi vzduch o teploté 20 °C do chodby s kotci a do administrativni ¢asti v druhém
patre. Zbylé dvé jednotky maji vlastni integrované tepelné cerpadlo a slouZi pro ptivod vzduchu
o teploté 24 °C do prostoru operacnich sall. Druha jednotka s tepelnym cerpadlem obsluhuje
zbylé mistnosti ordinaci, vySetfoven, chodeb a dalSich s pfivodni teplotou vzduchu 20 °C. Obé
jednotky jsou umistény v druhém nadzemnim podlazi ve strojovné vzduchotechniky.

198



C.8. POZADAVKY NA OSTATNi PROFESE

C.8.1 STAVEBNI PRACE

Pfi realizaci stavby je nutné zajistit vhodny prostor pro umisténi venkovni jednotky tepelného
Cerpadla podle parametr( stanovenych vyrobcem. Také je potfeba zajistit vedeni rozvod( v oce-
lové chranicéce v pripadé, Ze rozvody prochdzeji zdi objektu. Svislé rozvody potrubi musi byt do-
statecné pripevnény k okolnim konstrukcim a musi dojit k zhotoveni pevnych bodl u U kompen-
zator( délkové roztaznosti hlavniho horizontalniho rozvodu.

C.8.2 ZDRAVOTECHNIKA

Je nutné vyresit odvod kondenzatu z venkovni jednotky tepelného cerpadla bud’ objednanim
hlinikové Sachty, nebo zhotovenim betonové Sachty podle pfilohy ¢.6. Dale je nezbytné zajistit
odvod ukapl od pojistnych ventild do vpusti v technické mistnosti. Musi se také realizovat pfi-
vod studené vody pro automatické doplnovani vody do systému a provést napojeni ohtivace
teplé vody.

C.8.3 ELEKTROINSTALACE

VSechna elektrickd zafizeni musi byt pfipojena na vnitfni rozvody elektrické energie a musi byt
zhotoveno jisténi rozvod(l dle poZadavk( vyrobce tepelného cCerpadla, elektrokotle a ohfivace
teplé vody.

C.8.4 VZDUCHOTECHNIKA

Vétrani technické mistnosti je feSeno vétracimi otvory a nasténnym c¢tvercovym ventilatorem
s ochrannou mfizkou priméru 162 mm s pritokem vzduchu 200 m3/h.

C.8.5 MERENI A REGULACE

Je tfeba fidit zapojeni bivalentniho zdroje, elektrokotle, pti ohfevu teplé vody v zasobnikovém
ohfivaci pti teplotach nizsich nez bod bivalence 7,23 °C. Pfi pfednostnim ohrevu je také potieba
fidit prepnuti trojcestného ventilu od tepelného Cerpadla. Dale je nutné regulovat smésovani
otopné vody na zdkladé ekvitermni kfivky otopné soustavy. Nesmi byt opomenuto sledovani
provoznich a havarijnich stavi v technické mistnosti.

C.9. MONTAZ A UVEDENIi DO PROVOZU

Montaz elektrokotle a tepelného cerpadla musi provést kvalifikovana osoba dle pozadavk( vy-
robce. Montdz otopné soustavy provede osoba s kvalifikaci, podle technickych list(l vyrobcl
a v souladu s CSN 06 0310.

Pfed uvedenim soustavy do provozu musi byt provedena zkouska tésnosti, topnd zkouska a
zkouska dilatace, za pritomnosti zastupcll investora, a vyhotoveni protokolu o zkousce.
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C.10.BEZPECNOST A POZARNi OCHRANA

Pfi realizaci stavby se musi dodrZzovat bezpecnost prace podle zdkona 262/2006 Sb. a zakona
309/2006 Sh. Vsechny montéazni prace smi provadét pouze osoby s pozadovanou kvalifikaci.

Obsluha technické mistnosti musi byt proskolena a pfi praci musi dodrZzovat poZadavky vyrobcl
k provozu zafizeni. Montdaz i provoz otopné soustavy a zafizeni technické mistnosti musi splfio-
vat pozadavky CSN 73 0810 — Pozarni bezpecénost staveb — Spole¢nd ustanoveni.

C.11.0CHRANA ZDRAVI A ZIVOTNiHO PROSTREDI
PFi montdzi zafizeni otopné soustavy nebudou vznikat vyrazné negativni vlivy na Zivotni pro-
stfedi. S odpady bude naklddano dle zakona 541/2020 Sb. — Zédkon o odpadech.

C.12.PODKLADY

Podkladem byla vykresova dokumentace stavebni ¢asti objektu Veterinarni klinika.
Pouzité normy:

— (SN EN 12828+A1 — Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich otopnych
soustav

— CSN EN 12831-1 — Energetickd naro¢nost budov — Vypocet tepelného vykonu — Cést 1:
Tepleny vykon pro vytapéni

— CSN EN 12 831-3 — Energeticka naro¢nost budov — Viypocet tepelného vykonu — Cést 3:
Tepelny vykon pro soustavy teplé vody a charakteristika potreb

— CSN 73 0540-2 — Tepelnd ochrana budov — Cést 2: Pozadavky

— CSN 73 0540-3 — Teplend ochrana budov — Cést 3: Navrhové hodnoty veli¢in

— (SN 73 0540-4 — Teplend ochrana budov — Cast 4: Vypoctové metody

— (SN 73 0331-1 — Energeticka naroénost budov — Typické hodnoty pro vypocet — Cast 1:
Obecna ¢ast a mésicni vypoctova data

— (SN EN 15450 — Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani tepelnych soustav s teple-
nymi erpadly

— CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a monta:

— €SN 06 0320 — Tepelné soustavy v budovach — Pfiprava teplé vody — Navrhovani a pro-
jektovani

— CSN 06 0830 — Teplené soustavy v budovéach — Zabezpe&ovaci zafizeni

— (SN EN 12 170 — Tepelné soustavy v budovach — Navod pro provoz, obsluhu, udribu a
uzivani

— CSN 73 0810 — Pozarni bezpecnost staveb — spoleéna ustanoveni.

— Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

— Vyhlaska ¢. 193/2007 Sb. o stanoveni podrobnosti G¢innosti uziti energie pfi rozvodu
tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

— Vyhlaska ¢. 264/2020 Sb., o energetické naro¢nosti budov

— Zakon €. 541/2020 Sb., o odpadech

— Zakon €. 262/2006 Sh., zakonik prace

— Z&kon €. 309/2006 Sb., o zajisténi dalsich podminek bezpecnosti prace a ochrany zdravi
pri praci
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ZAVER

Ulelem bakaléiské prace bylo navrhnout vytdpéni pro budovu veterinarni kliniky. Vytapéni je
realizovano pomoci deskovych otopnych téles. Zdrojem tepla je tepelné ¢erpadlo vzduch-voda
Heliotherm S40L-M-Solid a bivalentnim zdrojem elektrokotel RAY 18 KE.

Prace ma tri ¢asti:
A. Teoreticka cast

Tato c¢ast je zamérena na hydraulické vyvazeni otopnych soustav. Jsou zde uvedeny zékladni
principy hydrauliky, druhy otopnych soustav, hydraulicka regulace i armatury hydraulického
vyvazZeni, a nakonec zplsob dimenzovani dvoutrubkovych i jednotrubkovych systému.

B. Vypoctova cast

Zde je uveden podrobny navrh vytapéni objektu. Otopnd soustava je navrzena jako dvou-
trubkova s nucenym obéhem, k vytdpéni slouzZi deskova otopna télesa ventil kompakt v hy-
gienickém provedeni. Navrzenym zdrojem tepla je splitové tepelné cerpadlo vzduch-voda
a jako bivalentni zdroj pro ohtev teplé vody je uréen elektrokotel. Vétrani objektu je feSeno
prevainé nucené, zajistuji ho Ctyfi vzduchotechnické jednotky. Pfiprava teplé vody je zvo-
lena jako prednostni na odbérové Spicky. K zajisténi teplé vody pro vytdpéni béhem pred-
nostniho ohfevu je navriena akumulaéni nadrz. Tato ¢ast obsahuje také dimenzovani sou-

stavy, ndvrh zabezpecovacich zafizeni, obéhovych ¢erpadel a ostatnich zafizeni pro provoz
soustavy. Na konci této ¢asti je uveden vypocet roéni potieby a spotreby.

C. Projektova ¢ast

V technické zpravé je shrnut navrh otopné soustavy a technickych zafizeni z vypoctové ¢asti
prace. Projektova dokumentace je soucasti pfiloh.
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