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Jméno posluchaée: Radomir Cepl
Nazev diplomové prace:

Historické schodiste a zdbradli

Abstrakt:

Prace se zabyva navrhem rekonstrukce dievénéného vietenového schodisté
kostela. Na zaklad¢ vytvofeni presného 3D modelu schodisté je vytvorena kalkulace a
jeho vykresy. Spolec¢né¢ je navrhnuté schodisté nové a to tak, Ze je opét vypracovan presny
3D model ktery je vloZzen do schodiStového prostoru bez zasahu pifi montazi do
obvodovych stén. Tyto kalkulace jsou predloZeny farnosti jako dv€ mozna feSeni obnovy

spravné funkcénosti schodisté.

V praci je také popsana zdkladni typologie schodist, vcetné technickych
pozadavki na zabradli. Jsou zde popsany i dfive pouZivané spoje, spolecn¢ s povrchovou
upravou a lepenim. Tyto informace byly zjiStény na zdklad¢ prozkoumani dochovanych
schodi§t’ a reSer$i literatury a vedly k sestaveni metodiky pro obnovu podobnych

konstrukci.
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Bachelor work title:

Historical staircase and railing

Abstract:

This work deals with a scheme of the reconstruction of the spindle church staircase.
Based on the precise 3D staircase model, its designs and calculations were created. At the
same time a new staircase was designed with its 3D model which is incorporated in the
staircase space without any interference into the perimeter walls. These calculations have
been introduced to the parish as two possible solutions of the reconstruction and the new

functionality of the staircase.

In my work a new staircase typology is depicted including some technical demands
for a railing. Some previously used joints are depicted as well, including surface finishing
and gluing. All this information was found based some examinations of the preserved
staircases and searches in literature. They led me to a compilation of the metodies for

restoration of similar constructions.

Keywords:
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reconstruction
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1 UVOD

Kazdy z nas se denn¢ setkava se schodisti a to at’ si to uvédomuje nebo ne. Schodisté
potkdvame ve vnitinim i vné&j$im prostiedi a to zhotovend z riznych materiélli, pficemz
diive byly schodisté vyrabéna pievidzné ze dieva nebo kamene. Jiz dfive byly kladeny
pozadavky na schodisté z hlediska vysky a délky stupné a to tak aby bylo schodisté co
nejbezpecnéjsi a nejpohodInéjsi. I pres splnéni téchto pozadavki jsou tyto stard schodisté
nevyhovujici dle platné normy. V prevazné vétSiné nedodrzenim minimdlni hloubky
stupné, sklonu schodi$té, nebo nedostate¢né vypln€ zabradli, v nékolika piipadech

nespliiuje schodisté normu z diivodu jeho opotiebovani.

Dievéna schodisté ndm slouzi pfevazné pro spojeni dvou ¢i vice pater a to nejen u
rodinnych domt, ale i ostatnich prostor jako kostell, chramti, véZi a naptiklad rozhleden.
Schodisté je a bylo umistovano do schodistovych prostor, nebo piimo do hal nebo centra

objektu a to z diivodu jeho architektonického vzhledu tvotici skvost budovy.

Pfi hodnoceni starého schodist¢ z hlediska jeho funkcnosti musime bréat v potaz
hlavné skute¢nost jeho pouZiti. Je-li schodisté pouzivano ztidka, vétSinou staci mensi
zasah a to renovace. Je-1i vSak schodi$té vyuzivano denn€¢ musime zhodnotit jeho stav
z hlediska bezpecnosti. Napiiklad je-li schodi$té dostatecné unosné, neopotiebované a

funk¢ni z hlediska platné normy.

Ve starych schodistovych prostorech, kde staré schodisté nespliiuje stavajici platnou
normu, je mozné navrhnout schodist€¢ nové, které ve vétSing piipadli normu splniuje.
Nesplni-li normu ani schodi$té nové, musi byt navrhnuty opatfeni, které zajisti bezpe¢nou

funkci schodiste.
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2 CIL

Hlavnim cilem diplomové prace je navrZeni rekonstrukce schodisté
z historického objektu, za ic¢elem zachovani zdkladnich tvarti rozmért a

nosnych Casti.

Predpokladem feSeni tohoto cile je stanoveni metodiky pro

rekonstrukci a renovaci schodiste.

Metodika musi vychéazet z postupti uvadénych v literatufe, z praxe
a z porovnani schodist’ z historickych objektti ¢i domt, z hlediska spoji

pouzitych materiali a opotiebeni.

Nezbytnou soucésti piipravy je také vyhodnoceni zakladnich
pozadavka na zabradli dle normy a moznosti rekonstrukce ¢i renovace

schodisté.
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3 TEORETICKA CAST
3.1 Zakladni typologie schodist
Zakladni rozdéleni schodist™:
* Podle umisténi:
- vnitfni - umisténd uvnitt budovy, chranénd proti povétrnostnim vliviim
- vn&jsi - umisténd vné budovy, nechranénd proti povétrnostnim vliviim

* Podle pouziti:

hlavni - slouZici jako zdkladni vertikalni pési spojeni v objektu
- vedlejsi (pomocné) — dalsi schodisté z divodu provoznich bezpecnostnich
- vyrovnavaci - spojujici riizné urovné téhoZz podlazi
- vnéjsi predloZené - navazujici na objekt
- vn&jsi terénni - umisténa samostatné v terénu
* Podle tvaru ramene:
- pifima - schodistové stupné maji stalou Sitku stupnice

- zakfivena - maji kosé stupné¢, jsou méné bezpecnd, ale zabiraji mensi

prostor

- smiSend - obsahuji stupné€ rovné i kosé. Vystupni ¢éra je sloZena z pfimek

a kiivek
¢ Podle smyslu vystupu:
- prima - vystupni ¢ara je pfimka
- pravotociva - vystupni ¢ara se to¢i doprava

- levotociva - vystupni ¢ara se toci doleva
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* Podle po¢tu ramen:
- jednoramenné
- dvouramenné - obé ramena musi mit stejny pocet stupii
- viceramenné sdruZené (vétvené)

¢ Podle konstrukéniho usporadani a zptisobu podporovani stupiii:

schodisté s plné podporovanymi stupni,

schodiste s oboustranné podporovanymi stupnicemi

schodiste s jednostranné podporovanymi stupnicemi

schodi$te se zavéSenymi stupnicemi

* Podle pouzitého stavebniho materialu rozeznavame:

schodisté kamenna

betonova (monolitickd nebo montovana z prefabrikovanych dilcti)

ocelova

dievéna

kombinovana z riiznych stavebnich materialt

Podrobné;jsi rozdéleni viz Bakalafska prace

(2017)
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3.2 Pouzivané direviny pro schodisté

3.2.1 Turdé dreviny

Dub
Jasan
Buk

v vz

Ofteséak kralovsky (pfilis drahé)

3.2.2 Mékké dreviny

Smrk

Jedle

Modfin

Borovice

3.3 Ohybaci (ohybatelné) di-evo — Bendywood®

Toto modifikované dievo se vyrabi 1 Italii. Vznika z hydrotermické
upraveného hranolu (buk, dub, javor, jasan, tfeSen a ofech). Toto parou
plastifikované difevo se délkové stlaci o ca. 20% a v takto redukované
délce se zafixuje a vysusi. Takto upravené dievo lze nasledné konvencné
opracovavat a ve studeném stavu ohybat az do maximélniho koeficientu
ohybatelnosti 1 : 10. Tzn. napt. liStu o tloustce 1 cm lze ohnout aZ na
polomér 10 cm. Tato technologie vyroby komprimovaného drfeva -

Bendywood® je celosveétove chranéna patentem.

Cely proces komprimace se fidi vstupnim druhem dfeva a podle n¢j
se také 1is1 vlastni podminky. Celkovy sled operaci ovSem zlstava stejny.
V prvnim stupni je dievo plastifikovano parou pfi zvySeném tlaku.
Nésledné probéhne komprese a zafixovani v piipravku, ve kterém

modifikované dfevo zlistane po Cas stabilizace. Ten se idi druhem dfeviny
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(zvy3Send teplota a tlak) a fixace

(buk ca. 1 tyden, dub a ostatni ca. 2 mésice za norméalnich podminek).

Doba stabilizace je pak dulezitym faktorem pfi tvorbé ceny.

1 l:)El"lC]l__f]UUDDCl@]

g A Stl. [ L
pafeni dfeva aceni hranoyy |, POdéiné -
m

ve S[laéené

SMéry )
0 20
m stavy =

sudeni a stabilizace
(zplsob a &as dle druhu dfeva)

Obr. 1 Znazornéni vyroby komprimovaného dfeva (Urban, Jifi, 2017)

3-4

Pti prvnim setkani s komprimovanym dievem neni nic, co by indikovalo,
Ze jde o materidl s modifikovanymi vlastnostmi. Kresba dfeva, jeho barva i lesk,
dokonce i viiné je stejnd jako u normélniho dfeva. Jeho zvySend hustota se
projevuje samoziejmé& i ve zvySené hmotnosti oproti normalnimu dfevu. Pfi
bliz§im pohledu je pak moZzné si vSimnout mirného zvInéni kresby, které je ale
mnohdy patrné jen na pribc¢hu dfefiovych paprskii na radidlnich fezech. Pokud
vSak dfevo vezmeme do rukou a pokusime se jej v jakémkoliv sméru prohnout,
najednou pocitime jeho obrovskou plasticitu. Toto komprimované dievo ma

tendenci vysokych hodnot prihybu pii relativn€ malych tlakovych silach

navozujicich ohyb.
(Urban, Jiri, 2017)
Povrchova uprava schodisté

3.4.1 Selakova politura

Tato, jedna z nejhodnotngjSich technik povrchovych tprav, si nasla misto

svého vzniku na francouzském dvote za Ludvika XIV. Vytvéii dokonale hladky

povrch, ktery pfi vylesténi na vysoky lesk zvyraziiuje pfirozenou texturu dieva ¢i
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pestrost intarsii a zaroven pfitahuje teplym medovym leskem. Od jejitho uZivéani
bylo upusténo v prubéhu 1. poloviny 20. stoleti pro jeji pracnost a vysoké naroky
na zruc¢nost femeslnika a byla nahrazena nové vyvinutymi natérovymi hmotami.
Avsak i dnes, v dobé modernich technologii, zlistava v oblasti povrchovych tprav

svym vzhledem stale neprekonéana.

Selak, kterého se pouZiva pro lesténi politur, je pifrodni pryskyfice, kterd viak
netryskd pfimo z kmene stromti, nybrz je produktem latkové vymeény Cervce
lakového parazitujiciho na vétvickach smokvoni indickych. Saje Stavu zpod kiiry
hostitelskych stromti a Selakem, ktery ze sebe vyméSuje, chrani své larvy na
vétviCkach pred nepfiznivymi vlivy. Z olamanych vétvicek se Selak ziskiva
tavenim a rozpousténim v lihu. Déle se Cisti a odbarvuje, odstraiiuje se z né¢ho
vosk a do obchodu se dostava v podobé Supinek, které se rozpoustéji v bezvodém

alkoholu, a tak se z ného ptipravuje fidky roztok politury pfipravené k nanaseni.

V Indii byl Selak po dlouha staleti vyuzivan jako barvivo. Ma Siroké spektrum
zbarveni od Zlutohnédé az po tmavou, ¢ervenohnédou. V Evropé jsou o ném
zminky ve starych receptech pro ptipravu riiznych lakii uz od 16. stoleti. Zajem
o vylestény povrch se objevil simportem uméleckych predméti z dilného
vychodu, povrchové upravenymi japonskymi a ¢inskymi laky. Byla snaha tyto
laky imitovat a dosahnout podobn¢ lesténych povrchi. Laky z orientu, které se
vytvrzuji ve vlhkém piimoiském ovzdusi, vSak nebylo mozné v naSich
podnebnich podminkach aplikovat, proto bylo nutné vyvinout jinou technologii,

kter4 by tyto imitace spolehlivé napliiovala.

Z pivodnich imitaci orientalnich praci se pocal velmi rychle leStény povrch
prenéset i na evropsky nébytek, az byla vyvinuta francouzska politura, ktera se
zprvu velmi dobfe vyjimala na rovnych plochach francouzského barokniho,
klasicistniho a empirového nabytku. S timto ndbytkem si politura nasla svou
oblibu i1 ve stfedoevropském prostoru, kde naSla své nejvétsi uplatnéni
v 1. pol. 19. stoleti na ndbytku méstanského empiru — biedermeieru. Od té doby
byl Selak pouZivan na témét veskerém vyrobeném nabytku, byt’ i nelesténém, a

byl vyleStovan na stylovém nabytku s vyjimajicimi se rovnymi plochami. AZ na
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pocatku 20. stoleti byl vzhledem ke své pracnosti a vysokym narokiim na
femeslnou zru¢nost nahrazovan nové vyvinutymi nitrocelul6zovymi natérovymi

hmotami, které se vSak svym leskem Selakové politufe dosud nevyrovnaly.

Dosazeni zrcadlového lesku pomoci Selakové politury je dosti naro¢ny
technologicky proces. Na rozdil od béZnych lakli, nanaSenych natirdnim, se Selak
aplikuje specidln¢ pfizplisobenym tampoénem, tzv. polnou, v mnoha tenkych
vrstvach (od pocatecniho napousténi podkladu a plnéni péra az ke konecnému

vylesténi).

Musime si uvédomit, Ze dfevo je svym zpiisobem stale Ziva organicka hmota,
a pfed samotnym leSténim je tfeba na dfevéném povrchu vytvofit stabilni a
celistvy podklad. Dievény povrch se zpevni a ustali napusténim ziedénou fermezi
¢i Inénym olejem. Déle je potieba zaplnit pory ve dievé, drobné otvory, které jsou
na prvni pohled okem nezfetelné, pii vyleStovani Selakem vSak ,,vylezou* na
povrch a naruSuji celistvost povrchu. Jejich zapliiovani se provadi jemnym
praskovym materidlem, ktery se spolu s pojivem vtird do téchto jemnych skulinek.
U nés jsou jimi nejCastéji jemné mletd pemza se Selakovou politurou. Tento proces
je nutné po né¢kolika tydnech opakovat, nebot’ Selak pfi schnuti zmenSuje svij
objem a jim zaplnéné pory se propadaji. AZ na dokonale vyrovnany povrch se
nanési dalSich ne€kolik vrstev Selaku, kdy je uz patrny stile jasné&jsi lesk. Pii kazdé
vrstve se na plochu pfida nékolik kapek lesticiho oleje, aby polna Iépe po povrchu
klouzala a nezadrhdvala se. Samotné vylestovani se na nanesenych vrstvach

provadi jiz pouze lihem bez Selaku, tak dlouho, nez je dosaZeno lesku, v némz

spatiime detail fas pii mrknuti oka.

Béhem celého procesu vyzaduje prace s polnou znacnou zkusenost a zru¢nost
femeslnika, nebot’ i sebemensi chyba pfi nandSeni nové vrstvy miiZe narusit
vSechny ostatni vrstvy pod ni a jiZ provedend prace pak mlzZe zacit nanovo. Pohyb
polny na ploSe se nesmi zastavit a je jen na nasem citu a zkuSenosti, zda nanaSeni

probiha tim spravnym zplsobem.

Stejné opatrnost je nutna i béhem samotného uzivani a udrzby. Jako kazdy
leStény povrch je nachylnd na sebemensSi poSkrabani ¢i jiné mechanické

poskozeni. Neni ani vhodné vystavovat ji dlouhodobému pusobeni vlihkosti, ktera
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3:5

ji naruSuje a vede k tvorbé bilych skvrn. Zvlasté u jidelnich stolil je tfeba se
vyvarovat pfimému styku s lihovinami, jelikoz Selak, ktery se pii aplikaci

rozpousti v lihu, jim zlistava i nadale rozpustny.

I pfes tuto narocnost Selakové politury na jeji provedeni a nachylnost
vylesténého povrchu k poskozeni, které se snadno pfihodi 1 béZnym pouzivanim,
patii tato honosnd povrchova tprava k t€ém nejcennéjSim, které 1ze na starozZitném
nabytku spatfit, a jeji provedeni dle piivodnich receptur nepochybné zvysuje cenu

restaurované staroZitnosti.
(David Raska, DiS., 2016)
Lepidla
3.5.1 Zivoédisna (Klihy)
1.1.1.1. Glutinovy (kostni) klih

ziskavame z jate¢nich kosti zbavenych tukii pomoci benzinu. Kosti
se vlozi do horké vody, kde se postupné odd¢€li kolagen a extrakci se
preménuje na glutin, ze kterého se néasledné vyrobi klih. Ten se vyrabi
lisovanim do podoby tabulek, Supinek, kulicek nebo drceny. Podle této
formy se poté nechidva nabobtnat pfed samotnym vafenim ve vodé.

Tabulka napt. 24 hodin, drceny cca 30 min.

Postup piipravy klihu pro lepeni: Nejprve nechame pevnou formu
klihu nabobtnat ve studené vodé, dokud se nezabarvi do jednotného
odstinu. Poté se vafi ve dvojité nddobé na teplotu 50-55 °C. Pti prekro€eni
této teploty klih ztraci lepivost. NanaSime v teplém stavu, ochlazovanim

vytvrzuje.

Pouzivd se prevaZzné na konstruk¢ni lepeni, lepeni sparovek,
hudebnich néstrojl, tuzek, zapalek, brusnych papiri a je vhodny
v kombinaci s hlinkou a plavenou kfidou na vyrobu tmelu. Jeho vyhodou
je opétovné rozehtati teplou vodou. Kostni klih se da také koupit ve formé
tekutého klihu, ktery za pomoci rtznych piidavka kyseliny, soli a

organickych slouc¢enin udrzuji klih v tekutém stavu.
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1.1.1.2.  Kaseinovy klih

pripravuje se z mlécné bilkoviny, ktera se nazyva kasein. Ta obsahuje az 8o
% mléka a ziskqua se z néj vysrazenim kyselinami. Vyrabi se ve formé prasku —
firmus, nebo jako tekuté lepidlo, poptipadé modifikované lepidlo (piidanim
nejcastéji  syntetickych slozek jako mocovina, formaldehyd nebo latex).
Samotny kasein je ve vodé nerozpustny, a proto se k nemu pridava hasené
vapno, soda, nebo vodnti sklo. Jako rozpoustédlo se pouzivaji alkdlie. Pripravuje
se sypanim prasku do vlazné vody za stalého michani v poméru1 : 2 — 4. Po 30
min. je smés pripravena k pouziti. Spoje jsou pruzné, pevné, vodovzdor-
né. Pouziva se na lepent nosnikii, oken a dveri. Vyrabi se ve tirech provedenich,
ktera se lisi podle piidavnych slozek (petrolej, soda, siran médnaty) a podle
obsahu vapna. Lze je kombinovat se syntetickymi lepidly, a to v poméru 1 : 2 —

3

1.1.1.3.  Albuminovy klih
ziskava se z krve jateCnich zvirat. Jeho piiprava spociva v rozpusténi
krevniho albuminu ve vodé. Vysledkem je cervenohnédy prasek, ktery se smichéa
s vapennym mlékem. Vyznacuji se vyraznym zapachem. Pouzivaly se predevsim
pro tvarové lepeni preklizek. Jejich nevyhodou je mala odolnost proti vode,
vlhkosti a mikroorganismim. V dnesni dobé€ témeéfr nepouzivany, pouze jako

prisada do kaseinovych lepidel.

1.1.1.4.  Kozni klih

ziskavame z vy¢inéné, nebo nevycinéné kiize. Postup vyroby je nésledujici:
Jednotlivé zbytky a odrezky se maci ve vipenném mléce, aby doslo kjejich
nabobtnéni. Poté se diikladné ocisti od zbytki vapna pod tekouci vodou a nechaji
uschnout. Tim se docili toho, Ze se posledni zbytky ziravého vipna proméni
v uhli¢itan. Takto vy¢isténé odiezky dame do uzavienych nadob a vaiime. Doba
vareni uréuje vyslednou jakost klihu. Cim déle se vaii, tim vic se také ztraci
lepivost nésledného klihu. Pouziti i postup pripravy je poté obdobny jako u
kostniho klihu. Drive se také vyrabél rybi klih, ktery se v dnesni dobé jiz

nepouziva.
(Rudolf Kocourek, 2017)
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3.5.2 Rostlinna

1.1.1.5.  Skrobova
Skrobovi lepidla jsou vyrobeny ze $krobu rostlin, cukru a vody.
Skrob (amylum) je makromolekularni latka  (konkrétné
smeés polysacharidi glukanil) syntetizovana rostlinami. Je to bily prasek
bez chuti a vliné, nerozpustny ve studené vodé. Jedna se o koneény
produkt fotosyntézy rostlin.
(Starch, 2017)

1.1.1.6.  Pryskyficna

(lidove smola, smila) je vymések, ktery produkuje fada rostlin,
zejména jehlicnatych stromt a obsahujici zejména uhlovodiky. PouZziva

se napft. pro vyrobu lepidel.

(dictionary, 2017)

3.6 Terminy a definice zabradli dle normy CSN 74 3305

Ochranné zabradli — trvald konstrukce (svisl4, Sikma apod.) ur¢ena k ochrané
osob proti neimyslnému padu z volného okraje pochiizné plochy, nebo vstupu do

jinak nebezpecného prostoru.

* Zabradelni sloupek — svisly nebo Sikmy konstrukéni prvek zabradli, urCeny

k jeho upevnéni ke konstrukci pochiizné plochy

e Zabradelni madlo — prvek zéabradli, ureny k tomu, aby se ho osoby mohly

pridrzovat rukou

e Zabradelni zarazka — prvek urCeny k zamezeni sklouznuti nohy nebo sjeti

voziku pro invalidy na volném okraji pochtizné plochy pod zabradelni vyplni

s vz

*  POZNAMKA: Funkci zarazky miiZe plnit dolni ¢ast zabradelni vyplné¢, ptiléhajici
k povrchu nebo okraji pochtizné plochy, nebo i jiny prvek, ktery neni soucasti

zabradli (napt. lemovani okraje pochtizné plochy nebo schodnice).

11
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Zabradelni vypln — konstrukce zabradli mezi jeho horni hranou a pochtznou

plochou, popftipad¢ zarazkou

Zarazka pro slepeckou hil — prvek zabradli, uréeny k identifikaci slepeckou holi
a orientaci jejiho uzivatele. PIni funkci vodici linie nebo identifikace prekazky pro

zrakov¢ postiZzené

Vodici ty¢ zabradli — prvek zabradli na bezbariérovych Sikmindch rampéch,

brénici sjeti voziku pro invalidy

Pochiizna plocha — plocha uréena pro pobyt ¢i pohyb osob (po roving, po
schodech nebo Sikmé ramp¢) o pidorysnych rozmérech nejméné 300 mm x 300

mm. Za pochtiznou plochu se povazuje také kazdy schodistovy stupen

Volny okraj pochiizné plochy — krajni hrana nebo jiné rozhrani mezi pochiiznou
plochou a volnym prostorem, kde unosnost pochtizné plochy jest¢ odpovida

zatiZeni osamélym bfemenem nejméné 1 KN

Volny prostor — prostor pod drovni pochtzné plochy, do né&jz muize dojit

k nedmyslnému padu osob z jejiho volného okraje

POZNAMKA: Volny prostor mize byt vymezen stavebnimi ¢i jinymi
konstrukénimi nebo piirodnimi utvary (skalni st€na, pfirozeny nebo upraveny

svah vodni hladina apod.), popiipad¢ jejich kombinaci

Hloubka volného prostoru — svisld vzdilenost mezi urovni volného okraje

pochtizné plochy a dnem volného prostoru

Sifka volného prostoru — vodorovna vzdalenost mezi volnym okrajem pochiizné

plochy a protilehlou konstrukci (predmétem, piirodnim dtvarem)
3.6.1 Podle charakteru vyplné se rozlisuje zabradli:
PIné — s vyplni bez otvort

S mezerami nebo otvory (prolamované), tj. s vyplni:
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o Tycovou — z ty¢i rovnobé&Znych s horni hranou zabradli (tj. vodorovnych

nebo Sikmych)

o Mrizovou — z ty¢ovych prvkua svislych, Sikmych, rGznosmérnych nebo

kiivocarych
o Tabulovou — z celistvych plo$nych prvkll s mezerami nebo otvory

o Sloupkovou — ze svislych prvkii bez mezery nad okrajem pochiizné plochy

(napt. z kuzelek)
o Jiné konstrukce (napt. kombinované z prvka vyse uvedenych)

3.6.2 Méirent zabradli

Vyska zabradli h (mm) je svisl4 vzdalenost mezi horni hranou zabradli a
o Povrchem pochtizné plochy (vodorovnym nebo Sikmym), nebo

o Spojnici nezkosenych hran schodistovych stupnt (ke zkoseni hran se

nepfihlizi).

Nemaé-li z4bradli jednoznac¢nou horni hranu, méfi se jeho vyska k nejvyssi drovni,

do které zabradli vyhovuje pozadavkiim této normy.

* POZNAMKA Nad tuto urovenh mohou vycnivat dalsi ¢asti zabradli, na které se

pak pozadavky normy nevztahuji

Vv

« Sitka z4bradli b, (mm) se m& mezi padorysnymi praméty vngjsich hran (ploch)

horni plochy zabradli.

e Mezery v zabradli, mezi z4dbradlim a sousedici konstrukci i mezi zabradlim a
pochtiznou plochou se méfi jako kolma vzdéalenost posuzovanych prvki, kde

mezeru nelze jednoznacné méfit, pouzijeme zkuSebni hranol

o Rozméry mezer se stanovi jako svétlé, tj. bez ohledu na tloustku a tvar

prilehlych prvka

(CSN_74_3305, 1989)

13
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4 METODIKA

4.1 Postup prace

V prvni fadé byla vyhledéna literatura tykajici se schodist’ obecné.
K této literatufe byla dohleddna norma tykajici se pravé schodist
s oznaenim CSN 734130 Schodisté a $ikmé rampy spole¢né s normou

pro zabradli CSN 74 3305 Ochranna zébradli.

V navaznosti na literaturu byly dohledany nékteré staré schodiste,
které byly navstiveny a detailn€ prozkoumany za tucelem zjisténi diivejsi

uziti spojii a povrchové tpravy.

Nejposkozengjsi schodiSt€¢ bylo vybrdno a presné zakresleno
z davodu navrhu jeho renovace / rekonstrukce spolecné s ndvrhem na

schodiste zcela nové do stejného prostoru.

Na zakladé zmapovéani schodist¢ je provedena kalkulace na

renovaci / rekonstrukci schodisteé a schodisté nové.

4.2 RENOVACE

14

je soubor operaci v technologickém postupu, jimiz se opotiebovana
nebo jinak poSkozend véc uvede do plvodniho geometrického tvaru,
rozméru, atd. Renovovat se daji staroZitnosti, budovy, ale i tone-

rové kazety (¢imz je lze opakované pouZit).

(Wikipedie, 2017)

4.2.1 Renovace Schodisté

Renovace schodist’ je drobny zasah a to pouze v mife nedotéeni
konstrukce takovym zptisobem, aby byly ménény nékteré z ¢asti, nebo
celé kusy. Do renovace spadé brouSeni, tmeleni, dolepenti tfisek, pfipadné

vlepeni vypadlého suku, opétovny natér nebo nastiik.
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Zpisob renovace schodisté se provadi vice zptsoby:

Nejjednodussim zplGsobem pro renovaci je na misté schodisSte.
Nedochazi k rozebirani a odnaseni ¢asti schodisté do truhlarské dilny. Je-
li rozhodnuto, Ze se schodist¢ bude renovovat na misté, musi k tomu byt
vhodné 1 prostiedi tak, aby nedoSlo k poSkozeni dalSich ¢asti domu,

zamku, hradu, véZe ¢i kostela.

Druhym vice nédkladnym zplisobem (nékdy vSak jednodusSim
zpusobem) pro renovaci je schodisté rozebrat kde je nutné schodisté fadné
zdokumentovat, popsat a odborny zpusobem rozebrat. Po rozebrani,
schodiSté¢ pifevést do truhlaiské dilny, zrenovovat a opét na misto

namontovat.

Nékde musi byt pouzity oba zplsoby soucasné a to z divodu
zakomponovani schodi$té do stavby domu. V tom piipadné je odvezena

pomérna Cast a zbytek renovace proveden na miste.

Postup renovace schodisté bez demontaze.

Schodisté musi byt prohlédnuto odbornikem a musi byt navrhnut presny
postup pro renovaci. Kazdy krok je diikladné¢ promyslen. Na zakladé

téchto rozhodnuti se postupuje odstranénim starého natéru.

* Postup odstranéni je rozhodnut na zdkladé pouZzitého néatéru.
V piipad¢ natéru lakem dochdzi k odstranéni pomoci smirku a
cidliny. Lak musi byt dokonale odstranén a to ze vSech Casti
schodiSté. V pfipad¢ natéru olejem jsou ptebrouSena hrubim
smirkem pouze mista poSkozena. Jemnym smirkem je pfebrouseno
celé schodist¢ ale to pouze zdlivodu, odstranéni necistot
z olejového natéru. Mnohdy nejsou schodiSté oSetfena viibec, a

proto je musime piebrousit celé.

* Po odstranéni starého natéru je nutné schodis$té¢ vyspravit a to
zaflikovanim suky, piipadné lodickami. Zatrhnuté Stipy podlepit a
piipadné doplnit novym drobnym Stipem. VSe diikladné piebrousit

tak, aby byly opravy identické se schodiStém. Po téchto opravach
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je schodisté tmelené. Musi byt pouZit tmel se stejnym odstinem,

jako je ptivodni dfevo.

= Dojde-li k ptebrouseni a kompletnimu vyspraveni schodisté, mize
byt proveden findlni ndnos ochranné latky v podob¢ laku Ci oleje

urcenych pro povrchovou tpravu schodist’ nebo podlah.

Postup renovace schodisté rozebranim

Diilezitym aspektem pro zhodnoceni postupu demontaZe je tvar a
uchyceni schodisté. Je-1i schodisté samonosné ¢i na sroubené (nalepené)

na betone nebo kovu.

Jestlize, je schodiSt€ na sroubené na kovu je vyrazné€ snazsi
schodist¢ demontovat. Jak je vidét z fotek viz niZe je ke stupnicim a

podstupnicim lepsi pfistup pro brousSeni a vyspraveni vad.

V prvni fad€ jsou stupnice a podstupnice fadné ocislovany (Tak
aby nedoSlo k poSkozeni) nejlépe na spodni nepohledové strané.
Cislujeme od zagatku loZent, tj. od prvniho spodniho nastupniho schodu.

TudizZ schodisté rozebirame odshora a to od ¢isla nejvétsiho.

Po demontaZi je schodi$té piepraveno do truhlatské dilny, kde je
brouSeno a vyspraveno. V piipadé renovace schodisté rodinného domu viz
fotky niZe, je odstranén z povrchu lak pomoci Cidliny a vyspraveny
drobné vady jako odStépy hran podlepenim. V neposledni fadé je

schodiSté vytmeleno a dobrouseno smirkem o zrnitosti 120.

Po pfipraveni povrchu je nanesen natér laku nebo v tomto pripadé

oleje.

Po dokonalém vytvrdnuti je schodi$t¢ montovano dle spravného

potadi zpét na misto.
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Obr. 2 Brouseni a vyspraveni stupnic schodisté

Obr. 3 Natér Stupnic a podstupnic podlahovym olejem.

17
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Obr. 4 Namontované schodisté v rodinném domé

18

Je-li schodiSté¢ samonosné, musime zjistit spojeni schodnic se
stupnicemi, moZnosti rozebrani a prevozu. Samonosné schodisté je jedno
z nejslozitéjsich schodist’ i pro vyrobu. Dllezitym aspektem je jeho tvar a
to zdali je jednoramenné ¢i vice ramenné. S podestou, nebo bez podesty.
Stupnice do schodnice vloZené nebo naloZené. Spojeni schodnic se
stupnicemi bylo pfevazné dfevénymi koliky, kovovymi hieby, nebo jen

Srouby.

Je-1i schodisté jednoramenné, je nejcastéjsi presun na dilnu veelku.
Je-li v§ak viceramenné, musi byt schodi$té rozebrano v misté prechodu
ramen, nebo podesty. Po té jsou opét ramena piepravena do truhlarské

dilny pro renovaci.

Nejde-li ramena pfepravit vkuse, musi byt rozebrdna na misté

s postupem kvalitniho oznaceni a o€islovani. Neni-li schodisté¢ kvalitné
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ocislovano a oznaceno, pozdé&jsi skladani mize byt velice komplikované

a obtiZné.

Po ptepraveni schodisté do truhlaiské dilny je odborné brouseno a

vyspraveno.
Po nachysténi povrchu brouSenim, je oSetieno lakem nebo olejem.

Jakmile mame dokonale zaschnuty lak nebo olej, je schodiSté

montovano zpét na misto, ze kterého bylo diive demontovano.

4.2.2 Navrh renovace starst povrchové uipravy

1. Urceni natérové hmoty, kterou byl vyrobek dokoncen.
2. Odstranéni ptivodni natérové hmoty.
V piipadé poskozeni pouze vrchni vrstvy omyjeme redidlem, pfebrousime ji nebo ji
odbrousime podle nasledujiciho postupu:
1. Brusnym papirem s ¢islem zrnéni 120
2. Nésledné brouseni brusnym papirem s ¢islem zrnéni 180-200;
3. Brouseni ukonéime prebrousenim brusnym papirem s ¢islem zrnéni 280-320.
Po obrousSeni vrchni vrstvy plochu oprasime, ptripadné nerovnosti zatmelime
lakovym tmelem a nasledné dokoncujeme:
o velice fidkym nitrocelul6zovym lakem v ptipadé povrchové upravy
rozpoustédlovymi natérovymi hmotami;
o vodou feditelnymi natérovymi hmotami v pripadé povrchové apravy
vodou feditelnymi natérovymi hmotami.
U vyrobki ze dfeva s hloubkovym poskozenim povrchové tpravy odbrousime celou
natérovou vrstvu podle nasledujiciho postupu:
1. Brousime brusnym papirem s ¢islem zrnéni 80
2. Nasledné prebrousime brusnym papirem s ¢islem zrnéni 120-150
3. Brouseni ukonéime brusnym papirem s ¢islem zrnéni 180-220
Po obrouseni celého natérového filmu plochu oprasime a omyjeme tedidlem,
pripadna poskozend mista podkladového materidlu zatmelime tmelem a nasledné
dokoncéujeme podle klasickych postupii pro dokoncovani povrchové tpravy:
o velice fidkym nitrocelul6zovym lakem dokoncéujeme v pripadé€ povrchové

upravy rozpoustédlovymi natérovymi hmotami
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vodou feditelné natérové hmoty aplikujeme v ptipadé ptivodni povrchové

upravy vodou feditelnymi nat€rovymi hmotami.

NemutZzeme-li natérovou hmotu odbrousit, pouzivdme odstraiiovace
natérové hmoty. Po odstranéni kase, ktera se sklada z nabobtnalé natérové
hmoty

a odstranovace starych natérti, opravovanou plochu omyjeme fedidlem
a vyspravime drobni poskozeni dokonfovaného povrchu spravkovym
tmelem. Po zaschnuti a pfebrouseni tmele za¢indme s novou povrchovou

upravou.

P11 renovaci povrchové tpravy je tfeba vhodné zvolit ndtérovou hmotu pro

do-konceni renovovanych ploch:

Pro dokonceni renovovanych ploch, které byly dokonceny rozpous-
tédlovymi natérovymi hmotami, doporuujeme zejména nitrocelul6zové a

lihové natérové hmoty, které se snaseji s vétSinou natérovych hmot.

Pro dokonceni renovovanych ploch, které byly dokonceny olejovymi

natérovymi hmotami, je moZno pouZit pouze olejové natérové hmoty.

Pro dokonceni renovovanych ploch, které byly dokonceny vodou feditel-
nymi natérovymi hmotami, je dobré aplikovat pouze vodou feditelné

natérové hmoty.

Pro odbruSovani starych natérovych hmot povrchové dpravy je vhodné
pouzivat brusné papiry s antistatickou tpravou, které se vyznacuji svétle

Sedobilou barvou zrnéni brusného papiru.

Zasly lestény nabytek opravime smési ceresinu a petroleje. Petrolej
opatrn¢ zahiejeme a nasledn¢ smichame 7 objemovych dili petroleje s 5
objemovymi dily ceresinu. Smés je hustd jako pomada. Pfi pouziti ji
naneseme na hadifk a rozetfeme na nabytek. Cistym hadrem plochu

vyleStime.

(Jiri Holan, 2006)
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4.3 REKONSTRUKCE
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4.3.1 Co je to rekonstrukce

Rekonstrukce je v architektufe a stavebnictvi vyraz pro fyzicky
navrat ke star§Simu nedochovanému stavu nebo pro znazornéni takového
stavu (kresebnad rekonstrukce zaniklé podoby hradu). Zakladem slova
je konstrukce (stavba, forma, skladba), s pfedponou re (znovu-postaventi,
znovu-sestrojeni). Je to vSak obecny termin, ktery se pouZziva i v jinych
oborech (rekonstrukce literdrniho textu, rekonstrukce vlady, rekonstrukce

trestného Cinu).

V architektufe se pojem ,rekonstrukce* Casto chybné pouziva
pro opravu. Rekonstrukce ma ale zcela jiny vyznam. Znamena piestavbu
(napft. rekonstrukce kanalizace) nebo navrat ke starSimu nedochovanému
stavu. V tomto vyznamu — tedy ve smyslu obnoveni nedochovaného
star§tho stavu — patii k zdkladnim prostfedkiim paméatkové péce. Jako
ptiklad miZeme pfipomenout napt. arkyt kaple Staroméstské radnice v
Praze, ktery byl v kvétnu 1945 znicen a nésledné znovu postaven jako
kopie, ¢i protéjsi dim U Kamenného zvonu, ktery se dochoval v barokni
podob¢, ale byl regotizovan. K znidmym zahrani¢nim ptikladim
rekonstrukci zaniklych staveb patii napf. znovupostaveni Frauenkirche
v DraZd’anech zni¢eného za druhé svétové vélky, znovupostaveni chramu
Krista  Spasitele v Moskve strzeného v obdobi  stalinismu ¢i
znovupostaveni historického jadra valkou zni¢eného némeckého meésta
Miinster. Princip ,,rekonstrukce® v pamétkové péci je obecny a zahrnuje
nejen znovu postaveni celych staveb nebo jejich Casti, ale také tieba

rekonstrukci ptivodni barevnosti fasad ¢i rekonstrukci chybéjicich ¢asti.

ProtoZe rekonstrukce na rozdil od opravy znamena vzdy vyraznou
zménu existujiciho stavu, je potieba ji odpovédné zvaZovat. Jedna se o
princip legitimni, nikoliv samozifejmy nebo dokonce automaticky.
Smyslem pamatkové péce neni automaticky vracet pamatkdm starsi
podobu. Navrat ke starSimu stavu by mél byt podminén tim, Ze nebude

vyZadovat odstranéni sice mladS$ich, ale jiZ hodnotnych vrstev. Regotizace
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4.3.2

uvedeného piikladu domu U Kamenného zvonu na Staromé&stském
namésti v Praze znamenala demolici barokniho krovu a stfechy, vybourani
stropii, otluceni Stukové vyzdoby fasad a odstranéni mnoZstvi hodnotnych
prvku interiéru. Nepiizniva mize byt ve vztahu k okoli i samotnd zména
zazitého vzhledu. Navrat ke star§imu stavu by mél byt redlny. TéZko se
napiiklad vracet k barokni barevnosti fasady domu, ktery byl pozdé&ji
nastavén o dalSi patra. Rekonstrukce by méla byt vzidy podloZena
dostate¢nou znalosti stavu, ke kterému se chceme vratit. Navrat ke
star§Simu stavu by kone¢né mél byt podloZen dostate¢né padnymi diivody.

Pouze konstatovani, Ze budova dfive vypadala jinak, nestaci.
(2017)
Rekonstrukce schodisté

Rekonstrukce schodisté je hlubsi zasah, do kterého spada i vyména
nckterych ¢asti jako jsou hrany, nebo celé €asti schodnic, stupnic nebo

podstupnic.

Takovy to zdsah miiZe probihat na celém schodisti, nebo pouze na
jeho ¢asti. V kazdém piipad€ jsou jeho opravované prvky rozebrany
(demontovany) a odvezeny do stolaiské dilny, kde jsou nadale odborné

opravovany.

Poskozené prvky schodisté jsou opravovany, nebo je nutné je
vyrobit podle puvodniho kusu znovu a to se zachovanim plvodnich
rozmérd, tvarl, opracovani, draZek a zaobleni, tak aby nove¢ vyrobeny kus
vypadal tak jako ten ptivodni. Prvek musi byt oSetien stejnou povrchovou

upravou jako celé schodiste.

Jsou-li pouzité nové dily na schodisti, nikdy nebude barva nového
prvku totoznd se starym prvkem. Z diivodu starnuti svétlem a tim zménou
barvy. Ve vyjimecnych piipadech je mozné novy prvek upravit pomoci
vystaveni umélému UV zéfeni, nebo jej dobarvit pomoci moftidel a barev
tak, aby jeho kresba a barva odpovidala prvku starému. Tento postup je

slozity a naro¢ny na zkuSenosti odbornika.
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Vyrobime-li, nebo opravime prvky schodist¢ tak jak je
poZadovano, musime prvky vmontovat do schodist¢ tak, aby nedoslo

k poskozeni téchto prvka, ani téch stavajicich.

Vv

Mnohdy takovéto rekonstrukce jsou mnohem nakladnéjsi, jak
vyroba schodist¢ nového, a to jen z divodu nutnosti zachovani barev,
presného opracovani a sloZitosti demontaZe a montdze prvki, nebo celych

schodist’.
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5 PRAKTICKA CAST
5.1 Setieni v terénu — dokumentace starych schodist

Byly navStiveny stard schodiSté z divodu zmapovani pivodniho

femesla a jeho uZiti spojil stupnic se schodnicemi v diivéjsi dobé.

5.1.1 Zamek Lednice

- Schodisté viretenové

Schodisté¢ bylo vyrobeno dilnou Karl Leistler ve Vidni.
Tocité schodisté, je oznaceno rokem 1851, kdy bylo do knihovny
instalovano. Materiél je pouZity DUB a jeho spojeni je na dievéné
¢epy. Povrchové upraveno bylo pomoci Selaku. Schodisté bylo
v letech 1997 — 2000 rekonstruovino a opét povrchové upraveno

pomoci Selaku.

i,

Bk en.

Obr. 5 Vietenové schodisté, zamek Lednice
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- Samonosné schodisté ve tvaru U

MiuZeme piedpokladat, Ze je schodisté castené vetknuté do
pravé stény. Z toho diivodu, Ze schodisté neni na vnitini strané

(Ievé) podepteno sloupky o zem, a neni ani zavéSeno na strop.

Stejné jako schodisté vietenové, bylo vyrobeno v dilné Karl
Leistler ve Vidni, tak i samonosné schodisté haly bylo vyrobeno
ve stejné diln€. Pouzity byl opét DUB spole¢né ze Selakem.
V letech 1997 — 2000 bylo taktéz restaurovano a oSetfeno Selakem.
Schodiste byly restaurovany z divodu uzZivani navstévniky zamku.

Nyni je schodi$té vetejnosti nepiistupné.

Obr. 6 Rovnoramenné schodisté, zamek Lednice
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5.1.2 Zamecka véz Tovacov
- Vretenové schodiste

Jedna se o dfevéné schodisté, které je napojené na schodisteé

betonové.

Hlavni vieteno schodis$t¢ je skladané ze soustruZenych
dilct, které do sebe piesné zapadaji a jsou do nich vloZeny stupnice
ve kterych je vyfrézovany (vydlabany) kruhovy otvor pro vieteno.
Takto je schodiSté¢ pevné spojeno ve stiedové casti. Stupnice

z vngjSi Casti jsou pripevnény do obvodové stény véze, za pomoci

kovovych pésovin a Sroubi.

Obr. 7 Vietenové schodisté véze, Tovacov.
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- Samonosné vietenové schodisteé véze

Schodistové vieteno je tvofeno kulatinou, kterd je
opracovéana do vélcového tvaru, a jsou v ni vydlabany otvory pro
stupnice pouze tak hluboko, aby staticky stupnice vieteno udrzelo,

ale nedoslo k poSkozeni statiky hlavniho vietene.

Z vngjsi Casti jsou stupnice zadlabidny do schodnice, které
je ve Etvercovém tvaru napojena do rohovych sloupki, které tvoii

nosnou ¢ast vné&jSich schodnic. Schodnice jsou do sloupkil

zadlabny a zajistény pomoci hiebiki.

Jak je viditelné z fotografiim je schodisté znacné poskozené
a jiz diive (neodborn¢) opravované. Na schodisti jsem neshledal

Zadné nebezpecné prvky, které by ohrozovaly uZivani schodiSté.

Obr. 8 Samonosné vietenové schodisté véze, Tovacov.
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Rovnoramenné schodisté

Rovnoramenné schodisté Tovacovské véze je na samotném
vrsku a jak jde vidét je ze vSech tif schodiSt’ nejjednodussi jak na
vyrobu, tak na montdZ. Schodnice jsou vydlabany pro stupnice a
podstupnice do cca 1/3 tloustky materidlu. Do schodnic jsou
zasazeny opracované stupnice a podstupnice, kde je zajiSténi
schodnic na spodni strané (pod stupnici) pomoci kovového tihla a

matic.

Schodisté je znacné poskozené uZivanim, ale nema vliv na
jeho spravnou funkci. Jedinym prvkem, co je ohroZujici je

odStipnuti pfedni hrany stupnice a to u druhého a tfetiho stupné.

Obr. 9 Samonosné rovnoramenné schodisté véze, Tovacov.
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5.1.3 Kostel Konice

1.1.1.7.  Schodisté vietenové (vystup na choru)

Vietenové schodisté slouZi pro vystup na choru kostela. Po tomto
schodisti chodi varhanik a pévecky sbor jiz od roku 1703 — 1704. Na
schodisti je viditelné zna¢né poskozeni uzivanim a proto se farnost Konice
rozhodla oslovit nedalekou firmu o necenéni opravy tohoto schodisté. Ze

schodisté se jiZ nedd poznat, jak bylo diive oSetieno, protoZe stupnice jsou

opotiebované a zaSlé a hlavni vieteno je pfetfeno lakem.

Obr. 10 Schodisté vietenové (vystup na choru), kostel Konice
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1.1.1.8. Vietenové schodisté véZe na zvonici.

I tohle schodisté je v kostelni véZi jiz od roku 1703 — 1704, kde
slouzilo pro zvonika a nyni slouZi pouze pro udrzbu zvoniciho zafizeni
kostela. Konstrukce schodi$té je na hlavnim vietenu. Stupnice jsou do
vietena zadlabany a vloZeny do stény véZe. Na schodisti jiZ nejsou Zadné
viditelné znamky povrchové tpravy a tak nedokdZeme s piesnosti urcit
jeho oSetfeni. VSak od varhanika mi bylo feCeno, Ze schodiSté bylo

oSetfeno jatecnou krvi zvitat.
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Obr. 11 Vietenové schodisté véZe na zvonici, kostel Konice

1.1.1.9.  Schodisté spojujici kostel a zdmek

Schodisté spojujici kostel se zamkem m4 jednu zvlastnost a to, Ze
ve schodiStovém prostoru ovalného tvaru jsou umistény dveé schodisté
soubézné jdouci ve spirdle. Nikdo mi nebyl schopny odpovédéEt na otazku,
proc€ jsou schodisté dve, kdyZ zacinaji na stejném misté i na stejném misté

kon¢i. V pilce jsou schodisté spojené podestou.
Schodisté bylo vyrobeno v roce 1703 — 1704 fadem Premonstratu

Schodisté jsou vietenovitého tvaru a schodnice jsou na obou
strandch zasazeny do stény schodiSt'ového prostoru a opét na schodistich

neni vidét znamky diivejsi povrchové dpravy.
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Obr. 12 Schodisté spojujici kostel a zamek, kostel Konice.

31

1.1.1.10. Rovnoramenné schodisté kazatelny kostela Konice

Rovnoramenné schodisté slouZilo pro vystup na kazatelnu kostela.
Nyni je vyuzivano ve vyjimecnych chvilich pfiblizn€ jednou rocné.
Stupnice a podstupnice schodisté jsou usazené na vyzdény zdklad kostela

a vlozeny do stén.
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Obr. 13 Rovnoramenné schodisté kazatelny kostela Konice

5.2 Technické detaily — vypljvajici ze Seticent v terénu

Dftive dochazelo k napojeni dfevénych prvka pievazné dievénymi

a kovovymi hieby a koliky, protoZe nebyly dostupna lepidla.
5.2.1 Spojent schodnic/ stupnic pomoci svlaku

Svlak je u schodi$té pouZit za ucelem zabranéni skrouceni stupnic
a schodnic spole¢né¢ spevnym spojenim obou Casti bez pouZiti
spojovacich materiala. Piipadné l1ze spoj zajistit dfevénym nebo kovovym
hiebikem. Dalsi vyhodou tohoto spoje je ¢astecné umoznéni pohybu

v pfipad€ zmény vlhkosti.
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zuZeni smérem dozadu

Obr. 14 Svlak (Kodydkovych, 2017)

K vyrobé svlakli se pouzivaji specidlni hobliky sviakovniky a
kocour. V prknech, kterd maji byt pomoci svlakll spojena, se nejprve
pomoci svlakové pilky (svlakovky), dlata a hobliku kocouru vytvori
svlakové loze. To je SirSi drazka, ktera se po délce mirn€ zuZuje. Jeji stény
se do nich zasouvaji, se taktéZ mirn¢€ zuzuji, ¢imZ je zajisténa pevnost. Na
spodni stran¢, kterd se zasunuje do loze, maji svlaky vyhoblovany
rybinovy profil pomoci hobliki svlakovnikll. Ten odpovida seSikmeni stén
svlakového loZe. Spravné vyrobeny svlak by mél jit do dvou ttetin délky

zasunout rukou, zbyl4 tfetina se zatluce.
(Kodydkovych, 2017)
5.2.2 Schodnice se zadlabanymi stupnicemi do schodnic

Stupnice je zadlabana do 1/3 tloustky schodnice v rozdilnych

$iftkach zadlabani

1.1.1.11.  Polo vloZené stupnice do schodnice

Ve schodnici jsou vydlabané drazky tak, Ze zadlabani je ukonceno
n¢kolik milimetrii od konce schodnice. Stupnice jsou do schodnice

zajiStény pomoci dievénych koliki, nebo kovovych hiebi.
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Obr. 15 Polo vloZené stupnice do schodnice

1.1.1.12.  VloZené stupnice do schodnice

Do schodnice jsou vydlabané drazky po celé jeji Sifce. Vydlabani
je do hloubky pfiblizné 1/3 tloustky schodnice. Zajisténi je op&t pomoci
dfevénych kolikli nebo kovovych hrebikli. Schodisté zajistime proti
rozpadnuti zespodu tak, Ze je jsou piipevnéna zespodu schodisté¢ na
schodnice prkna, kterd funguji jako pod schody, nebo jsou vkladany tak,

aby byly co nejmén¢ viditelné.

sthodme
et

Obr. 16 VloZené stupnice do schodnice
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5.2.3 Sedlova schodisté

Jsou schodi$t¢ s opracovanymi schodnicemi na stupnice.

Schodnice jsou sloZené z vice kust, nebo vyfezany pro stupnice.

1.1.1.13. Schodnice sedlova slozena z vice kusu

o 24

Takovéto schodis$t€¢ je na vyrobu jednodusi, ale slozit¢j$i na

skladéani. Je zde vétsi uspora materidlu pro vyrobu schodnic.

Schodnice jsou vyrobeny z fosen tloustky 40 — 50 mm. Prvni foSna
je rovna nijak nevyfezand pro stupnice. K této foSn¢ jsou dod¢lany
trojuhelnikové prvky pod thlem tak, aby na néj byly vloZeny stupnice, viz

obr.

Trojuhelnikové dopliky jsou ke schodnici pfipevnény pomoci
zajistovacich dievénych kolika. Stejné tak jsou ke schodnicim zajistény

stupnice. MoZnost k vidéni v Jihlavské vEzi.

Obr. 17 Schodnice sedlova slozena z vice kustu

1.1.1.14.  Schodnice sedlové vyiezavané

K vyrobé téchto schodnic je zapotiebi vice materialu. Schodnice

jsou vyrabény z jednoho kusu.
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Vyroba téchto schodnic je provadéna tak Ze na foSnu jsou pod
uhlem nakresleny pozice stupnic tak, Ze jsou rovnobéZna. Stupnice jsou
kresleny tak, aby byly v rovin¢ s horizontalni rovinou po namontovani

celého schodisté.

Ke schodnicim jsou stupnice piipevnény pomoci dfevnych kolikd,

nebo kovovych hiebt.

Obr. 18 Schodnice sedlové vytezdvané

5.3 Rekonstrukce schodisté kostela

36

Farnost Konice se rozhodla pro rekonstrukci schodisté kostela na
choru, z ditvodu jeho dezolatniho stavu. NiZe je popsan zplisob mozZnosti

provedeni rekonstrukce spole¢né s jeji kalkulaci ceny.

5.3.1 Zaméieni, zjisténi stavu a navrh na obnovu starého

schodiste

Vietenové schodiste v kostele mésta Konice je znacné poskozené
uzivanim. Na Zadost farnosti Konice bylo provedeno diikladné zaméfeni
schodiSté a vymodelovani v programu cadwork. Métfenim bylo zjisténo,
Ze kazda stupnice mé originalni rozmeéry jak je mozné vidét v ptilozenych

vykresech.
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SchodiSt€¢ ma tficet stupnic, znichZz je pouze jedna stupnice
schopna dalSiho provozu. Posledni stupnice, nejméné uZivana lze

zachovat pfi rekonstrukci spolecné s hlavnim vietenem a podstupnicemi.

Hlavni vieteno spole¢né se stupnici a podstupnici, je moZné opravit
a namontovat zpét do schodistového prostou véze. Zbylé stupnice musi
byt vyrobeny nové, dle pfiloZzenych vykresti. Vyroba je navrZena na CNC

stroji tak, aby byly zachovany veskeré ptivodni rozméry stupnic.

Rozebirani schodisté je slozité a to z diivodu usazeni stupnic do
stén véZe. Aby bylo mozZné schodiSt€ rozebrat, musi byt odstranéna

omitka, tak jak je zndzornéno na pfiloZeném vykresu.

Po dikladném zaméieni schodisté a vymodelovani do 3D modelu,
byly vybrany poskozené c¢asti. Tyto poskozené Casti jsou v programu
Optinest zoptimalizovany na Borovicovou sparovku. Na tomto zakladé
byla vyhotovena kalkulace opravy schodisté s jejimi novymi prvky. U

schodisté chybi madlo na sténé, které bylo pfidano do kalkulace.

Zabradli je navrhnuto z materidlu bendywood. Dalsi moZnosti jak
Ize zabradli vyrobit je jej sesklddat z malych ¢asti jako 500 mm a to tak,
Ze by tyto casti byly ofrézované do oblouku stény. Toto frézovani a
napojovani by bylo mozné, ale technicky naro¢né jak na vyrobu, tak na
vykresovou dokumentaci. Ztohoto divodu byl zvolen material

bendywood.

Po rozebrani, by bylo schodisté celé pievezeno do stolatské firmy.
V této firmé by musely byt prekontrolované vykresy se stavajicimi prvky,
které by byly nasledné¢ vyrobeny nové, nebo dikladné obrousené a
vyspravené. Po opracovani, obrouseni a vyspraveni by doslo u schodisté
k oSetfeni, kde byla navrzena povrchové uprava olejem. Po zaschnuti
natéru by bylo schodisté pfepraveno zpét do kostela a namontovano do

schodistového prostoru.

Po namontovani schodisté, by bylo nutné vyspraveni stén véze.
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5.3.2 Kalkulace opravy puvodniho schodisté

Na zakladé vykresové dokumentace je vytvorend kalkulace opravy

a vyroby novych prvku vietenového schodisté.

Spolecné s ndvrhem opravy a vytvotfeni novych prvkl je zvolen

postup demontaZze a to tak aby nedoSlo k poSkozeni pouZitelnych Casti

schodisté.

Tabulka 1 Kalkulace opravy ptivodniho schodisté

Cena za
Material Mnozstui | jednotku Cena celkem
Zabradli bendywood 13 bm 1bm=5315K¢ 69 095,00 K¢
Sparovka borovice 1 m2 = 3649
tl. 8o mm 11,33 m2 | K¢ 41 343,00 K¢
RozloZeni 18h 1h =690 K¢ 12 420,00 K¢
Brouseni + vyspraveni 30h 1h = 345 K¢ 10 350,00 K¢
Cesta 20 km 1km =15K¢ 300,00 K¢
1m2 = 44,30
Olej OSMO 46,5 m2 | K¢ 2 060,00 K¢
Frézovani stupnic i5h 1h = 1800 K¢ 27 000,00 K¢
Natér 7.5h 1h = 345 K¢ 2 587,50 K¢
Montaz 16 h 1h =690 K¢ 11 040,00 K¢
Zapraveni stén véze 16 h 1h =400 K¢ 6 400,00 K¢
Celkem: 182 595,50 K¢

Ceny jsou uvedeny dle beznych dodavatelil firmy, véetné DPH.

V cené neni zahrnuta vykresova dokumentace.
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Obr. 19 Staré schodisté zdokumentované a zakreslené do programu cadwork

5.4 Navrh nového schodisté kostela

Z divodu pomérné¢ vysoké ceny rekonstrukce schodiSté byl

zhotoven navrh, na schodisté nové vcetné jeho kalkulace ceny.
5.4.1 Postup vyroby nového schodisté

Na zékladé vykrest starého schodi$té, je navrzeno schodisté nové
a to tak, aby nezasahovalo do stén schodiStového prostoru véze. Ze starych
vykrest byl pouZit pouze schodiStovy prostor, ndstupni a vystupni hrana.

Nové vietenové schodiSte je samonosné, kotvené k zemi v misté hlavniho
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vietene a posledni stupnici k podlaze chory pomoci kovovych pasovin a

vrutu.

Schodiste je vymodelovéano v programu cadworku ve 3D. Z tohoto
3D modelu jsou vyexportované vykresy s jednotlivymi ¢asti schodisté.
Veskeré koty jsou orientacni pro vyrobu. Z tohoto 3D modelu je mozZné
vyexportovat data pro CNC centrum na pifesné obrabéni schodistovych

dilci.

Dilce by byly vyrobeny z dubové sparovky na CNC stroji. Tyto
dilce, by byly nasledné obrouSeny a natfeny. Opét byla zvolena povrchova
uprava olejovou natérovou hmotou. Po zaschnuti olejové natérové hmoty

by byl pfipraven schodistovy prostor.

Rozebirani starého schodist¢ by bylo provadéno za pomoci
vyfezani starych stupnic a podstupnic tak, aby byly dfevéné prvky ze stény
vytazeny a nedoSlo k vétSimu poSkozeni stén. Stény by byly postupné
opraveny a to od shora doli, tak jak by bylo rozebirano schodisté z divodu

zjednoduseni a vySky véZe. Neni tfeba stavét leSeni pro opravu véze.

Po uklizeni schodiStového prostoru od starého schodisté by
prob¢éhla montaZ nového schodisté, kterd se pohybuje kolem jednoho az

tif dnd.

5.4.2 Kalkulace nového schodisté

Na zakladé vykresové dokumentace byla vytvofena kalkulace
nového schodisté spole€n€ s demontazi schodiste starého. Celé schodisté

by bylo vyrobeno z dubu.
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Tabulka 2 Kalkulace nového schodisté

Ceny jsou uvedeny dle béznych dodavatelil firmy vcéetné DPH.
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V cené nent zahrnuta vykresova dokumentace.

Cena za
Material Mnozstui | jednotku Cena celkem
Zabradli
bendywood 13 bm 1bm = 5315 K¢ 69 095,00 K¢
Sparovka dub tl. 1 m2 = 2867,70
40 mm 12,08 m2 | K¢ 37223,00 K¢
Sloupky zabradli 4 ks 1ks =1476 K¢ 5 904,00 K¢
Tycky zabradli 130 ks 1 ks =209 K¢ 27170,00 K¢
Vretenové dilce 30ks 1ks=1031,25 K¢ 30 937,50 K¢
Olej OSMO 46,5 m2 1m2 = 44,30 K¢ 2 060,00 K¢
Frezovani zabradli 5h 1h = 345 K¢ 1 725,00 K¢
Frézovani stupnic 7.5 h 1h = 1800 K¢ 13 500,00 K¢
Brousent 4,5h 1h = 345 K¢ 1552,50 K¢
Nater 7.5+6h 1h = 345 K¢ 4 657,50 K¢
Kovové prvky 60 ks 1ks =14,68 K¢ 881,00 K¢
Montaz 16 h 1h =690 K¢ 11 040,00 K¢
Celkem: 205 745,50 K¢
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Obr. 20 Nové schodisté navrzené a vymodelované v programu cadwork
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6 DISKUSE.

Néavrh rekonstrukce vietenového schodisté¢ je vyhotoveny tak, aby byl co
nejefektivnéjs$i z hlediska poZadavkl investora a zaroven co nejméné ekonomicky
naro¢nd. Pod dohledem kostelnika, bylo provedeno ptesné zaméfeni schodisté a
schodistového prostoru. Po zaméfeni schodisté byl vypracovavan jeho 3D model. Pii
modelovani schodist¢ musely byt n¢kolikrat zkontrolovany rozméry a to navazujici na
sebe, coZ znamena preméteni napiiklad 5 a 15 schodu mezi sebou. Investor byl seznamen

s moznosti rekonstrukce schodisté, jeho naroc¢nosti 1 kalkulaci.

Na zakladé¢ vypracované pomérné piesné dokumentace starého schodiSte¢ byl
vytvofen i navrh schodisté nové a to z kvalitnich materiala a dle platné normy. Jelikoz je
schodisté¢ umisténo v kostele, nemohly byt navrhnuty Zadné moderni materialy, které by
zmeénily vzhled schodisté jako je kov, nebo sklo. I pfesto byl zvolen novéjsi zptisob
konstrukce, z divodu ceny a niro¢nosti vyroby hlavniho vietene a jednotlivych stupnic.
TaktéZ mu byla predloZena kalkulace nového schodisté spolecné s vysvétlenim inovacni
technologie konstrukce schodisté¢ nového. Na coz investor reagoval kladné z diivodu

uzavieného schodi§tového prostoru véZze chéry. Tim je mySleno, Ze nedojde k naruSeni

razu kostela.

Pti volb¢é povrchovych uprav Nového i starého schodisté se zabradlim je uvazovano
s natérem olejovou barvou a to ur¢enou na podlahy a schodisté. Vyhodou tohoto nétéru
je, moznost kdykoliv lokdln€ opravit poSkozené misto a to bez ptebrusovani celého

stupn€, nebo ¢asti schod, ¢i zabradli.

Firma, ktera bude rekonstruovat, nebo vyrabét nové schodisté pracuje s programem
Sema, v kterém je piili$ slozité, takika nemoZné staré schodisté nakreslit. Z toho divodu
byly 3D modely a vykresy vyprojektované v programu cadwork. Program cadwork neni
program, ktery by se specializoval na projektovani schodist’ nicméné ma velkou pfednost

v exportech a jejich ¢lenitému nastaveni na CNC stroje.

Na zéklad¢ téchto informaci se investor miiZe rozhodnout pro variantu schodiste.
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» ZAVER.

V diplomové praci jsem vypracoval navrh rekonstrukci stavajiciho schodisté véze
kostela vystupujici na chéru. DalSim navrhem je schodi$té nové a to navrZené tak, aby po
odstranéni schodisté starého byl schodiStovy prostor plné vyuZzit avSak bez slozit&jsich

zasahua do véze.

Staré schodisté bylo pfesné¢ zaméieno a nakresleno do programu cadwork. Podle
zdkladnich rozmérii starého schodisté bylo vytvoteno schodist¢ nové a to dle platné

normy.

Nyni jsou 3D navrhy a kalkulace zaslany investorovi. Investor se musi rozhodnout,

zdali bude schodisté opravovat, nebo bude schodisté¢ kompletné vymenéno.

Dale jsou v praci zakresleny a popsany spoje, které byli diive pouZivany. Je vidét, ze

nckteré spoje se vyuzivaji 1 v soucasné dobe.

V préci bylo zji$téno, Ze staré schodis$té¢ neodpovida platné normé a je nutné pridat

vvvvv
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8 SUMMARY

In my thesis I developed a design of the reconstruction of the existing church
staircase rising to a chorus. In another drawing the new staircase was designed not to
make any complicated changeovers into the tower.

The old staircase was precisely measured and drawn in cadwork programm.
According to the basic proportions the new staircase was designed namely under the valid
norms.

The 3D drawings and calculations have been sent to the investor. They have to
decide, whether old staircase will be just repaired or chsanged completely.

In my work there are descriptions of the drawings of some joints which have been
used.

Was found out that the old staircase does not correspond with the valid standard and
a new railing has to be added. The smallest width of the step isn’t able to be repaired,

therefore the new staircase was designed.

45



Bc. Radomir Cepl, Historické schodisté a zabradli

9 SEZNAM POUZITE LITERATURY.

CSN_74_3305. 1989. Ochranna zabradli. Zakladni ustanoveni. 1989.

David Raska, DiS. 2016. Restaurovani starozitnosti. [Online] 2016.

http://www.restaurovanistarozitnosti.cz/o-restaurovani.php.

dictionary, Oxford. 2017. Pryskyrice. Wikipedie. [Online] 15. 1 2017.
https://cs.wikipedia.org/wiki/Prysky%C5%99ice.

Jirt Holan, Daniela Tesarova, Hanus Vavréik. 2006. Dievo v
domacnosti: Ochrana, drzba, renovace. misto neznamé : Era - vydavatelstvi ,

2006.

Kodydkovych, Archiv manzelii. 2015. Truhlarsky Portal. Svlak.
[Online] 2015. http: //www.truhlarskyportal.cz/clanky/8420-svlak.

Rudolf Kocourek, Jaroslav Madr, etc. 2017. Zpracovani dreva -
Lepidla. ELUC. [Online] 2017. https://eluc.kr-
olomoucky.cz/verejne/lekce/1946.

SCHODISTE A  RAMPY. [Online]  http://fastio.vsb.cz/studijni-

materialy/ps2/schodiste.html#schodiste2-1-2.

Starch, Artikel. 2017. Skrob. Wikipedie. [Online] 10. 2 2017.
https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%Aokrob.

Urban, Jirt. 2017. Ohybaci drevo. [Online] 2017.
http://www.ohybacidrevo.cz/vlastnosti/ohybaci-drevo-bendywood.

2015. Wikipedie. Rekonstrukce (stavebnictvi). [Online] 13. 02 2015.
https://cs.wikipedia.org/wiki/Rekonstrukce_ (stavebnictv2%C3%AD).

Wikipedie. 2016. Renovace. Wikipedie. [Online]  2016.
https://cs.wikipedia.org/wiki/Renovace.

46



Bc. Radomir Cepl, Historické schodisté a zabradli

10 SEZNAM OBRAZKU
Obr. 1 Znazornéni vyroby komprimovaného dieva 6
Obr. 2 Brousent a vyspraventi stupnic schodisté 17
Obr. 3 Nater Stupnic a podstupnic podlahovym olejem. 17
Obr. 4 Namontované schodisté v rodinném domé 18
Obr. 5 Viretenové schodisté, zamek Lednice 24
Obr. 6 Rovnoramenné schodiste, zamek Lednice 25
Obr. 7 Viretenové schodisté véze, Tovacov. 26
Obr. 8 Samonosné viretenové schodisté véeze, Tovacov. 27
Obr. 9 Samonosné rovnoramenné schodisté véze, Tovacov. 28
Obr. 10 Schodisté viretenové (vystup na choru), kostel Konice 29
Obr. 11 Viretenové schodisté véze na zvonici, kostel Konice 30
Obr. 12 Schodisteé spojujici kostel a zamek, kostel Konice. 31
Obr. 13 Rovnoramenné schodisteé kazatelny kostela Konice 32
Obr. 14 Svlak (Kodydkovych, 2015) 33
Obr. 15 Polo vloZené stupnice do schodnice 34
Obr. 16 Vlozené stupnice do schodnice 34
Obr. 17 Schodnice sedlova slozena z vice kustt 35
Obr. 18 Schodnice sedlové vyrezavané 36
Obr. 19 Staré schodisté zdokumentované a zak. do programu cadwork
Obr. 20 Nové schodisté navrzené a vymodelované v programu cadwork

11 SEZNAM TABULEK
Tabulka 1 Kalkulace opravy ptivodniho schodiste ~ 38

Tab

47

ulka 2 Kalkulace nového schodisté 41

39
42



