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Abstrakt: Tato diplomové prace se zabyva vlivem downsizingu na provoz motorovych
vozidel. Jejim cilem je analyzovat vliv downsizingu na provozni parametry osobnich
automobilll. Prace obsahuje popis spalovacich motori, popis pracovnich cykli a historii
spalovacich motort. Ddle obsahuje vysvétleni podstaty downsizingu, jeho vyhody a
nevyhody, vysvétleni evropské emisni normy EURO a jeji limity produkce emisi. V zavéru
teoretické ¢asti jsou popsany spalovaci motory vychdzejici ze zdsad downsizingu, které jsou
vzéjemné porovnany ve svych vykonnostnich tfidach, zarovenl i porovndny se svymi
pfedchlidci a obsahuje vyhodnoceni porovnavani. Praktickd Cast je vénovana porovnani
provoznich nakladéi Skody Fabie II HTP se Skodou Fabie III 1.2 TSI, nasledné v zavéru
praktické ¢asti popsani zjisténych provozni naklady a vlivu downsizingu na tyto spalovaci
motory.

Klicova slova: downsizing, spalovaci motor, kompresni pomér, piepliiovani, zdvihovy
objem

Summary: This diploma thesis deals with the influence of downsizing on the operation of
motor vehicles. The aim is to analyse the impact of downsizing on the operating parameters
of cars. The work contains a description of internal combustion engines, the description of
work cycles and the history of internal combustion engines. The thesis also contains the
meaning downsizing, its nature, advantages and disadvantages, an explanation of the
European emission standard EURO and its limits of the production of emissions. At the end
of the theoretical part, the internal combustion engines are described based on the principles
of downsizing, the engines are compared in their output classes also with the previous
generations and we can find an evaluation of the comparison in the end. The practical part
is devoted to the comparison of the operating costs of Skoda Fabie IT HTP with Skoda Fabie
III 1.2 TSI. At the end, the work focuses on the description of identified operating costs and

the impact of downsizing on these internal combustion engines.

Key words: downsizing, internal combustion engine, compression ratio, overfilling,

displacement
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1. Uvod

Downsizing je Casto skloniované slovo v automobilové primyslu, jeho cilem je
snizeni spotieby paliva, a predev§im sniZzeni produkce emisi, kterého je dosahovano
snizovanim zdvihového objemu motord pii zachovani stejného vykonu motoru. K témto
kroktim jsou automobilky nuceny emisni evropskou normou EURO, ktera udava maximalni
povolené hodnoty emisi. Tyto limity museji byt automobilkami plnény, jinak jim hrozim
nemalé pokuty a znemoznéni prodeje nevyhovujicich automobilli na evropském trhu.
V soucasné dobé¢ je v platnosti evropskd norma EURO 6d. Aby automobilky byly schopny
tyto pfisné limity plnit, tak vychazeji ze zasad jiz zminovaného downsizingu. VétSina
soucasnych modernich automobild je vybavena pfimym vstfikovanim paliva, proménlivym
Casovanim ventildl a pfepliiovanim spalovacich motorti bud’ pomoci turbodmychadla, nebo
pomoci kompresoru. Zmiflované prvky napomadhaji snizit zdvihovy objem motoru pfi

zachovani stejného vykonu.

Tato diplomova prace se v prvni teoretické ¢asti zaméii na historii spalovacich
motord, kde dojde k seznameni s postupnym vyvojem od parnich strojii az po soucasnou
podobu spalovacich motort, kterou zndme ted’. Déle se prace zaméii na zakladni rozdéleni
spalovacich motori podle zékladnich parametri, na popis jednotlivych ¢asti spalovaciho
motoru a na popis pracovnich cykli odehravajicich se ve spalovacim motoru. Nasledn¢ se
bude prace vénovat popsani samotného downsizingu, co tento pojem znamend, jaké jsou
jeho nevyhody a vyhody, pfedstaveni EURO normy, jaké ma soucasné emisni limity a jak
se provéfuje plnéni emisnich norem. Prace se zaméfuje predevSim na popis jednotlivych
motorti vychazejici ze zdsad downsizingu a na jejich vzdjemné porovnani, tedy jak na
porovnani konkuren¢nich motorti v rdmci vykonnostnich tfid, tak i na porovnani motorti se
svymi piedchiidci v rdmcei jednoho modelu automobilu. Automobily jsou porovnany podle

spotteby paliva, produkce emisi, vykonu a tocivého momentu.

Druha ¢ast diplomové prace je vénovana porovnanim provoznim nékladim Skody
Fabie II HTP se Skodou III TSI. Provozni néklady se budou skladat z ndkladti na udrzbu,
které budou dopocitané na zaklad€ servisni historie jednotlivych vozi a zndkladi na

pohonné hmoty.



2. Cil prace

Cilem prace je analyzovat vliv downsizingu na provozni parametry osobnich
automobill. Tento komplexni cil bude rozdéleny do dil¢ich cild, které budou postupné
plnény. Jako prvni dil¢i cil bude popsani historie spalovacich motorti, popsani pracovnich
cykli spalovaciho motoru, popsani ¢asti spalovaciho motoru a rozdéleni spalovacich
motord. Jako dalsi dil¢i cil bude popsani podstaty downsizingu, jeho vyhody a nevyhody,
popsani prvkl vychazejicich ze zdsad downsizingu a popsani emisni normy EURO, ktera
pfimo ovliviiuje downsizing. Za dalsi dil¢i cil 1ze povazovat popsani spalovacich motort
vychézejici ze zdsad downsizingu a nasledné srovnani spalovacich motorti mezi sebou
v ptislusnych vykonnostnich kategoriich a srovnani se svymi predchidci. Srovnani bude
provedeno z pohledu spotieby paliva a produkce emisi. Poslednim dil¢im cilem bude
porovnani provoznich nékladéi Skody Fabie IT HTP se Skodou Fabii III TSI, porovnani bude
provedeno podle nékladii na udrzbu a podle ndklad na pohonné hmoty. Porovnani budou
nasledné¢ vyhodnocena spolecné s ohodnocenim vlivu downsizingu na tyto spalovaci

motory.

3. Metodika prace

V teoretické ¢asti bude provedeno obecné seznameni se spalovacimi motory, a to s
historii spalovacich motori, rozdélenim spalovacich motort, popisem jednotlivych ¢asti
spalovaciho motori a popisem pracovnich cykll spalovaciho motoru. Nésledovat bude
sezndmeni s podstatou downsizingu, jeho vyhodami a nevyhodami. Sezndmeni s EURO
emisni normou a jejimi pozadavky na limity produkce emisi spalovacich motorii. Konec
teoretické ¢asti bude vénovany popisu jednotlivych typl spalovacich motorti hlavnich
automobilek. S jejich vzdjemnym porovndnim a porovnanim soucasnych motord
vychézejicich ze zédsad downsizingu s jejich piedchiidci, kterymi jsou nepiepliiované
atmosférické motory. Porovnani bude provedeno podle spotieby paliva, produkci emisi,

vykonu a to¢ivého momentu.

V praktické ¢asti bude provedeno porovnani nakladii na provoz Skody Fabie II HTP
se Skodou Fabie III TSI, porovnani bude rozd&leno na naklady na udrzbu, naklady na

pohonné hmoty a na celkové naklady.



Pro vytvoteni nakladl na udrzbu pro jednotlivé vzorky, je zapotiebi vytvofit servisni
historii. Servisni historie bude vytvofena z podkladovych dat z ptislusného servisu, kde
nejsou uvedeny ceny za jednotlivé tkony a pouzité dily, ale pouze kody pro pracovni ukon
a kody pro pfislusny dil. Na zéklad¢ téchto koda dojde k dopocitani jednotlivych ndklada na
idrzbu. Néklady na piislusné dily budou dohledany v katalogu néhradnich dilti Skody auto
a pro néklady na pracovni tikon bude zapotiebi dohledat normu ¢asu na jednotlivého tkonu
v tabulce normovanych &asovych jednotek Skody auto a vynésobit s pfislunou hodinovou
sazbou. Hodinova sazba pro rok 2020 ¢ini 655 K¢ a pro rok 2010 ¢inila 420 K¢, cena za
mechanickou hodinovou sazbu se kazdy rok zvySovala piiblizné¢ o 5 %. Pro vytvoteni
servisni historie jednotlivych vzorkli byly vynechany ukony typu: vymeéna celniho okna,
vyména poskozen¢ho narazniky, lakovani karoserie a dalSi. Z podkladovych dat byly
vybrany jen polozky, které souvisely s pohonnou jednotkou vozu, a ne poskozenim karoserie
pfi nevhodném parkovani. Z vytvorené servisni historie jednotlivych vzorkl (viz ptiloha)
budou vytvofené srovnavaci tabulky pro Skoda Fabii Il HTP a pro Skodu Fabii III TSI, ve
kterych budou uvedeny naklady na tidrzbu na kazdy rok vSech vzorki, tak i celkové néklady
na jednotlivé vzorky. Z tabulky néklady na udrzbu Skody Fabie I HTP a tabulky néklady

na idrzbu Skody Fabie III TSI, bude vytvofena srovnavaci tabulka t&chto vozil, ze které

Cvwr

Pro vytvotreni nakladii na pohonné hmoty je zapotiebi odecist ze servisni historie
stavy kilometra jednotlivych vzorkli pfi jejich servisu a ztéchto stavi dopocitat pro
jednotlivé vzorky pocet ujetych kilometrii za jednotlivé roky. Dale je zapotiebi dohledat
primérné ceny pohonnych hmot v ptisluSnych rokach a primérné kombinované spotieby
obou vozl. Vypoctena a dohledand data je ndsledné¢ nutné dosadit do vzorce 8.1 a ze
ziskanych vysledkii vytvofit srovnavaci tabulky: naklady na pohonné hmoty Skody Fabie II
HTP a naklady na pohonné hmoty Skody Fabie III TSI. V téchto tabulkach budou uvedeny
jak néklady na pohonné hmoty za kazdy rok u vSech vzorkd, tak i celkové naklady na
jednotlivé vzorky. Z tabulky néklady na pohonné hmoty Skody Fabie II HTP a tabulky
naklady na pohonné hmoty Skody Fabie III TSI bude vytvofena srovnavaci tabulka téchto

Cvwr

nejvyssi.



Néklady na provoz budou vytvofeny ze srovnavaci tabulky nékladii na udrzbu Skody
Fabie II HTP a Skody Fabie III TSI a ze srovnavaci tabulky nékladi na pohonné hmoty
Skody Fabie II HTP a Skody Fabie III TSI. Z téchto tabulek bude vytvofena srovnavaci
tabulka celkovych nakladi obou vozl a uvedeny primérné celkové naklady na provoz jak
vozu Skody Fabie II HTP, tak i Skody Fabie III TSI, déle budou také uvedeny naklady na
jeden ujety kilometr. Z této tabulky bude vytvoteno vyhodnoceni, ktery automobil ma nizsi

néaklady na provoz a ktery naopak vyssi.

4. Historie spalovacich motort
Spalovaci motory se vyvijely stovky let, nez nabily dnesni podoby, tak jak je zname ted’.
Piedchiidcem spalovacich motorti byl parni stroj. V nasledujicich kapitolach 4.1.-4.3. bude

popsana historie parnich stroji, historie zaZzehovych motora a historie vznétovych motort.

[1]1[2]

4.1. Parni stroj

Prvni zkonstruovani parniho stroje lze pfipisovat Nicolasu Josephovi Cugnotovi
(1725-1804), ktery svij parni stroj predstavil v Pafizi roku 1769. Parni vz disponoval
maximalni rychlosti 4,5km.h"! a dobou jizdy pfiblizné 12 minut. Po uplynuti této doby bylo
zapotiebi naplnit kotel vodou, pod kotlem rozd¢lat ohnisté a pockat, nez se vytvoii para, aby
mohlo vozidlo dal pokracovat v cesté. Viiz slouzil jako delostielecky povoz, Cugnot mél
podporu od ministra valky. V roce 1771 Cugnot vytvofil novy viz viz Obrazek ¢.1.:
Cugnotiv délostrelecky viz, ktery byl podstatné vétsi, vazil 5 tun a dosahoval rychlosti
4km.h!. Oproti pfedchozimu modelu nebylo zapotiebi rozdélavat ohnisté pod vozem, ale

ohnisté se vezlo sebou jako soucast vozu. [1] [3]

Obrazek ¢.1: Cugnotliv délostrelecky viz [3]



Jamese Watta (1736-1819) lze povazovat za nejvyznamnéjSiho vynalezce, ktery
ziskal v roce 1769 patent na parni stroj. Patent ziskal ve stejném roce jako Nicolas Joseph
Cugnot sestrojil prvni parni vozidlo, ale 1ze vyloucit, aby se tyto dva vynalezci znali osobné.
Vynalez parniho stroje je ale pfipisovan piedev§im Wattovi, a to nejen diky patentu, ale i
diky zdokonaleni parniho stroje. Zdokonaleni spoc¢ivalo ve vytvofeni dvoj¢inného parniho
stroje. Para byla pfivadéna pred pist a za pist, diky tomu mél stroj dvojnasobny vykon pii
stejném objemu a zaroven plynulejsi chod. Watt dale vytesil problém s regulaci otacek
motoru. Problém vyfesil pomoci odstiedivého regulatoru otacek, ktery zkonstruoval. Diky
tomu bylo mozné regulovat otacky velkych stroji za pomoci malych sil. Wattem se
inspirovala celd fada dalSich vynalezct jako naptiklad: Oliver Evans (1755-1819, USA),
Richard Trevithick (1771-1833, Anglie) a Josef Bozek (1782-1835, Rakousko Uhersko).

V roce 1815 Josef Bozek na naSem uzemi zkonstruoval prvni automobil pohanény parou.

[1]1[2]

4.2. Zazehovy motor

Vyvoj zdZzehovych motort vychazel z parnich stroji. Cilem zaZehovych motorti bylo
pfenést pfeménu tepelné energie na tlakovou do vélce, aby bylo dosazeno vétsi i€innosti nez
u parnich stroju, kde k pfeméné tepelné energie na tlakovou dochdzelo mimo prostor valce
v kotli. Pro naplnéni téchto cilti bylo zapotiebi vytesit nékolik problémi. Jednim z problému
bylo nalézt vhodné palivo pro zdZzehovy motor a zapotiebi bylo také upravit pracovni ob¢h

stroje tak, aby dochazelo k pfeméné¢ tepla na tlak ve spalovacim prostoru. [1] [2]

Prvni pokusy, které se snazily naplnit stanovené cile, probihaly v laboratornim
prostfedi. Za prvé bylo zapotiebi nalézt vhodné palivo pro zazehovy motor. Prvni
experiment prob&hl se stfelnym prachem a o tento experiment se zaslouZil francouzsky fyzik
Jean Hautefeuille (1647-1724). Stfelny prach se ale jako vhodné palivo pro zdZehovy motor
neosveédcil, avSak ukazal, ze mySlenka pfemény energie byla spravna, jen je za potiebi nalézt
vhodngjsi palivo. O dva roky pozdé€ji nizozemsky fyzik Christian Huyghens (1629-1695)
pouzil jako palivo svitiplyn, ktery se zdal byt vhodnéjSim palivem, ale patent na spalovani
svitiplynem ziskal Philippe Lebon (1767-1804) v roce 1799 ve Francii. Roku 1807 si
spalovaci motor nechal patentovat vynalezce Issac de Rivaz (1752-1828), ktery pouzival
jako palivo svitiplyn a vodik. Motor byl zkonstruovan za pomoci délové hlavné, ktera byla

vysoka 1,5 metru a uvniti byl umistény pist o priméru 365 mm. Tento motor dosahoval



dvanacti cyklll za minutu a pfi jednom cyklu spotifeboval 2 litry paliva v poméru se

vzduchem 1:5. [1] [2]

Jako dalSiho vynalezce je za potiebi zminit Nikolause Ottu (1832-1891), ktery koupil
plany dvoudobého motoru od Jeana Josepha Etienna Lenoira (1822-1900). Nikolaus Otto
spolecné se svym spole¢nikem Eduardem Langenem vyrobili dvoudobi atmosféricky motor
s ozna¢enim Otto-Langen. Tento motor byl vylepSenou variantou Jeana Josepha Etienna
Lenoira, dosahoval 60 otdcek za minutu, ale bohuzel nebyl vhodny pro praktické vyuziti.
Nikolaus Otto o 10 let pozdéji predstavil jiz ctytdoby motor, ktery se skladal ze sani,
komprese, expanze a vyfuku. Cilem nového Ottova motoru bylo nahradit parni motory, ale
tohoto cile se povedlo Ottovi dosédhnout az o dva roky pozdéji, kdy vyhral Patizskou vystavu.

Vystavu vyhral predevsim diky tietinové spotiebe oproti parnim strojum. [1] [2]

K. Benz (1844-1929) je autorem ttikolového vozidla, které vyjelo z jeho dilny roku
1885, ale bohuzel prvni tfikolové vozidlo ujelo pouze 100 metrti. Tento nedostatek K. Benz
v horizontu par tydnii napravil a druhy model jiz ujel vzdalenost jednoho kilometru a dosahl
rychlosti 11 kilometrii za hodinu. Na voze bylo pouzito ¢tyfdobého motoru o vykonu 0,75
konskych sil. Jako palivo pro motor bylo pouzito lehkého benzinu, benzinové pary byly
ziskavany diky zahfivani nadrzky s palivem za pomoci vyfukovych plynt a diky tomu
dochazelo k naslednému odpatovani. K tvorbé smési dochdzelo velmi jednoduchym
principem, vzduch nasavany do valce proudil skrz nadrz s palivem, kde se smisil s parami

benzinu a doslo tak k vytvoreni smési. Nasata smés do valce byla poté zapalena jiskrou. [1]

[2]

4.3. Vznétovy motor
Za vznik vznétovych motorti vdé¢ime Rudolfu Dieselovi (1858-1913), ktery byl

némeckym védcem. Sviij prvni prototyp vznétového motoru sestrojil v roce 1893. Tento
motor byl pohanény uhelnym prachem, ktery se vSak jako vhodny pohon pro motor
neosvedcil. Pro dalsi sviyj prototyp motoru zvolil jako palivo benzin, ale toto palivo také
nespliiovalo dané pozadavky, a proto se rozhodl pouzit pro dalsi pokus petrolej. Petrolej se
jevila jako vhodnéjsi palivo pro pohon vznétového motoru, protoze bézel klidnéni. Rudolf
ale musel odstranit problém s nadmérnou spotiebu paliva. Tento nedostatek se mu povedlo

vyfesit na svém tietim prototypu sestavenym v roce 1896, ale k jeho odzkouseni doslo az



v roce 1897. Tteti prototyp jiz spliioval vSechna kritéria, aby mohl byt pouzit jako ndhrada
za parni stroje vyuzivané k pohonu strojii, pohonu lodi a lokomotiv. Motor disponoval
vykonem 14,7 KW pii otd¢kach motoru 170 za minutu s celkovou uc¢innosti 26 %. Motor je

zobrazeny na obrazku pod odstavcem. [1] [2]

Obrazek ¢.2: R. Diesel vznétovy motor [4]

Rudolf Diesel byl za svlij motor ocenén hlavni cenou na svétové vystaveé v Pafizi. Na
zaklad¢ velkého uspéchu na vystavé Rudolf uzaviel smlouvu s kodaniskou lodénici na
vyuziti jeho vznétového motoru pro lod¢ kodaniské lodénice. Prvni lod’” disponujici dvéma
osmy valcovymi vznétovym motory vyplula v roce 1911 z kodaiiské lodénice. Druha lod’
vyplula hned rok na to a disponovala sedmi motory s vykonem 2000 konskych sil. Prvni
lokomotivy s pohonem vznétového motoru jsme se dockali v roce 1913 od Svycarské firmy.

Tato lokomotiva méla vykon 1000 koni a mohla jet maximalni rychlosti 100 km/h. [1] [2]

5. Spalovaci motory

Principem spalovacich motort je pfeména chemické energie paliva na tepelnou
energii a na mechanickou praci. Tento d¢j se odehrava ve spalovacim prostoru motoru pii
vysokych tlacich. Po zapaleni nebo zazehnuti sméesi dochazi ve spalovacim prostoru k hoteni
a tim padem naristu tlaku vlivem vzniklych plynii. Tlak plyni pfedava svoji energii pistu a
z pistu se pomoci klikového mechanismu preménuje na ota€ivou mechanickou energii. Tato

energie je nasledné prenasena k dalSim mechanickym souc¢astem motoru. Ve spalovacim



prostoru pfi téchto preménach dochazi k termodynamickym déjam, které tvoii pracovni

cykly motort. [1]

5.1. Rozdéleni spalovacich motori

Ctyidobé spalovaci motory s vnitinim spalovanim lze rozdélit podle né&kolika
parametri. V nasledujicich kapitolach 5.1.1-5.1.4 bude popsano zakladni rozdéleni
spalovacich motorti, a to podle ptivodu Cerstvé smési do valce motoru, podle zapaleni smési
ve valci motoru, podle poctu a usporddani valcti v motoru a konstrukce rozvodového

mechanismu motoru. [1]

5.1.1. Rozdéleni podle privodu Cerstvé smési

Ctyidobé motory lze rozdélit na motory s pfirozenym sanim a na motory
prepliiované. Motory s pfirozenym sanim nasavaji cerstvou smes pies otevieny saci ventil
do spalovaciho prostoru pod tlakem, ktery vytvafi pist pti pohybu z horni uvraté do dolni
uvraté. Motory s pfepliiovanim vyuzivaji k dopravé Cerstvé smeési do valce pretlak 0,1-0,2

MPa vyvolany turbo dmychadlem nebo kompresorem. [1]

5.1.2. Rozdéleni podle zpiisobu zapaleni smési

Podle zplsobu zapaleni smési lze rozdélit ¢tyfdobé spalovaci motory na motory

zazehové a na motory vznétové.

Zazehové motory: K zapaleni smési vzduchu s palivem u zaZehovych motori
dochazi vnéjsim zdrojem energie a timto zdrojem energie je elektrickd jiskra ze zapalovaci
svicky, kterd preskoc¢i v dany okamzik. Kompresni pomér u zaZzehovych motort je e=11,5
pfi teplotach 400-600 °C a tlaku 0,8-1,5 MPa, kompresni pomér je omez z divodu zamezeni

vzniku detonac¢niho hoteni. [1]

Vznétové motory: K zapaleni smési vzduchu s palivem u vznétovych motort
dochazi k samovzniceni, diky vysoké teploté vyvolané stlacenym vzduchem ve spalovacim
prostoru. Potfebna teplota vzduchu pro samovzniceni se pohybuje v rozmezi mezi 700-900
°C pii tlaku 3,0- 5,5 MPa. Tohoto tlaku a teploty se docili velkym kompresnim pomeérem,
pro motory s piimym vstiikem paliva je pomér €= 17 a pro motory komtirkové je pomér &=

22.[1]



5.1.3. Rozdéleni podle po¢tu a usporadani valci

Motory se rozdéluji na jednovalcové a vicevalcové. Vicevalcové motory mohou byt
dvouvalcové az Sestnactivalcové. V soucasné dobe se vyrabéji tedy motory 2, 3, 4, 5, 6, 8§,
10, 12 a 16 valcové. Usporadani téchto valcli miize byt jednoradé, dvouradé, ve tvaru V nebo

protibézny boxer a vice fadové uspotradani valct do tvaru W a X. [1] [5]

Jednoradé motory: Tento typ motorti lze povazovat za nejrozsifenéj$i a nejvice
vyuzivany u osobnich automobild, fadi se mezi né¢ motory s pocty valcii dva, tfi, Ctyfi, pct a
zfidka 1 motory s Sesti valci. S dvouvalcovym motorem se Ize setkat u automobilky Fiat,
kterd nabizi motor TwinAir 0.9 s nejvyssim vykonem 78 KW. Se tiivalcovym motorem se
lze setkat u némeckého koncernu VW, ktery nabizi motor 1.0 TSI s nejvysSim vykon 85
KW. Se ¢tyivalcovym motorem se lze taktéz setkat u némeckého koncernu, ktery nabizi
motor 1.5 TSI s nejvyssim vykonem 110 KW. S pétivalcovym motorem se také setkat u
koncernu VW, a to konkrétn¢ u modeltt Audi RS3 a TT RS, které nabizi motor 2.5 TFSI
s vykonem 297 KW. [5] [6]

Dvouradé motory: Tyto motory mohou byt uspofadané bud’ ve tvaru V nebo jako
boxer. Stimto typem motori se nesetkdvame tak casto, jako s motory jednotfadymi,
vyuzivaji se vétSinou k pohonu sportovnich automobili. Do této skupiny fadime motory
s poCty valct Sest, osm, deset a dvanact. S Sestivalcovym motorem s uspofadanim ve tvaru
V se lze setkat u némeckého koncernu VW konkrétné u Audi A6, ktera nabizi motor 3.0
TFSI V6 s vykonem 213 KW. Sestivalec s uspofadanim vélct do boxera miizeme vidét u
Porsche 911 GT2 RS, které ma objem 3,8 litru a maximalni vykon 519 KW. S osmivéalcovym
motorem s uspoifaddnim ve tvaru V se setkame u Koenigsegg One, ktery mé objem 5.0 litru
a vykon 1000 KW. S desetivadlcovym motorem s uspofddanim ve tvaru V se setkame u
automobilu Lamborghini Huracan Performante s objemem 5,2 litru a vykonem 520 KW.
S dvanactivalcovym motorem, ktery ma taktéz uspofadané valce ve tvaru V se setkdme u

Ferrari 812 Superfast, které ma objem 6,5 litru a vykon 594 KW. [5] [6] [7]

Vicefadé motory: S timto typem motorit se setkdvame jen ziidka. Montuji se
predevim do super sportil a jejich pofizovaci naklady jsou velmi vysoké. Sestnactivalcovy
motor s uspofddanim valcl ve tvaru W nalezneme jedin€ pod kapotou Bugatti. Bugatti

Chiron s objemem 8,0 litru nabizi astronomicky vykon 1111 KW. [5]



5.1.4. Rozdéleni podle ventilového rozvodu

Ventilové rozvody zajistuji vyménu smési ve valci motoru. Ventilovy rozvod je
pohanény od klikové hiidele za pomoci fetézu, femene anebo pomoci ozubenych kol.
Hnanou ¢asti od klikového hiidele je vackovy htidel, ktery zajiStuje otevirani a zavirani
sacich a vyfukovych ventild, a to bud’ pfimo, nebo nepiimo pomoci zdvihatka, tycky nebo
vahadla. U ctytdobych motorti pfipadaji Ctyfi otacky klikového hiidele na dvé otacky
vackového hiidele, takZe se klikovy hfidel to¢i v poméru 2:1 k vackovému htideli. Ventilové

rozvody lze dle konstrukce rozdélit na rozvody SV, OHV, OHC a DOHC. [8]

Rozvody SV (Side Valves): Tento typ rozvodu se jiz v soucasnosti nepoziva,
z diivodd nevyhovujiciho tvaru spalovaciho prostoru a nemoznosti korekce kompresniho
poméru. Ventily jsou umistény po stranach valci v bloku motoru. Na obrazku nize je
nazorné¢ zobrazené schéma rozvodu. Princip fungovani: otd¢enim vackového hiidele dochazi
k otevirani ventilu pfes zdvihatko a pomoci pruziny dochazi k zavieni ventilu. Ventil je

vedeny ve ventilovém voditku. [1] [8]
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Obrazek ¢.3: Ventilovy rozvod SV [§]

Rozvody OHV (Over Head Valves): Tento typ konstrukce mé vackovy hiidel
umistény v bloku motoru a ventily v hlavé valcti. K ovladani mezi ventily a vackovym
hiidelem dochazi pomoci rozvodové tycky a vahadla, které plisobi na ventil (viz obrazek

nize). Pohon vackového htidele je zajiStovan z vétSiny piipadi ozubenymi koly z divodu
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blizkého umisténi ke klikovému hiideli. Tento typ jiz neni v sou€asnosti tolik vyuzivan pro
spalovaci motory, a to hned z n€kolika divodii. Mechanizmus z divodi velkého poctu dild
zvySuje hmotnost pohyblivych dildi, celkovou tuhost mechanismu a nehodi se pro

vysokootackové motory. [8]

ventil vahadlo

ventilovy
klinek

miska
pruziny

ventilu rozvodova

pruzina

Obrazek ¢.4: Ventilovy rozvod OHV [§]

Rozvody OHC (Over Head Camshaft): Vackovy hiidel a ventily jsou u tohoto typu
umistény v hlavé valci. Pohon vackového hiidele je zajistovan zase pomoci klikového
hiidele, pomoci ozubeného femene nebo fetézem. Vackovy hiidel ovlada otevirani ventilu
ptes vahadlo a zavfeni ventilu je zajiSténo zase za pomoci pruziny. Tento ventilovy rozvod
je velmi rozsiteny u soucasnych automobild. Miizeme se setkavat s rozvodem DOHC, ktery
se sklada ze dvou vackovych hiideli, jedna ovlada saci ventily a druha vackové hiidel ovlada

vyfukové ventily. [8]
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Obrazek ¢.5: Ventilovy rozvod OHC [8]

5.2. Popis spalovaciho motoru
V nésledujicich kapitolach budou popsany hlavni soucasti spalovaciho motoru 5.2.1.,
zakladni pojmy a parametry spalovaciho motoru 5.2.2., popis pracovnich cykll spalovaciho

motoru 5.2.3. a popis pracovnich ob&htll spalovaciho motoru 5.2.4. [1]

5.2.1. Hlavni soucasti spalovaciho motoru

Hlavni soucésti spalovaciho motoru je mozné rozdélit na pohyblivé soucasti a

nepohyblivé soucasti. Tyto ¢asti budou nasledné popsany v dalSich odstavcich.

Pohyblivé souéasti: Popis pohyblivych soucasti bude vychazet z obrazku nize.
Vackovy hiidel otvird vyfukovy a saci ventily pfes vahadlo jejim stlatenim, ventily se
zaviraji diky pruzindm. Pohon vackového htidele zajiStuje rozvodovy femen nebo ptipadé
rozvodovy fetéz (viz obrazek), ktery je pohanény od klikové hiidele. Pist je zatéZovany
mechanicky plisobenim tlakl plynd a vratnym pohybem, nejvice zatéZzovanou ¢asti pistu je
jeho dno a ptechodové hrany mezi dnem pistu a hornim mustkem. Tésnost spalovaciho
prostoru a odvod tepla z pistu do stén vélce zajiStuji pistni krouzky, které Ize rozdélit na
pistni krouzky tésnici a pistni krouzky stiraci. Ojnice zajiStuji pfenos sily mezi pisty na
klikovy htidel. UloZeni ojnice v pistu je zajiSténo pomoci ojni¢niho ¢epu, uloZeni ojnice na

klikovém htideli je zajisténo pomoci déleného spodniho oka ojnice, které je uloZeno do
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kluzného loziska. Klikova htidel je ulozena v klikové skiini v kluznych loziskach, v piipade
uvedeném na obrazku je klikovy htidel ulozeny ve ctyfech kluznych loziskach. Mazani
kluznych lozisek a pohybovych soucasti motoru zajistuje olejové Cerpadlo, které je

pohanéno od klikového htidele pomoci fetézu. [1]

Vatkovy hfidel Vahadlo

\ Kilko
\ et

Hiavni pohyblivé dily tfivélce
1.2 HTP/40 kW, vyvinutého
¥ Miadé Boleslavi.

Olejové Zerpadio

Obrazek ¢€.6: Popis pohyblivych ¢asti motoru [9]

Nepohyblivé soudasti: Témito ¢astmi motoru jsou blok motoru, klikova skfin,
olejova vana, hlava valci a viko hlavy valct. Blok motoru byva nosnym prvkem spalovacich
motord chlazenich kapalinou, bloky lze rozdélit na: bloky s otevienym chladicim prostorem
(Open-deck) a na motory s uzavienym chladicim prostorem (Closed-deck). Blok motoru se
vyrabi z Sed¢ slitiny a hlinikovych slitin. Na blok motoru jsou dale pfipevnény ostatni ¢asti
motoru. Hlava valcil je opatfena sacimi a vyfukovymi kandly, kterymi zajiStuje vyménu
smési ve valci, dale je hlava vélcli opatfena ulozenim pro ventily a rozvodovy mechanismus.
Na hlavu valci je umisténo poté viko hlavy. Déle je k bloku motoru pfipevnéna klikova
skiin, kterd slouzi pro ulozeni klikové htidele. Pod klikovou sktiii je pfipevnéna olejova
vana, kterd shromazd’uje motorovy olej a pomoci olejového Cerpadla je zajistovano mazani

pohyblivych ¢asti spalovaciho motoru. [1]
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5.2.2. Zakladni pojmy a parametry spalovaciho motoru

Mezi zékladni pojmy a parametry lze fadit: zdvihovy objem, kompresni pomér,
to¢ivy moment, vykon a ¢innost motoru. Zdvihovy objem: oznacovany V, (5.2) je tvofen
souctem vSech zdvihovych objemt jednotlivych valct Vi (5.1). Zdvihovy objem jednoho
valce je vymezeny horni uvrati a dolni uvrati, kterd se vypocitd soucinem zdvihu motoru a
plochou pistu. Kompresni pomér: oznacovany € (5.3) je pomérem maximalniho objemu
valce V, a minimalnim objemem vélce Vi. Dnes$ni poméry spalovacich motor jsou:
zazehovy motor s piimym vstiikovanim € = 11 — 14, zazehovy motor s nepiimym
vstiikem paliva € =9 — 11, vznétovy motor s pfimym vstiikem paliva € =17 — 21 a
vznétovy motor komirkovy € = 18 — 24. Tocivy moment a vykon: to¢ivy moment je
vyvozen na hnaci hfidel motorem, zavislost momentu na otackach se zjiSt'uje na motorové
brzdg. Efektivni vykon motoru Pe (5.4) se vypocita z otacek motoru a z to¢ivého momentu.
Na zvySeni vykonu je mozno realizovat navySenim otacek, nebo zvySenim toc€ivého
momentu, ale obé tyto hodnoty jsou limitovany maximalnimi empirickymi hodnotami pro
litrovy vykon. U¢innost motoru: rozlidujeme na efektivni, indikovanou a mechanickou
ucinnost motoru. Indukovanou tc¢innost 7; (5.7) lze definovat jako pomér mezi uzitenym
vykonem a energii ptivedenou palivem za jednotku casu. Efektivni u¢innost 1.(5.8) je
mozno definovat pomérem mezi efektivnim vykonem a energii pfivedenou palivem za
jednotku casu. Mechanickou uc¢innost 7,,(5.9) lze urcit pomérem efektivniho a

indukovaného vykonu, nebo pomérem efektivni a indukované ucinnosti. [10] [11]
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Obrazek ¢.7: Zékladni schéma ctyfdobého motoru [11]

Popis obrazku ¢.7.: 1 - vélec, 2 - hlava valct, 3 - pist, 4 - ojnice, 5 - klikovy hridel,
DU — dolni tvrat, HU — horni tvrat, Kp — kompresni prostor, Vk — objem kompresniho
prostoru, Vp — objem pracovni, Vz — objem zdvihovy, d — pramér vélce, z — zdvih pistu, r —

polomér klikového htidele. [11]

Vzorce:
wd?
Zdvihovy objem jednoho valce: V,; = % * z [cm3] (5.1
wd?
Zdvihovy objem motoru: V, = ——  z * i,, [cm?] (5.2)
Kompresni pomér: € = % = % [—] (5.3)
min k
Tocivy moment: M = F * r [Nm] (5.4)
Efektivni vykon: P, = M *w = M * 2 x m * n [KW] (5.5)
Indukovany vykon: P; = % [KW] (5.6)
Indukovand Gcinnost: n; = dl [—] (5.7)
Mp*Hy
Efektivni G¢innost: n, = MPeH [—] (5.8)
p*Hu
Mechanicka uc¢innost: 1,,, = % = 1777_8 [—] (5.9)
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5.2.3. Popis pracovni cyklu spalovacich motort
Zazehovy motor: Pracovni cyklus zaZzehového spalovaciho motoru se sklada ze ctyt

dob: sani, komprese, expanze a vyfuk, viz obrazek nize.

Obrazek ¢.8: Ctyidoby zazehovy spalovaci motor [12]

Pfi prvnim cyklu dochdzi k sani, pist se pohybuje z horni tvraté¢ do dolni tvraté,
vyfukovy ventil je zavieny a saci ventil otevieny, pies ktery je do prostoru vélce nasavana
cerstva smeés. Pti druhém cyklu dochdzi ke kompresi, pist se pohybuje z dolni tvraté do horni
uvraté, saci 1 vyfukovy ventil je zavieny a dochézi tak ke kompresi smési a tim padem i k
narusta teploty a tlaku smési. Pfi tfetim cyklu dochazi k expanzi, kdy dojde k pteskoceni
jiskry na zapalovaci svicce, ktera zapali stlacenou smés. Po zapaleni smési se pohybuje pist
z horni Gvraté do dolni pisobenim tlaku plynt. Pfi ¢tvrtém cyklu se pohybuje pist z dolni
uvraté do horni, kdy je zavieny saci ventil a otevieny vyfukovy ventil, ptes ktery se vytlacuji

ze spalovaciho prostoru. [13]

Vznétovy motor: Pracovni cyklus vznétového motoru se sklada ze ctyf dob stejné

jako u motoru zaZehového: sani, komprese, expanze a vyfuku, viz obrazek nize.

Obrazek ¢.9: Ctyfdoby vznétovy spalovaci motor [12]
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Pti prvnim cyklu dochazi k nasévani cerstvého vzduchu do valce. Pist se pohybuje
z horni uvraté do dolni uvraté, saci ventil je otevieny a vyfukovy ventil zavieny. Pfi druhém
cyklu dochazi ke kompresy, pist se pohybuje z dolni uvraté do horni uvraté, saci 1 vyfukovy
ventil je zavieny. Vzduch ve valci je stlaceny na tlak 3,5-5,5 MPa pii teploté vzduchu 650-
900°C. Tésné pted horni Gvrati je do vzduchu vstiiknuté palivo, které se pii vysokém tlaku
a teploté odpaii a samovzniti. Pfi tfetim cyklu dochézi k expanzi, expandujici plyn svym
tlakem plisobi na pist, ktery se pohybuje z horni uvraté do dolni Givraté, pfi zavieném sacim
i vyfukovém ventilu. Pi ¢tvrtém cyklu dochézi k vyfuku, kde se pohybuje pist z dolni Gvraté
do horni uvraté a vytlacuje pies otevieny vyfukovy ventil spaliny ze spalovaciho prostoru

pti zavieném sacim ventilu. [14]

5.2.4. Popis pracovnich obéhii spalovaciho motoru

Idealni obéh ziZehového motoru: Idedlni ob¢h je uzavieny a nepiedpoklada
s vyménou naplné. Pracovni obéh je konstantni a dokonale vratny. Ob¢h se sklada ze dvou

izochor a ze dvou adiabat. Pfivod tepla je zajiStovan izochoricky. [1]

Ps }\

N
P2 N ~

P |- T =l 2

0

Obrézek ¢€.10: Ideédlni obéh zdzehového motoru [15]

1-2: izobarické sani

2-3: adiabatick4 komprese
3-4: izochorické hoteni

4-5: adiabatickd expanze
5-2: izochoricky odvod tepla
2-1: izobaricky vyfuk
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V bod¢ jedna az dva probihd sani smési vzduchu s benzinem do vélce pii
konstantnim tlaku P;. Z bodu dva do bodu tfi probiha adiabatickd komprese smési, je
dodévana prace. Smés se stlaci z objemu Vz na objem Vi a tlak smési vzroste z tlaku Pi na
tlak P>. Z bodu tfi do bodu ¢tyfi probiha izochorické hofeni smési pfi konstantnim objemu
V1. Pii hotfeni dochazi k nérastu tlaku z P; na tlak P3 a je pfivadéno teplo q34(5.10). Z bodu
¢ty do bodu pét dochazi k adiabatické expanzi, klesa tlak, zvétSuje se objem ve valci a je
odvadéna prace (5.12). Z bodu pét do bodu dva dochazi k izochorickému odvodu tepla gs2
(5.11). Zbodu dva do bodu jedna dochéazi izobarickému vyfuku spalin z valce, pii

konstantnim tlaku P;. [1] [15] [16]

Vzorce:
Izochorické hoteni: qz4 = ¢, - (T, — T3) [J - kg™ 1] (5.10)
Izochoricky odvod tepla: gs, = ¢, * (Ts — T) [J - kg™1] (5.11)
Celkova prace: a = Q34 —qsy = C, " (T4, —T3) — ¢, - (Ts — T,)[J *kg™t]  (5.12)

Skutecny obéh zaZehového motoru: Skutecny ob¢h je ovliviiovan pfivodem tepla
do ob¢hu, vyménou tepla mezi sténami vélce a ndplni. Dale je ob&h ovlivilovan
mechanickymi, tlakovy a pritokovymi ztratami. Podoba diagramu zndzornéna pod
odstavcem byla ziskana pomoci méteni tlaku ve valci, nebo tthlovym pooto¢enim klikového

hiidele za chodu motoru. [1]

1-2: izobarické sani

2-3: polytropicka komprese
3-4: polytropickd expanze
4-1: izobaricky vyfuk
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Obrazek ¢.11: Skute¢ny obéh zazehového motoru [15]

Z bodu jedna az do bodu probiha sani smési do spalovaciho prostoru pii konstantnim
tlaku. Z bodu dva do bodu tii dochazi polytropické kompresy, kdy dochazi k nartistu tlaku a
stlaceni objemu z V2 na Vi. Tésné pied bodem tii dojde k zazehnuti smési preskoCenim
jiskry na zapalovaci svi¢ce, misto zapaleni smési je zndzornéno v grafu jako: Z. Mezi témito
body je dodavana prace. Z bodu tfi do bodu ¢tyfi dochazi k polytropické expanzi smési,
klesa tlak a nartistd objem ve vélci na Va. Mezi témito body je odvadéna prace pies klikovy

mechanizmus. Z bodu ¢tyfi do bodu jedna dochazi k odvodu spalin z vélce. [15]

Porovnani skuteéného a idealniho obéhu zaZehového motoru: Rozdil je patrny uz
z diagramu znazornéného pod odstavcem, ¢arkovanou ¢arou je zndzornény idealni ob¢h a
plnou €arou je zndzornény skute¢ny obéh. U skute¢ného ob&hu se nedosahuje tak velké tlaku
jako se pfedpokladé u idedlniho ob&hu. Prib¢h komprese a expanze u skute¢ného ob&éhu neni
adiabaticky jako u idedlniho ob&hu, ale dochazi k polytropické kompresi a polytropické
expanzi. Pouze u rychlobéznych motort se komprese a expanze blizi k podob¢ adiabaty.
Hofeni smési u skute¢ného obé&hu neni izochorické, jako u idedlniho obé&hu, ponévadz

spalovani neni dokonal¢ a trva ur¢itou dobu. [1] [15]
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Obrazek ¢.12: Porovnani skute¢ného a idealniho ob¢hu zazehového motoru [15]

Idealni obéh vznétového motoru: Idedlni obéh je uzavieny a nepiedpoklada
s vyménou naplné. Pracovni ob¢h je konstantni a dokonale vratny. Ob¢h se sklada ze dvou
adiabat, izochory a izobary. Ptivod tepla je zajiStovan izobaricky. [16]

0-1: izobarické sani

1-2: adiabatickd komprese

2-3: izobarické hoteni

3-4: adiabaticka expanze

4-1: izochoricky odvod tepla

1-0: izobaricky vyfuk

pAZ 3

4
06 o 1

| =
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Obrazek ¢€.13: Obéh idedlniho vznétového motoru [17]

Z bodu nula do bodu jedna probiha sani vzduchu do vélce pti konstantnim tlaku P;.

Z bodu jedna do bodu dva je dodavana prace, probihd adiabatickd komprese, objem je
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stlaceny z V2 na objem V| a tlak vzroste z P1 na P2. V bodé¢ dva je do vélce vstiiknuté palivo,
které se samo vzniti v komprimovaném vzduchu a do bodu tfi probihd izobarické hoteni pti
tlaku P». Je ptivedeno teplo q23 (5.13). Z dobu tii do bodu ¢tyti probihd adiabaticka expanze
a je odvadeéna prace (5.15). Z bodu ¢tyti do bodu jedna dochazi izochorickému odvodu tepla

q41(5.14). Mezi body jedna a nula dojde k izobarickému odvodu spalin z valce. [16]

Izobarické hofeni: q,3 = ¢, - (Ts — To)[J - kg™'] (5.13)
Izochoricky odvod tepla: q4; = ¢, * (T, — T[] - kg™1] (5.14)
CelkOVé préce: a = q23 - q41 = Cp " (T3 - Tz) - C‘V " (T4_ - Tl)[] - kg_l] (5.15)

Skuteény obéh vznétového motoru: U skute¢né¢ho obchu je to stejné jako u
skutecného ob&hu zazehového motoru, je ovliviiovan pfivodem tepla do ob&hu, vyménou
tepla mezi sténami vélce a naplni. Dale je ob¢h ovliviiovan mechanickymi, tlakovy a
pratokovymi ztratami. Podoba diagramu je znazornéna pod odstavcem na obrazku, tato
podoba byla ziskdna pomoci méfeni tlaku ve vélci, nebo thlovym pootocenim klikového

hiidele za chodu motoru. [1]

F=
Vv

Obrazek ¢.14: Skute¢ny obéh vznétového motoru [17]

Porovna skutecného a ideilniho ob&hu vznétového motoru: Rozdil mezi
diagramy je patrny jiz z obrazku zndzornéného pod odstavcem. Plnou ¢arou je znazornény
idedlni ob&h vznétového motoru a carkovanou c¢arou je znazornény skutecny obéch
vznétového motoru. Jak z diagramu vypliva, tak pfi skute¢ném ob&hu dosahujeme vysSich
tlakil pfi prohofivani smési nez u idealniho vznétového obchu. Odvod tepla g1 u skute¢ného

ob¢hu neprobiha izobaricky jako u ideélniho ob&hu.
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Obrazek ¢.15: Porovnani skute¢ného a idealniho obéhu vznétového motoru [17]

6. Downsizing

Downsizing je anglické slovo, které 1ze ptelozit jako zmenSovani. Hlavni mySlenkou
downsizingu je zmenSeni objemu spalovaciho motoru pii zachovani stejného vykonu
motoru. Je to velké téma v automobilovém primyslu, kdy velké atmosférické motory jsou
nahrazovany malymi pfepliiovanymi motory, které dosahuji stejnych vykonnostnich
parametrl. Na obrazku €.7. je to ndzorn¢ zobrazeno, dvou litrovy motor o vykonu 98 KW s
to¢ivym momentem 190 Nm v kombinaci s turbo dmychadlem dosdhne vykon 120 KW a
to¢ivy moment 250 Nm. Tento motor miize nahradit dvou a piil litrovy motor s vykonem

123 KW s to¢ivym momentem 211 Nm. [18] [19]

Example (petrol engine)

A
Consumption

-9%

2 L F4R turbo 120 kW, 250 Nm

>
. >
\ehicle performance index

2 L FAR 98 kW, 190 Nm

RENAULT COMMUNICATION

Obrazek ¢.16: Znazornény downsizing [19]
Cilem downsizingu je sniZit spotfebu paliva a produkci emisi. Spotiebu paliva se

automobilky snazi snizovat odjakziva, aby automobily byly atraktivni pro zékazniky. Kromé

tlaku od zakazniku na sniZeni spotfeby paliva se objevil v roce 2009 tlak druhy, a to tlak
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politicky. Politickym zdmérem je razantné sniZit produkci emisi silni¢ni dopravy, aby tohoto
cile bylo dosazeno, tak byly zavedeny pokuty za nedodrZeni stanoveného limitu.

Pokuta se plati za pfesazeni limitu produkce CO2. Vypocita se papirova produkce emisi CO2
vSech prodanych automobilti automobilkou a pokud bude piesazena hodnota 130 g/km, tak
automobilka zaplati za kazdy g/km navic a kazdy prodany automobil pokutu nemalé ¢astky.
Do roku 2019 byly pokuty za piekroceni limitu odstupiiované, za prvni g/km CO2 nad limit
zaplati automobilka 5 euro, za druhy g/km CO2 nad limit zaplati automobilka 15 euro, za
tieti g/km CO2 nad limit zaplati automobilka 25 euro a za kazdy dalsi zaplati 95 euro. Od
roku 2019 jsou zavedeny pokuty vyssi, za kazdy gram na limit je stanovena pokuta 95 euro.
Produkce slozky emisi CO2 je pfimo umeérna spotiebé paliva, hranice limitu 130 g/km
odpovida spotiebé paliva u naftovych motort 4,8 litru na 100 km a u benzinovych spotiebé

5,6 litru na 100 km. [18] [19]

Nasledné¢ je zapotiebi uvést vyhody a nevyhody downsizingu.

Vyhody downsizingu:

-Niz§i rozméry a hmotnost motoru, diky kterym je na vyrobu motoru spotiebovano

mén¢ materidlu, energie a mensi plocha pro vyrobni zafizeni.

-Niz§i spotifeba a tim padem i mens$i produkce emisi, ¢ehoZ je dosdhnuto mensi
hmotnosti motoru se stejnym vykonem a to¢ivym momentem, jako u vétsiho atmosférického

motoru.

-Mén¢ zatéZované népravy vozu, lepsi jizdni vlastnosti automobilu, a to taktéz diky

nizké hmotnosti motoru, diky které je dosaZeno niz§i hmotnosti automobilu.

-Mensi setrvaéné hmoty diky mensi velikosti motoru, které jsou vyhodné pro casté
zmény provoznich rezimil. Na rozjezd vozu tim padem neni potieba tolik energie jako na
rozjezd automobilu s atmosférickym motorem.

[22] [23]
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Nevyhody downsizingu:

NS4

vyvoj atmosférického motoru.

-Pro vyrobu je zapotfebi mensi mnozstvi materidlu, ale je nutno motor osadit
pfidavnymi zafizenimi, kterymi jsou vysoko tlakové vstiikovace, recirkulace vyfukovych

spalin, turbodmychadla a kompresory.

-Motor je podstatné¢ vice mechanicky a tepelné¢ namdhany. Toto namdhani se

wewr

ukony.

-Riziko poruchy motoru je vyssi, a to diky pfidavnym zafizenim montovanym na
motor. Nejcastéjsi poruchy se vyskytuji u turbodmychadel, které jsou velmi namahanou

soucasti, jak mechanickym zatizenim, tak i tepelnym zatizenim.

-Pfidavné systémy odebiraji motoru energii. U TSI motoru odebird energii motoru

pumpa piimého vstiiku paliva. [22] [23]

V nasledujici kapitole budou popsany emisni normy, ze kterych piimo vychazi
politika donwsizingu. Dale pak budou popséany jednotlivé prvky, které pomahaji napliiovat
podstatu downsizingu. Jednd se o pifimé vstfikovani paliva, pfepliiovani pomoci
turbodmychadla, ptepliiovani pomoci kompresoru, Akinsontiv a Millertiv cyklus a aktivni a

pasivni systém MIJI, ktery ma za cil napomoci splnit nejnovejsi emisni limity.

6.1. Emisni norma EURQO

Emisni norma EURO omezuje produkci emisnich slozek obsazenych ve vyfukovych
plynech a to konkrétn¢: uhlovodiki (HC), oxidu uhelnatého (CO), oxidi dusiku (NOx) a
mnozstvi pevnych ¢astic (PM). V tabulce €.1 je uvedeny piehled jednotlivych EURO norem,
od EURO I az po EURO VI. Normy jsou vydavany piiblizné po 5-6 letech. V soucasné dob¢
plati norma EURO VI, a to upravena ve verzi EURO 6d. Emisni norma EURO 7 by méla
vejit v platnost v roce 2025. [20] [21]
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Emisni |Schvéleni| Prvni co NOx HC + NOx HC PC
norma registrace | [g/km] [g/km] [g/km] [g/km] [g/km]
Euro 1 1992 1993 3,16 3,16 — - 1,13 1,13 - 0,18
Euro 2 1996 1997 2,2 1 — - 0,5 0,70%* - 0,08*
Euro 3 2000 2001 23 0,64 0,15 0,5 - 0,56 0,2 0,05
Euro 4 2005 2006 1 0,5 0,08 | 0,25 - 0,3 0,1 0,025
Euro 5a 2009 2011 1 0,5 0,06 | 0,18 - 0,23 0,1 0,005
Euro 5b 2011 2013 1 0,5 0,06 | 0,18 - 0,23 0,1 0,005
Euro 6b 2014 2015 1 0,5 0,06 | 0,08 - 0,17 0,1 0,005
Euro 6¢ - 2018 1 0,5 0,06 | 0,08 - 0,17 0,1 0,005
Euro 6d

Temp 2017 2019 1 0,5 0,06 | 0,08 - 0,17 0,1 0,005
Euro 6d | 2020 2021 1 0,5 0,06 | 0,08 - 0,17 0,1 0,005

Tabulka ¢.1: Pfehled emisnich norem EURO [15] [53]

Emisni norma EURO 6 je platnd od 1.zati 2014 a do 1.zafi 2015 1ze prihlasit, nebo
registrovat novd vozidla spliujici pfedchozi normu EURO 5. Po 1. zari 2015 lze

zaregistrovat pouze vozidla, kterd spliuji jiz normu EURO 6. [20] [21]

Od 1. zafi 2018 1ze registrovat vozidla spliiujici normu EURO 6c. Inovovana norma
EURO 6¢ neméni nijak zdsadné emisni limity, pouze pro zazehové motory, kde doslo ke
sniZzeni emisniho limitu pevnych ¢astic. To vedlo automobilky k nainstalovani filtru pevnych
¢astic do automobilil osazenych zaZehovym motorem s piimym vstfikovanim paliva. Hlavni
podstatou emisni normy EURO 6c¢ bylo zavedeni nové méteni emisnich limitd a spotieby
1 ptiplatkové prvky vybavy, které by mohly mit vliv na spotfebu a tvorbu emisi. Tento
princip méfeni nahrazuje dosavadné pouzivany princip s ozna¢enim NEDC (New European
Driving Cycle) pouzivany od roku 1992. Novy princip méfeni s oznatenim WLTP
(Worldwide Harmonised Light Vehicle Test Procedure) provadi v laboratofi stejné jako jeho
pfedchtidce NEDC, ale je dale doplnény o méteni RDE (Real Driving Emissions), které je

provadéno pfimo v provozu pomoci pfenosného méticiho systému. [20][48][49]

Od 1.za11 2019 je moznost registrovat pouze vozidla spliujici emisni normu EURO
6d-TEMPO. Pro splnéni této normy je zapotiebi splnit se spravnymi hodnotami méfeni

WLTP a RDE jako tomu bylo tak u pfedchozi emisni normy EURO 6c. Novinkou této normy
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je zptisnéni povoleného mnozstvi vypatujicich jedovatych uhlovodikli z nadrze stojiciho
auta se zdzehovym motorem. Limit byl sniZzeny na dva gramy jedovatych uhlovodikt za 48
hodin z pivodnich 24 hodin. Dalsi novinkou této normy je ISC (In Service Conformity).
Jedna se vlastné o druhou fazi méfeni WLTP a RDE, bude se jednat o ovéfeni, zda dany viz
spliiuje emisni limity i v pribéhu zivotnosti. Na tento test budou namatkové vybirdna vozidla

se stafim do 5 let a s ndjezdem az 100 000 kilometrt. [50] [51]

Od 1. ledna 2021 je mozno registrovat pouze vozidla splitujici emisni normu EURO
6d. Nové registrovanad vozidla nesmi piekrocit laboratorni hodnoty emisi NOX vcetné
tolerance jejich maximalni hodnoty 1.5(CF). Pro pevné ¢astice tento faktor schody plati jiz
od zafi 2018 a po zavedeni EURO 6d v lednu 2021 je faktor schody (CF) pro zdZehové

motory 1,5 a pro vznétové motory 1,43. [52]

6.2. Pfimé vstrikovani paliva

Motory s pfimym vstfikovanim paliva vytvateji smés vzduchu s palivem az ve valci.
Do vélce je nejprve nasavany vzduch ptes saci ventil, palivo je nésledné vsttiknuto do
spalovaciho prostoru pomoci vsttikovaciho ventilu. Doba vstfiku a mnozstvi vstiiknutého
paliva do spalovaciho prostoru je fizeno fidici jednotkou motoru. Pfimé vsttikovani pomaha
vytvaret jak homogenni smés A=1, tak i chudou smés A>1 pomoci vrstveného vsttikovani
paliva do spalovaciho prostoru. Na obrazku niZze je zndzornéné moderni schéma

vstiikovaciho systému. [1]
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Obrazek ¢.17: Schéma piimého vsttiku paliva [24]

Popis obrazku: 1 — elektrické palivové Cerpadlo, 2 — palivovy filtr s pfedehievem,
3 — ptidavné elektrické cerpadlo, 4 — filtraéni vlozka, 5 — snimac¢ teploty paliva, 6 —
vysokotlaké Cerpadlo, 7 — ventil davkovani paliva, 8 — ventil regulace tlaku, 9 — rail, 10 —

snimac tlaku v railu, 11 — ventil protitlaku, 12 — vstfikovaci ventily. [24]

Popis ¢innosti: Z palivové nadrze je pomoci elektrického Cerpadla — 1 Cerpano
palivo do palivového filtru s pfedehfevem — 2. Daéle je palivo Cerpano z palivového filtru
pfidavnym elektrickym cerpadlem — 3, do filtra¢ni vlozky — 4 ve které je snimana teplota
pomoci snimace teploty -5. Dale je palivo Cerpano do vysokotlakého cerpadla — 6.
Z vysokotlakého ¢erpadla je palivo Cerpano pod tlakem 5-12 MPa vysokotlakym potrubim
do railu 9, neboli do zasobniku paliva. Tlak v railu je snimén snimacem tlaku — 10 a pomoci
ventilu regulace tlaku — 8 je tlak v railu fizen a regulovan v danych hodnotéach. Rail je
propojen vysokotlakym potrubim s jednotlivymi vstfikovaci — 12. Jejich otevieni a
vstiiknuti paliva do spalovaciho prostoru je fizeno elektronickou fidici jednotkou.
Piebytecné palivo z vysokotlakého Cerpadla — 6, z railu — 9 a ze vstiikovacl — 12 pies ventil

protitlaku — 11 proudi zpét do palivového filtru — 2 a pak do palivové nadrze. [1][24]
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Prubéh vstiikovani paliva 1ze rozdélit do tii ¢asti a to: pilotniho vstfiku, hlavniho
vstiiku a dodate¢ného vstiiku. Pfi pilotnim vstfiku se vstiikuje malé mnozstvi paliva, a to
ma za nasledek nartst tlaku a teploty ve valci. Diivodem piedvstiiku je zajiSténi plynulého
nartstu tlaku, namisto skokového naristu tlaku. Diky tomu spalovaci motor bude mit ti$si
chod, ale i1 nizsi obsah oxidd dusiku ve vyfukovych plynech. Hlavni vstfik nésleduje po
pilotnim vstiiku po kratké pauze. Mnozstvi vstiiknutého paliva je presné vypocitano fidici
jednotkou, tak aby mnozstvi odpovidalo provoznimu rezimu. Dodateény vstFik se pouziva
u motort s filtrem pevnych ¢astic. Nasleduje po hlavnim vstiiku paliva, ucelem tohoto
vstiiku je zvySeni teploty vyfukovych plynii, aby doslo k vypaleni sazi z filtru pevnych
castic. [24]

6.3. Turbodmychadla

Turbodmychadlo slouzi k pfepliiovani spalovacich motord, a to jak zdzehovych
motord, tak i vznétovych. Cilem turbodmychadla je zajistit vétsi vykon a to€ivy moment
spalovaciho motoru, protoze diky pusobeni turbodmychadla se do valce motoru dostane
veétsi mnozstvi vzduchu, coZ umozni spalit i vétsi mnozstvi paliva. Turbodmychadlo funguje
bez mechanického pohonu, je pohanéno vyfukovymi plyny. Princip turbodmychadla je
jednoduchy, proud vyfukovych spalin proudicich ze spalovaciho prostoru pies vyfukovy
ventil roztacejici kolo turbiny, ktera je pevné spojena s kolem kompresoru, ktery vhani vétsi

mnozstvi vzduchu do spalovaciho prostoru pies saci ventil. [1] [25]

turbodmychadlo kolo turbiny
kolo kompresoru
vystup
vstup vyfuko-
vzduchu - vych
T plynti
obtokové
! vedeni
ystup vzduchu ventil
regulace
tlaku
plnéni
chladi¢ plniciho
vzduchu vstup vyfuko-
: vych plynt
saci ventil = vyfukovy ventil

Obrézek ¢€.18: Schéma turbodmychadla [26]
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Popis ¢innosti: Modrou barvou je na obrazku zndzornény proud vzduchu a ¢ervenou
barvou je zndzornény proud spalin. Proud spalin proudi do turbodmychadla potrubim, kde
rozta¢i turbinové kolo, které ptes hiidel roztdci kompresorové kolo. Rozmezi otacek
turbinového a kompresorového kola se pohybuje okolo 50 000-240 000 ota¢ek za minutu.
Je zde pouzito kluznych lozisek, které jsou mazany hydraulicky olejem. Roztdcené
kompresorové kolo nasava Cerstvi vzduch sacim potrubim a stlacuje jej. Stlateny vzduch je
ptes plnici chladi¢ vzduchu tlateny do valce motoru pies otevieny saci ventil. Velikost tlaku
stlaceného vzduchu je zapotiebi regulovat. Nebot pii vysokych otaCkach motoru a velkym
mnozstvi vyfukovych plynli, dochazi k piili§ velkému stlateni vzduchu kompresorem a
mohlo by dojit k poskozeni motoru vlivem vysokého tlaku. Turbodmychadlo se reguluje
témito moznostmi: mechanicko pneumatickou regulaci, elektronickou regulaci a regulacni
zménou pritocného prifezu (natdCenim rozvadécich lopatek). Na obrazku ¢. 18 je
znazornéna regulace mechanicko pneumaticka, kdyz dojde k ptekroceni povoleného tlaku
plnéni, tak regulacni ventil tlaku plnéni otevie ventil obtokového vedeni. Pies obtokové
vedeni neboli tzv. by-pass proudi spaliny, dokud nepoklesne plnici tlak, po poklesu plniciho

tlaku je zas by-pass zavien. [24] [25] [26]

6.4. Kompresory

Kompresory zajistuji prepliiovani spalovacich motorti stejné jako turbodmychadla,
cilem je zajistit v&tsi tocivy moment a vykon motoru stlacenym vzduchem, ktery dodavaji
do vélce motoru. Rozdil mezi turbodmychadlem a kompresorem je zietelny,
turbodmychadlo je pohdnéno proudem spalin a kompresor je pohdnén mechanicky od
klikového hiidele motoru. Pohon kompresort je zajistovan klinovymi femeny, ozubenymi
femeny a ozubenymi koly. Pohony se pouzivaji podle velikosti kompresoru, pro maly
kompresor bude pouzito klinového femenu, ale u vétSich kompresori je zapotiebi pouzit
ozubenych kol. Propojeni kompresoru s klikovym htidelem je opatfeno elektro magnetickou
spojkou pro odpojeni kompresoru, k rozpojeni dochazi pti volnobéznych otackach, dale
k rozpojeni dochéazi pii prudkém poklesu otacek, aby nedoSlo k poskozeni kompresoru.
K pfipojeni kompresoru dochéazi pii plné akceleraci. Dal§i moznosti pohonu kompresoru

muze byt samostatny elektro motor. [25] [27] [28]
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Kompresory lze rozdé€lit na tfi typy: na kompresory cisternové, kompresory Sroubové
a kompresory odsttedivé.

Kompresor cisternovy: konstrukce cisternového kompresoru se skladd ze dvou
rotort vackového typu. Rotory maji tfi nebo Ctyti vacky uspotradané spiralovité v celé délce
a otaceji se vzadjemné. Ke stlacovani vzduchu dochédzi mezi st¢nami kompresoru a vackami.
Na obrazku €. 19 je zndzornény kompresor se tfemi vackami, modra Sipka znazorfiuje ptivod

cerstvého vzduchu a ¢ervend zndzoriiuje proudéni stlacovaného vzduchu. [28]

Obrazek ¢.19: Kompresor cisternovy [28]

Kompresor Sroubovy: konstrukce tohoto kompresoru je velmi podobna konstrukci
pfedchoziho kompresoru. Kompresor tvofi dva specialni rotory, tyto rotory pfipominaji tvar
kuzele, vzduchové mezery mezi rotory se zmensuji. Sroubovi kompresor dosahuje v&tsi

ucinnosti nez kompresor vackovy. [28]

Obrazek ¢.20: Kompresor Sroubovy [29]
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Odstiedivy kompresor: princip tohoto kompresoru je hodné¢ podobny principu
turbodmychadla. Kompresor nasava vzduch do bézného kola kompresoru, které dosahuje
50 000-60 000 otacek za minutu. Vzduch na vystupu z obézného kola ma piiliz velkou
rychlost a maly tlak. Proto na vystupu z obéZzného kola musi byt umistény difuzor, ktery se
sklada ze stacionarnich lopatek umisténych okolo obézného kola. Diky tomu ma vzduch po
prachodu difuzorem vysoky tlak a malou rychlost. Konstrukce odstfedivého Cerpadla je

znazornéna na obrazku nize. [28] [30]

B T S (4 ﬁ

Obrazek ¢.21: Kompresor odstiedivy [30]

Rozdily mezi kompresory a turbodmychadly: nejzasadnéjsi rozdil pfi jizdé¢ mezi
kompresorem a turbodmychadlem spociva v poddvani vykonu. U motoru piepliiovanych
turbodmychadlem nastava prodleva pii seSlapnuti plynového pedalu, nebo takzvany turbo
efekt. Turbo v tomto momentu ¢eka na vyfukové spaliny, aby roztocili turbinu a ta nasledné
kompresorové kolo, které bude vhanét stlaceny vzduch do motoru. Vyrobcei automobild se
snazi tento efekt eliminovat, osazuji ptepliiované motory dvoukomorovymi turbodmychadly
s velkym a malym dmychadlem, nebo motory osazuji dvéma turbodmychadly nizko tlakové
a vysoko tlakové. Z diivodu dosazeni dvoustupniového piepliovani, ale i tak je prodleva
neustdle zaznamenavana. U motora pfepliiovanych kompresorem tato prodleva nenastava,
jelikoz je kompresor spojeny s klikovou hiideli, tak na stlaceny vzduch od kompresoru neni
zapotiebi ¢ekat. Pohon kompresoru se také projevuje jako jeho nevyhoda, zejména pii

vysokych otackach, kdy mize spotiebovany vykon prevysovat dodany vykon a kompresor
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k odpojeni kompresoru a vyuziva se jen v otackach nizkych a stfednich. Mezi dalsi rozdil
lze zatadit odliSnou spotiebu paliva. Jelikoz je kompresor pohanény mechanicky od klikové
hiidele, tak bude mit i motor pfepliiovany kompresorem vétsi spotiebu paliva nez stejny

motor piepliiovany turbodmychadlem. [31] [32]

6.5. Akinsoniiv a Millertiv cyklus

Princip Millerova a Akinsonova cyklu je totozny, protoze u obou cykli dochazi
k zanechani otevieného saciho ventilu pifi kompresy ve valci. Saci ventil je otevieny
ptiblizn¢ 20-30 % z celého kompresniho zdvihu. Pist tedy pii kompresy vytlaci ¢ast objemu
vélce pies saci ventil zpét do saciho potrubi a tim padem dojde zcela k zaplnéni vélce. Diky
vytlaceni ¢asti objemu véalce pii kompresy, bude expanzni pomér vétsi nez pomér kompresni.

Motor bude dosahovat vétsi u¢innosti, ale zarovei nizsiho vykonu. [33]

AKkinsoniiv cyklus: Tento cyklus se pouziva pro atmosférické motory se zdzehovym
zapalovanim smési. Jak jiz bylo zminéno, tak saci ventil pti kompresi zlstava po urcitou
dobu otevieny pfiblizné do 20-30 % z celého kompresniho zdvihu. Tento jev je zobrazeny
na obrazku nize, kdy v pravé ¢asti obrazku probihd komprese pii otevieném sacim ventilu.
Diky tomuto jevu je dosahovano vétsi i€innosti, ale mensiho vykonu. Z dvodu dosahovani
nizs§iho vykonu je pro tento cyklus idedlnim teritoriem vyuziti u hybridnich automobilt, kdy
nedostatek vykonu je dohnéan elektromotorem. Automobil pii malé a sttedni zatézi diky tomu
disponuje velice malou spotfebou paliva. Regulaci Akinsonova cyklu zajistuje proménlivé
Casovani ventildl, které umoznuje pti velké zatézi motoru prepnout na vhodnéjsi cyklus,

kterym je Ottiv cyklus. [33]

Obrazek ¢.22: Komprese Akinsonova cyklu [32]
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Millertiv cyklus: Tento cyklus se pouziva pro piepliitované motory. Nizky vykon je
tady vSak kompenzovan pomoci turbodmychadla, jinak je tento cyklus totozny
s Akinsonovym cyklem. Energie, ktera je spotfebovana na kompresi ve valci, je ziskdvana

castecné zpét diky spalindm proudicim ptes turbodmychadlo. [34] [35]

6.6. Aktivni a pasivni systém MJI

Princip tohoto systému je zaloZen na vstiiknuti 5 % paliva do ptfedkomory,
znazornéné na obrazku €. 23. Vznikla smés v piedkomote je zapalend svickou a nésledné
ptes nekolik otvora piepusténa do hlavniho spalovaciho prostoru. Zbylych 95 % paliva je
zapaleno za pomoci jiz hotici smési z pfedkomory. Spalovaci proces v hlavni komote je
timto zptsobem urychlen, nebot” dojde k zapaleni na vice mistech, a ne jenom v oblasti
svicky. Tento systém byl vyvinuty ve dvou verzich, a to ve verzi aktivni a ve verzi pasivni.

Rozdil mezi nimi spoc¢iva v poctu vstiikovact. [46] [47]

Aktivni verze pouziva dva vstfikovace, prvni je pouzit pro ptedkomoru a druhy je
pouzit pro hlavni spalovaci komoru. Tato verze se vyznaCuje vysokym kompresnim

pomérem, t¢éméf nulovou produkci emisi Nox a 42 % termalni uc¢innosti. [46]

Pasivni verze vyuzivé jeden vstfikovac na rozdil od aktivni verze, diky tomu lze tuto
verzi dodate¢né nainstalovat na jiz existujici motory bez néjakych vétsich uprav motoru a

napomoci zvyseni jejich efektivity. [46]

Diky zptisobu vyuziti pfedkomory doslo béhem testovani ke snizeni emisi CO2 a
paliva pfiblizné o 10 %. Zaroven diky tomuto zpiisobu je dosahovéano i ti§§iho chodu
spalovaciho motoru. Tato technologie byla vyvinuta firmou Mahle, kterd hodla svoji

technologii nabidnout automobilkam. [46]
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Obrazek ¢.23: Predkomora systému MJI [46]

7. Motory

V této kapitole budou popsany motory vychazejici ze zdsad downsizingu s pouzitim
pfimého vstfikovani paliva, pfepliovanim pomoci turbodmychadla, nebo pomoci
kompresoru a pouzitim proménlivého ¢asovanim ventild. Budou zde popsany motory TSI,
které jsou pouzivany v koncernovych vozech, dale motory TCE, které jsou pouzivany ve
vozech Renault a Dacia, také motory EcoBoost, které jsou pouzivany ve vozech Ford a

zavérem motory MultAir pouZzivané ve vozech Fiat a Alfa Romeo.

7.1. Motory TSI

Motory TSI (Twincharged Stratified Injection) jsou benzinové piepliiované motory
s technologii ptimého vstiiku paliva. Tento typ motorl je pouzivany takika u vSech znacek
koncernu Volkswagen. Konstrukce motoru vychazi ze zdsad downsizingu, neboli z malého
objemu motoru je ziskany velky vykon. S motory TSI se muizeme setkat v nékolika
objemovych variantach, jak s objemem motoru jednoho litru jako naptiklad u automobilu
Skoda Fabie, tak i s objemem pét litri jako napiiklad u Audi RS6. Motory TSI se od sebe
1i8i konstrukei napii¢ koncernovymi znackami, avSak maji i1 rtizné oznaceni, motory
pouzivané pro Audi se oznacuji TFSI (Turbo Fuel Stratified Injection). Prvni motor TSI byl
vyroben v roce 2005 s objemem 1.4 litru, dvojitym pfepliiovanim a piimym vstfikem paliva
FSI (Fuel Stratified Injection). Pfepliiovani toho motoru bylo realizovano pomoci sériového
zapojeni turbodmychadla s Rootsovym kompresorem a diky tomu motor dosahoval
vysokého vykonu a 0 20% niZsi spotfebou v porovnani se stejn¢ vykonnymi motory. Motor
nasel své vyuziti mezi sportovnimi auty, byl instalovan do: Skoda Fabie RS. Golf GT, VW
EOS a Seat Ibiza Cupra. [36]
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Prvni generace motori TSI (EA111): Motory prvni generace byly pfepliiované
malym turbodmychadlem s fizenym elektrickym obtokem. Diky tomu byl motor schopen
rychleji reagovat na podnéty fidi¢e a byl schopen tahnout jiz od nizSich otacek motoru.
Motor byl dale vybaven piimym vstfikovanim paliva FSI. Pro pohon rozvodového
mechanismu bylo zvoleno bezudrzbového rozvodového fetéze, ktery se ale ukdzal jako
problémovy. Béhem provozu dochazelo k vytahdni fetézu, a to mélo za nasledek v krajnich
pfipadech i1 jeho preskocCeni a nasledn¢ kolizi ventilu s pistem. Rozvodovy fetéz byl
jednozna¢né poddimenzovan pro tento motor. Tento problém byl definitivné vyieSen u
automobilu Skoda Rapid v roce 2012. Doslo k upraveni napindku, zvoleni vhodn&jsiho

ozubeného kola a volbé jiného vhodnégjsiho fetézu pro rozvodovy mechanismus. [36]

Druha generace motori TSI (EA211 a EAS888): Tato generace byla
nasledovnikem prvni generace s oznaenim EA111l. Prvni automobil, ktery se mohl
pochlubit novou pohdnéci jednotkou druhé generace byla Audi A3, predstavend v roce 2012.
Motory druhé generace nem¢ély, co se tyka konstrukce, s prvni generaci moc spole¢ného,
pouze snad jen stejnou rozte¢ valci. Konstrukce motoru druhé generace byla kompletné
pfepracovana. Motor byl sklonény o 12° vzad a vyfukovy odvod byl umistény ze zadni
strany motoru. Motor byl zkonstruovan modularné, ¢imz byla umoznéna velika variabilita
jednotlivych verzi motorti pro rizné automobily. Na motoru bylo zase pouzito ptimého
vstiiku paliva FSI, malého turbodmychadla, které bylo nové vybaveno montaznim modulem
s katalyzatorem. Palivo vstfikovacim bylo dodavano pomoci systému common-rail s tlaky
az 200 bart. Pohon rozvodového mechanizmu byl zajistén bezidrzbovymi rozvodovymi
femeny se sklenymi vlakny, jen u vykonnéjSich motord bylo pouzito rozvodového fetézu.

[36]

Motor 1.0 TSI

Jedna se o pfepliiovany tiivalcovy motor piedstaveny v roce 2015 ve Vidni. Tento
motor je nastupcem Ctyivalcového motoru 1.2 TSI. Motor 1.0 TSI bude nabizeny ve dvou
variantach a to: s vykonem 63 KW, to¢ivym momentem 160 Nm a s vykonem 85 KW,
to¢ivym momentem 200 Nm. Motor je vybaven o fadu inovaci, kterymi jsou: integrovany
mezichladi¢ v sacim potrubi, zvySeni tlaku v common-railu a o nové turbodmychadlo. Nové
turbodmychadlo jiz vydrzi vyssi teploty a to az 1050 °C, oproti dfive pouzivanému

turbodmychadlu je to nartist o 80°C. Tlak v railu byl zvySen na 250 bart z 200 bart. [36]
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Motor 1.2 TSI

Jednd se o pfepliiovany osmiventilovy ctyivalcovy motor s pfimym vstfikovanim
paliva. Tento motor byl vyrabén ve dvou generacich EA111 a EA211. Motor prvni generace
s oznacenim 1.2 TSI (EA111) byl vyrabén v letech 2008-2015. Jednalo se o osmiventilovy
Ctyfvalec s bezudrzbovym fetézovym rozvodem. Motor byl nabizen ve dvouuch
vykonnostnich variantdch, a to ve slab$im provedeni s vykonem 63 kW a toCivym
momentem 160 Nm, silngj$i verze nabizela vykon 77 kW a toivym moment 175 Nm.
V roce 2012 ptisla automobilka s druhou generaci motoru s oznac¢enim 1.2 TSI (EA211).
Motor druhé generace proSel zménami, jednd se uz o Sestnictiventilovy Ctyfvélec
s femenovym rozvodem, vykon motoru ziistal stejny jako u prvni generace. Motor byl
vyrabén v letech 2012-2015, takZze motor druhé generace byl vyrdbény soucasné s prvni
generaci motoru. CoZ se stalo matouci pro zdkazniky, nebot’ nebylo Uplné jednoduché tyto
dva motory od sebe rozeznat, jelikoz méli totozné vykony a stejné obchodni oznaceni. Jedina
moznost pro zékazniky, jak tyto mory odlisit, byla podle kodu. Motory EA111 maji kod
CBZA a CBZD a motory EA211 maji kod CJZ* a CYV*. [54] [55]

Motor 1.4 TSI

Jednd se pfepliiovany cCtyivalcovy motor s pfimym vstfikovanim paliva z fady
motortt EA111. Prvni motor s timto oznacenim byl jiz pfedstaven v roce 2005. Tento prvni
motor byl oznaCovan jako FSI a disponoval dvojitym piepliiovanim. Pfepliiovani zajistoval
Rootsovy kompresor a do série ptipojené turbodmychadlo. Motor diky dvojitému
ptepliiovani dosahoval srovnatelnych vykont jako motor o objemu 2.3 litru a zaroven o 20%
nizsi spotiebou paliva. Motor byl instalovan napiiklad do Fabie RS. Motor z fady EA211
prosel fadou uprav a vylepSeni. Ta hlavni je nahrazeni fetézového rozvodu femenovym
rozvodem. Déle byl motor doplnény o Cylinder dactivation, tedy volkswagem nazyvany
ACT, jedna se o vypindni druhého a tietiho vélce. To vede ke sniZeni spotieby paliva. Motor
je prepliovany za pomoci turbodmychadla a u silngjSich verzi dochazi k prepliiovani s
pomoci turbodmychadla a kompresoru jako u fady motoru EA111. Motor je nabizeny ve
variantach s vykonem 92 kW s toivym momentem 200 Nm, vykonem 103 kW s tocivym

momentem 220 Nm a vykonem 110 kW s to¢ivym momentem 250 Nm. [36] [59]
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Motor 1.5 TSI

Jedna se o ptepliiovany Ctyfvalcovy motor, ktery byl predstaven v roce 2016. Motor
1.5 TSI m¢l nahradit pfepliiovany motor 1.4 TSI. Motor 1.5 TSI je nabizeny ve dvou
vykonnostnich variantdich a to: s vykonem 96 KW, tofivym momentem 200 Nm a
s vykonem 110 KW, to¢ivym momentem 250 Nm. Motor byl také osazeny o fadu inovaci.
Jako hlavni inovaci 1ze povazovat navyseni tlaku v common-railu o 40 % na 350 bart, coz
ma za nasledek 0€inngjsi spalovani a niz8i produkci emisi. Dale motor disponuje vypinanim
poloviny valcii ACT. Jako dalsi bylo na motoru pouzito nové turbodmychadlo, které ma
proménou geometrii lopatek VTG. Diky tomu motor dosahuje maximalniho momentu jiz pfi
1300 otackach za minutu. Tento typ turbodmychadla neni typicky pro benzinové motory,
jelikoz teplota spalin je o 100 °C vétsi nez u naftovych motort, a proto mechanizmus lopatek

potiebuje lepsi a odolné&jsi material. [36]

7.2. Motory TCE

Tento typ motord je pouzivany automobilkou Renault, TCE (Turbo Control
Efficiency) pouziva pro své prepliiované benzinové motory. Prvni typ tohoto motoru byl
pfedstaveny v roce 2007 na autosalonu v Zenevé s umisténim v Renaultu Twingo GT.
Jednalo se o pfepliiovany maloobjemovy motor, ktery nabizel hospodarny provoz pro
uzivatele a malou ekologickou zatéz pro Zzivotni prostiedi. Nebot' motor byl vyrdbény
pfedevsim z recyklovaného materialu, ale zaroven disponoval i malou produkci emisi CO2,
kterd byla pod hranici 140 g/km. Po piedstaveni prvniho motoru jiz byla vyrobena cela fada
dalSich motorG s oznacenim TCE. Pro usnadnéni identifikace motoru se automobilka
rozhodla ptidédvat do oznaceni motoru krome objemu i jeho vykon, ktery je uvadén v konich.
Na ptiklad motor 1.2 TCE 120 Energy, ktery ma objem 1.2 litru a vykon 120 konskych sil,
Toto dodate¢né oznaceni (Energy) se automobilka rozhodla pfidat k ozna¢eni motoru v roce

2011. [37]

Motor 0.9 TCE 90 Energy

Jedna se o tfivalcovy prepliiovany motor o objemu 899ccm, s vykonem 66 KW (90
konskych sil), jak je uvedeno v oznac¢eni motoru a s to¢ivym momentem 135 Nm. Tento
motor byl umistén do ¢tvrté generace Renaultu Clia a pfedstaven v roce 2012. Na tomto

motoru je namontované nizkotlaké turbo, které poméha eliminovat takzvany turbo efekt a
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diky tomu se motoru chova spiSe jako atmosféricky motor. Motor déle disponuje proménlive

casovanymi ventily. [37]

Motor 1.2 TCE 115 Energy

Jedna se o Ctyfvalcovy prepliiovany motor o objemu 1.2 litru, s vykonem 85 KW
(115 konskych sil) a to€ivym momentem 190 Nm jiz od 1500 otacek za minutu. Tento motor
byl umistény do Renaultu Megane v roce 2011. Tento motor jiz nema v celku nic spole¢ného
s motorem piedstavenym v roce 2007, jednd se o prvniho zastupce motorll s oznac¢enim
Energy. Tento motor disponuje pfimim vstfikem paliva GDI, turbodmychadlem s nizkou

setrvacnosti integrovanou do sbérného potrubi a proménlivé Casovanymi ventily. [37]

Motor 1.3 TCE 115, 140 a 160 Energy

Jedna se o Ctytvalcovy prepliilovany motor o objemu 1330ccm, dostupny ve tfech
vykonnostnich variantadch. Nejslabsi varianta s oznac¢enim 1.3 TCE 115 Energy disponuje
vykonem 85 KW a toivym momentem 220 Nm od 1500 otacek za minutu, dalsi varianta
s ozna¢enim 1.3 TCE 140 Energy disponuje vykonem 103 KW a to¢ivym momentem 240

Nm od 1600 otacek za minutu a nejsilngjsi varianta s oznacenim 1.3 TCE 160 Energy nabizi
vykon 118 KW s to¢ivym momentem 260 Nm od 1750 otacek za minutu.

Jedna se vlastné o vylepseny motor 1.2 TCE, kterému byl navySeny objem a dockal
se optimalizovaného spalovani a sniZzeného tfeni. Pfepliiovani motoru je zajiStovano malym
turbodmychadlem, které je elektricky ovladano a dovede pracovat jemnéji v nizkych
otaCkach. Systém pifimého vstiikovani paliva pracuje s vétSimi tlaky nez ptedchozi
dvanactistovkova verze, a to s tlaky 250 baru na misto tlaku 200 baru. Motor dale disponuje
vackovym hiidelem s dvojitym proménnym ¢asovanim ventild, ktery zajiStuje dostupnost

maximalniho to¢ivého momentu jiz pti nizkych otackach. [62] [63]

Motor 1.6 TCE 150 a 200 Energy

Jde o nejvykonnégj$i motor automobilky Renault, jednd se o ¢tyivalcovy motor o
objemu 1618 ¢cm?. Motor jiz pfi 1750 otaCkach za minutu dosahuje to¢ivého momentu 220
Nm. Tento motor také samoziejm¢ disponuje piimym vstfikovanim paliva,

turbodmychadlem a proménlivé cCasovanymi ventily. Motor je nabizen ve tfech
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vykonnostnich variantach, a to s vykonem 110 KW s oznacenim 1.6 TCE 150 Energy,
s vykonem 147 KW s oznac¢enim 1.6 TCE 200 Energy a vrcholovou verzi s vykonem 150
KW s oznacenim 1.6 TCE 205 Energy. S vrcholovou verzi se setkdvame u modelu Megan

GT. [37]

7.3. Motory EcoBoost

Tento typ motorl je pouzivany u automobilky Ford, ktera také podlehla trendu.
Automobilka se zaméfila na velkoobjemové benzinové motory, u kterych bylo cilem snizit
poCet valci a jejich objem. SniZzeny objem a pocty valci byly kompenzovany
turbodmychadly a pfimym vstiikovanim paliva. Nové motory maji dosahovat o 20% nizsi
spotieby a 0 15% nizsi produkce emisi neZ stejn€ vykonné atmosférické motory. Mezi hlavni
pfednosti motortt Ecoboost patii jiz zminéné snizeni spotieby a produkce emisi, ale také
vysoky to¢ivy moment jiz od nizkych ota¢ek motoru. Automobilka vyrabi celou fadu motorti
od motoru 1.0 EcoBoost az po motor 3.5 Ecoboost, ktery disponuje vykonem 600 konskych

sil a je umistény pod kapotou Fordu GT. [38]

Motor 1.0 EcoBoost

Jedna se o tfivalcovy motor o objemu 999 cm?, ktery disponuje proménlivym
casovanim vyfukovych a sacich ventilli, pfimého vstfiku paliva a pfepliovanim pomoci
turbodmychadla. Zajimavosti tohoto motoru je jeho velikost, nebot’ piidorys blok motoru
nepiesahuje list papiru formatu A4. Motor je prodavan ve dvou vykonovych provedeni,
slabsi varianta disponuje vykonem 74 KW s maximalnim to¢ivym momentem 170 Nm
v rozmezi ota¢ek 1500-4000 min™! a silngjsi varianta s vykonem 92 KW se stejnym to¢ivym
momentem jako slabsi varianta, ale motor je doplnény o funkci overboost, coz umoziuje
kratkodobé zvySeni momentu na 200 Nm. Kombinovand spotfeba tohoto motoru se

pohybuje od 4,3 litru na 100 kilometrd a produkci emisi CO> od 99 g/km. [38] [39]

Motor 1.6 EcoBoost

Jedna se o Eétyfvalcovy motor o objemu 1596 c¢cm?, ktery disponuje, stejné jako
pfedchozi, proménlivym cCasovanim ventilli, pfimym vstiikem paliva a piepliiovanim
pomoci turbodmychadla. VSechny provedeni motoru jiz disponuji funkci overboost, ktera
motoru na kratkou dobu zvysi tocivy moment o 30 Nm a to diky docasnému zvysSeni plniciho

tlaku turbodmychadla. Motor je vyrabény ve dvou vykonnostnich variantach a to 110 KW,
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nebo 148 KW s tocivym momentem 240 Nm a diky funkci overboost az 270 Nm. Primérna
kombinovana spotieba se pohybuje od 5,9 litru na 100 kilometrti a produkci emisi CO2 od

138 g/km. [38] [40]

Jak jiz bylo zminovano, automobilka vyrabi celou fadu motora s vy$$imi objemy,
které jsou jiz umistovany do sportovnich vozil. Jako je napiiklad 2.0 EcoBoost. Jedna se o
Ctytvalcovy motor s vykonem 149 KW s tocivym momentem 300 Nm a s funkci overboost
320 Nm. Druha varianta motoru deponuje vykonem 176 KW s to¢ivym momentem 340 Nm
a s funkci overboost 360 Nm. Motory maji primérnou kombinovanou spotiebu od 7,2 litru
na 100 kilometr( a produkci emisi CO2 od 169 g/km. Dale automobilka vyrabi motory 2.3

EcoBoost, 2.7 EcoBoost a vrcholovy motor 3.5 EcoBoost. [38]

7.4. Motory MultiAir

Tento typ motorl je pouzivany u automobili Fiat a Alfa Romeo. Tento typ motort
disponuje proménlivym casovanim ventili, které je ovladano elektrohydraulicky. Diky
tomuto systém dokaze otevirat a zavirat saci a vyfukovy ventil nezavisle na poloze
vackového htidele, a predev§im nezavisle na ostatnich valcich motoru. Motor tak diky tomu
disponuje nizsi energetickou naro¢nosti. Motor by diky tomu mél dosdhnout o 10% nizsi
spotteby nez jeho predchidce, dale by diky systému proménlivého ¢asovani ventilli melo
byt dosazeno o 10 % vyssiho vykonu ve $picce, a pfitom by méli byt snizeny otacky motoru
pro dosazeni max. to¢ivého momentu o 15 %. Dojde ale i ke snizeni emisi a to o 10-25 %

v zavislosti na provoznich podminkach [41]

Motor 0.9 TwinAir

Jedna se dvouvalcovy motor o objemu 875 cm?, motor je piepliiovany pomoci
turbodmychadla a samoziejmé vyuzivd nejmodernéjSi technologii MultiAir. Motor je
montovany do Fiatu 500, ktery je vhodny pro méstsky provoz nejenom svou velikosti, ale
pfedevsim nizkou produkci emisi. Dvouvalcovy motor disponuje vykonem 62 KW s
to¢ivym momentem 145 Nm pii 1900 otackéach za minutu, produkci emisi CO2 92 g/km a

pramérnou kombinovanou spotiebou 4,1 litru na 100 kilometrt. [42]
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Motor 1.4 MultiAir

Jedna se o Gtyfvalcovy piepliiovany motor o objemu 1368 cm? s elektrohydraulickym
fizenim sacich a vyfukovych ventild. Tento motor o vykonu 103 KW je montovany
napiiklad do Jeep Compass, disponuje kombinovanou spotiebou 6,8 litru na 100 kilometrti
a toivym momentem 230 Nm. Motor je dale instalovan do fady automobilll, jak znacky

Fiat, tak i znacky Alfa Romeo v riznych vykonnostnich provedenich. [43]

7.5. Motory HTP

Jednd se o nejznaméjsi nizko objemovy motor, ktery je pouzivan koncernem pro
vozy Skoda Fabie. Zkratka motoru je HTP (High Torque Performace), kterou Ize pielozit
jako motor s vysokym to¢ivym momentem. V roce 2002 byla pfedstavena prvni generace
toho motoru, kterd méla za cil nahradit ¢tyfvalcovy motor 1.4 MPI. Motor HTP byl vytvoten
ze Ctytvéalcového motoru MPI o objemu 1597 cm3 odstranénim jednoho valce a bylo

dosazeno objemu 1198 cm?® neboli 1.2HTP. [78][79]

Prvni generace motorit HTP pfedstavovala 6 ventilovou verzi s rozvodem OHC
s modelovym ozna¢enim BMD nebo také AWY a motor disponoval vykonem 40 kW. Tato
generace byla velmi nespolehliv4, problémy byly s olejovym chladicem, katalyzatorem a
rozvodem valci. U olejového chladice dochazelo Casto k piehifivani oleje az na teplotu
140°C, o které¢ tidi¢ nebyl ani informovan, nebot’ automobil nebyl vybaveny snimacem
teploty motorového oleje. U katalyzatoru dochazelo ¢asto k uvolnéni jeho jadra, které se
poté po katalyzatoru voln¢€ pohybovalo a vznikaly malé kovové Castice. Tyto Castice byly
nasledné nasavany do spalovaciho prostoru, kde poskozovali ventily. Tato vada byla
zpiisobena malou velikosti katalyzatoru a blizkym umisténim u motoru. U rozvodového
fetézu dochézelo k jeho pteskoceni tehdy, pokud byl automobil zaparkovan v kopci a
zajiStén pouze zafazenym rychlostnim stupném. Nebot' rozvodovy fetéz byl napinam
hydraulicky a u nenastartovaného automobilu doslo k poklesu tlaku oleje a tim padem k

povoleni napinaci kladky fetézu. [78][79]

Druh4 generace motord HTP, jednalo se o 6 ventilovou verzi s rozvodem OHC
vykonem 44 kW s modelovym ozna¢enim BBM a CHFA. Druha verze druhé generace byla
jiz 12 ventilova s rozvodem DOHC o vykony 44 kW a modelovym ozna¢enim CHTA, BZG
a CEVA. Druhd generace potykala s podobnymi problémy jako prvni, ale v prib&hu
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nedostatky odstranila. Problém s piehfivanim oleje vyfteSila tepelnym Stitem, ktery byl

umistén mezi blok motoru a olejovy chladic. [78][79]

Tteti generace motortt HTP jiz splilovala emisni normu EURO 5 a byla vyrabéna ve
ttech vykonnostnich provedenich, a to s vykonem 51 kW s modelovym ozna¢enim CGPA,
s vykonem 44 kW s modelovym oznacenim 44 kW a nejsilnéjsi verze s vykonem 55 kW
s modelovym ozna¢enim CGPC. VSechny motory maji 12 ventilli a rozvodovy clankovy
feté¢z nahradil ozubeny femen, ktery vedl i ke sniZzeni hlu¢nosti motoru. U motort doslo 1

k rapidnimu sniZeni spotieby paliva oproti pfedchozim generacim. [78][79]

7.6. Motory MPI

Jednd se o atmosférické motory s vicebodovym sekvencnim vstiikovanim paliva.
Palivo je vstfikovano tésné pred zaCatkem sani do jednotlivych sacich kandlt pro kazdy
valec zvlast’. Tato metoda je nékde uprostied mezi pfimym vstiikem paliva a jednobodovym
vstiikovanim paliva. Touto technologii disponuje motor 1.0 MPI, ktery bude popsan

v nasledujici kapitole. [44]

Motor 1.0 MPI

Jedna se o tfivalcovy atmosféricky motor o objemu 999 cm?, ktery je charakterizovan
jednoduchou konstrukei a diky tomu motor disponuje nizkou hmotnosti. Motor je vyrobeny
z hliniku a jsou pouzity specialni vlozky ze Sedé¢ litiny, aby mohlo byt v motoru spalovano
méné kvalitni palivo. Hlava vélct byla vyrobena tak, aby se ohfédla rychle na provozni
teplotu. Motor je vyrabény ve dvou vykonnostnich variantach, a to ve verzi 44 KW a ve
verzi 55 KW. Ob¢ varianty maji stejny maximalni to¢ivy moment a to 95 Nm. Jediny rozdil
mezi témito variantami je prubch tofivého momentu, u slabsi verze to€ivy moment pii
dosazeni 4000 otacek za minutu rapidné klesa a u silné€jsi verze to¢ivy moment klesa az od
6000 otaéek za minutu. Motor je pouzivam u modeltt Skoda Citigo, Skoda Fabia,

Volkswagen UP, ale motory nalezneme i v dalSich modelech. [45] [46]

7.7. Porovnani motora

V nésledujicich tabulkach je provedeno porovnani vybranych motord s jejich
predchidci, a to podle to¢ivého momentu, spotfeby paliva a produkce emisi CO2. Pro

srovnani byly vybrany motory s podobnym vykonem, nebo takika totoznym. V tabulce ¢islo

42



2 je provedeno porovnani koncernovych motorit 1.4 MPI, HTP a 1.0 MPI, tyto motory
spojuje jeden automobil, ve kterém byly pouZity, a to ve Skodé Fabia. V tabulce &islo 3 je
provedeno také porovnani koncernovych motortia to 1.6 MPI, 1.2 TSI a 1.0 TSI, tyto motory
spojuje model Skoda Octavia. V tabulce &islo 4 je provedeno taktéz porovnani
koncernovych motori a to 2.0 MPI, 1,4 TSI a 1.5 TSI, tyto motory jsou spojovany modelem
Skoda Superb. Déle v tabulce &islo 5 je provedeno porovnani motort se svymi piedchiidci
znacky Renault, a to u motord 1.6 tech Line, 1.2 TCE 115 Energy a 1.3 TCE 115 Energy,

které spojuje model Renaul Scenic.

Typ motoru 1.4 MPI HTP 1.0 MPI
Zdvihovy objem (cm3) 1390 1198 999
EURO 6D-
EURO norma EURO 4 EURO 5 temp
Vykon (KW) 55 51 55
Tocivy moment (Nm) 126/3800 | 112/3800 95/3000
Spotieba ve mésté (1/100 km) 8,6 7,7 5,8
Spotieba mimo mésto (1/100 km) 5,2 49 4,2
Kombinovana spotieba (/100 km) 6,4 5,9 4,8
Produkce CO2 (g/km) 154 128 108

Tabulka ¢.2: Srovnani koncernovych motorii 1 [67] [68] [69]

Z tabulky ¢.2: Srovnani koncernovych motori 1 ndzorn¢ vypliva, jak se se
zvySujici EURO normou snizuje zdvihovy objem motoru, klesd spotieba paliva a klesa
produkce emisi CO2. Na rozdil od nésledujicich srovnani motoru v tabulkach ¢.3 a ¢.4
nedochdzi k nardstu tocivého momentu a to proto, ze se jedna stale o atmosférické motory.
Mezi motory 1.4 MPI a HTP doslo k poklesu produkce emisi CO2 0 26 g/km a kombinované
spotteby 0 0,5 /100 km a mezi motory HTP a 1.0 MPI doslo k poklesu produkce emisi CO2
0 20 g/km a kombinované spotiebé o 1,1 1/100 km. Zaroven tedy doslo i ke snizeni to¢ivého
momentu, nebot’ snizeni objemu nebylo kompenzovéano piepliiovanim jako u nasledujicich
motort. Pokles tocivého momentu mezi motory 1.4 MPI a 1.0 MPI je o 31 Nm. Motor 1.0
MPI je nejslabsim koncernovym motorem a jeho primarni vyuziti je u modeldi Skoda
CityGO a VW UP. Tyto auta jsou priméarné uréena pro méstsky provoz, maly to¢ivy moment

je kompenzovan nizkou hmotnostni automobilu. [67] [68] [69]
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Typ motoru 1.6 MPI ]1.2TSI 1.0 TSI
Zdvihovy objem (cm3) 1595 1197 999

EURO 6D
EURO norma EURO4 | EUROS

-temp

Vykon (KW) 75 77 70
Tocivy moment (Nm) 148/3800 | 175/1400 | 160/1500
Spotieba ve mésté (1/100 km) 9,8 5,9 5,7
Spotieba mimo mésto (1/100 km) 5,7 4,4 3,9
Kombinovana spotieba (/100 km) 7,2 49 4,5
Produkce CO2 (g/km) 173 114 103

Tabulka ¢.3. Srovnani koncernovych motorti 2 [56] [57] [58]

Z tabulky ¢.3: Srovnani koncernovych motor 2 ndzorné vypliva, jak se zvysujici
EURO normou snizuje zdvihovy objem motoru, klesa spotteba paliva a klesa produkce emisi
CO2. Naopak to¢ivy moment roste a je ho dosahovano pii nizSich otackach, coz je
zapricinéno prepliiovanim motort 1.2 a 1.0 TSI. Nejvétsi skokovy pokles spotieby paliva a
produkce emisi CO2 je mezi motory 1.6 MPI a 1.2 TSI, kde doslo ke snizeni produkce CO2
0 59 g/km a kombinované spotieby o 2,3 1/100 km, a to diky sniZeni objemu motoru,
pfimému vstiiku paliva a pfepliovani motoru. Rozdil mezi motory 1.2 a 1.0 TSI na prvni
pohled uz neni tak velky jako mezi 1.6 MPI a 1.2 TSI, ale i tak ho lze brat jako velky, nebot’
snizeni produkce CO2 a spotieby paliva, byt jen o desetinu stoji automobilky astronomické
penize. Takze rozdil v produkci CO2 o 11 g/km a kombinované spotfeby 0,4 1/100 km lze
brat za velky rozdil. [56] [57] [58]

44



Typ motoru 20MPI ]1.4TSI 1.5 TSI
Zdvihovy objem (cm3) 1984 1390 1498
EURO norma EURO 4 EURO5 | EURO 6D
Vykon (KW) 85 92 96
Tocivy moment (Nm) 170/3200 | 200/1500 | 200/1400
Spotieba ve mésté (1/100 km) 11,9 9 6,2
Spotieba mimo mésto (1/100 km) 6,4 5,4 3,9
Kombinovana spotieba (/100 km) 8,4 6,8 5,1
Produkce CO2 (g/km) 203 138 116

Tabulka ¢.4. Srovnani koncernovych motorti 3 [56] [60] [61]

Z tabulky ¢.4: Srovnani koncernovych motorit 3 vypliva totéz co z ptedchozi
tabulky, Ze se zvySujici se normou klesa spotieba paliva, produkce emisi CO2 a dochazi k
nartistu to¢ivého momentu jiz pti nizsich otackach. Nejvétsiho rozdilu v poklesu produkce
CO2 a spotieby paliva je dosazeno mezi motory 2.0 MPI a 1.4 TSI. Je dosazeno rozdilu
produkce CO2 o 65 g/km a rozdilu kombinované spotieby paliva o 1,6 1/100 km. Toho bylo
dosazeno taktéz snizenim zdvihového objemu, pfimym vstfikovanim paliva a pfepliiovanim
motoru. Rozdil mezi motory 1.4 TSI a 1.5 TSI je na prvni pohled zajimavy, nebot’ doslo ke
zvySeni objemu (upsizingu) ndsledujiciho motoru a zaroven snizeni spotieby paliva a
produkce emisi CO2. Produkce CO2 poklesla o 32 g/lkm a kombinovana spotieba se snizila
o 1,7 /100 km. [56] [60] [61]

Typ motoru 1.6techL. | 1.2 TCE ]1.3TCE 115 Energy
Zdvihovy objem (cm3) 1598 1198 1332

EURO norma EURO 4 EURO 5 EURO 6 D-Temp
Vykon (KW) 82 85 85

Tocivy moment (Nm) 152/4250 |190/2000 220/1500
Spotieba ve mésté (1/100 km) 10,9 7,2 7,6
Spotieba mimo mésto (1/100 km) 6,3 5,2 5
Kombinovana spotieba (/100 km) 8 5,9 5,9
Produkce CO2 (g/km) 191 140 135

Tabulka ¢.5: Srovnani motorti Renault [64] [65] [66]
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Z tabulky ¢.5: Srovnani motor Renault vyplivaji tytéz informace jako s pfedchozich
tabulek porovnavajici koncernové motory, a to Ze se zvysujici se emisni normou dochazi
k poklesu produkce emisi a poklesu spotieby paliva. Stejné jako u pfedchozich porovnani
k nejvyssi skokové zméné v produkei emisi a spotfebé paliva dochézi mezi normou EURO4
a EUROS, kdy doslo k rapidnimu snizeni objemu motoru a kompenzaci malého objemu
pomoci pfepliiovani a ptimého vstfikovani paliva. Rozdil mezi motory 1.6 tech L. a 1.2 TCE
115 Energy je veliky, produkce emisi CO2 poklesla o 51 g/km, kombinovana spotieba klesla
0 2,1 I/100 km a narostl to¢ivy moment o 38 Nm. Rozdil mezi motory 1.2 TCE 115 Energy
a 1.3 TCE 115 Energy neni néjak veliky, ale doSlo k navySeni objemu stejné jako u
koncernovych motortt 1.4 TSI a 1.5 TSI. Motor 1.3 TCE 115 Energy disponuje nizsi
produkci emisi CO2 o 5 g/km, stejnou kombinovanou spotiebou jako jeho ptedchiidce, ale

nabizi vyssi to¢ivy moment a to o 30 Nm. [64] [65] [66]

V nasledujicich tabulkach bude provedeno porovnani motord ve své kategorii
s konkurenci. Prvni porovnéni je provedeno pro motory o objemu jeden litr, a to pro motory
1.0 TSI, 1.0 EcoBoost a 1.0 TCE. Druhé porovnani je provedeno pro motory do objemu
jeden a ptl litru, a to pro motory 1.5 TSI, 1,5 EcoBoost a 1.3 TCE 150 Energy.

Typ motoru 1.0 TSI 1.0 ECO 1.0 TCE
Zdvihovy objem (cm3) 999 999 999
EURO 6D- EURO 6D- EURO 6D-
EURO norma temp temp temp
Vykon (KW) 70 74 74
Tocivy moment (Nm) 160/1500 170/1400 170/2000
Spotieba ve mésté (1/100 km) 5,7 5,8 6,2
Spotieba mimo mésto (1/100 km) 3,9 4,1 4,1
Kombinovana spotieba (/100 km) 4,5 4,7 4,9
Produkce CO2 (g/km) 103 97 100
Kombinované emise CO2 podle WLTP 122 119 127
Kombinovana spotieba dle WLTP 5,4 5,3 5,6

Tabulka ¢.6: Srovnani konkuren¢nich motorti 1 [70] [71] [72]
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Tabulka €.6: Srovnani konkurenénich motorii 1 koncernu s Fordem a Dacii. Srovnéani
probéhlo konkrétné mezi témito automobily Skoda Fabie, Ford Focus a Dacie Sandero.
Vsechny motory splituji stejnou normu EURO 6D-temp, u které je méteni emisi a produkce
CO2 provadéno v provozu dle WLTP. Z hlediska spotfeby paliva, a i produkce emisi
vychézi nejlépe motor 1.0 EcoBoost. Hned za ni se fadi motor koncernu 1.0 TSI pted
motorem 1.0 TCE automobilky Dacie. V tabulce je dale ndzorné vidét rozdil mezi
tabulkovou hodnotou kombinované spotieby paliva a kombinované produkce emisi CO2 od
kombinované spotieby paliva a kombinované produkce emisi CO2 ve skute¢ném provozu
dle WLTP. Nejvétsi rozdil v produkei emisi tabulkové hodnoty od skutecné WLTP je u
motoru 1.0 TCE a to 27 g/km a nejmensi u motoru 1.0 TSI, kde je rozdil 19 g/km. U spotieby
paliva je nejvétsiho rozdilu dosazeno u motoru 1.0 TSI a to 0 0,9 /100 km a nejmensiho u

motoru 1.0 EcoBoost a to 0 0.6 1/100 km. [70] [71] [72]

Typ motoru 1.5 TSI 1.5 ECO 1.3 TCE
Zdvihovy objem (cm3) 1498 1498 1333
EURO 6 D-
EURO norma EURO 6D Temp EUROG6C
Vykon (KW) 110 110 110
Tocivy moment (Nm) 250/1500 240/1600 250/1700
Spotieba ve mésté (1/100 km) 6,5 6,7 7,2
Spotieba mimo mésto (1/100 km) 5,2 5,1 51
Kombinovana spotieba (/100 km) 5,7 5,7 5,9
Produkce CO2 (g/km) 146 129 138
Kombinované emise CO2 podle WLTP 6,9 6,8 7
Kombinovana spotieba dle WLTP 157 155 155

Tabulka ¢.7: Srovnani konkuren¢nich motort 2 [73] [74] [75]

Tabulka €.7: Srovnani konkuren¢nich motorti 2 koncernového motoru s Fordem a
Dacii. Srovnani prob&hlo konkrétné mezi témito automobily Skoda Karoq 1.5 TSI, Ford
Kuga 1.5 Ecoboost a Dacia Daster 1.3 TCE 150 Energy. Jedna se tedy o mensi SUV, ktera

disponuji totoznym vykonem 110 Kw. Ze srovnani vypliva, ze nejlépe je na tom automobil

[RA4

kombinované spotieby paliva dle WLTP. Skoda Karoq mé niZsi spotiebu paliva nez Dacia
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Daster, ale naopak Dacia Daster dosahuje nizsi produkce emisi CO2. Z pohledu rozdilu mezi
tabulkovymi hodnotami a hodnotami ze skute¢ného provozu dle WLTP je na tom nejlépe

motor 1.3 TCE. [73] [74] [75]

8. Porovnani nakladi
Pro porovnani provoznich nakladi automobild byly vybrany automobily Skoda
Fabie druhé a tfeti generace, a to konkrétné Skoda Fabie II 1.2 HTP 51 kW a Skoda Fabie

III 1.2 TSI 66 kW. Jedna se o mezigeneracni porovnani modelt s rozdilnymi vykony.

8.1. Naklady na adrzbu

Néklady na udrzbu byly vypocitany ze servisni historie jednotlivych vzorkd, které
jsou uvedené v priloze. Servisni historie byla vytvofena z podkladovych dat, kde nebyly
uvedeny ceny za jednotlivé polozky dilti a pracovni tkony. Naklady za pracovni ukony byly
dopocitany z mechanické hodinové sazby, kterd pro rok 2020 ¢inni 655 K¢ a pro rok 2010
¢inila 420 K¢, cena za mechanickou hodinovou sazbu se zvySovala kazdy rok pfiblizné o 5
%. Cas na jednotlivé ikony byl stanoven z tabulky normovanych &asovych jednotek Skody
Fabie za pomoci kodu pro jednotlivy ukon, ktery je uvedeny v servisni historii ve sloupci
s oznacenim ,,polozka dili*“. Naklady na dily byly stanoveny za pomoci eviden¢niho koédu,
podle kterého byly nalezeny jednotlivé ceny za dily v katalogu dil Skody Auto. Pro
vytvofeni servisni historie jednotlivych vzorkd byly vynechany pracovni tkony typu:
vymeéna poskozeného ndrazniku, vymeéna Celniho okna, lakovani karoserie a dalsi, ptislusné
dily pro tyto tkony byly taktéz vynechdny. Z podkladovych dat byly vybrany jen polozky,
které souvisely s pohonnou jednotkou vozu, a ne s poSkozenim karoserie jako naptiklad

nevhodnym parkovanim a dal$im.

V tabulce ¢.8 jsou uvedeny néklady pro jednotlivé roky vzorkl 1.1-1.5 pro model
Skoda Fabie HTP. Tabulka byla vytvofena ze servisni historie, jejiz hodnoty jsou uvedené
v ptiloze. Jsou zde uvedeny néklady pro jednotlivé roky pro kazdy vzorek, dale celkové

néaklady pro jednotlivé roky a primér z nakladt pro jednotlivé roky ze vSech vzorkd.
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Skoda Fabie Il 1.2 HTP, 51 kW

Rok vzorek: 1.1 Jvzorek: 1.2 Jvzorek: 1.3 |vzorek: 1.4 |vzorek: 1.5 |primér
2010 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ 3760 K¢ 3760 Kc
2011 0 K¢ 2529 K¢ 4 003 K¢ 2382 K¢ 4 003 KE| 3229 K¢
2012 2 438 K¢ 5618 K¢ 4 128 K¢ 4 662 K¢ 9618 KE| 5293 Kc
2013 4214 K¢ 2467 K¢ 3023 KE| 10364 Ke 2467 K¢ 4507 K¢
2014 5216 K¢ 7 768 K¢ 5616 K¢ 5375 K¢ 6 747 K| 6 144 Kc
2015 11 022 K¢ 2607 K¢ 4267 KE| 10920 K¢ 4162 KE| 6596 K¢
2016 8 499 K¢ 6 939 K¢ 8 094 K¢ 4 599 K¢ 5909 K| 6808 K¢
2017 4 750 K¢ 9 330 K¢ 4 170 K¢ 4 875 K¢ 4170 KE| 5459 K¢
2018 7014 KE| 13045 Ke 4874 K| 13840K¢ 7 020 KE| 9 159 K¢
2019 6 387 K¢ 7450K¢| 13527 K¢ 4 837 K¢ 2847 K¢ 7010 Ke
2020 5778 K¢ 8 797 K¢ 8 140 K¢ 6310KE| 12604 KE] 8326 Kc

celk. naklady 55318 KE| 66550KE| 59842KE| 68164KE| 63307 KE| 62636 KE

Tabulka ¢.8: Néklady na udrzbu

: Skoda Fabie IT 1.2 HTP, 51 kW

Z tabulky c¢islo 8 je vidét, ze nejvyssi naklady na Gdrzbu vozu mél vzorek 1.4 a

v

motorového oleje po 10 000 km, dale byla provadéna pravidelnd vyména brzdové kapaliny,

prvni nastala pfiblizné po 50 000- 60 000 km a dal§i po krat§im intervalu, déale byla

provadéna pravidelnd vymeéna zapalovacich svic¢ek ptiblizné po 50 000 km. Dalsi tkony

byly jiz individudlni a vychazely ze stavu vozu. U vzorku 1.2 byla pti 83 000 km provadéna

vymeéna spojky a u vzorku 1.5 byla vymeéna spojky provadéna pii 115 000 km. U vzorku 1.4

byly pti 101 000 km ménény rozvody.

V tabulce ¢.9 jsou uvedeny ndklady pro jednotlivé roky vzorkl 2.1-2.5 pro model

Skoda Fabie TSI. Tabulka byla vytvofena ze servisni historie uvedené v piiloze. Jsou zde

znadzornény naklady pro jednotlivé roky pro kazdy vzorek, dale celkové naklady pro

jednotlivé roky a pramér z nakladi pro jednotlivé roky ze vSech vzorkd.
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Skoda Fabie 111 1.2 TSI, 66 kW

Rok vzorek: 2.1 |vzorek: 2.2 |vzorek: 2.3 |vzorek: 2.4 |vzorek: 2.5 |primér
2015 8 632 K¢ 8 802 K¢ 8 632 K¢ 3484 K¢ 3484 KE| 6607 Ke
2016 8872 KE| 10815K¢ 9 037 K¢ 5295K¢| 10980Ke| 9000 Ke
2017 12 345K¢| 18 310K¢ 3675K¢ 6 708 K¢ 7230 KE| 9654 K¢
2018 13 066 K¢ 8758 KE| 10958 KE| 14517 K¢ 6917 KE| 10843 K¢
2019 19864 KE| 12408 KE| 18366 KE| 14346 K¢ 3918 K¢ 13 780 K¢
2020 6 099 K¢ 7 471 K¢ 7 988 K¢ 4039Ke¢| 23733KE| 9866 KE

celk. naklady | 68 878 KE| 66564 KE| 58656 KE| 48389KE[ 56262 KE| 59 750 Ké

Tabulka &.9: Naklady na Gidrzbu: Skoda Fabie III 1.2 TSI, 66 kW

Z tabulky ¢islo 9 vypliva, ze nejvyssi naklady na drzbu mél vzorek 2.1 a to 68 878

K¢, naopak nejnizsi naklady na tdrzbu mél vzorek 2.5 a to ve vysi 48 389 K¢&. Jako u

ptedchoziho modelu uvedeného v tabulce ¢islo 8 byl provadény pravidelny servis vymény

motorového oleje v pravidelném intervalu po 15 000 km, déle pravidelna vymeéna svicek a

vymeéna brzdové kapaliny. Dalsi servisni tkony byly individualni vychazejici ze stavu vozu,

zjiStény inspekénim servisem, nebo za pomoci vypisu paméti zavad. VEtsi adrzba byla u

vzorku 2.1, kde pii 113 000 km byla provadéna vyména dvou vstiikovact a také u vzorku

2.2, kde doslo k vyméné Lambda sondy.

V tabulce ¢.10 jsou uvedeny celkové ndklady na udrzbu pro jednotlivé vzorky jak

Skody Fabie HTP, tak i Skody Fabie TSI, které byly vloZeny z tabulky &.8. a tabulky ¢&.9.

Dale jsou v tabulce uvedeny primérné celkové naklady pro jednotlivé modely, které byly

vypocteny ze vzorkl 1.1-1.5 a ze vzorki 2.1-2.5.

50




Celkové naklady na udrzbu

Skoda Fabie Il 1.2 HTP, 51 kW Skoda Fabie 11l 1.2 TSI, 66 kW
Vzorek: celk. naklady Vzorek: celk. naklady
vzorek: 1.1 55 318 K¢| Jvzorek: 2.1 68 878 K¢
vzorek: 1.2 66 550 K¢| |vzorek: 2.2 66 564 K¢
vzorek: 1.3 59 842 K¢| Jvzorek: 2.3 58 656 K¢
vzorek: 1.4 68 164 K¢| |vzorek: 2.4 48 389 K¢
vzorek: 1.5 63 307 K¢| |vzorek: 2.5 56 262 K¢
pramér: 62 636 K¢| | primeér: 59 750 K¢

Tabulka ¢.10: Porovnani celkovych nékladii na udrzbu

Z tabulky &islo 10 vychazi, Ze niz§i naklady na udrzbu ma Skoda Fabie TSI nez
Skoda Fabie HTP, ale rozdil mezi primérnymi naklady je minimalni, a to pouze o 2886 K&.
Na nizsi naklady Skody Fabie TSI ma vliv hned n&kolik faktortl, jednim z nich je servisni
interval vymény oleje, ktery byl provadén po 15 000 km, na rozdil od Skody Fabie HTP kde
byl provadén po 10 000 km. Za dal3i faktor lze povaZovat staii vozu, u Skody Fabie HTP se
jedné o servisni historii piiblizné 10 let a naopak u Skody Fabie TSI jde piiblizné o historii

5 let.

8.2. Naklady na pohonné hmoty

Néklady na pohonné hmoty byly vypocteny pro jednotlivé roky, a to z ujetého poctu
kilometri v daném roce, primérné ceny paliva v daném roce a primérné kombinované
spotieby paliva uvadéné vyrobcem. Uvadéna praimérna kombinovana spotieba paliva Skody
Fabie II 1.2 HTP je 5.9 1/100 km a primérna kombinovana spotieba paliva Skody Fabie III
1.2 TSI je 4.7 1/100 km. Ceny pohonnych hmot pro jednotlivé roky jsou u vedeny v tabulce
¢.11, kdy nejnizsi ceny paliva bylo dosazeno v roce 2020. [76] [77]
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Ceny Natural 95
Rok Cena Rok Cena Rok Cena
2010 31,60 K¢ 2014 35,90 K¢ 2018 33,10 K¢
2011 34,90 K¢ 2015 29,70 K¢ 2019 32,00 K¢
2012 36,10 K¢ 2016 29,50 K¢ 2020 28,39 K¢
2013 35,70 K¢ 2017 30,50 K¢

Tabulka ¢.11

.. ceny pohonnych hmot: Natural 95 [80]

V tabulce €.12 jsou uvedeny néklady na pohonné hmoty pro jednotlivé roky vzorka

1.1-1.5, pro model Skoda Fabie II 1.2 HTP, 51 kW. Naklady byly vypoéteny ze vzorce 8.1,

kde je za ujetou vzdalenost dosazeny ujety pocet kilometrti v daném roce, za spotiebu je

dosazena priimérna kombinovana spotieba Skody Fabie HTP, ktera je 5.9 1/100 km a za cenu

PH je dosazena pfislusna cena pohonné hmoty pro dany rok z tabulky ¢.11.

Néklady na PH: Npy = ujeté km/100 = spotieba = cena PH [K¢] (8.1)

Skoda Fabie Il 1.2 HTP, 51 kW

vzorek: 1.1 vzorek: 1.2 vzorek: 1.3

km naklady km naklady km naklady
2010 0 OKEl 6591 12 288 K¢ 0 0 K¢
2011] 6327 13 028 KE| 14016 28 860 K¢| 17029 35 065 K¢
2012] 15981 34038 K¢| 11460 24 409 K¢| 13145 27 997 K¢
2013] 15319 32267 K¢| 11345 23 897 K¢| 15687 33 041 K¢
2014 17777 37 654 K¢| 11342 24024 K¢| 13885 29410 K¢
2015] 20738 36339 K¢| 13194 23 120Ke| 12751 22 344 K¢
2016] 12007 20898 K¢| 12203 21239Ke| 14884 25906 K¢
2017] 11820 21271 Ke| 14613 26 297 K¢| 13566 24411 K¢
2018] 10595 20690 K¢| 12395 24206 K¢| 12818 25032 K¢
2019] 12586 23762 K¢| 12680 23940 Ke| 12620 23 826 K¢
2020] 4811 8 058 K¢| 11022 18 463 K| 3125 5234 K¢
celk. naklady 248 005 K¢ 250 742 K¢ 252 266 K¢
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vzorek: 1.4 vzorek: 1.5

km naklady km naklady
2010 4305 8026 K¢| 14233 26 535 K¢
2011] 12564 25 871 K¢ 6366 13 109 K¢
2012 9573 20 389 K¢ 8110 17 273 K¢
2013] 10849 22851 K¢| 17364 36 573 K¢
2014 11540 24 443 K¢ 8763 18 561 K¢
2015] 13428 23530 K¢|] 10293 18 037 K¢
2016 14400 25064 K¢| 12523 21797 K¢
2017 12957 23 317 K¢ 9806 17 646 K¢
2018 11858 23157 K¢} 10370 20 251 K¢
2019] 11663 22 020 K¢| 11143 21037 K¢
2020 9872 16 536 K¢ 6051 10 135 K¢
celk. naklady 235 202 K¢ 210 819 K¢

Tabulka &.12: Naklady na pohonné hmoty: Skoda Fabie IT 1.2 HTP, 51 kW

V tabulce ¢.13. jsou uvedeny naklady na pohonné hmoty pro jednotlivé roky vzorka
2.1-2.5, pro model Skoda Fabie III 1.2 TSI, 66 kW. Néklady byly vypoéteny ze vzorce 8.1,
kde je za ujetou vzdalenost dosazeny ujety pocet kilometri v daném roce, za spotiebu je
dosazena primérna kombinovana spotieba Skody Fabie TSI, ktera je 4.7 1/100 km a za cenu

PH je dosazena pfislusna cena pohonné hmoty pro dany rok z tabulky ¢.10.
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Skoda Fabie 11l 1.2 TSI, 66 kW

vzorek: 2.1 vzorek: 2.2 vzorek: 2.3
km naklady km naklady km naklady
2014| 2509 4233 K¢l 4298 7252 K¢l 3172 5352 K¢
2015] 20418 28 502 K¢| 28525 39818 K&| 31469 43 928 K¢
2016] 21091 29243 K&] 30094 41726 KE| 24504 33974 K¢
2017| 19069 27 335 K¢| 25597 36 693 KE] 25308 36 279 K¢
2018] 28646 44 565 K¢| 16711 25997 K¢| 15121 23 523 K¢
2019] 23348 35116 K&] 14150 21282 K¢| 16935 25471 Ke
2020] 13204 17 618 K¢| 10379 13849 K¢| 12499 16 678 K¢
celk. naklady 186 613 K¢ 186 617 K¢ 185 205 K¢
vzorek: 2.4 vzorek: 2.5
km naklady km naklady
20141 5920 9989 K| 6029 10 173 K¢
2015] 21943 30631 K&| 15342 21416 K¢
2016] 15418 21377 K&] 20020 27 758 K¢
2017] 25322 36300 K&] 25594 36 688 K¢
2018] 17295 26906 K&| 21842 33980 K¢
2019] 26929 40 501 K&| 23675 35 607 K¢
2020] 13642 18 203 KE| 15896 21210 Ke
celk. naklady 183 907 K¢ 186 831 K¢

Tabulka &.13: Naklady na pohonné hmoty: Skoda Fabie III 1.2 TSI, 66 kW
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V tabulce ¢.14 jsou uvedeny celkové ndklady na pohonné hmoty pro jednotlivé
vzorky jak Skody faie HTP, tak i Skody Fabie TSI, které byly vlozeny z tabulky ¢.12 a
tabulky ¢€.13. Dale jsou v tabulce uvedeny primérné celkové néklady pro jednotlivé modely

vypoctené ze vzorki 1.1-1.5 a ze vzorka 2.1-2.5.

Celkové naklady na pohonné hmoty

Skoda Fabie Il 1.2 HTP, 51 kW Skoda Fabie 111 1.2 TSI, 66 kW
Vzorek: celk. naklady Vzorek: celk. naklady
vzorek: 1.1 248 005 K| |vzorek: 2.1 186 613 K¢
vzorek: 1.2 250 742 K| |vzorek: 2.2 186 617 K¢
vzorek: 1.3 252 266 K¢ |vzorek: 2.3 185 205 K¢
vzorek: 1.4 235202 K| fvzorek: 2.4 183 907 K¢
vzorek: 1.5 210 819 K| |vzorek: 2.5 186 831 K¢
pramér: 239 407 K¢| | pramér: 185 835 K¢

Tabulka ¢.14: Porovnani celkovych ndkladi na pohonné hmoty

Z tabulky cislo 14 je naprosto jasné, ktery viiz mé nizsi naklady na pohonné hmoty.
Primérné naklady na pohonné hmoty méa Skoda Fabie TSI o 53 572 K& nizsi nez Skoda
Fabie TSI. Tato skuteCnost se jiz dala pfedpovidat zrozdild primérné kombinované
spotieby paliva jednotlivych modelli vozii. Rozdily mezi jednotlivymi vzorky jsou
zpiisobeny rozdilnymi cenami pohonnych hmot v jednotlivych letech a celkovym poctem
ujetych kilometrti jednotlivych vzorkt. Rozdil mezi celkovym priimérem ujetych kilometru
vzorkti Skody Fabie TSI a Skody Fabie HTP je minimalni, rozdil ¢inni 3111 km. Tedy
celkovy primér ujetych kilometrti Skody Fabie TSI je o 3111 km vétsi nez pramér Skody
Fabie HTP, lze tedy fict, kdyby byly celkové priméry ujetych kilometrii totozné, tak
primémé ndklady na pohonné hmoty Skody Fabie TSI by byly niz$i. Rozdil mezi
pramérnymi naklady by byl pfiblizné vyssi o 4 576 K¢&. Priblizné navySeni rozdilu mezi
pramérnymi naklady bylo vypocitdno za pomoci priméru cen pohonnych hmot v letech

2014-2020. Celkovy rozdil by tedy cinil 58 148 K¢&.
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8.3. Celkové naklady na provoz
Celkové néklady na provoz byly vytvofeny z tabulky ¢.10: Porovnéani celkovych

naklad na 0drzbu, ztabulky ¢.14: Porovnani celkovych nakladii na pohonné hmoty a

promitnuta do tabulky ¢.15: Porovnani celkovych nakladi na provoz.

Celkové naklady na provoz
Skoda Fabie 11 1.2 HTP, 51 kW Skoda Fabie 111 1.2 TSI, 66 kW
Vzorek: celk. naklady Vzorek: celk. naklady
vzorek: 1.1 303 323 K¢ |vzorek: 2.1 255491 K¢
vzorek: 1.2 317 292 K¢| |vzorek: 2.2 253 181 K¢
vzorek: 1.3 312 108 K¢ |vzorek: 2.3 243 861 K¢
vzorek: 1.4 303 366 K¢| |vzorek: 2.4 232 296 K¢
vzorek: 1.5 274 126 K¢ |vzorek: 2.5 243 093 K¢
pramér: 302 043 K¢| |pramér: 245 584 K¢
Pram.ndaklady Pram.ndaklady
na 1km P na 1km L R

Tabulka €.15.: Porovnani celkovych nakladi na provoz

Z tabulky ¢islo 15 je naprosto jasné, ktery model ma niz8i naklady na provoz, tato
skute¢nost jiz byla jasna z pfedchozich tabulek. Skoda Fabie TSI ma o 56 459 K& nizsi
naklady na provoz nez Skoda Fabie HTP, vezme-li se v potaz dopoéet spotieby paliva pro
stejny prumér poctu ujetych km obou modeli, ktery je dopocteny v odstavci pod tabulkou
&islo 14. Tak méa Skoda Fabie TSI niz§i néklady na provoz o 61 035 K& nez Skoda Fabie
HTP. Primémé naklady na jeden kilometr vozu Skody Fabie HTP jsou 2.41 K& a néklady
pro Skoda Fabii TSI jsou 1.91 K¢&. Na zakladé zpracovanych dat lze konstatovat, Ze majiteli
pofizeni vozu Skody Fabie TSI piineslo nizsi ndklady na provoz nez u Skody Fabie HTP.

Ze srovnani celkovych provoznich ndklada vypliva, Ze vliv downsizingu lze brat jako

pozitivni. DoSlo ke snizeni provoznich nakladl o 56 459 K¢ a po dopoctu ndkladi na

pohonné hmoty tedy o 61 035 K¢, primérné naklady na ujety jeden kilometr byly nizsi o 0.5
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K¢&. Porovnani bylo provadéno u automobilti s ndjezdem ptiblizné do 130 000 km, nelze tedy

predpokladat totozné néklady na provoz pfi ndjezdu nad 200 000 km.
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9. Zavér

Tato diplomové prace se zabyvala vlivem downsizingu na provoz motorovych
vozidel. V teoretické ¢asti bylo provedeno popsani historie spalovacich motord, popsani
jednotlivych ¢asti spalovacitho motoru, popsani jednotlivych cyklli odehravajici se ve
spalovacim motoru, rozebrani podstaty downsizingu a vysvétleni emisni normy EURO.
Zaver teoretické Casti prace byl vénovan popsani jednotlivym motoriim vychazejicich ze
zasad downsizingu a jejich nasledné porovnani se svymi piedchiidci a mezi sebou

v prislusnych vykonnostnich kategoriich.

V prvnim porovnani byly srovnavany automobily: Skoda Fabie 1.0 TSI 70 kW, Ford
Focus 1.0 EcoBoost 74 kW a Dacie Sandero 1.0 TCE 74 kW. VSechny porovnavané
automobily plni emisni normu EURO 6D-temp, kde je provadéna kontrola produkce emisi
a spotieby paliva dle WLTP. Z hlediska spotieby paliva a produkce emisi CO2 dle WLTP
vychazi nejlépe automobil Ford Focust 1.0 EcoBoost, hned za nim se fadi automobil Skoda
Fabie 1.0 TSI a na poslednim misté se umistil automobil Dacie Sandero 1.0 TCE. V druhém
porovnani byly srovnavany: Skoda Karoq 1.5 TSI 110 kW, Ford Kuga 1.5 EcoBoost 110
kW a Dacia Daster 1.3 TCE 150 Energy 110 kW. Z tohoto porovnani z pohledu produkce
emisi a spotieby paliva dle WLTP vychazi nejlépe automobil Ford Kuga. Automobily Skoda
Karoq a Dacie Daster lze umistit na déleném druhém misté. V obou tabulkéach je poté
nazorn¢ vidét rozdil mezi uvadénou tabulkovou spotiebou paliva a produkei emisi CO2 od

skute¢nych hodnot namétenych v provozu dle WLTP.

Prakticka ¢ast byla vénovana porovnani provoznich nakladiim Skody Fabie I HTP
a Skody Fabie III 1.2 TSI V tomto piipadé se jednd o mezigeneraéni srovnani modeli.
Porovnani provoznich ndkladt se skladalo z nakladii na Gdrzbu a z nékladi na pohonné
hmoty. Z porovnani nékladti na udrzbu vysel lépe novéjsi model Skoda Fabie IIT 1.2 TSI,
jehoz primérné néklady na drzbu byly nizsi o 2886 K¢& nez néklady Skody Fabie HTP. U
porovndni nakladi na pohonné hmoty se dal vysledek srovnani jiz pfedvidat na zacatku,
nebot’ Skoda Fabie III TSI ma o 1.2 litru niZ8§i kombinovanou spotiebu nez Skoda Fabie
HTP. Rozdil v primérnych nakladech na pohonné hmoty ¢inil tedy 53 572 K¢. Rozdil mezi
celkovymi naklady na provoz byl 56 459 K¢, celkové naklady Skody Fabie II HTP &inily
302 043 K¢ a celkové naklady Skoda Fabie III 1.2 TSI inily 245 584 K&.
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Vliv downsizingu lze v tomto pfipadé brat jako pozitivni, provozni ndklady se snizily
0 56 459 K¢ a primérné néklady na jeden ujety kilometr byly sniZzeny o 0.5 K¢& oproti svému
generacnimu predchidci. Porovnani bylo provadéno u vozl s nijezdem do 130 000 km,

nelze tedy predpokladat Ze provozni nédklady budou stejné pti njezdu nad 200 000 km.

59



10. Seznam pouZzité literatury

10.

11.

12.

HROMADKO, Jan. Spalovaci motory: komplexni piehled problematiky pro
vSechny typy technickych automobilnich skol. Praha: Grada, 2011. ISBN 978-80-
247-3475-0.

REMEK, Branko. Automobil a spalovaci motor: historicky vyvoj. Praha: Grada,
2012. ISBN 978-80-247-3538-2.

. Nicolas Joseph Cugnot. Wikiwand [online] [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:

https://www.wikiwand.com/cs/Nicolas_Joseph Cugnot
Der erste Dieselmotor von Rudolf Diesel. Deutsche Museum [online] [cit. 2021-4-
27]. Dostupné z: https://www.deutsches-

museum.de/sammlungen/meisterwerke/meisterwerke-ii/dieselmotor/

. Vite, jaké jsou nejvykonnéjsi motory se 2, 3, 4 az s 16 valci? Auto-

mania.cz [online] [cit. 2021-4-27]. Dostupné z: https://auto-mania.cz/vite-jake-
jsou-nejvykonnejsi-motory-se-2-3-4-az-s-16-valci/

TSI (Twincharged Stratified Injection) — aktualizace. Autolexikon.net [online] [cit.
2021-4-27]. Dostupné z: https://www.autolexicon.net/cs/articles/tsi-twincharger-
stratified-injection/

BISKUP, Pavel. Audi 3.0 V6 TFSI - Opét kompresor! Automobil [online]. 2.6.2009
[cit. 2021-4-27]. Dostupné z: https://www.automobilrevue.cz/rubriky/testy/svezli-
jsme-se/audi-3-0-vo-tfsi-opet-kompresor 38358.html

Ventilové rozvody - zdkladni rozd€leni. AutoZnalosti [online]. 2011 [cit. 2021-4-
27]. Dostupné z: http://www.autoznalosti.cz/index.php/motor/36-ventilove-
rozvody-zakladni-rozdeleni.html

Skoda Fabia 1.2 MPI. AUTA 5P [online]. 2002 [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://autaSp.eu/vystavy/louny 2002/louny 007.php

VLK, Frantisek. Vozidlové spalovaci motory. Brno: FrantiSek Vl1k, 2003. ISBN 80-
238-8756-4.

T 7 Pistové spalovaci motory. Publi [online]. 2014 [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://publi.cz/books/160/07.html

SPALOVACI MOTOR. EnergyWeb [online]. [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://www.energyweb.cz/web/index.php?display page=2&subitem=1&ee chapte
r=2.2.2

60



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Cyklus ¢tytdobého zazehového motoru. Trpitele [online]. [cit. 2021-4-27].
Dostupné z: http://trpitele.blog.cz/rubrika/fyzika

Cyklus ¢tytdobého vznétového motoru. Spszengrova [online]. 2015 [cit. 2021-4-
27]. Dostupné z: https://www.spszengrova.cz/texty/texty/SIV/vznétové%20motory-
UT.pdf

DRAGON, Adam. Ctyidoby zdzehovy motor [online]. [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
http://dragon.web2001.cz/fyzika/tepelnestroje/ctyrdoby zazehovy 01.htm
NEUBERGER, P., ADAMOVSKY D. a ADAMOVSKY R. Termomechanika.
Praha: Ceska zemé&délska univerzita, 2007. ISBN 978-80-213-1634-8.

SKORPIK, Jifi. Tepelné ob&hy a jejich realizace. Transformacni technologie
[online]. 5.11.2020 [cit. 2021-4-27]. Dostupné z: https://www.transformacni-
technologie.cz/06.html

SURKALA, Milan. Downsizing motoru: opravdu funguje? Svét mobilné [online].
10.7.2017 [cit. 2021-4-27]. Dostupné z: https://www.svetmobilne.cz/downsizing-
motoru-opravdu-funguje/4523

Downsizing motoru. Autolexicon.net [online]. [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://www.autolexicon.net/cs/articles/downsizing-motoru/

Emisni normy minulosti, souc¢asnosti i budoucnosti: Co nés ¢eka?

Autoweb [online]. 2018 [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://www.autoweb.cz/emisni-normy-minulosti-soucasnosti-i-budoucnosti-nas-
ceka/

Emisni pokuty vozidel. Autolexicon.net [online]. [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://www.autolexicon.net/cs/articles/emisni-pokuty-vozidel/

Snizovani emisi si vyzadalo downsizing. Chatat chalupaft [online]. [cit. 2021-4-27].
Dostupné z: https://www.chatar-chalupar.cz/snizovani-emisi-si-vyzadalo-
downsizing/

JANKO, Marcel. Co je to downsizing? Autorubik [online]. 12.4.2013 [cit. 2021-4-
27]. Dostupné z: http://www.autorubik.sk/clanky/co-je-to-downsizing/

Vstiikovaci systém Common Rail. ELUC [online]. [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://eluc.kr-olomoucky.cz/verejne/lekce/1469

KAMES, Josef. Spalovaci motorova vozidla: cast: Spalovaci motory. Praha: Ceska

zemédelska univerzita, 2002. ISBN 8021308958.

61



26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Princip turbodmychadla. Flexamiauto [online]. [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://www.flexamiauto.cz/teorie/

Ptepliiovani motoru. ELUC [online]. [cit. 2021-4-27]. Dostupné z: https://eluc.kr-
olomoucky.cz/verejne/lekce/1462?TSPD 101 R0=08fe5d4b84ab20000d48e5a5cd
5f8e4d0c6a81df5¢939d6c816¢74b70c5a00442¢ce1761d53ffdeb20871154117143000
e3af9fd1e21144c58c432291806bc5e6e€9364152456b48fd5c9a9c53a7d1a18103ef48
626a77¢7d13fae3bf588d5482¢

Zatizeni mechanického kompresoru. Mirarh [online]. [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://mirarh.ru/zarizeni-mechanickeho-kompresoru/

Dmychadlo Eaton. Autolexicon.net [online]. [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://www.autolexicon.net/cs/articles/eatonovo-dmychadlo/

DUSIL, Tomas. A odstfedivé dmychadlo znate? Je to néco mezi turbodmychadlem
a kompresorem. Auto.cz [online]. 26.6.2018 [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://www.auto.cz/a-odstredive-dmychadlo-znate-je-to-neco-mezi-
turbodmychadlem-a-kompresorem-122733

VALASEK, Dominik. Jaky je rozdil mezi kompresorem a turbodmychadlem? A co
je lepsi? Automix.cz [online]. 11.2.2018 [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://automix.denik.cz/zivot-ridice/jaky-je-fakticky-rozdil-mezi-kompresorem-a-
turbodmychadlem-20180206.html

VALASEK, Dominik. Turbo vs. Kompresor: pfepliiovani dvakrat jinak. Gardz.cz
[online]. 10.10.2018 [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://www.garaz.cz/clanek/turbo-vs-kompresor-preplnovani-dvakrat-jinak-
21000252

CERMAK, Ladislav. Atkinsontv cyklus: Vitané zpozdéni. Auto.cz [online].
15.3.2015 [cit. 2021-4-27]. Dostupné z: https://www.auto.cz/atkinsonuv-cyklus-
vitane-zpozdeni-86271

COMO ES EL CICLO ATKINSON. Motor.com [online]. 2019 [cit. 2021-4-27].
Dostupné z: https://www.motor.com.co/actualidad/tecnologia/motor-ciclo-
atkinson/33001

MIHALIK, Miro. Motor Scuderi: rozdélime &tyitakt na dva dvoutakty. Auto
forum.cz [online]. 11.4.2012 [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://www.autoforum.cz/technika/motor-scuderi-rozdelime-ctyrtakt-na-dva-

dvoutakty/clanek.php?id

62



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

TSI (Twincharged Stratified Injection) — aktualizace. Autolexicon.net [online]. [cit.
2021-4-27]. Dostupné z: https://www.autolexicon.net/cs/articles/tsi-twincharger-
stratified-injection/

TCe (Turbo Control Efficiency). Autolexicon.net [online]. [cit. 2021-4-27].
Dostupné z: https://www.autolexicon.net/cs/articles/tce-turbo-control-efficiency/
EcoBoost. Autolexicon.net [online]. [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://www.autolexicon.net/cs/articles/ecoboost/

Test ojetiny: Ford Focus 1.0 EcoBoost vyvraci myty o litrovych tfivalcich.
Autobible.euro.cz [online]. [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://autobible.euro.cz/test-ojetiny-ford-focus-1-0-ecoboost-vyvraci-myty-
litrovych-trivalcich/

Parametry a vybava vozu Ford Focus novy 5dv. 1.6 EcoBoost 110 kW Trend.
Zakruta.cz [online]. [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://www.zakruta.cz/automobil/ford/focus-novy-5dv/16-ecoboost-110-kw/trend/
TwinAir (MultiAir). Autolexicon.net [online]. [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://www.autolexicon.net/cs/articles/fiat-multiair/

TwinAir. Zliner [online]. [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
http://fiat.zlinerauto.cz/technologie/twinair/

Motor 1.4L MULTIAIR. AUTOHLED [online]. [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://www.autohled.cz/a/jeep/compass/1-41-multiair/5326

MPI (Multi Point Injection). Autolexicon.net [online]. [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://www.autolexicon.net/cs/articles/mpi-multi-point-injection/

JANKO, Marcel. Motor 1,0 MPI 12V (EA211 — CHYA, CHYB, CPGA).
Autorubrik [online]. 3.4.2015 [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
http://www.autorubik.sk/clanky/motor-10-mpi-12v-ea211/

PROKOPEC, Petr. Némci odhalili detaily k novému feSeni spalovacich motorti, ma
oddalit nastup elektromobilll. Autoforum.cz [online]. 7.10.2020 [cit. 2021-4-27].
Dostupné z: https://www.autoforum.cz/technika/nemci-odhalili-detaily-k-novemu-
reseni-spalovaciho-motoru-ma-oddalit-nastup-elektromobilu/?fbclid=IwAROxY -
gbS3TIMQhUZo15wMZU6Dxx7ZRQq-J641M6VmW2qByFHf7uNsMcKgc
SVAMBERK, Jifi. Navrat pfedkomiirek: Inovativni motor Mahle se hodi pro F1 i
pro hybridy. Autobible.euro.cz [online]. 14.1.2020 [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:

63



48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

https://autobible.euro.cz/navrat-predkomurek-inovativni-motor-mahle-se-hodi-pro-
f1-i-pro-hybridy/

EURO 6 — OD KDY PLATI? AUTOKLUB CR [online]. 2014 [cit. 2021-4-27].
Dostupné z: https://www.autoklub.cz/119370-euro-6-od-kdy-plati/

Emisni normy minulosti, souc¢asnosti i budoucnosti: Co nés ¢eka?

AUTOWERB [online]. 2018 [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://www.autoweb.cz/emisni-normy-minulosti-soucasnosti-i-budoucnosti-nas-
ceka/

MARA, Ondtej. Evropu ¢ekaji jesté piisngjsi emisni testy, co piinesou nového?
Auto.cz [online]. 23.6.2019 [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://www.auto.cz/evropu-cekaji-jeste-prisnejsi-emisni-testy-co-prinesou-
noveho-129806

PRIBYL, Martin. Od prvniho zafi opét zpiisni emisni normy. Skodliviny se budou
kontrolovat i u ojetin. Auktalné.cz [online]. 29.8.2019 [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://zpravy.aktualne.cz/ekonomika/auto/dalsi-zprisneni-emisnich-norem-od-
podzimu-se-budou-testovat/r~fc939908c97811e9ac760cc47ab5f122/

Euro 6d-Temp: Pro nov¢ registrovana vozidla nyni povinné. WMSE Blog [online].
2019 [cit. 2021-4-27]. Dostupné z: https://blog.wmautodily.cz/details-cz/euro-6d-
temp-pro-nové-registrovana-vozidla-nyn%C3%AD-povinné

Evropské emisni normy - European emission standards Evropské emisni normy
Wikipedie [online]. [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://cs.other.wiki/wiki/European _emission_standards

Jak je to s feté¢zovymi rozvody u 1,2 TSI. Skoda Roomster [online]. 2019 [cit.
2021-4-27]. Dostupné z: https://skodaroomster.eu/rozvody-1-2-tsi.html

JANCO, Marcel. Motor 1,2 TSI - radosti, skusenosti a rady. Autorubrik [online].
1.6.2016 [cit. 2021-4-27]. Dostupné z: http://www.autorubik.sk/clanky/motor-1-2-
tsi-radosti-skusenosti-rady-poruchy-a-starosti/

Skoda Octavia: technické Gidaje. SkodaPS [online]. 2010 [cit. 2021-4-27]. Dostupné
z: http://skodaps.wz.cz/octavia_technicke 1.php

SKODA OCTAVIA / TECHNICKA DATA ZAZEHOVYCH MOTORU.

Tommii Design [online]. [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:

http://www.tommu.cz/include data/technicke/octavia/tu-

octavia.pdf?20180510051939

64



58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

Skoda Fabia Hatchback - 1.0 TSI 70KW (95¢v) Ambition. Motor.es [online]. [cit.
2021-4-27]. Dostupné z: https://www.motor.es/skoda/fabia/10-tsi-70kw-95cv-
ambition-413633.html

COLWELL, K.C. We Sample the EA211, VW's Next Global Four-Cylinder Engine
Series. Car and driver [online]. 24.2.2012 [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://www.caranddriver.com/news/al8744728/we-sample-the-ea211-
volkswagens-next-global-four-cylinder-engine-series/

Skoda Superb (II) 1.4 TSI, 92 kW, Benzinovy. Driveto [online]. [cit. 2021-4-27].
Dostupné z: https://www.driveto.cz/skoda/superb/superb-ii-2008-2013/1-4-tsi-92-
kw-benzinovy-predni-manualni/

BURES, David. VW Golf Sportsvan 1.5 TSI (96 kW) — I s novym motorem
vytecny. Auto.cz [online]. 25.7.2018 [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://www.auto.cz/vw-golf-sportsvan-1-5-tsi-96-kw-i-s-novym-motorem-
vytecny-123358

ALVAREZ, Javier. Renault y Daimler presentan un nuevo motor: 1.3 TCe de
gasolina y cuatro cilindros, con tres potencias. Motorposion [online]. 12.1.2018[cit.
2021-4-27]. Dostupné z: https://www.motorpasion.com/renault/renault-y-daimler-
presentan-un-nuevo-motor-de-desarrollo-conjunto-1-3-tce-de-cuatro-cilindros
BURES, David. Renault nasazuje novou generaci motorti. Odhaluje jejich tajemstvi
a nechal nds je vyzkousSet. Auto.cz [online]. 13.6.2019 [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://www.auto.cz/renault-nasazuje-novou-generaci-motoru-odhaluje-jejich-
tajemstvi-a-nechal-nas-je-vyzkouset-129667

Renault Scenic 1.6 16V Tech Line. AUTONOTO [online]. [cit. 2021-4-27].
Dostupné z: https://autonoto.cz/katalog/detail/renault-scenic-1-6-16v-tech-line
Renault Scenic datos técnicos. Auto Scout24 [online]. [cit. 2021-4-27]. Dostupné z:
https://www.autoscout24.es/coches/renault/renault-scenic/datos-tecnicos/

Renault grand scenic 1-3-tce 115cv life energy. EI Motoro [online]. [cit. 2021-4-
28]. Dostupné z: https://fichasyprecios.motor.elpais.com/renault/grand-scenic/1-3-
tce-115cv-life-energy-1000161806/

Skoda Fabia: technické udaje. SkodaPS [online]. 2011 [cit. 2021-4-28]. Dostupné
z: http://skodaps.wz.cz/fabia_technicke 2.php

Skoda Fabia: technické udaje. SkodaPS [online]. 2010 [cit. 2021-4-28]. Dostupné
z: http://skodaps.wz.cz/fabia_technicke 1.php

65



69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

CHAMILLA, Ondfej. Skoda Fabia 1.0 MPI 55 kW — Setiilkova volba.

Auto.cz [online]. 14.11.2014 [cit. 2021-4-28]. Dostupné z:
https://www.auto.cz/skoda-fabia-1-0-mpi-55-kw-setrilkova-volba-84062

Skoda Fabia Hatchback - 1.0 TSI 70KW (95¢v) Ambition. Motor.es [online]. [cit.
2021-4-28]. Dostupné z: https://www.motor.es/skoda/fabia/10-tsi-70kw-95cv-
ambition-413633.html

Ford Focus Berlina. Motor.es [online]. [cit. 2021-4-30]. Dostupné z:
https://www.motor.es/ford/focus/10-ecoboost-74kw-trend-7081325.html

Dacia Sandero. Motor.es [online]. [cit. 2021-4-30]. Dostupné z:
https://www.motor.es/dacia/sandero/

Skoda Karoq - 1.5 TSI 110kW (150CV) DSG ACT Ambition. Motor.es [online].
[cit. 2021-4-30]. Dostupné z: https://www.motor.es/skoda/karoq/15-tsi-110kw-
150cv-dsg-act-ambition-7306067.html

FORD KUGA SPECIFICATIONS. FORD MEDIA CENTER [online]. [cit. 2021-4-
30]. Dostupné z:
https://media.ford.com/content/dam/fordmedia/Europe/documents/productReleases
/Kuga/Kuga Euro TechSpec.pdf

Dacia Duster 1.3 Tce GPF Manual, 150hp, 2019 6-speed. Car.info [online]. [cit.
2021-4-30]. Dostupné z: https://www.car.info/en-se/dacia/duster/duster-13-tce-gpf-
m6-2019-17883120/specs

JUNGMANN, Ales. Skoda Fabia 1,2 HTP (51 kW) - tii valce v akci.

Auto.cz [online]. 24.12.2007 [cit. 2021-4-30]. Dostupné z:
https://www.auto.cz/skoda-fabia-1-2-htp-51-kw-tri-valce-v-akci-1686

MICKA, Jan. Skoda Fabia Combi 1.2 TSI (66 kW) — Volba z rozumu.

Auto.cz [online]. 9.2.2015 [cit. 2021-4-30]. Dostupné z: https://www.auto.cz/skoda-
fabia-combi-1-2-tsi-66-kw-volba-z-rozumu-85671

DUSIL, Tomas. Ttivéalec 1.2 HTP: Opravdu jde o takovy prusvih, jak se traduje?
Auto.cz [online]. 4.12.2016 [cit. 2021-5-3]. Dostupné z:
https://www.auto.cz/trivalec-1-2-htp-opravdu-jde-o-takovy-prusvih-jak-se-traduje-
101010

DUSIL, Tomas. Skoda Fabia II - Radost i zklamani. AUTOHIT [online]. 4.5.2013
[cit. 2021-5-3]. Dostupné z: http://www.autohit.cz/testy/38977-skoda-fabia-ii-

radost-i-zklamani

66



80. Cestovni ndhrady - primérné ceny pohonnych hmot 2021. Finance.cz [online]. [cit.
2021-4-30]. Dostupné z: https://www.finance.cz/dane-a-mzda/mzda/cestovni-
nahrady/prumerne-ceny-phm/

67



Obrazek ¢.1:
Obrazek ¢.2:
Obrazek ¢.3:
Obrazek ¢.4:
Obrazek ¢.5:
Obrazek ¢.6:
Obrazek ¢.7:
Obrazek ¢.8:
Obrazek ¢.9:

Obrézek ¢.10:
Obrézek ¢.11:
Obrazek ¢.12:
Obrézek ¢.13:
Obrazek ¢.14:
Obrazek ¢.15:
Obrazek ¢.16:
Obrézek ¢.17:
Obrézek ¢.18:
Obrézek ¢.19:
Obrézek ¢.20:
Obrazek ¢.21:
Obrazek ¢.22:
Obrazek ¢.23:

11. Seznam obrazku:

Cugnotiv délostielecky viz [3]

R. Diesel vznétovy motor [4]

Ventilovy rozvod SV [8]

Ventilovy rozvod OHV [8]

Ventilovy rozvod OHC [8]

Popis pohyblivych ¢asti motoru [9]
Zakladni schéma ¢tyfdobého motoru [11]
Ctyidoby zazehovy spalovaci motor [12]
Ctyfdoby vznétovy spalovaci motor [12]
Idealni ob¢h zazehového motoru [15]
Skute¢ny obéh zazehového motoru [15]
Porovnani skute¢ného a idealniho obéhu zazehového motoru [15]
Ob¢h idealniho vznétového motoru [17]
Skute¢ny ob&h vznétového motoru [17]
Porovnani skute¢né a idealni ob&hu vznétového motoru [17]
Znazornény downsizing [19]

Schéma piimého vstiiku paliva [24]
Schéma turbodmychadla [26]
Kompresor cisternovy [28]

Kompresor Sroubovy [29]

Kompresor odsttedivy [30]

Komprese Akinsonova cyklu [32]
Ptedkomora systému MJI [46]

68



12. Seznam tabulek
Tabulka ¢.1: Pfehled emisnich norem EURO [15] [53]
Tabulka ¢€.2: Srovnani koncernovych motorti 1 [67] [68] [69]
Tabulka €.3: Srovnani koncernovych motorti 2 [56] [57] [58]
Tabulka ¢.4: Srovnani koncernovych motorti 3 [56] [60] [61]
Tabulka ¢.5: Srovnani motorti Renault [64] [65] [66]
Tabulka ¢.6: Srovnani konkuren¢nich motorti 1 [70] [71] [72]
Tabulka ¢.7: Srovnani konkuren¢nich motort 2 [73] [74] [75]
Tabulka ¢.8: Naklady na udrzbu: Skoda Fabie II 1.2 HTP, 51 kW
Tabulka &.9: Naklady na tdrzbu: Skoda Fabie III 1.2 TSI, 66 kW
Tabulka €.10: Porovnani celkovych nékladi na udrzbu
Tabulka ¢.11: Ceny pohonnych hmot: Natural 95 [80]
Tabulka &.12: Naklady na pohonné hmoty: Skoda Fabie IT 1.2 HTP, 51 kW
Tabulka &.13: Naklady na pohonné hmoty: Skoda Fabie III 1.2 TSI, 66 kW
Tabulka ¢.14: Porovnani celkovych néklad na pohonné hmoty

Tabulka €.15: Porovnani celkovych nékladii na provoz

69



13. Seznam zKkratek
OHC - Over Head Camshaft
OHV- Over Head Valve
DOHC - Double Over Head Camshaft
SV — Side Valves
HTP - HighTorquePerformace
MPI - Multi Point Injection
TSI - TurbochargedStratifiedInjection
FSI - Fuel Stratified Injection
TCE - Turbo ControlEfficiency
CO - oxid uhelnaty
CO: - oxid uhlicity
HC - uhlovodiky
Nox - oxidy dusiku
PM - pevné cCastice
NEDC - New Europan Driving Cycle
WLTP - Worldwide Harmonised Light Vehicle Test Procedure
RDE - Real Driving Emissions
ISC - In Service Conformity

70



14.Piilohy

Skoda Fabie II 1.2 HTP, 51 kW vzorek: 1.1
Dat. pocet pracovni
servisu km Pracovni ukon oznaceni polozka dili | ¢as cena
27.07.2012 16382 | Servis vymeéna oleje Nast. Filtr  [03D198819A | 1ks 210
Olej 102-1 3,5ks 1520
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 5| 683
2438
26.09.2013 31751 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1187
Servis vymeéna oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 210
Olej 102-1 3,5ks 1520
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Pollen fil 6R0820367 lks 370
Prac. Cas 01040000 1.9 902
4214
27.01.2014 | 39315 | Upevnéni svazku e.instalace Paska vaza |N 0209022 ks 8
Prac. Cas 97591960 0,1 49
Tyc spoj. Stabilizatoru d+n Koppstange |6R0411315A | 1ks 510
Matice N 10261310 | 1ks 23
Matice N 90908102 | 1ks 20
Prac. Cas 40782000 0,8 392
1002
09.10.2014| 48871 | Tyc spoj. Stabilizatoru d+n Couplrod |6R0411315 lks 620
Prac. Cas 40781900 0,5 245
Servis vymeény oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 220
Olej 102-1 3,5ks 1580
Krouzek te |N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 5| 735
3425
13.03.2015| 61293 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1262
Servis vymeéna oleje Nast. Filtr  [03D198819A | 1ks 225
Olej 102-1 3,5ks 1600
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Pollen fil 6R0820367 1ks 390
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Prac. Cas 01040000 1.9 959
3 x Svicka zapalovaci vyména | Svicka 101905601F | 3ks 500
Prac. Cas 28705589 Ls| 757
2 x Buben brzd cistit Cistic BRZ | A0890 lks 180
Prac. Cas 46463050 0,8 404

6302
20.11.2015| 77171 | Servis vymény oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 225
Olej 102-1 3,5ks 1600
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 Ls| 757
Servis vymény brzdové kapaliny | Kapalinab | B 000750M3 | 1ks 650
Prac. Cas 01400050 2| 1010
UlozZeni tlumice Zarazka 6Q0512131B | 1ks 200
Prac. Cas 40901 950 0,5 253

4720
11.11.2016 88617 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1312
Servis vymeény oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 225
Olej 102-1 3,5ks 1600
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Pollen fil 6R0820367 lks 400
Mazivo 893800 0,1ks 40
Prac. Cas 01040000 1.9 997
Kotouce brzd ptredni Kotouc brzd | 6R0615301 2ks 1700

Desticky

brzd 6R0698151A | 4ks 1150
Prac. Cas 13631950 2| 1050

8499
11.09.2017 | 99346 | Servis vymény oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 230
Olej 102-1 3,5ks 1600
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 1,5 825
Servis vymény brzdové kapaliny | Kapalinab | B 000750M3 | 1ks 700
Prac. Cas 01400050 2| 1100
Servis predniho tfmenu Ventil 1K0615273B | 1ks 220
Mazivo 1400 | 0,1ks 50
Prac. Cas 47391900 0,8 440

4750
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29.11.2018 | 109 738 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1458
Servis vymény oleje Nast. Filtr  [03D198819A | 1ks 230
Olej 102-1 3,5ks 1620
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Pollen fil 6R0820367 lks 410
Prac. Cas | 01040000 19| 1107
2 x Buben brzd cistit Cistic BRZ | A0890 lks 200
Prac. Cas 46463050 0,8 416
Vymeéna chladici kapaliny Glacidet Z |HE1031 4ks 848
Prac. Cas 19381700 1,2} 700
7014
27.11.2019 | 119278 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,51 1550
Servis vymeény oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 242
Olej 102-1 3,5ks 1650
Krouzek te |N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 5| 930
Servis vymény brzdové kapaliny | Kapalinab | B 000750M3 | 1ks 750
Prac. Cas 01400050 2| 1240
6387
11.02.2020 | 127961 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,50 1637
Servis vymeéna oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 242
Olej 102-1 3,5ks 1650
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Pollen fil 6R0820367 lks 413
Prac. Cas 01040000 1,9 1244
3 x Svicka zapalovaci vyména | Svicka 101905601F | 3ks 567
Prac. Cas 28705589 LS| 990
5778
Skoda Fabie I1 1.2 HTP, 51 KW vzorek: 1.2
Dat. pocet pracovni
servisu km Pracovni ukon oznaceni polozka dila | cas cena
21.03.2011 10397 | Servis vymeéna oleje Nast. Filtr  [03D198819A | 1ks 205
Olej 102-1 3,5ks 1500
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Krouzek te | N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 L,5| 652
Kapalina chl. prov+dopl GLACIDET | 935472042 0,5ks 60
prac. Cas  [19383550 0,2 87
2529
19.03.2012 | 23498 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1138
Servis vymeéna oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 210
Olej 102-1 3,5ks 1520
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Pollen fil 6R0820367 lks 370
Prac. Cas 01040000 1.9 865
Servis vymény brzdové kapaliny | Kapalinab | B 000750M3 | 1ks 580
Prac. Cas 01400050 2 910
5618
19.04.2013 | 35391 | Servis vyména oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 210
Olej 102-1 3,5ks 1520
Krouzek te |N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 L5 712
2467
17.04.2014 | 46832 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1225
Servis vymeéna oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 220
Olej 102-1 3,5ks 1580
Krouzek te |N 0138492 lks 25
Pollen fil 6R0820367 lks 400
Prac. Cas 01040000 1,9 931
3 x Svicka zapalovaci vyména | Svicka 101905601F | 3ks 500
Prac. Cas 28705589 LS| 735
2 x Buben brzd cistit Cistic BRZ | A0890 lks 180
Prac. Cas 46463050 0,8 392
Servis vymény brzdové kapaliny | Kapalinab | B 000750M3 | 1ks 600
Prac. Cas 01400050 2 980
7768
22.04.2015| 58262 | Servis vymena oleje Nast. Filtr  [03D198819A | 1ks 225
Olej 102-1 3,5ks 1600
Krouzek te |N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 Ls| 757
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2607
15.04.2016 | 72089 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1312
Servis vymeéna oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 225
Olej 102-1 3,5ks 1600
Krouzek te |N 0138492 lks 25
Pollen fil 6R0820367 lks 400
Mazivo 893800 0,1ks 40
Prac. Cas 01040000 1.9 997
Servis vymény brzdové kapaliny | Kapalinab | B 000750M3 | 1ks 680
Prac. Cas 01400050 2| 1050
2 x Buben brzd cistit Cistic BRZ | A0890 lks 190
Prac. Cas 46463050 0,8 420
6939
05.04.2017 83167 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,51 1375
Servis vymeéna oleje Nast. Filtr  [03D198819A | 1ks 230
Olej 102-1 3,5ks 1600
Krouzek te |N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 1,5 825
Spojka d+n spojka 036198141AX | 1ks 3700
Mazivo 893800 lks 200
Prac. Cas 601950 2,5] 1375
9330
12.01.2018 | 95290 | Servis vymény oleje Nast. Filtr  [03D198819A | 1ks 230
Olej 102-1 3,5ks 1620
Krouzek te |N 0138492 lks 25
Pollen fil 6R0820367 lks 410
Prac. Cas | 01040000 19| 1107
3 x Svicka zapalovaci vyména | Svicka 101905601F | 3ks 520
Prac. Cas 28705589 L5 875
2 x Buben brzd cistit Cistic BRZ | A0890 lks 200
Prac. Cas 46463050 0,8 416
5403
10.12.2018 | 106458 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1458
Servis vymény oleje Nast. Filtr  [03D198819A | 1ks 230
Olej 102-1 3,5ks 1620
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 L5 875
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Vymeéna chladici kapaliny Glacidet Z |HE1031 4ks 848
Prac. Cas 1,2 700
Servis vymény brzdové kapaliny | Kapalinab | B 000750M3 | 1ks 720
Prac. Cas 01400050 2| 1166
7642
15.11.2019 | 118208 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,51 1550
Servis vymeéna oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 242
Olej 102-1 3,5ks 1650
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Pollen fil 6R0820367 lks 410
Prac. Cas | 01040000 19| 1178
Tyc spoj. Stabilizatoru d+n Koppstange |6R0411315A | 2ks 1310
Matice N 10261310 | 2ks 52
Matice N 90908102 | 2ks 41
Prac. Cas 40782000 1,6 992
7450
04.11.2020 | 130862 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,50 1637
Servis vymeény oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 242
Olej 102-1 3,5ks 1650
Krouzek te |N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 5| 983
Kotouce brzd ptfedni Kotouc brzd | 6R0615301 2ks 1750
Desticky
brzd 6R0698151A | 4ks 1200
Prac. Cas 13631950 2| 1310
8797
Skoda Fabie II 1.2 HTP, 51 kW vzorek: 1.3
Dat. pocet pracovni
servisu km Pracovni ukon oznaceni polozka dila | cas cena
08.10.2011 12206 | Servis vymeéna oleje Nast. Filtr  [03D198819A | 1ks 205
Olej 102-1 3,5ks 1500
Krouzek te |N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 LS| 652
Servis vymény brzdové kapaliny | Kapalinab | B 000750M3 | 1ks 580
Prac. Cas 01400050 2 870
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GLACIDET
Kapalina chl. prov+dopl Z 935472042 0,7 84
19383550 0,2 87
4003
06.06.2012 | 23869 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1138
Servis vymeéna oleje Nast. Filtr  [03D198819A | 1ks 210
Olej 102-1 3,5ks 1520
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Pollen fil 6R0820367 lks 370
Prac. Cas 01040000 1.9 865
4128
15.04.2013 33419 | Servis vyména oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 210
Olej 102-1 3,5ks 1520
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 L5 712
2 x Buben brzd cistit Cistic BRZ | A0890 lks 175
Prac. Cas 46463050 0,8 381
3023
27.02.2014| 46109 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1225
Servis vymeéna oleje Nast. Filtr  [03D198819A | 1ks 220
Olej 102-1 3,5ks 1580
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Pollen fil 6R0820367 lks 400
Prac. Cas 01040000 1,9 931
3 x Svicka zapalovaci vyména | Svicka 101905601F | 3ks 500
Prac. Cas 28705589 5| 735
5616
04.05.2015| 59591 | Servis vymeéna oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 225
Olej 102-1 3,5ks 1600
Krouzek te |N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 Ls| 757
Servis vymény brzdové kapaliny | Kapalinab | B 000750M3 | 1ks 650
Prac. Cas 01400050 2| 1010
4267
11.04.2016 | 71352 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1312
Servis vymeéna oleje Nast. Filtr  [03D198819A | 1ks 225
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Olej 102-1 3,5ks 1600
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Pollen fil 6R0820367 lks 400
Mazivo 893800 0,1ks 40
Prac. Cas 01040000 1.9 997
Hlava fidici tyCe dn Hurid. ty¢e |6R0423812 lks 480
Matice N 90321302 | 1lks 330
Prac. Cas 48811900 2,5| 1375
3 x Svicka zapalovaci vyména | Svicka 101905601F | 3ks 510
Prac. Cas 28705589 L5 800
8094
12.05.2017 | 83972 | Servis vyména oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 230
Olej 102-1 3,5ks 1600
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 1,5 825
Vymeéna chladici kapaliny Glacidet Z |HE1031 4ks 830
Prac. Cas 1,2 660
4170
07.02.2018 | 106458 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1458
Servis vymény oleje Nast. Filtr  [03D198819A | 1ks 230
Olej 102-1 3,5ks 1620
Krouzek te |N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 L5 875
2 x Buben brzd cistit Cistic BRZ | A0890 lks 200
Prac. Cas 46463050 0,8 466
4874
07.01.2019 | 118010 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1550
Servis vymeény oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 242
Olej 102-1 3,5ks 1650
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 5| 930
Vyména rozvodi kompl. Roz.sada 036198119E | 1ks 5100
Prac. Cas 15351966 6,5 4030
13527
20.03.2020 | 129509 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1637
Servis vymeény oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 242
Olej 102-1 3,5ks 1650
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Krouzek te |N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 5| 983
3 x Svicka zapalovaci vyména | Svicka 101905601F | 3ks 550
Prac. Cas 28705589 5| 983
Servis vymény brzdové kapaliny | Kapalinab | B 000750M3 | 1ks 760
Prac. Cas 01400050 2| 1310
8140
Skoda Fabie I1 1.2 HTP, 51 kW vzorek: 1.4
Dat. pocet pracovni
servisu km Pracovni ukon oznaceni polozka dila | cas cena
14.03.2011 9723 | Servis vymeéna oleje Nast. Filtr  [03D198819A | 1ks 205
Olej 102-1 3,5ks 1500
Krouzek te |N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 L,5| 652
2382
19.03.2012 18843 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1138
Servis vymeéna oleje Nast. Filtr  [03D198819A | 1ks 210
Olej 102-1 3,5ks 1520
Krouzek te |N 0138492 lks 25
Pollen fil 6R0820367 lks 370
Prac. Cas 01040000 1.9 865
2 x Buben brzd cistit Cistic BRZ | A0890 lks 170
Prac. Cas 46463050 0,8 364
4662
22.03.2013 | 28659 | Servis vymena oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 210
Olej 102-1 3,5ks 1520
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 L5 712
Kotouce brzd predni Kotouc brzd | 6R0615301 2ks 1520
Desticky b. | 6R0698151A | 4ks 1023
Prac. Cas | 13631950 21 950
5960
17.02.2013 | 37498 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5| 1187
Servis vymeéna oleje Nast. Filtr  [03D198819A | 1ks 210
Olej 102-1 3,5ks 1520
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Krouzek te | N 0138492 lks 25
Pollen fil 6R0820367 lks 370
Prac. Cas 01040000 1.9 902
Lano rué. Brzd. Sefidit Prac. Cas 46791650 0,4 190
4404
03.04.2014 | 48446 | Servis vymena oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 220
Olej 102-1 3,5ks 1580
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 5| 735
3 x Svicka zapalovaci vyména | Svicka 101905601F | 3ks 500
Prac. Cas 28705589 LS| 735
Servis vymény brzdové kapaliny | Kapalinab |B 000750M3 | 1ks 600
Prac. Cas 01400050 2 980
5375
11.03.2015 | 59870 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1262
Servis vymeéna oleje Nast. Filtr  [03D198819A | 1ks 225
Olej 102-1 3,5ks 1600
Krouzek te |N 0138492 lks 25
Pollen fil 6R0820367 lks 390
Prac. Cas 01040000 1.9 959
2 x Buben brzd cistit Cistic BRZ | A0890 lks 180
Prac. Cas 46463050 0,8 404
Lano ru¢. Brzd. Setidit Prac. Cas 46791650 04| 202
5247
19.11.2015| 69201 | Servis vymeéna oleje Nast. Filtr  [03D198819A | 1ks 225
Olej 102-1 3,5ks 1600
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 Ls| 757
Servis vymény brzdové kapaliny | Kapalinab | B 000750M3 | 1ks 650
Prac. Cas 01400050 2| 1010
Vymeéna chladici kapaliny Glacidet Z |HE1031 4ks 800
Prac. Cas 1,2 606
5673
15.11.2016 | 81809 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1312
Servis vymeéna oleje Nast. Filtr  [03D198819A | 1ks 225
Olej 102-1 3,5ks 1600
Krouzek te | N 0138492 lks 25
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Pollen fil 6R0820367 lks 400
Mazivo 893800 0,1ks 40
Prac. Cas 01040000 1.9 997
4599
03.10.2017| 90727 | Servis vymeéna oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 230
Olej 102-1 3,5ks 1600
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 1,5 825
3 x Svicka zapalovaci vyména | Svicka 101905601F | 3ks 510
Prac. Cas 28705589 L5 825
2 x Buben brzd cistit Cistic BRZ | A0890 lks 200
Prac. Cas 46463050 0,8 440
Lano ru¢. Brzd. Sefidit Prac. Cas  [46791650 04| 220
4875
05.09.2018 | 101072 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1458
Servis vymény oleje Nast. Filtr  [03D198819A | 1ks 230
Olej 102-1 3,5ks 1620
Krouzek te |N 0138492 lks 25
Pollen fil 6R0820367 lks 410
Prac. Cas | 01040000 19| 1107
Vyména rozvodi kompl. Roz.sada 036198119E | 1ks 5100
Prac. Cas 15351966 6,5 3890
13840
12.11.2019 | 112109 | Servis vymeény oleje Nast. Filtr  [03D198819A | 1ks 242
Olej 102-1 3,5ks 1650
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 5| 930
Servis vymény brzdové kapaliny | Kapalinab | B 000750M3 | 1ks 750
Prac. Cas 01400050 2| 1240
4837
14.12.2020 | 123009 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1637
Servis vymeéna oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 242
Olej 102-1 3,5ks 1650
Krouzek te |N 0138492 lks 25
Pollen fil 6R0820367 1ks 413
Prac. Cas 01040000 1,9 1244
Tyc spoj. Stabilizatoru d+n Koppstange |6R0411315A | 1ks 530
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Matice N 10261310 | 1ks 25
Matice N 90908102 | 1ks 20
Prac. Cas 40782000 0,8 524
6310
Skoda Fabie II 1.2 HTP, 51 kW vzorek: 1.5
Dat. pocet pracovni
servisu km Pracovni ukon oznaceni polozka dila | cas cena
17.06.2010 8836 | Servis vymeéna oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 205
Olej 102-1 3,5ks 1500
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 5| 630
Servis vymény brzdové kapaliny | Kapalinab | B 000750M3 | 1ks 560
Prac. Cas 01400050 2 840
3760
14.02.2011 15463 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1087
Servis vymeéna oleje Nast. Filtr  [03D198819A | 1ks 205
Olej 102-1 3,5ks 1500
Krouzek te |N 0138492 lks 25
Pollen fil 6R0820367 lks 360
Prac. Cas 01040000 1,9 826
4003
03.12.2012| 26011 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1138
Servis vymeéna oleje Nast. Filtr  [03D198819A | 1ks 210
Olej 102-1 3,5ks 1520
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Pollen fil 6R0820367 lks 370
Prac. Cas 01040000 1.9 865
3 x Svicka zapalovaci vyména | Svicka 101905601F | 3ks 480
Prac. Cas 28705589 5| 683
Servis vymény brzdové kapaliny | Kapalinab | B 000750M3 | 1ks 580
Prac. Cas 01400050 2 910
Rameno spod. d-+n Prac. Cas 40172000 1,5 682
Pouzdro ramen vymeéna Luzko 1K0407183E | 2ks 800
Sroubs SE | N 10640301 | 2ks 400
Sestihran N 90808801 | 2ks 500
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prac. Cas 40205650 0,6 273
Sbihavost sefidit Prac. Cas 44881550 0,4 182
9618
21.03.2013| 36801 | Servis vymena oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 210
Olej 102-1 3,5ks 1520
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 L5 712
2467
03.01.2014| 47382 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1225
Servis vyména oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 220
Olej 102-1 3,5ks 1580
Krouzek te |N 0138492 lks 25
Pollen fil 6R0820367 lks 400
Prac. Cas 01040000 1,9 931
Lano ru¢. Brzd. Sefidit Prac. Cas 46791650 04| 202
2 x Buben brzd cistit Cistic BRZ | A0890 lks 180
Prac. Cas 46463050 0,8 404
Servis vymény brzdové kapaliny | Kapalinab | B 000750M3 | 1ks 600
Prac. Cas 01400050 2 980
6747
16.04.2015| 58206 | Servis vyména oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 225
Olej 102-1 3,5ks 1600
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 Ls| 757
Desticky
Segmenty tfeci pted. Vyména | brzd 6R0O698151A |4ks 1100
Prac. Cas 46362050 09| 455
4162
08.03.2016 | 69380 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1312
Servis vymeéna oleje Nast. Filtr  [03D198819A | 1ks 225
Olej 102-1 3,5ks 1600
Krouzek te |N 0138492 lks 25
Pollen fil 6R0820367 lks 400
Mazivo 893800 0,1ks 40
Prac. Cas 01040000 1.9 997
3 x Svicka zapalovaci vyména | Svicka 101905601F | 3ks 510
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Prac. Cas 28705589 L5 800
5909
10.04.2017 80092 | Servis vyména oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 230
Olej 102-1 3,5ks 1600
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 1,5 825
Vymeéna chladici kapaliny Glacidet Z |HE1031 4ks 830
Prac. Cas 1,2 660
4170
17.05.2018 92182 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1458
Servis vymény oleje Nast. Filtr  [03D198819A | 1ks 230
Olej 102-1 3,5ks 1620
Krouzek te |N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 L5 875
2 x Buben brzd cistit Cistic BRZ | A0890 lks 200
Prac. Cas 46463050 0,8 466
Lano rué. Brzd. Sefidit Prac. Cas 46791650 0,4 233
Servis vymény brzdové kapaliny | Kapalinab | B 000750M3 | 1ks 750
Prac. Cas 01400050 2| 1163
7020
19.06.2019 | 102970 | Servis vymény oleje Nast. Filtr  [03D198819A | 1ks 242
Olej 102-1 3,5ks 1650
Krouzek te | N 0138492 lks 25
Prac. Cas 01040000 5| 930
2847
06.04.2020 | 115021 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1637
Servis vymeéna oleje Nast. Filtr | 03D198819A | 1ks 242
Olej 102-1 3,5ks 1650
Krouzek te |N 0138492 lks 25
Pollen fil 6R0820367 lks 413
Prac. Cas 01040000 1,9| 1244
3 x Svicka zapalovaci vyména | Svicka 101905601F | 3ks 550
Prac. Cas 28705589 5| 983
Spojka d+n spojka 036198141AX | 1ks 4000
Mazivo 893800 lks 220
Prac. Cas 601950 2,5 1640
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12604

Skoda Fabie III 1.2 TSI, 66 kW vzorek: 2.1
Dat. pocet pracovni
servisu km Pracovni ukon oznaceni polozka dili | ¢as cena
09.04.2015 11604 | Servis vymeény oleje Olej 1535BA 4ks 2250
SKOF-
O. Filtr 0860015 1ks 240
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,5 757
Vypis paméti zavad Prac.c¢as V0000010 04| 202
3484
15.12.2015 21839 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1263
Servis vymény oleje Vz. Filtr 6R0820367 lks 400
Olej 1535BA 4ks 2250
SKOF-
O. Filtr 0860015 1ks 240
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,9 960
5148
06.05.2016 | 32068 | Servis vymény oleje Olej 1535BA 4ks 2300
SKOF-
O. Filtr 0860015 1ks 245
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,5 787
Vypis paméti zavad Prac.c¢as V0000010 04| 210
3577
13.12.2016 | 42739 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1312
Servis vymény oleje Vz. Filtr 6R0820367 lks 405
Olej 1535BA 4ks 2300
SKOF-
O. Filtr 0860015 1ks 245
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,9 998
5295
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10.05.2017 | 53907 | Servis vymény oleje Olej 1535BA 4ks 2350
SKOF-
O. Filtr 0860015 lks 245
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,5 825
Vypis paméti zavad Prac.c¢as V0000010 04| 220
4 x Svicka zapalovaci vyména | Svicka 117 105 4ks 2250
Prac. Cas 28705589 L5 825
6750
07.12.2017 64379 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1375
Servis vymény oleje Vz. Filtr 6R0820367 lks 410
Olej 1535BA 4ks 2300
SKOF-
O. Filtr 0860015 lks 245
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,9| 1045
GLACIDET
Kapalina chl. prov+dopl Z 935472042 0,4ks 70
prac. Cas 19383550 0,2 115
5595
09.07.2018 | 75589 | Servis vymeény oleje Olej 1535BA 4ks 2400
SKOF-
O. Filtr 0860015 lks 250
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,5 874
Vypis paméti zavad Prac.c¢as V0000010 04| 233
3792
12.11.2018 88950 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1457
Servis vymény oleje Vz. Filtr 6R0820367 lks 415
Olej 1535BA 4ks 2400
SKOF-
O. Filtr 0860015 lks 250
Krouzek te |ADV180104 | 1ks 35
Prac.cas 1040002 1,9 1107
Servis vymény brzdové kapaliny | Kapalinab | B 000750M3 | 1ks 720
Prac. Cas 01400050 2| 1166
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Desticky
Segmenty tfeci pted. Vyména | brzd 6R0O698151A |4ks 1200
Prac. Cas 46362050 09| 524
9274
13.03.2019 | 101029 | Servis vymény oleje Olej 1535BA 4ks 2450
SKOF-
O. Filtr 0860015 lks 250
Krouzek te |ADV180104 |1ks 40
Prac.cas 1040002 1,5 930
Vypis paméti zavad Prac.c¢as V0000010 04| 248
3918
11.09.2019 | 113095 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1550
Servis vymény oleje Vz. Filtr 6R0820367 lks 420
Olej 1535BA 4ks 2450
SKOF-
O. Filtr 0860015 lks 250
Krouzek te |ADV180104 |1ks 40
Prac.cas 1040002 1,9 1178
Potr. Vstiikovaci d+n Prac.¢as 23301930 0,9 558
Tryska vstfikovaci d-+n Tryska vs. |03F 906 036 B | 2ks 4000
Prac.c¢as 23402040 3| 1860
Tryska vstfikovaci ¢isténi Prac.c¢as 23402950 0,5 310
4 x Svicka zapalovaci vyména | Svicka 117 105 4ks 2400
Prac. Cas 28705589 5| 930
15946
12.08.2020 | 128286 | Servis vymeny oleje Olej 1535BA 4ks 2500
SKOF-
O. Filtr 0860015 lks 255
Krouzek te |ADV180104 |1ks 40
Prac.cas 1040002 1,5 982
Vypis paméti zavad Prac.c¢as V0000010 04| 262
Servis vymény brzdové kapaliny | Kapalinab | B 000750M3 | 1ks 750
Prac. Cas 01400050 2| 1310
6099
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Skoda Fabie III 1.2 TSI, 66 kKW vzorek: 2.2
Dat. pocet pracovni
servisu km Pracovni tikon oznaceni polozka dila | cas cena
05.05.2015 14208 | Servis vymeény oleje Olej 1535BA 4ks 2250
SKOF-
O. Filtr 0860015 1ks 240
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,5 757
Vypis paméti zavad Prac.c¢as V0000010 04| 202
3484
08.12.2015| 31097 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1263
Servis vymény oleje Vz. Filtr 6R0820367 lks 400
Olej 1535BA 4ks 2250
SKOF-
O. Filtr 0860015 1ks 240
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,9 960
GLACIDET
Kapalina chl. prov+dopl Z 935472042 0,5ks 70
prac. Cas 19383550 0,2 100
5318
14.06.2016 | 45690 | Servis vymény oleje Olej 1535BA 4ks 2300
SKOF-
O. Filtr 0860015 1ks 245
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,5 787
Vypis paméti zavad Prac.c¢as V0000010 04| 210
Snimac teploty chl. D+n Snimac t. 905436 lks 998
Prac.cas 19781931 L8] 945
5520
13.12.2016 | 61670 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1312
Servis vymény oleje Vz. Filtr 6R0820367 lks 405
Olej 1535BA 4ks 2300
SKOF-
O. Filtr 0860015 1ks 245
Krouzek te |ADV180104 | 1ks 35
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Prac.cas 1040002 1,9 998
5295
20.06.2017 | 75390 | Servis vymény oleje Olej 1535BA 4ks 2350
SKOF-
O. Filtr 0860015 1ks 245
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,5 825
Vypis paméti zavad Prac.c¢as V0000010 04| 220
4 x Svicka zapalovaci vyména | Svicka 117 105 4ks 2250
Prac. Cas 28705589 L5 825
6750
12.12.2017 87623 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,51 1375
Servis vymény oleje Vz. Filtr 6R0820367 lks 410
Olej 1535BA 4ks 2300
SKOF-
O. Filtr 0860015 1ks 245
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,9 1045
Pted. Jed. tlumoice d+n Tlumi¢ 130580 2ks 4200
Pruz.vzpéry | 9005614 2ks 300
Prac.cas 40852000 3| 1650
11560
10.10.2018 | 102380 | Servis vymeny oleje Olej 1535BA 4ks 2400
SKOF-
O. Filtr 0860015 lks 250
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,5 874
Vypis paméti zavad Prac.c¢as V0000010 04| 233
Lambda sonda d+n Sonda V10-76-0158 | 1ks 4500
Prac.cas 24691934 0,8 466
8758
14.11.2019 | 116391 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5| 1550
Servis vymény oleje Vz. Filtr 6R0820367 lks 420
Olej 1535BA 4ks 2450
SKOF-
O. Filtr 0860015 lks 250
Krouzek te |ADV180104 | 1ks 40
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Prac.cas 1040002 1,9 1178
Kotouce brzd predni Kotouc brzd | 6R0615301 2ks 2100
Desticky
brzd 6R0698151A | 4ks 1200
Prac. Cas | 13631950 2| 1240
Servis vymény brzdové kapaliny | Kapalinab | B 000750M3 | 1ks 740
Prac. Cas 01400050 2| 1240
12408
10.06.2020 | 129754 | Servis vymény oleje Olej 1535BA 4ks 2500
SKOF-
O. Filtr 0860015 1ks 255
Krouzek te |ADV180104 |1ks 40
Prac.cas 1040002 1,5 982
Vypis paméti zavad Prac.c¢as V0000010 04| 262
4 x Svicka zapalovaci vyména | Svicka 117 105 4ks 2450
Prac. Cas 28705589 5| 982
7471
Skoda Fabie III 1.2 TSI, 66 kW vzorek: 2.3
Dat. pocet pracovni
servisu km Pracovni ukon oznaceni polozka dila | cas cena
11.03.2015 14754 | Servis vymeény oleje Olej 1535BA 4ks 2250
SKOF-
O. Filtr 0860015 1ks 240
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,5 757
Vypis paméti zavad Prac.c¢as V0000010 04| 202
3484
10.11.2015 | 29409 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1263
Servis vymény oleje Vz. Filtr 6R0820367 lks 400
Olej 1535BA 4ks 2250
SKOF-
O. Filtr 0860015 1ks 240
Krouzek te |ADV180104 | 1ks 35
Prac.cas 1040002 1,9 960
5148
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13.04.2016 | 43209 | Servis vymeny oleje Olej 1535BA 4ks 2300
SKOF-
O. Filtr 0860015 1ks 245
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,5 787
Vypis paméti zavad Prac.c¢as V0000010 04| 210
GLACIDET
Kapalina chl. prov+dopl Z 935472042 0,4ks 60
prac. Cas 19383550 0,2 105
3742
15.12.2016 | 57693 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1312
Servis vymény oleje Vz. Filtr 6R0820367 lks 405
Olej 1535BA 4ks 2300
SKOF-
O. Filtr 0860015 1ks 245
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,9 998
5295
17.05.2017 | 72170 | Servis vymeény oleje Olej 1535BA 4ks 2350
SKOF-
O. Filtr 0860015 1ks 245
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,5 825
Vypis paméti zavad Prac.c¢as V0000010 04| 220
3675
06.02.2018 86409 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1457
Servis vymeény oleje Vz. Filtr 6R0820367 lks 415
Olej 1535BA 4ks 2400
SKOF-
O. Filtr 0860015 lks 250
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,9 1107
Servis vymény brzdové kapaliny | Kapalinab | B 000750M3 | 1ks 720
Prac. Cas 01400050 2| 1166
Lano ru¢. Brzd. Sefidit Prac. Cas 46791650 0,4 233
4 x Svicka zapalovaci vyména | Svicka 117 105 4ks 2300
Prac. Cas 28705589 L5 875
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10958
12.02.2019 | 101254 | Servis vymeény oleje Olej 1535BA 4ks 2450
SKOF-
O. Filtr 0860015 lks 250
Krouzek te |ADV180104 |1ks 40
Prac.cas 1040002 1,5 930
Vypis paméti zavad Prac.c¢as V0000010 04| 248
3918
16.12.2019 | 115902 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,51 1550
Servis vymeény oleje Vz. Filtr 6R0820367 ks 420
Olej 1535BA 4ks 2450
SKOF-
O. Filtr 0860015 lks 250
Krouzek te |ADV180104 |1ks 40
Prac.cas 1040002 1,9 1178
Rozvod
Rozvody d+n sada 04E109119F | 1ks 4400
Vodni ¢erp. |04E121600P | 1ks 2300
Prac.cas 15351954 3| 1860
14448
15.10.2020 | 129008 | Servis vymény oleje Olej 1535BA 4ks 2500
SKOF-
O. Filtr 0860015 lks 255
Krouzek te |ADV180104 |1ks 40
Prac.cas 1040002 1,5 982
Vypis paméti zavad Prac.c¢as V0000010 04| 262
Desticky
Segmenty tfeci pfed. Vyména | brzd 6R0698151A |4ks 1300
Prac. Cas 46362050 09 589
Servis vymény brzdové kapaliny | Kapalinab | B 000750M3 | 1ks 750
Prac. Cas 01400050 2| 1310
7988
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Skoda Fabie III 1.2 TSI, 66 kW vzorek: 2.4
Dat. pocet pracovni
servisu km Pracovni ikon oznaceni polozka dila | cas cena
05.05.2015 13498 | Servis vymeény oleje Olej 1535BA 4ks 2250
SKOF-
O. Filtr 0860015 1ks 240
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,5 757
Vypis paméti zavad Prac.c¢as V0000010 04| 202
3484
06.01.2016 | 28230 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1312
Servis vymény oleje Vz. Filtr 6R0820367 lks 405
Olej 1535BA 4ks 2300
SKOF-
O. Filtr 0860015 1ks 245
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,9 998
5295
16.12.2016 | 41920 | Servis vymeny oleje Olej 1535BA 4ks 2300
SKOF-
O. Filtr 0860015 1ks 245
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,5 787
Vypis paméti zavad Prac.c¢as V0000010 04| 210
3577
14.05.2017 | 56309 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1375
Servis vymeény oleje Vz. Filtr 6R0820367 ks 410
Olej 1535BA 4ks 2300
SKOF-
O. Filtr 0860015 1ks 245
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,9 1045
Tyc spoj. Stabilizatoru d+n Koppstange |6R0411315A | 1ks 800
Matice N 10261310 | 1ks 30
Matice N 90908102 | 1ks 28
Prac. Cas | 40782000 0,8 440
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6708
06.02.2018 | 70562 | Servis vymeény oleje Olej 1535BA 4ks 2400
SKOF-
O. Filtr 0860015 lks 250
Krouzek te |ADV180104 | 1ks 35
Prac.cas 1040002 1,5 874
Vypis paméti zavad Prac.c¢as V0000010 04| 233
4 x Svicka zapalovaci vyména | Svicka 117 105 4ks 2300
Prac. Cas 28705589 L5 875
6967
18.12.2018 | 84980 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1457
Servis vymény oleje Vz. Filtr 6R0820367 lks 415
Olej 1535BA 4ks 2400
SKOF-
O. Filtr 0860015 lks 250
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,9 1107
Servis vymény brzdové kapaliny | Kapalinab | B 000750M3 | lks 720
Prac. Cas 01400050 2| 1166
7550
04.06.2019 | 97690 | Servis vymény oleje Olej 1535BA 4ks 2450
SKOF-
O. Filtr 0860015 lks 250
Krouzek te |ADV180104 |1ks 40
Prac.cas 1040002 1,5 930
Vypis paméti zavad Prac.c¢as V0000010 04| 248
3918
13.12.2019 | 111487 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1550
Servis vymény oleje Vz. Filtr 6R0820367 lks 420
Olej 1535BA 4ks 2450
SKOF-
O. Filtr 0860015 lks 250
Krouzek te |ADV180104 |1ks 40
Prac.cas 1040002 1,9 1178
Kotouce brzd predni Kotouc brzd | 6R0615301 2ks 2100
Desticky b | 6R0698151A | 4ks 1200
Prac. Cas | 13631950 2] 1240
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23.06.2020 | 126470 | Servis vymeény oleje Olej 1535BA 4ks 2500
SKOF-
O. Filtr 0860015 lks 255
Krouzek te |ADV180104 |1ks 40
Prac.cas 1040002 1,5 982
Vypis paméti zavad Prac.c¢as V0000010 04| 262
4039
Skoda Fabie III 1.2 TSI, 66 kW vzorek: 2.5
Dat. pocet pracovni
servisu km Pracovni ukon oznaceni polozka dila | cas cena
09.06.2015 13698 | Servis vymeény oleje Olej 1535BA 4ks 2250
SKOF-
O. Filtr 0860015 1ks 240
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,5 757
Vypis paméti zavad Prac.c¢as V0000010 04| 202
3484
16.06.2016 | 27465 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1312
Servis vymény oleje Vz. Filtr 6R0820367 lks 405
Olej 1535BA 4ks 2300
SKOF-
O. Filtr 0860015 1ks 245
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,9 998
5295
14.12.2016 | 40300 | Servis vymeny oleje Olej 1535BA 4ks 2300
SKOF-
O. Filtr 0860015 1ks 245
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,5 787
Vypis paméti zavad Prac.c¢as V0000010 04| 210
Kapalina chl. prov+dopl GLACIDET | 935472042 0,4ks 60
prac. Cas 19383550 0,2 105
Snimac teploty chl. D+n Snimac t. 905436 lks 998
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Prac.cas 19781931 1,8 945
5685
15.07.2017 | 54689 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1375
Servis vymény oleje Vz. Filtr 6R0820367 lks 410
Olej 1535BA 4ks 2300
SKOF-
O. Filtr 0860015 lks 245
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,9| 1045
Servis vymény brzdové kapaliny | Kapalinab | B 000750M3 | 1ks 720
Prac. Cas 01400050 2| 1100
7230
13.02.2018 | 70189 | Servis vymeény oleje Olej 1535BA 4ks 2400
SKOF-
O. Filtr 0860015 lks 250
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,5 874
Vypis paméti zavad Prac.c¢as V0000010 04| 233
4 x Svicka zapalovaci vyména | Svicka 117 105 4ks 2250
Prac. Cas 28705589 L5 875
6917
18.10.2018 84248 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1457
Servis vymény oleje Vz. Filtr 6R0820367 lks 415
Olej 1535BA 4ks 2400
SKOF-
O. Filtr 0860015 lks 250
Krouzek te |ADV180104 |1ks 35
Prac.cas 1040002 1,9 1107
Drzék vyfuku d-+n Stf. drzak | 6Q0 253 144 | 1ks 250
Prac.cas 82591900 0.8 466
6380
11.06.2019 | 99065 | Servis vymény oleje Olej 1535BA 4ks 2450
SKOF-
O. Filtr 0860015 lks 250
Krouzek te |ADV180104 |1ks 40
Prac.cas 1040002 1,5 930
Vypis paméti zavad Prac.c¢as V0000010 04| 248

96




3918

08.01.2020 | 113067 | Inspekeni servis Prac. Cas 01070000 2,5 1637
Servis vymény oleje Vz. Filtr 6R0820367 lks 430
Olej 1535BA 4ks 2500
SKOF-

O. Filtr 0860015 lks 255
Krouzek te |ADV180104 |1ks 40
Prac.cas 1040002 1,9| 1245
Pted. Jed. tlumice d+n Tlumic 130580 2ks 4400
Pruz.vzpéry | 9005614 2ks 350
Prac.cas 40852000 3| 1965
Servis vymény brzdové kapaliny | Kapalinab | B 000750M3 | 1ks 750
Prac. Cas 01400050 2| 1310

Desticky
Segmenty tfeci pfed. Vyména | brzd 6R0698151A |4ks 1300
Prac. Cas 46362050 09| 589
Tyc spoj. Stabilizatoru d+n Koppstange |6R0411315A | 2ks 1750
Matice N 10261310 | 2ks 65
Matice N 90908102 | 2ks 60
Prac. Cas 40782000 1,6 1048

19694
10.11.2020 | 128397 | Servis vymeny oleje Olej 1535BA 4ks 2500
SKOF-
O. Filtr 0860015 lks 255
Krouzek te |ADV180104 |1ks 40
Prac.cas 1040002 1,5 982
Vypis paméti zavad Prac.c¢as V0000010 04| 262
4039
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