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Sledovani okoloporodniho obdobi a priibéhu porodu ve
vztahu k plodnosti skotu

Souhrn

Ma bakalaiska prace je podrobnym literarnim piehledem z ceské 1 zahranicni
literatury. Ve své praci se veénuji okoloporodnimu obdobi dojeného skotu, vhodnym
podminkam pro chov biezich krav, optimalni vyziveé a zootechnické péci. Na zacatku prace se
zminim o anatomii reprodukéni soustavy, fijovém cyklu a charakteristickém chovani, které jej
doprovazi. Uvedu nékteré zptisoby vyhledavani fije a kratce shrnu moznosti zapousténi. V
nasledujici ¢asti popisuji reprodukéni ukazatele a optiméalni hodnoty, kterych by méli
dosahovat. V neposledni fadé se zminim o hodnoceni té¢lesné kondice a hodnotach
dosahovanych v okoloporodnim obdobi. Nakonec shrnu nejcastéji se vyskytujici poporodni
komplikace dojného skotu. Mezi nejdilezitéjsi sledované parametry v okoloporodnim obdobi
patii télesnd kondice, kterd je uzitecnym ukazatelem urovné negativni energetické bilance.
Toto obdobi, resp. zacatek laktace, ovlivituje néslednou reprodukci a produkci. Hlavni
problémy v ptfedporodnim a poporodnim obdobi se vyskytuji ve vyzivé dojnic. Nepfiméiena
vyziva zpusobuje komplikace u porodu, problémy se zabiezavanim, a cetny vyskyt
produkénich chorob v poporodnim obdobi. VSe je zavislé na ditkkladné zootechnické péci,
pravidelné kontrole, vhodné krmné davce, pouziti spravnych postupti chovu a managementu
stada.

Kli¢ova slova: tranzitni obdobi, puerperium, anestrus, zadrzeni ltizka, negativni energeticka

bilance



Monitoring of the Peripartum period and calving in
relation to fertility of cattle

Summary

My bachelor's thesis is a detailed literary review of Czech and foreign literature. In my
thesis I deal with the peripartum period of dairy cattle, suitable conditions for pregnant cows,
optimal nutrition and zootechnical care. At the beginning of my thesis I will mention the
anatomy of the reproductive system, the oestrous cycle and the characteristic behavior that
accompanies it. I will list some ways to search for heat and briefly summarize the possibilities
of mating. In the following section, I describe the reproductive indicators and the optimal
values that they should achieve. Last but not least, I will mention the evaluation of body
condition and the values achieved in the peripartum period. Lastly, I will summarize the most
common postpartum complications of dairy cattle. The most important monitored parameters
in the peripartum period include body condition, which is a useful indicator of the level of
negative energy balance. This period, resp. the beginning of lactation, affects subsequent
reproduction and production. The main problems in the antenatal and postnatal period are
caused by errors in the diet of dairy cows. Improper nutrition causes complications during
labor, problems with conception and frequent occurrence of production diseases in the
postpartum period. Everything depends on thorough zootechnical care, regular inspection,
appropriate feed ration, use of proper breeding and herd management procedures.

Keywords: transit period, puerperium, anestrus, retentio secundinarium, negative

energy balance
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4 Zavér

5 Seznam literatury




1 Uvod

Okoloporodni neboli tranzitni obdobi je z hlediska ekonomiky velmi zasadni a
rozhoduje o rentabilité chovu (Slosarkova et al. 2006). Jedna se o obdobi s nejéastdjsim
vyskytem komplikaci, které nasledné ovliviiuji reprodukci plemenic, porodni parézy, zadrzeni
lizka, ketézy, dislokace slezu a mastitidy (Drackley 1999). Casty vyskyt uvedenych
zdravotnich problémi je zplsoben tim, Ze chovatelé nedodrzuji spravna sloZeni krmnych
davek béhem tranzitniho obdobi. Pfed porodem by méla byt pouzita vyrovnana krmna davka
podobného slozeni, jako bude pouZzivédna pfi laktaci. Krmna davka musi obsahovat vyrovnany
pomér zivin, energie a také dostatecné mnozstvi minerall, vldkniny a vitaminii (Mudiik
2013). Te¢lesna kondice je dulezitym ukazatelem vyzivového stavu dojnic. Udrzovani
optimalni télesné kondice snizuje vyskyt komplikaci pfi porodu a metabolickych poruch v
poporodnim obdobi. Rizeni télesné kondice za¢ina v obdobi stani na sucho a to je kli¢ové pro
naslednou reprodukci a produkci (Stefanska et al. 2016).



2 Cil prace

Cilem mé prace je formou literarniho pfehledu zhodnotit faktory ovlivitujici prabéh
predporodniho obdobi, vlastniho porodu a poporodniho obdobi u dojného skotu, dale
navrhnout optimalni feSeni ustajeni, vyzivy, ale 1 zootechnické péce v jednotlivych obdobich.
Optimalni podminky a vhodna péce maji velky vliv na produkci a naslednou reprodukci.
Dil¢im cilem bylo analyzovat porodni a poporodni komplikace, navrhnout vhodnd feSeni a
zpisoby, kterymi se da témto problémim piedejit.



3 Okoloporodni obdobi

3.1 Anatomie pohlavni soustavy

Samici pohlavni organy maji kromé funkci shodnych s pohlavnimi organy samcd, tj.
tvorby pohlavnich bun¢k, hormondlni funkci a zajiSténi pateni, jesté dalsi specifické funkce.
Poskytuje vhodné prosttedi pro vyvoj, ochranu a vyzivu plodu (Marvan et al 2017).

Pohlavni organy samic skotu se déli na vnéj$i a vnitini. Mezi vnéjsi pohlavni organy
jsou fazeny vulva, postévacek a poSevni predsin. K vnitinim pohlavnim organim pak
vajecniky, vejcovody, déloha a pochva (Komarek et al. 2001).

3.1.1 Vn&si

3.1.1.1 Vulva

Vulva ptedstupuje vchodu do pohlavnich organii samice a lezi ventralné od fitniho
otvoru, od niz je odd¢€lena kratkou hrazi. Vulvu ohranicuji dva stydké pysky, které se stykaji v
dorzalni zaoblené pyskové spojce a ventralni ostré pyskové spojce. Mezi pysky se nachazi
svisla stydka Stérbina. Vulva je kryta tenkou, fidce ochlupenou kizi s mnozstvim mazovych a
potnich Zlaz. Kiize uvnitt stydké Stérbiny prechazi ve sliznici. Podklad vulvy tvofi zejména
tukové a elastické vazivo. Vyjimku vSak tvoii sveéra¢ vulvy, ktery se skladd z zihané
svaloviny (Marvan et al. 2017).

3.1.1.2 Postévacek

Postévacek je vyvojovy rudiment po saméim zékladu, lezi ve ventrdlni spojce
stydkych pyskti. Podklad utvari topofivé téleso, které odstupuje dvéma rameny ze sedaciho
oblouku panve. Ve stydké stérbin€é vystupuje zaobleny zalud s mnoha nervovymi
zakoncenimi (Marvan et al. 2017). PoSevni predsin je souc¢asti reprodukcniho traktu sdileného
s mocovou soustavou. Je pfiblizné¢ 10cm dlouhd. Na ventralni strané je umistén otvor mocové
trubice a dale slepy vak umistény pod otvorem mocové trubice. Je velmi dilezité¢ znat
anatomii, mohlo by dojit k nechténému vloZeni inseminaéni aparatury do téchto otvort, coz
by mohlo mit za nasledek zranéni a selhani inseminace (Prange & Duby 2007).

3.1.2 Vnitini

3.1.2.1 Pochva

Pochva se nachazi mezi vyvodem mocové trubice a déloznim krckem. Je pfiblizn¢ 20
cm dlouha. Jednou z diileZitych funkci pochvy je obrana proti vniknuti bakterii. Epitel pochvy
vylucuje tekutiny, které se kombinuji s tekutinami délozniho hrdla, aby inhibovaly rtst
nezadoucich bakterii (Prange & Duby. 2007). Sténa pochvy je pruzna a sklada se z adventice,
hladké svaloviny a sliznice. Adventice je vrstva fidkého vaziva, které ptipojuje pochvu k
okolnim organiim. Svalovina tvoii stfedni vrstvu stény pochvy a je rozliSend na silnéjsi a
hlubsi vrstvu cirkularni a slabsi povrchovou vrstvu longitudidlni (Marvan et al. 2017).



3.1.2.2 Krcek

Cervix je jedinecna struktura v reprodukénim traktu. Je 4-12 cm dlouhy a 2,5-4,5cm
Siroky a lezi mezi pochvou a délohou. Jeho struktura je navrzena tak, aby omezovala ptistup
do delohy. Stény d€lozniho krcéku jsou silné a husté. Tti az Ctyfi prstence uvniti délozniho
krcku, nazyvané prstencové zahyby, l1ze rozpoznat rektalni palpaci. Sekrece délozniho krcku
jsou obvykle velmi viskézni, ale tyto tekutiny v dobé fije fidnou, aby usnadnily pienos
spermii do délohy. Cést hlenu miZe byt povazovana za vytok z pochvy kolem doby fije.
Sekret z délozniho krcku pusobi jako fyzickd bariéra a chrani délohu pted jakymkoli cizim
materidlem nebo bakteriemi béhem bifezosti. V kanalu délozniho kréku se vytvoii silné
slizova zatka, ktera blokuje ptistup do d¢lohy (Prange & Duby 2007).

3.1.2.3 D¢loha

D¢loha je silnosténny duty organ slouzici k vyvoji a vyzivé nového jedince. Sklada se
ze tii Casti - délozniho téla, rohii délohy a d€lozniho krcku, je zavéSena na dvou Sirokych
déloznich vazech, jsou to duplikatury pobfisnice a skladaji se z fidkého vaziva, snopct hladké
svaloviny, cév a nervu k zasobovéni d€lohy. Dé€lozni rohy jsou dlouhé 35-45 cm a ve své
kaudalni casti probihaji vedle sebe, pricemz jejich medialni stény navzajem sristaji. Smérem
do stfedu se vidlicovité rozbihaji a staceji se na zplsob beranich rohti. T¢élo délohy navazuje
na rohy a je jen 3 cm dlouhé (Marvan et al. 2017).

Télo délohy je jedno z moznych mist ukladani spermatu béhem umélé inseminace.
Pokud je $picka inseminaéni pipety zasunuta ptili§ daleko do délohy, sperma se uklada pouze
do jednoho z roht délohy. Pokud by se vajicko uvolnilo z vajecniku na druhé stran¢, je mala
Sance, Ze by se spermie a vajicko spojili (Prange & Duby 2007).

3.1.2.4 Vejcovod

Vejcovody maji délku ptiblizn€¢ 20-30 cm, lezi mezi kazdym vajeCnikem a Spickou
délozniho rohu. Konec vejcovodu ma tvar nalevky a nazyva se infundibulum. Infundibulum
zachytava vajicko, které se uvolni z vajecniku pfi ovulaci, a piresune ho na zvétSeny konec
vejcovodu nazyvaného ampulka. K oplodnéni zde dochazi do 12 hodin po ovulaci. Po
oplodnéni je oplozené vajicko transportovano do d€lohy v procesu vyzadujicim 3 az 4 dny
(Prange & Duby 2007).

3.1.2.5 Vajecnik

Vajecniky jsou primarnim reprodukénim organem samice. U dojnice je kazdy vaje¢nik
dlouhy pfiblizn¢ 3-4,5cm a ma primér 2-3 cm. Vaje¢niky jsou zavéSeny na Sirokém vazu
blizko konce vejcovodu a lezi blizko zakfivenych déloznich rohd. Jejich funkci je produkce
vajicka a hormonl podilejicich se na regulaci estralniho cyklu. Vaje¢niky obsahuji tisice
primarnich folikuli. Ty jsou produkovany embryem jesté¢ pred narozenim. I kdyz existuje
potencidl ziskat stovky vajicek od kravy, béhem kazdého estralniho cyklu, se obvykle uvolni
pouze jedno vajicko. Kdyz se pfirozen¢ uvolni vice nez jedno vajicko, mize to vést k
viceCetnym porodiim. VSechna vaji¢ka jsou obklopena specialni vrstvou bunck. Rist téchto
bunék vytvari puchytkovité struktury, nazyvané folikuly, které jsou viditelné na povrchu
vajecniku. Zvétsujici se folikul vypada jako velky puchyf na povrchu vajecniku a lze jej
snadno nahmatat palpaci pfes konecnik. Tato faze aktivity je zavrSena uvolnénim vajicka z
folikulu spolu s folikuldrnimi tekutinami. Po ovulaci se stény folikulu zhrouti a vyvinou se do
zlutého téliska (CL). Dalsi dualezitou funkci CL je produkce hormonu zvaného progesteron
(Prange & Duby 2007).



3.2 Reprodukéni cyklus krav

Reprodukéni funkce u samic zajist'uji produkcei vajicek a poskytuji prostiedi pro rast a
dozrani plodu. K tomu je nutna koordinace komplexu vztahit mezi hormony a tkéiovymi
zménami v téle samice. Pro chovatele jsou zdkladni znalosti anatomie a fyziologie pohlavnich
organu dulezité pro vyhledavani fije, zapousténi, porod plemenice i obdobi puerperia. Pii
dosazeni pohlavni dospé€losti dozravaji folikuly v pravidelnych intervalech. U samic nastavaji
fyziologické zmény provazené zménou chovani, neklidem, skdkanim jedné kravy na druhou a
ochotou k pafeni. Obdobi mezi zac¢atkem jedné a zacatkem dalsi fije se nazyva estralni, nebo
také pohlavni cyklus. Prvni fije v obdobi puberty nemusi byt vzdy doprovazena produkci

plnohodnotného vajicka (Louda et al. 2008).
3.2.1 Cyklus kravy

3.2.1.1 Proestrus

Béhem proestru vylucuje hypofyza folikulostimulacni hormon (FSH), ktery
zapricinuje vyvoj folikuli na vajecniku. Dochazi k vyvoji n¢kolika folikulti najednou, tzv.
folikularni vlna, ale pouze jeden dominantni folikul a vajicko dozravaji k ovulaci (prasknuti
Grafova folikulu a uvolnéni vajicka). Jak se folikuly vyviji, vajecnikem je vylu¢ovan
estrogen. Hypofyza vylucuje LH (luteinizacni hormon) obvykle v pulzujicim rytmu béhem
estralniho cyklu. Proestrus trva v priméru 3 dny a objevuje se 18.-20. den cyklu (Bridges et al
2010). Zacinaji se zde objevovat prvni pfiznaky fije, naskakovéani na ostatni kravy, pokladani
hlavy na zad’ jiné kravy, o¢ichdvani a olizovani vulvy jinych krav (Roelofs et al. 2005).

3.2.1.2 Estrus

Estrus, tedy vlastni fije, trva v priméru pouze 18 hodin. Dochazi k dozravani folikulu
a vznikd Graaftv folikul, v némz dozrava vajicko. D¢lozni kréek se zcela otevie. Vytok z
vulvy je hustsi a nitkovity, coz znaci obdobi vhodné pro inseminaci nebo pfipusténi - idealné
az ke konci samotné fije. Diky luteinizacnimu hormonu, uvoliujicimu se z adenohypofyzy,
dozrava Graaftv folikul a pfiblizné po 12-ti hodinach od zacatku tije dochazi k ovulaci, tedy
uvolnéni vajicka (Strapak et al. 2013). Hlavni ptiznak estru je reflex nehybnosti (Roelofs et al.
2005).

3.2.1.3 Metestrus

Béhem metestru se misto prasklého folikulu vytvari zluté télisko (corpus luteum - CL),
které vylucuje progesteron (uklidiujici hormon) k inhibici fije, a pokud je krava biezi, udrzuje
bfezost (Calado et al. 2003). Progesteron je produkovan velkymi a malymi lutealnimi
bunkami. Velké lutedlni bunky pochédzeji z granuloznich bunék, produkuji vétSinu
progesteronu a maji receptory prostaglandinu. Malé lutedlni bunky pochazeji z thealnich
bun¢k a maji receptory LH (Ireland et al. 2000). U nekterych krav se mize béhem metestru
vyskytnout vytok s ptimési krve, coz naznacuje, Ze fije probéhla pied jednim az dvéma dny.
Pokud krava nezabtezne, déloha za¢ne produkovat prostaglandinF2alfa a dojde k zaniku CL,
misto né€j se vytvoii bile télisko, u kravy nastava diestrus (Calado et al. 2003).



3.2.1.4 Diestrus

Diestrus trva od 5. do 17. dne cyklu. Toto obdobi kon¢i rozkladem CL. Pokud nedoslo
k zahnizdéni oplozeného vajicka do délozni stény do 16. az 18. dne, d€¢loha zac¢ina produkovat
prostaglandin F2alfa, ktery ma luteoliticky ucinek a rozklada CL (Ireland et al. 2000).

3.2.2 Pohlavni dospélost

Vlastni management reprodukce ve stddé¢ miize teoreticky zacit, kdyz jsou zvifata
pohlavné dospéld (dosdhnou puberty). Pfed dosaZzenim pohlavni dospé€losti je proto nutné
vcasné oddéleni dospivajicich jalovic a byckt. Pohlavni dospélost je definovana jako vek, ve
kterém zvifata produkuji zralé pohlavni buiiky, u sami¢i ¢asti populace produkeci zralych
vajicek, tedy prvni plnohodnotnou #iji. Plnohodnotné tiji pfedchazi nékolik neplnohodnotnych
tiji, které maji nepravidelny pritbéh a u kterych nedochazi k ovulaci (Rysova 2017).

Pohlavni dospé€lost skotu nastavéa zpravidla mezi 6.-12. mésicem. Dosazeni pohlavni
dospélosti ovliviiuje plemenna pfisluSnost, zdmérnd selekce na ranost, pfiznivé podminky
vyzivy, Ziva hmotnost, té¢lesny rdmec a zptusob odchovu (Louda et al. 2008). Jalovice dosahuji
pohlavni dospélosti pii dosazeni 40% (dojna plemena) konecné zivé hmotnosti. V obdobi
pohlavni dosp€losti se vSak jesté zvifata nevyuzivaji k plemenitb¢. Diivodem, pro¢ se zvitata
nepiipoustéji v dobé jejich pohlavni dospélosti, je jejich nedostatecny télesny vyvoj. Ten by
mohl zapfticinit komplikace, zejména pti nasledném porodu, a také by mohl ovlivnit budouci
reprodukéni i produkéni vykonnost. Plemenice pfipusténé v dobé pohlavni dospélosti uz
nedosahnou pozadované velikosti a hmotnosti dle standardu plemene, jejich vyvoj se zastavi
(Rysova 2017).

3.2.3 Chovatelska dospélost

Chovatelska dospélost je vek, kdy Ize jalovice vyuzit poprvé k plemenitbé bez
negativniho vlivu na dokoncenti jejich ristu a vyvinu. Nastup chovatelské dospélosti je zavisly
na plemenné pfislusnosti, rovni vyzivy i managementu v chovu. U dojenych plemen se
jalovice poprvé zapoustéji po dosazeni 65-75% zivé hmotnosti, ve véku 14 — 16 mésict
(Louda et al. 2008). S tim souvisi vek pfi prvnim oteleni, jalovice by se méla poprvé otelit az
po dosazeni chovatelské dospé€losti. Porody, které se odehraji pfed dosazenim chovatelské
dospélosti, jsou rizikové. Nedostatecny télesny vyvin zptisobuje ¢etné komplikace (Hare et al.
20006).

3.2.4 Télesna dospélost

Télesna dospélost je charakterizovand dokoncenim télesného ristu a plného vyvoje
vSech organti daného jedince. T¢€lesné rozméry jedince se jiz nezvétSuji, kromé téch, které
jsou zavislé na vyzivném stavu. Urcujici je srust epifyz dlouhych kosti a ukonfeni vymény
mlécéného chrupu za trvaly. U skotu je t€lesna dospélost dana plemennou piislusnosti, urovni
proslechténosti a vyzivou. Primitivni plemena dospivaji pohlavné i télesné pozd¢ji. Telesné
dosp¢élosti skot dosahuje ve véku 4-6 let. ZvySenim urovné vyzivy u prvotelek v dobé laktace
a nésledné brezosti ptispivame ke zddrnému dokonceni riistu a vyvinu plemenice (Louda et al.
2007).



3.3 Cyklus kravy

Rijové chovani je pievazné zietelnym vn&j§im projevem ovulace a tim padem
dalezitym voditkem pro chovatele. I ptes obrovsky pokrok v poslednich desetiletich na poli
detekce fije a znalostech reprodukéni fyziologie nam vSak stadle mnohdy unikd vhodny cas
inseminovani plemenic (Roelofs et al. 2010).

Ptiznaky fijového chovani jsou umociiovany poctem fijicich se krav, pocet krav ovsem
nema vliv na délku fije. Hlavni pfiznaky jsou vytok hlenu z vulvy, neklid, oCichavéni a
olizovani vulvy jinych krav, pokladdani hlavy na zad’ jiné kravy, skakéani na jiné kravy, skdkani
na predni ¢ast téla jiné kravy, reflex nehybnosti a flémovani. V ptipad¢ Ze se fiji pouze jedna
krava je vyraznost chovani niz$i nez u vicecetné fije. Jednotliva fijova chovani se méni dle
toho, v jaké fazi estru se plemenice nachdzi. Na zacatku fije se zaCina plemenice projevovat
oc¢ichavanim vulvy ostatnich krav, pokladanim hlavy na zad¢ ostatnich krav, poté naskakuje
na ostatni a ke konci fije klidn€ stoji a nechava jiné plemenice na sebe naskakovat (Roelofs et
al. 2005).

3.4 Detekce Fije

Historicky byla detekce fije u skotu provadéna zkuSenymi chovateli, ktefi hledali
vizualni znamky estru. Uspéch tohoto tradi¢niho pfistupu je silné ovlivnén schopnosti
pozorovatele a ¢asem, ktery ma k dispozici ke sledovani stdda, coz je na velkych mléénych
farmach obtizné. V mnoha ptipadech se viditelné zndmky fije objevuji v noci, kdy nikdo
zvitata nesleduje. Pfesna detekce fije je nezbytnd, protoze neispéSna prvni inseminace ma za
nasledek zvySovani ndkladi na reinseminaci (Hockey et al. 2010). Navic reinseminace v rané
fazi brezosti mohou zplisobovat iatrogenni (porucha zpiisobena 1é¢ebnym zékrokem ci
intervenci) embryonélni mortalitu (Sturman et al. 2000).

3.4.1 Pozorovani zvifat pohledem

Socidlni interakce hraji diileZitou roli pii projevech fijového chovani, které jsou pro
metodu pozorovani nepostradatelné (Orihuela 2000). Pozorovani je zakladni metodou pro
detekcei fije. Sledovani by mélo probihat minimalné 2x denné, ¢im Castéji tim 1épe, po dobu
minimaln¢ 20-30 minut, kdyz jsou zvifata v klidu, ve stdji a nejsou ni¢im ruSena.
Nejvhodnéjsi doba na pozorovani je zhruba dvé hodiny po dojeni. Pro tuto metodu je nutné
znat detailné znaky fije a aktivné je vyhledavat. Pokud se do sledovani zapoji vice lidi, je
dulezité sdilet zjisténé informace, naptiklad tabule v mlékarn€, zdznamy v pocitaci ¢i posilani
textovych zprav (Michaelis et al. 2014).

3.4.2 Pedometry

Pedometr je zafizeni slouzici k vCasné detekci fije a sledovani zdravotniho stavu.
Pomoci pasky je pfipevnén na zadni koncetinu. Zafizeni pro snimani dat je zpravidla
umistovano do dojiren, kde dochézi pti prichodu zvitetem k nacteni hodnot. ZvysSena aktivita
jesté neznamena probihajici fiji, je zapotiebi plemenici fyzicky zkontrolovat (Dolezal et al.
2015). Primérné zvySeni aktivity v obdobi fije bylo 393 %, coZ je pfiblizné¢ ctyindsobek
oproti plemenicim, které v fiji nebyli. Méfeni bylo provadéno u krav s volnym ustajenim
(Nebel et al. 2000)



3.43 Aktivometry

Aktivometr pracuje na shodném principu jako pedometr, rozdil je pouze v tom, Ze
odesila data kontinualn¢ cely den ve 2-hodinovych intervalech. Diky tomu lze detekovat fiji
témét v redlném case. Hodnoty pohybové aktivity jsou pomoci radiovych vin skrze antény
poslany ke zpracovani do pocitace, ktery je vyhodnoti a upozorni na vychylky. Neslouzi
pouze k vyhledavani fije, ale také ke kontrole zdravotniho stavu. Pfi nizké pohybové aktivité
upozorni na problémy se zdravotnim stavem krav (Strapak et al. 2013).

Uspé&snost detekce Fije u krav pomoci aktivometrii ¢ pedometrii &ini az 96%, zato pfi
vyhledavani tiji pouhym pozorovanim oSetiovateli se pohybuje mezi 30 az 45% (Dolezal et
al. 2015).

3.4.4 Detekéni samolepky

Funguji na principu ,,stiraciho losu". Jedna se o pasku (cca 20x10cm), jejiz jedna
strana je silné adhezivni a druhd je pokryta snadno stiratelnou latkou, pod kterou je skryt
barevny kontrastni povrch. Pro aktivaci adhezni vrstvy musi byt paska zahtata alespon na
teplotu 38°C - pak se nalepi na fadné€ vycistény a gumovym kartd€em vykartdCovany prostor
na zadi plemenice, ktery se nachdzi mezi kycelnimi hrboly a kofenem ocasu, ve stifedové ose
téla. Vyuziva se typickych pfiznaku fije, kdy na sebe plemenice nechdva naskakovat
(Estrotect 2019).

3.4.5 Prubir

Prubif je byk, kterému je znemoznéno oplodnit samici a je ur¢en pouze k vyhledavani
fijicich krav. Zamezit nechténému oplodnéni 1ze n¢kolika zpusoby: chirurgicky upravenym
vyvodem penisu mimo piredkozku nebo pierusenim chamovodi. Bykiim se na hrudnik
pfipeviiuje znackovac, aby bylo mozné identifikovat fijici plemenice. Byk vyhleda fijici
plemenici snaze a piesn€ji nez zootechnik a jeho pfitomnost ve stdd¢ zaroven poskytuje
psychosexudlni stimulaci (Gill 1995)

3.4.6 Androgenizovana krava

Funkce je stejnd jako u bykl prubiii, jsou také stejné ucinné. Jedna se o kravy, kterym je
podavan testosteron injekéni formou nebo lokdln€ - impregnovanym pesarem z polyuretanové
peény. Kravy jsou vybavené barevnym znackovacem - stejné jako prubifi - pro jednodussi
detekci krav v fiji (Rao et al. 2013).

3.4.7 Hladina progesteronu

Hladinu progesteronu lze méfit v krevni plazmé nebo mléce. Pfitomnost progesteronu je
vazéna na pritomnost CL. K méfeni dochazi pomoci biosenzoru v automatickych dojicich
systémech. Biosenzor dokadze detekovat fiji na 100%. Pocet falesné¢ detekované fije byl
pouhych 26,3%. Tato metoda je relativné financné ndrocna a v praxi se moc nevyuziva (Firk
et al. 2002). Dale mizeme progesteron v mléce stanovit pomoci ELISA testu. Tento test se da
provadét piimo v dojirn€é z cCerstvé nadojené¢ho mléka nebo ze vzorkd uskladnénych v
lednicce. Metoda neni financné ndkladnd a miize ji provadét i méné zkuSeny pracovnik
(Simersky et al. 2007).



3.4.8 Sonografické vySetieni vaje¢niki

Sonografické vySetfeni se pfevazné pouziva k diagnostice bfezosti, da se vSak pouzit 1 k
diagnostice fije. Kontroluje se stav vaje¢niku, jeho velikost a pocet folikuli. Na vaje¢niku
muzeme najit dominantni folikul spolu ze sekundarnimi folikuly, Cl, bilé télisko (pozistatek
po CL) nebo patologické zmény jako jsou cysty (Perry & Cushman 2016). Dominantni
folikul, ktery dosahuje nejvétSiho priméru, potlacuje rist ostatnich sekundéarnich folikuld,
pokud se nejednd o superovulaci, kterd je zamérné vyvolana ¢lovékem (Garcia et al. 1999).
Sonografické vySetieni se provadi pfes rektum a pouze jako doprovodné, presnéjsi vySetient,
az po zjisténi priznaku pomoci jiné metody, jako je pozorovani nebo pohybova aktivita (Perry
& Cushman 2016).

3.5 Zapousténi

3.5.1 Uméla inseminace

Nejveétsi vyhodou umélé inseminace je maximalni vyuziti vynikajicich plemenikd.
Dale nejsou vystaveni riziku pohlavné pienosnych chorob a snizuje se tim jejich Sifeni. Mezi
dalsi vyhody patii v€asné odhaleni neplodnych byka a vyuzivani i starych a pro pfirozenou
plemenitbu nevhodnych bykti. Mé to vSak i1 své nevyhody, umél4 inseminace vyzaduje vice
lidské prace, at’ uz na poli odbéru nebo jeho inseminace, na vse je potfebny proSkoleny
personal a vhodné vybaveni. Muze navic dojit ke sniZzeni genetické zakladny (DeJarnette et al.
2004).

Predpoklady tuspé$né inseminace jsou kvalita ejakulatu, vCasnd detekce fije a
inseminace ve spravny cas. Jeden ze zpusobl inseminace se provadi zavedenim pejety do
délozniho krc¢ku samice, ktery je pfidrzovan pies rektum, a naslednym vpraveni ejakulatu do
délohy (Anzar et al. 2003). Dalsi zptlisob je vpraveni inseminacni davky do pochvy. Tato
metoda je vSak mén¢ ucinnd (Mulu et al. 2018).

3.5.2 Prirozena plemenitba

Pfirozena plemenitba je zdkladni metodou plemenitby ve staddech skotu bez trzni
produkce mléka. Divodem je to, Ze masnad plemena skotu jsou chovana volné ve vétSich ¢i
menSich stddech. Zapousténi se vétSinou provadi v dobé€, kdy jsou plemenice na pastvinach.
Vyuziti ptirozené plemenitby mé fadu nevyhod - naptiklad niz$i plemennou hodnotu byku
nebo ndklady na ndkup a chov plemenného byka (Louda et al. 2007). Riziko pfenosu
pohlavnich chorob, jako jsou kampylobakteriéza, trichomoniaza a dalsi (BonDurant 2005).

Vyhodou pfirozené plemenitby je spolehlivé vyhledavani fijicich plemenic bykem a
nasledné zapousténi. To znamend, Ze chovatel nemusi plemenice slozit¢ vyhledavat. Do
plemenitby se mlady byk zatazuje ve v€ku 14-16 mésicl. V prvni pfipoustéci sezoné se
bykem zapousti 15 - maximaln€ 20 plemenic (Louda et al. 2007).



3.5.3 Embryo transfer

Vyvoj této metody vedl pres chirurgické az po nechirurgické zékroky, které jsou dnes
nejvice rozsifené. Jedna se o metodu asistované reprodukce, jejimz hlavnim cilem je zlepSeni
genetické hodnoty populace intenzivnéjSim vyuzivanim nejhodnotnéjSich zvitat, jejichz
genofond se v populaci rozsifi podstatné vice nez pii normdlni plemenitbé a vede k
vyraznému zkraceni generacniho intervalu. Za¢ind se vybérem vhodnych darkyin a pifijemkyn
a nasledné¢ se synchronizuje jejich cyklus. Pak nésleduje vyvolani superovulace u vybrané
plemenice a jeji inseminace (Hasler 2003).

Odbér embryi se provadi vyplachem celé délohy a déloznich rohii 6. az 8. den po
ovulaci. Ziskédna embrya jsou nasledn¢ podrobena kontrole. Kvalitni a nepoSkozena embrya
jsou nasledné vlozena do piijemkyné pomoci pipety (Drost et al. 1999).

3.6 Reprodukcni ukazatele

3.6.1 Inseminacni interval

Jde o pocet dni od data porodu (neboli oteleni) do prvni inseminace. Jeho délka zalezi
piedevsim na délce Sestinedé€li (puerperium), kdy dochézi k regeneraci pohlavnich organti po
porodu. Samotné puerperium trva 5 az 6 tydnt - nékdy i déle. Pravdépodobnost, ze se hned
poté zaCne samice opét fijit, je opravdu mala, tudiz inseminace do 50 dnii od porodu nema
redlnou moznost uspéchu. Plemenice necyklujici do 60 dnli po porodu musi byt vySetfeny.
Spravny inseminacni interval trva 60 az 75 dnii. Doporucena délka je alespont 65 az 80 dnt.
Nad 90 dni mizeme hovoftit o velmi $patném insemina¢nim intervalu (Burdych et al. 2004).

Dle Loudy et al. (2008) interval nad 60 dni je v primérnych chovech nevyhovujici.
Idealni délka intervalu byva v rozmezi od 35 do 42 dnt, u vysokouzitkovych krav mize byt i
delsi. Mezi nejcastéjsi ptriciny prodlouzeného intervalu patii taktika chovu na farme, Spatna
detekce fije a poruchy plodnosti krav.

3.6.2 Inseminacni index

Insemina¢ni index je dualezitym ukazatelem kaZdého chovu. Jednd se o pocet
inseminacnich davek, ktery byl potfebny k zabfeznuti jedné plemenice. Index inseminace se
vypocita nasledovné: celkovy pocet inseminaci (v celém stade€) se vydeli poctem biezich krav.
Pokud inseminaéni index dosahuje hodnot nad 2,1 - je to Spatné, uspokojivé hodnoty jsou 1,9-
2,0 - vyborné 1,6-1,8. U jalovic by se mél pohybovat do 1,5 (Frohdeova et al. 2011).

3.6.3 Servis perioda

Servis perioda by se méla pohybovat v rozmezi 80 — 100 dnl. Tento ukazatel je
ovlivnén celou fadou faktorti napt. délkou inseminacniho intervalu a ispé$nosti zabteznuti po
prvni inseminaci nebo inseminacich naslednych. Do vypoctu primérnych hodnot nejsou
zapocitané udaje o celé fadé faktort, jako je napft. troven uzitkovosti, uroven vyzivy, faktor
hygienickych parametrti staji ¢i faktor postupti a metodik napft. pii detekei fije, které mohou
tyto hodnoty také vyznamné ovlivnit (Kvapilik et al. 2009).

3.6.4 Mezidobi

Mezidobi je vyznamnym souhrnnym ukazatelem reprodukce a predstavuje soucet dni
servis periody a bfezosti. Za uspokojivou hodnotu mezidobi lze v soucasné dobé povazovat
hodnotu do 400 dnti (Hofirek et al. 2009).
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3.6.5 Zabiezavani po prvni inseminaci

Jednd se o procento krav, které zabtezly po prvni inseminaci po porodu. Vyborné
hodnoty zabtezlych krav se pohybuji nad 60%, Spatné hodnoty se pak pohybuji pod 40%
(Bouska et al. 2006).

3.6.6 Zabiezavani po vSech inseminacich

Procentualné se vyjadiuje jako pocet vSech biezich krav déleno poctem vsech
provedenych inseminaci za dané ¢asové obdobi (Larson et al. 2007).

3.6.7 Hruba natalita

Hrubé natalita krav udava pocet vSech narozenych telat na 100 krav ve stad¢ za jeden
rok. Za vybornou hrubou natalitu se povazuje vice nez 95 telat. Nevyhovujici je méné nez 80
telat (Strapék et al. 2013).

3.6.8 Cista natalita

Cista natalita krav je pocet Zivé narozenych telat na 100 krav za rok. Do tohoto
vypoctu se nezapocitavaji telata narozena jalovicim (Strapak et al. 2013).

3.7 Obdobi stani na sucho

Obdobi stani na sucho se predevs§im zaméfuje na zdravi zvitfat, dobry porod, spravny
chod metabolismu a maximalizaci produkce mléka béhem nasledujici laktace. Procedury,
kterymi kravy prochazeji, mohou zpisobovat stres, at’ uz je to zmeéna ve vyzivé nebo piesun
do jiné socialni skupiny (Fujiwara et al. 2018).

Stani na sucho trva piiblizné 60 dni a zahrnuje obdobi od ukonceni laktace do porodu.
V poslednich studiich se uvazuje o zkraceni ¢i tuplném vynechdni tohoto obdobi. Adekvatni
vyziva ovliviiuje uzitkovost, zdravotni stav a reprodukéni vykon dojnic. Proto je krmeni a
péc€e o suchostojné kravy z ekonomického hlediska velmi dilezita. V tomto obdobi dochézi
také k nezbytnym procesim pro dalsi produkci, témito procesy jsou regenerace mlécéné zlazy,
dokonceni ristu a vyvinu plodu, udrzeni optimalni télesné kondice, vytvofeni rezerv
minerdlnich latek (pfedevsim Ca a P) a stimulace bachorové mikroflory (Beever 2006).

Van Knegsel et al. (2013) ve své studii uvadi, ze zkraceni nebo dokonce vynechani
faze stani na sucho ma vliv jak na produkci mléka, ktera se snizuje, tak na obsah mlécnych
slozek, které se zvysuji. Dochazi také ke zlepSeni negativni energetické bilance a tim ke
snizeni vyskytu ketoz v dalsi laktaci. Zkraceni nebo vynechani tohoto obdobi nemélo zadny
vliv na procento tuku v mléce a nezménilo pravdépodobnost vyskytu mastitid ani metritid.
Nebylo zaznamenéno ani zhorSeni plodnosti v dalsi laktaci.

3.7.1 Ustajeni

Soucasna literatura dospéla k zavéru, Ze kravy upfednostiiuji suché a mékké loze v
obdobi stani na sucho (Campler et al. 2019). Kravy jsou v tomto obdobi piesunuty do volného
podestylkového vybéhu s minimélni plochou loZze 7m? na plemenici (Hofirek et al. 2009).
Loze muze byt vystlano i piskem ¢i separatem (Raussi 2003). Dalsi typ ustajeni pouzivany v
tomto obdobi je volné ustajeni na hluboké podestylce (de Vries et al. 2015). Legrand et al.
(2009) provedl pokus, ve kterém sledoval, zda kravy preferuji ustajeni uvniti nebo venku na
pastviné - bylo zjiSténo, Ze kravy preferuji pastvu pfes noc a pres den se schovavaji do
vnitinich prostor ke zlabtim.
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3.7.2 Vyiiva

Uroveii vyzivy krav v obdobi stani na sucho se musi piizptsobit individualnim
pozadavkiim plemenic a jejich kondici (Illek et al. 2010). Z ekonomického pohledu je
prekrmovani a zvySovéni télesné kondice béhem stani na sucho nezadouci (Louda et al.
2008). Piekrmovanim krav v dob¢ stani na sucho mtizeme zpiisobit pretu¢néni, které nasledné
vede ke vzniku fady problémt v porodnim obdobi. Kravy po porodu méné Zerou, coz vede k
prohlubovani deficitu energie a v dusledku vysokych ztrdt hmotnosti ke vzniku
metabolickych poruch v poporodnim obdobi jako jsou ketdzy, poporodni paréza, zadrzeni
plodovych oball a ndsledné zhorSeni zabtezavani (Illek et al. 2010).

Kravy v tomto obdobi potiebuji ziviny na vlastni zdchovu a vyzivu plodu (u jalovic se
zvySuje krmné dévka na dokonceni ristu). Krmnd dévka suchostojnych krav ma sva specifika,
ktera je nutné dodrzovat jako prevenci metabolickych poruch. Jde predevSim o maximalni
vyuziti kvalitni objemné pice (Beever 2006).

Velky daraz je také kladen na vysokou hygienickou a mikrobidlni jakost krmiv.
Dutlezité je vyznamné omezit zkrmovani kyselych sildzi, resp. je nezbytnd dokonala a uc¢inna
pufrace téchto krmiv pfed vlastni krmenim, nebot’ vysoka molarni koncentrace kvasnych
kyselin plsobi dieteticky ruSivé. Celkova denni molarni koncentrace kvasnych kyselin by
v tomto obdobi neméla ptekrocit 6—8 mol/kg (Dolezal et al. 2012).

Krmné davka se v tomto obdobi déli vétSinou na dvé faze:

1) kravy od zacatku zasuSeni do tii tydnu pied porodem

2) kravy tfi tydny pfed porodem az do péti dnti po porodu

1. krmnd davka by meéla obsahovat méné energie (jadrnych krmiv) a dostatecné
mnozstvi vldkniny (objemnych krmiv). 2. krmna dévka se upravuje pfiblizné¢ 21 dni pred
porodem, studie se neshoduji na tom, kdy je optimdlni doba zalit. Je dulezité¢ zacit
s navykdnim na jadrnd krmiva, to ma pfipravit bachorové mikroorganismy a papily na
naslednou lakta¢ni krmnou davku (KD), zvysit produkci propionatu a limitovat negativni
energetickou bilanci a lipolyzu. Ukazuje se, Ze ani tento postup nedokaze zabranit vyskytu
poruch zdravotniho stavu po oteleni. V chovech dojnic je Casto zjisStovan nefyziologicky
priabéh puerperia s dopadem na jejich celkovy zdravotni stav, kondici, produkci mléka,
reprodukéni ukazatele a ekonomické vysledky. Déavka jadra je zvySovana postupné po 0,5kg
az na 3kg denné&. Pied porodem neni dilezity objemovy piijem krmiva, ale zamezeni velkym
vykyvim (Drackley et al. 2007).

Dolezel et al. (2004) uvadi spotiebu vody 30 litrli, coz je relativné malé mnozstvi,
ovSem potvrzeno v cetnych velkoprovozech. Napajecky by méli byt na dobte piistupnych
mistech (jak pro dobytek, tak pro personal) a vyrobené z materidlli, ktery se snadno udrzuje a
minimalizuje kontaminaci (plast nebo kov). Kravy nejradéji piji z volné hladiny, proto by
napajecky méli byt i dostate¢né veliké (Elishhab et al. 2015).

3.7.3 Zootechnicka péce

Nez krava ptejde do suchostojné faze, je potfeba provést par zakladnich tkont. Pii
poslednim dojeni se vemeno fadné ocisti a vydezinfikuje (Fujiwara et al., 2018). Jednim ze
zpusobl obrany struku po celou dobu stani na sucho je pouziti intramamadlniho tésniciho
prostiedku. Prostiedek mtlize byt pouzit samostatné nebo v kombinaci s antibiotiky. Pfipravek
bez antibiotické slozky je vhodné pouzivat jen u krav se 100% zdravim vemenem, jinak
riskujeme vyskyt zdravotnich komplikaci. Doporucuje se pouzivat tmely s antibiotickou
slozkou jako prevenci mastitid (Rabiee & Lean 2013).
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Dalsi metodou k doplnéni obrany vemene je aplikace vnéjsiho tmelu namocenim
strukd. Vnéjsi tmely bohuZel nemaji dlouhodoby ucinek pietrvavani na struku. Je potieba
provadét Castéjsi kontroly a aplikovat tmel opakované kazdych pét az sedm dni nebo lze
aplikaci opakovat az v rizikové dobé, a to v pozdnim stadiu biezosti (Lim et al. 2007). Dale se
provadi kontrola a Gprava paznehtti (Fujiwara et al. 2018).

3.8 Piedporodni obdobi

Asi 20 dni ptfed otelenim se na sucho stojici kravy pfesouvaji do skupiny krav tzv.
tranzitnich. Zde se jim poskytuje zcela jind péce a vyziva, nez v piedchozi skupiné krav
stojicich na sucho. Zména krmné davky usnadnuje lepsSi pfipravenost na vlastni teleni a
nasledné nastartovani laktace (Dolezal et al. 2003). 2 - 4 tydny pfed porodem dochazi také ke
zvétSeni vemene. U jalovic se vemeno zvétSuje postupné uz od 4. mésice biezosti. Nartst
mlécné zlazy muze byt tak velky, Ze zplisobi vyklonéni strukd a problém s chiizi (Rajmon et
al. 2013).

3.8.1 Ustajeni

Nekteré podniky voli strategii takovou, ze nechavaji kravy po celou dobu stani na
sucho i1 porodu na jednom misté. Je zde nevyhoda horsi kontroly nad zvifaty a neadekvatni
hygienické podminky (Creutzinger & Proudfoot 2020).

DalSim zptsobem ustdjeni jsou SPK (skupinové porodni kotce). Kravy zde zistavaji i
behem porodu nebo jsou piesouvany do IPK (individualni porodni kotce). Vyhodou tohoto
chovu je nenarocnost na prostor. Nevyhody SPK - omezeni pfirozeného chovani pied
porodem, riziko sani od jinych matek, vysoka koncentrace krav a nedostatek prostoru. Existuji
dva zplsoby seskupovani krav do porodnich kotct 1. ,,all-in-all-out®, kdy je skupina krav
najednou piesunuta do kotce a ve stejném slozeni zistavaji az do porodu a 2. dynamicky
pristup, kdy jsou kravy do skupiny piesouvany postupné. Prvni zplisob je pouzivany méné
casto z divodu nedostatku mista, ale poskytuje socidlni stabilitu (Creutzinger & Proudfoot
2020).

3.82 Vyziva

V tomto obdobi je dilezity pfijem mineralnich latek nejdilezitéjsi je vapnik, mlezivo
obsahuje 2x vice vapniku nez konzumni mléko. Davkovani fosforu by mélo byt v rozmezi od
0,3 do 0,37%, hladina hot¢iku by méla byt 0,4% pasivni absorpce, siry 0,22-0,4% (kvali
produkci aminokyselin - cysteinu a metioninu), vapniku 0,85-1,3%, sodiku 0,1-0,15% a
drasliku do jednoho procenta. Ke zvySenému uvoliiovani vapniku se pouzivaji tzv. aniontové
soli, kter¢ snizuji pH krve a tim wuvoliuji vépnik zkosti, to je jeden
z mechanismu neutralizace krve. Takto se v organismu vytvari mirnéa subklinické acidéza jako
prevence poporodni hypokalcemie (Jedlicka et al. 2018).

V USA zacala byt uplatiiovana jednotnd KD (krmna davka) s prokazatelné¢ dobrym
dopadem na zdravotni stav dojnic 1 novorozenych telat. KD od zaprahnuti do porodu ma
nizky obsah energie a vysoky obsah vlakniny. Autory je tato krmna davka oznacovana jako
tzv. The Goldilocks Diet. Vede ke sniZeni hladin NEFA (neesterifikované mastné kyseliny) a
BHB (beta-hydroxybutyrat) v krevnim séru zvifat a k poklesu vyskytu komplikovanych
porodli, mrtvé narozenych telat a snizeni Cetnosti indigesci, ketdz, ulehnuti, metritid,
laminitid, dislokaci slezu i k dal§im projeviim. Také vede ke zlepSeni zdravotniho stavu stada
(Sktivanek 2008).
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3.8.3 Zootechnicka péce

Dulezita je kontrola vemene, kontroluje se teplota, barva, zarudlost nebo abnormalni
otok nékteré ze Ctvrti. Tyto priznaky jsou signaly znacici patologické procesy - napiiklad
mastitidu (Urban et al. 1997). V tomto obdobi je dilezité sledovat pfiznaky nastupujiciho
porodu a ptipadné¢ matku pievést do porodniho kotce. Porodnik musi mit vzdy pfipravené
vhodné pomiicky - porodni provazky na koncetiny, provazek na hlavicku, porodni koliky,
teplou vodu s mydlem, dezinfekéni prostfedek a lubrikant. VSe musi byt sterilni a po ruce
(Prymas et al. 2007).

3.9 Porod

Normalni bezproblémovy porod lze definovat jako spontanni oteleni s normalni dobou
trvani. Oteleni obvykle trva 0,5-4 hodiny a primérné trva 70 minut, pficemz u jalovic je tento
casovy interval delsi nez u krav (Mee 2008b). Pokud se v porodnich cestich objevi
amnionovy vak, pak by se tele mélo narodit do 1 hodiny. U prvotelek je tolerance do 2 hodin
(Whittier et al. 2014).

Pribéh porodu ma své hodnoceni: 1 — snadny porod (Zadna pomoc pfi teleni), 2 —
normalni porod (potfebna pomoc jedné osoby, zadné mechanické pomucky), 3 — tézky porod
(potfebna pomoc vice nez jedné osoby, resp. mechanickych pomucek), 4 — zasah
veterinarniho 1ékare, cisatsky fez, operace (embryotomie) (Jensen 2012).

U kazdého teleni by mél byt pfitomen dozor, ktery je schopny vcas zasdhnout a
poskytnout pomoc plemenici i mladéti. D4 se tak predejit mnoha komplikacim (Mee 2008b).

V pribéhu biezosti dochdzi u krav k mnoha zméndm jak vnitinim tak vnéjsim. K
vnitinim zménam muzeme fadit zmeény ve velikosti délohy v dasledku ristu plodu, zvétSovani
plodovych oballl a zmény na déloznim krcku - konzistence a délka (Dolezel et al. 2000).

Na konci biezosti zacina plod produkovat vysoké mnozstvi kortizolu, coz stimuluje
produkci hormonu pro uvolnéni délozniho krcku a nésledné kontrakce. Problém nastava pti
umrti plodu - je pravdépodobné, Ze nedojde k samovolnému porodu (Urban et al. 1997).

Ptiblizné¢ sedm dni pfed porodem stoupa hladina estrogenu a soucasn¢ klesa hladina
progesteronu. Zaroven se zvysSuje hladina relaxinu, ktery ma za nésledek uvolnéni tvrdych
porodnich cest. Dochazi k uvolnéni panevnich vazii a vyklenuti bfisSni dutiny na stranu.
Viditelné jsou obrysy poslednich Zeber a vybézky bedernich obratlti (Rajmon et al. 2013).

Vulva postupné ochabuje a mnohonasobné se zvétsi. Méni se 1 konzistence vytoku v
disledku uvolnéni hlenové zatky, vytéka prihledny, husty hlen, ktery mize mit tloustku
prstu. S blizicim se porodem zac¢ind z vemene odkapavat mlezivo (Rajmon et al. 2013).

Piiblizné 24 hodin pted otelenim jsou panevni vazy pln¢ ochablé, kofen ocasu je zcela
uvolnény v disledku ochabnuti meziobratlovych vazli, méni se i tvar bficha ze sudovitého na
hruskovity, télesna teplota klesa az o 1°C, ale s nastupem porodu opét dosahuje
fyziologickych hodnot (37,5 - 39,5 °C). Plemenice je velmi neklidnd, vstava a opét si leha,
Casto moci a kali. V disledku stupiiujicich se kontrakci mize plemenice do biicha kopat
(Louda et al. 1994).
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3.9.1 Ustajeni

Jedno z moznych ustajeni je v IPK. Nevyhoda u tohoto typu ustdjeni je, Ze se sem
matka ptesouva tésné pred porodem nebo pii porodu a muze tak dojit k naruseni prubéhu
(Creutzinger & Proudfoot, 2020). Plocha jednoho kotce by méla byt 12 az 16m? o
pudorysném tvaru 3x4 nebo 4x4m (Dolezal et al. 2003). Porod v IPK ma zna¢né vyhody.
Plemenice ma moznost vybéru nejvhodnéjSiho mista pro oteleni, je zajiSt€éna 100%
identifikace telete, nedochéazi k vysavani mleziva ostatnimi plemenicemi a snizuje se riziko
zalehnuti nebo pfiSlapnuti telete. V porovnani se skupinovym porodnim kotcem je v
na prostor na rozdil od skupinovych boxu. Kotce musi byt v pravidelnych intervalech
odklizeny, ¢istény a dezinfikovany, aby nedochdzelo k pfenosu a §ifeni chorob, vyskytu much
a Skodlivych plynt z mrvy. Vykonavani téchto Cinnosti je zavislé piredev§im na pocasi - v
letnim obdobi je mnohem castéj$i nez v obdobi zimnim. Bezprostfedné po porodu (vétSinou 6
az 18 hodin po oteleni) se krava piesouva do stada dojnych krav (Dolezal et al. 2003).

Dalsi moznost je SPK viz. Pfedporodni obdobi.

Porodny krav by vSeobecné mély respektovat piirozené chovani skotu a zohlednit, ze
skot je stddovy druh. I kdyz voli samotu pfi porodu, je dobré mu umoznit vyhled na ostatni
jedince. Ve volnych porodnach, at uz individualnich ¢i skupinovych, jsou respektovany
biologické pozadavky jak matek, tak telat. Pokud se zamétime na komplex ,,matka — tele* v
prvnich hodinach po narozeni se zjistilo, ze aktivita telete stimuluje aktivity matky (olizovani)
a naopak, aktivita matky urychluje nastup pohybové aktivity telete (Dolezal et al. 2003).

V obdobi vlastniho teleni je spotfeba vody zanedbatelna, tudiz v porodnach neni
zapotiebi velkého pfisunu vody, dochazelo by k jejimu kazeni a znecisténi (Dolezal et al.
2003).

3.9.2 Faze porodu

3.9.2.1 Oteviraci faze

Toto stddium je zahajeno tehdy, kdyz se do porodu zapoji stahy bfisniho lisu a
zesilujici kontrakce délohy. Nepravidelné, slabé a relativné kratké kontrakce se opakuji
zhruba kazdych 15 minut a trvaji 15-30 sekund. Intenzita a délka stahii se postupné zvySuje a
na konci trvaji az 2 minuty s periodou po 2-3 minutach. Délka této porodni faze se pohybuje
mezi 6 az 10 hodinami (Rajmon et al. 2013).

Tele v d¢loze zaujima porodni polohu. Médme dvé ptirozené polohy. Na Obrazku 1
polohu podélnou ptedni, postaveni horni, kdy jako prvni do porodnich cest vstupuji predni
koncetiny s hlavickou a patef telete sméfuje k patefi matky. Na Obrazku 2 polohu podélnou
zadni, postaveni horni, pfi které do porodnich cest vstupuji jako prvni zadni koncetiny a patet
telete smetfuje k patefi matky (Medan 2020.).

Do porodnich cest vstupuji jako prvni plodové obaly, které maji nezastupitelnou tllohu
v roztahovani délozniho kréku, jako prvni vnika chorion, ktery vétSinou praska uz v déloznim
krcku, pak alantois, ktery je tmavsi barvy a pii prasknuti z né¢j vytéka fidka mirné€ nazloutla
tekutina slouZici k procisténi porodnich cest a lubrikaci pro snadngj$i prichod plodu. Jako
posledni vstupuje do porodnich cest amnionovy vak, ktery je svétlé barvy a obsahuje
naZloutlou tekutinu. V amnionovém vaku uz mizeme vidét koncetiny plodu. Prasknutim
plodovych obali konéi oteviraci faze. Pred¢asné protrzeni plodovych obali a odtok
plodovych vod mtize byt jednou z pfi¢in ztizeného porodu (Prymas et al. 2007).
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Pfi normalnim pribéhu porodu je jakykoli zdsah nevhodny a mtize vést ke zbyte¢nym
komplikacim. Pokud do 12 hodin od projeveni prvnich ptiznaki nenastoupi kontrakce a porod
nikam nepostupuje je vhodny cas na vySetfeni, které vylouci pfipadné komplikace: slabé
stahy, dislokace délohy nebo neuvolnény kréek (Saint-Dizier & Chastant-Maillard 2015).

Obrazek 2 Obrazek 1

Anlerum

Posterior

(Medan, 2020) (Medan, 2020)

3.9.2.2 Vypuzovaci faze

V této fazi porodu dochéazi k uplnému vypuzeni plodu z porodnich cest. Kontrakce
délohy jsou silné a interval mezi nimi se vyrazné zkratil. Plod v amniovém vaku je postupné
protlaCovan porodnimi cestami, rozSifuje hymenalni prstenec, poSevni piedsin a vulvu.
Matka zpravidla uléhd na bok nebo sternum, porod miiZze probihat i vstoje v pfipadé, ze je
rusena. Pii porodu vleze se porodni cesty vice uvolni, prichod plodu panvi je snazsi (Dairynz
et al. 2021). S pokracujicim porodem se v porodnich cestach objevuje amnionovy vak, pokud
nepraskl v porodnich cestdch, praskne po prichodu stydkou Stérbinou. Délka této faze
dosahuje obvykle 40 az 90 minut s tim, Ze mize trvat aZ 5 hodin. U jalovic je prub¢h delsi a
slozit&jsi (Prymas et al. 2007).

V této fazi porodu lze matce pomoci, aby se zabranilo vycerpani matky nebo pfiduSeni
telete. PredCasné protrzeni plodovych oball osetfovatelem se nedoporucuje, protoze pozvolny
prichod plodovych oball je nutny pro rozsifeni a uvolnéni porodnich cest (Broucek et al.
2008).

3.9.2.3 Pomoc pfti porodu

Dulezité¢ je védét, kdy pomoc poskytnout, pokud je pomoc poskytnuta moc brzy,
mohlo by dojit k pfed¢asnému protrzeni plodovych obalti a tim ztizeni porodu. Pomoc se
poskytuje az ve vypuzovaci fazi, kdyz usoudime, ze je pfili§ dlouhd nebo kdyZz porod
nepostupuje. Porodnik nejprve musi provést vaginalni vySetfeni a posoudit, zda plod neni
ptilis velky nebo zda neni v porodnich cestach néjaka piekdzka. Pii pomoci musime dbat na
zdravi matky, aby nedoslo k protrzeni délohy nebo natrzeni hraze. Pokud se rozhodneme
pomoc poskytnout, miizeme si pomoci porodnimi provazky, které upevnime za nohy telete a
poptipad€ za hlavu. Tah by nemél ptekrocit silu ¢tyf muzl, pii vytahovani by mél porodnik
pridrzovat a pfetahovat svéra¢ vulvy pies hlavu telete tak, aby nedoSlo k natrzeni hrazky
(Schuenemann et al. 2011)
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Nejcastéjsi divody poskytnuti pomoci jsou: nepravidelnd poloha plodu, slabé
kontrakce a nedostateéné otevieny délozni kréek. Resenimi téchto problémii jsou: repozice
plodu, fizeny tah, podani 1éku na podporu kontrakci nebo cisaisky fez. Pokud usoudime, ze v
pfedchozi vété zminéné postupy nebudou efektivni, ohrozily by matku a plod jiz nevykazuje
znamky zivota, prestoupime k fetotomii, coz je roztezani plodu v porodnich cestach (Prymas
et al. 2007).

3.9.2.4 Poporodni obdobi

Po oteleni je pro kravu tele prioritou. Poporodni stddium zacina po vypuzeni telete.
Kontrakce d€lohy jiz nejsou tak intenzivni, ale dostacujici k tomu, aby doslo k vypuzeni
luzka, vSech plodovych oball a ocistkti (lochie). Pokud by nedoslo k uplnému sc¢isténi, mohla
by se vyvinout metritida. Matka ihned po porodu zacina peCovat o narozené tele - intenzivné
jej olizuje, tento pud béhem nékolika hodin po porodu ustava (Jensen 2012). Toto stadium
trva ptiblizn€ 6-12 hodin (Rajmon et al. 2013).

3.10 ZtiZeny porod

Ztizeny porod muze zpusobit zdravotni komplikace jak krave, tak teleti. Mize dojit k
perinatalnimu umrti, které je definovano jako umrti do 48 hodin po narozeni telete, dale mize
dojit ke snizeni produkce mléka nebo infekci délohy, coz ma za nasledek snizenou plodnost a
zvySeni nakladii na veterinarni péc¢i (Johanson & Berger 2003).

Nejcastéjsi komplikace u prvotelek je pfili§ velky plod a maléd panev. U krav je to pak
nespravna poloha plodu, kterd je nejvice ovlivnéna poétem plodii a otcovskym plemenem
(Mee 2008Db).

Mezi nejcastéjsi priciny ztizeného porodu patii disproporce mezi matkou a plodem,
abnormalni poloha telete béhem porodu, neuplné dilatace délozniho Cipku, torze délohy a
porody dvojcat. Je dilezité umét posoudit, zda porod probihd normalné nebo uz se jedna o
ztizeny porod, k viditelnému pokroku by mélo dochéazet kazdych 20 az 30 minut. Kravy, které
¢asto moci a chodi ze zdvizenym ocasem vice nez 4 hodiny, mohou mit komplikace v podob¢
torze délohy, abnormdlni polohy plodu nebo jiného stavu, ktery blokuje prichod plodu a
plodovych obali. Studie naznacuji, Ze ztizeny porod je zodpovédny za 33% vSech ztrat telat a
15,4% ztrat plemenic (Whittier et al. 2014)

Ke ztizenému porodu také mize vést nespravnd vyziva, jalovice nedosahujici
spravnych télesnych rozmérti, nedostatek energie na pribéh celého porodu. Jalovice s nizkou
télesnou kondici se predcasné vycerpaji, tim dojde k prodlouzeni porodu. Naproti tomu
jalovice, které jsou v pfili§ dobré télesné kondici, mohou mit komplikace z divodu pretu¢néni
porodnich cest a prili§ velkého plodu (Barrier et al. 2013).

Ztizeny porod ma velky vliv jak na ekonomickou ztratu, tak na reproduk¢ni vlastnosti
skotu. U vysokoproduk¢nich dojnic dochazi ke ztratdm produkce. Je zjisténd pozdéjsi
involuce dé€lohy, pozdéjsi nastup fije. Krom¢ reprodukénich a produkénich ztrat se zvySuje
pravdépodobnost vyskytu respiracnich onemocnéni, zazivacich poruch, zadrzeni placenty,
mastitidy a metabolické poruchy. U krav, u kterych se vyskytl ztizeny porod, je velmi
pravdépodobné, Ze se znovu vyskytne i v nasledujicich teleni (Zaborski et al. 2009). Odhaduje
se, ze vice nez 25% utracenych krav ro¢né je vyfazeno ze stdda béhem prvnich 60 dnil
oteleni. K této ztraté prispivaji obtizna teleni a souvisejici zdravotni problémy (Beever 2006).
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3.11 Puerperium

Puerperium oznacuje obdobi po porodu, kdy na pohlavnim apardtu a v celém
organismu plemenice dochazi k morfologickym a funkénim zménam, které umoznuji opét
zabteznout. Pfedstavuje dilezitou fazi reprodukéniho cyklu (Strapék et al. 2013).

Béhem puerperia je vhodné vénovat samici zvySenou pozornost. Jeji organismus je
vycerpan bfezosti a zacinajici laktaci, mé& snizenou imunitu a muize snadno dojit k
onemocnéni (Dolezal et al. 2000).

3.11.1 Vyziva

wevr

zivin a energie v krmné davce. Kradvy v tomto obdobi maji nizsi schopnost piijmu susiny z
krmné davky. V disledku toho dochazi k odbouravani télesnych rezerv a tim snizeni télesné
hmotnosti. Pokles zivé hmotnosti do 5% je jesté¢ ve fyziologickém rozmezi tj. maximalné
40kg v obdobi NEB to je asi 10 dni po porodu. Ubytek 1kg hmotnosti poskytuje energii na
produkei 3,5kg mléka. Do krmné davky v tomto obdobi zafazujeme proto jen vysoce kvalitni
objemna krmiva s nizkym obsahem vladkniny a vysokou stravitelnosti organické hmoty jako je
seno, mlada zelend pice, krmna fepa a kukufi¢nd silaz s vys$si koncentraci energie. Krmiva
s nizkym obsahem Zivin nezkrmujeme (Mudiik 2013).

Podil objemnych krmiv k jadrnym krmivim v TMR (total mixed ration) je 1:1. Tento
pomér neobsahuje krmna davka hned, je postupné zvySovan, aby jsme piedesli vzniku
acidozy. Krmnd davka pro dojnice obsahuje Ziviny a energii na vlastni zdchovu a produkci
mléka. TMR se obecné sklad4d z objemné pice, jadra, vitamind, mikroprvki a makroprvkd.
Zatazujeme do ni minimaln¢ dva druhy objemnych krmiv (bilkovinné a sacharidové) a jadrna
krmiva. Je dobré dbat na homogenitu smési, aby nedochdzelo k vybirani chutnéjSich soust
(Castice by neméli byt veétsi nez ¢tyii centimetry (Dolezal et al. 2012).

1.1.1 Péce o mladé

Hned po narozeni se musi zajistit Zivotni funkce telete - pfedev§im dychani. Vysatim
hlenu z nozder zajistime priichodné dychaci cesty. Odstranit ho miizeme za pomoci
odsavacky (balonek s nastavcem) nebo otfenim c¢istou latkou. Pokud tele stdle nedycha, jsme
nuceni mu poskytnout umélé¢ dychani, rukou sevieme dutinu ustni a foukneme do nozder.
Nechame kréavu tele olizat, dochazi ke stimulaci nervového a kardiovaskuldrniho systému.
Pokud krava nejevi zajem o tele, musime ho osusit uméle slamou nebo Cistymi osuskami, po
osuseni telete musime vydezinfikovat pupecni pahyl namocenim do dezinfekce, nedoporucuje
se dezinfekce ve formé posttiku (Mee 2008a). Nejcastéji pouzivanou dezinfekci je 7% roztok
jodu jako antiseptikum s alkoholovym zakladem. Koncentrace jodu je dostatecné silnd, aby
zabila vétsinu patogenti i pii kratkém kontaktu a alkohol poméha zvySovat rychlost vysychani
(Robinson et al. 2015).

Pro vitalitu, zdravi a budouci produktivitu je nezbytné tele napojit mlezivem béhem
prvnich 6 hodin po porodu, protoze mlezivo sice obsahuje velké mnozstvi imunoglobulint,
ale jejich obsah rychle klesa. Mlezivem je mladéti doddna pasivni imunita, nez si bude
schopné vytvofit svoji vlastni (Stan€k et al. 2014).

Telata jsou odstavena co nejdiive po porodu, do venkovnich individualnich boxt. Na
zacatku je jim mléko podavano ve flaSce s cucdkem a nésledné v kbeliku, ktery ne vzdy
uspokoji saci reflex telete. To muize vést ke komplikacim hlavné u telat chovanych ve
skupinéch, jako je naptiklad sani pupecniho pahylu, coz mize mit za nasledek pupecni kylu.
Tomu lze ptedejit ptidanim takzvaného ,,cucaku" na kbelik (Veissier et al. 2013).
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3.11.2 Pécée o matku

Po porodu je vhodné provést vaginalni vySetfeni a zjistit, zda-li se v déloze nenachézi
jesté jeden plod nebo zda nedoslo k poskozeni délohy. Matce po porodu nabidneme vyzivny
napoj s vysokym obsahem energetickych latek jako je cukr nebo melasa. Je vhodné denné
kontrolovat stav pohlavniho aparatu matky, zejména dohlédnout na vypuzeni ltizka a sledovat
vytok z pohlavniho aparitu. V této dobé je vhodné meéfit télesnou teplotu, ktera nesmi
presahnout 39,5°C, zvysSend teplota muze signalizovat rozvoj infekéniho procesu v
organismu, nejpravdépodobnéji zanct pohlavniho aparatu nebo mlééné Zlazy (Karunakaran et
al. 2012). Mohou byt provadény i rychlé stijové testy (NK) na diagnostiku mastitid jako
prevence. NK test je mozné provadét jiz od prvniho dne laktace, mlezivo bude vzdy
vykazovat zakalové reakce, pokud je mlécna zlaza zdrava, kontrola bude ve vSech ¢tvrtich
stejnd. Kontrolovat by se méla 1 bachorova aktivita, intenzita a ¢etnost bachorovych rotaci (2-
3 kontrakce za 2 min, 1 rotace trva asi 30-50 sekund, prestdvky mezi rotacemi jsou 10-20
sekund) a mély by se rozliSovat pripadné kovové tony, které mohou signalizovat dislokaci
slezu. Provadi se odbér a vySetfeni moci na obsah ketolatek. V tomto obdobi je krava velmi
nachylnd ke stresu, mé¢li by se eliminovat vSechny stresové vlivy (Broucek et al. 2008).
Sleduje se chut k jidlu a mnozstvi pozfené potravy a kontroluje se funkce bachoru. Dobrym
ukazatelem zdravotniho stavu jsou i vykaly, konzistence, pach a pfitomnost nestravenych
zbytki (Lapointe 2020).

3.12 Negativni energeticka bilance

Metabolické a hormonélni zmény vyskytujici se béhem tranzitniho obdobi u dojnic maji za
nasledek fadu zmén s piimymi ucinky na zdravi, produkci a reprodukci. Béhem tranzitniho
obdobi prochazeji dojnice negativni energetickou bilanci (NEB), v disledku nedostate¢ného
piijmu susSiny. NEB se vyznacuje zvySenou mobilizaci energetickych zasob, zejména tukl a
bilkovin, aby spliiovaly pozadavky vysoké produkce mléka (Barletta et al. 2017). Délka a
hloubka NEB se lisi podle genetické predispozice, dojivosti krav, télesné kondice pied
porodem a piijmu krmiva (Wathes et al. 2007)Drastické zvySeni produkce mléka stimuluje
metabolické a endokrinni systémy k mobilizaci ulozené tukové tkané, aby kompenzovaly
energetickou naro¢nost laktace (Gheise et al. 2017). Jeden s indikatord NEB je zvySeny obsah
tuku v mléce a zaroven snizeny obsah proteinu (Reist et al. 2002). V krvi se zvysi koncentrace
neesterifikovanych mastnych kyselin, ty jsou krvi odvadény do jater a metabolizovany bud’ na
energii, nebo pfi neuplné oxidaci na ketolatky. NEB ovliviiuje sekreci gonadotropnich
hormont, to ma za nésledek zhorSenou funkci vajecnikli, brani zrani oocytid a prodluzuje
cyklus kravy (Thatcher et al. 2006). NEB je také spojena s narusenim imunitnich funkei,
kravy jsou nachylnéjsi k dalsim onemocnénim (Bisinotto et al. 2018).

3.13 Télesna kondice

Té¢lesna kondice se hodnoti na pétibodové stupnici (s rozliSenim na polovinu az
¢tvrtinu bodu) od 1. bodu, ktery znamené vyraznou vyhublost az po 5. bod, ktery znamena
vysokou tuc¢nost. Oblasti sledovani jsou mista s kostnim podkladem, jako je oblast zade,
kofen ocasu a bedra (Lopez-Gatius et al. 2003). Jak ndm popisuje obrazek 3 (Rysova 2018).
Sledovani télesné kondice v tranzitnim obdobi je podstatnou soucasti zootechnické prace. Ma
znacny vliv na index plodnosti a naslednou reprodukeci (Stefanska et al. 2016).
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Obrazek 3
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Idealni télesnd kondice v obdobi stani na sucho by se méla pohybovat v rozmezi 3,25-
3,75. Studie Chebel et al. ( 2018) prokazala, ze se télesnd kondice krav v tomto obdobi snizi
az o0 0,25-0,50 bodu. Je dilezité¢ tomu piizptsobit krmnou davku, aby BCS zna¢né neklesla,
protoze nevhodna télesna kondice (pod 3 body) mize v porodnim obdobi zplisobit zna¢né
potize. Kravy s nizkou BCS mizeme pfefadit na tranzitni krmnou davku, kterou budou
dostavat i po porodu. Krmna davka obsahuje vétsi podil jadra. Musime si vSak dat pozor na
prilisné ptrekrmovani jadrem, v tomto obdobi dochazi i k rastu plodu. Nadmérné veliky plod
by mohl zptsobit komplikace pii porodu (Barletta et al. 2017). V tomto obdobi se obvykle
sniZi 1 pfijem krmiva o 30 aZ 35%. To mlZe vést k mobilizaci tuku uloZzeného v tukové tkéani a
tedy ke ztrate télesné kondice (BCS) (Grummer 1995). Nizka nebo vysoka télesna kondice
souvisi s vyskytem nékolika metabolickych poruch, jako je ketdza a ztucnéni jater (Alharthi et
al. 2018).

Télesna kondice pfi oteleni je v rozmezi 3,25-3,75 a na zacatku laktace by neméla
klesnout pod 2,5. Uvadi se, ze kravy s vysokym BCS pii oteleni ztraceji vice na télesné
kondici nez kravy s nizkym BCS (Alharthi et al. 2018). Nizké BCS pfi oteleni je spojeno s
nizsi dojivosti a snizenou pravdépodobnosti zabtfeznuti, zatimco vysoké BCS pfi oteleni je
spojen s vyssi pravdépodobnosti metabolickych poruch po porodu (Chebel et al. 2018).

Poporodni obdobi je z hlediska uzitkovosti a reprodukce kli¢ové. U krav s télesnou
kondici 2-3 body miize byt pozorovan oddaleny nastup ovariadlni aktivity doprovazené
poruchou zlutého téliska a jeho nedostatecnou funkci, coz muze vést az k neplodnosti
(Barletta et al. 2017)Naopak vysoka télesnd kondice vede k Castym vyskytiim metabolickych
poruch jako je naptiklad ketdza ( Gheise et al. 2017).
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Studie, kterou provadél Nowak et al. (2009), se zabyvala vlivem télesné kondice na
nastup folikularnich vin a vzniku zlutého téliska po porodu, hodnocené kravy byli rozdélené
do tfech skupin podle té¢lesné kondice- 1. 3,0 II. 3,01-3,5 II. >3,5 bodu. Pomoci
sonografického vysetieni byly sledovany vajecniky krav od 14 dne po porodu do 38 dne po
porodu ve 2-3 dennich intervalech. Byla zjiSténa mirnd nuance pouze mezi skupinou I a
skupinami II a III, kdy u krav z I. skupiny byl zjistén pozd¢€jsi nastup dominantniho folikulu
nez u krav ze skupiny II a III. Vysledek této studie prokazal, ze t€lesna kondice pied porodem
nema nijak vyrazny vliv na nastup folikuldrnich vin po porodu - zjisténé odchylky byly jen
minimalni.

3.14 Nemoci a poruchy u krav v prabéhu rané faze laktace

3.14.1 Ulehnuti -Hypokalcemie

Je akutni onemocnéni vysokoprodukénich dojnic charakterizované ulehnutim s
postupnou ztratou citlivosti a védomi. Porod je pro kravy velmi stresujci, dochéazi k
vyraznému potlaeni imunity, to je spojeno se zvySenou nachylnosti k infekénim
chorobam. Béhem obdobi porodu se zvysuji naroky na vapnik, tyto zvySené naroky na vapnik
mohou vést k subklinické nebo klinické hypokalcemii. Jednd se o poruchu regulace
metabolismu vapniku, kdy je v disledku snizené ¢innosti piistitné Zlazy omezena produkce
parathormonu (PTH) a tim snizena absorpce véapniku ve stfevé, resp. snizena uroven
vyplavovani Ca z kosterniho systému (Kimura et al. 2006).

Nejrychlej§im zptsobem, jak obnovit normalni hladinu vapniku v krvi, je podani IV
(intraven6zn€) ve formé infuze. Komercni ptipravky obsahuji 8,5-11,5g Ca/500ml. Mohou
obsahovat ptidavek Mg, P a glukozy (nejcastéji dextrozu). Nejucinnéjsi davka v podobé IV je
asi 2g Ca/100kg zivé hmotnosti. Je dilezité nepodavat Ca rychleji nez 1 g/min po dobu
ptiblizn€ 4 hodin. Pokud je podavéan pftili§ rychle, mize dojit k srde¢ni arytmii a zastaveni
srdecni ¢innosti (Goff 2008).

K prevenci je nezbytné zmensit pomér mezi Ca a P na 1:1, popf. pouzit v dobé stani
na sucho kysel¢ soli, které napomohou lepSimu uvoliiovani Ca z kostni tkané. Zakladem 1écby
je davka vapniku 1g na 50kg zivé hmotnosti. Pouzivaji se preparaty obsahujici rizné formy
Ca. Prevenci poporodni parézy je vyrovnana krmna davka. Chyby v technice krmeni museji
byt odstraiiovany a zdsady spravné vyzivy skotu dodrzovany. Krmeni dojnic musi byt
kvantitativné a kvalitativné dostacujici, hygienicky nezdvadné a pestré (Dolezal et al. 2012).

Subklinicka forma hypokalcemie se vyskytuje podstatné castéji nez klinicka forma. Pii
subklinické hypokalcemii kravy nevykazuji klinické ptiznaky, proto je nutné provést rozbor
krve na koncentraci vapniku v pribcéhu jednoho az dvou dnd po oteleni. Pii subklinické
hypokalcemii je krevni koncentrace vapniku niz$i nez 2,0mmol/l (8,0mg/dl), dochazi ke
ztratim mléka na dojnici o 3,8 = 1,4kg/den a sniZzeni procenta zabfezdvani po prvni
inseminaci. Subklinickd hypokalcemie mize pfimo souviset s dal§imi metabolickymi
poruchami a muze byt primarni nebo sekundarni pfi¢inou poklesu uZzitkovosti. Finanéni
naklady na subklinickou hypokalcemii ve stadech dojnic jsou Ctytikrat vyssi nez naklady na
klinickou formu. Naklady na subklinické ptipady (2500 K¢) tvoii pouze 40% z néakladi
klinickych piipadi (6200 K&) (Cermakova 2015).
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3.14.2 Ketoza

Castym problémem vysokoprodukénich dojnic v prvnich dvou mésicich po porodu je
energetickou bilanci. Je spojovana se ztratami dojivosti vyskytem dislokace slezu a
ovaridlnich cyst. Snizend imunita vede k mastitidam, zadnétim délohy a hor$i plodnosti.
Klinickou 1 subklinickou ketoézu lze diagnostikovat na zaklad¢é zvySeni koncentrace ketolatek
(aceton, B-hydroxybutyrat, acetoacetat) v krvi ¢i mléce. Subklinickd ketdza je spjata se
zvySenym obsahem tuku v mléce a zaroven snizenym obsahem proteinu. Pomér proteinu a
tuku v mélce je dobry indikator subklinické ketozy (Reist et al. 2002)

Jde o metabolickou poruchu, kdy dojnice neni schopné ziskat dostatek energie z
krmiva a zvladnout tak zvySujici se produkci mléka. Dostane se do negativni energetické
bilance a za¢ne spalovat své tukové zasoby. Pfi mirném prabéhu spotiebuje pouze Cast zasob
tuku, které snadno opét doplni béhem laktace. Problém nastane, pokud dojde k rychlému
rozkladu velkého mnozstvi tukovych zasob na nenasycené mastné kyseliny, které jsou
zpracovavany ve ztuénélych jatrech coz je velmi komplikované. Dochazi tak pouze k
castecnému rozkladu mastnych kyselin, selhavani funkce jater a hromadéni ketolatek v krvi
(aceton, B-hydroxybutyrat, acetoacetat) (Sasakova 2017).

Ketéza nejcastéji vznikd pii nepifimeiené vyzivé vysokoprodukénich dojnic pied
porodem. Pokud je dojnice pfed porodem ve velmi dobré kondici a mé vysoky energeticky
potencial, vznikne v poporodnim obdobi energeticky deficit a v disledku toho nepiijima
pozadované mnozstvi krmné davky. Energeticky deficit zacne vyrovndvat zvySenym
cerpanim Zivin ze svych rezerv a nastava pokles t€lesné hmotnosti. Zabranit vyrazné negativni
energetické bilanci lze zabezpecenim dostatecné koncentrace energie a soucasnou regulaci
zasobeni dusikatymi latkami. DoporuCuje se tuprava krmné davky (kvalitni krmiva s
dostatkem vlakniny a lehce stravitelnych sacharid) a podpora bachorového traveni a pfi
akutnich ketézach IV roztok glukozy (Dolezal et al. 2012).

Od prosince 2014 zvetejituje CRV u kazdého byka plemennou hodnotu pro ketdzu.
Hodnota vyssi nez 100 znamend, ze u potomstva tohoto byka je riziko ketéozy nizsi. V
priméru se ketéza vyskytuje u 11% krav, u starSich zvifat toto Cislo nartsta az k 24%.
Pouzivanim bykl s vyssi plemennou hodnotou pro ketézu se zajisti nizSi nachylnost stada a
pocet problémovych krav se snizi (Sasdkova 2017).

3.14.3 Zadrzeni placenty

Oznacované téz jako zadrZeni lGzka, patii mezi cast¢é komplikace porodu
1 poporodniho obdobi krav. O zadrzené liizko se jednd, pokud neni placenta vypuzena do 8-12
hodin po porodu, u starSich krav je doba stanovena do Sesti hodin. Jednou z pti¢in zadrzeného
lizka mohou byt nékteré nutricni faktory (krmeni koncentraty, deficit selenu, vitaminu E,
vitaminu A, monodietni krmné davka, nedostatek makroprvkl a mikroprvkl atd.). Prevence
zadrzeni lazka spociva v redukci rizikovych faktort ve vyziveé (Dolezal et al. 2012).

Negativni energetickd bilance zvySuje koncentraci NEFA (neesterifikované mastné
kyseliny) ta miize posSkodit imunitni systém, zejména snizuje funkci neutrofilt. Studie
ukazaly, Ze zdravotni komplikace po porodu, véetné zadrzené placenty a metritidy, pfimo
souvisi s poskozenou funkci neutrofili (Gumen et al. 2011).
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Vyskyt tohoto onemocnéni se také Castéji objevuje u krav, které porodily dvojcata,
bycky, u krav po potratech nebo u plemenic, které trpéli retenci placenty po predchozim
porodu (Beagley et al. 2010). Jeden z ptiznak je visici ¢ast plodovych obalt z vulvy, celkovy
zdravotni stav nebyva narusen do doby, kdy dojde k pomnozeni bakterii a hnilobnému
procesu az rozkladu lizka. Cim déle nechame kravu v tomto stavu, tim se zvysuje riziko sepse
a naruSeni celkového zdravotniho stavu. Diagnostika probiha posouzenim zevnich ptiznakl a
vagindlnim vySetfenim. Kazdy chovatel by si m¢l vést zdznamy o tom, zda bylo lazko
vypuzeno ¢i nikoli (Dolezel et al. 2000).

Lécba spociva v odstranéni lazka, i kdyz nézory na manudlni odstranéni lizka z
délohy se v mnoha studiich rozchazeji. V posledni dobé spiSe ptevazuji nazory o Skodlivosti
tohoto zptsobu oSetieni, nasilné odstranéni lizka miize vést k poranéni d€lohy a zvySené
kontaminaci délohy. Primarni 1é€ba spociva v podani antibiotik, kterd mohou byt podana
lokaln¢ ve formé Cipku nebo celkové v injekéni formé. Jako podptrnou 1é¢bu miizeme zvolit
vyplachy délohy dezinfekénim prosttedkem a podani uterotonik (Hofirek et al. 2009).

3.14.4 Metritidy

Zanét délohy je rizikovym faktorem pfi reprodukci mlééného skotu, protoze je spojen
s niz§i mirou zabfezdvani a vytazeni vice zvifat z divodu neplodnosti. Kromé lokalnich
zanétlivych zmén na déloze ma tento stav za nasledek poruchy funkce vajecnikli z divodu
poskozené signalizace z hypotalamu a hypofyzy. Hlavni pfiznak je vytok z pochvy jiné nez
prihledné barvy spolu se silnym zapachem. Infekci délohy lze diagnostikovat
bakteriologickym, cytologickym nebo histologickym vySetfenim vytoku (Gorzecka et al.
2011).

Béhem prvnich 4 tydnii po porodu je imunitni systém kravy silné¢ potlacovan. U
vétSiny krav se v tomto obdobi vyvine mirnd nepatologickd endometritida s tim jsou
vypuzeny lochie, nesmi vSak dojit k celkovému zhorSeni zdravotniho stavu. Nastup
endometritidy je spojovan se zvySenou koncentraci progesteronu (Thatcher et al. 2006).

Se zvySujici se produkci mléka také doslo k CastéjSimu vyskytu perzistence CL o 10%.
Vysoké hladina progesteronu je spojena s vyssi Cetnosti vyskytu zanétu délohy - v priméru o
20% (Dobson et al. 2007).

3.14.5 Ovarialni cysty

Jsou jednim z faktori ovliviiujici plodnost dojnic. Zndme dva druhy cyst - folikulérni a
lutedlni. Patogeneze a mechanismus tvorby cyst stale jesté neni zcela objasnén. Mozna pficina
je NEB v poporodnim obdobi, kdy dochazi k endokrinni nerovnovaze (hypotalamu, hypofyzy
a gonad) (Braw-Tal et al. 2009).

Diagnostika probiha palpaci vaje¢nikli pfes rectum. Cysty jsou na rozdil od folikuli
veétsi nez 25mm a pretrvavaji déle nez 10 dni. Hlavni pfiznakem cyst je vynechani fije. U krav
s ovarialnimi cystami dochéazi ke spontannim ovulacim nebo vyvoji dalsi cysty (Bartolome et
al. 2005).

Buiiky lemujici folikuldrni cystu syntetizuji estrogen, ktery v urcitych piipadech muize
vyvolat klinické¢ pfiznaky nymfomanie. Kromé produkce estrogenu muze dochéazet i k
produkci progesteronu v ptipadé lutealni cysty. Pfiblizné 60% krav se spontanné zotavi pied
prvni ovulaci po porodu. K 1é€bé folikularnich cyst 1ze pouZzit hormony, které stimuluji
hypofyzu k uvoliiovani LH (napt. GnRH) (Peter 2004).
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3.14.6 Mastitidy

Mastitida je celosvétoveé nejrozsitené)si produkéni chorobou. Ztraty v produkci mléka
byly vypocitany na 375kg za laktaci, coz je zhruba 5% z celého objemu (Seegers et al. 2003).

Mastitida se projevuje viditelnymi zménami sekretu (napt. vlockami nebo vodnatym
sekretem) a zménami na vemeni. Vemeno je horké, tuhé a citlivé na pohmat. Prvnim
pfiznakem je zvySeny pocet somatickych bunék, ale ne vzdy to musi znamenat vyskyt
mastitidy (Slosarkova et al. 2006)

Mastitida se nejcastéji 1é¢i podanim celkovych antibiotik, a pokud je to mozné, tak
vydojovanim vemene. Mléko od krav s mastitidou se nesmi dostat k lidské spotiebé - je
zlikvidovano (Barlow 2011).

3.15 Obdobi rozdojovani

Obdobi rozdojovani se pohybuje od 6. dne po porodu do cca 3 tydnt laktace. V tomto
obdobi se snazime plemenici stimulovat k co nejvyssi produkci mléka. Ruzné studie se
zamé&iuji na frekvenci dojeni za den v ¢asné laktaci a tim i zvySeni produkce mléka v pozdni
laktaci. Casté dojeni (tiikrat nebo vicekrat denné) u dojnic zvySuje produkci mléka a mnoho
zemé&déleli tuto metodu pouziva ke zvySeni efektivity produkce. Nékolik studii navic
naznacilo, ze béhem casné laktace mulize existovat casové obdobi, kdy Casté dojeni mtize
stimulovat dojnici k vysi produkci po zbytek laktace. (Wall & McFadden 2007). U krav, které
byly dojené 6x denné vzrostla nejen produkce, ale vyznamné vzrostl i pocet bilkovin a tuku.
Dale mély nizsi pocet somatickych bun€k béhem prvnich 3 mésict laktace ve srovnani s
kravami dojenymi pouze 3x denné, coz naznaluje, ze frekvence dojeni v rané laktaci
ovliviluje kapacitu mléc¢né Zlazy, ale i obsah ekonomicky vyznamnych latek. U téchto krav
byl zjistén 1 nizsi vyskyt mastitid (Dahl et al. 2004).

Problém nastava ve chvili, kdy je frekvence dojeni vyssi nez piijem energie a to ma za
nasledek NEB. Nedostate¢ny pfijem energie miize zhorSit reprodukcéni vykon, jako je
prodlouzeni anestru po porodu, niz$i produkce progesteronu Zlutym téliskem a nizkd mira
zabtezavani. Nizka frekvence dojeni v prvnich 4 tydnech laktace sice snizuje vytéznost, ale
vyskyt NEB neni tak Casty, doslo ke zlepSeni metabolického stavu s ndslednym zlepSenim
indextd plodnosti (McNamara et al. 2008).
je zatézovano zvysujici se laktaci. Krmna davka by se méla skladat z téch nejkvalitnéjsich
objemnych krmiv s vysokym podilem Zzivin a energie, postupné by se také mél zarazovat
vyssi podil jadrnych krmiv. Dojnice by mély dostavat o 15-20% vice krmiva nez podle
aktudlni produkce (0,4kg na lkg mléka). Kvalitni krmnou davku udrzujeme tak dlouho,
dokud na ni dojnice reaguje zvySovanim uzitkovosti. Jadmou slozku krmiva je dulezité
rozdelit do celého dne, aby nedoSlo k nahlému okyseleni bachoru a vyvinu acidozy
(Ingvartsen 2006).
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3.15.1 Silové nalévani - Drenc¢ovani

Jedna se o proceduru, pfi které se pomoci jicnové sondy a pumpy nebo zadvésného vaku nalije
velké mnozstvi tekutin rovnou do bachoru. Tento ukon se provadi bud’ jako prevence nebo
jako lécba jiz vzniklych onemocnéni. Dojnice v rané laktaci nejsou schopné pfijimat
dostatecné mnozstvi krmiva hned z nékolika divodi - v okoloporodnim obdobi je chut’ k jidlu
fyziologicky snizena a velikost délohy po porodu utlacuje bachor. Zptsoby drencovani se lisi
v zé&vislosti na problému a jeho vaznosti (Miyoshi et al. 2001).

Jeden z pfipravkll pouZivanych k drenfovani je propylenglykol, jednd se glukogenni
prekurzor, ktery se pouzivd k 1écbé 1 prevenci ketdzy pred a po porodu. Propylenglykol
snizuje koncentrace NEFA a BHBA (Kyselina beta-hydroxymaselnd) v plazmé a také snizuje
akumulaci triacyglycerolt v jatrech (Pickett et al. 2003).
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4 Zavér

produkéni a reprodukéni vlastnosti. Nedostatky ve spravné vyzivé v okoloporodnim obdobi
casto vedou ke komplikacim v produkénim obdobi. V okoloporodnim obdobi dochazi k
hlavnim zméndm ve vyzivé a nezvladdnuti téchto zmén vede k poklesu produkce a
ekonomickym ztratam. Je dulezité dbat na pozadavky krav v jednotlivych obdobich i v
zavislosti na télesné kondici, kterd ndm ukazuje vyzivny stav.

Styl a zplsob ustijeni ma vliv predevSim na psychicky stav dojnic. Pfi vybéru
vhodného ustdjeni musime zohlednit pfirozené chovani skotu jakozto stadového zvitete, ale
zaroveil musime brat ohled na pozadavky v jednotlivych fazich okoloporodniho obdobi.
Dostatecna plocha, zvoleni vhodného materialu na podestylku 1 typ ustijeni jsou hlavni
podminky pohody skotu.

Ptedporodni obdobi je pfevazné feSeno skupinovym ustdjenim.

Kravy v porodnim obdobi radéji voli samotu a klid, zaroven je dobré jim poskytnout
alespon vizualni kontakt s ostatnimi. Nejvhodné¢jsi feSeni poroden jsou IPK, jsou sice
prostorové naro¢né, ale matkdm je zde poskytnuta volba mista na teleni, klid a moznost
projevu pfirozené¢ho chovani.

Nejcastéjsimi poporodnimi komplikacemi jsou metabolické poruchy, jako jsou
ulehnuti, ketdzy, mastitidy a zadrzeni placenty. VSechny tyto poruchy se odviji od vyzivy v
obdobi stani na sucho.

Diikladné zootechnicka péce je zékladni kdmen pro zdravi zvirat, dosazeni maximalni
plodnosti a s tim 1 pozitivnich ekonomickych vysledkt chovu.
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