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Abstrakt:
Meno: Jozef Kovik

Nazov bakalarskej prace: Navrh drevostavby rodinného domu

Téato bakalarska praca je zamerana peaggvanie navrhu
drevostavby rodinného domu. Konsttnk systém sa Ceskej republike
vyraba pod nazvom Europanel.¢8&’ou prace je popisaivedeny systém,
jednotlivécasti konStrukcie a detaily. Pradalej zahtiuje vypracovanu
projektovu dokumentaciu pre stavebné povoleniessigenie obvodovejasti
konsStrukcie z Padiska poziadaviek na tepelnt ochranu budov.
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Abstract:
Name: Jozef Kovéik
Title of the work: Design of family timberhouse

This work contains the desing of the wooden hoGe&struction system is
produced in the Czech Republic known as Europ&dresmain task of the work is
to describe the system, each part of the structodethe details. The thesis also
includes complete project documentation for thepilag permission and the
judgementof the external part of construction y/quirements for the thermal
protection of buildings.
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1 Uvod

DneSné drevené stavby uz nemaj& rgpolané s historickymi stavebnymi
systémami. Drevené stavby su UspesSné na zakladnpléného technického vyvoja
a konstruknych metéd. (Kolb, 2007)

Drevostavba méze IByhocijaky objekt ktory ma zakladni nosnua konStrukci
z dreva alebo z materidlu na béaze dreva. Pojemostavba neznamena len zrub
a drevenica ale méZu to tgj montované domy z drevenyclipsitov ktoré su oplastené
konStruknymi doskami a vyplnené izalaym materialom. Takéto konStrukcie su
idealne pre vystavbu rodinnych a menSich bytovysmal. Medzi drevostavby vsak
patria aj objekty olianskej vybavenosti ako su napr. Sportové halywequké bazény,
vyrobné priestory ainé va8ie stavby. Nosnym systémom takychto stavieb su
pov&sSinou masivne drevené nosniky nazyvané aj skeletalrévostavby.
(www.drevostavitel.cz)

Nesmiernou vyhodou drevostavby je mozhash prefabrikacie ato az do Stadia
hotovych stien. V praxi to znamena Ze jednotlivengt stropy a krovy sa vyrobia vo
vyrobnej hale a na stavbu sa privezu uz hotovéskdemontuju. (www.drevostavitel.cz)

Drevostavba je synonymom moderného, zdravého lignaefektivnej vystavby.
Pretod’alSim faktorom ktory ovplytwuje ol’ibenog drevostavieb najma v zahranje
rychla montaZ a minimalna praciiasa stavenisku s vyé@nim mokrého procesidalej
maju drevené materidly vSeobecne nizku tepelntvesdia vyzn&uju sa dobrymi
tepelnoizolanymi vlastnogsami. (Havfova Z.,2006

Na zaklade tychto skutoosti som sa aj ja snazil navriindodinny dom ktory by
spinal takéto vlastnosti a vzajomné som porovnaval giké skladby a konStruké

rieSenia.

10



2 Ciel prace

Cie’om mojej bakalarskej prace bude navrh jednoposcré@an rodinného domu zo
stavebného systému Europanel. Obsahom prace budacovg vykresovu
dokumentéaciu pre stavebné povolenie rodinného r@podeného domu pre dennd
rodinu a popigsa stavebny systému Europanel. Navrhnuta stavba lekd@omicky

vyhodn@& a zdravotne nezavadna.

3 Metodika

3.1 Textovacast’
Textovacag’ bude zamerana na popis stavebného systému. V éMedti budem rolvi
strusny pretfad rozdelenia drevostavieb a popis stavebnéhosydiémopanelDalej sa
budem venouakonkrétnemu systému podrobnejSie kde som riegiEkakiné detaily

a dany materiél. V zavere je kratky technicky p@igeSena energetickd efektivios

3.2 Projektovacast’
V projektovej ¢asti sa budem venowatvorbe vykresov pre stavebné povolenie.
Stavebné vykresy twju ve’kos' atvar danej konStrukcie. Dokumentacia bude
spracovana z platnymi hygienickymi predpismi a rammn Vysledkom bude navrh
stavby. ktory zahrnuje architektonické rieSenie.
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4 Literarny preh Pad

4.1 Historia drevostavieb

Prvymi stavbami s nosnou konStrukciou z dreva ldhistorii 'udstva pribytky
lovcov arybarov. S odklonom od éamvania a prechodom na usadly sp6sob Zivota
generujucim ptnohospodarstvo a chovéstvo vznikaju trvalejSie stavby s dlhSiou
Zivotnog'ou. Stavitéskym pa@inom nasich prapredkov, na ktorych mézemée hgozaj
pysni je takzvany "dlhy dom", ktory sa ako typoldgi druh vyskytoval v strednej
Eurdpe priblizne okolo roku 4000 pred Kristom. KwoKcia z dubového dreva mala
drevenu podlahu zdvihnutd nad terénom, steny batiagivnej glatiny. Domy mali
Zivotnog’ asi 20 az 25 rokowalsim prinosny obdobim pre rozvoj drevostavieb bolo
antické Grécko aRim. ¥ine aJaponsku sa zachovali rozsiahle viacpodlazné
komplexy najma sakralnych stavieb z dreva statisitrirokov. Pénac 7. Stor¢im sa
v Eurépe rozvijala znaldstaZzkych skeletovych a hrazdenych staviebceSkych
krajinach bolo prevladajucim rieSenim v obdobi direeku obytné zrubové domy.
Nemecki osadnici prichadzajlci ddech v priebehu 13. stotim obohatili tuzemskej
znalosti o technolégiu hrazdené stavby. Oba systiéohy moZzné kombinova ako to
napokon ¢asto vidime dodnes v historickych jadrach niektbrygdpadoeuropskych

miest.(www.drevoastavby.cz)

4.2 Rozdelenie drevostavieb
Montované z panelov z masivu:
« Ramové ( dpikové ) konstrukcia z fosni a hranolov
» Skeletovy systém z tramov
e Drevenice a zruby
* Montované zo sendévych panelov

* Hrazdené stavby

4.2.1 Stavby z masivu z dreva:

Masivna stavba je vlastne charakteristicka tymndené steny su zhotovené z
reziva masivneho prierezu. Tieto steny potom vzajm skladanim, vrstvenim a
lepenim mézu vytvarar6zne tvary objektu. Vysledkom je, Ze cela stgpapripade

strop, je tvorena len masivnym drevom. Z bé&mpstnych dévodov je na stene dodana
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tepelno-izoléna vrstva. Izolacia sa teda poklada zvonku konéteyla preto hovorime
0 tzv. vonkajSim izoknym systému.

Nosné a vystuzené stenové kondtné&k prvky mozno vyrolfi z ploSne lisovanych
dosiek alebo OSB v jednej vrstve alebo zlepenimseyiarstiev. BeZzné hrubka ploSne
lisovanych dosiek je 80 mm. Pri pouZiti ploSneveaych dosiek alebo OSB dosiek sa
na vonkajsSiu stranu pouzidalSia skladba steny s tepelnou izolaciou. Vnutqrowrch
konsStrukcie mbézeme tapetavalebo natiera

Budovy z plosnych dielcov mozno jednoduchSie atéfak vyhodnoti. Na rozdiel od
inych konStruknych systémov mozno pet minimalizovad. Systém nepodlieha

Ziadnemu obmedzeniu z modulu alebo rastu. (Kolb720

Obr. 1 : Vé&korozmerové dosky, krizové zlepené rezivo (Koll)20

4.2.2 Ramove stavby:

Nosné steny drevenych ramovych domov suU tvorenéslimy stojkami
v pravidelnych osovych vzdialenostiach. Stojky sgpojené horny a dolnym
vodorovnym pasom. KonsStrukcia ramovej stapbyostava z tiovej nosnej kostry,
z reziva a plaSta stabilizujuceho nosnu kostrucoVg nosnd kostra prenasa zvislé
za&’azenie zo strechy a stropov. Rla&Sdosiek na baze z dreva prendSa vodorovné
za’azenie, ktoré vznikadinkom vetra a vystuZzenych sil. Pritom sa fsdryuZitia
budovy navrhuju rézne skladby stien, stropov @&slhri a vyrdbaju sa ako dielce.
Typické su pre tento typ konStrukcie malé vzdiahmedzi jednotlivymi dpikovymi
prvkami a ich relativnhe maly priemer.Jednotlivéytgbavieb v tejto skupine sa liSia iba
v stupni predvyroby alebo v konStkirgch detailoch. Oproti sendsdvej konstrukcii je

viacej prace na stavenisku a preto musim#atabz dihSou dobou vystavby. PracnejSie
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a nar@nejSie prace zvysuju naroky na vyslednu cenu arlejostavby. (Kolb, 2007),
(Havirova Z., 2006

Obr. 2 : Nosna kostra drevenej ramovej stavby (faai Z.,2009

4.2.3 Skeletové stavby:

Charakteristikou skeletovych stavieb je nosna kaksta z pratovych prvkou.
Konstrukcia je potom doplnena konSttugmi prvkami . Tento druh konStrukcie
z dreva alebo kombinacia Zelezobetonu a oceli @lith pre jednopodlazné alebo
dvojpodlazné budovy. Skeletové stavby su Specifigo@strukcie z dreva s touto
charakteristikou: je to druh stavby zdpstv, nosnikov a vystuzenych prvkov. Nosnu
funkciu méa priamo skelet, presnejSie povedané bodagadené isty, pretoZze samotné
steny sU nenosné a plnia len dlohu wpll a ochrannd. Tato vlastnoeam umozni
ma’ napriklad na dome rozsiahle zasklené plochy. &kedekonsStrukcie sa na naSom
GUzemi pouzivali pri vystavbe priemyselnych objektopretoZze ich postavenie

nevyzaduje prilis zvislych podpernych prvkov v pdde. (Kolb, 2007)

Obr. 3 : Jednoduchyista nosnik, kostrukcia jednopodlaznéa (Havéa Z.,2006)
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4.2.4 Zrubové stavby:

Zruboveé stavby siahajdialeko do minulosti. P6vodné zrubové stavby mahte
z lpanych guléou kladenych vodorovne na seba. Tym Ze sa tietabgtataval
z rastlého dreva ich povrch nebol naruSeny opratgwvaa preto sa vyziavali dlhou
Zivotnog'ou. (Havfova Z.,2009

Tento spbsob konStrukcie vyrazne ovplyvnil vyvajr@skej architektary
drevenych stavieb. V Kanade a Skandinavii sa eits dtretavame zo zrubovymi
stavbami, ktoré @uju obraz tradiného prostredia. Ani naSa krajina vSak nezostala
zahanbena. V horskych oblastiach boli t¢adi l'udové drevené drevenice. Zrub
predstavuje vlastne masivnu drevostavbu, ktora gstgwena za pomoci vydrevy
vodorovne kladenych tramov. Technoldgia stavby awibh domov bola stale
zdokondlovana a vylepSovanadaka comu vzniklo aj niekiko Specifickych typov
drevenych domov s dlhou Zivotnasl. Ta méze dosiahfiw zrubovej stavby az vySe
200 rokov. Pdvodne sa pracovalo len zo Supandatigou, postupondasu sa pridavali

tesérske prace a konstrukcie boli sofistikovandjsab, 2007)

///;fl\ s

Obr. 4 : Vazba rohu zo zahlavim (Héowia Z., 2009

4.2.5 Sendviéové panely:

Montované sendwové drevostavby su v &asnosti vobec najdtibenejSim
typom drevostavieb. Dévodom je jednodudhosalizacie, cena a v neposlednom rade
aj vzhad. VSetky montované drevené domy su stavané rgumakostupom
a technoldgiou, hlavny rozdiel je v hribke panel®anely sa montuju na drevenu
nosnu konStrukciu. Panelové prefabrikaty alebo we&ed si nosnymi ramami
z hranolov, v ktorych je medzi dvoma vrstvami disidoZzena tepelna izolacia. Zo

sendvéovych panelov sa u montovanych drevostavieb vyjuaeg vnuatorné steny
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vSetkych typov. Od tych najbeZnejSich , ktoré didge miestnosti aZz po steny
s inStal&nou predstenou. Hlavny doraz je kladeny na poZiardolnos a akustickl
izolaciu, rovnako ako u podlahy, stropdvstrechy. Nevyhoda je Vi Gzka ponuka

toho typu stavieb. M&inou je moznas iba objedné typové domy. (www.efel-

:

Obr. 5 : Sendwiovy panel (stavebna pritka europanel,2009)

drevostavby.cz)

4.2.6 Hrazdené stavby:

Hrazdené stavby su po celej Europégine rozSirene. U severskych stavieb je
hrazdena sustava vytvorenalme pravidelne atvori u&inou pomerne hustl sie
obdZnikov a Stvorcov. Klasické hrazdené stavby ktor@jimnosnl konstrukciu
vidite'na z vonkajSej strany sa v dneSnej dobre uz nepajizi Vystuzena vzperna
konsStrukcia bol nahradena novymi materialmi na bdmya. Charakteristické znaky
hrazdenej stavby su : nosna konstrukcial'potradtného vzoru zostava z vonku

viditel'na , poschodova vystavba, Stvorcove prierezy aoggitha montaz. (Kolb, 2007)

KonsStrulkénécasti hrazdenej stavby:

Steny hrazdenej stavby pozostavaju z hranolovegirkoktora je sama o sebe je
neposuvna. Statickécimky sil si prenasSané prutmi a vigply izola&ny material je
staticky nedinny. Dnes sa prahy a véznice platujuipiky sa robia vyldne ¢apovym
spojom. Pre zaistenie spojov proti posunutiu slikdilace vo vynim@nych pripadoch
vruty do dreva. (Kolb, 2007)
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Obr. 6 : Konstruknacag’ hrazdenej stavby(Havdva Z.,2006

4.3 Nizkoenergeticky a pasivny dom

4.3.1 Pasivne domy

Energeticky pasivhe domy (EPD)mé6zeme zjednoduSémeakterizova ako
domy ,ktoré nepotrebuju aktivny vykurovaci systéw@diu ¢ag’ potreby teplaerpaju
z vnatornych zdrojov tepla, sltého Ziarenia, okolia- vnatra zeme. Energeticka
naranos’ pasivheho domu je 090% nizSia v porovnani s kain@ stavbou
rodinného domu. Energeticky pasivny dom je budawvktorej vnutornu, pocitovo
prijemnu teplotu v zime aj vlete dosiahnete beznbho vykurovacieho systému
a klimatizicie ,a to len pomocou pasivne ziskantdmla zo slnéného Ziarenia
a doplnkového kuarenia. Ktomu samozrejme potrebajermduchotesny obal domu
s dostaténou tepelnou izolaciou, okna s trojitymi sklamipg&ialnym ramom ,systém
zabezpeujuci pravidelnd vymenu vzduchu ajeho ohrev ahto@repracovanejSiu
architekturu bez tepelnych mostov.

Technicky vyjadrené celkova potreba primarnej eieerga vykurovanie,
pripravu tepelnej (Zitkovej vody ana prevadzkwetkfich  elektrospotetov
v energeticky pasivnom dome nepresahuje 120kWHanrok. Tak nizku spotrebu
energii zabez@é pasivnemu domu presne vyjtana tepelné izolacia obvodovych stien
a strechy, obmedzenie tepelnych strat z interidomud na minimum , maximalne
vyuzitie tepelnych ziskov cez presne dimenzovangao# vyuZzitie vysokaiinnych
systémov riadeného vetrania so spatnym ziskanina tep ohrev privadzaného
cerstvého vzduchu.

Pre efektivnu funénog’ energeticky pasivneho domu je mimoriadne délegita
nekompromisne precizna realizacia stavby pri dodrzdetkych dolezitych principov.
Byvanie v pasivnom dome sa od byvania v beZznomedd@nvyrazne vySSou kvalitou
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byvania a jeneporovndtee lacnejSie. Pri vystavbe pasivneho domu sa maiai
z vyS§8imi nakladmi na izolacie ,okna s trojsklam@ Specialne izotmé dvere aj
technické systémy. Tie vSak nahradzaju systémy dwaimé, ktoré nie su ova

lacnejSie. (www.fordom.sk)

4.3.2 Nizkoenergertické domy
Pojem nizkoenergeticky dom je wadnosti pomerne dbgauzivany a zaha
vSetky budovy, ktoré si viadom na energetickll n&mog’ UspornejSie v porovnani
s klasickou vystavbou. Yeskej a slovenskej legislative, v technickych nama
neexistuje  zatia Ziadna definicia  nizkoenergetickeho domu a preteberame
definicie aterminologie z Nemecks Rakuska. Nizkoenergeticky dom, respektive
nizkoenergetickd stavba by malaisgl technicko-technologické parametre ,parameter
aspornosti a parameter reélnej spotreby.
Standard nizkoenergetického domu je mozné dosiahmizenim energetickej
narainosti domu ato kombinaciou viacerych technickdyedogickych opatreni
ktorych vzajomné fungovanie prispieva k energefickéspornosti domu
(www.fordom.sk)
* vhodna orientacia nizkoenergetického domu na poaemkh’adom na svetové
strany, umotuje lepSie vyuZzivanie slirych ziskov. Vykurovanie sinkom.
» zateplenie obvodového pt@adomu
» kvalitné okna vstupné dvere
* riadené vetranie iekuperaciou pouzitého vzduchu.
Riadené vetranie zabezpge prijemnycerstvy vzduch v celom dome a Setri
energiu na vykurovanie .Rano je v miestnastistvy vzduch bez nutnosti
vetrania a uniku tepla.
» nizkoteplotné vykurovanie podlahové respektive stenové
* vzduchotesnasnizkoenergetického domu
pouzité technoldgie vyroby tepla — tepetegpadlo solarny kolektor.....
Parameter Uspornosti je definovany akoné spotreba energie budovy — rodinného
domu na jeden meter $tvorcovy (1 kWh rfaamok). (www.fordom.sk)

Stavby delime pdt Uspornosti nasledovne:

« starSie budovy:> 200 kWh/m
« klasické novostavby: 100 - 150 kWH/m
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+ energeticky efektivne domy: 50 - 100 kWR/m
 nizkoenergetické domy: 15 - 50 kWH/m
« pasivne domy: 5 - 15 kWh/m

« nulové domy: < 5 kWh/Afwww.fordom.sk)

4.4 Co je to Europanel ?

Stavebny systém Europanel je moderni stavebny raystéeni prevazne pre
vystavbu pasivnich a nizkoenergetickych domov. R#aprednosti toho systému su
celoraina montaz, vyborné tepelno izéie vlastnosti a rychla vystavba.

Stavebny systém Europanel ktory sa nechal inSpirdaas uz tradnou americkou
technologiou SIPs ( Struktirované izolované panelyfechnoldgia bola vyvinuta
v USA v roku 1952. Alden B. architekt a syn zaklatia spol@énosti Dow Chemical
Company, prvy krat pouzil SIPs pre bytovl vystadomov.

Systém Europanel ma dve zakladné typové rady pangrofi, hobby.

s

EUROPANEL

FUROPANEL

L EUROPANEL

X

\

\
kv
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Obr. 7 : Panel profi pre vystavu RD. Obr. 8 : Panel hobby pre vystavu garazi

Typové rady sa predovSetkym liSigelom pouzitia a rozmermi. Zakladnym
prvkom systému je sendwvy panel, ktory je delitay a z&@azite’ny v celej svojej
ploche a po celom obvode. Tym Ze je panel bisiksv mdZe sa vyskladahocijaky
tvar. Pla§ zaig'uje statiku penelu. Je zhotoveny z OSB dosiek k&aévyrabaju
z orientovanych Ji&oploSnych triesok. Dosky maju Kmai vynikajuce mechanické
vlastnosti a zarovemaju vémi nizku hmotno& Jadro sa vyraba zo samozahaSavacého
EPS polystyrénu. Okrem toho Ze skvele izoluje jashizi aby OSB dosky plés

nevybdili. Zatial’ ¢o pri budovach murovanych stavieb treba vystitieda niekdko
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technolégii . Europanel je tak jednoduchy Ze parsgydaju vyuZi k montovaniu
samotnych stien alebo k inytastiam budovy ako je napr. zakladova doska, streSny
pla¥, stropna konstrukcia.

(www.europanel.cz) (www.realmontsk.sk)

4.4.1 Vyhody SIPs oproti beznym systémom:

- Sucha vystavba — rychla vystavba po cely rok

- Jednoducha a presna montaz — vSetko je pripravemgrobe

- Jeden typ konStrukcie a spoje pre celu stavbu -eddx& a vnutorna stena,
strecha, podlaha a zaklad

- Mala hrubka stien — ¥8ia vyuziténog’ vnatornych priestorov

- NizSia z&azZenie zakladovej Spary

- Garantovaneé technickeé a stavebné fyzikalne vlastpaselov

- Dokonale izolovany systém bez telepnych mostov

- Definovana rozmerova rada

- Formétovanie pdé montaznej dokumentécie vo vyrobe

(www.vareamodul.cz)

4.5 Stavebné prvky — Europanel

4.5.1 Zzakaldy
Drevostavby nam diaka svojej nizkej objemovej hmotnosti dreva optaidicnym
murovanym stavbam obecne vytvaraju nizSi€¢azenie. Preto sa navrhuju menSie
rozmery a daju sa vyuziné typy zakladov ktoré by sa pri murovanych staviedal
zrealizova.
Stavba sa naastejSie zaklada na pripravenu zakladova doskumainé vSak stavbu
zakladd napriklad na betonové patky, betébnové pasyJaxee alebo drevené ramy
vtomto pripade byva konstrukcia hrubej stavby éwér z panelovDaldi spdsob

zakladania je na zemné vruty.
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Obr. 9 : ZaloZenie steny na panel (stagglriréka europanel,2009)
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Obr. 10 : Ukotvenie panelu na zakladoviu dosku &iaa prirdka europanel,2009)

4.5.2 Nosné panely

Su zékladom stavebného systému Europanel ktoréladagl z dvochcasti

jadra a pla&u. Hlavhym prvkom stavebného systému Europanelnagné panely,

v zakladnom prevedeny st vyrabané v typovom rogm@50 x 3000 mm.DalSie

systémove Sirky panelov su odvodené z tohto rozmeft5 mm, 625 mm a 312 mm .

Panely sa vyrabaju v Styroch hrabkach , pre vnéamosné steny 120 mm . Pre

obvodové nosné steny , podlahové konStrukcie arsir&onstrukcie su rozmery 170

mm, 210 mm , 270 mm. (stavebna ptka europanel,2009)
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NajcastejSie pouzivany zakladny panel hrubky 170 mweemeru 1250 x 3000
mm maju ozn&nie EP 170 1250 x 3000. Panely Profi rady sabajtAv prevedeny
z prechodmi pre elektroinstalaciu a bez prechodevegbektroinstalaciu . Rada Hobby
panelov prechody pre elektroinstalaciu nemaju.

Panely pre vystavbu chat, gardzi a iny drobnychiettamaji ozn&nie EP-H
a hrabku 65 — 85 mm. (stavebna ptka europanel,2009)

4.5.3 Zakladove prazce

Panely sa stavaju na zakladovy prazec, ktory lisujganou zéakladovej dosky
a spoléne s drevenym vloZzenym prvkom, vymedzuju polohu ehgn prazec je
ukotveny k zakladovej doske. Stvorstranné opracéwé@vH hranoly ktorych hribka

odpoveda vybranému panelu. (stavebna gkaweuropanel,2009)

4.5.4 Spojovacie panely

Systému Europanel je hlavhym spojovacim prvkom sgaji panel . Vyska
profilu spojovacieho panelu je 80 mm, Sirky su jednotlivé typové rady 90 mm, 140
mm, 180 mm a 240 mm a vyrabaji saixkdch 2920 mm a 1250 mm.Spojovacie

panely maju taktiez prechody pre elektroinStalaciu.

Panely sa spojuju ldu klasickym spésobom (SP) panelom alebo spojom na
drevo. Spojovaci panel sa uklada do montaznej girézkusadeného panelu
Panel sa vklada do montaznej drazky a drazka smeiayplni PU penou Pod
zvolenej technoldgie sa spoje zaistia sponkamicalebtami z oboch stran panelov. Na
takto osadeni spojovaci panel sa nag&@d$i panel ale pred tym sa dp@anesie PU
pena na styk OSB dosiek PU lepidlo.(stavebna gk&reuropanel,2009)

Spoj na drevo:

Spoj na drevo sa pouziva pri statickom posilnempir.ne&Sie preklady. Kazda
hribka panelov ma svoje predpisané prislusné déewdozené prvky. Hrubka
vloZeného prvku je 40 mm a Sirka iadnontdzneho panelu. Spojovaci prvok vznikne

spojenim viacej kusov ktoré sa nasledne spoja Bldltan . Spojovacie prostriedky sa
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pouzivaju v dvoch radach po obvodépsta to vo vzdialenosti 25 mm od hrany. Pre
panely EP 170 a EP 210 sa dodavaju spojovacierjgdisy o hrabke 80 mm.

Spoj drevo — polystyrén sa na drevo tesni pomoddypéhou, kontakte plochy drevo —
OSB sa lepia PU lepidlom. Medzi OSB doskami dvaebesinych panelov musi zosta
dilatatna Spara 3-5 mm, ktor4 sa nasledne z oboch sty@nivjU penou alebo utesni
inou vhodnou hmotou ( tmel, kompridre paska ). Drevené spojovacie prvky nemaju

prestupy pre elektrickd inStalaciu (stavebna gkiaveuropanel,2009).

A0, A0

1 1

EUROPANEL — VLOZENY PRVEK — EUROPANEL
| (EP170) (VP 40/140 D) (EP 170}
gl = .
- B T
w / .
PU PRNA L — PROSTUP FRO
ELEKTRICKOU
PU LEPIDLO INSTALACI

Obr. 11 : Spoj panelov vioZzenymi prvkami (spoj mava)

(stavebnd prirtka europanel,2009)

4.5.5 Spojovacie prvky

Drevené spojovacie prvky:

Daldim spojovacim prvkom panelov systému Europanelrgvené spojovacie
prvky ako napr. VP 80/ 140 D. V podstate ide o e vioZeny prvok , ktory slizi ku
realizacii spojov panelov tzv. na drevo. TypoveyradeEP 170 a EP 210 v rozmere
hrabky 80 mm alitky 4000 mm, alebo pdd individuainej dohody v Sirke 140 mm
a 180 mm. Drevené spojovacie prvky nemaju piteaé prestupy pre elektricka
inStalaciu.(stavebna pritkia europanel,2009)

VloZzené drevené prvky:

Vyrabané su v zdkladnom rozmere o hrubke 40 mmkadi 90 mm, 140 mm,
180 mm a 240 mm dxkach 3000 mm alebo 4000 mm. VloZzené prvky nemajl
predvtané prechody pre elektroinStalaciu. (stavebnaigkdr europanel,2009)
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Podporné $py a podporné nosniky:
Stipy a nosniky st mimo obvodové steny z panel@simi konstruknymi

prvkami nosnej konsStrukcie stavby. Dodavané suexeahrych hranolov KVH alebo
BSH ozn&enie: BSH 160/160 — 2600. (stavebna @keueuropanel,2009)

Stropné nosniky:
Hlavnd c¢ag’” nosnej konStrukcie dreveného stropu medzi jednotli
podlaziami stavby tvoria stropné nosniky. Vyrobesie z drevenych konStrakych

hranolov KVH , alebo ako drevené |- nosniky , ktokrem iného umaitiju prevadza

vodorovné inStakné rozvody v konstrukcii stropu. (stavebna gikeueuropanel,2009)

Konstrukéné nosniky:

Doplnkovucéag’podpornych konStrukcii stavby ( vaznice, klieStjkyokvy , atd.

) tvoria konStrukné nosniky. (stavebna préka europanel,2009)

4.5.6 Kotviace prvky
Kotvy do betonu:

Kotvy st océovo pozinkované hmoZzdinky, popripade zavitow#@ty spojeni zo
Sirokou podloZkou a maticou su zaliate do betoeb@kotvené chemicky.

(stavebna prirtka europanel,2009)

Patky sipov:
Ocd’ové pozinkované zavitovedy s plochymi doskami pre ukotvenie nosnych

podpornych dpov k zakladovej doske. (stavebnéa ptika europanel,2009)

4.5.7 Spojovacie prostriedky
Panelové vruty (SV-P)

Panelove vruty slizia k spojovaniu panelov medzose Vruty maju Siroku
diskovu hlavu ktord pri montazi nahradza potrebdiqiky ,co umozuje pevné

a sitasne rychlé upevnenie panelu . (stavebnadka@reuropanel,2009)
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PouZitie pri montovany panelov k drevenym nosnikalrevenym ramom a |-

nosnikom.

Tramove vruty (SV —T)

V drevostavbach na kotvenie drevenych konStrukodidzn sebou su tené
Specialne tramové vruty. TaktieZz sliZia k upmxaniu drevenych konstrakych
prvkov k panelom systému Europanel. Trdmové vrufy reavrhnuté pre vysSiu
bezpénog’, jednoduchSiu a rychlejSiu inStalaciu nez beznéwviupvacie prostriedky.
Tramové vruty sa vyrabaju v rdznych prevedeniadbkath a priemeroch. (stavebna

prirucka europanel,2009)

Univerzalne vruty (SV — U)

Tieto vruty slGZia k spojovaniu panelov medzi seloea vlioZenyi spojovaci

prvok. (stavebna pritka europanel,2009)

Spony

J e

Spony sa pouzivaju skoér pri profesionalnej montaz|uzia ako univerzalne
vruty SV-U Kk spojovaniu panelov medzi sebou cezZety prvok. Spony maju

predpisany rozmer drétu 1,8 mmidkdi 44 mm. (stavebna pritka europanel,2009)

4.5.8 Stavebne otvory

Stavebné otvory sa daju vyhotovéwdoma spdsobmi :

Pri vytvarani otvorov vyrezanim v hotovej stenedsdrzuju pravidla, nerefa
otvory cez viacej nez dva spojovacie panely. Otvestyodmeraju tak, ze sa vyuZije
najblizSi spoj panelu, ktory je na rovhakom miesteboch stran. Na stenu sa otvor
prekresli z obidvoch strdn. Roou elektrickou pilou- okruznou sa vyreze do dosky
pla¥u panelu z obidvoch strdn steny. dRau listovou pilou sa prereze zostavajlci

polystyrén a vyrezany diel sa vytiahne.

Pre realizaciu nizkoenergetickych a pasivnych dojeovd’mi dblezity detail
osadenie vyplni stavebnych otvorov (dvere, okridfsledné utesnenie napr. pomocou

komprimanych a tesniacich pasok alebo folii.
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Pri vytvarani otvorov vyskladanim su délezité vamare vioZzené diely musia
byt vzdy preloZzené cez zvislé vlozené diely, aby kmd#stena ich staticka funkcia.
Postupuje sa rovnako ako u spojovani panelov obwgdsieny. Podokenny panel sa
pripoji na susedny panel a k nemu sa prigiajgi obvodovy panel v pinej vyske. Pdkia
je spoj panelov spojovacim dielom, dbajte na to, ah seba vzdjomne nadvazovali
postupy pre elektrickl inStalaciu. Hornd montazmazkl podokenného panela sa
zakortuje vloZzenym prvkom presahujucim do montaznych akéausednych panelov,

lemujdcich otvor.

Na tieto zvislé vloZzené prvky vodorovne sa poklagépraveny prvok
nadokenného panelu. Nadokenny panel sa nasunieaznloskdr osadené spojovacie
prvky v motédznych drédzkach panelov lemujacich dbayeotvor. VSetky spoje sa vzdy

prevadzaju pokh predpisaného spbsobu. (stavebna gk@reuropanel,2009)

4.5.9 Delenie a tprava panelov

Panely sa daju jednoducho upravovea pozadované rozmery, odrezasméti
moézemed’alej pouzivé na stavbe. V pripade potreby sa daju panely'ragpod uhlom
napr. panely pre Stitové steny alebo v hrabke rmapnuarnicové panely.
NajcastejSim spbsob rozrezavania a uprav panelov jezaaie elektrickou kotdvou
pilou. Kef’ panel ma v&iu hrabku ako je kotfina pile tak je nutné rozraza@anel

z oboch stran. (stavebna ptika europanel,2009)

4.5.10 StreSny plasz panelov

Panely je mozné pouziaj pri konStrukcii streSného ptas Realizacia takéhoto
pla&u je zaverénou fazou celej stavby. Toto rieSenie z jednodudtwiiStrukciu krovu,
pretoze sa panely krokvami podopieraju iba v misptgu, teda vo vzdialenosti 2500 -
3000mm. Aby bola zaistena staticka nosnssechy, musia bypanely pokladané z
podpory na podporu. Ak je osova vzdialehpedpor vasia nez 3000 mm moézu by
panely nadstavené pomocou drevenych spojovacidwoyrv

Vyhodou takejto konstrukcie je & priestor v podkrovi, preto Ze izolacia streSného
pla¥u je umiestnena nad krokvami. Stavebny systém uojezrealizovd streSné
plaste rovnych, pultovych, sedlovych ,valbovychych typov striech v ratane narozi a
UZlabiami. Stavba je Veni rychlo uzavreta a tym chranena pred zraZzkamgetkych
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typov streSnych pld@dv je mozné vytvoti presahy pomocou panelov. Realizacia takejto
pokladky je rovnaka ako pri pokladke striech bezsphov.

Pri realizacii streSnych plédv sa vé&Sinou pouzivaju panely typu B, ktoré nemaju
prestupy pre elektrickd inStalaciu. Panely sa mdntaispodu. Pred ulozenim kazdého
panelu sa na kontaktnu plochu podpornej konstrukcitien nanaSa PU lepidlo. Po
dokorteni sa do vrchnych montaznych drazok panelov naRéSpena, do ktorych sa
vklada spojovaci material. PoKiau panely v hrebeni strechy spojené cez seba, je
potrebné ako posledné montévaanely priebezne. Hrebestrechy, montazna drazka
vrchnej hrany sa uzaviera vloZzenim. (stavebna ¢k&europanel,2009)

U vSetkych typov streSnych plastov sa da vytvgriesahy strechy pomocou panelov.
Pokladka takej strechy je zhodna s pokladkou $trimez presahu. V pripade potreby je
nutné zabez@@ pomocou drevenych prvkou montaZz prvej rady pandtniech.
(stavebna prirtka europanel,2009)
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5 Navrh rodinného domu z Europanelu

5.1 Stavebno-konstrulkéné rieSenie
Projekt rieSi novostavbu rodinného domu. Je to geddlazny objekt zastreSeny
sedlovou strechovu z plechovej krytiny. Pédorysvjevare obdZznika o rozmeroch
12,04 x 10,04 m. Objekt nie je podpiveny.
Rodinny dom pozostava z miestnosti: zadverie, WiGdba, technicka miestn3NC,

kupdna + WC, Satnik, spéh, detska izba, obyvacia izba, kughySpajza.

5.2 Dispoziné rieSenie

Pristup do domu je zo severovychodnej strany, kdestupné dvere. Po vstupe do
domu sa dostaneme do predsieneaSu predsiene su dvoje dvere favej strane.
Prvé dvere blizSie k vstupu do domu vedd do WC tnasi ad’alSie do technickej
miestnosti. Z predsiene sa mézediaej dosté na chodbu ktord nam umade pristup
k v&Sine izieb. Po vstupe do chodby pavej strane sa nachadza ki + WC
a detska izba. Kupea je vybavena veu, zachodovou misou, umyvadlom aj bidetom.
V miestnosti detskej izby je vstup do Satnika kt@yvytvoreny z posuvnych dveri.
Z chodby jedalej moZznog sa dosté do obyvacej miestnosti a spéalene.¢&flou
obyvacej miestnosti je aj jedalenskas’ a kuchyia ktora je predelena otvorenym

vstupom bez dveri. Po vstupe do kuchyne sa dayej strane dostalo Spajze.

5.3 Zakladové konstrukcie
Navrh zakladania:
Zvislé nosné konstrukcie navrhovaného objektu doZzeaé na zakladovych pasoch
z prostého betonu so zékladovou Ské&rou v nezamiib&e. Zakladova Skara pod
podkladnym betébnom ma hrabku 100 mm a Skara pkidddvymi padsmi ma 150 mm.
Podlaha prvého nadzemného podlazia je uloZzena natrkécii podkladného beténu
hrabka 150 mm vystuZzeného v strede prierezu kefbsi KY 14 ¢ 8, okd 150/150
mm). Pred realizaciou zakladovej dosky je potrebaBezpéit dostaténé zhutnenie
podkladného Strkového 16Zka podkladného betdnu.
Hlavny dévod bol overeny spdsob zakladania ktory j@sich podmienkach zauzivany

a mensie finatné naklady na vystavbu oproti zemnym vrutom.

28



Zemné zékladové vruty je modernd alternativa betyto zdkladov. VEKou vyhodou
je Setrnos k pozemku, nedochadza k poSkodzovaniu vegetagieadou a inStalacia
oproti klasickym beténovym zakladom. Zaklady je m&zokamzite z@zi' odpada
technologicka prestavka. (bezbetonu.cz)

V Ceskej republike a na Slovensku sa prevaZzne pouZia@kladové betonové péasy
a patky. (www.ovelos.com)

Na dosku ktord je opatrena hydroizolaciou popripadatiradonovou izolaciou sa
vyzn&i plocha jednotlivych stien . Pri zaloZeni stavibsd’ kkotviace prvky ( napr.
zavitove tge ) st osadené uz pri vylievani zakladovej doskymé ochrariich zavit

pred poSkodenim alebo kordziou.(stavebna gkaweuropanel,2009)
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Obr 12 : Detail zaloZenie obvodovej steny
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Obr 13 : Detail zaloZenie vnutornej steny

5.4 Zvislé nosné konstrukcie

Obvodovy plag konstrukcie je vyhotoveny z panelov hrabky 170 mmnutorné
nosné steny su vyhotovené z panelov hrubky 120 @etkova hrdbka obvodovej steny
je 270 mm.
Nosné panely pouzité v projekte su vyrobené z O&8ett EGGER 4 TOP. Dévodov
preco som pouZzil panel z takychto dosiek je, Ze sauséndo skladby aplikova
parozabrana. V porovnani z Kronospan OSB doskourZigyddvojnasobnu zaz
a netrusia sa.
Charakteristika EGGER OSB 4 TOP:
Vdaka optimalizovanému profilu pero-drazka je pr@saepokladka. LepSie statické
a pevnostné charakteristiky az 72 kN/moproti OSB EGGER3 42 kN/m.
Stabilizovanie vnutornej vihkosti 8 az 10 % a vybprtepelny odpor 95 az 97 %.
Zaistenie poziarnej odolnosti a pikenie ¢asu pre prehorenie OSB dosky. Formaty
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dosiek su vzduchovo nepriedusné a parotegmpld dosiek SetriéalSi material a peet

pracovnych krokov. (www.egger.com) (www.mta.cz)

170
140

DESKA O3B4 TL. 15 mm

STABILIZOVANY SAMOZHASIVY
POLYSTYREN EPS TL. 140 mm

DESKA OSB4 TL. 15 mm

Obr. 14 : Skladba panelu EP 17&vebna prirtka europanel,2009)

5.5 Vodorovné nosné konStrukcie
Podlaha 1 NP je uloZzena na podkladnom beténe Kr.mid. Vodorovna konsStrukcia
nad 1NP. je rieSena ako dogy rost podkiadu na ktorom je upevnenda sadrokartbnova
doska. V tomto pripade nosnu funkciu zabémpevazniky.

5.6 Spojovanie panelov konStrukcie

Spojovanie panelov som vyrieSil najbeZznejSim spésolspojovania, spojovacim
panelom (SP).
Dévod pouztia (SP) panelov drevené spojovacie prvigmaju prestupy pre
elektroinStalaciu. Maju rovnaku skladbu ako nosnéngly, ato je izokné
polystyrénové jadro z oboch stran oplastené OSRaibs

Spojovaci panel som ulozil do montaznej drazky wadeného panelu.

MontadZznu drazku som musel riadne vyplftU penou tak aby ostali priechody pre
elektroinStalaciu. Na styk nosného panelu a OSBkyloa styk OSB dosky
a spojovacieho panelu som naniesol PU lepidlo. &gom zaistil sponami z oboch

stran. Na takto osadeny panel som naskaldi panel.
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Dalsim délezitym prvkom systému Europanel su vioZéme¥ené prvky. Pouzivaju sa

k spojovaniu avystuzeniu okrajov panelov a taktié?vytvaraniu pomocnych
konstruknych prvkov.

EUROPANEL — SPOJOVACI PANEL  — EUROPANEL
(EP 170} (SP 140} {EP 170)

4
E .1 P |

- EE T
Z PU PRNA L PROSTUP PRO
ELEKTRICKOU
PU LEPIDLO INSTALACI

Obr. 15 : Spoj panelov spojovacim panelstavebna prirtka europanel,2009)

Panelové vruty (SV-P)

Pri montazi a spojovani sendevych panelov medzi sebou som pouzil panelové vruty
(SV-P)

EUROPANEL —

(EP 170) PANELOVY VRUT

(SV-P 8/220)

SPONY 1,8/44 MAX. PO 150 mm
PO OBOU STRAMNACH SFOJE

EUROFPAMEL
(EP 170}

Obr. 16 : Spoj panelov panelovym vrutom (SV-P)\ysbma prirdka europanel,2009)
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5.7 Lepenie a tesnenie spojov
Na spojenie a vytesnenie vSetkych prvkov systénmu gouZzil penovy material na
baze polyuretdnovej Zivice a nasledne som zaiptijes mechanickymi spojovacimi

prostriedkami.

5.7.1 PU Lepidlo:
Polyuretanové jednozlozkové akusticky a tepelnolainé stavebné lepidlo. PU
lepidlo som aplikoval pri spojovani vSetkych dreyeiméasti stavebného systému.

Pouziva sa pri styku drevo-drevo alebo drevo-OSBvEbna prirtka europanel,2009)

* spoj materialu drevo — drevo
* spoj materialu drevo — OSB

(stavebna prirtka europanel,2009)

5.7.2 PU Pena:
PU penu som pouzil k utesneniu a ktepelnému atigkésmu odizolovaniu

jednotlivych spojov. Zaistil som tak lepSie izolove montaznej drazky.

» spoj materiédlu polystyrén — polystyrén
* spoj materialu polystyrén — drevo
* spoj materialu polystyrén — OSB

(stavebna prirtka europanel,2009)

5.7.3 Vzduchotesniaca paska a komprima paska
Specidlna samolepiaca péaska, ktord som pouZil peeluchotesniace

a paronepriepustné prelepenie vnutornych spojaaneloch.

Paska je vzduchotesna z vysokou lepieosk podkladu. Komprimaa paska
jednostranne lepiaca expanzna paska ktora sluZzdkohotesnému a parotesnému
utesneniu Spar pri montazi okien a dveri. (stavgbiit&ka europanel,2009)
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Obr. 17 : Utesnenie otvoru kompritmeou paskou (stavebna prika europanel,2009)

5.7.4 Tlmiaca paska
Jednostranne lepiaca PE pena. Aplikoval som jugu&stkym na vrchnu stranu
panelov pred uloZzenim OSB dosky.

ZAKLOP Z DESEK
OSB3 22 mm 4PD

TLUMICI PENOVA
PASKA PT 50

TESNICI PROVAZEC
ILLBRUCK TN413

TN 60/240

Obr. 18 : Funkcia timiacich pasok v stropnej kométri (stavebna prikika
europanel,2009

5.7.5 Utesnenie zakladového prazca

K utesneniu som pouzil butylova pruzna féliu FF 2hén 0,8 X 250 mm ktora
sa k podkladu lepi butylovym podkladnym pasom allmidlom. Pri pouZiti lepidla
som foliu prichytil sponami kvéli skizu.

Lepiace tesniace pasky by sa mali pouZiwa stavbach ktoré musiaispt’ podmienky
pre pasivne nizkoenergetické domy. (stavebnagidrauropanel,2009)

Pre utesnenie zékladového praZzca sa da paekdploSne lepiaci butylovy pas
BUTYL FLEECE 150 mm. Nie je vhodny pre asfaltovéol&ie z nesudrznou

pieskovou vrstvou. PouZzitie skor v sudrznych vrstva
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UTESNENI SPARY
ZAKLADOVEHO PRAZCE

i
; %ZL

Obr. 19 : Utesnenie Spar zakladového prazca (stévebrika europanel,2009)

5.8 KonsStrukcia strechy
Nosna konstrukcia strechy je rieSena ako vaznikknoy. Véazniky su uloZzené na
nosnych stenach. Pet vaznikov v krove je 15 ks a vzdialefiasedzi jednotlivymi
kusmi je 900 mm.
Vyhody vaznikového krovu oproti tragiému krovu :
Pri zloZitejSich tvaroch strechy vychadza vo vSeabsti lacnejSie. Rychla montaz
zhotovenie zhruba jedenitdeCelkova nizSia hmotnéskrovu, z¢oho vyplyva nizSie
za&azenie zakladov. Péad sa montuje priamo na vaznik zospodu, taktiezsidie
potrebné pomocné konsStrukcie alebo tramy.
Vaznikovy krov som si zvolil hlavne kvéli tomu Zers neplanoval vyuZipriestor
krovu ako obytné podkrovie a odpada stropna kokéimuPodliad montovany na
konzolach priamo zospodu.
Vaznikovy krov:
Vaznikovy krov je lahka priestorovo stuzena konStrukcia, ktora sa dékla
z prefabrikovanych dielcov nazyvanych priehradovézniky. Tie sa skladaju
z drevenych hranolov, ktoré sa pospajajuloegmi stynikovymi doskami eSte vo

vyrobe. Cela konstrukcia je vyhotovena z tenkélzovee (www.djsarchitecture.sk)

Obr. 20 : Vaznikovy krov
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5.9 Komin
Nuteny odvod spalin je rieSeny dymovodom priemé rbén, napojeny do kominového
telesa, ktoré bude vyvedené nad strechu objektuodVad spalin z kotla je navrhnuté

jedno kominové teleso.

5.10 Izolacie proti vode a zemnej vihkosti

5.10.11zolécia proti zemnej vihkosti:

penetrény nater, izol4cia (hydrobit), tvrdeny polystyréopova folia

5.10.21zolé&cia proti povrchovej vode:

StreSna folia REWASI TOP vysoko kvditfolia ktora predlZuje Zivotnés
krovu a hlavne zabiaje prieniku vlihkosti.
Pouzil som kontaktni vysokodifuznu folyesterovu idgl ktora waka vysokej
prieduSnosti zabezpeaje dokonalé dychanie streSnej konStrukcie a ziep&pelno-
izolagné vlastnosti izolacie v streche. Vyhody: jednoduetrychla montadz priamo na
debnenie alebo krokvy, s moztios kontaktu s tepelnou izolaciou. (www.strechy-

promech.cz)

5.11 Tepelné izolacie
Pri rieSeni zateplovania obvodovych stien som popdiystyrén EPS-F hrabka 100
mm. Polystyrén ma Veni podobny sdinitel' tepelnej vodivosti ako mineralna vina. Aj
napriek tomu som sa rozhodol pauzolystyrén kvoli tomu Ze menej zadrziava
vihkos’.
Tepelna izolacia v podlahach tvrdeny podlahovy sioién hrdbka 100 mm. Sokel
a zaklady su izolované tvrdenym polystyrénom hru®8ymm a stropna konstrukcia je
izolovana fukanou mineralnou izolaciou hrabky 20@.m
Hlavny dévod préo som pouzil fukanu izolaciu je Ze v projekte nerateplenu stropnu
konsStrukciu. Fukand izolacia zo sklenych minerainytakien na rozdiel od celuldézy
nesad4, nenasiakava a nehori. Zateplenie stropongst domu je moZzné zrealizava
za tri hodiny. I1zolécia sa fuka pod tlakom zo strbpdicou na poZadované miesto. Pri
fukany nevznikaju odrezky a odpad.
Pre dosiahnutie tepelného odporu R=*&fW s hribkou 200 - 250 mm je spotreba

nasledovna :
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- fakana izolacia z mineralnej viny 2,5 — 3,6 kg/m
- cadicova fukané izolacia 8,0 — 9,3 kgfm
- flkana izolacia z celulézy 9,7 — 13,5 kg/m

(www.knaufinsulation.sk)

Charakteristika EPS-F :

Je to lahkd atuhd organicka pena. lZol@ dosky su vyrobené pomocou
najmodernejSich technologii bez obsahu frednov.tkySelosky EPS sa vyrabaju
v samozhaSavom prevedeni so zvySenou poziarnowedmexpou. Penovy polystyrén
tym Ze neabsorbuje vihkbdak nestraca svoje tepelnoizéié viastnosti. Neobsahuje
Ziadne zdraviu Skodlivé latky. Je Iwei T'ahky a ma dobré mechanické vlastnosti
(pevnos vtahu cca 80 kPa a pevimos tlaku cca 130 kPa). Nizky je aj caditel
prestupu vodny pabalsimi vyhodami st dlha Zivotnos: aj ekonomicka vyhodntis
Pre tieto vlastnosti su dosky vhodné pre izoéa vrstvy energetickych uspornych
stavieb apreto som ich pouzil pri kontakthom zkep rodinného domu.

(www.isover.cz), (www.ceretherm.sk)

5.12 KonStruk ¢né rieSenie otvorov

Stavebné otvory pre okna a dvere som rieSil dvop@sabmi. Otvory som mohol
vytvorit' tzv. vyskladanim, dopredu naformatovanych paneloa parapetné
(podokenné) a prekladové (nadokenné) panely, algbeza otvorov na hotovej stene

VacSie otvory som sa rozhodol vyskladamensSie vyrezge to vyhodnejSie

————————————————————

T | —.|

Fe—— e —— I — — — —— — — O — —— —
| o oy s oy S

____________________

Obr. 21 : Otvor vyskladany z panelov Obr. 22 : Otvor vyrezany paneloch
(stavebna pritka europanel,2009) (stavemidu¢ka europanel,2009)
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5.13 Podlahy

Na%apné vrstvy podlahy su navrhnuté z keramickej dlazbdubovych parkiet.

Skladby podlahovych vrstiev su uvedené vo vykreséasti.

5.14 Obklady
Keramické obklady vo vySke 2000 mm, su zrealizovampgiestoroch kup@a + WC
a WC.

5.15 Stolarske prace
Okn& avstupné dvere drevenné z trojvrstvového nigipe eurohranolu. Zasklenie

izolaénym trojsklom.

Interiérové dvere navrhnuté piné, wiyplk od’ahtend DTD doska, osadenie do
drevenych obloZzkovych zarubni. Dvere su navrhnugééingkridlové otvarave.
Zamykanie pre kug#u + WC a WC. Posuvné interiérové dvere su navrhmaté

puzdra.

5.16 Klampiarske prace
Na klampiarske prace som pouzil pozinkovany pl&tnkajSie parapety z hlinikového

plechu hr. 2 mm.

5.17 Povrchové upravy ma’by a natery
Exteriérové steny izolované kontaktnym zateplovacgystémom suU omietnuté
tenkovrstvou silikatovou omietkou / lepiaca maltal@zenou sklotextiinou mriezkou,
zaklad omietka. Interiérové steny su omietnuté eamr omietkou a natreté 2x

disperznym naterom.

5.18 SW&initel’ prestupu tepla

Je to fyzikalna vetina ktord udava mnozstvo energie ktoré prejde jedmetrom
$tvorcovym plochy. Siinitel’ prestupu tepla ziéme U [W/nfK ]. Jeho opa&né hodnota
je R [W/nfK ]. Obe tieto veliiny vyuZivame pri posudzovani izéta/ch schopnosti

jednotlivych konstrukcii.
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S&initefomprestupu tepla hodnotimedijednotlivé konstrukcie zvlé$ alebo ako
celok — Um Uemje priemerny stinitel’ prestupu tepla. Pri navrhu by malitbgplnené
obe hodnoty. S pomocou dditel'a prestupu tepla mézeme posudzovéodnos

jednotlivych konstrukcii v navrhu. (Woniak, J. 2012

5.19 Energeticka efektivno®’

Jadro panelov zlepenych z konStfich dosiek na bazy dreva tvori expandovany
polystyrén ktory tvori hlavni vrstvu tepelnej izak& v panely. V kombinacii
s kontaktnym tepelnoizataym systémom a s interiérovou sadrokartonovou dosleu
o0 systém ktory dpia poziadavky na tepelnoizélzé vlastnosti.

Zakladny panel sa vyraba celoploSnym zlepenimtalasktorého stred tvori pevny
izolant. Materialova skladba pltastak moze b§/rozmanitejSia. Pl&Spanelu méze hy
vytvoreny z preglejky, drevotrieskova doska, OSBk#n cementotrieskova doskalat
Jadro mdze tvariexpandovany polystyrén, extrudovany polystyréba@lgolyuretan.
Panely neobsahuju drevenny r&fm sa minimalizuju tepelné mosty v konstrukcii .
Silnou strankou toho typu drevostavby su spojelmaynaku skladbu ako ich panely.
V obvodovej stene je drevo zastlipené iba v poddli&adového prazca s hribkou 60
mm, Vv mieste vodorovnej montaznej drazky v spodtagti panelu, vo venci
a v miestach montaznej drazky okennych a drevenofabtrov. Tepelnych mostov je

tak v konsStrukcii 0 20 % menej ako v pripade inggbtémov. (www.asb.sk)
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5.20 Vypocet koeficientu prestupu tepla
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Obr. 23 : Skladba odvodovej steny
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Tab.1 : Koeficient tepelnej vodivosti

Material (W.m-1.K-1)
1. 0SB 0,22
2. EPS POLYSTYREN 0,037
3. 0SB 0,22
4. EPS-F 0,036

d;, &y, Gs...hrabky jednotlivych vrstiev (mm)

A1, A2, As...koeficienty tepelnej vodivosti jednotlivych viest (W.mit.K™)

1
U=1"%100 0015 0140 0015 1
8 0036 022 0037 022 23
U 1
6,864
U =0,1456

U=2014 W/m2 K
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5.21 Zrovnanie Europanelu z ostanymi stavebnymi systémaim
Ako je vidie' na obrazku stale sa vyvijajuca technolégia stayeibnsystémov
umoziuje vystavbu UspornejSich domov. Klasickd murovatavba (katalogové
projekty) va&Sinou nespiia nizkoenergeticky Standard. V priemer to je 70 Kmitrok.
Samonosny izolovany panel SIP spada do kategoriemdd\-B. Uspora energie 25-42
Kwh/m?rok. Cena samostatne izolovaného panelu je ni#&i20 % oproti murovanej
stavbe. SIP panely su odolné&vohiu aj vode. Nehdavé EPS jadro + oplastenie SDK
+ nehofavé kable zabraju Sireniu poziaru. Vnutorna izolacia EPS je hdichy
uzavretd pri zaplavach nevihnt obvodové steny. Mamé stavba moéz&astaine Sirt’
vihkos’ v murive. Rychlos vystavby pri murovanych stavbach méze& Bymesiacov az
1,5 roka zavisi to od pasia atechnologickych prestavok. Stavba z panstowda
vysklada za 100 dni. Odolngsvoci hmyzu pri SIP paneloch. Pouzitie vghé KVH
hranoly len ako podporna vydreva, oplastenie 15@®BB TOP 4 stabilnejSi, pevnejsi
systém a EPS je nestraving. Uspora miesta stien drevostavby z panelov jSigé-
zisk 10% uzitkovej plochy. Murované stavby su zbgto hrubé 380-440 mm aby sa
zachovali tepelno-izotmé vlastnosti. (stavebna prika europanel,2009)

Usporné stavebni systémy Uginnost*  Efektivita **
+ 6,68 m?

Europanel EP 210 150,0% | * 897 m’
U=0,20 Wm?K"' ’ (110,8%)

Europanel EP 170 1200% |* 10,51 m?
U=0,25 WmK" ’ (112,7%)
Ytong Lambda (375 mm) o | *2,75m?
U=0.26 WmK" 154% | (103,3%)
Porotherm 44 P+D (440 mm) 98.4% | *036m’
U=0.28 - 0,33 Wm?K"' (primer 0,305) ’ (100.4%)
o | * 6,68 m?
0 0,00 m?

Nedsporné stavebni systémy

Tab. 2 : Energeticka efektivrtba &innog’ stavebnych systémov
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6 Diskusia a zaver

V diskusii a v zavere sa budem zaobBerekd’kymi témami. Ciom je odbévodni
vyznam stavebného systému Europanel a vyhotingsledky. Drevostavba ponuka
velmi kvalitné byvanie,¢o sa tyka tepelno-akustickych vlastnosti, ekonogthbk

a ekologickych a Zivotndgporovnaténu s murovanou stavbou.

Tento typ stavby som si vybral z praktickych a ekaickych dévodov. Jeho
vystavba je¢asovo nenakma, energeticky Usporna a Setrna k Zivotnému @aisir
Tieto dévody su napstejSie poziadavky na byvanie. V budulcnosti by soaj ja vedel
predstaw takito moznasbyvania.

V popise textovej prace a aj vo vykresovesti som sa snazil dodtzaakladné
poziadavky, ktoré su vSeobecne dané pre drevostakynapr. mechanicka odolnps
poziarna bezpmog’, celistvos, Unosnos, kritérium pre tepelné izolaciedat

Na zaklade ziskanych informécii stavebnych popiadwonstruknych detailov,
ktoré somcerpal vé&Sinou z odbornych knih a internetovy¢knkov som posudil
stavebny systém Europanel a vypracoval projeksfaeebné povolenie.

Vysledky: Obrazok¢. 12 nam popisuje skladbu a detail zaloZenia stamby
zakladovych péasoch. Tento spbsob zaloZenia stashy € zvolil kvoli osvedenej
technoldgii a zauzivaniu Geskej republike alebo na Slovensku. Délezity faktor
zohrava aj cena, ktora je v porovnani zo zemnymnint nizSia.

Na obr.¢. 20 mdézeme vidievaznikov krov navrhnuty pre rodinny dom.

Moja vysledna hodnota koeficientu prestupu tepla @ovodova stenu je U=0,14
W/m?*K ktoré zodpoveda Standardu pre nizkoenergetigaésivne domy. V talfle &.
2 je vidi@® porovnanie Europanelu oproti klasickej murovan&gvise. Klasicka
murovana stavba ma U=1,91 W/K, ¢o vedie kvys8im nakladom na energie
v porovnani s pasivnym alebo nizkoenergetickym domoStavebny systém
a konstrukné detaily su popisane v literarnom giade a technickom popise moje
prace.

Vysledkom v praktickejasti st vykresy pre stavebné povolenie : zoznamohpri
vykresyc¢. 1-9.

Téma tejto bakalarskej prace mi prisldme zaujimava. \Waka nej som nastudoval
vel'a odbornychilankov a stavebnych noriem. Informécie spracovanéjej praci mi
pomohli sa zorientovav danej téme s moznasu d’alSieho vyuZitia v praxi, alebo
v Studiu.
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7 Summary:

In the final conclusion | will discuss various topi The goal is to justify the
importance of the building system Europanel anduata the results. The wooden
house offers a living of high quality in terms dfetmo-acoustics, economic and
ecological conditions and service cycle comparalille the brick building.

| had chosen this type of the building due to pcattand economic reasons. Its
construction is time and energy saving with carefytroach to the environment. These
are the most common requirements for a living. ¢taaly, | would be able to imagine
this kind of living in the future.

Both in the description of the text work and in ttrawing part, | have tried to meet
the basic requirements for the wooden houses, sascimechanical resistance, fire
safety, integrity, carrying capacity or criteria foermal insulation.

On the basis of the information from the constarctiescriptions and construction
details, which | have gathered from the appropridgezature and online articles, |
reviewed the building system Europanel and creaegroject for the planning
permission.

The results: An image 12 describes us the compasétnd detail of making up the
building on the foundations. | had chosen this whynaking up the building due to its
well-established technology and practice in CzeepuRlic or Slovakia. The price also
plays an important role, which is much lower in gamson with natural borehole.

On the image 20 we are able to see a roof trusslajgd for a house. My final
result of the heat transfer coefficient of the exé wall is U=0,14 W/h*K which
corresponds with the standard for low-energy anskipa houses. In the table 2 is
possible to see a comparison of the Europanel Essic brick building with U=1,91
W/m? *K, which leads to higher energy costs.The buildsygtem and construction
details are described in the literature researdnit@chnical description of my thesis.

The result of my practical part are the drawingstih@ planning permission — list of
the attachments, drawings 1-9.

The topic of my bachelor’s thesis seemed to me wetgresting. | had the
opportunity to study many academic articles andldng regulations. All the
information processed in my thesis helped me t@tmecmore familiar in this subject
and | see a possibility of using them in my cawravngoing studies.
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