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1. ANOTACE

ReserSni Cast této prace se zabyva obecnymi tématy holocénu, pozarovych aktivit a
zaniklych sttedovékych vesnic s diirazem na lokalitu Spindelbach v KruSnych horach.

Druh4 ¢ast této prace rozebird vysledky analyzy mikrouhlikti pravé z této lokality.

klicova slova: holocén — zaniklé stiedovéké vesnice — Spindelbach — mikrouhliky



1. ANNOTATION

The literature review part of master thesis deals with the general topics like holocene
(landscape, vegetation development), fire activities and abandoned medieval villages
with the focus on the site Spindelbach located in the Ore mountains.

Second part of the thesis shows the results of a microcharcoal analysis from this site.

key words: holocene — abandoned medieval villages — Spindelbach - microcharcoal



2. UVOD

Jednou z vyznamnych pomocnych metod vyzkumu stfedovékych vesnic a jejich
krajinného kontextu je analyza mikrouhlikii z vhodnych sedimentd. Pozarové aktivity
jsou nejcastéji zachytitelné pomoci mikro a makro uhlikli v ptirodnich profilech a spolu
s dalsimi proxy daty (napf. pylovou analyzou nebo analyzou makrozbytkll) a
archeologickymi nalezy (nejcastéji nalezy peci) mize byt urcen jejich piivod — pfirodni
¢1 antropogenni.

Jiz od pocatku holocénu se v zaznamech mikrouhliki vyskytuji jejich vysoké
koncentrace. Vzhledem k tomu, ze obdobi ¢asného holocénu (preboredl a boreal) neni
jesté ve velké mife ovlivnéno lidmi, davaji se tyto pozarové aktivity do souvislosti
S ptirodnimi pfi¢inami, a to predevsim jako disledek sucha a uderii blesk.

Od obdobi stfedniho holocénu je jiz vétSina pozari prisuzovana lidem, nebot’
s rozvojem zemédélstvi zasadné rostla potieba orné pudy, kterd se ziskavala naptiklad
technikou slash-and-burn. Dale bylo také tfeba rozsifovat pastviny a pomoci ohn¢ je
udrzovat.

V mlad$im holocénu byl lidsky tlak na krajinu nejvétsi. Nejvyssi koncentrace
mikrouhlika jsou zachyceny hlavné pro obdobi stfedoveéku. V horském prostiedi se ve
sttedovéku zakladaly sklarny a tézily rudy. Pro své fungovéni spottebovaly velké
mnozstvi dfeva, proto bylo toto prostfedi idedlni. Tyto Cinnosti dopliovala 1 dalsi
pracovni odvétvi — pfedevsim vyroba dievéného uhli a potase, nutné pro chod sklaren.

Pro analyzu mikrouhlikii a pro rekonstrukci pozarovych aktivit v Krusnych
horach na Chomutovsku byly vybrany dva profily, jejichZz analyza potvrdila obecny

trend ve vyskytu mikrouhlikli v rdmeci celého obdobi holocénu.

2.1. Pfirodni a klimatologicky kontext studovaného obdobi
2.1.1. Koncept holocénu a jeho cleneni

Termin holocén, soucasné geologické obdobi, poprvé pouzil Gervais v roce

1869, kdyz odkézal na teplou epizodu, kterd zacala na konci doby ledové. Oficialné byl



pak tento nazev pfijat na Mezinarodnim geologickém kongresu (IGC') v roce 1885
(Walker et al 2012).

urCit hranici pleistocénu a holocénu. Ta byla nedavno formélné¢ definovana béznymi
stratigrafickymi postupy. Za stratotyp bylo stanoveno ledovcové jadro NGRIP2?
v Gronsku se stafim 11,7 ka b2k (pted 2000 AD) (Walker et al 2012).

Formalni ¢lenéni holocénu na holocén Casny, stiedni a mladsi, bylo navrzeno
Walkerem et al (2012). Casny holocén trval do 8,2 ka BP (6250 BC), ¢imz byla
stanovena hranice se stfednim holocénem. Jednalo se o udélost spjatou s kratkodobym
ochlazenim, které bylo zachyceno v izotopovych signalech ledovcovych jader
v Gronsku a v dalSich proxy zaznamech (sekvence pylovych a jezernich sedimenti,
izotopy kysliku, speleotémy). Hranice stfedniho a mladsiho holocénu byla stanovena na
4,2 ka BP (2250 BC) a definovana udalosti aridizace stiednich a nizkych zemépisnych
Sifek. Jednalo se o rozsifeny klimaticky fenomén, ktery se odrazel v proxy zdznamech
ze Severni Ameriky, pfes Blizky vychod do Ciny; a z Afriky, &asti Jizni Ameriky a
Antarktidy (Walker et al 2012). Rozlisuji se také biostratigrafické zony — preboreal,
boreal, atlantik, subboreal a subatlantik (Firbas 1949; 1951). Nicméné je nutno vzit
Vv tvahu, ze tyto biostratigrafické zony a jejich hranice jsou pouze smluvni kategorie a
byvaji posuzovany na zdklad¢ rtznych kritérii. Proto vznikd tendence k pouzivéani
absolutnich ¢asovych $kal, které jsou ale vazany na dostate¢né mnoZzstvi spolehlivych
radiokarbonovych dat. Pouzivani biostratigrafické zonace vSak zlistdva v oblibé potad,
nebot’ umoziuje podat jednodussi systematicky vyklad vyvoje vegetace, krajiny a
klimatu v holocénu (Dreslerovd — Horacek — Pokorny 2007, 39).

Pro tuto praci bude pouzito ¢lenéni holocénu podle (Walanus — Nalepka 2010):

preboral: 9500-8200 BC
boreal: 8200-7000 BC
atlantik: 7000-3800 BC
subboreal 3800-600 BC
subatlantik: od 600 BC

! International Geological Congress
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S timto ¢lenénim koreluje i archeologické periodizace. Na konci doby ledové a
na pocatku holocénu zacind obdobi mezolitu, které trva na uzemi stiedni Evropy pies
cely boreal a zasahuje az do star§iho atlantiku. Nasledujici obdobi neolitu koreluje
s celou periodou atlantiku, na jeho konci jiz za¢ina eneolit. Ten pokracuje paralelné se
sttednim subborealem, kdy registrujeme nastup doby bronzové. Dobu Zeleznou mtizeme
na nasem Uzemi korelovat S mlad$im subborealem a star$im subatlantikem. Subatlantik
je pak jiz obdobi mladsiho holocénu, které zahrnuje ostatni archeologické periody, jako
je doba fimska, doba st€éhovani narodd, rany az vrcholny stiedovék a novovek az do
soucasnosti (Dreslerovid — Hordcek — Pokorny 2007, 42).

Pro soucasnost, respektive pro obdobi od prumyslové revoluce po dnesni dobu,
se snazi n€kteti badatelé zavést nové oznaceni geologického obdobi - antropocén, nebot’
lidsky vliv na globalni prostfedi je od primyslové revoluce na zemském povrchu vice
patrny (Walker et al 2012). Tento termin vymyslel v roce 1980 americky biolog Eugene
Stoermer a spolu s némeckym atmosférickym chemikem a drzitelem Nobelovy ceny
Paulem Crutzenem se snazili o popularizaci a celosvétové vyuzivani terminu
antropocén (Crutzen — Stoermer 2000; Crutzen 2002). Tito badatelé povazuji za pocatek
antropocénu 1éta 1750-1800 AD, a to na zaklad€¢ markantniho narastu oxidu uhli¢itého a
metanu Vv zdznamech ledovcovych jader. Existuje vSak skupina badateld, ktefi za
pocatek antropocénu povazuji uz dobu, kdy ¢loveék zacal svymi ¢innostmi ovliviiovat
ekosystém Zemé — domestikaci zvifat a rostlin, rozvojem zemé&délské ekonomiky ¢i
zasahy do krajiny, ¢imz by antropocén koexistoval s celym holocénem (Smith — Zeder
2013). Nyni je termin Siroce vyuzivan, nicméné¢ neni schvalen Mezinarodni
stratigrafickou komisi (ICS®) a ratifikovan Mezinarodni unii geologickych vad (IUGS?)
jako oficialni jednotka mezinarodni chronostratigrafické tabulky. Na rozdil od ostatnich
jednotek v tabulce totiz antropocén nevyplyva ze stratigrafického zaznamu (Finney —
Edwards 2016). 1 nadale vSak pokracuje proces formalniho pfijeti antropocénu jako
geologické epochy a vedou se ¢etné diskuze o tom, zda je jeho formalizace nezbytna a
zadouci (Malhi 2017). Sporné diskuze o jeho zafazeni jako nové geologické epochy by

vyfesilo jeho uznani jako koexisten¢ni prvek holocénu (Smith — Zeder 2013).

® International Commission on Stratigraphy

* International Union of Geological Sciences
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2.1.2. Klima v holocénu
2.1.2.1 Metody vyzkumu klimatu

Vyvoj klimatickych procesii se da zkoumat mnoha zpusoby. Velky vyznam ma
izotopova kyslikova metoda objevena v roce 1947. Jejim tvircem byl Harold C. Urey
(1893-1981). Tato metoda muze urit spomoci izotopi atoml kysliku teplotu
v minulosti (Urey et al 1951). Mezi dals$i metody, kterymi lze zkoumat stav
paleoklimatu, patfi analyza sedimentt (Aslan 2013), paleobotanika — piedevs§im
palynologie (Brewer et al 2013), paleozoologie, analyza ledovcovych jader (Brook
2013), vyhodnocovani vrstev varvi (Zolitschka et al 2015), dendrochronologie
(Coulthard — Smith 2013) a dendroklimatologie (Luckman 2013).

Dilezitou souc¢ésti pro vyzkum klimatu je radiokarbonova metoda. Tu vyvinul
vroce 1950 Willard F. Libby (1908-1980) a pouziva se k urCeni staii organickych
zbytkd az 50 000 let starych na zéklad& rozpadu izotopu uhliku *C (Reimer et al 2013).

Existuji 1 pisemné zaznamy, diky kterym miizeme rekonstruovat minulé klima.
Ze sttedoveéku nam nejlépe poslouzi kroniky a povétrnostni deniky. Nejvétsi zasluhu na
vyzkum klimatu mé vzestup astronomie a astrologie. Astrologové se i pokouseli o
predpovédi pocasi na zadklad¢ konjunkce planet. Existuji i nepfima svédectvi o vyvoji
klimatu — naptiklad zaznamy o vysi desatku, vyvoj cen obili, kvalita produktt (kyselé
vino v letech, kdy bylo malo slune¢niho svitu), atd. V posledni fadé, avSak s opatrnosti,
se Ize opfit i o mytologii, literaturu a umélecka dila (Behringer 2010, 19-25). Pro Ceské
zem¢ jsou nejdulezitéjSimi prameny pro rekonstrukei historického klimatu prameny
narativni povahy — rané stitedoveéké legendy, letopisy, kroniky a pamétni zapisy. Je u
nich ale riziko zkresleni dé&je. Ceské stiedovéké prameny pochazeji hlavné z Prahy a
jejiho okoli, pro Moravu a okrajové ¢asti Cech zdznamy o povétrnostnich jevech
doloZeny téméf nemame. Nejstarsi zpravu o povétrnostnich jevech z Cech mame z roku
938 AD, kdy je zaznamenano, ze knizeci sluzebnici museli pii pfendseni téla knizete
Viclava prekonat rozvodnény potok Rokytku. Neni vSak jisté, do jaké miry se jedna
pouze o legendu. Vérohodné jsou nejspiSe az zpravy z Kosmovy kroniky, kde je zminka
o velkém horku v srpnu 1040 AD, hladomoru roku 1043 AD a ptedev§im o hrizné

povodni v zaii 1118 AD. Po Kosmoveé smrti pak jiz jsou zpravy o pocasi velmi torzovité
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a z prvni poloviny 13. stoleti AD témé&f chybi. Pozdéj$imi prameny se zapisy o pocasi se
staly napftiklad Zbraslavska kronika z poloviny 14. stoleti AD a Staré letopisy Ceské
z 15. stoleti AD (Brdzdil — Kotyza 1997). Dalsi dilezité prameny pro rekonstrukci
minulého klimatu jsou ekonomické povahy. Jednad se hlavné o vyplaty mezd za
senosece, zné, prace na vinici, vysekavani ledu na fekach a dalsi. Informace nam také
mohou poskytnout Ucty klasterti, hradi a panstvi. Nejkompletn&jsi ucet pochazi
z purkrabstvi hradu Karlstejna z let 1423-1434 AD a zaznamenava ceny obili a kofeni.
Uty pak mohly byt porovnavany mezi sebou a rozdilem cen se tak mohly stanovit roky

vetsi ¢i mensi hojnosti (Brdzdil — Kotyza 1995).

2.1.2.2 Vyvoj klimatu od mezolitu po rany stiedovék

Pted nastupem holocénu doslo k nékolika klimatickym vykyvim kratkého
trvani, které jsou souhrnné nazyvany pozdni glacial. Ptred 15000 lety doslo
k postupnému oteplovani, kdy primérna Cervencova teplota na pobiezi severniho
Atlantiku stoupla o téméf 7 °C béhem jednoho stoleti (Lowe et al 1994), a klima
pfestalo byt kontinentalni, jako tomu bylo do této doby. Tento pozdné glacialni
interstadial mél dvé faze - belling a allered, mezi nimiz byl jest¢ chladny vykyv
sttedniho dryasu. Zhruba na jedno tisicileti pferuSilo proces oteplovani posledni
ochlazeni — mladsi dryas a klima se opét stalo kontinentadlnim s tuhymi zimami. Mladsi
dryas skoncil nahlym prudkym oteplenim, ¢imz definitivné zapocalo soucasné
geologické obdobi — holocén (Brauer et al 1999; Renssen 2001; Pokorny 2011, 107-
110).

Obdobi preboredlu a boredlu je charakteristické rychlym vzestupem teploty
s n¢kolika klimatickymi oscilacemi s chladnéjsimi vykyvy. Nejvyznamnéjsi z nich je
preborealni oscilace 11.4 ka BP (9450 BC) (Renssen 2001; Kulesza et al 2012). Obdobi
9,5-9,2 ka BP (7550-7250 BC) je typické chladngj$imi a vlhéimi podminkami
rekonstruovanymi naptiklad v severozapadnich Cechach a postupem ledovctl v Alpach
(Houfkova et al 2017; Joerin et al 2006). Kolem 9 ka BP (7050 BC) je zaznamenan
vysoky sezonni kontrast, kdy se stfidaji hork4d léta a chladné zimy. V severnich
sttednich zemé&pisnych Sitkach doslo ke snizeni vlhkosti kvili maximalnimu odpafovani

(Lotter — Tinner 2001).
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V nasledujicim obdobi atlantiku nastalo klimatické optimum (altitermala), kdy
primérné teploty byly o 2-3 °C vyssi nez na konci 20. stoleti AD. Ve velké mife mizelo
zalednéni v Alpach (Joerin et al 2006). Celkové bylo klima vlh¢i — hlavné na celém
Blizkém vychodé aZ po Indii a Cinu a také v severni Africe. Tam vlhéi klima zptisobilo
rozkvét populace a dnesni stfedni Sahara byla diky tomu husté osidlena (Behringer
2010, 69).

Co se subboredlu tyce, je pojiman jako zavér klimatického optima. Jednalo se o
suché obdobi a piedpoklada se, ze srazky klesly 0 20-25% (Lozek 2007, 72-73). Sucho
postihlo i staroveéké civilizace. Je mozné, ze mohlo byt jednou z mnoha pficin jejich
krizi ¢i zanika. Kolem roku 2150 BC v Egypté doslo ke krizi Staré tise (Welc — Marks
2014), v Mezopotamii se zhroutila fise Akkadska (Cullen et al 2000). Pozdéji, zhruba
1700 BC pak skoncila 1 harappska kultura v udoli Indu, kde ale za zanikem
pravdépodobné nestalo klima jako jedna z hlavnich pfi¢in (Madella — Fuller 2006;
Sarkar et al 2016). Ve 13. stoleti BC doslo k zaniku mykénské civilizace (Finné et al
2017) i chetitské ftiSe. V Evropé pfipadlo nejsussi obdobi nadobu kultury
popelnicovych poli, ale nasledky sucha nebyly na sever od Alp tak zavazné, jako
Vv jinych oblastech svéta (Behringer 2010, 78-84).

Na konci doby bronzové nastala dalSi zména klimatu. Doslo k vyraznému
poklesu teploty a k nastupu subatlantského podnebi, které bylo charakteristické silnym
ochlazenim. Teplota na jeho pocatku klesla ve stfedni Evropé v priméru o 1-2 °C a
zvysilo se mnozstvi srazek, jak deStovych, tak snéhovych (Zolitschka et al 2003).
Béhem subatlantiku doSlo 1 knékolika teplotnim a vlhkostnim vykyvim,
nejvyrazn€j$imi z nich bylo optimum v dobé fimské a klimaticka anomalie ve
sttedoveku. Subatlantik je moZné rozdé€lit na dvé faze. Prvni trvala zhruba do roku 1000
AD a vyznaovala se studenéjSim a vlh¢im klimatem. Druha faze zacala kolem roku
1300 AD a trvala do 20. stoleti AD. Obé faze od sebe délilo ran¢ stiedovéké teplé
obdobi (Behringer 2010, 86).

Rimské klimatické optimum je datovano zhruba mezi lety 100 BC — 200 AD
Jednalo se o klimatickou stabilitu, ktera charakterizovala vzestup fiSe. Celkové bylo o
dost tepleji, nez v dalSich staletich. Kolem roku 250 AD pak doSlo opét k ochlazeni
klimatu, které ovliviiovalo zejména severozdpadni provincie fimské fiSe a zptisobilo

jejich krizi. Do 6. stoleti AD se stfidaly teplejsi a chladngjsi teplotni vykyvy a
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Vv poloviné 6. stoleti AD prudce poklesly srazky. V roce 600 AD zacaly ve stiedni
Evrop¢ znovu mirné vzristat a narust se stabilizoval v roce 730 AD. Obecné ptiznivejsi
podminky se vratily az na sklonku 7. stoleti AD. Na pocatku 8. stoleti AD je
zaznamenan chladnéjsi vykyv teplot, které opét vzrostly v prub&éhu prvni poloviny
stoleti. Otepleni setrvavalo zhruba do roku 735 AD, kdy bylo vystfiddno chladnym
vykyvem, ktery trval do roku 800 AD. V prubéhu osmého stoleti byly zaznamenané dvé
vyrazné sopecné erupce, které jsou davany do souvislosti s krutou zimou Vv letech
752/53 AD a 763/64 AD. Ledovce v Alpach zacaly tat a jejich Gstup kulminoval

Vv polovin¢ 8. stoleti AD. (Joerin et al 2006; McCormick 2012).

2.1.2.3 Stitedovéka klimatickd anomalie

Stredoveéka klimaticka anomalie je obdobim v Evropé datované zhruba lety 900-
1300 AD, postupn¢ pak doznivd v 15. stoleti AD. Na pocatku byly typické mirné
klimatické podminky, které prospivaly i zemédélstvi ve vysSich nadmotskych vyskach.
Zimy nebyly tak kruté a extrémni a 1éta byla obecné sussi (Mann 2002).

Na zéklad¢ interpretaci pisemnych pramenii muzeme datovat stfedoveke
klimatické optimum v ¢eskych zemich zhruba do let 1260-1380 AD. V téchto letech
muzeme sledovat prevazné zapisy o mirnych zimach a teplych a suchych létech.
Rozmezi let 1340-1380 AD bylo povazovano za obdobi teplotniho optima (Brazdil —
Kotyza 1995, 105-119; 178). Velké problémy ale pfedstavovaly v tomto obdobi rozmary
pocasi, hlavné sucho, krupobiti a povodné. Celkem bylo zaznamenano sedmnact velmi
suchych let, které¢ zplsobily chudou trodu obili, ovoce 1 vina a stim souvisejici
zvy$ovani cen a nasledné hladomory (Brdzdil et al 2013). Cetnost srazek miizeme také
rekonstruovat pomoci dendroklimatologie. Na jizni Moravé se ze dieva jedle zkoumala
Sifka letokruht, ktera méla uréit mnozstvi srazek v mésicich bfeznu az Cervenci z let
1376-1996 AD. V letech, kdy byly letokruhy nejtenci, se predpoklada sussi jaro a 1éto,
naopak Sir§i letokruhy znamenaji vlhéi podminky. Nejniz§i zaznamy srazek
v dendroklimatologické rekonstrukci spadaly praveé do roku 1380 AD, dale pak do roku
1700 a 1970 AD (Brazdil et al 2002).

Pocatek 15. stoleti AD ovlivnila velmi tuha zima, kterd trvala od listopadu 1407
do kvétna 1408 AD. Tani sné¢hu pak zpiisobilo rozsahle povodné. Nasledujici rok uz byl

teply a suchy. V prvni poloving 15. stoleti AD, hlavné ve 30. letech, ptevazovaly tuhé
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zimy bohaté na snih. Vyjimecné nebyly ani mrazy v pozdnim jaru. Léta byla sucha a
tepla s vykyvy destivych let, kdy nastavaly velké povodné. Ve druhé poloviné stoleti se
vyvoj prilis nelisil. Tyto extrémné chladné a destivé mésice (kromé piechodnych obdobi
kolem roku 1420 a 1480 AD) jsou povazovany za prvni pfiznaky nastavajici malé doby
ledové (Brdzdil — Kotyza 1995, 120-142; 178). Celkem mame zaznamenano dvanact
vody vlivem vysychani fek a potoku, lesni pozary a dalsi katastrofy. Z roku 1482 AD

mame z Prahy dokonce zaznam o zelené a pachnouci Vltavé (Brdzdil et al 2013).

2.1.2.4 Mala doba ledova

Mala doba ledova ptedstavuje obdobi od 16. do poloviny 19. stoleti AD. Zac¢ina
nariistanim ledovct v Evropé (Alpach, Skandindvii) a kon¢i jejich ndhlym tstupem ve
20. stoleti AD. Chladnéjsi podminky spolu se zménou atmosférické cirkulace ovlivnily i
neurodu v severnich oblastech Evropy. Béhem 17. az 19. stoleti AD tak mame mnoho
zprav o hladomorech, nemocech a zvysené détské tmrtnosti. ZvySend variabilita
klimatu vedla ke stfidani neobvykle chladnych zim se suchymi a teplymi léty (Mann
2002a). V 16. stoleti AD bylo zaznamenano 41 suchych let, hlavné mezi 1éty 1511-1520
a 1531-1540 AD. V 17. stoleti AD je jich 36 a ve stoleti 18. dokonce 49, kdy se objevily
i nejdelsi série po sobé jdoucich suchych let (Brdzdil et al 2013).

o snizené sluneéni aktivité (obr. 1). Tu pozoroval astronom Edward Walter Maunder
(1851-1928). Daval pokles slune¢ni Cinnosti do spojitosti s vinou ochlazeni, ktera
nastala v letech 1675-1715 AD a je podle n¢ho oznaCovana jako Maunderovo
minimum® (Eddy 1978). V 70. letech 20. stoleti AD byl prokazan narist sopetné
aktivity, ktery se casové shodoval s vrcholnymi fazemi malé doby ledové. Pro obdobi
1580-1600 AD mame prokazano pét vybucht sopek, které, a¢ byly od Evropy daleko
vzdalené, ji velmi ovlivnily. Poté, co se sopecny popel dostal do stratosféry, vyvolal

redukci slune¢niho svitu. Po celém svété tak nastala netroda a hladomor (Hammer et al

®V pritbéhu vrcholného stredovéku a novoveku existuji i dalsi minima, ktera viak nebyla tak dramaticka.
Pro obdobi 1280-1350 se jednalo o Wolfovo minimum, v obdobi 1460-1550 to bylo Spérerovo minimum

a v novoveku bylo zaznamenano Daltonovo minimum (1790-1830).
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1981; Briffa et al 1998). Jednou ze sopek, ktera vybuchla v 80. letech 18. stoleti AD a
zpusobila dal$i vinu nepfiznivych podminek srovnatelnych s Maunderovym minimem,
byla sopka Laki na Islandu. Zptsobila kyselé desté, které negativné ovlivnily zivotni
prostiedi. Vysledkem byla neuroda, rizné druhy nemoci a s nimi spojend zvysena
umrtnost (Vasold 2004). Dalsi ochlazeni v disledku vulkanické erupce nastalo v roce
1815 AD po vybuchu sopky Tambory. Teplota na nékolik let poklesla o 3-4 °C
(Stommel — Stommel 1983). Erupce méla za nasledek krizi po celém svété — hladomory
v Evropé, neurody v USA, epidemie moru a cholery v Indii, sucha, ale i dramatické
hony na cCarodéjnice v jizni Casti Afriky, kterym se v tehdejsi dobé davalo za vinu

veskeré déni souvisejici s pocasim (Harrington 1992; Behringer 2004).

2.1.3. Vyvoj krajiny a vegetace v holocénu stiedni Evropy

Diky stabilnéjsimu klimatu a otepleni na pocatku preboredlu zacal proces
zalesnovani krajiny. Jako prvni dfeviny expandovaly kolem 11600-11500 cal BP (9650-
9550 cal BC) borovice (Pinus sylvestris) a biiza (Betula). Po 11000 cal BP (9050 cal
BC) expandovala liska (Corylus) nasledovana dal$imi teplomilnymi taxony, kterymi
byly napiiklad lipa (Tilia), dub (Quercus) a olse (Alnus) kolem 9500 cal BP (7550 cal
BC) (Theuerkauf et al 2014). Preborealni krajina byla typicka rozsahlymi otevienymi
plochami s ostrovy lesa. V borealu jiz sledujeme vice souvisly les s ostrivky bezlesi
(Dreslerova — Hordcek — Pokorny 2007, 43).

Na pielomu boredlu a atlantiku ptevladal hlavné komplex listnatych lest
s pfevahou dubu. Pavodni lesy mély pestrou strukturu a stiidala se v ném rdzna
vyvojova stddia od mladych porostll pies rozpadava stadia aZ po oteviené svétliny
(Dreslerova — Sadlo 2000). Atlantik je typicky rozmachem hlavné lesni vegetace.
Objevuji se i druhy, které Spatné snaseji delsi zimu, jako jsou biect'an (Hedera) nebo
jmeli (Viscum), vysokym podilem je také zastoupena lipa (Lozek 2007, 59). V celém
sttednim holocénu dominuji v nizinach smiSené doubravy a ve stitedoevropskych horach
pak dominuji smrkové lesy (Abraham et al 2016). Od obdobi neolitu, které spada do
atlantiku, jiZ musime ve vyvoji krajiny brat zfetel na zvySeny lidsky vliv. S pfichodem

prvnich zemé&dé€lch dochazi k vyraznym antropogennim zdsahiim do krajiny (blize

Mrwe
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akumulacnich pochodli a zménu druhové skladby lesni vegetace. Orba a prosvétleni
krajiny vedla k rozsifeni rostlin vazanych na pastviny a ruderalni stanovisté. Jako
nejvyznamnéj$i uved'me napiiklad koukol polni (Agrostemma githago), pcha¢ oset
(Cirsium arvense) a hluchavku bilou (Lamium alba). Ciziho ptavodu jsou i nové
péstované plodiny (Dreslerova — Horacek — Pokorny 2007, 43).

V obdobi mladého holocénu se prohloubil dvojkolejny vyvoj krajiny.
V horskych oblastech pokracoval vyvoj lesa, ve kterém se ve velké mife rozsitil buk
(Fagus) a jedle (Abies) a vyznamné postaveni zaujal i habr (Carpinus). Rozsifily se i
dfeviny jako borovice, bfiza (Betula), osika (Populus tremula), liska a jalovec
(Juniperus). Vlivem ¢lovéka, ktery je v mladém holocénu nejsilngjsi, doslo k dalSimu
Sifeni pleveld a ruderalt a k silnému naruSeni zbytkovych lest (Lozek 2007, 77-78). Na
konci star§i doby zelezné zacaly vznikat prvni kosené louky, které byly dulezité pro
rozvoj vegetace a druhotné Sifeni lu¢nich bylin (Dreslerova — Hordcek — Pokorny 2007,

48).

2.1.4. Vliv ¢loveka na krajinu
2.1.4.1 Casny holocén

Pocatek lidského vlivu na krajinu ddvame predevsim do souvislosti s piichodem
prvnich zemédélcti v obdobi neolitu. Ale prvni intenciondlni antropogenni zasahy
do lesni vegetace jsou patrné jiz v predchazejicim obdobi. V Polsku i ve Svycarsku je
doloZeno vypalovani lesa datované do mezolitu zachycené v pylovych spektrech a
horizontech uhlikti. Vypalovani lesa vedlo ke zvySené druhové a strukturni diverzité a
zvySoval se tak wvyskyt druh@i dileZitych mezi lovecko-sbéracskou komunitou
(Newiarowski et al 1995; Erny-Rodmann et al 1997). Na vzniklych otevienych
plochach se tak zacaly hojné vyskytovat svétlomilné a nitrofilni druhy sekundarni
vegetace. Nejcastéji je V pylovych zaznamech pro mezolitické osidleni stiedni Evropy
zachycen vies (Calluna vulgaris), jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata), lilek
potméchut’ (Solanum dulcamara), chmel (Humulus) a hasivka orli¢i (Pteridium
aquilinum (Kunes 2008). Sekundarni vegetaci a vegetaci regeneracni faze po naruseni
ohném zde predstavuje hlavné jitrocel, vies a hasivka orli¢i, kterd je typickym

indikatorem regeneracni faze krajiny po pozaru. Dal§i pylové typy jako lilek
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potméchut, bolsevnik (Heracleum) a napiiklad pryskyinik (Ranunculus) mohou byt
indikatory vlhkych stanovist bohatych na Ziviny nebo vysledek zalozeni sidlisté ¢i
delsiho setrvani lidi pobliz mokiadi a vytvoieni tak prostfedi pfevazné s bylinami a

kefi, které ptitahovalo divoka zvifata (Kunes et al 2008).

2.1.4.2 Stitedni holocén

Pocatek éry, kdy lidé zacinali ovliviiovat raz krajiny ve velké mite, byl ptechod
k rolnictvi a nastup orného zemédélstvi. Nejveétsi antropogenni zmény v managementu
krajiny se tykaji piedev§im myceni lest a celkové zalesnéné krajiny. Divodem bylo
predevsim zakladani pastvin a poli, ale dfevo slouzilo i jako zdroj paliva a vyuzivalo se
jako konstrukéni material (Benes 2004; Kaplan et al 2009). K odlesiiovani se,
predevsim v eneolitu, pouzivala technika slash and burn, kdy se veskery porost vyfezal
a spalil, aby mohlo vzniknout volné prostranstvi, na kterém bylo zalozeno pole.
Vysledkem tohoto managementu vznikaly ptidy bohaté na uhlik, které byly podobné
¢ernozemim (Dotterweich 2008; Résch et al 2016). Cilem odlesnovani nebylo pouze
zalozeni nového pole pro péstovani plodin, ale také zisk krmiva pro dobytek. Zdrojem
pice byla hlavné letnina z listnatych stromu a kefi, traviny a zbytky po vypéstovanych
plodinach véetné plevelt (Dreslerovd — Sadlo 2000).

Vlivem stfidani fazi zemédélské expanze a regrese a s tim spjatého odlesiiovani
¢i zalesnovani, dochazelo k piidnim erozim (Benes 1995). Erodovany material se mohl
ukladat v zaplavovych tuzemich, kde tvofil povodnové hliny, nebo na niZ§ich svazich,
kde tvofil koluvium (svahové usazeniny). Pokud jsou koluvidlni usazeniny vrstvené,
muzeme rozlisit jednotlivé faze eroze. Navic diky relativnim a fyzikalnim datovacim
metodam mutzeme odhadnout ¢as a rozsah. Pro obdobi neolitu mame velmi malo
dikazli o erozi pidy. K obdélavani pole se vyuzivaly pfedevsim ryci hole a tak mala
neolitickd pole s nedokonale odstranénym drnem nebyla k erozi tak nachylna. Prvni
vina eroze je spojena s eneolitem (Benes 1995; Bumerl 2011). Zda se ale, Ze vyuzivani
krajiny i vtomto obdobi nezpisobovalo tak markantni eroze, jako v pozdéjsich
obdobich. Jednim z ditvodi mohla byt pravé velikost poli a obhospodafovanych ploch
(Dotterweich 2008; Kalis et al 2003). V neolitu se obdélavala pole hlavné motykami

nebo kopaci, ptida se tak rozruSovala maximalné jen do 10 centimetrii hloubky. Ani
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zavedeni piilohového zemédélstvi s vyuzitim oradla v eneolitu piidu nijak zvlast
nenaruSovalo a nezvétSovalo hloubku orby (Dreslerova — Horacek — Pokorny 2007, 46).

Z doby bronzové pochazeji jiz Castéjsi doklady eroze, zejména v jejim zavéru
(Benes 1995). Mohla byt zptsobena rozSifovanim rozlohy poli, $ir§im spektrem
péstovanych plodin (jiz se nepéstovaly pouze ozimy, ale i jafiny) a také delSim
setrvanim osidleni na jednom misté¢ (Dreslerova — Horacek — Pokorny 2007, 46).
Péstované plodiny se rozsitily hlavné o proso, pSenici Spaldu a nahé pSenice, z lusténin
to byl pfedev§im bob konsky (Vicia faba) a olejnina Ini¢ka seta (Camelina sativa)
(Kocar — Dreslerova 2010).

2.1.4.3 Mladsi holocén

Lidsky vliv na pfirodni prostfedi se v mladSim holocénu viceméné neptetrzité
zvétSoval. Zemédélstvi a chov dobytka se rozsifuji po celé stfedni Evropé a jsou
doprovazeny zménou krajiny. Nejvice zdznamu lidské aktivity a jejiho vlivu na pfirodni
prostfedi nam poskytuji pylové zadznamy, jezerni systémy a koluvidlni a fluvidlni
sedimenty. Na rozdil od fluvidlnich sedimenti jsou sedimenty koluvidlni pouze
vysledkem lidské aktivity, zatimco fluvidlni sedimenty mohou reflektovat bud’
antropogenni aktivity v zaplavové oblasti, nebo mohou byt vytvofeny piirozen¢ béhem
obdobi s vlh¢im klimatem. Naptiklad v jizni ¢asti Gdoli horniho Ryna byl zaznamenén
vysoky nariist koluvialnich sedimenti béhem mladsi doby zelezné a stfedoveku.
Naopak ve starS§i dob& zelezné a v dobé st¢hovani narodli madme na zakladé datace
archeologickych artefaktii a radiokarbonovych dat z usazenin zaznamenanou snizenou
lidskou aktivitu (Zolitschka et al 2003). Podobnou intenzitu osidleni miizeme sledovat i
na nasem uzemi kolem udoli stfedniho Labe. Ve star$i dobé Zelezné se sidelni lokality
pfesouvaji spiSe k pfitokim Labe, nez bezprostiedné¢ do labského udoli. Obdobi
st€éhovani narodi je pak doba s nejvétsim propadem sidlistni aktivity, ktery pokracuje az
do ran¢ sttedoveékého obdobi (Dreslerovi — Pokorny 2004).

Na konci doby bronzové doslo k nastupu neptiznivéjsiho podnebi, ve starsi dobé
zelezné se prudce ochladilo a zvlhéilo se klima. Vedou se diskuze, zda ptechod
k uzivani Zeleza s touto klimatickou zménou nesouvisel. Zelezny pluh 1épe zpracuje
pidu a kvili mnoZicim se konfliktim se zaCalo uzivat i1 Zeleznych zbrani. Zména

klimatu vedla i1 ke zméndm v sidliStnich strukturach. Sidlist¢ byla budovéna na
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vyvySenych mistech a osidlovali se poprvé i pohoti stfednich nadmotskych vySek
(Behringer 2010, 87-88). Dalsi otazkou vSak zistava, zda osidlovani téchto poloh
souviselo primarné se zménou klimatu nebo s pfechodem k Zelezu. Zelezna radlice 1épe
zpracovavala pudu, i tu méné kvalitni, kterd se vyskytuje v téchto nadmoiskych
vyskach, a kterda tak dosud z divodu pouzivani oradla nemohla byt kultivovana
(Dreslerova — Horacek — Pokorny 2007, 46).

Od laténu se rozsifuje mnozstvi péstovanych plodin o zito (Secale cereale) a
oves (Avena sativa), ktery je ale v hojné mife péstovan az od doby fimské. Poprvé také
mame doklady kultivace hrachoru setého (Lathyrus sativus), vikve seté (Vicia sativa) a
konopi (Canabis sativa). Diky vynalezu zelezné kosy se ¢ast krajiny pfeménila v louky,
luéni porost se tak zacal kultivovat a suSit na seno. Na orné pidé se také péstovaly
picniny, pifedev§im vojtéska (Medicago sativa) (Kocdr — Dreslerova 2010).

Pro kulturni krajinu starSiho subatlantiku byly typické usedlosti-vesnice, pole a
ptilohy, louky, pastviny se stromy a kefi a hospodaisky vyuzivany les, kde vSak vliv
¢loveka slabl v zavislosti na dostupnosti. Krajina byla celkové mozaikovita, stfidaly se
sidelni arealy s plochami lesa. V této dobé také dochazelo k riznym druhiim lesniho
managementu. Napiiklad pastva v lese mize ochuzovat lesni ekosystém o zZiviny a
mize zpusobit ustup naro¢néjsich bylin, pozdg&ji i naroénéjsich dieviny jako jsou jasany,
lipy, javory a jilmy. V mladsi dobé Zelezné a dobé fimské zacinala stoupat spotieba
palivového dfivi kvili vyrobé dfevéného wuhli. Nicméné pravéké hutnictvi
pravdépodobné nemélo na devastaci lesa velky ucinek, potifebné mnoZzstvi dieva na
vyrobu Zeleza se s nejvétsi pravdépodobnosti rovnalo ro¢nimu piirtistku na 1 ha lesa.
Na pifelomu letopoctu a v dobé st€hovani narodti dochdzelo na Casti naSeho Uzemi
K poklesu obyvatelstva a tim i k opétovnému postupnému zalesnéni krajiny. Trvalo
oviem nejméné 30 let, aby se krajina dostala do fdze mladého lesniho porostu.
Na suchych mistech pfesdhla doba trvani 1 150 let (Dreslerova — Hordacek — Pokorny
2007, 48-49).

Do pocatku rané stiedovékého osidleni v 6. - 7. stoleti AD spadal nastup
sttedoveké kolonizace. Tento proces osidlovani krajiny ve velké mife trval do pielomu
13. a 14. stoleti AD a soustiedil se pfedev§im do nejirodnéjsich oblasti Cech a Moravy.
Populacni rast celé sttedoveéké Evropy byl v této dobé spjat predevsim se stredoveékym

klimatickym optimem. Na utvafeni kulturni krajiny se podilely vSechny slozky
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spoleCenské struktury — panovnik, Slechta, klastery, mésta i vesnice. Hlavné€ vesnicané
svou praci a zakladanim zeméd¢€lsky uzivanych ploch omezovali rozlohu lest. Nejdiive
se musely vymytit stromy a kfoviny. Po tomto kroku na mytinach zlstavaly velké
pafezy, které se klucily, a az nasledné¢ mohla vzniknout plocha pro zemédélsky porost.
Diikazi o sttedovékém velkoplo$sném zd’afeni lest je jen velmi malo, ptredpoklada se, ze
byl oheii spiSe vyuzivan pouze jako pomocnik pfi likvidaci nepotiebnych vétvi (Klapsté
2005, 171-179). V mnoha oblastech Evropy pokracovalo odlesiiovani po roce 1000 az
do obdobi tzv. Cerné smirti, tj. kolem roku 1350 AD. Epidemie moru zpisobila velky
ubytek obyvatelstva, ktery se projevil rozsifenim zalesnéni nebo pauzou v odlestiovani
patrnou do roku 1400 AD. Populace se obnovila na zhruba stejny pocet jako pied
fadénim Cerné smrti kolem roku 1450 AD a s tim zagalo znovu myceni lesti (Kaplan
2009).

Na vyvoj kulturni krajiny méla vliv i mald doba ledova. Dlouhé a na snih bohaté
zimy a vlhké léta zpisobovala povodné, které Casto zaptiCinily dobytéi mor. Pokles
stavu dobytka znamenal mimo jiné i méné hnojiva a klesajici vynosy plodin. Orna ptida
se tak roz$ifovala na tikor travnatych ploch (Pfister 1988; Gaillard et al 2010). V letech
1500 — 1850 AD byla zaznamenana nejvyssi mira odlesnovani (Kaplan 2009). Tu
zpusobil predev§im rozvoj femesiné produkce, hornictvi, hutnictvi a dalSich ¢innosti,
pfedevsim téch stavebnich. Odlesnéni vedlo k typickym problémim s erozi a zdplavami
(Behringer 2010, 145).

I doba industrializace ptinesla aktivni zasahy do ptirody. Stale se rozsifovala
orna puda a k proménam krajiny dochézelo i kvili umélému zavlazovani. Od 18. stoleti
AD se vysuSovaly baziny a uméle se upravovaly toky velkych fek. Na konci 19. stoleti
AD se zacinaji stavét umé¢lé hraze. Vzniklé piehrady mély zabraiiovat povodnim,
vyrabét elektricky proud a mély byt zdrojem pitné vody. Do zemé&dé&lstvi vstoupily nové
inovace v podobé umélych hnojiv, stroji a techniky, které zajistovaly vysoké vynosy za
kratSi dobu. Diky tomu nadéale mohl stoupat pocet obyvatel.

Padesata 1éta dvacatého stoleti AD jsou povaZovand za zacatek nové epochy
vztahu lidstva k zivotnimu prostfedi. Hlavné ekonomicky rozvoj ropného prumyslu mél
negativni dopady na krajinu a zneciSténi Zivotniho prostfedi. V atmosféte zacal stoupat
oxid uhli¢ity a dalsi sklenikové plyny, které napomahaji v oteplovani zemské atmosféry

(Behringer 2010, 231-232; 243-244).
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2.2. Pozarové aktivity v Evropé
2.2.1. Puvod a rekonstrukce pozarovych aktivit

Pivod ohné je spjat s pivodem rostlin. Do doby, nez se objevily na nasi planet¢
pozemni rostliny, ohen neexistoval, protoze nemél pottebny kyslik a palivo. Na pocatku
paleozoiku pred zhruba 540 miliony lety jiz existoval dostatek kysliku pro vznik ohné,
ale terestrialnich rostlin slouzicich jako palivo bylo malo. Prvni dikazy o pozarech
mame z poc¢atku obdobi siluru pred 440 miliony lety. Od pozdnich tfetihor se zacinaji
ve velké mife deponovat uhliky, které znaci, Ze oheii zacal v t¢ dobé ménit biogeografii
krajiny a mél vyznamny vliv na funkci ekosystému. Ohen a pozary jsou nejvice
spojovany s lidmi a byly uzce integrovany do vSech fazi jejich vyvoje. Ohen vedl
k rozvoji spolecenskych aktivit a mél i socializa¢ni efekt. Pfedpoklada se, ze ho umél
pouzivat jiz Homo erectus v Africe pfed zhruba 1,6 miliony lety, hlavné k Gprave jidla.
Tato nova forma upravy méla pozitivni vliv i na prodlouzeni délky lidského zivota a
celkové tyto faktory vedly ke zvétSovani lidského mozku, vyvoji téla a koncetin,
zmenseni zubti a dal§imu prohloubeni lidskych ryst (Pausas — Keeley 2009). Resila se
otazka, zda odchod z Afriky hlavné do Evropy, kde teploty dlouhodobé¢ padaly pod bod
mrazu, byl skute¢né spjat s obvyklym pouzivanim ohné¢. Ukazuje se, ze diikazy pro
uzivani ohné prvnimi lidmi v Evropé v dobé¢ ¢asného a stiedniho pleistocénu jsou velmi
slabé, respektive az do obdobi pied 300—400 tisici lety neexistuji (Roebroeks — Villa
2011). Prvni doloZeny pfipad raného vyuzivani ohné v severni Evropé predstavuje
archeologické naleziSt¢ Beeches Pit ve vychodni Anglii6 datované do stfedniho
pleistocénu (Gowlett 2006). Ve stfednim paleolitu jiz mame dtkazy, Ze ¢lovék
neandrtalsky mél schopnost oheii rozdélat, udrzet i transportovat. Oheii mu neslouzil
pouze jako zdroj tepla, K vafeni ¢i sviceni, ale také jako technologie pro vyrobu novych
materiall, véetné lepivé hmoty pro upeviiovani kamennych artefaktii k dfevéné rukojeti
(Roebroeks — Villa 2011). Rutinni domaci uzivani ohné zacalo asi pted 100-50 tisici
lety, pfed desitkami tisic let ho pak lovci a sbéraci zacali kontrolované vyuZzivat

k vymezovani prostoru a jako ochranu pied divokymi zvitaty (Bowman et al 2009).

® I kdyz je Velka Britanie brana jako soucast zapadni Evropy, autofi &lanku ji prezentuji jako Evropu

severni.
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Motivace Kk ovladnuti pozarového rezimu Clovékem se muze znacné liSit. Zahrnuje
nejen zhafstvi, valeCnictvi, ochranu infrastruktury a sidelnich oblasti, ale i dovedné
hospodareni s pfirodnimi zdroji jako je zemédélstvi, farmateni, lesnictvi ¢i myslivost.
Ne vSechny pozary mohou mit lidé pod kontrolou, at’ uz se jedné o ty uméle vyvolané,
nebo ty zpasobené pfirodnimi podminkami. V takovém piipadé¢ mize dojit i
k destruktivnim dopadiim na ekonomiku, lidské Zivoty a zdravi a pfirodni zdroje. I
piesto je ohen nezbytny pro fungovani mnoha ekosystémi a zachovani biologické
rozmanitosti (Bowman et al 2011).

Antropogenni pivod ohné ovliviiuje interni procesy ekosystému po tisicileti a
v $irSim méfitku je urCujici pro formovani krajinného charakteru. Ma casovou i
prostorovou dynamiku, nebot’ je rozsifen v celém spektru aktivit spojenych s ¢lovékem
— od &iroce rozptylenych kultur po husté osidlena méstska spoledenstvi. Casova
dynamika vyuziti ohné je zptisobena zménami v kultute ¢i populaci, ke kterym dochazi
béhem desetileti ¢i staleti. Napiiklad v Americe zaznamenala za poslednich 400 let
vyrazny pokles nasledkem vysidleni domorodych kultur evropskymi populacemi s

prumyslovou ekonomikou (Guyette et al 2002).

Na zékladé¢ spolecnych rysi pozarovych rezimi byla v obdobi holocénu
identifikovana tii hlavni obdobi pozart (obr. 2) (Pyne 2001). Prvni pozarova epocha
byla ohrani¢ena ¢asnym postglacidlem az po rany holocén a byla typické rozptylenou
lidskou populaci, kterd jesté neméla vyznamny dopad na poZarové rezimy. Zdroje
vzniceni tak byly vétSinou ptirodniho puvodu. Hlavné se jednalo o blesky a erupce
sopek. V této dobé se ohen stal dulezitym ekologickym faktorem, ktery spole¢né
s kolisdnim klimatu ovliviioval vyvoj ekosystémi spjatych s ohném. Druha epocha jiz
zahrnovala predev§im antropogenni poZary a datujeme ji od neolitu pies stfedovek,
stale vice se rozvijejici lidské populace, tim siln€j$i bylo zachyceni tohoto pozarového
efektu, ktery mohl byt v nékterych pfipadech nezvratny. Antropogenni poZary naptiklad
pfisp€ly kudrzeni a rozSifovani trav v africké savané, formovaly stfedomoiskou
kulturni krajinu a evropska viesovisté. Treti epocha se Castecné prekryva s predchozi a
zahrnuje obdobi od pocatku primyslového veéku po soucasnost. Rozviji se

dfevozpracujici priimysl a rostou mésta, kterd jsou plna hotlavého materialu. Rostla tak
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potifeba chranit mésta a lesy pred skodlivymi ucinky pozaru, coz vedlo k politice
potlacovani pozart po celé Evropé. Zakaz zemédelskych pozarti a zruseni volného
vypalovani vedlo Kk vyznamnym ckologickym, kulturnim a ekonomickym

transformacim (Valese et al 2014).

Data slouzici k rekonstrukci pozarovych aktivit mohou pochéazet z geosféry
(magnetismus, geochemie), biosféry (palynologie a paleoekologie zahrnujici analyzu
uhlika a dendrochronologii) ¢i antroposféry (archeologické relikty, pisemné dokumenty,
fotografické zdznamy). Informace o dlouhodobé pozarové dynamice ale nanestésti
pochazeji pouze z prirodnich proxy dat, kterd jsou Casto fragmentarizovand a slozita
nainterpretaci. Tato paleoenvironmentalni proxy data zahrnuji hlavné pfiirodni
materidly (pylova zrna, mikrozbytky), struktury sedimentace (sesuvy pudy) a dalsi
specifické parametry a struktury, které mohou byt obsazeny v piid¢ (termoluminiscence,
distribuce zuhelnatélych makrozbytkll). Za piimé indikdtory paleopozarii mizeme
povazovat neporusené nebo pozménéné produkty po spalovani rostlin (hlavné uhliky a
pyrochemické ¢asti), Castecné spaleny biologicky material (stopy po poskozeni ohném,
spalené kosti a rostlinné makrozbytky), nebo nehoflavé materialy se stopami opaleni.
Jako nepfimd pozarova proxy data slouzi sedimentarni dikazy o zménéach
v ekosystémovych procesech a jevech, vyplyvajicich z reakei na pozarové udalosti,
nebo zmény jejich reZimu. Nejéastéji se jedna o odchylky ve slozeni druhového spektra
rostlin rekonstruovaného pomoci deponovaného pylu a spor, zvySenou miru eroze, €i
ohném vyvolanou masivni Umrtnost zvifat. DalSi proxy data mohou odraZzet zmény
Vv pfirodnich podminkach, které nastaly kvili pozarim — koncentrace atmosférického

kysliku a paleoklima (Conedera et al 2009).

2.2.2. Casny holocén

Pozéary v ¢asném holocénu byly velmi Casto piirodniho piivodu, zplisobované
pfedevSim suchem a blesky. I ptesto, Ze pocatek odlesniovani je tradi¢né spojovan
s neolitem, kde se pouzivalo spise kvili chovu dobytka (zisk pastvin a pice) nez
k potiebé ziskat padu, jiz v mezolitu dochazi k intenzivni manipulaci s ptirodni krajinou

a sledujeme zde prvni zamérnd vypalovani. Vypalovanim lesa dochazi k rozSifeni
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druhové a strukturni diverzity rostlin na ukor do té doby pievladajicich stromt.
K dokladim odlestovani slouzi horizonty uhliki a udélosti zachycené V pylovych
spektrech (Dreslerova — Sadlo 2000). V mezolitu se vypalovalo piedev§im pro
zachovani volného prostoru, hlavné stezek, nejblizsiho okoli sidel a jinych kultovnich ¢i
strategickych mist. Ohenl také slouzil nejen jako prostfedek na nahanéni zvéfe, ale
zlepSoval kvalitu pidy. Na vzniklych svétlinach pak rostly riizné druhy lesnich plodu.
Periodické vypalovani ménilo krajinu, ale mira zmény zaleZela na vegetaci a terénu.
Borové lesy a kfoviny se zapaluji snaze, nez lesy listnaté. Ptirodni pozary tak spise
zapalily prvni zminény druh lesa, na zapaleni listnatych lesi se tak s nejvétsi

pravdépodobnosti musel jiz podilet ¢lovek (Sdadlo a kol. 2005, 48-49).

2.2.2.1 Priklady antropogennich poZdari

Z obdobi casného holocénu jsou zachovdny zaznamy antropogennich pozart
naptiklad z Polska &i Svycarska. Piivodné se uvaZovalo o sporadickych zemé&délskych
aktivitach ve Svycarsku jiz v pozdnim mezolitu (6700-5500 BC). P¥echod od &asného
do pozdniho mezolitu mél kratkodoby prabéh se zdanlivé rozsahlou zménou
v materidlni kultufe. Konec pozdniho mezolitu a pfechod k ranému neolitu neni jasné
definovany, jedna se nejspiSe o dobu kolem poloviny Sestého tisicileti pfed nasim
letopoétem (Tinner et al 2007). Svycarska plo§ina byla v pozdnim mezolitu soudésti
vétsiho kulturniho regionu zahrnujiciho Svycarsko severné od Alp a &ast vychodni
Francie. Import musli béhem mezolitu ukazuje na vazby s mediteranni oblasti.
K odvozeni kultivace a dal$ich rostlin spjatych se zemé&d¢€lstvim byly pouzity predevsim
archeobotanické metody — analyza pyli a makrozbytkd. V oblasti byvalého jezera
Wallisellen Langachermoos byl v sedimentech z mezolitu zachycen pyl psenice
(Triticum) a semeno Inu (Linum usitatissimum). Béhem obdobi 6500-5500 BC také
vzrostla koncentrace pylu rostlin souvisejicich s lidskou aktivitou, t€émi jsou napiiklad
jitrocel (Plantago lanceolata) a stovik (Rumex acetosa). Vyskytu pylu indikujiciho
lidskou ¢innost pfedchazely niz8§i koncentrace mikroskopickych a makroskopickych
uhlikt. Ptedpoklada se tedy, Ze bud'to mezoliticti lidé pouZzivali oheni jako ndstroj pro
myceni lesa, nebo vyuzili pidu po ptirodnim pozaru (Tinner et al 2007). Nicméné
predpoklad prvnich zemé&dé&lskych aktivit pozdniho mezolitu ve Svycarsku nebyl

potvrzen, nebot’ chybi dobfe datované makrozbytky obilek. Za indikatory nejstar$iho
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zemé&délstvi by nemély slouzit pouze koncentrace pyla obilovin, protoze pyl obili mize
byt morfologicky podobny s pyly divokych trav (Divisovd — Sida 2015).

V Polsku jsou pro obdobi mezolitu zachyceny prvni pozarové aktivity z oblasti
Biskupinu. Kolem roku 6700 BC jsou v sedimentech zaznamenany uhliky a zvySena
koncentrace spor hasivky (Pteridium aquilinum) a pelynku (Artemisia), které mohou byt
vykladany jako disledek lokalniho odlesnéni (Dreslerova — Sadlo 2000; Divisova —
Sida 2015).

Pti systematickém archeologickém vyzkumu pravékého osidleni v blizkosti
jezera Goscigz v Polsku bylo nalezeno i 18 mezolitickych sidelnich komponent.
Kolem roku 8000 cal BP (6050 cal BC) byla v pylovém spektru zaznamenana zmeéna,
kterd muze reflektovat lidsky zasah do pfirodni vegetace. Kromé zvySené Cetnosti a
diverzity taxonu podrostového dieva (naptiklad lisky - Corylus) a taxont vlhkych
stanovist’ (napf. Stovik — Rumex acetosa), se vyskytuji i jednoznacné nitrofilni rostliny
(napt. kopfiva dvoudoma — Urtica dioica), které indikuji biotopy vznikajici v okoli
lidskych tabort. Vyznamny byl také narGst relativni abundance spor hasivky, ktera
expanduje predevSim na pidé obohacené o popel. Mize tak naznacovat pravidelné
pozéry, které mohly mit antropogenni ptivod. V mladsi fazi mezolitu pokracuje
V pylovych zaznamech vyskyt antropogennich indikatort. K tém stavajicim se navic
ptidava svida krvava (Cornus sanguinea) a tis Cerveny (Taxus baccata). ZvySenou
koncentraci spér hasivky doprovazeji i1 zdznamy zuhelnatélych tkani epidermis
lipnicovitych (Poaceae) a ziidka i malych fragmentii dfeva. Sledovana pravidelnost
pozart tak jasn€ hovoii o jejich antropogennim puvodu. Lesy v okoli mezolitického
osidleni jezera byly pfevazné borové, a ty jsou nachylné na pfirodni poZary vice nez
lesy listnaté. Proto naleziim uhliki datovanych do mezolitu a obsahujicich jiné druhy

nez borové dievo, je pfisuzovan antropogenni puvod (Pelisiak et al 1998).

2.2.2.2. Piiklady p¥irodnich poZari

Pozary v Evropé zplsobené piirodnimi vlivy probihaly predev§im v prib¢hu
casného holocénu v mediterdnu. Tato oblast je charakteristickd vykyvy pocasi, které
mohou zplsobovat jak povodné, tak sucha. NejsusSi Iéta jsou spojena s extrémni
pozarovou aktivitou také v souCasnosti. Jedna se o jednu ze svétoveé nejvyznamnéjSich

oblasti ptirodnich pozari. Ro¢ni primér dosahuje 50 000 pozart a 700 000—1 milion ha

26



vvvvvv

ekosystémové dynamiky. Pfi vyhodnocovani paleopozarovych aktivit spolu
s hydrologickymi, vegetacnimi a archeologickymi daty se ukazuje silny vztah mezi
klimatem, pozary, vegetaci a po¢inajicim antropogennim vyuzivanim pudy (Vanniére et
al 2011). Reakce vegetace na ohen byly zjistovany na zakladé pylovych a uhlikovych
zaznamil z okoli jezera Lago dell‘Accesa, nachazejicim se v oblasti Toskanska,
v provincii Grosseto, v nadmoiské vysce 157 metrt. Castice mikroskopickych uhlikt
byly vyuzity k rekonstrukci regiondlni pozarové historie, zatimco makroskopické uhliky
identifikovaly lokalni pozarové udalosti. Na pocatku holocénu (10 500-9500 cal BP;
8550-7550 cal BC) jsou zaznamenany vysoké koncentrace uhlikd spojené s vyskytem
pylit borovice a taxonl otevienych ploch (Stovik, travy), které nésledné klesaji béhem
expanze lesniho ekosystému, hlavné s rozsifenim dubu cesminového (Quercus ilex) a
nastupem vlh¢iho podnebi. S poc¢atkem neolitu (8000—7900 cal BP; 6050-5950 cal BC)
vyskyt pozari opét vzrustd. Vzrastajici pozarova frekvence je spojena s klimatickymi
zménami a zvySenou zemédelskou aktivitou. Vyskyt makroskopickych uhlikl
naznacuje, ze lokalni pozary probihaly synchronné s upadkem lesnich ekosystémi a
expanzi kfovin a pastvin, zatimco mikroskopické uhliky ukazuji, Ze regiondlni pozary
pravdépodobné neovlivnily vegetaci v takové mife, jako ty lokdlni. Lidsky vliv na
pfirodni krajinu v oblasti Lago dell’Accesa se vyznamné zvysil pii prechodu od
mezolitickych lovct-sbéract na neolitickou zemédélskou spolecnost (Colombaroli et al
2008).

Do mediteranni oblasti spada 1 Ibersky (Pyrenejsky) poloostrov, ktery je, stejné
jako ten Apeninsky, charakteristicky dlouhou historii lidského osidleni. PoZarova
aktivita ukazuje obecnou stabilitu béhem casného holocénu s klesajicimi hodnotami
Vv pfechodu ke stfednimu holocénu. Rozdily v poZarovych zdznamech ukazuji, Ze poZary
jsou citlivé na environmentalni gradient odd¢€lujici vice kontinentalni mista ve sttednich
nadmoiskych vyskach od vysokohorskych pobieznich oblasti. V hordch na pobtezi
doSlo  krychlejSimu vyvoji lesa a pozarové aktivity vysoce kolisaly.
Nejpravdépodobnéji se jednalo o pozary zplsobené klimatickymi zménami, 1 kdyz
v obdobi neolitu se zde pasl dobytek a neni vylouceno, Ze nckteré z pozari byly
vytvofeny uméle pro vznik nové pastviny (Gil-Romera et al 2010). Vysledky

multiproxy dat z jezera Basa de la Mora ze Spané€lskych Pyreneji ukazuji, Ze v obdobi
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¢asného holocénu zde dominuji pievazné borové lesy, které reflektuji kontinentalni
sttedomoiské klima. V této dobé nejsou zaznamenany ani ¢asté pozary, nebot’ borové
lesy poskytuji méné paliva a jsou zde méné hotlavé nez lesy listnaté (Pérez-Sanz et al
2013). Severni Pyreneje byly podle archeologickych dat osidleny lovci a sbéraci jiz
Vv paleolitu, ale az od 7600 cal BP (5650 cal BC) mame zaznamy o zem&délstvi a chovu
hospodatskych zvifat. Zaznamy pozarovych aktivit z tohoto obdobi jsou velmi slabé,
svéd¢i tak bud’ o velmi malém vlivu piedzemédélské spole¢nosti, nebo o nizké
hoflavosti dievin tvoricich les (Rius et al 2012).

Stiedoevropska pozarova historie byla rekonstruovana na nékolika mistech
sttedniho a severniho Némecka predev§im pomoci analyzy uhlikd obsazenych v pade¢.
Vétsina pozarovych udalosti zaznamenanych v obdobi pozdniho pleistocénu a pocatkem
holocénu se tykala ptfedevsim jehlicnatych lesti a jednalo se nejspiSe o pfirodni pozary
(Robin — Nelle 2014). Z ¢asného holocénu ze severonémeckého Stodthagenu je na
zaklad¢ analyzy uhlikli zaznamenana vysoka pozarova aktivita. Tyto prvni holocenni
pozary byvaji obvykle spjaty s klimatem a zptsobovalo je sucho a blesky (Robin et al
2011).

V Alpach muzeme sledovat pozarovou aktivitu diky fragmentim uhlikd
vrstvenych v alpskych jezerech. Prvni doklady vyznamnych pozarovych udalosti
muzeme datovat jiz do interglacidlu ¢asného pleistocénu, ale vétSina stratigrafického
zaznamu z této doby je kvlli opakovanému zalednéni erodovana. Nejvice pozarovych
rezimt bylo datovano do pfechodu od pozdniho glacidlu do holocénu, ale az do
pozdniho mezolitu (6500-5500 BC) byla lidska ptitomnost v alpském regionu pfilis
fidka na to, aby ovlivnila pfirodni vegetacné a klimaticky fizené pozarové reZimy.
PoZarova aktivita v Alpach rapidné vzrostla pii prechodu od mezolitu k neolitu (5500
BC), jako disledek nartistu usedlé populace, kterd vyuZivala ohenl k lovu a vymyceni
vegetace pro zaloZeni sidel, pastvin a poli (Valese et al 2014). Tuto obecnou teorii
doklada napiiklad i vyzkum sedimenti z jezer v severnim Svycarsku. Pro obdobi
paleolitu a mezolitu je dolozena velmi nizkd koncentrace mikrouhlikll. Je
pravdépodobné, Ze tyto nizké koncentrace zachycuji pfirodni regionalni poZarové

aktivity v souladu s environmentalnimi podminkami té doby (Tinner et al 2005).

28



2.2.3 Stiedni holocén

Stfedni holocén je charakteristicky nastupem vlh¢iho klimatu, ¢imz dochézi k
rozvoji lesa, zvlast¢ klimaxového listnatého. Diky vétsi dostupnosti paliva roste i
celkova frekvence pozarovych aktivit. Vzhledem k tomu, ze se jedna o obdobi, kdy se
za¢ind prosazovat lidsky vliv na pfirodu z divodu prechodu kzemédélstvi a
k usedlejsimu zpusobu Zzivota, vétSina pozart zafina byt s nejvétsi pravdépodobnosti
antropogenniho ptavodu.

Od neolitu zacala vznikat kulturni krajina, kterda méla vyznamny dopad nejen na
lesni vegetaci. Odlesniovani sice ménilo raz krajiny, ale nedochéazelo k vyznamnému
ubytku lesa. V neolitu byla krajina mozaikovitd a stiidal se les s bezlesim, pii
odlesnovani tak dochazelo spiSe k rozSifovani stavajiciho bezlesi. Odlesiiovani byla
velmi namahava préace, vyzadovala mimo jiné i obtizné zaklddani pozart v listnatych
lesich. Les se tak vlivem neolitické populace spise postupné ménil, nez aby definitivné
mizel, a jeho Ustup byl spiSe sekundarnim produktem (Sadlo a kol. 2005, 62-65). Pro
obdobi eneolitu se predpokladd vyuzivani techniky slash-and-burn pro tak zvané
»Stéhovavé polafeni“. Nejdiive se les vymytil a vypalil a nasledné bylo na spaleném
misté zalozeno pole, nebot’ uhliky slouzily jako kvalitni hnojivo. Na téchto polich se
pak péstovaly plodiny nékolik sezon, dokud neklesla urodnost. Za ptredpokladu
dostupnosti vétsSitho mnozstvi lesti a dieva dosahuje tato technika vysSich vynosi ve
srovnani S obvyklym orebnym zemédélstvim a hnojenim trvalych poli, jak je zndmo
z doby zZelezné a ze sttedovéku. V celkovém vyuziti krajiny je vSak vynos mensi,
protoze thorove faze jsou dlouhé a trva, nez vyrostou zdroje nového dieva slouZici jako
palivo. Myceni lesa také bylo ¢asove narocné a bylo tieba, aby rostouci lidska populace
nahradila tento systém obhospodatovani sofistikovanéj§imi technologiemi (Rdsch et al

2004).

2.2.3.1 Vybrané pripadové studie poZdrovych aktivit stiedniho holocénu

Stfedni holocén je obdobim rozvoje lesa, v jizni Evropé je tato udalost spojena
s nastupem vlhé¢iho klimatu. V pylovych koncentracich dfevin zac¢ind dominovat
pfedev§im opadavy dub, déle liska a bfiza. Vys$i koncentrace uhliki také naznacuji

vzrist regionalni pozarové aktivity — zvySeni vlhkosti totiZ nemuselo znamenat redukci
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pozéari. Rozsifenim novych hotlavéjSich druhti dievin doslo k poskytnuti vétSiho
mnozstvi paliva. Na konci stitedniho holocénu byla krajina vyraznégji ovliviiovana nejen
klimatem, ale 1 lidmi. Palynologicka data ukazuji vzrast antropogennich indikatorti a
zmény ve vegetaci spojené s mycenim lesa pro zisk pastvy a k zemédé€lskym tcelim.
V této dob¢ také ve velké mife vzrostly pozarové aktivity. Mohou odrazet jak
antropogenni pivod, tak zménu klimatu ksu$§im podminkdm. Na zakladé¢
paleobotanickych vyzkumi se druha moznost jevi pravdépodobnéji (Pérez-Sanz et al
2013).

Na zéklad¢ pylovych a uhlikovych zaznamii z okoli jezera Lago dell’Accesa
doslo v dobé bronzové k rastu lidské populace a vliv na krajinu a jeji exploataci se
zintenzivnil. Zvysil se pocet pozarl a eroznich procest, které byly spojeny jak se susSim
klimatem, tak lidskym vlivem. Obecné lze fici, Ze vétSina pozari ve Stfedomoii je v této
dob¢ iniciovana lidskou ¢innosti, at’ se jedna o slash-and-burn zeméd¢lstvi, chov zvifat
nebo t&zbu (Vanniere et al 2008).

Pozarova aktivita byla na Iberském poloostrové rekonstruovana na Sesti mistech,
které¢ lezi v riznych nadmoiskych vySkach od 225 do 1900 metri nad mofem.
Nejpravdépodobnéji se jednalo o pozéary zpisobené klimatickymi zménami, 1 kdyZz
Vv obdobi neolitu se zde pasl dobytek a neni vylouceno, Ze néckteré z pozari byly
vytvoteny uméle pro vznik novych pastvin. Postupné se zvySujici lidsky tlak zménil
pfirozené pozary na antropogenni. Vegetace ve vysokych nadmotskych vySkach se
postupné vlivem klimatu a lidi proménila na borové doubravy, které byly odolné;si vici
ohni. Tento druh lesa nakonec ustoupil a byl nahrazen otevienymi plochami a
suchomilnymi druhy. To znamend pozitivni vazbu ke zvySujici se poZarové aktivité,
takze jak lidské, tak klimatické zmény zrychlily od stfedniho holocénu poZarovou
dynamiku. Odlisny vyvoj byl zaznamenan v oblastech s niz$i nadmotskou vyskou. Tam
se vegetace jevi byt méné citlivd na pozarovou aktivitu a zlstdva v pribéhu casu
pomérné stabilni. I lidsky vliv v téchto oblastech byl mensi neZ na pobiezi a vétSina
osidleni spada do doby fimské az po stfedovek (Gil-Romera et al 2010).

Az do nedavné doby se myslelo, ze vyssi oblasti Pyreneji byly osidleny zhruba
béhem 9.-11. stoleti AD. Nedavné archeologické a archeobotanické vyzkumy vSak
potvrdily osidleni jiznich svahii Pyreneji v nadmotské vysce kolem 2000 metrl jiz

vV dobé& neolitu. Jednim ze zkoumanych mist bylo 1 jezero Burg leZici 1821 metri nad
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moiem. Bohaty paleobotanicky material umoznil vyzkum pokryvajici poslednich 3300
let, od pozdni doby bronzové po soucasnost, pii kterém mohly byt zaznamenany zmény
ve vegetaci a historie pozari s ohledem na lidsky management. Lokalni pozarova
historie byla zkoumana na zakladé vyskytu makrouhliki (> 150 pum). Na zakladé
porovnani uhlikovych sedimentt s klimatickymi daty a lidskou aktivitou, projevujici se
Vv pylovych zdznamech, bylo zjisténo, Ze existuje vztah mezi vysokou frekvenci pozart
a pylovymi antropogennimi indikatory. Tyto vysledky nam jasn¢ dokazuji antropogenni
puvod téchto pozarii. V pozdni dobé bronzové nehral v této oblasti ohen dulezitou roli
pro utvareni krajiny. Jednou z interpretaci je, Ze udrzba pastvin nevyzadovala pozary
Kk udrzeni otevienych ploch. Vysoké koncentrace uhlikd spolu s navySenim koncentraci
pyli obilovin, jitrocele a trav na pocatku doby zelezné indikuji myceni lesa a mistni
zemédelské aktivity (Bal et al 2011).

V severnich Pyrenejich je zaznamendna korelace koncentraci pyld obilovin
s poklesem pylu dfevin v obdobi ¢asné¢ho neolitu a mize znacit prvni myceni lesa za
ucelem zisku pudy pro zeméd¢lstvi. Po zbytek neolitu jsou pak v pylovych a uhlikovych
zaznamech sledovany pozarové udalosti, koncentrace pylil obilovin a silici lidsky vliv a
jeho dopad na vegetaci. I pies tento vliv vSak zastava klima hlavnim faktorem uréujicim
pozérovy rezim. Od eneolitu po ¢asnou dobu bronzovou sledujeme snizené koncentrace
uhlikt a pozarovych frekvenci. Obdobi v rozmezi 3900-2900 cal BP (1950-950 cal BC)
je obdobi bez pozarovych aktivit a poklesu pylové koncentrace zemédélskych
indikétort. Naopak v této dobé je fenoménem pastevectvi, které se zac¢ina prosazovat i
v nadmoiskych vyskach nad 500 metrd. Absence zdznamd pozarG a vzrUstajici
koncentrace pyli dfevin naznacuje, Ze vliv pastvy na vegetaci byl mirny. Prvni velky
narist pozarovych frekvenci se objevuje v dobé mezi lety 2900-1700 cal BP (950 cal
BC-250 cal AD). Ohen byl vyuzivan jako nastroj k ,,Cisténi lesa™ pro zisk otevienych
ploch a vznik pastvin. Druhy velky narGst pozarovych aktivit je pak zaznamenan
v letech 1700-200 cal BP (250-1750 cal AD) a je zcela spjat s pastevecko-
zemédelskymi aktivitami (Rius et al 2012). 1 dalsi severopyrenejské studie z okoli
lurdské panve ukazuji stejny trend - jasné rozdéleni poZarovych rezimG v dobé
sttedniho a pozdniho holocénu. Prvni obdobi je typické predev§im zaznamy

regiondlnich pozarovych aktivit, znamena to, ze hlavnim Cc¢initelem pro vznik C¢i
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potlacdeni pozaru je predev§im klima. Obdobi pozdniho holocénu zdiraziuje silnéjsi
lokalni variabilitu, ktera je spjata pfevazné s lidskou ¢innosti (Rius et al 2011).

Palynologické a uhlikové zaznamy z raselinisté nedaleko francouzského mésta
Cuguron (513 metri nad mofem) poskytly prvni detailni rekonstrukci pozarové historie
a vyuziti pidy pro severni Pyreneje. Prvni lidské aktivity byly v této oblasti
zaznamenany od roku 4500 BC. Kolem roku 3500 BC se objevuji vyssi koncentrace
uhlikd, které jsou spojovany s kultivaci typu slash-and-burn a se zakladanim novych
pastvin. Tento typ lesniho hospodaieni se udrzel az do roku 2800 BC, po tomto datu
klesly koncentrace uhlikii a celkové podil lidskych aktivit. Béhem doby bronzové a na
pocatku doby zelezné dochdzi opét k myceni lesi, hlavné pro vznik pastvin. V tomto
obdobi stale nejsou zaznamenany vysoké koncentrace uhlikl, pfedpoklada se tedy ustup
od slash-and-burn zemédélstvi (Galop et al 2002).

Pro obdobi stiedniho holocénu bylo zachyceno nékolik pozarovych udalosti
v sedimentech Svycarskych alpskych jezer a moktadl. Rekonstrukce stfedoholocennich
pozéarovych aktivit z moktadii pochdzeji naptiklad z oblasti Guér (832 metrii nad
moiem) v alpském regionu Insubrie na hranicich Svycarska a Itélie. Oproti stiednim
nadmoiskym vySkam v Pyrenejich zde mutzeme sledovat nizs$i lokédlni pozarovou
frekvenci. AZ do doby zelezné zde byla zaznamenana nizka pozarova frekvence, ktera
nezpusobovala zdvazné naruSeni a otevieni lesa. Tato oblast na rozdil od pfilehlych
udoli byla méné osidlena a zeméd€lsky malo vyuZzivana. Nevedly tudy ani obchodni
cesty, jako tomu bylo v nizSich nadmotiskych vyskach sledované oblasti. Pozart
postupné piibyvalo a svého maxima dosahly v letech 650-550 BC. Nejvyssi regionalni
pozarové aktivity pak v zdznamech ze sedimentu pokracovaly aZ do roku 50 BC a byly
spojeny s mycenim lesa a vznikem pastvin (Morales-Molino et al 2014). Jednim z jezer,
vybranych pro sledovani pozarovych aktivit sttedniho holocénu v Alpéach, bylo Iffigsee
(2065 metrt nad mofem). Zde byl zachycen vyznamny a dlouhodoby vliv pozarovych
aktivit na vegetaci v obdobi 5000-3000 BC, ktery se projevil pfedevs§im rozsifenim
smrku na Ukor jedle. V alpském regionu bylo jak klima, tak lidské naruSeni dileZitou
fidici jednotkou pozart skrz cely stfedni holocén. V okoli jezera Iffigsee se vSak
s nejvetsi pravdépodobnosti jednalo hlavné o antropogenni pozary, coz dokazuje i
vyznamna korelace pylu pastevniho indikatoru Rumex alpinus, spér houby rodu

Sporormiella, nachazejicich se v koprolitech, a mikroskopickych uhlik. Aktivity
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pastevectvi a transhumance jsou zachyceny jiz v obdobi 5000 BC (Schwdrer et al
2015).

Paleoekologické studie holocenni pozarové historie byly provedeny i pro horské
oblasti severni Sicilie. Jednalo se o pét mist v rozmezi nadmotské vysky od 783 do
1323 metrt. Zaznamy pylQ, spor a mikrouhlikd pochazely z jezernich a bazinnych
sedimentt. V dobé¢, kdy byl lidsky vliv na krajinu nizky, dominovaly v oblasti uzaviené
lesy, tvoiené jak opadavymi, tak stalezelenymi listnatymi stromy. Do obdobi stfedniho
neolitu spadaji prvni doklady o rozsifujicich se otevienych plochach a pastvinach na
diive zalesnénych mistech. V této dobé¢ se také na narusovani oblasti lesa podilel ohen,
ktery byl na zdklad¢ antropogennich indikatorti pravdépodobné lidského ptvodu. I
podle archeologickych poznatkli doSlo kolem roku 5000 BC k rozsifeni zemédé&lstvi
Z pobfezi do horskych oblasti. Travnaté plochy, stfidajici se s obdobim zalesnéni, se
objevuji predevsim ve stars$i dobé bronzové, dobé Zelezné a ve sttedovéku, coz muze
odrazet vztahy mezi kulturnimi inovacemi (pouzivani kovového naradi) a klimatickymi
oscilacemi. Palynologické zaznamy ukazuji, Ze travnaté plochy byly v horskych
oblastech Sicilie vyuzivany spiSe jako pastviny, nez jako pole pro pé&stovani obili
(Tinner et al 2016).

Od stfedniho holocénu dochézi k tomu, Ze antropogenni naruSeni méni pozarové
rezimy také Vv boredlnich lesnich zénach severni Evropy. Nejprve kultivacni technikou
slash-and-burn a pozdgji rozsahlym potlacovanim pozarti az po kontrolované hoteni
(Clear 2013). V borealni oblasti muze byt slozité odlisit pfirodni pozar od toho
antropogenniho. Dobré dikazy o pozarovém managementu v severni Skandinavii mame
az od pozdniho stfedovéku dale, vrcholicim potlatovanim pozari po rozvoji
komer¢niho lesniho hospodafstvi. V jizni Skandindvii ma ohen nejspiSe delsi vztah s
lidskou ¢innosti. Tato oblast zahrnuje predevSim temperatni lesy, které jsou vuci
pozaram odolngjsi (Bradshaw et al 2010).

PoZarove udalosti ze stfedniho a pozdniho holocénu stfedni Evropy jsou vazany
na listnaté lesy, které jsou hafe hoflavé samotnymi pifirodnimi pfi¢inami (blesky) a
jejich vzniceni tak musi vétSinou podnitit cloveék. Podporuji tak vliv lidskych aktivit na
minulé pozarové rezimy. Pozary zplisobené Clovékem jsou spojeny s mycenim lesa a
otevienim prostoru. Také mohly byt vyuzivany ke vzniku lesnich pastvin. Proces

otvirani krajiny pomoci ohné¢ I1ze nejlépe vypozorovat béhem doby Zelezné a sttedovéku
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(Robin — Nelle 2014). Pozarové historie byly ve stfedni Evropé zkoumany méné nez
napiiklad v mediteranni oblasti, Alpach a boredlnich zénach. Jednim ze zkoumanych
mist bylo naptiklad pohoti Harz. K rekonstrukci pozarové historie v jeho nejvyssich
nadmoiskych V}'Iékéch7 byla pouzita pedoantrakologickd analyza spolecné¢ s analyzou
raSelinnych sedimentd. Makrouhliky ze vzorka z raSeliniSté¢ poskytly signaly lokalnich
pozéari srovnatelné s makrouhliky z pidy. Uhlikové zdznamy zplidy i raselinisté
predstavuji asynchronni a heterogenni kvantitativni poznatky, je tedy pravdépodobné,
ze zjisténé pozarové udalosti se v holocénu objevily v omezeném prostorovém méfitku
a s relativné slabou frekvenci. VéEtsi pozary byly zaznamenany kolem roku 6000 a 3000
cal BP (4050 a 1050 cal BC). Pozarové udalosti mohly vyvolat intenzivni
environmentdlni zmény, ale slaby interval navratu ohné¢ dynamiku lesniho porostu

vvvvvv

klima, alespont do doby, nez se od stfedovéku zacal projevovat vyznamny lidsky vliv
(Robin et al 2013).

2.2.4. Mladsi holocén

V dobé mladsiho holocénu je obecné expanze lidského tlaku na krajinu nejvétsi.
Ve stitedovéku se po Ustupu vraci technika kultivace krajiny slash-and-burn. Kromé
samotného ucelného vypalovani lesii se jednd i o udrzbu stavajicich luk a pastvin. Az
S nastupem vrcholného stiedovéku konc¢i pravéky styl fungovani nasi krajiny. Tato
radikalni zména je zachycena ve vSech stfedoevropskych pylovych diagramech a

znamena nastup mladsiho subatlantiku. Projevuje se predevsim jako silné mozaikovita

vvvvvv

139).

Srovnanim pozdné holocennich uhlikovych zdznami z celého svéta mizeme
sledovat obecné klesajici pozarovou aktivitu v disledku klimatického ochlazovani za
poslednich 4000 let. Urovné hofeni se globalng zvysily v 18. stoleti AD a dosahly
maxima v roce 1870 AD. Toto zvyseni je zpusobeno pouzivanim ohné lidmi k myceni

lesti. Po tomto roce se aktivita pozarti opét snizuje ve vSech oblastech s vyjimkou

" Nejvyssi vrehol Brocken ma 1142 metri.
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vysokych severnich zemépisnych §ifek. Pokles je vysvétlen omezenim paliva spojeného
S pastevectvim, fragmentaci krajiny a celkové eliminaci pozart (Whitlock et al 2010).

K rekonstrukci vyuziti krajiny mohou pro obdobi stfedovéku slouzit 1 zeméepisna
jména neboli toponyma. Toponym spojenych s hofenim je po celé Evropé zaznamenano
hned nékolik. V Polsku se naptiklad jedna o jména typu Laz, tazy, které jsou
Vv polskych dokumentech zachyceny pro 13. stoleti AD. Nejednd se vylozené o
toponyma zachycujici pozarové hospodafstvi, ale spis aktivity nasledujici po ném —
predevsim vykopavani kotenl, které zustaly po vypaleni. Od 12 stoleti AD jsou
zachyceny toponyma vztahujici se pfimo k ohni a objevuji se rizné formy sloves
»zapalit“ a hotet (zarzyC, zec, gorze€). Jsou to predev§im pomistni jména typu
Zgorzelec, Zary, Zagan, Pogorzela, Ozarow a dalsi (Zeirhoffer — Zeirhofferowa 2008).
Toponyma pozarovych aktivit byla hleddna naptiklad také ve Svycarsku. V kantonu
Ticino bylo nalezeno 182 mist vztahujicich se ke slovesu ,hofet™ = briisada. Z tohoto
poctu bylo lokalizovano 102 mist, které byly nasledné rozdéleny do &tyt kategorii podle
pivodu nazvu: 1) spalené budovy, 2) ,,spaleno® sluncem (mista na slunnych jiznich
svazich), 3) vypalovani lest a 4) nezndmy plivod slova. VétSina toponym se vztahovala
na vyuzivani krajiny v minulosti, hlavné k vypalovani chrasti za ucelem zlepSeni
pastvy. Tato ¢innost je zde dolozena ve 13. stoleti AD. V roce 1358 AD byl vydan
zakaz lesnich pozart s vyjimkou, kdy se vefejné pudy v nadmoiské vysce od 1200 do
1500 metri slouZzici jako pastviny mohly i nadale upravovat ohném. Nelegélni poZary
k odstranovani kiovin se zde ovSem provadély az do pocatku 20. stoleti AD (Conedera
et al 2007). I na naSem tzemi se objevuji toponyma reflektujici vyuzivani krajiny ve
sttedovéku. Jsou to piedevsim nazvy Zd'ar, Zdirec a Zhot. Jejich pivod spada do 13.
stoleti AD a je spjat s vnéjs$i némeckou kolonizaci. Souvisi s postupem osidlovani kraje
a odlesiiovanim a fadi se mezi koloniza¢ni a mytebni jménaB, kam kromé téchto ti
uvedenych patii i Osek, Prosek, Prosec¢, Paseka, Sec, Polom a dalsi. Zdar a Zdirec jsou
typické nazvy hlavné pro vyse polozené oblasti Ceskomoravské a Drahanské vrchoviny,
Zhot a Zhotec jsou o néco starSi a vyskytuji se predev§im v nizSich polohach vice na
vychod. Nevyskytuji se na stiedni, jizni a vychodni Moravé. V této oblasti je kultivace
lesnich ploch odraZena ve jménech Poruba, Zarubek. Zor, Zar apod. (Lutterer — Srdmek

2004, 11-27).

8 Zem&pisné jméno dokladajici zpiisob ziskavani pidy mycenim.
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2.2.4.1. PoZarové aktivity mladsiho holocénu

Obdobi mladSiho holocénu je v oblasti Spanélskych Pyreneji ve znameni
suchého klimatu a expanze lidského tlaku na krajinu. Kolem roku 1150 cal BP (800 cal
AD) je zaznamenan lesni management a zvySena aktivita pastevectvi. Mezi lety 3200 a
1500 cal BP (1250 cal BC a 450 cal AD) nemame zaznamenany koncentrace uhlikd
v sedimentech jezer, i kdyz na mnoha dal§ich mistech jizni Evropy je jich v tomto
obdobi dostatek. Bud’ je to ddno suchym klimatem, které zabranilo rozvoji lest ve
vysSich polohach a omezilo tak produkei uhlikli, nebo je nedostatek mikrouhlikl spojen
s tafonomickymi procesy, které maji vliv na jejich zachovani. Lidsky vliv je v této
oblasti zaznamenan az od 700 let cal BP (1250 cal AD). Doslo k rozsahlému
odlesiiovani a rozsifeni olivovniku a buku, ktery se v této oblasti vyuzival ke stavbé
zivych plotii. Docasné tento stav skoncil mezi lety 1600-1850 AD, kdy béhem malé
doby ledové nastaly chladnéjsi podminky. Pozarové aktivity byly v tomto sledovaném
obdobi vysoké, jednalo se bud’ o regiondlni pozary spojené se zemédélstvim, nebo
lokalni pozary spojené s odlesiovanim. Je ale obtizné rozliSit, zda se jednalo o
antropogenni pozary ¢i klimaticky zptisobené (Pérez-Sanz et al 2013). Az kolem 1350
cal BP (600 cal AD) se navraci do Pyreneji technika slash-and-burn, kdy i na zakladé¢
pylovych zaznamtl pozorujeme vysoké koncentrace indikatorti pastvy a zemédélstvi.
Zemédelské aktivity vzrostly nejvice béhem raného stfedoveéku, a to v celé oblasti
severnich Pyreneji. Koncentrace uhlikl ziistaly stabilni, jednalo se tak o regiondlni
pozary. Nejvétsi dopad lidského vlivu je zaznamenén od vrcholného stfedoveéku. Ve 12.
a 13. stoleti AD se zvysily koncentrace uhlikli a pylové indikatory jako hasivka a ¢ernys
(Melampyrum) dokazuji opét kultivaci pomoci techniky slash-and-burn (Galop et al
2002).

V Katalansku byly porovnavany pozarové reZzimy v obhospodafovanych
borovych lesich ze stfedovéku (1370-1466 AD) a soucasnosti (1966-1996 AD).
Primérny pocet zaznamenanych poZzarti za rok se v obou sledovanych obdobich pftilis
nelisil. V obou piipadech byly hojnéjsi malé pozary, ty vétsi se ve stfedovéku svou
velikosti pfili§ nelisily, zatimco ve 20. stoleti AD jsou V jejich rozsahu markantné;si
rozdily. Co se sttedovéku tyce, objevily se ve sledovaném obdobi dva vrcholy, kdy byl

pocet pozari nejvétsi. Byla to desetileti 1400-1409 AD a 1420-1429 AD. Ze
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soucasnosti byl pouze jeden, a to v letech 1976-1985 AD. Nejcastéji se jednalo o
pozéary v letnim obdobi, ve stfedovéku je zaznamenano vice pozéarG i na podzim a
v zimé& a ukazuje se vétsi snaha o jejich uhaseni. Kolem 40% sttedovékych pozart bylo
zpusobeno piirodné — zapalenim od blesku, ale nékteré jsou zaznamenany V knize mésta
Tortosa i jako lidského ptvodu. I zde se ukazuje, ze ve stfedovéku bylo vypalovani
pouzivano k upfednostnéni pastvin a k vycisténi novych zeméde€lskych pozemkii.
V knize je také zminka o existenci politiky haseni pozari, kterd predstavovala dulezité
vydaje organti zodpovédnych za lesni management. Mésto Tortosa, jakozto strategicky
bod na tfece Ebro, pouzivalo a potfebovalo dievo z lesa ke stavebnim ucelim. To pro
obyvatele bylo vyhodné&js$i nez benefity z farmafeni a pastvy, proto bylo paleni lesa
zakazovano a trestné stihano. Tato politika haseni pozart je podobnd i té soucasné, ktera
se v8ak 1i8i jasnym technickym zlepsenim (Lloret — Mari 2001).

Pozarové aktivity a zmény na krajiné pro obdobi poslednich 700 let byly
zkoumany i v oblasti pohoifi Gredos v centralnim Spanélsku. Multiproxy analyza byla
provadéna ve vySSich nadmoiskych vyskach (600-1000 m. n. m.) na sedimentu
z raSeliniSté. Pro tuto oblast byla typicka transhumance. Jednalo se o tradini praxi
v chovu dobytka, pti které se vyuzivaly zdroje pice dle sezénniho ristu v riznych
nadmoiskych vyskach. Dobytek se tak stiidavé pasl v nizinach ¢i vysoc€inach. Tento
proces byl typicky pro vétSinu horskych oblasti nejen v mediteranni ¢asti. Kombinace
pastvy a opakujicich se pozart vedla k postupnému odlesiiovani v pohoii Gredos, coz
mélo vliv hlavné na Gpadek vysokohorskych borovych lesii, a vznikala tak mozaikovita
krajina. Dle paleoekologickych zdznami ale ¢lov€ék uZzivanim krajiny a ohné silné
diktoval zmény ve vegetacnim krytu a regionéalnich poZarovych rezimt jiz od 3000 cal
BP (1050 cal BC). Od raného stfedovéku dominovalo pozarovému rezimu uzivani ohné
Kk pasteveckym tucelim. Doslo také k expanzi luk na ukor lesa. Béhem vrcholného a
pozdniho stfedovéku klesla koncentrace pyli indikujicich pastevectvi. Jednim
z moznych vysvétleni bylo, Ze stada zvéfe se skladala pfedevSim z ovci a ne krav, coz
se d4 snadno zachytit v pylovém zaznamu®. Vegetacni historie z obdobi 1650-1750 AD

ukazuje zmény v souladu s vyuzivanim krajiny lidmi jako je nahrazeni luk s dominanci

® Vice napiiklad: RUIZ, M. — VALERO, A., 1990. Transhumance with cows as a rational land use option
in the Gredos mountains (Central Spain). Human Ecology, 18, 187-202.
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trav misty s pyrofilnimi kiovinami jako je jalovec obecny nizky (Juniperus communis
subsp. alpina). Tyto kfoviny vznikly v reakci na regionalni i lokalni antropické pozary
pii vytvafeni pastvin a branily regeneraci vysokohorskych borovych lesi.
Nejintenzivngj$i pastevecké aktivity, kdy byl ohenn klicovou fidici jednotkou pro
preménu lest a kel na pastviny, byly zaznamenany v letech 1750-1800 AD. V této
dobé doslo k velké poptavce po viné ze Spané€lskych ovci. V poslednich dvou stech
letech se ovce opét postupné nahrazovaly hovézim dobytkem, ktery se vyuzival
piredevsim pro maso. Skot je Iépe piizpisoben transhumanc¢nimu managementu nez
ovce a je vhodnéjsi pro delsi cesty (Lopez-Sdez et al 2016).

Dikazy o pozarovém managementu mladsiho holocénu pochézi i ze severni
Skandinavie, ale az od pozdniho stfedovéku dale, vrcholici potlaCovanim pozart po
rozvoji komer¢niho lesniho hospodafstvi. V jizni Skandindvii ma ohen nejspiSe delsi
vztah s lidskou ¢innosti. Tato oblast zahrnuje ptedevSim temperatni lesy, které jsou vici
pozaram odolngjsi (Bradshaw et al 2010). Z riiznych &sti Fennoskandinavie'® byly
dokumentovany antropogenni vlivy na minulé lesni pozarové rezimy prostfednictvim
slash-and-burn kultivace a vypalovanim za ucelem zlepSeni podminek pastvy. Pro jizni
¢ast Fennoskandinavie ale pochédzi velmi malo informaci o rozsahu lidského vlivu na
lesni pozary. Mezi takové oblasti patii napiiklad i piirodni rezervace Elferdalen
Vv jihovychodnim Norsku v rozmezi nadmotské vysky 300-700 metrd nad mofem.
Oblast je z90% =zalesnéna s dominanci smrku (Picea abies) a borovice (Pinus
sylvestris). Podle historickych prameni je zde uvadéno osidleni zemédélci ve 13. stoleti
AD. Ti vyuzivali zalesnéné plochy k tézbé dieva, sbéru pice a pro pastvu. V pozdnim
15. stoleti AD zde zacala téZba pro export do Evropy. Od roku 1721 AD byla oblast
spravovana doly na stfibro a slouzila jako jejich zdroj stavebniho a palivového dreva.
Z chronologie letokruhti bylo zaznamenano 86 let pozaru z let 1196-1996 AD. Prvni
zaznam byl z roku 1263 AD a posledni z roku 1822 AD. Ve studované oblasti se také
zda byt zépado-vychodni gradient v intervalu poZarQ. Intervaly jsou krat$i na zapadé€ a
delsi na vychodé studované oblasti. Vysoka je 1 frekvence pozart. Je vysvétlovana bud’

regiondlnimi klimatickymi zménami, které vedly k vyssi pravdépodobnosti lesnich

1% Oblast, ktera v uz$im pojeti zahrnuje Skandinavii, Finsko, Karélii a poloostrov Kola; v §ir§im pojeti se

pfipojuje i jizni cip Svédska a Dansko, velmi vzacné i Island.
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pozari, nebo lidskou aktivitou ovlivitujici frekvenci vzniceni. Vysoka frekvence pozart
spole¢n¢ s krat§imi intervaly na zapadni ¢asti izemi mohou znamenat, na rozdil od té
vychodni, antropogenni ptivod. DalSim indikdtorem antropogenniho ptivodu pozara
V zapadni ¢asti je jejich sezénni rozlozeni. Velka ¢ast se odehravala mimo vegetacni
obdobi nebo na jeho zacatku, kdy se technikou slash-and-burn kultivovala pole pro
lepsi pastvu. Casté obdobi pozart konéi kolem poloviny 17. stoleti AD. Tato zména
byla zapficinéna zavedenim rozsahlého komercniho lesnictvi a aktivnim potlacovanim
pozarii. Vyznamnou ulohu zde vSak sehraly i klimatické podminky. V této dobé doslo
v Norsku ke zvyseni cen dieva az dvojnasobné, proto byl vétsi zajem o zachovani dreva
pro prodej, ¢imz se redukovalo umélé spalovani (Groven — Niklasson 2005).

Pro severni oblast Fennoskandinavie, piedeviim Svédsko, vzrostl podet pozart
boredlnich lesii az ve druh¢é poloving 16. stoleti AD hlavné kviili antropogennim vliviim
spojenych s postupnym rozsifovanim trvalych sidel. Po dobu 9000 let BP (od 7050 cal
BC) nebyly zjistény zadné doklady vlivu pravékych lidskych spole¢nosti na pozarové
rezimy, pfedpoklada se, ze byly ovlivnény spiSe klimatem. Od poloviny 19. stoleti AD
muzeme sledovat stejny jev jako v Norsku a celé fennoskandindvské oblasti, kdy pocet
pozart dramaticky klesl kvuli antropogennimu potlatovani a ochrané zdroju dieva
(Carcaillet et al 2007).

Ve Finsku byla sledovana poZarova aktivita pomoci dendrochronologie, uhlikii a
pylli naptiklad v piidnim profilu z jezera Kuhmoinen. Na zdklad¢ dendrochronologie
byla stanovena pozarova chronologie pro tfi minula stoleti, od roku 1630 AD do roku
1935 AD. Dle vysoké koncentrace uhlikti a pylt indikujicich kultivaci a myceni lesa
muzeme uvazovat o Castych antropogennich pozarech v letech 200-750 AD. Lidsky
vliv na krajinu zde byl vyrazny az do 18. stoleti AD (Bradshaw — Tolonen 1997).

| vevropské &asti Ruska, v piirodni rezervaci v oblasti Mordvinska®™, je
na zéklad¢ paleoekologickych studii zjisténa dlouhd historie lidského vlivu b&hem
pozdniho holocénu, ktera vedla ke zméné vegetace v souladu s klimatem. Predevsim se
jednalo o pozary, pastvu hospodaiskych zvitat a o zemédélstvi. Nejvétsi koncentrace
uhlikt, nachazejicich se v raselinném profilu, byla ulozena mezi lety 6850-5600 cal BP

(4900-3650 cal BC). V té dobé byla frekvence pozard velmi Casta, zhruba v rozmezi

! Jedna z republik Ruské federace leZici na vychod& evropské &asti zemé na fekach Sufe a Moksi.
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10-20 let. Postupné se frekvence pozara snizovala a v poslednim tisicileti dosahovala
rozmezi 150-200 let. Lidska aktivita mohla ovliviiovat strukturu vegetace jiz od neolitu,
ale az do nedavné minulosti nebyl tento vliv pfiliS patrny. Az v pribéhu minulého
stoleti vzrostly vice lidské dopady na vegetaci v dusledku tézby listnatych stromu, které
v kombinaci s lesnimi pozary vedly k rozsifeni smrku, borovice a bfizy a k tvorbé
soucasnych smisenych lest (Novenko et al 2017).

2.3. Zaniklé stiedovéké vesnice'?

2.3.1. Podoba stredovéke vesnice a zemédélské usedlosti

Podoba rané a vrcholné stfedoveéké vesnice se od sebe zna¢né lisila (obr. 3).
Poznani rané sttedoveékych vsi, datovanych od 6. do 13. stoleti AD, je vice torzovité, ale
obecné se predpokladd, ze vesnice byly sloZzeny z malého poctu usedlosti vzdalenych
ruzné daleko od sebe (Klapste 2005, 188). Presné€jsi rozloha ¢i pocet usedlosti znamy
vétSinou nejsou, obtizné je také zachyceni samotnych pidoryst staveb, nebot’” mohou
byt naruseny pozdéjsi zemédelskou kultivaci. Situace se lepsi az pro 13. stoleti AD, kdy
muzeme zachytit objekty viditelné na povrchu zejména tam, kde se po jejich zaniku
rozrostl les (Smetanka — Klapsté 1975). Pro pocatek raného stiedovéku jsou
nejCast¢jSimi, jest¢ dobfe archeologicky identifikovatelnymi objekty, castecné
zahloubené stavby ctyfuhelnikového piadorysu. Stavby s hlinénymi ¢i dievénymi
sténami mohly mit roubenou, pletenou ¢i draZkovou konstrukci S krytou slaménou
sttechou. Je pravdépodobné, Ze spolu s témito zahloubenymi stavbami existovaly i
stavby povrchové konstrukce, jejichz pidorysy se ale vlivem pozd¢jsi orby
nedochovaly. Od 11. stoleti AD jiz tyto povrchové stavby zcela pievazuji a predpoklada
se u nich roubena konstrukce (Kldpste 2005, 181-184).

Béhem 13. a 14. stoleti AD doslo k hluboké proméné spolecnosti, rozvoji
inovaci a technologii a v neposledni fad¢ i ke zméné hospodarského systému. Doslo
k demografickému rustu a bylo potieba vice orné pudy. Diky kolonizaci se tak zacaly
osidlovat nové oblasti a zakladat nové vesnice. Oproti ranému stiedoveéku se jednalo o
kompaktni stabilizované vsi s pldnovitym uspofadanim intravilanu, pficemz velké

koloniza¢ni vsi ¢italy 15-30 usedlosti a dalsi stavby jako kostel se hibitovem, stavby

2 Dale bude pouzivana i zkratka ZSV.

40



nizsich socidlnich skupin, tvrze, vodni mlyny apod. Existovaly i izolované samoty 0 2
az 3 usedlostech, kterym se fikalo sedlisté¢ (Kldpste 2005, 220-223). Co se planovitého
usporadani tyce, mizeme podle vzajemného uskupeni usedlosti a jejich vztahu k hlavni
cestd ¢i vodnimu toku uréit jejich padorysny typ. Ervin Cerny (Cerny 1979) rozdélil
tyto typy na dvé skupiny. Prvnim a zarovenn nejstarSim pidorysnym typem je typ
pfirodni, kdy vesnice byla budovéana jesté bez predchoziho planu. Vesnice zakladané
pozdé&ji a podle urcitého planu, vztahujicitho se kreliéfu krajiny ¢i spolecensko-
hospodaiskému zazemi, se nazyvaji normové typy. Jsou d€leny na tii druhy, které se
dale déli podle riznych variant. Prvnim normovym typem je lesni lanova ves (obr. 4)
zakladana nejcastéji ve vySSich zalesnénych polohach béhem pozdni stfedovekeé
kolonizace. Usedlosti jsou uskupeny do jedné ¢i dvou fad podél potoka, ktery lemuje i
hlavni cesta. Tento typ ma jesté tfi dil¢i varianty: typickou lesni lanovou ves, kratkou
lesni ldnovou ves a lesni navesni ves s kruhovym ptidorysem. Druhym normovym
typem jsou silni¢ni vsi (silnicovky) (obr. 5) a téetim vsi navesni (obr. 6) (Cerny 1979,
56-59).

Kromé rozvoje intravildnu doslo 1 k rozvoji extravildnu. Ke kazdé vsi nélezely
obhospodarované zemédélské plochy neboli pluziny. Kromé orné pudy se pluziny
skladaly z luk a pastvin, které piedstavovaly nepostradatelnou soucast extenzivniho
hospodafstvi, nebot’ poskytovaly pici pro dobytek, jehoz chov zajistoval soucasné i
hnojeni poli. Louky a pastviny se vétSinou nachdzely na zamokienych ¢astech pluZiny a
obecné na mistech nevhodnych pro péstovani uzitkovych rostlin (Dohnal 2003, 49-50).
Vesnice se zpravidla nachdzela uprostred pluZiny. Jeji tvar je zavisly na reliéfu krajiny a
na zpusobu rozdéleni pozemkové drzby. MiZeme ji €lenit do riznych skupin a to na
zaklad¢ tvaru, velikosti, vztahu K vesnici ¢i podle délky a Sitky parcel. NejcastejSimi
typy jsou: pluzina tisekova (obr. 7), pluzina délenych usekd (obr. 7), pluzina scelenych
usekt, tratova pluzina (obr. 8), neprava tratova pluzina, délkova pluZzina a

zahumenicova pluzina (obr. 9) a jeji varianty (Cerny 1979, 89-92).

Promény sidelni sit€¢ se odrazily i v proménach sidelnich forem vesnického
prostiedi. Pii stavbé zemédélskych usedlosti se zacaly prosazovat kamenné konstrukce,
které byly vice trvanlivé a odolné (Vareka 2004, 238). Do konce 12. stoleti AD byly

pudorysy obytnych doml pfevazné jednoprostorové a jednalo se jak o zahloubené
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stavby, tak stavby na Urovni terénu. Od prelomu 13. a 14. stoleti AD uZz se prosazuji
pfevazné trojdilné domy, které se staly zakladnim typem stiedovéké vesnické
architektury. Az do 15. stoleti AD jsou stale dopliovany jednodilnymi i dvoudilnymi
domy (Vareka 2004, 256). U jednoprostorovych domu je pravdépodobné, Zze v dobé
svého fungovani (predevsim do konce 12. stoleti AD) neexistovaly u obyvatel vesnic
vyrazné socialné¢ ekonomické rozdily. Dim mél pouze jednu mistnost vybavenou
otopnym zatizenim. Dvojdilné domy se skladaly ze dvou mistnosti — jizby a sin€. Jizba,
jakozto hlavni obytnd mistnost, byla vybavena otopnym zatizenim a siii slouzila jako
vstupni prostor. U trojdilného domu (obr. 10) se navic ptidava komora. Sin byla
situovana uprostied jako vstupni mistnost, kam se vchazelo ze dvora. Na jednu stranu ze
sin€ byl vchod do obytné jizby (pozdé&ji svétnice) s otopnym zafizenim, z druhé strany
byl vchod do hospodaiskych prostor — komory nebo $pycharu. Existovaly tak dva typy
téchto domu: trojdilny komorového nebo Spycharového typu. VSechny tfi mistnosti byly
pod jednou stfechou, velikosti domt i jednotlivych mistnosti se mohly individualné lisit
(Nekuda 2002, 35-42).

vybaveni domu — otopné zafizeni. Ve vrcholném a pozdnim stiedovéku se jednalo
predevsim o pec. Slouzila nejen jako zdroj tepla, ale i k peCeni pokrmd, predevsSim
chleba. Na tpravu jidel se pouzivalo vétSinou ohnisté. K odvodu koute nejspise slouzil
dymnik, zavéSeny nad peci ¢i ohnistém (obr. 11). V pribéhu 16. stoleti AD pak byly
pece postupné nahrazovany kamny. Kromé otopnych zafizeni v jizb&€ nechybél ani
zakladni nabytek — truhla, lavice, police na uloZeni nadob apod. (Nekuda 2002, 63-65).

Sin slouzila jako vstupni mistnost ze dvora a také méla komunikacni funkci.
Mohla slouZit i jako pracovni prostor, nebot’ v nékterych ptipadech se jednalo o nejvétsi
mistnost domu. Napiiklad v zaniklém Pfaffenschlagu zaujimaly velké sinové prostory
33-50% celkové plochy domu (Nekuda 2002, 65).

Tteti Casti trojdilného domu byla komora. Jednalo se o nevytapény prostor
slouZzici predevs§im ke skladovani naradi, potravin a zasob a dalSich predmétt slouZicich
K provozu domacnosti. V nékterych domech mutizeme misto komory nalézt Spychar,
ktery byl, na rozdil od komory, patrovy. V pfizemi se vétSinou nachézely sklepy a

chlivky, patro slouzilo jako skladovaci mistnost, nejspiSe na obili (Petrdn 1985, 358).
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Krom¢ obytnych prostor méla vesnickd zemédélskd usedlost i hospodatska
staveni. Nejcastéji se jednalo o objekty k pfechovavani dobytka (chlévy a malé chlivky)
a o objekty slouzici k uskladnovani potravin a zemédélského naradi (stodoly, sypky,
sklepy). Podle dulezitosti mély i rozdilnou konstruk¢éni Groven. Nékteré stavby meély
mély celokamennou konstrukci, aby odolaly pfipadnému pozéaru. K dal§imu vybaveni
usedlosti pattily i studny. Sklepy byly vétSinou pfistupné z prostoru siné¢ ¢i komory.
Diky svému chladnému prostifedi slouzily ptfevazné k uchovani potravin, jako bylo
mléko, maso a syry. Chlévy byly v ramci dvora zpravidla situovany na opacné strané
nez dim. Poskytovaly ustijeni pro dobytek hlavné v zimnim obdobi. Co se tyce
Spycharti a sypek, jednalo se od 13. stoleti AD bud’ o samostatné stojici objekt, ¢i byly
zaClenény do ostatnich hospodaiskych budov. Slouzily predevS§im k uloZeni
pak slouzila stodola. Nejstarsi historickou zpravu o stodolach z naseho izemi mame
z 12. stoleti AD. Stodoly byvaly vétSinou pfi€né prijezdné, aby do nich mohl vjet viiz
s obilim (Nekuda 2002, 70-86; Petrdn 1985, 373).

2.3.2. Pouzivani ohné ve stiedoveké vesnici

Oheii tvofil nejdilezitéjsi soucést zivota lidi ze stiedovéké vesnice. Nejen, ze
umozioval vafeni pokrml a ochranu pfed zimou, ale byl potieba i k provozu mnoha
femesel. Topenisté (pfedev§im pec a ohnisté) bylo v trojdilném domé situovano v hlavni
obytné mistnosti — jizb¢€, a to v kouté pii vchodu ze sin€. Nejprve se zatapélo pfimo
V jizbé, proto se ji fikalo dymné ¢i Cerna jizba. Mlad$i variantou bylo pak zatapéni
zvenci, ke kterému slouzila nejcastéji sin. Tento vyvoj postupné vedl v novoveéku
ke vzniku svétlé mistnosti bez koufe a zplodin zvané svétnice. Prvni doklady vytapéni
Jizby z prostoru sin¢ jiz mame z nékolika usedlosti na ZSV Svidné. V prostoru siné, u
zdi pftiléhajici ke komote, byla nalezena propalend podlaha a zbytky uhlikl, které
dokazuji existenci ohniSté. Pro odvod koufe z jizby se nenaSly Zadné archeologické
doklady, uvazuje se s nejvétsi pravdépodobnosti o dymniku, ktery byl zavésen nad peci
a ohnistém (obr. 11). Od 13. stoleti AD byl vyvoj topenist’ nerovnomérny, na zakladé
archeologickych prament se predpoklada, ze v dobé od 13. do 15. stoleti AD existovaly
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ve stfedoevropskych domech na vesnicich tii druhy. Jednalo se o oteviend ohnisté bez
pece, oteviena ohnisté spojena s peci v jediné otopné zafizeni a poslednim druhem byla
samostatnd pec bez otevieného ohnisté. NejCastéji se vSak vyskytuje druhy typ
topenisté. Pldorys peci byl nejcastéji obdélnikovity, na druhém misté bylo téleso peci
ve tvaru kvadru. Pokud byl ptidorys podkovovity, hruskovity nebo okrouhly, tvofila
téleso pece kupole (Nekuda 2002, 62—63; Petran 1985, 362—365; Smetdnka 1988, 98).
Oteviena ohnisté slouzila predevsim k vafeni pokrmi. K tomu ucelu se pouzivaly
keramické hrnce piikryté poklickami, panve na tiech nohach ¢i nad ohném zavésené
médéné kotliky (tzv. médénce), v kterych se vafrila voda. Pece kromé& zdroje tepla
slouzily pfevazné¢ na peceni chleba, pti svatcich a riznych obradech se pak pekly kolace
a jiné svatecni pecivo. Maso a hlavné ryby se ve vesnickém prostiedi opékaly na roStu
nad otevienym ohném (Dudkova — Orna — Vareka 2008; Petrdn 1985a, 828).

Zivot na vesnici byl, az na vyjimky zaloZené primarné za industrialnim t¢elem,
prevazné zemédélského charakteru. I pfesto v nich nebo v jejich bezprostiednim okoli
nechybélo zastoupeni nekterych femesel, avSak v mnohem mensi mife nez tomu bylo ve
méstech. Remesla, ktera ke své praci vyuzivala ohefi, se nazyvaji ,.¢éerna femesla®. Ohei
ke své praci vyuzivala naptiklad keramicka odvétvi (hrncifi, cihlafi), hutni a kovodélna
odvétvi (sklari, kovari, nozifi, hamernici), pekafi a jini. Vzhledem k obavam, které méli
lidé z ptipadnych pozarl, byla vétSina téchto femesel situovana na krajich obci. Ne
vSechna tato femeslnd odvétvi vSak byla zastoupena na vesnicich. Tam zaujimala
regulérni parcelu hlavné kovarna, kde kovar, na rozdil od méstského prostiedi, zistaval
univerzalnim vyrobcem — zhotovoval zemédélské a jiné domdci natfadi, opravoval je a
koval koné (Petran 1985, 1985a). Vesnicka kovarna byla odkryta naptiklad ve
vsi Bystiec. Jednalo se o usedlost ¢. 19. U dalsich dvou usedlosti se podatilo zachytit
kovaiskou vyhen (Belcredi 2006).

Kromé samotného ohné potiebovala femesla vétSinou 1 dalsi zdroje surovin —
predev§im vodu a dievo. Proto se tato femeslna odvétvi situovala piredev§im v lesnim
prostiedi v okoli nejblizsi zastavby. Jednalo se hlavné o sklarny, huté, vapenky a lomy.
Z pomocnych femesel to pak byly pifedev§im vyrobci dehtu a dievéného uhli. Sklarny
pro své fungovani potiebovaly velké mnozstvi dieva a potok s kiemiCitym piskem,
koncentrovaly se tak pfedeviim v horskych lesnich oblastech severnich Cech, Sumavy a

Ceskomoravské vrchoviny. Zvy$ena produkce Zeleza také vedla k rozvoji Zelezatskych
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huti. Ty byly také vdzany na Cetné surovinové zdroje — jak samotné rudy, tak vody i
dfeva. Zacaly vznikat kovarny na vodni pohon — hamry. Pro huté zacaly fungovat
pomocna femesla a zacala vznikat specializovana uhlifska odvétvi, kterd v milifich
spalovala dfevo na vyrobu dfevéného uhli, jehoz byla srozvojem raznych provozi

velka spotieba (Petran 1985a, 758—783).

2.3.3. Vlyzkumy zaniklych stredovekych vesnic
2.3.3.1. Vybrané vyzkumy ZSV v Evropé

Zanikani vesnic v obdobi stfedovéku byl proces charakteristicky pro vétSinu
evropskych zemi (Nekuda 2002).

Na Slovensku se za zékladni praci o stfedovékych vesnicich povazuje
monografie ,,Stredovekd dedina na Slovensku“ od A. Habovstiaka (1985). Jeden
Z prvnich vyzkumi byl proveden na ZSV Zaluzany (NemeSany), ktery provedl Belo
Polla. Podafilo se mu zde odkryt kostel a panské sidlo (Polla 1962). Dals§i vyznamné
vyzkumy ZSV zobdobi 13.-15. stoleti AD na Slovensku probéhly napiiklad na
lokalitdich Baj¢ — Medzi kandlmi, Bran¢, Poltar, Svinica, Pavlany-Krigov a dalSich
(Nekuda 2002).

Na tzemi Madarska poskytl dulezit¢ poznatky o stfedovékych vesnicich
systematicky vyzkum ZSV Sarvaly. Byly zde odkryty zaklady kostela z 12. stoleti AD,
kolem kterého se nachéazel hibitov. Dale byly odhaleny plidorysy 21 objektl, jak
hospodaiskych, tak obytnych, datovanych do 14. a 15. stoleti AD (Holl — Parddi 1982).
Vétsina vesnic se svym pudorysnym uspofaddnim zafazuje do typu silnicovky, jejim
nejlep$im prikladem byla ves Csut, jejiz existenci mame dolozenou z 13.—15. stoleti AD
(Nekuda 2002).

Pro Némecko je za prikopnika vyzkumt zaniklych vesnic povazovéan P. Grimm,
ktery ve 30. letech 20. stoleti AD vedl vyzkumy na lokalitach Altenrode a Hohenrode
V jiznim Harzu. Druhy zminény vyzkum se stal tim vibec nejrozsahlejsim pied druhou
svétovou valkou a byly zde prokézany dvé faze osidleni, jedno z 10. — 12. stoleti AD a
mladsi z 12. az 14. stoleti AD (Grimm 1939). Dalsi dulezit¢ vyzkumy pro poznani
némeckych ZSV se odehrdly na vesnicich Konigshagen v jiznim Harzu, Holzheim u

mésta Fritzlar a na Gommersted v Durynsku (Nekuda 2002; Simms 1976).
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V Rakousku je za stézejni vyzkum vrcholné stfedovéké vesnice povazovana
zanikla ves Hard u mésta Thaya. Vesnice vznikla patrné ve 13. stoleti AD a ve stoleti
14, AD je jiz zminovdna jako zanikld. Vyzkum odkryl 10 plidoryst usedlosti
uspofadanych ve dvou fadach, véZzovité stavby a podzemni chodbu (Felgenhauer-
Schmiedt 1996).

Pro zapadni Evropu zaujimaji stéZejni misto v celoevropském vyzkumu ZSV
piredevsim Anglie a Francie. Ve Francii vzniklo stfedisko pro vyzkum stfedovékych
vesnic v Pafizi (6. sekce Ecole Pratique des Hautes Etudes) a na univerzitach v Caen a
Aix-en Provence. V sedesatych letech byly zahajeny vyzkumy ve spolupraci s polskymi
archeology na nékolika zaniklych vesnicich a vysledky vyzkumt Etyf vesnic byly
publikovany vroce 1970 AD v dile ,,Archéologie du Village Déserté”. Jednou ze
zkoumanych vesnic byla lokalita Montaigut lezici severovychodné¢ od Toulouse.
Nejstarsi faze osidleni spadala do 10. stoleti AD a pochézelo z ni opevnéni s valem a
piikopem. Nejmladsi faze pak obsahovala stopy osidleni z 16. — 17. stoleti AD. Mezi
lety 1964-1967 AD probihal vyzkum ZSV Saint-Jean-le-Froid, jejiz prvni zminka
pochazela z roku 1099 AD. Vyzkumem bylo odhaleno opevnéni s viditelnym valem,
kostel se hibitovem a ¢tyti usedlosti. Nejmladsi nalezy jsou datovany do 16. stoleti AD.
Tteti zkoumanou vesnici byla vesnice Condorcet. Prvni pisemné zpravy pochazely z 10.
stoleti AD. Posledni vesnici z vySe uvedené publikace byla Dracy v Burgundsku.
Pisemné zdznamy o vsi pochazeji zroku 1285 AD se zminkou o patnacti domech.
V roce 1423 AD je jiz vesnice uvadéna jako pusta (Nekuda 2002).

Druhou vyznamnou zemi pro poznani sttedovékych vesnic je Anglie. Dokladem
je 1 rozséhla publikace od M. Beresforda a G. Hursta ,,Deserted Medieval Villages*
zroku 1971 AD, ktera shrnuje dosavadni archeologické vyzkumy a jejich vysledky
2290 lokalit napfi¢ celou zemi (Beresford — Hurst 1971). Diky rozvoji letecké
archeologie a Skupiné pro vyzkum opusténych stitedovékych vesnic (Deserted Medieval
Village Research Group), vzniklé v roce 1952 AD, bylo v Anglii identifikovano vice
nez 4000 zaniklych vesnic, pfedevsim ze sttedoveékého teplého obdobi a opusténych po
roce 1300 AD (Behringer 2010). Nejlépe prozkoumanou zaniklou vesnici se stala
lokalita Wharram Percy v severnim Yorkshiru (obr. 12). Lokalitu pro vyzkum vybral
v roce 1948 AD anglicky archeolog stiedovéku profesor Maurice Beresford z univerzity

v Leedsu. Systematicky plosny odkryv zde zacal v roce 1950 AD a probihal v letnich

46



mésicich az do roku 1990 AD a vystfidalo se zde nckolik archeologt, historika i
botanikd. Vysledem vyzkumu jsou dobfe dokumentované pldorysy domi a byl
zaznamenan jejich stavebni vyvoj. Domy az do 13. stoleti AD byly stavény prevazné ze
dfeva, hliny nebo raSeliny. Kamen se zacal objevovat az v poloving 12. stoleti AD.
Ptechod ke kamennym stavbam muze byt vysledkem tady socialnich a ekonomickych
faktort (Beresford — Hurst 1990; Wrathmell 2012).

Fenomén zaniklych sttedovékych vesnic mizeme sledovat i v severni Evrop¢
(obr. 13). Zde je tento jev spojen piedevS§im se zhorSenym klimatem (ochlazenim) a
nastupem malé doby ledové. V Gronsku se dramaticky zkratilo vegetacni obdobi a
postupné tak zanikaly osady Evropant, nebot’ nebylo mozné péstovat obili. Problémy
méli i rolnici na Islandu, zvlasté v jeho severni ¢asti. Ve Skandinavii v letech 1969—
1982 AD probihal interdisciplindrni projekt, ktery se vénoval opuSténym sidlim
v nordickych zemich. Opousténi sidel se odehravalo hlavné po roce 1300 AD
S nastupem malé doby ledové, nebot v polohidch nad 300 metrii nad mofem se

zkracovalo vegetaéni obdobi a byla stale vétsi nejistota urody (Gissel 1981).

2.3.3.2. Vybrané archeologické vyzkumy ZSV na iizemi Ceské republiky

Moderni archeologicky vyzkum vesnic u néas zacal v 50. letech 20. stoleti AD,
ptesto jiz v roce 1881 AD miizeme zaznamenat prvni vétsi vyzkum zaniklé vsi. Jednalo
se o Bé&stin na Hofovicku, ktery zkoumal amatérsky archeolog Bfetislav Jelinek (1843—
1926). Prokopal zde kupovité utvary, které ale nespravné interpretoval jako slovanské
mohyly. Az vroce 1917 AD urcil pravy vyznam lokality amatérsky archeolog Jan
Axamit (1870-1931). Zjistil, ze se jednalo o stfedovékou vesnici, existujici v dobé
vlady Karla IV. Totoznou mylnou interpretaci uvedl i Josef Ladislav Pi¢ (1847-1911)
pro kupovité utvary v oblasti Cernokostelecka, které zatadil do skupiny mohylniki z
»posledni doby pohanské®. Picliv nazor piekonal Jan Hellich prokopanim podobnych
utvari na Podébradsku a po druhé svétové valce 1 R. Turek, ktery definitivné vyloucil
existenci mohyl z ,,posledni doby pohanské. Od roku 1923 AD nebyla zkouména ani
jedna stfedoveka vesnice, az povalecna stfedoveéka archeologie znovu ozivila mySlenku
vyzkumu zaniklych sidlist. Nejprve se vyzkumy dotykaly vesnického prostiedi jen
nepiimo, kdy byly zkoumany ptfedevsim sttedovéké tvrze (napt. Martinice, Zvirotice).

Vyjimkou byl vroce 1954 AD vyzkum zemédélského sidlisté v Dievotovicich
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provedeny A. Knorem. Az od roku 1957 AD se pozornost badatelti zamétila vice na
samotné¢ zanikl¢ stredovéké vesnice. V tomto roce probéhl vyzkum sidlisté
v KraSovicich a na lokalit¢ Kozojedy — ,,V zahradkach®. Poté jiz nasledovaly velké
systematické vyzkumy zaniklych vesnic jak v Cechéach, tak na Moravé (Smetdnka 1988,
11-14).

VétSina sttedovekych vesnic byla zaloZena v prabéhu 13. a 14. stoleti AD. Jejich
zéanik se nejcastéji datuje, az na vyjimky, do 15. stoleti AD. V mnoha ptipadech je spjat
s nasilnou udalosti — hlavné vypalenim bud’ za husitskych valek, nebo za valky ¢esko-
uherské, v ptipad¢ Bystfece pak pozarem pii rabovani (Belcredi 2006). Takovéto
ptipady jsou zachyceny predev§im na Moravé — u vesnic Pfaffenschlag (Nekuda 1975),
Msténice (Nekuda 1985), Bystiec (Belcredi 2006) a Konuvky (Mechurova 1997).
Vyjimkou nejsou ani Cechy, kde mame zanik poZarem zaznamenan u nékterych vesnic
na jiznim Plzensku (Vareka — Rozmbersky a kol. 2009) ¢i Rokycansku (Vareka a kol
2011).

2.3.3.2.1 Cechy

Zanikla vesnice Svidna u Slaného se stala rozsahleji zkoumanou zaniklou
sttedovékou vesnici v Cechach. Jeji plocha zaujimala pfiblizné 4,1 ha a byla zafazena
do navesniho typu s prvky ulicového uspotfadani se ¢trnécti parcelami. Zalozeni Svidny
je datovano do ptelomu 13. a 14. stoleti AD a jeji zanik do pocatku 16. stoleti. Vyzkum
zde probihal v letech 1967-1973 AD a prokazal, ze Svidna byla jednou z prvnich
celokamennych ¢i pfevazné kamennych vsi na naSem uzemi. Vyzkumem byly odkryty
pudorysy selskych usedlosti s povétSinou kamennymi zéklady, ale pfedpoklada se, Ze
kolem nich staly jeSt€¢ budovy postavené ze dieva, které se nedochovaly. Na parcele
Cislo 14 byl nejspiSe odkryt piadorys vrchnostenského hospodarského dvora
S hlubokymi sklepy a mohutnou destrukci, kterd byla interpretovdna s nejveétsi
pravdépodobnosti jako pozistatek véZe. Mezi ostatni objekty vesnice pattily mala vodni
nadrz, zbytky pluziny a jizn€ od vsi lomy na tézbu kamene (Smetdnka 1988).

Dal§i vyzkumy na tzemi Cech jiz mély regionalni charakter a nebyly tak
rozsahlé, v mnoha piipadech se jednalo pouze o nedestruktivni prizkumy. Z vyzkumu

byly vybrany lokality ZSV na Ceskobudg&jovicku, Taborsku a na Plzefisku — konkrétng
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na jiznim a severnim Plzensku a na Rokycansku. I kdyz zaniklych stfedovékych vesnic
na uzemi Cech (ale i Moravy) existuje daleko vice, neni cilem této kapitoly podat jejich
uplny a podrobny soupis, ale spiSe stru¢né¢ charakterizovat jednotlivé regiony.

Na Plzeinisku byl proveden soustavny nedestruktivni vyzkum 21 zaniklych vsi,
Ztoho 11 na Rokycansku a 5 na jiznim Plzenisku. Tti zaniklé vsi se pak nachéazeji na
severnim Plzenisku (Dolany, Kamenice, Tis) a dv¢ lokality v blizkosti Plzn¢ (Borek,
74bela). Zachrannym archeologickym vyzkumem pak byly prozkoumany ZSV Roudna,
Zab¢la a Malice. Zanikld ves Dolany se nachédzela na levém biehu Berounky
vV nadmotské vySce 259—260 metrii. Vesnici zde dnes indikuje pouze stavba kostela sv.
Petra a Pavla. Geofyzikalni prizkum na lokalit¢ odhalil kruhovy piidorys tvrzist¢ a
ptikopem a hospodaiskym dvorem. Nejstarsi zprava o osadé¢ je dochovana z roku 1352
AD, zanik lze podle pisemnych prameni klast do let 1455 az 1481 AD. Dalsi ves
Kamenice se fadila spiSe mezi malé stiedovéké vsi. Prvni zminku mame z roku 1250
AD a jako pusta byla oznacovana pted polovinou 16. stoleti AD. Dodnes lze na lokalité
spatfit vyrazné relikty domil, hospodaiskych objektd, rybnickll a studen. Poslednim
ptikladem ZSV na severnim Plzeiisku je ves Tis (v riiznych pramenech i jako Tisa, Tisi
¢i Tisov). Prvni nalezy byly zachyceny jiz ve 30. letech 20. stoleti AD. Dominantou vsi
byval farni kostel sv. Jana Kititele, jehoz ptidorys je dodnes dobie dochovany. Celkem
bylo nedestruktivnim prizkumem zachyceno 22 objektl. O kostele se prvni zminka
vyskytuje v roce 1352 AD, ves zanikla po roce 1419 AD, ale kostel tu zustal. Byl zrusen
az v roce 1787 AD (Dudkova — Orna — Vareka 2008).

Badatelsky z4jem o poznani stfedovékého a rané novoveékého osidleni v lesnim
prostiedi se na jiznim Plzefisku soustiedil do oblasti stiedni Uslavy (Blovicko a
Nepomucko). Cilem bylo mimo jiné zjistit podobu vesnickych sidel, jejich zazemi a
vyuziti okolni krajiny. Na sledovaném Uzemi se nachéazi 28 vesnic, mnozstvi samot a 20
zaniklych lokalit, z toho 5 stfedov€kych vesnic. Mezi nimi to jsou naptiklad vesnice
Bzik, Chylava a Kamensko. Prvni zminéna ves se nachézela jihozapadné od Blovic ve
svazitém terénu s nadmotskou vySkou od 535 m do 555 m. Prvni pisemnd zminka je az
z roku 1558 AD, kdy je jiz ves uvadéna jako pustd. Ale podle keramickych nalezt lze
vesnici datovat do 12. — 15. stoleti AD, se zanikem v disledku pozaru. Béhem
povrchového prizkumu bylo registrovano celkem 91 objektd, relikty vsi jsou

nerovnomérné roztrouSeny na ploSe lichobéZnikového pidorysu, ale urcité zndmky
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uspofadani se zde nachazeji. Neékteré objekty lze snejvétsi pravdépodobnosti
interpretovat jako byvalé obytné stavby a hospodatské budovy. Ve stfedu intravilanu se
nachazela studanka, o niz se predpokladalo, Ze existovala i v dobé fungovani vesnice.
Ze zézemi vesnice se zachovaly mezni pasy pluziny a zaniklé komunikace. Druhou
zaniklou vsi je ves Chylava nachézejici se na katastru obce Mécholupy v nadmotské
vySce 613—616 metri. Nedestruktivni vyzkum odhalil 24 antropogennich tvart
pozustatkll vsi situovanych kolem pramenisté Chejlavského potoka. Pét objektl bylo
interpretovano jako pozustatky usedlosti s relikty domii. V tésné blizkosti vesnice byl
objeven tézebni aredl nejspiSe na ziskdvani Zelezné rudy. Nalezy keramiky datuji
pocatek osidleni do 13. stoleti AD. Zaniklé sidlo je poprvé uvadéno v pisemnych
pramenech roku 1558 AD. Poslednim pifkladem zaniklé vsi na stfedni Uslavé je ves
Kamensko. Relikty vsi se nachazeji v nadmotské vySce 445-470 metri nad mofem.
Celkem zde bylo nalezeno 23 antropogennich reliéfnich Utvari, 6 objekti bylo
interpretovano jako domy. Celkem zde lze odhadnou 4—6 usedlosti. Z vodnich ploch
byla zjiSténa studna, dvé malé vodni nddrze a dva rybnicky. Z extravilanu vsi se
dochovaly uvozy a Sest meznich past. Nélezy z povrchovych sbérii 1ze datovat do 13. —
15. stoleti AD (Vareka — Rozmbersky a kol. 2009).

Zaniklé stiedoveké vesnice byly zkoumdny i na Rokycansku a to prevazné
nedestruktivnim pruzkumem v letech 2005-2010 AD. Celkem bylo zkoumano 11
zaniklych sidel v lesnim prostfedi v nadmoiské vySce 400-550 metri. VSechny
dokumentované vesnice se v pisemnych pramenech objevuji ve 14. stoleti AD. Zanik je
pak kladen do poloviny 15. stoleti AD a u vSech lokalit je spjat s pozarem. Tti z vesnic
byly obnoveny v 16. stoleti AD a definitivné zanikly béhem tticetileté valky (Bukov,
Cetkov a Rovny). U vsech vsi bylo zjisténo pravidelné usporadani. Na zakladé poctu
usedlosti miiZzeme vesnice rozdé€lit podle velikosti do Etyt kategorii: mimotadné velkou
vsi o vice nez 30 usedlostech byla ves Kokot (obr. 14); vétsi vsi s vice nez 10
usedlostmi byla Lhotka; nejcastéji jsou zastoupeny vesnice stiedni velikosti o 5-10
usedlostech (Cetkov, Chachov, Javor, Rovny, Sloupek) a dvé vesnice mély méné¢ jak 5
usedlosti — Zhot a Bukov. Na $esti lokalitich mame také doklady sidla §lechty. Castym
nalezem na uzemi vesnic jsou také relikty vodnich nadrzi, at’ se jednd o drobné haltyie a

cisterny nebo mensi rybnicky. Né&které objekty lze interpretovat jako studny. U vsi
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Kokot, Sloupek a Zhot se rovnéz podafilo identifikovat pluzinu, jinde se jednalo pouze
o useky meznich pasa (Vareka a kol 2011).

Na Taborsku byla pozornost zaniklym vesnicim vénovana jiz v 60. letech 20.
stoleti AD. V této dob¢ zacala dokumentace reliéfnich tvart a odkryv zaniklé vesnice
Kravin. Vesnice méla rozptylenou zastavbu s vice nez tficeti objekty. Odkryvem
v letech 1965-1967 AD se podaftilo zachytit nékolik zahloubenych staveb, z nichz jedna
byla dvojdilna a tfi jednodilné. Byly zachyceny i relikty nadzemni stavby, ktera mohla
znacCit existenci vicedilného objektu. Prvni doklady osidleni Kravina spadaji do konce
13. stoleti AD. Dalsi vyznamnou zaniklou vesnici na Taborsku byl Potalov. Jednalo se o
vesnici navesniho typu, kde bylo zachyceno 30-40 relikt na plose 2,5 ha (Krajic 1983,
1987; Smetanka 1972; Krajic — Eisler — Soudny 1982).

Na Ceskobudgjovicku byla studiu zaniklych stiedovékych vesnic diive vénovana
spiSe mala pozornost, v roce 1999 AD byly v soupisu stfedoveékych archeologickych
nemovitych pamatek uvedeny pouze Ctyfi zaniklé vesnice, i kdyz lze piedpokladat
mnohem vétSi pocet. Systematicky nedestruktivni prizkum ZSV byl zahdjen v roce
2010 AD a to predev§im v zalesnénych oblastech na severnim okraji Ceskobudg&jovické
panve. Ve Velechvinském polesi byly polohopisné zaméteny dvé zaniklé vesnice —
Zdar a Prochod. Vznik vesnice Zd'ar je kladen do konce 14. stoleti AD, prvni zminka o
ném je z urbafe hlubockého panstvi z roku 1490 AD. Vesnice zanikla v prubéhu 16.
stoleti AD, nebot’ neobdélavané pozemky byly pfidéleny nové ziizenému panskému
dvoru. V pisemnych pramenech je ves uvadéna jako pusta v roce 1526 AD. Na tizemi
byvalé vesnice provadeli povrchové prizkumy v 70. letech 20. stoleti AD Antonin
Bene§ a Jan Michélek. Byly zjistény ctverhranné a obdélné objekty, studna a stopy
pluziny. Nedestruktivnim vyzkumem se pak podafilo zachytit 20 antropogennich
reliéfnich tvard a tii vodni plochy podél lesni cesty. Ctyfi objekty bylo mozno
interpretovat jako pozlstatky domti. NejspiSe se jednalo o malou vesnici shlukového
pudorysu kolem lesni navsi. Druhou vesnici ve Velechvinském polesi byla ves Prochod
(obr. 15), nachazejici se v tésném sousedstvi Zd’aru. Jednalo se o drobny samostatny
statek. Nejstarsi drzitel je uvadén z poloviny 14. stoleti AD. Zanik datujeme na konec
15. ¢i pocatek 16. stoleti AD. Nedestruktivnim prizkumem bylo zachyceno 34
antropogennich reliéfnich tvarti a devét vodnich ploch — rybnickd, u tiech z nich byla

doloZena bo¢ni hraz. Na okraji vesnice byla identifikovana nepravidelnd kruhovitd
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vyvySenina tvrzis§té, doklady opevnéni se vSak nalézt nepodatilo. Rozmisténi vesnice

nejvice odpovida typu lesni lanové vsi (Capek 2011).

2.3.3.2.2. Morava

Prvni komplexné prozkoumanou zaniklou stfedovékou vesnici v Ceské republice
se stal Pfaffenschlag u Slavonic (obr. 16). Vyzkum byl veden Vladimirem Nekudou
Vv letech 1960-1971 AD. Samotné vesnici predchazelo star$i slovanské osidleni
datované do 11. stoleti AD a zaniklé¢ v prib¢hu 12. stoleti AD pozarem. Pisemné
prameny se o ném nezminuji, stejné tak jako o samotné vsi, ta je zminéna az po svém
zaniku. Vznik stfedovéké vesnice se na zaklad¢é nalezl keramiky podatilo datovat na
konec 13. stoleti AD, nejspiSe mezi léty 1260-1278 AD. Zanikla po pozaru pii tazeni
husitskych vojsk roku 1423 AD. Pisemné prameny z roku 1657 AD uvadé&ji, ze ves
Pfaffenschlag je od nepaméti pustad. ZjiStovaci vyzkum probé&hl v ¢ervnu 1960 AD,
dalsi sezéna z finan¢nich divodi neprobéhla. Az v zari 1962 AD byl doporucen
systematicky vyzkum celého sidlist¢, dokonceny v roce 1969 AD. Dalsi dvé nasledujici
sezony probihaly pouze ovéfovaci sondaze. Béhem vyzkumu vesnice byly odkryty
zdklady 16 domi, hospodaiské objekty 1 dvory. Zdkladni stavebni materidl
predstavovaly kdmen a borové a smrkové dievo. Nalezy pudorysii domi byly rozdéleny
do tfi skupin, jejichz typy odpovidaly socidlné¢ ekonomickému postaveni jejich
vlastnika: 10 doml bylo trojdilnych a jednalo se o rolnické usedlosti, 5 dvojdilnych
domt patiilo venkovské chudin€é, domkafiim a chalupnikiim. Jeden ptdorys byl
atypicky, jednalo se nejspis o byvaly mlyn. Souc¢asti nékterych domt byly malé sklipky
nebo delsi chodby, takzvané lochy, jejichz datace spada do 13. stoleti AD. Slouzily
k uchovavani dilezitych véci, nejen potravin, ale i vyrobnich nastroji. Také fungovaly
jako ochrana pfed piipadnym pozarem. Z hospodarskych budov byly zachyceny
predevsim chlévy, stodoly a dievéné ohrady zjistény nebyly (Nekuda 1975).

Dal$im systematickym vyzkumem Vladimira Nekudy se stala zanikla sttedovéka
vesnice Msténice u Hrotovic (obr. 17) v byvalém tiebi¢ském okresu. Odkryvné prace
byly zahdjeny vroce 1960 AD a pozd&ji se vedeni ujal Vladimiriv syn Rostislav
Nekuda. V roce 2009 AD vyzkum skoncil, respektive byl zakonzervovan. Vesnice
vznikla ve druhé poloviné 13. stoleti AD na misté byvalého rané sttedovékého sidlisté,

které zde existovalo od 10. do poloviny 13. stoleti AD. Prvni pisemna zminka o
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Msténicich pochazi zroku 1393 AD. Zanik vesnice vroce 1468 AD je spojovan
s vojenskym tazenim uherského krale MatyaSe Korvina proti ¢eskému krali Jifimu
z Podébrad. V aredlu ZSV byla archeologickym odkryvem zjisténa tvrz a dalsi tii
opevnéni, znichz se zachovaly ptikopy a valy. Déle bylo nalezeno 17 usedlosti a
pozustatky stfedovékého mlyna. Usedlosti byly tvofeny troj- a dvojdilnymi domy a
hospodaiskymi budovami. Nejcastéjsi hospodaiskou budovou ve Msténicich byly
chlévy pro ustijeni dobytka. Stejné duleZitou stavbu pak piedstavovaly kamenné
Spychary, slouzici na uskladnéni obili. Celkem se podatilo zdokumentovat 11 patrovych
Spycharti. Sedmnact usedlosti spolu s tvrzi a panskym dvorem predstavovaly planovité
usporadani, které tvofilo uzaviené navesni prostranstvi ve tvaru ovalu. Timto
pidorysnym typem se Msténice fadi do skupiny navesnich vsi typu ovalnice (Nekuda
1985; Nekuda — Nekuda 1997; Nekuda 2000).

Mezi lety 1960-1978 AD provedla archeologicky vyzkum ZSV Koniivky ve
Zd4nickém lese Dagmar Saurova. Zanikla ves existovala ve 13. stoleti AD. Prvni
pisemnou zminku mame z roku 1365 AD, kdy ji Jakub prodava Pavlovi ze Sovince.
V roce 1481 AD je ves uvadéna jako pustd. Zanik vsi byl nasilny, ves byla vypalena
béhem husitskych valek. Archeologicky vyzkum odkryl zaklady 33 domdu, které byly
tvrz, kostel se hibitovem a kostnici a nendpadny objekt mezi stavenimi na levém biehu
potoka, ktery byl interpretovan jako sloupovy vétrny mlyn. Na pravé stran€ potoka se
nalézala uméle navrSena vyvysenina, tzv. motte. V lidové tradici se mistu fikalo ,,U
kostelika®, archeologicky vyzkum ale existenci Zadné cirkevni stavby nepotvrdil.
Sporna je otdzka hospodaiskych budov a pluzin, které nebyly zkoumény. Svym
pidorysnym uspotfadanim patii do dvojiadé lesni lanové vsi (Méchurova 1997).

V roce 1975 AD zacal komplexni vyzkum zaniklé sttedoveéké vesnice Bystiec u
Jedovnic na Drahanské vrchoviné (obr. 18). Z vyzkumu, ktery zacal jako zachranny, se
stal jeden z nejvétsich plosnych odkryvia zaniklych vsi ve stiedni Evropé. Trval do roku
2005 AD, spiestavkou v letech 1979-1981 AD z dtvodu nedostatku finan¢nich
prosttedkl. V jeho pocatku vedl vyzkum Vladimir Nekuda, v roce 1991 AD v ném
pokracoval Ludvik Belcredi. Ves byla zalozena v poloviné 13. stoleti AD. Prvni
pisemna zminka pochazi z roku 1349 AD, kde je ves uvedena pod svym némeckym

nazvem Merhlinslag. Zanikla na samém pocatku 15. stoleti pfi rabovacich a plenicich
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najezdech Jana Puska z Otaslavic a z Kunstatu, ktery nechal vesnici vypalit. Vesnice
byla planovité vystavena podél potoka Rakovce, a fadi se tak mezi dlouhé dvoutadé
lesni lanové vsi. Vyzkum odkryl pidorysy 22 usedlosti sklddajicich se z domi a
hospodaiského zazemi. Stmelujicim prvkem usedlosti pak byl dlazdény dviir. Ve vsi
byla také nalezena cela fada odvodiiovacich kanalii. Mohou byt rozdéleny do tfi skupin:
na strouhy, které odvadély vodu nad usedlostmi a tim je chranily; kanaly kryté kameny,
které odvadé€ly vodu z usedlosti ¢i ptimo z jednotlivych budov a tietim typem pak jsou
zdroje zabezpecujici pitnou vodu. Zachovala se i pluzina obce a to v celém rozsahu
(obr. 19). Jedna se o typickou zahumenicovou pluzinu. Plosna vyméra severni Casti
pluziny byla zhruba 187 ha a v jizni ¢asti 206 ha. Bystiec ve svém zavéru mohl
disponovat celkové 393 ha orné pludy, pro kazdou usedlost tak ptipadlo zhruba 18 ha

pidy, coz bylo asi nejvice na celé Drahanské vrchoviné (Belcredi 2006).

2.3.3.3. Archeobotanické analyzy v ramci vyzkumii ZSV na tizemi CR

Botanické analyzy rostlinnych zbytkd ziskanych pfi vyzkumu zaniklych
sttedovekych vesnic hraji velmi dalezitou roli pfi néslednych interpretacich. Slouzi ndm
predevsim k rekonstrukci minulého prostiedi v okoli zkoumané lokality (napt. Abraham
et al 2016), muzeme skrze ni studovat i vztah ¢lovéka k ptirodé (napt. Kunes et al
2008), predevsim procesy odlesiiovani (napi. Kaplan et al 2009) ¢i vzniku nivy (napf.
Kozdkovd et al 2014), a v neposledni fadé také mizeme zjist'ovat zemeédélskou produkci
sttedovékych komunit — kultivaci obilnin, péstovani ovoce, pastevni ¢innosti a dalsi
aktivity (napt. Kocar — Dreslerova 2010; Vera 2000). Nejcastéjsimi rostlinnymi zbytky
jsou zuhelnatéla ¢i nezuhelnatéla semena a plody rostlin, dale pak zlomky uhlikt ¢i
dieva, jenz nam mohou pomoci v interpretaci jeho pouziti - zda se jednalo o dievo
palivové, stavebni ¢i se té€zilo. Tyto makrozbytky se ziskdvaji pfedev§im metodami
plaveni pii archeologickém vyzkumu (o metodé napiiklad Pearsall 1989). Nejcastéji se
provadéji analyzy zuhelnatélych nalezli kulturnich plodin a dfeva, ale celkové nejsou
archeobotanické analyzy ze zaniklych stfedovékych osad tak pocetné (Kocar —
Kocarova 2008). DalSim zplsobem, jak lze rekonstruovat vegetaci a jeji zmény
v minulosti, je pylova analyza. Jednd se o urovani pylovych zrn zachovanych ve
vhodnych sedimentech, pfedevSim byvalych rybnicki zaniklych vesnic, které
predstavuji téméf ,,pylovou kroniku* zaniklych vesnic (Petr 2008; Jankovskad 2011).
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Jeden z prvnich botanickych rozbori ze zaniklé osady byl proveden pfi
archeologickém vyzkumu stfedovéké studné na Sekance (Hradistko — Praha-zapad).
Vypln studné tvortily pirevazné zbytky diev, dievénych vyrobkl a keramiky. Sporadicky
se vyskytovaly i zbytky plodu lesnich a kulturnich dfevin. Analyzou se zjistilo 21 druht
lesnich a 3 druhy ovocnych difevin. Nejcastéjsi dievinou byla borovice nasledovana
dubem a habrem. Dievéné vyrobky byly pfevazné z jedlového, jasanového, dubového,
borového a javorového dieva. Co se tyce plodl a semen lesnich dievin, byly zastoupeny
piredevsim borové Sisky, skotapky liskovych ofech a zaludy. Z ovocnych dievin to
byla skotapka ofesaku, pecka Svestky a tfesné (Opravil 1970).

Pti archeologickém vyzkumu ZSV Pfaffenschlag u Slavonic bylo ziskdno také
zuhelnatélé dievo, které s nejvétsi pravdépodobnosti pochazelo ze zbytkli stavebniho
materialu dievénych staveni vesnice, a které shofelo pfi pozaru osady v letech 1423-
1437 AD. Cely soubor zahrnoval 248 kust dfeva — 224 kust stavebniho a 24 kust
palivového (pfevazné vétve). Nejcastéjsimi dievinami byly jedle, smrk, borovice, jetab
ptaci, biiza, olSe lepkava, buk a topol osika. Jako stavebni materidl byly vyuzivany
pfedevsim svétlomilné dieviny (borovice, jetab a osika). Vysoké zastoupeni mél i smrk
a je tedy pravdépodobné, ze jehli¢natym stromim se pii stavbé davala prednost diky
jejich vétsi trvanlivosti a lepSi opracovatelnosti. Ve slozeni palivového dieva také
ptevazovaly svétlomilné druhy, pfedevsim ale listnatych stromu (Kyncl 1975).

Paleogeobotanickd rekonstrukce spolecné s rozbory uhlikii byla provedena
Josefem Kynclem na lokalit¢ ZSV Msténice u Hrotovic. Ve vSech objektech byvalych
feudalnich sidel byly nalezeny zbytky zuhelnatélych dfev, v objektu tvrze nezuhelnatélé
¢asti dubovych mostnich podpor a v palisddovém Zlabu nezuhelnatélé kusy dubového
dreva. K dal$im druhiim zuhelnatélych dfevin pattily bfiza, olSe, borovice a topol osika,
lipa, tfesen, habr, javor a jilm (Kyncl 1985).

Kromé rozboru uhlikl byla pfi vyzkumu Msténic provedena Vlastou Jankovskou
1 pylova analyza péti vzorka odebranych z prostoru stfedovékého mlyna. V pylovém
spektru prevladaly hlavné dieviny vypovidajici o skladbé lest v dobé fungovani vsi. Ze
zastupcti dfevin se jednalo zejména o olSi, vrbu, dub, habr, javor, jilm, bfizu, smrk a
borovici. Ojedinéle se objevila i jedle. Z bylinnych slozek pievladaly rostlinné druhy
ovlivnéné lidskou Cinnosti, hlavné rostliny luk, pastvin, rumistni rostliny a plevele.

Zemé&délstvi prokéazala pylova zrna obili a jejich plevelt. NejvyznamnéjSim indikéator
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antropickych biotopd ve Msténicich byla kopfiva, nasledovand pelyiikkem a jitrocelem.
Srovnanim pylové analyzy s rozborem uhlikii od J. Kyncla se doplnily informace o
dfevinné skladb¢é na vsi a Vv jejim okoli. Z pylového spektra mlyna nebyly zachyceny
dreviny topolu, tfesn¢€ a lipy, zato byly determinovany liska, bfe¢tan, smrk, ¢erny bez a
vrba, které chybély v rozboru uhlikti (Nekuda — Jankovska 2005).

Pyloanalyticky rozbor a rozbor rostlinnych makrozbytkt byl proveden i pro ZSV
Bystiec. Pylova analyza zpracovana Vlastou Jankovskou urcila synantropni charakter
vegetace, kde koncentrace pylu bylin pfevladala nad pylem dievin. Casta byla
ptitomnost pyli obilovin a jejich plevelti — hlavné chrpy modraku (Centaura cyanus).
Indikétory trvale seSlapavanych mist (dvory, humna, cesty) zastupovaly napftiklad
rdesno ptac¢i (Polygonum aviculare) a jitrocel kopinaty (Plantago lanceolata). O
vyrazném synantroponim vlivu také svédci vysoka koncentrace pylii hvézdnicovitych
(Asteraceae), pelynku (Artemisia) a trav (Poaceae) (Jankovskd 2006). Rostlinné
makrozbytky z usedlosti VII az XI a ze studny usedlosti X byly ur¢ovany Emanuelem
Opravilem. NejcastéjSimi nalezy byly zlomky zuhelnatélych drev, podafilo se urcit i
malvice hrusné polni ¢i specend semena Inu. Nejvice makrozbytkl se nachazelo ve
studni, jednalo se pfevazn¢ o zlomky riznych diev listnatych stromt. Byla zde nalezena
i CasteCné ohofela dubova kulatina, nejspiSe se jednalo o zbytek rumpalu (Opravil
2006).

V Sedesatych aZz sedmdesatych letech byl provadén archeologicky vyzkum
zaniklé stiedovéké vsi Kontivky ve Zd’anickém lese na jihovychodni Moravé. Nasledné
byl proveden 1 rozbor archeobotanického materidlu, v némz pievladaly zbytky
zuhelnatélého dieva. Nezuhelnatélé dievo, semena a plody byly zastoupeny pouze
vyjimecné. Z dieva zcela dominovalo dubové dievo dale dievo smrku a jedle. M¢lo by
se jednat pfevazné€ o stavebni diivi z konstrukce objektd, tvrzi, doml a palisady.
Podatilo se nalézt i zachovalé zuhelnatélé tramy z dubového dieva. Co se tyce nalezl
uzitkovych rostlin, k nejpozoruhodnéj$im patii ndlez zuhelnatélych endokarpti ofesaku
kralovského se zuhelnatélymi semeny uvnitf. Podle pisemnych prament se méla
v Kontivkéach péstovat i vinna réva, nicméné zadny archeobotanicky material, ktery by
toto tvrzeni dokladal, se nalézt nepodafilo. Z ovocnych plodin byla prokazana sliva a
zuhelnatélé dievo tfesné a jabloné, ale zde nelze vyloudit jejich plany ptivod. Z plodin

sbérného hospodaistvi pak byly zastoupeny liskové ofechy a zaludy (Opravil 1993).
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V zavéru 60. let 20. stoleti AD byl proveden vyzkum zaniklého stfedovékého
opevnéni zvaného ,Mohyla“ nachdzejiciho se nedaleko Popic (okr. Bieclav). Pfi
vyzkumu bylo ziskano pievazné zuhelnatélé dievo z druhé poloviny 14. stoleti AD
pochazejici predevs§im ze stavebnich konstrukci. Nejéastéji se v souboru vyskytoval
dub, dale jilm, jedle, habr a topol. V souboru se vyskytl i ojedinély nalez zuhelnatélého
dreva rize. Bud’ mohlo jit o ndhodnou ptimés palivového dieva, ale mozné je 1 vysazeni
riazového kete (Opravil 1996).

V roce 1970 AD bylo pii archeologickém vyzkumu ZSV Topolany ziskano
zuhelnatélé dievo pochazejici z objektl ze 13. — 14. stoleti AD. Jednalo se pievazné o
dubové dievo ze stavebnich konstrukci zni€ené pozarem. V mensi mife byl zastoupen
jilm, ktery byl soucasti piivodnich doubrav. Nizké zastoupeni naznacuje jeho ustup, bud’
kvuli odlestiovani, nebo kvili jeho pouziti jako letniny pro chovany dobytek (Opravil
1984).

Vroce 2004 AD byla provedena archeobotanickd analyza materialu
pochazejiciho ze zaniklé sttedovéké osady Dubany, kterd se nachazela na katastru
byvalé obce Hrdlovka v okrese Teplice v severozapadnich Cechach. Ziskané vzorky se,
s vyjimkou vzorkl ze studni, projevily jako chudé na rostlinné makrozbytky i na pylova
zrna a pro rekonstrukei vegeta¢niho krytu v dobé fungovani vesnice, tj. od 10. do 13.
stoleti AD, nebyly dostate¢nd reprezentativni. Caste¢nou rekonstrukci vegetaéni
skladby umoznily pouze vzorky ze dvou studni, nachazejicich se jak pti kraji sidliste,
tak uvnitt a datovanych od poloviny 12. stoleti do poloviny stoleti 13 AD. Vzajemné
srovnani odhalilo rozdily ve vegetacnich pomérech. Studna na okraji sidlist¢ pak
poskytla zajimavy sortiment druhti, které nebyly dolozeny ani z historického jadra
nedalekého mésta Mostu. Jednalo se pfedev§im o vodni a bazinné byliny (okiehky —
Lemna sp., lakusniky — Batrachium sp., osttice — Carex, sachor hnédy — Cyperus fuscus,
bahni¢ku mokiadni — Eleocharis palustris, orobinec — Typha sp. aj.), které mohou
indikovat pfirozené mokitady, mél¢i rybnicky nebo tinky. Studna ze sidlisté pak
obsahovala pfevazné ruderdlni druhy — polni a zahradni plevele, zcela zde schazeji
vodni druhy (Culikova a kol. 2008).

Pti archeologickém vyzkumu stiedovékych objektli ZSV Botanovice u Pfibic na
jizni Moravé se podarilo nalézt zuhelnatélé 1 nezuhelnatélé rostlinné zbytky. Urceny

byly Ctyfi druhy zuhelnatélého dieva (jedle, liska, dub, vrba), zuhelnatélé obilky
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jeCmene a dvé nezuhelnatéld semena bezu cerného. Jedle byla vyuzivana predevSim
jako stavebni materidl, a protoze se v této oblasti pivodné nevyskytovala, jeji dievo
bylo dovazeno zvyssich poloh Ceskomoravské a Drahanské vrchoviny. Soubor
rostlinnych zbytki z Bofanovic neni dostatecné¢ velky na to, aby se interpretoval
napiiklad vyskyt bezu ¢i jeCmene, ktery se ve stiedovéku péstoval jen velmi malo
(Opravil 1985).

Pylova analyza z profili odebranych z malych vodnich nddrzi v zaniklych
sttedovékych vesnicich Sloupek a Borek na Plzensku zachycuje obdobi jejich existence,
zanik a sporadické lidské aktivity na lokalité. Ob¢ vesnice existovaly od pfelomu 13. a
14. stoleti AD a zanikly v pribéhu prvni poloviny 15. stoleti AD. Na bazi profilu, ktera
zachycuje existenci ZSV Sloupek, byly ur€eny pyly dievin s pfevahou borovice a btizy,
méné je dubu, lisky, jedle a smrku. Toto spektrum svéd¢i hlavné o hospodarsky silné
vyuzivaném prostoru v okoli vesnice. Co se pylové koncentrace bylin tyce, pievazuji
travy a druhy indikujici pastvu — jitrocel kopinaty, rdesno ptaci, Stovik mensi a vies.
Zachycen je i pyl obilovin a jejich plevell. Po zéniku vesnice a Uibytku lidské ¢innosti
vV pylech klesd druhova bohatost rostlin. Naopak nartstd podil dfevin s dominanci
jehlicnantl, z listnatych stromd pak prevazuje dub. I naddle mizeme v pylovych
zaznamech sledovat antropogenni indikatory, takze se les nevyvijel pfirozené, ale pod
¢astecnym lidskym vlivem. Podobny charakter ma 1 ZSV Borek, v pylovém zdznamu
Z doby existence vesnice je nejvice zastoupena borovice, dub a bfiza. Vyrazné se zde
objevuje i pyl viesu. Naopak po zaniku vsi zde dochazi ke sniZeni zastoupeni

antropogennich indikatort, ubyva obilovin i ruderalnich plevela (Petr 2008).

2.4 Zanikla stiredovéka vesnice Spindelbach
2.4.1 Prirodni podminky
2.4.1.1 Geomorfologie a geologie

Ceska republika je tvofena &tyimi geomorfologickymi provinciemi — Ceskou

vysoc¢inou, Zapadnimi Karpaty, Sttedoevropskou nizinou a Zapadopanonskou panvi. Ty

24

Lokalita Spindelbach spada do provincie Ceské vyso¢iny, Krusnohorské subprovincie,
oblasti Krusnohorské hornatiny a celku Krusné hory (Demek a kol. 2006, 35).
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Zanikld stfedoveka vesnice lezi ve stfedni casti KruSnych hor, Ptisecnické
hornating, kterd je soucasti hornatiny Loucenské. Jejim nejvys$im vrcholem je Jeleni
hora (993,5 m), dalsi vyznamné vrcholy jsou Médénec (909,8 m) a Volyiisky vrch
(727,1 m). Geologické podlozi tvoii hlavné starohorni a prvohorni pararuly, svory a
ortoruly krusnohorského krystalinika. Misty se nachdzeji vlozky granitového porfyru,
amfibolitu a skarnu a proniky tfetihornich sope¢nych hornin (Demek a kol. 2006, 366-
367).

2.4.1.2 Pedologie

Hlavnimi padnimi typy na lokalité jsou rezivé pudy a podzoly. Jedna se o typy u
nas zastoupené hlavng v horskych oblastech nad 800 metrd nadmoiské vysky. Cim
vys$s$i nadmotska vyska, tim vice pribyva podzoli. Jak rezivé pady, tak podzoly nejsou
pro zemédé€lstvi idedlni. Rezivé pudy jsou vhodné pro péstovani picnin a predevsim pro
trvalé travni porosty. Podzoly maji velmi nizkou pfirozenou urodnost, vyuzivaji se
predevsim jako pastviny a louky. Oba typy ale mohou byt i relativné produktivni, pokud
se jedna o lesni pudy (Tomdsek 1995, 25-26).

2.4.1.3 Hydrologie

Zkoumana oblast patii do mezinarodni oblasti povodi Labe (imoti Severniho
mofte; plocha ¢eské ¢asti ma rozlohu 49936 kmz) a dil¢iho povodi Ohte a dolniho Labe,
které ma rozlohu 9392 km? a tvoii ho pateini toky Ohfe, Bilina, Plou¢nice a Kamenice™

Ptise¢nickd hornatina je typicka vyskytem raSelinist’, v kterych prameni mnoho
drobnych 1 vétSich potokll. Oblast je odvodiovéana do feky Ohie a mezi nejvétsi pritoky
z popisovaného uzemi se fadi Prunéfovsky potok a Chomutovka. Prunéfovsky potok
prameni na Komatim vrchu v nadmotské vySce 893 metrti a jednd se o levy ptitok Ohfe,
do které se vléva u Kadané. Celkova délka toku ¢ini 24,3 km. Chomutovka prameni

severozapadné od Hory sv. Sebestidna v nadmoiské vysce 835 metri, délka toku je 45,2

km a do Ohte se vléva zleva u Postoloprt (Vicek a kol. 1984, 116; 226).

13 zdroj: http://eagri.cz/public/web/file/437742/NPP_Labe_kapitola_l.pdf
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2.4.1.4 Vegetace

Kru$né hory spadaji do montanniho a supramontdnniho vegeta¢niho pasma
s rozmezim nadmotské vysky 750-1370 metr (Chytry 2012).

Nizsi polohy jsou charakteristické pfedevsim acidofilnimi bu¢inami a jedlinami
— hlavné bikovou a smrkovou bucinou. Bikova bucina je tvofena stromovym a
bylinnym patrem. Ve stromovém patie pievazuji buky (Fagus sylvatica) a diive i jedle
(Abies alba), ktera je ale v poslednich letech na tGstupu. Smrkové buciny maji stromové,
bylinné i mechové patro. Stromové patro tvoii jak listnaté, tak jehli¢naté dreviny.
Nejcastéji je zastoupen buk (Fagus sylvatica) a smrk (Picea abies), pfimés muze tvofit
javor klen (Acer pseudoplatanus) a jedle (Abies alba) (Neuhduselova 1998, 138-143).

Ve vyssich nadmotskych vyskach rostou zejména klimaxové a podmacené
smréiny, hlavné titinovd smr¢ina a podmacend rohozcovd smrcina se smréinou
raselinnou, jejichZ stromové patro je tvofeno vyhradné smrkem (Picea abies). Tttinova
smréina vétSinou tvoii horni hranici lesa a v nizsich nadmotskych vyskach je vyuzivana
jako hospodarsky les. Odlesnéné oblasti se vyuzivaji jako louky a pastviny.

(Neuhduselova 1998, 217-223).

2.4.1.5 Klimatické a agroklimatické podminky

Na naSem uzemi rozliSujeme tii agroklimatické makrooblasti — teplou, mirné
teplou a chladnou, pficemz Kru$né hory spadaji do té chladné, ktera znaci okrajové
uzemi polnohospodarské vyroby. Tato makrooblast je rozdélena na dvé dil¢i oblasti —
mirn¢ chladnou a pfevazné chladnou, které jsou dale ¢lenény na nékolik podoblasti a
okrskli. Lokalita Spindelbach dle tohoto ¢lenéni spad4d do pievazné chladné oblasti a
pievazné vlihké podoblasti (Kurpelovd — Coufal — Culik 1975, 251-253).

Primérna roc¢ni teplota na lokalité se pohybuje v rozmezi 5-6 °C. Primérna letni
teplota je kolem 11-12 °C a v zim¢ -3 - -2 °C. Primérny ro¢ni Ghrn srazek ¢ini 800-
1000 mm (Tolasz 2007, 24-25; 68-69).
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2.4.2. Zkoumana oblast
2.4.2.1 Spindelbach

Prvni pisemnd zminka o vsi Spindelbach pochazi z listiny bratfi Alamsdorfa
z 1. kvétna 1356 AD. Zde je ves zminovana jako Spinnelbach. Kdy pfesné a kym byla
vesnice zaloZena, se vSak nevi, podle archeologickych nalezi by se mohlo jednat jiz o
druhou polovinu 13. stoleti AD. Nejcastéji jsou jako zakladatelé uvadéni HrabiSici
(Crkal — Cernd 2009; Klir 2016). Posledni zminku mame z listiny dokladajici prodej
poloviny vsi. Datuje se do roku 1481 AD a zmifuje se o ni napiiklad August Sedlacek:
,...tak arci ziskali bratfi r. 1481 ves Petlary a v Mereticich dvory kmeci, za to ale
prodali pal Spindlbachu a Tyrsdorfu a ves Raisendorf* (Sedldcek 1923, 59). Zminku o
zaniku mizeme najit i u Antonina Profouse, ktery také k roku 1449 AD uvadi tvar
jména vsi jako Sspindlpach (Profous 1951, 552). Piesna doba zaniku neni znama,
nejspiSe to ale bylo pted rokem 1490 AD. Po tomto datu je ves uvadéna jako pusta a jeji
nazev se objevuje jen jako pomistni jména pro rybnik, lesy a louky (Crkal — Cernd
2009).

Spindelbach byl lesni ldnovou vsi, coZ znamena, ze kazda domdcnost méla své
pole, které mohla spravovat bez zavislosti na jiné domacnosti (obr. 20). Tento systém
byl charakteristicky pro vyssi nadmotské vysky po celé stiedni Evropé ve vrcholném a
pozdnim stfedoveéku. Ves i jeji pluziny lezely na mirném jizné orientovaném svahu
podél potoka, kterému se dnes fika Prunétovsky, ale v diivéjsich nazvech se vyskytuje i
jako potok Spindelbach (Hordk — Klir, 2017). Zastavby se tahly podél poto¢ni nivy,
ktera mé¢la délku 1100 metrti, na ni byly kolmo stavéné parcely s rozestupy 80-100
metrd. Ty na severni strané byly orientovany smérem zapad-vychod, parcely na jizni
stran¢ pak ve sméru jihojihozépad-severoseverovychod. Délka parcely se mohla
pohybovat v rozmezi 700-2500 metrd, Sifka méla zhruba 50-55 metra (Hylmarova —
Klir — Cerna 2013).

Spindelbach se dnes nachazi na katastralnim Uzemi obce Vysluni v byvalém
okrese Chomutov (obr. 21, 22). Jeho nadmotska vyska saha od 800 do 880 metri nad
moiem (Hylmarovi — Klir — Cernd 2013). Diky tomu se stal nejvyse poloZzenou
sttedovékou vsi, ktera kdy byla u nas systematicky zkoumana. V roce 2006 AD Jiti

Crkal identifikoval polohu vsi na zaklad¢ povrchovych prizkumt a studia historickych
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map (Crkal — Cerna 2009). V roce 2010 AD se zacalo se samotnym archeologickym
odkryvem lokality, na vyzkumu se podilel Ustav archeologické pamatkové péée SZ
Cech v Mosté pod vedenim PhDr. Evy Cerné a Ustav pro pravék FF UK v Praze pod
vedenim PhDr. Tomase Klira, Ph.D. Samotnému odkryvu nejdiive piedchazel
geodeticko-topograficky prizkum, ktery odhalil relikty dvort pfiblizné 26-28 usedlosti,
a také detektorovy pruzkum v jizni casti vsi (Hylmarova 2012). Pro samotny
archeologicky odkryv byla vybrdna usedlost ¢islo 2, trojdilny obytny dim s dalsi
zastavbou a s pozustatky po neagrarni Cinnosti (snad kovarstvi), a ¢ast usedlosti ¢islo 3,
kde byl identifikovan relikt obytného domu. Cilem bylo stanovit piesnéjsi chronologii
pro dataci sidelni aktivity vsi a ziskat pfedstavu jak o agrarnich, tak neagrarnich
ginnostech na vesnici (Hylmarova — Klir — Cerna 2013).

Vzhledem k horské poloze vsi, charakteristické kratkym vegetacnim obdobim a
moznosti vymrzani ozimil, se predpokladd hlavné neagrarni vyrobu doplnénou o
subsistencni charakter zemédé@lstvi. Pro tuto oblast byl typicky rozvoj hornictvi a
sklafstvi. Lidé ze vsi tak mohli slouzit jako ndmezdni pracovni sila naptiklad pii t€zb¢ a
dopravé dieva a uhli (K/ir 2010).

Na zéklad¢ vyzkumt agrarnich teras, pluziny a sedimentii poto¢ni nivy je také
dolozeno obilnafstvi a orné zemédélstvi. Celkova rozloha ornych ploch byla kolem 2-3
ha na jednu usedlost, coz by svéd¢ilo o malém rozsahu a subsistenénim vyznamu
orn¢ho zemédélstvi. Z archeologického vyzkumu je také doloZeny chov dobytka —
hlavné koni — ale pfedpoklada se i chov hovéziho dobytka a dalSich domaécich zvifat.
Cast pluziny byla vyélenéna na louky a pastviny, aby se mohly ziskavat dostate¢né

zasoby krmiva na zimu (K/ir 2016).

2.4.2.2 Sklarny v okoli Spindelbachu

Pti prospekci pluZiny zaniklé vsi v roce 2006 AD byl objeven zlomek sklarské
panve. Diky tomu se naslednym povrchovym prizkumem podaftilo lokalizovat dokonce
tfi sklarské huti na katastralnim Uzemi obce Vysluni. Jednalo se o sklarny, které
pfedchazely samotné existenci vesnice. Jejich piesnd doba zaloZeni a fungovani ale
znama neni. VSechny tii sklarny spadaji pod jeden vyrobni okruh. Jedna se o lesni hut¢,

vvvvvv

bylo dfevo, pokud doSlo v nejbliZz§im okoli sklarny k jeho odtéZeni, ptfesunuli sklafi
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vyrobu na nové misto blize k lesu, kde zalozili novou hut. Dal$i divod pro piesunuti
vyroby byly nepfiznivé klimatické podminky a teplotni vykyvy, které naruSovaly statiku
sklaiskych peci. Misto Castych oprav tak bylo jednodussi postavit pec novou na jiném
miste.

Prvni sklarna Vysluni I byla objevena v kvétnu roku 2007 AD vychodné od
zaniklého Spindelbachu v nadmotské vySce 840 metrti. Kromé uzitkové keramiky byly
nalezeny zlomky sklarskych panvi, taveniny a kapicky skla. Nalezovy soubor ¢ital 497
ruznych artefaktl. Jest¢ v ¢ervnu téhoz roku byla objevena skldrna Vysluni II (830 m. n.
m.), tentokrat zdpadné od vsi ve vzdalenosti zhruba 1600 m od prvni skldrny. Kromé
typickych sklafskych artefakti doSlo k nalezu pozlstatki dvou miliftd a reliktim
sklaiskych peci. Tteti sklarnu se podafilo objevit v lednu roku 2008 AD na zakladé
nalezu sklarské strusky. Tato sklarna se nachdzela pfimo v intravilanu vsi v nadmotské
vySce 860 metrd. Kvili tomu, Ze zde pozdé€ji vznikla vesnice, se nepodafilo
identifikovat relikty sklafskych peci. Nalezovy soubor ze vSech sklaren potvrzuje
charakter nalezi$té, nedovoluje vSak pifesnéj$i datovani. VSechny sklarny tak byly

prozatim datované do $irsiho ramce 13. stoleti AD (Crkal — Cernd 2009).
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3. CILE PRACE

Pro diplomovou praci byly uréeny tfi hlavni cile:

1) nazéklad¢ terénniho vyzkumu v Krusnych horach na Chomutovsku zachytit
holocenni pozarovou dynamiku a posoudit lidsky vliv na piikladu fenoménu zaniklych
sttedoveékych vesnic

2) provést analyzu mikrouhliki u dvou vybranych profilt

3) vysledky zasadit do kontextu vyvoje krajiny severozapadnich Cech
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4. METODIKA PRACE

4.1. Chemické zpracovani vzorki

Pted samotnym procesem chemického zpracovani je nutné dodrzet zésady, které
mohou zabranit kontaminaci vzorkl. Je velmi dulezit¢ mit vSe Cisté a po kazdém
opakovaném pouziti pomicek vse dikladné umyt. Dalsi dalezitou zasadou je také,
zvlasté v jarnich a letnich mésicich, neotvirat okno laboratoie, nebot’ hrozi kontaminace
vzorkll pylem z venkovniho prostiedi.

Z kazdého vzorku se odmé&H 1 cm® nebo navazi 1 gram a vloZi se do plastové
zkumavky, kterd je fadné popséna. Do kazdého vzorku se pridaji jest¢ 3 tablety
Lycopodium, které nam umozni urcit pfesnou koncentraci pylovych zrn a mikrouhlikt
(Stockmarr 1971, 615-621). Kazdy vzorek je testovan na piitomnost karbonatu.
Na malé mnozstvi sedimentu kapneme kyselinu chlorovodikovou (HCI), kterda pii
pozitivnim vyskytu karbonatl reaguje pénénim.

Kazdy vzorek je poté zalit 7 ml 10% roztoku hydroxidu draselného (KOH),
ve kterém je vafen ve vodé po dobu deseti minut. Po dobu vafeni je nutné michat
sediment, aby se rozmélnil. Nasleduje krok ptesivani, kdy skrz malé sitko
propasirujeme sediment do malych kadinek, abychom se zbavili naptfiklad malych
kaminkt a pisku. Poté jiz nasleduje prvni centrifugace. V centrifuze typu Heraeus
Megafuge 16 Centrifuge se nechaji vzorky odstiedit po dobu tfi minut za rychlosti 2500
otacek za minutu. Naslednou dekantaci neusazené tekutiny se zbavime KOH.
Do kazdého vzorku je pak nalito 7 ml destilované vody a vzorky se opét nechaji
odstiedit a dekantovat.

Kdyz vyjde test na karbonaty pozitivné, nasleduje krok, kdy do vzorkii ptiddme
7 ml HCl a opét opakujeme odstfedovani. Pokud je test negativni, tento krok
vynechavame a do vzorkd nalijeme po 7 ml kyseliny octové (CH3;COOH). Timto
krokem se zbavime vody, abychom mohli pfistoupit k acetylaci.

V poméru 9:1 smichame anhydrid kyseliny octové (CHsCO),0 a kyselinu
sirovou (H2SO4), po 7 ml nalijeme do vzorkd a v této smési vaiime ve vodé 7 minut.
Po uvateni odstfedime v centrifuze, pfiddme 7 ml destilované vody a opét odstredime.

Abychom se zbavili anorganickych latek v sedimentu, pfiddme kyselinu

fluorovodikovou (HF). Aby byl vysledek co nejlepsi, musi se v ni sediment nechat
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odlezet 16 hodin, hodné piscity i 20 hodin (Fegri — lversen 1989). Po odlezeni
nasleduje opét odstiedéni v centrifuze, dvojnasobné proplachnuti destilovanou vodou a
poslednim krokem je pfidani ethanolu (C,HgO) a centrifugace. Do hotového uvaieného
sedimentu jsou kapnuty 2-3 kapky glycerolu (CsHgO3) a cely obsah piesunut

do mikrozkumavek typu Eppendorf, které jsou fadné popsany.

4.2. Priprava a pozorovani vzorki

Na podlozni sklicko jsou kapnuty vedle sebe dvé kapky preparatu, v ptipadé
velké hustoty zfedéné destilovanou vodou ¢i glycerolem (C3HgO3). Piekryji se krycim
sklickem o rozmérech 24x60 mm. Pod svételnym mikroskopem typu Nikon Eclipse 80i
pii zvétSeni 400x je preparat pozorovan do pulky jedné kapky a jsou pocitany tablety
Lycopodium a mikrouhliky. Pro méfeni plochy mikrouhliki je pouzit program NIS
Elements 3.2.

Mikrouhliky jsou tfidény do péti kategorii na zéklad¢ jejich tvaru. Podle poméru
jejich délky a Sifky se rozdé€luji na uhliky ztravy, dieva a listd (Umbanhowar —
McGrath 1998). Ctvrtou kategorii tvofi kulaté mikrouhliky a posledni zahrnuje viechny
neurcitelné.

Vysledné grafy jsou tvofeny v programu Tilia 2.0.41 (Grimm 2011).
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5. VYSLEDKY ANALYZY MIKROUHLIKU

Pro analyzu mikrouhlikid byly odebrany dva profily. U profilu SPI-I se jednalo o
tak zvany ,,on-site* profil, ktery byl pfimo ovlivnén ¢i kumulovan ¢lovékem. Raselinny
profil PA-11 se fadil do tzv. ,,off-site* profilu, na ktery vliv ¢lovéka pusobi pouze
minimalné nebo vibec. Srovnanim téchto dvou profili dojde k posileni komplexnosti

environmentalni rekonstrukce.

5.1 Profil SPI-I
5.1.1 Popis profilu

Profil SPI 1 (50°28, 85097'N; 13°11, 74708 E) (obr. 23) pochazel
z ptedpokléddané hraze navesniho rybnicku v centru zaniklé sttedovéké vsi Spindelbach.

Byl hluboky 82 cm a rozdé€leny po tfech centimetrech na celkem 27 vzork.

5.1.2 Radiokarbonova analyza

Ze ctyt hloubek se ze zuhelnatélych makrozbytkli nechala urcit v Centru
aplikovanych izotopovych studii v USA (CAIS) a v poznanské radiokarbonové

laboratofi v Polsku (PLR) radiokarbonova data, ktera jsou nasledujici:

33-36 cm: 1515-1637 cal yr AD
51-54 cm: 1446-1630 cal yr AD
63-66 cm: 1295-1389 cal yr AD
79-82 cm: 1297-1422 cal yr AD

5.1.3 Vysledky mikrouhlikové analyzy

Nejvétsi koncentrace mikrouhlikti je dosazeno na bazi profilu v hloubce 82-79
cm. Koncentrace zde dosahla cca 25*10* n/g. Nejvice jsou zde zachyceny mikrouhliky
pivodem ze dieva (90%) a zaznamenavame zde i 2% vyskyt kulatych mikrouhliki.
Vyskyt uhlikli ptivodem z listii je od baze az po hloubku 48 cm konstantni a dosahuje
cca 10%.
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Koncentrace mikrouhlikii pomalu klesd a nejmensi je zachycena v zanikovém
horizontu vesnice v hloubce 45 cm, kde dosahla 4*10% n/g. Mirné zvyseni na hodnotu
10° n/g je zaznamenéno v hloubce od 33-24 cm.

Od hloubky 45 cm se také zaina zvySovat pocet uhlikii ptivodem z listu,
nejvetsSiho zastoupeni 18% dosahuji v hloubce kolem 23 cm, kde také zaznamenavame
snizeny pocet uhlikd dfeva (75%) a obecné vyrazné snizeni koncentrace mikrouhlik,
které kleslo z cca 11*10* n/g na stejnou hodnotu, jako v zanikovém horizontu.

Od hloubky zhruba 17 cm se zacina zvySovat vyskyt kulovitych uhlikovych
Castic (SCP*) na 5%.
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Graf 1: Mikrouhlikova analyza profilu SPI-l. Vytvofeno v programu Tilia 2.0.41 (Grimm

15

2011). Cerna plocha koresponduje s koncentraci mikrouhlikii v jednotlivych vzorcich. Typy A-
E odpovidaji relativni abundanci zastoupenych typd. Seda plocha odpovida desetinasobku

namétenych hodnot. Cervena linie znaci zanikovy horizont vsi.

' Spheroidal carbonaceous particles
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5.2 Profil PA-11
5.2.1 Popis profilu

Druhy profil PA11 (obr. 24) se zacal ukladat na pocatku holocénu a pochazel
z nedalekého raselinist¢ v oblasti PR Pramenist¢ Chomutovky (50°29.74500" N,
13°12.13000" E) (obr. 23). M¢l hloubku 615 cm a byl separovan také po tfech
centimetrech. Analyza mikrouhlikti byla provedena v kazdém druhém vzorku, celkem

bylo zanalyzovano 87 vzorkt tohoto profilu.

5.2.2 Radiokarbonova analyza

Z osmi hloubek se ze zuhelnatélych makrozbytkli nechala urcit radiokarbonova

data, kterd jsou nasledujici:

27-30 cm: 1896-1904 cal yr AD
93-96 cm: 403-257 cal yr BC
173-176 cm: 2572-2467 cal yr BC
315-318 cm: 2472-2306 cal yr BC
470-473 cm: 4498-4361 cal yr BC
537-540 cm: 6646-6505 cal yr BC
569-572 cm: 9289-9218 cal yr BC
612-615 cm: 9655-9318 cal yr BC

5.2.3 Vysledky mikrouhlikové analyzy

Na bazi profilu je zaznamenana koncentrace mikrouhlikii v hodnoté 6*10* n/g.
Nejvice jsou zde zachyceny mikrouhliky piivodem z list (55%) a ze dieva (40%).
Téméf 5x vzrostla koncentrace v hloubce 600 cm, na hodnotu cca 3*10° n/g. Poté jiz
nasleduje postupné sniZzeni koncentrace, které od hloubky 550 cm dosdhlo svého
minima, a to cca 2*10*. Stejné hodnoty se drzi aZ do hloubky 200 cm, od niZ za&inaji
mirné vzrisstat az do maximalni koncentrace 25%10* n/g v hloubce cca 50 cm.

Mikrouhliky pGvodem z trdvy zaznamenavaji trend postupného zvySovani od

baze do hloubky 300 c¢cm, kdy se postupné zvysuji z 5% na 20%. Od 300 cm k povrchu
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profilu je zaznamenano mirné snizovani na 10% do hloubky 150 cm. Déle smérem
k povrchu profilu mizeme sledovat razantni snizeni na hodnoty pod 5%.

Mikrouhliky piivodem z listli dosahuji v rdmci celého profilu zastoupeni od 15%
do nejvétsiho zastoupeni 55% na bazi profilu a v hloubce cca 360 cm.

Mikrouhliky ptivodem ze dieva dosahuji v rdmci profilu procentualné nejvetsi
zastoupeni v rozmezi od 40% do 85%. Od baze do hloubky 450 cm mizeme sledovat
trend mirného zvySovani (na 80%). Do hloubky 250 cm se hodnoty procentudlniho
zastoupeni drzi konstantné na zhruba 45%-55%, s vyjimkami v hloubkach 370 cm, 320
cm a 300 cm, kde se hodnoty prudce zvysily na 70%. Od hloubky 250 cm dochazi opét

kK mirnému zvySovani, které se pohybuje v rozmezi 50-85%.
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Graf 2: Mikrouhlikova analyza profilu PA-11. Vytvofeno v programu Tilia 2.0.41 (Grimm
2011). Histogramy mikrouhlikd odpovidaji jejich absolutni koncentraci v jednotlivych vzorcich.
Histogramy u jednotlivych typt mikrouhlikti A-E ukazuji jejich procentualni zastoupeni ve

vzorcich.
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6. DISKUZE

6.1 Zakladni prehled stfedovékého osidleni v KruSnych horach

Ceskou krajinu Ize na zakladé nadmotské vysky, klimatu a ptidnich podminek
rozdélit do péti kulturnich zo6n: (1) nizinna kulturni krajina zalozena jiz v neolitu, (2)
periferie nizinného osidleni zaloZzené¢ v mladSim pravéku, zejména od star§Si doby
bronzové, (3) kulturni krajina vytvofena béhem vrcholné¢ sttedovéké kolonizace, (4)
kulturni krajina novovéké kolonizace hor a (5) arktoalpinska tundra — neagrarni horska
krajina nad horni hranici lesa (Pokorny 2007). Podhiifi Krusnych hor tak spada
ptevazné do tteti zony, zatimco samotné Krusné hory pak spole¢né s dalSimi ceskymi
pohofimi do zény Ctvrté, kterd byla kolonizovéna pfevazné za ucelem exploatace kovi,
tézby dieva a zakladani sklaren (Pokorny 2007).

Severozapadni Cechy byly osidlovany jiz od pravéku. Na konci 80. let 20. stoleti
AD provedl Zdenék Smrz soupis vSech tehdy zndmych vySinnych sidlist’
v severozapadnich Cechach (Smrz 1991). Pro kazdé obdobi, neolitem poéinaje a ranym
sttedovékem konce, se mu podafilo najit hned nékolik vySinnych lokalit. Konkrétng
uzemi stfedniho Krusnohoii vykazuje ptitomnost lidi jiz od neolitu. I kdyz se v tomto
obdobi spiSe osidlovaly nizs§i polohy (nejznaméjsi byla oblast kolem byvalého
Komotanského jezera), ojedinélé nalezy naznacuji obCasnou ptitomnost lidi i ve vysSich
vyskach. Mohlo se jednat i o ptechody samotného pohoti, nebot’ az do konce neolitu
byly lesy tidké a umozZnovaly snaz§i prichod. Obdobi eneolitu je rovnéz hojné
zastoupené v okoli Komotanského jezera. V dob& bronzové se osidlovaly 1 vySsi
polohy, nejspiSe to bylo dano lepsimi klimatickymi podminkami a vétSim suchem.
V této dobé byla hlavni pficinou osidleni vysSich nadmotskych vysek téZba rud spise
nez zem&délské vyuziti hor. Ve starSi dobé Zelezné se osidleni vratilo zpét do niZSich
poloh, coz mohlo souviset se zhorSenym klimatem, kdy doSlo k ochlazeni a zvysSilo se 1
mnozstvi srazek. Mladsi doba Zelezné je pak zastoupena spiSe na jizni strané pohoti. I
v dobé fimské se osidleni soustfedilo spiSe na jizni stranu do niZSich poloh, i kdyz
existuji doklady o t€zbé rudy téméf na hiebenech Kru$nych hor (Christl 1989;
Neustupny 1985).

Pokud jde o rané stfedov€ké osidleni, navazovalo na osidleni pfedchozi. V €asné

slovanském obdobi (6.—7. stoleti AD) bylo jesté relativné fidké a dosahovalo nadmotské
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vysky od 175 do 300 metri nad mofem. V nésledujicim starohradistnim obdobi (8.-9.
stoleti AD) jeho intenzita stoupala a doklady osidleni se objevily i ve vyskach nad 400
metrti nad mofem, coz bylo zfejmé jednim z disledkt kolonizace. Pfed polovinou 13.
stoleti AD jiz byly osidleny vSechny zeméd¢€lsky piihodné oblasti. Zména v osidlovani
nastala s pocatky premyslovského statu. Kromé migraci obyvatelstva v ramci uzemi
Cech a Moravy se také jednalo o lidi zajaté pii vojenskych vypravach do okolnich zemi.
Obojimu presidlovani nasvédCuji 1 mistni nazvy. Napiiklad v dolnim Poohii se
nachazeji Briiany a DéCany. Krom¢ panovnika se na kolonizaci podilely 1 klastery a
pozemkova $lechta (Kldpste 2005, 172-176; Kraus 2017).

Stiedovéka kolonizace samotnych Krusnych hor zacala na pocatku 12. stoleti
AD. Na ziklad¢ poznatkli historické geografie existovalo ve stiedovéku néckolik
moznosti vyuziti nizkych pohoti. Vedly tudy ktizovatky obchodnich cest, vyskytovala
se zde vyznamna loziska rud, a proto zde byla zaklddana hornickd mésta. Diky zdrojim
dreva zde od 13. stoleti AD fungovalo také ¢etné mnozstvi sklaren, diky nimz se sem
soustfedila 1 t€zba dfeva, vyroba dfevéného uhli a dehtu, ¢emuz mohou nasvédcovat
nejveétsi koncentrace mikrouhlikti na bazi profilu SPI-I (graf 1). S témito ¢innostmi
souviselo i vyuzivani vodnich zdroji. V neposledni fadé se jednalo o kolonizaci
zemé&délskych ploch, zakladani novych mést, klasterd a hrada (Kenzler 2009).

Obchodni cesty skrze Krusné hory jsou star$i nez permanentni osidleni této
oblasti. Jsou rekonstruovany na zékladé¢ pisemnych prament, viditelnych stop a
archeologickych nalezi (na nasem tizemi naptiklad: Cernd — Velimsky 1993; Velimsky —
Cernd 1990). Predchidci téchto stezek zde existovaly jiz v dob& bronzové. Nékolik
dalsich cest bylo rekonstruovano z obdobi do 11. a 12. stoleti AD, tedy doby tésné pied
zacatkem stfedovéké kolonizace. Tyto star$i cesty se vyhybaly vyS$$im oblastem na
zapadé Krusnych hor, popularnéjsi byly cesty na vychodég, kde nebylo pohofti tak Siroké
a doba cesty mezi osidlenymi oblastmi se tak zna¢né snizovala (Kenzler 2009).

Na zakladé m&Feni poméri izotop olova 2*°Pb/””’Ph pochazejicich z raselinisté
u Boziho daru byly zjistény dukazy lokalnich metalurgickych aktivit jiz 2200 BP (250
BC). Jedna se tak o jeden z nejstarsich geochemickych dokladi této aktivity v Ceské
republice. Potvrzuji to 1 pylové zaznamy z této doby, které zaznamenavaji pokles druhti
smiSenych doubrav, jenz mize byt ¢aste¢né piisuzovan aktivitam spojenych s tézbou a

S tim souvisejicim odlesnovanim (Veron et al 2014). Nicmén¢ nejrozsahlejsi exploatace
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stiibra, zeleza, médi i olova zde probihala ve stiedovéku a koncila kolem poloviny 14.
stoleti AD (Kenzler 2009).

Lokélni stfedovéka kolonizace 12. stoleti AD, pfichdzejici jak ze
severozapadniho sméru, tak z ¢eské strany, byla v podstaté dokoncena béhem 80 let, ve
vyssich polohach pak v obdobi 50 let, kdy vtomto Casovém tuseku byly zalozeny
vesnice, prvni hrady a klastery. Pozd¢ji pak vznikaly prvni méstské osady zalozené jako
zékladna pro dalni t€zbu. V nésledujicim 13. stoleti AD vznikaly sklarny, dalsi vesnice
vyssich polohach. Jednim z nich byla i Ptise¢nice a nedaleké hornické sidlisté na tzv.
Kremsigeru (Crkal — Volf 2016). V poloving 14. stoleti AD se vyvoj zastavil a doslo
k opusténi nékolika vesnic a v€tSiny hornickych mést. Na konci 15. stoleti AD je ve

vysSich polohach patrné viditelné rozsifeni hornickych osad (Kenzler 2009).

6.2 Hospodai'sky charakter Spindelbachu a prifiny zaniku vsi

V samotné oblasti Krusnych hor vSak nemélo diky klimatickym faktortim
osidleni aZz do vrcholného stfedovéku trvaly charakter. Se vzrhstajici nadmoiskou
vyskou zde totiz markantné klesa teplota a roste pocet destovych a snéhovych srazek.
Ristové obdobi je dnes v polohach do 500 metrti kolem 220 dnii, nad 750 metrd je to
pak pouze 175-190 dnti. Mnoho druhti obili proto v této vySce nemiize dozrat (Kenzler
2009). Proces osidlovani vyssich poloh Krusnych hor se ovSem odehraval v dobé, kdy
v Ceskych zemich prevladalo klimatické optimum, tudiz byly teploty vysS$i nez
Vv soucasnosti. Klimatické optimum je podle pisemnych pramenti datovano do obdobi
1260-1380 AD, pii¢emz maxima dosahlo v letech 1340-1380 AD (Brdzdil — Kotyza
1995, 105-119; 178). Do tohoto obdobi spadalo i zalozeni Spindelbachu ve druhé
poloving 13. stoleti AD, a je proto pravdépodobné, Ze v nadmoiské vysce 800-880
metrt bylo pfiznivé klima jednim z klicovych faktori, jenz vznik vsi umoznilo.
Stiedoveke osidleni zde pravdépodobné dosahlo samotnych mezi zemédélské produkce,
zemé&délstvi si zde udrZovalo pouze subsistencni vyznam a je pravdépodobné, Ze hlavni
pracovni aktivita se odehravala mimo agrarni vyrobu (K/ir 2010; 2016). Spindelbach
byl svou nadmoiskou vyskou situovan na okraji marginalnich pd, na hranici hnédych

pud s podzoly. Jednd se o pudy, kterym je z hlediska zeméd¢€lskych kritérii pfisuzovana
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nizsi kvalita z divodu nepiiznivého a periferniho usporadani, byvaji mineralné slabsi a
ekologicky labilni. Bylo na nich tfeba udrzovat ekologickou rovnovahu - zajistit
pravidelny kolobéh mineralnich latek a odolnost vii¢i erozi. Pro tuto oblast bylo typické
kratké vegetacni obdobi a vymrzani ozimi. Pfesto je zde obilnafstvi pfimo doloZeno
zachycenim relikti orby v podob¢ agrarnich teras. Vyhodou mohlo byt i umisténi pluzin
na mirném jizné orientovaném svahu (K/ir 2008; 2016). Dalsim diikazem obilnafstvi se
staly nalezy Zeleznych predméta (obr. 25), celkem se jednalo o deset zlomkt ¢i celych
artefaktt pravdépodobné souvisejicich se zemédélskou ¢innosti. Jednalo se o dva zuby
Z bran, Sest fragmentl srpi, jednoho fragmentu kosy a objimky zemédé€lského nacini
(Hylmarova 2012). Doklady péstovani obilnin byly zachyceny i v pylovém zaznamu
profilu SPI-I, nejéastéji se jednalo o pylova zrna zita a pSenice (Houfkovda et al 2018 in
prep.). Pti vyzkumu agrarnich teras byly doplnény informace o morfologii poli, hloubce
orby a zlomky keramiky v pidnim profilu poskytly i ptimé doklady hnojeni. Dulezité
vysledky ptinesl geodeticky vyzkum teras. Podle rozvrzeni fosforu a zinku v pudé se da
uvazovat, ze rozsah ornych ploch pro jednu usedlost byl 2-3 ha, maximalné vSak 3,5 ha.
Z toho lze usuzovat o malém rozsahu a subsistenénim vyznamu orné¢ho zemédélstvi, coz
tak umoznilo vyuzivat volnou pracovni kapacitu k mimo-zemédélskym aktivitam

(Hordk — Klir 2017; Klir 2016).

Typicka neagrarni vyroba horskych oblasti spoc¢ivala hlavné v téZebni ¢innosti a
sklatstvi. Tato odvétvi byla totiz ve velké mife vazana na suroviny nezbytné pro vyrobu
dosud témé&f nedotené t€zbou, byly tou nejlepsi volbou k zaloZeni a nachéazelo se zde
mnozstvi sklaren. Kru$né hory skytaly i bohatd loZiska rudy urené pro tézbu. Tato
odvétvi neagrarni vyroby na sebe vézala i dal§i podptirné vyrobni procesy. Po skéceni
bylo tieba dfevo dopravovat na misto urceni, také bylo tfeba vyrabé&t naptiklad potas a
difevéné uhli. V horskych oblastech byla vétsi poptavka po pracovni sile, proto se
predpoklada, ze lidé z vyse poloZenych vesnic, kde zemédé€lstvi bylo jen dopliikové, se
vénovali pravé témto Cinnostem (K/ir 2010). Stopy po hornické Cinnosti a pozlstatky
jamovych peci na paleni dievéného uhli byly nalezeny i na némecké strané¢ Krusnych
hor v oblasti vesnice Niederpobel 25 km jizné od Drazd’an. Pocate¢ni fazi této ¢innosti

1ze datovat do prelomu 12. a 13. stoleti AD (Tolksdorf et al 2015). Vzhledem k tomu, ze
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mikrouhliky zachycuji regionalni charakter pozarovych aktivit a mohou se §ifit vétrem
na vzdalenost i nékolik desitek kilometra (Clark 1988), mohou nejvétsi koncentrace
mikrouhlik® na bazi profilu SPI-I (graf 1) odpovidat i této ¢innosti.

V okoli Spindelbachu bylo pii vyzkumu pluziny zachyceno n¢kolik dalSich
historickych krajinnych ryst. Jednalo se zejména o mista paleni dfevéného uhli (zbytky
miliit), kterd se nachdzela az do vzdalenosti 750 m od zkoumané plochy. To by mohlo
potvrzovat domnénku, ze obyvatelé¢ Spindelbachu pracovali pfedevSim mimo agrarni
vyrobu. Neni vylouc€eno, Ze 1 tyto aktivity byly zachyceny v mikrouhlikovém zaznamu
z profilu SPI-I (graf 1), nebot’ koresponduji s vyskytem makrouhlikt,, a tudiz by se
mohlo jednat i o lokdlni zdznam. Déle byly objeveny pozistatky po sklaifské Cinnosti.
NejspiSe se jednalo o pozlstatky jedné ze tii sklaren, ktera predchiazela samotnému
vzniku vesnice a pravdépodobné sni neméla zadné funkéni spojeni. Kdyz doslo
k zalozeni vsi, sklarna jiz byla nejspiSe opusténa (Hordk — Klir 2017; Houfkova et al
2018 in prep.). Lesni sklarské huté byly typické svou kratkou dobou provozu, protoze
byly z&vislé na zdrojich dfeva — pokud se vycerpaly, musela se hut’ pfest¢hovat jinam.
Podle vysledkli zaloZenych na experimentalnich tavbach jedna stfedovékd hut
spotfebovala za sezonu®® 1400-1600 cm® dfeva, coz odpovidalo lesnimu porostu na 4-7
ha (Cerna 2001).

V okoli vsi se nachézela i dal$i mista, spojena se sklafskou vyrobou. Jednalo se
o pozlstatky po paleni dfevéného uhli — miliii. Mohlo se také jednat o mista, kde se
vyrabél dievény popel, jenZ se nasledné pouzival pro vyrobu potase. Nejlepsi pro
vyrobu byly dfeviny, zejména buk a smrk, a také kapradi (hasivka orli¢i). Ve
sttedoveku se potas ziskdvala spalovanim celych stromi. Do kmene se vyhloubila dira,
vnitiek se zapdlil a postupné vyhotel. V aredlech sklaren bylo mozné pouzit na
spalovani kment i oteviena, lehce zahloubena ohnisté (Cilova — Woitsch, 2012). Témto
aktivitdim odpovida 1 pylovy zdznam z baze profilu SPI-1 (graf 1), ve kterém jsou
zachyceny koncentrace pylti pravé téchto dievin spolu se sporami kaprad’orostd. I
v zdznamech makrouhlikii dosahuje nejvyssi koncentrace pravé smrk (Houfkova et al

2018 in prep.).

1> Sez6na huté trvala od 24.4. (svétek sv. Jifi) do 11.11. (svatek sv. Martina) (Cernd 2001)
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Posledni pisemna zminka o vsi Spindelbach pochazi z roku 1481 AD. Ptresna
doba zaniku neni znama, ale jednalo se nejspise o dobu pied rokem 1490 AD (Crkal —
Cerna 2009). Zanik kolem poloviny ¢&i v druhé poloving 15. stoleti AD doklada i
archeologicky vyzkum usedlosti (K/ir 2016). Druhd polovina 15. stoleti AD byla
v ¢eskych zemich ve znameni nepfiznivych klimatickych podminek spojenych
s nastupem malé doby ledové. Jednalo se pfedevsim o extrémni variabilitu pocasi, kdy
byla zaznamenana sucha 1éta s vrcholem v roce 1480 AD a kruté zimy piedevsim ve 30.
az 50. letech a také v prubéhu 80. letech 15. stoleti AD (Brdzdil — Kotyza 1995).
Predpoklada se, ze zhorSeni klimatickych podminek s sebou pfineslo i socioekonomické
problémy. Ve spojitosti s ochlazenim je davdna do souvislosti krize ¢eskych zemi a
vale¢né konflikty 15. stoleti AD, piedevsim husitské valky v letech 1419-1434 AD a
Cesko-uherské valky v letech 1468-1478 AD (Mann 2002; Biintgen et al 2011).

V prubéhu 15. stoleti AD dochazelo k zaniku a pustnuti mnoha sidlist’.
Jednalo se o fenomén zachyceny naptic¢ celou Evropou. Pfi¢in tohoto fenoménu mohlo
byt nékolik. Mohlo se jednat o dasledek ubytku obyvatelstva a agrarni krize nebo,
z environmentalniho hlediska, jej zavinily klimatické zmény a snimi souvisejici
vylidnéni zemédé@lsky neptihodnych oblasti, vycerpani pid a zvySena mira eroze
(Holata 2014; Klir 2017). N¢kolik vesnic na na§em tGzemi zaniklo pozarem pfi riznych
konfliktech. At jiz to bylo na samém pocatku 15. stoleti AD v ptipad€ vsi Bystiec pii
rabovacich najezdech moravského Slechtice Jana Puska z Otaslavic a z Kunstatu
(Belcredi 2006), pii najezdech husitskych vojsk v ptipadé Pfaffenschlagu v roce 1423
AD (Nekuda 1975) a Kontuvek (Méchurova 1997), ¢i pii vojenském tazeni Matyase
Korvina v roce 1468 AD, kdy byly nasiln¢ vypaleny Msténice (Nekuda 1985).

Pokud jde o zanik samotného Spindelbachu, jednalo se nejspiSe o nenasilny Cin.
Lze tak usuzovat z velmi nizké koncentrace mikrouhlikii zachycené v zanikovém
horizontu vesnice (graf 1). Lze tedy piedpokladat, Ze za diivodem zaniku staly poméry
v 15. stoleti AD. DoSslo ke zhorSeni socioekonomické situace a vyCerpaly se blizké
zasoby dfeva, které byly potfeba k otopu a pro femeslnou aktivitu. Nejvyrazngjsi
odlesnéni se objevuje V pylovém zaznamu pravé tésné pired zanikem vsi. Kolisavé
pocasi a kruté zimy ovlivnily zeméd¢€lsky systém vesnice natolik, Ze jiz nadale nemohl
Vv tak vysoké nadmotské vySce fungovat. Tomu nasvédcuji 1 pylové koncentrace obili,

které v zanikovém horizontu vyrazn¢ klesaji (Houfkova et al 2018 in prep.).
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6.3 Zaznam z raSelinného profilu PA-11

Nejvétsi  koncentrace mikrouhlikt  z profilu  PA-11  z raselini$té  byla
zaznamenana na samé bazi, do hloubky zhruba 550 cm (graf 2). Podle
radiokarbonovych dat lze tyto koncentrace datovat na samy pocatek holocénu a po cely
Casny holocén, ktery zahrnuje obdobi preborealu a borealu (Dreslerova — Horacek —
Pokorny 2007, 42). Obdobi holocénu zapocalo ve stiedni Evropé kolem 11600 cal BP
(9650 cal BC) a bylo charakteristické svym oteplenim — nastupem mirnéjSiho klimatu
S mirnymi zimami a teplymi léty (Brauer et al 1999; Renssen 2001). Béhem casného
holocénu se objevily i kratkodobé klimatické oscilace, které ptinesly chladnéjsi vykyvy.
Nejznaméjsi byla preborealni oscilace zaznamenana v 11400 cal BP (9450 cal BC) a
dalsi byla napfiklad udalost 8200 cal BP (6250 cal BC) (Kulesza et al 2012). Po 11200
cal BP (9250 cal BC) bylo sledovano suché obdobi, které se mohlo rozsifit
z jihovychodni Evropy do stfedni (Theuerkauf et al. 2014). Diky témto suchym
podminkam také mohlo dochédzet k CastéjSim pozarim, ¢emuz by nasvédcovaly i
nejveétsi koncentrace mikrouhlik (graf 2). NejspiSe se jednalo o pozary ptirodniho
puvodu, které jsou pro toto obdobi typické (Valese et al 2014). Pro obdobi 11500-10500
cal BP (9550-8550 cal BC) jsou zaznamenany i nejvyssi koncentrace mikrouhlikd pro
oblast Stodthagenu v severnim Némecku, jez znali relativné vysokou pozarovou
aktivitu pfisuzovanou, pravdépodobné jako v profilu PA-11, pfirodnimu puvodu —
hlavné bleskim a suché fazi klimatu (Robin et al 2011). Dalsi lokalni pozary jsou do
obdobi konce pozdniho glacidlu a pocatku Casného holocénu datované naptiklad 1
z mokiiny ,Nad Senkarkou* v jizni ¢asti Malych Karpat nachazejici se v nadmoiské
vysce 558-559 metru (Gdlova et al 2016).

Ochlazeni 8,2 ka BP (6250 cal BC) bylo zaznamenano globalné po celé
severni hemisféfe z dat pochazejicich jak z gronskych ledovcovych jader, tak
z evropskych jezernich sedimentii napiiklad ve Svycarsku a jiznim Némecku. Zde bylo
rekonstruované ochlazeni po nekolik desetileti zhruba o 1,7 °C v primérné ro¢ni teploté
vzduchu a snizily se i dopady v podob¢ sucha (Lotter — Tinner 2001). S mensim suchem
se omezily 1 pozarové aktivity. S timto obdobim mize souviset 1 zaznamenany hiat (graf

2), jehoz zacatek je datovan zhruba do doby po 9300 cal BC a konec pted 6600 cal BC.
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Poté pokracuje velmi nizka koncentrace mikrouhlikti az do hloubky 150 cm, kde se opét
zvysuje.

Otazkou zustavaji dvé téméf shodna radiokarbonova data. V hloubce 315-318
cm je to 2472-2306 cal BC a v hloubce 173-176 cm 2572-2467 cal BC. Bud’ se jednalo
o rychlou akumulaci raseliny, kterd zavisi na makroklimatické i lokalni hydrologické
dynamice, nebo jedno z dat nebude odpovidat. Resenim této situace by bylo pridani
radiokarbonovych dat, ktera by upfesnila staii vrstev profilu a rychlost akumulace
(Rybnicek — Rybnickova 2013, 97).

Dalsi viditelny nartst koncentrace mikrouhlikti je zaznamenan v hloubce od cca
120 cm do 100 cm. Podle radiokarbonového data 403-257 cal BC z hloubky 93-96 cm
se jedna o mladsi dobu Zeleznou, tudiz by koncentrace mikrouhliktt mohly byt s velkou
pravdépodobnosti antropogenniho pivodu (Valese et al 2014). Kru$né hory jsou
charakteristické svymi lozisky rud a nejstarsi t€zba je zde doloZena prave jiz 2200 cal
BP (250 cal BC) v oblasti Boziho Daru (Veron et al 2014). Do obdobi 2000 cal BP (50
cal BC) byly doloZzeny nalezem nékolika peci i pocatky tézby v pohoifi Harz.
Mikrouhlikové zaznamy z raSelinisté¢ v oblasti Renneckenberg (660 — 920 metri nad
mofem) koreluji praveé s touto ¢innosti, jak z mladsi doby zelezné, tak z obnoveni tézby
po obdobi st€éhovani narodu kolem roku 1400 cal BP (Knapp et al 2013). Nicméné prvni
ditkazy o lidském vlivu na vegetaci jsou v oblasti Krusnych hor zaznamenany jiz v dobé
bronzové z pylovych zaznamli Komotanského jezera. Archeologické nalezy ukazuji na
kontinualni osidleni nejbliz§Siho okoli jezera jiz od stfedniho paleolitu, v pylovych
zaznamech je vSak lidsky vliv nejvice patrny az b&hem subboredlniho obdobi
(Jankovskad — Pokorny 2013; Besta el al 2015; Houfkova et al 2017).

Pro srovnani by mohla byt pouZita lokalita Rynholec (407 metrGi nad mofem) ve
sttednich Cechach. Nachazi se mimo starou sidelni oblast Cech na hranici niZiny a
marginalni vrchoviny. Diky chladné$im podminkdm, zplsobenych vétry ze
severozapadu, zde bylo po cely pravék velmi fidké osidleni. I zde byla nejvétsi
koncentrace mikrouhlikii zaznamenéana na pocatku holocénu, poté dochazi k vyraznému
poklesu. Opétovny nartist koncentrace je zaznamenan kolem 6000 cal BC. Tato mira
koncentrace je pfisuzovana piedevSim piirodnim pozarim, nebot podle pylovych

zaznamil zde chybi primérni antropogenni indikatory ¢i je jejich mira zanedbatelna.
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Osidleni okoli Rynholce bylo od obdobi neolitu az po dobu bronzovou nejspise
neatraktivni, a to zejména kvili nepfiznivému lokélnimu klimatu a ptidnim podminkam.
Dalsi vyrazny nartist koncentrace mikrouhlikli je zaznamenan kolem roku 400 cal BC,
tedy v mladsi dobé Zelezné. Tato oblast byla naopak atraktivni pro soudobou populaci,
nebot’ se zde nachazela loziska zelezné rudy (Pokorny 2005). Vysoka mira akumulace
mikrouhlikd v dob& 4300-2000 cal BP (2350-50 cal BC) byla zaznamenana i pro oblast

Stodthagenu nachazejici se v severnim Némecku (Robin et al 2011).

Zachyceni stiedovékého obdobi je v profilu PA-11 diskutabilni, nebot’ prozatim
nemame k dispozici radiokarbonové datum, které by tuto dataci bud’ potvrdilo, nebo
vyvratilo. Vzhledem k malému rozsahu hloubek datovanych radiokarbonové do mladsi
doby Zelezné a do recentni doby je mozné rtizné vysvétleni. Mohl se zde projevit hiat
nebo dojit k nizkému narustu raseliny. Dalsi moznosti je i zasah borkovani, neboli té¢Zba
raSeliny, ktera je naptiklad dolozena od 18. stoleti do 60. let 20. stoleti AD na raselinisti
u Boziho Daru (Veron et al 2014). Pro nasi sledovanou oblast ale zadné zaznamy 0
tézb¢ dolozeny nemame. Nicméné v hloubce kolem 50 cm dochédzi k vyraznému
navyseni koncentrace mikrouhliki (graf 2), a je tedy mozné, Ze mohou reflektovat prave
sttedoveké obdobi. Odpovidajici koncentrace mikrouhlikl totiz byly zachyceny i na
profilu SPI-1 z navesniho rybni¢ku z centra zaniklého Spindelbachu (graf 1).

Oblast Krusnych hor je ve stfedovéku charakteristickd hlavneé téZebnimi
aktivitami, jeZ vyZaduji 1 doplilujici ¢innosti jako t€zbu dieva a paleni dievéného uhli,
tudiz se mohou projevit v mikrouhlikovém zaznamu. Typickym piikladem by mohla byt
oblast Niederpobel, kde byly zachyceny relikty t€Zby a mista paleni dievéného uhli pro
konec 12. stoleti a pro 13. stoleti AD (Tolksdorf et al 2015). Stredovékou téZzebni
aktivitu od obdobi cca 800 cal BP (1150 cal AD) zachycuji i mikrouhliky naptiklad
v némeckém pohoti Harz (Knapp et al 2013). Akumulace mikrouhlikii v obdobi
sttedovéku byla doloZzena i z raselini$té v oblasti Stodthagenu v severnim Némecku.
Zde se nejednalo o téZebni aktivitu, ale na zdklad¢ porovnani s dalSimi proxy daty Slo

spise o zamérné otevieni lesa lidmi (Robin et al 2011).

Podobny vyvoj pozarovych aktivit jako v KruSnych horach je zachycen i

z n¢kterych dalSich ¢eskych hor. Nejvyssi koncentrace uhlikd je ve vSech sledovanych
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pohofich zachycena piedev§im pro sttedovéké obdobi. Jednim z ptikladl jsou Luzické
hory. Ty dosahuji nadmoiské vysky od 420 do 793 metrti a spadaji do tfeti kulturni
zony (viz kapitola 6.1). Na zakladé archeologickych nalezli zde byla lidska pfitomnost
zachycena jiz od neolitu. Stejné jako Krusné hory se i Luzické hory v pribéhu vrcholné
sttedoveéké kolonizace ve 13. stoleti AD staly centrem sklarského a Zzelezarského
primyslu. Mikrouhlikovy zdznam z malé mokfiny ,,Rozmokla Zaba“ ukazuje na prvni
velkou koncentraci mikrouhlikt z doby zelezné. Béhem doby fimské a st€hovani narodt
koncentrace klesa na minimum a znovu vzrasta az v raném stfedovéku s maximem ve
vrcholném stiedoveéku (Kozdakova et al 2015).

Do ¢&tvrté kulturni zony spada Sumava (Pokorny 2007). Tato oblast byla jesté
podrobnéji rozd€lena na sidelné historické zony, které jsou Ctyfi, z toho prvni neni pro
oblast Sumavy a Posumavi zastoupena. Zéna II je spojena s nekontinualnim osidlenim
v pravéku a raném stfedovéku a spadd sem napiiklad oblast Lipenska a zapadniho
Lhenicka. Zona III zahrnuje sttedovéké vesnice a pluziny a zoéna IV novovékou tvorbu
bezlesi pro sklaiské a drevaiské ucely a jedna se o naposledy osidleny pas Sumavské
krajiny (Benes 1995a; Benes 1996; Bayer — Benes 2004). Sumava dosahuje vyssich
nadmofskych vySek nez Luzické hory a je srovnatelnd s Krusnymi horami. Vyssi partie
Sumavy nebyly béhem zemédélského pravéku plosné osidlené. Do vyssich
nadmoftskych vysek spadaji pravéka hradisté datovana pievazné do star$i a mladsi doby
zelezné. Jejich presny ucel a vztah k osidleni a komunikacim je vSak zatim nejasny,
uvazuje se o jejich symbolické kultovni funkci. Prinik do vysSich zén Sumavy je
datovéan az od stiedoveku, kdy se v ramci stfedoveéké kolonizace ziskavala orna ptda i
Vv jejich stfednich nadmofiskych vyskach. Osidleni je davano do souvislosti i s téZbou
zlata, predevsim na Kasperskohorsku. V neosidlenych partiich Sumavy vznikaly horské
osady. Nejednalo se vSak o permanentni osidleni, nybrz o zazemi zemskych stezek,
Znichz nejznaméjsi byla Zlatd stezka (Benes 1995a). Vrstvy uhlikii z raSelinisté
Hureckd slat’ nachdzejici se v nadmotské vysce 861-882 metri jsou dolozeny pro
obdobi boredlu a indikuji tak lokalni poZary. Dalsi vyrazni vrstva je datovana do
mladsiho subatlantiku, tedy do obdobi stfedovéku. Vrstva uhlikil tak ukazuje na lidské
aktivity v okoli (Svobodova et al 2002).

Nase nejvyssi pohoti Krkonose spadé jak do 4. kulturni zony, tak castecné od

nadmoiské vysky 1200 metrG i do zony paté. Horska krajina Krkono§ nebyla aZ do
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pocatku pozdniho stfedoveéku osidlena. Prvni historické zdznamy lidského vlivu na
skladbu lesa jsou datovany az do 13. a 14. stoleti AD. Od 15. stoleti AD se jednalo o
aktivity typické pro horské oblasti — t€zbu rud, zpracovani kovli a vyrobu skla. Tyto
aktivity mohou byt potvrzeny i zaznamy mikrouhliki, které se od pocatku 12. stoleti

AD vyrazné zvysuji (Speranza et al 2000).
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7. ZAVER

Pozéarové aktivity jsou ve zkoumanych mikrouhlikovych zaznamech dobie
zachytitelné. Nejvétsi koncentrace mikrouhlikti se v pfirodnim profilu PA-11,
pochézejicim z raSelini§té v oblasti pramenist¢ Chomutovky, vykytovala na jeho bazi,
ktera byla datovana do obdobi preborealu a borealu. Tyto vysledky jsou ve shod¢ i
s jinymi evropskymi profily, naptiklad z Némecka. Dalsi vyrazny nartist koncentrace
mikrouhlikd byl zaznamenan pro dobu Zeleznou. Ani to nebyla v komparaci s jinymi
lokalitami vyjimka.

Obdobi stiedoveku je zachyceno v on-site profilu SPI-1 odebraném z navesniho
rybni¢ku zaniklé vesnice Spindelbach. Jeho zachyceni v ptirodnim profilu PA-11 je
problematické z diivodu absence radiokarbonového data. Stiedovek v horském prostredi
byl charakteristicky pievdzné tézbou rud a zakladanim sklafského pramyslu. Tato
odvétvi vyzadovala pomocné prace jako paleni dieva pro vyrobu dfevéného uhli a
vyrobu potaSe a i samotnou tézbu dieva. Tyto aktivity také byly zachyceny v ptirodnich
profilech z dalsich ¢eskych hor, kde koncentrace mikrouhlikd nejvyraznéji vzrostla
pravé v obdobi stiedoveku.

Lidské aktivity ale nelze vysvétlovat pouze na zakladé analyzy mikrouhlikd.
Jedna se totiz o malé Castice (fddové v mikrometrech), které mohou byt transportovany
vétrem na velké vzdélenosti a nemusi tak nutné¢ odrézet lokélni pozary a lidskou
aktivitu. I kdyz se jevi jako velmi pravdépodobné, Ze pozéary v ¢asném holocénu byly
prirodniho ptivodu a se silicim vlivem cloveka se stavaly vice antropogennimi, je nutno
vzdy tato tvrzeni dolozit i dal§imi proxy daty. Nejcast&ji tak k uréeni pravdépodobného
puvodu pozari mlZe pomoci pylova analyza s uréenymi antropogennimi indikatory,

analyza uhlikti a makrozbytku.
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9. SEZNAM PRILOH

9.1 Obrazové prilohy

Obr. 1. Udalosti slune¢ni aktivity zaznamenané radiokarbonovym méfenim.
Hodnoty od roku 1950 nejsou prezentovany (zdroj:
https://en.wikipedia.org/wiki/Spérer Minimum).

Obr. 2: Obrazek znazornuje historicky vyvoj pozarG v zavislosti na ristu
populace (Valese et al 2014).

Obr. 3: Schématické znazornéni vyvoje vesnice: 1) doba kolem 1200, malé
nepravidelné sidlisté; 2) 2. pol. 13. stoleti, pocatek vesnice s pravidelnym
pudorysem; 3) vesnice s rozlehlym dvorem podle mapy z roku 1826 (Kldpste
2005, 221).

Obr. 4: Schéma lesni lanové vsi a lesni lanové navesni vsi (Cerny 1979, 58).
Obr. 5: Schéma silniéni vsi: silnicovka a ulicovka (Cerny 1979, 58).

Obr. 6: Schéma navesni vsi: okrouhlice a navesovka (Cerny 1979, 59).

Obr. 7: Pluzina tisekové a délenych tsekt (Cerny 1979, 89).

Obr. 8: Trat'ova pluzina a rozptylena pluzina (Cerny 1979, 90; 93).

Obr. 9: Délkova pluzina a zdhumenicové pluzina lesni lanové vsi (Cerny 1979,
91-92).

Obr. 10: Trojdilny dim — rekonstrukce a pidorys, Pfaffenschlag 1/60 (Nekuda
1975, 40;87).

Obr. 11: Oteviené ohnisté s dymnikem a oplétanym dievénym kominem, fez a
pohled (Petran 1985, 364).

Obr. 12: Wharram Percy (Anglie). Dokumentace relikti zaniklé stfedovéké
vesnice. Podle M. Beresforda a J. G. Hursta (Nekuda 2002, 19).

Obr. 13: Zmeény struktury osidleni v celé severni Evrop€ pii zhorSeni klimatu
béhem malé doby ledové (Behringer 2010, 141).

Obr. 14: Zanikla stfedovéka vesnice Kokot na Rokycansku a zanikla pluZina
(Dudkovda — Orna — Vareka 2008, 24).

Obr. 15: ZSV Prochod (okr. Ceské Budéjovice). Padorys vesnice, zaméfeni a
kresba Ladislav Capek (Capek 2011).
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e Obr. 16. ZSV Pfaffenschlag, ptdorys stfedovéké vesnice (Nekuda 1975).

e Obr. 17: ZSV Msténice. Axonometricky pohled podle stavu vyzkumu v r. 1995.
Kresba: M. Ri¢na (Nekuda — Nekuda 1997, 76).

e Obr. 18: ZSV Bystiec. Planek dle E. Cerného (Belcredi 2006, 15).

e Obr. 19: Pluzina Bystiece podle E. Cerného (Belcredi 2006, 277).

e Obr. 20: ZSV Spindelbach. Celkovy plan zaniklé stfedoveéké vsi s Cisly
piedpokladanych usedlosti (Hylmarova — Klir — Cernd 2013).

e Obr. 21: Spindelbach se dnes nachazi na katastralnim uzemi obce Vysluni
V byvalém okrese Chomutov (Souckova — Hejcman — K/ir 2013).

e Obr. 22: Soucasny pohled na lokalitu ZSV Spindelbach (foto Petra MareSova).

e Obr. 23: Poloha profili pro mikrouhlikovou analyzu. Cislo 1: profil SPI-I
(50°28, 85097'N; 13°11, 74708" E) a cislo 2: profil PA-11 (50°29.74500' N,
13°12.13000' E). Zdroj: mapy.cz

e Obr. 24: Soucasny pohled na raSelini§t¢ v oblasti prameniSt¢ Chomutovky,
odkud byl odebran profil PA-11 (foto Petra MaresSova).

e Obr. 25: Zeméd¢€lské nacini ze ZSV Spindelbach: (1) zub z brany, (2-4) srpy, (5)
kosa, (6) objimka zemédélského nacini. Piedméty pod Cisly 7-9 zndzoriiuji

femeslnické nastroje (Hylmarova — Klir — Cernd 2013).

9.2 Grafy

e Graf 1: Mikrouhlikova analyza profilu SPI-I. Vytvoifeno v programu Tilia 2.0.41
(Grimm 2011).

e Graf 2: Mikrouhlikova analyza profilu PA-11. Vytvofeno v programu Tilia
2.0.41 (Grimm 2011).
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10. PRILOHY
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Obr. 1: Udalosti slune¢ni aktivity zaznamenané radiokarbonovym métenim. Hodnoty od

roku 1950 nejsou prezentovany (zdroj: https://en.wikipedia.org/wiki/Spéorer Minimum).
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Obr. 2: Obrazek znazoriuje historicky vyvoj pozard v zavislosti na rdstu populace
(Valese et al 2014).
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Obr. 3: Schématické zndzornéni vyvoje vesnice: 1) doba kolem 1200, malé

i\

nepravidelné sidlisté; 2) 2. pol. 13. stoleti, poc¢atek vesnice s pravidelnym pldorysem,;

3) vesnice s rozlehlym dvorem podle mapy z roku 1826 (Kldpste 2005, 221).
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Obr. 4: Schéma lesni lanové vsi a lesni lanové navesni vsi (Cerny 1979, 58).
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Obr. 5: Schéma silniéni vsi: silnicovka a ulicovka (Cerny 1979, 58).

Obr. 6: Schéma navesni vsi: okrouhlice a navesovka (Cerny 1979, 59).
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Obr. 7: Pluzina isekova a délenych tiseki (Cerny 1979, 89).
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Obr. 10: Trojdilny dim — rekonstrukce a pudorys, Pfaffenschlag 1/60 (Nekuda 1975,
40;87).

Obr. 11: Oteviené ohnist¢ s dymnikem a oplétanym dfevénym kominem, ez a pohled

(Petran 1985, 364).

107



Obr. 12: Wharram Percy (Anglie). Dokumentace relikti zaniklé stfedovéké vesnice.
Podle M. Beresforda a J. G. Hursta (Nekuda 2002, 19).
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Obr. 13: Zmény struktury osidleni v celé severni Evropé pti zhorSeni klimatu béhem

malé doby ledové (Behringer 2010, 141).
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Obr. 14: Zanikla sttedoveéka vesnice Kokot na Rokycansku a zanikla pluzina (Dudkova
— Orna — Vareka 2008, 24).
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Obr. 15: ZSV Prochod (okr. Ceské Budgjovice). Pidorys vesnice, zaméfeni a kresba
Ladislav Capek (Capek 2011).
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Obr. 16. ZSV Pfaffenschlag, pidorys sttedovéké vesnice (Nekuda 1975).

Obr. 17: ZSV Msténice. Axonometricky pohled podle stavu vyzkumu v r. 1995. Kresba:
M. Ri¢na (Nekuda — Nekuda 1997, 76).
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Obr. 18: ZSV Bystiec. Planek dle E. Cerného (Belcredi 2006, 15).

Obr. 19: Pluzina Bystiece podle E. Cerného (Belcredi 2006, 277).
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Obr. 20: ZSV Spindelbach. Celkovy plan zaniklé

piedpokladanych usedlosti (Hylmarova — Klir — Cernd 2013).
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Obr. 21: Spindelbach se dnes nachazi na katastralnim izemi obce Vysluni v byvalém

okrese Chomutov (Souckova — Hejcman — Klir 2013).

Obr. 22: Soucasny pohled na lokalitu ZSV Spindelbach (foto Petra MareSova).
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Obr. 23: Poloha profilti pro mikrouhlikovou analyzu. Cislo 1: profil SPI-I (50°28,
85097°N; 13°11, 74708" E) a cislo 2: profil PA-11 (50°29.74500' N, 13°12.13000' E).
Zdroj: mapy.cz

Obr. 24: Soucasny pohled na raseliniSté v oblasti pramenis$té Chomutovky, odkud byl
odebran profil PA-11 (foto Petra Maresova).
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Obr. 25: Zemé&dé&lské nacini ze ZSV Spindelbach: (1) zub z brany, (2-4) srpy, (5) kosa,
(6) objimka zemédé€lského nacini. Pfedméty pod Cisly 7-9 znazoriuji femeslnické

nastroje (Hylmarovd — Klir — Cerna 2013).
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