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Schopnost potkanich samic rozliSovat pachy

Sdhrn

Vo svete je vSeobecne zndme, Ze potkany patria medzi zvierata, ktoré oplyvaja
vybornym ¢uchom. Pomocou ¢uchu dokézu nielen vyhladat’ potravu, ale tiez cuch vyuzivaju
pri prieskume okolia, znaCenia svojho izemia alebo ziskavania informacii o potencialnom
partnerovi. Rdzne informacie o svojich vrstovnikoch potkany rozpoznavaju pomocou
pachovych znaliek, ktoré su ziskavané z telesnych sekrétov a mocu ostatnych jedincov.
Potkany vnimaju pachové latky pomocou Specialnych ¢uchovych neurénov, ktoré nasledne
aktivuju nervové drahy veduce k mozgu, kde dochadza k vlastnej pachovej analyze. Okrem
vlastnych ¢uchovych buniek potkany k analyze pachu vyuzivaji vomeronasalny organ, ktory
umoznuje detegovat’ Specifické molekuly, ako su feromoény.

Na zaklade skutocnosti, ze potkany maju vyborny ¢uch a ich ochote spolupracovat’, sa
v sucasnej dobe uvazuje oich vyuziti v pachovej identifikacii. Ide o moznost' vyuzitia
potkanov V kriminalistike na identifikaciu Tudského pachu. Pre zistovanie schopnosti
rozliSovat’ individudlne pachy boli vybraté socializované samicky potkanov. Ich vycvik
prebiehal metddou pozitivneho posilnenia pomocou klikru. Odber jednotlivych pachov, ktoré
samice identifikuju, prebiehal Standardnym sposobom, metodikou zostavenou CVCHP. Cely
vyskum prebieha v domacom prostredi, kde st samic¢ky chované.

Po prevedeni Studie je moZzné povedat, Ze potkany by v buducnosti skutocne mohli
spolupracovat’ so psami v kriminalistike na identifikécii pachu. AvSak sa musi podotknut’, Ze
vyuzitie potkanov je vhodné len do interiéru. Zaroven je mozné povedat’, Ze by sa mal brat’

vel’ky ohl'ad na vyber potkana, z ddvodu jeho pdvodu a zdravotného stavu.

KPucové slova: potkan, pach, kliker, identifikécia, vycvik



The ability of rat females distinguish individual odors

Summary

At world is generally well known that rats belong to animals which over flow with
great smelling features. By smelling rats can find feed even use smelling for survey
surrounding, marking their territory or for obtaing information about potential partner.
Different information about theirs peers rats recognize by smell brands which are taken from
their body secretions and urine from another subjects. Rats sense odorous substance by
special olfactory neuron which activate nerve pathway headed to brain where is processed
own odor analysis. Except of their own olfactory receptors rats use vomeronasal organ which
enable detect specific molecules such as feromones.

According the fact, that rats has well developed smell and their willingness to
cooperate, in current days experts consider to use them for odor identification. There is
opprotunity to use rats in criminologyfor identification of human odor. For finding out of
ability to distinguish individual odors was choosen socialized female rats. Their training was
based on positive reinforcement by clicker tool. Collectionof individual odors, which female
rats are trying to identify, was based on methodics created by CVCHP. Whole research is
done at domestic area, where rats were grown up.

After elaboration of key study is possible to say, that rats in future would be able to
cooperate with dogs in criminology field for odor identification. However, it is needed to say,
that use of rats is just in interior. Also it is needed to choose right one subject, with best
character, origin and health condition.

Keywords: rat, odor, clicker tool, identification, training
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1 Uvod

U zvierat sa ¢uch Casto pouziva ako silny spésob, ako prilakat’ potencialnych partnerov,
najst’ potravu a preskimat prostredie. U réznych zvierat sa vyvinuli rézne systémy na
detekciu prchavych latok, pachov, ladenych na $pecifické potreby kazdého druhu. Cuch
umoziuje zvieratam detegovat’, rozliSovat a reagovat na Sirok Skalu réznych chemikalii,
dokonca aj s podobnou molekularnou Struktarou, ktoré sa nachadzaji v zivotnom prostredi.
Medzi tisickami zltcenin, kazdy druh zvierata jemne vyladil svoj cuchovy systém na tie,
ktoré sU nevyhnutné pre jeho prezitie. V dosledku toho Zivoéisne druhy vykazuja silné
spravanie vyvolané pachom a zmenu fyziologickych stavov v reakcii na chemické podnety.

Jednym z mnohych prikladov s vybornou schopnost'ou ¢uchu su laboratorne potkany. Je
vSeobecne zname, ze potkany oplyvaji vynikajiacim ¢uchom, ktory sa skvele uplatiiuje nielen
pri hl'adani potravy, ale tiez pri prieskume okolia alebo ziskavania informacii o potencidlnom
partnerovi. Vonkaj$i nos je pomerne pohyblivy a umoziluje nasavanie vzduchu
prostrednictvom dvoch nozdier, kde sa ohrieva a prichddza do kontaktu so sliznicou bohatou
na ¢uchové receptory. Tu su pomocou $pecialnych ¢uchovych neurénov zachytené jednotlivé
molekuly vzduchu, ktoré nasledne aktivuja nervové drahy vedlce k mozgu, kde dochadza k
vlastnej pachovej analyze. Okrem vlastnych cuchovych buniek v nose existuje eSte iny
spOosob, akym mézu potkany vnimat pachy ato pomocou vomeronasalneho organu. U
potkanov sa nachadza na spodnej strane nosnej dutiny a umoZznuje detegovat’ Specifické
molekuly, ako sG feromény. Prostrednictvom pachovych znaliek ziskanych z telesnych
sekrétov a mocu, su potkany schopné rozpoznat’ rozne informacie o svojich vrstovnikoch.

Vdaka vybornému ¢uchu potkanov sa v sti¢asnej dobe uvazuje o ich vyuziti v pachovej
identifikacii. Niekol'ko predchadzajticich cvieni a krokov sa zaoberalo tym, ¢i su potkany
naozaj schopné rozliSovat’ a identifikovat’ F'udské pachy. Prostredie vycviku a metodika prace

boli zvolené tak, aby sa potkanom nezniZil welfare.



2 Ciel prace

Ciel'om tejto prace je spracovanie literarnej reserSe z dostupnych odbornych a vedeckych
¢lankov a literatlry o $pecifickosti ¢uchu potkana a zistenie, ¢i je mozné potkany vyuzivat
v pachovej identifikacii. Vyskum sa predovSetkym zaoberal tym, ¢i st potkany naozaj
schopné rozliSovat’ a vyhl'adavat’ I'udské pachy. Zaroven ucelom tejto prace bolo zistit', ¢i st

potkany naozaj vhodné na tuto pracu.



3 Literarna resers

3.1 Anatomia dychacej sustavy

Sustava dychacieho ustroja zdruZzuje organy, ktoré obstaravaju vymenu plynov medzi
vonkaj$im prostredim a krvou. Dychacie Ustrojenstvo delime na dychacie cesty a vlastné
dychacie kanaliky a mechuriky, kde v nich dochadza k vymene plynov. Dychacie cesty tvoria
stale otvorené trubice, vystlané sliznicou s cylindrickym riasinkovym epitelom. Organy
dychacicho aparatu su vystlané prevazne respira¢nou sliznicou. Na zaciatku dychacich ciest je
¢uchovy senzor, ktory kontroluje zlozenie vdychovaného vzduchu. Podl'a povodu delime
dychacie cesty na horné a dolné. Horné cesty vznikli odStiepenim od Ustnej dutiny a patria
K nim nosova dutina a nosova ¢ast’ hltanu. Dolné dychacie cesty vznikli ako vychlipenina
hltanovej Casti Creva a patri k tomu hrtan, priedusnice, priedusky a pl'ica. Prvym oddielom
dychacich ciest kam vstupuje vzduch je nosova dutina. Do nosovej dutiny vstupuje vzduch
nozdrami, ktoré su suc¢astou vonkajSieho nosu (Najbrt et al., 1980).

Pod pojmom dychanie sa rozumie ako transport dychacich plynov smerom k bunkam
a od buniek, tak i chemicko-oxida¢né procesy, ktoré prebichaju pomocou kysliku v bunkéch.
Cuchovy organ uloZeny v nosovej dutine kontroluje vzduch, sluzi k orientacii v prostredi
a spolo¢ne so senzitivnou inervaciou sliznice sluzi ik ochrane pred vonkaj$imi vplyvmi.
Dopliiujicu funkciu vnimania pachu zaistuje cuchové sliznica, ktora je lokalizovana

v zadnych Castiach nosovej dutiny (Koning et Liebich, 2002).

3.1.1 Nasus externus - nos

Nos ma tvar trojbokej pyramidy, kde miesto prechodu nosu a ¢ela je oznacované ako
koreni nosu, radix nasi. Nosovy chrbat, dorsum nasi, pokracuje od korefia ako zaoblena
predna hrana dopredu k nosovému hrotu, apex nasi. Postranné steny tvoria kridla nosu, alae
nasi, ktoré svojim dolnym okrajom okruzuji nosové dierky, nares. Vo vnutri je nos rozdeleny
na dve Casti nosovou prichradkou, septum nasi. Chrupavka, cartilago nasi lateralis, speviuje
chrbat a bo¢né steny nosu. Cartilago nasi septi dopliiuje kostené septum a cartilago alanis

major okruzuje nozdry nosu (Nanka et EliSkova, 2009).



1 — os nasale 4 — cartilago septi nasi

2 - cartilago nasi lateralis 5 - cartilago alaris major
3 — cartilago alaris major (crus mediale)
(crus laterale) 6 — cartilago alaris minor

Obréazok 1 — Skelet a chrupavky nosu (Naiika et Eliskova, 2009)

3.1.2 Carum nas i- nosova dutina

Vlastna dutina nosova je rozdelena nosovou prepazkou, septum nasi, na dve polovice.
Sliznica nosovej dutiny je rozliSitelna na dva druhy sliznice, ¢uchovy okrsok, regio
olfactoria, a dychaci okrsok, regio respiratoria. Regio olfactoria sa nachadza u stropu
nosovej dutiny, sliznica je tu belSia, Zltého naddychu. V sliznici st ¢uchové bunky, kde ich
vybezky pokrac¢uju cez lamina cribosa ossis ethmoidalis do bulbus olfactorius (Nanka et
Elilkova, 2009). Obidve nosové dutiny konc¢ia kaudalne vo fundus nasi u ¢uchovej kosti. Do
lumina nosovej dutiny vyc¢nievaji nosové musle (conchae nasales), ktoré sluzia ku
zva¢Sovaniu povrchu respiracnej sliznice a u makro somatickych zvierat tieZ ku zvéacSeniu
povrchu ¢uchovej sliznice (Koning et Liebich, 2002). V kaudalnej ¢asti nosovej dutiny je
ulozené ¢uchové bludisko. Regio olfactoria- ¢uchova oblast’ tvori sliznica, kde tato sliznica
obsahuje neuroepitelové ¢uchové bunky a glanduae olfactoriae- zl'azy cuchove;j sliznice, kde
ich seromucindzny sekrét kryje Cuchovy epitel a rozpasta pachové latky. Pod epitelom

prechadzaju vldkna ¢uchového nervu, krvné a lymfatické kapilary (Najbrt et al., 1980).

3.1.3 Organum vomeronasale (Jacobsonov organ)

Je rudimentarne cuchové a vetracie Ustroje. Je uloZeny v trubiCkovej hyalinej

chrupavke, pod sliznicou pozdiZ ventralneho okraja nosovej prepazky. Trubi¢kova chrupavka



je vystlana slizni¢nou trubicou, tvorenou respiraénym a ¢uchovym epitelom (Najbrt et al.,
1980). Jednoduchsie povedané nachadza sa v kosti zvanej Cerieslo (0S vomer) medzi nosom a
ustami. Senzorické neurény vo vomeronasalnom organe su citlivé na Specialne chemické
zluceniny, vacsinou velké molekuly. Niektoré cicavce pouzivaju Specificka tvarovl grimasu
zvanu flémovanie, aby odklonili pachové stopy k tomuto organu, zatial’ ¢o u inych cicavcov
sa cely organ kontrahuje alebo pumpuje pri nasdvani pachov. Vic¢sina Zivo¢ichov, ktoré maja
vomeronasalny organ, ho pouZzivaji na detekciu feromonov, aj ked’ iné feromény deteguju

beznym ¢uchovym organom (Kdéning et Liebich, 2002).

vonkajSia vestibulum nosovi
nozdra nasi dutina

Jacobsonoy vnutorna nozdra
organ (chodana)

Obrazok 2 — Horné dychacie cesty a Jacobsonov organ (Bartik a Jandzik,
2006)

3.1.4 Sinus paranasales - vedlajSie nosové dutiny

U mladych zvierat si eS$te malo vyvinuté a zvic$uju sa s pribldajicim sa vekom.
Vedl'ajSie nosové dutiny redukuju Specifickt hmotnost’ lebky (Koninge et Liebich, 2002).
Vedl'ajSie nosové dutiny (Sinus paranasales) vznikaju za vyvoja z laterdlnej nosovej steny ako
vydutiny sliznice, ktora prenika do okolitych kosti. Su to vlastné otvory, ktoré sa nachadzaju
vacsinou na lateralnej stene nosovej dutiny. Tieto vedlajSie dutiny vystiela sliznica, ktord ma
nizs8i viacradovy cylindricky epitel s menSim mnoZstvom poharovych buniek. Je tu tiez uz
menej Zliaz. Ich sekrét prechadza do nosovej dutiny pomocou ¢innosti riasiniek epitelu,
ktorych je najviac v miestach otvorov do nosovej dutiny. Dutiny su vystlané tenkou sliznicou
s nerovnakym poctom zlazovych buniek. Patria sem ¢el'ustna dutina, podnebie dutiny, slzna
dutina, dutina dorzalnej musle (nasal concha), ¢uchové bludisko a klinova dutina (Najbrt et
al., 1980).



Vyznam: vedl'ajSie dutiny vyznamne zvacSujii objem nosovej dutiny. Ich vyznam
spociva v uprave vdychovaného vzduchu, ktory je tu ¢iastone ohrievany, zbavovany necistot
a zvlhéeny. Dalsi vyznam prinosovych dutin je najmi vo tvorbe hlasu, ktory je vdaka
odlisnému rozsahu dutin a ich individualnemu tvaru pre kazdého jedinca charakteristicky. V
patol6gii maju dutiny vel’ky podiel na vzniku infekcii. Vzhl'adom na ich blizkemu kontaktu s
okolitymi Struktirami, ako si zubné alveoly, orbita a najmi lebecna dutina, mdze infekcia
prestupit’ z dutin do tychto Struktir a v krajnom pripade sposobit’ aj zapal mozgovych blan

(Narika et ElisSkova, 2009).

3.1.5 Olfaktoricky systém ( uchovy systém)

Tento zmysel, tiez zndmy ako olfaktometer, je jednym z piatich hlavnych zmyslov a
zahfia detekciu a identifikaciu molektl vo vzduchu. Po zisteni senzorickymi organmi sa do
mozgu vysielaju nervové signaly, kde sa spractvaju. Epitel nachadzajici sa v nose obsahuje
miliony chemickych receptorov, ktoré odhal'uju pach. Pri ¢uchani, chemikélie vo vzduchu sa
rozpust'aju v hlienu. Receptory pachu v ¢uchovom epiteli deteguju tieto pachy a posielajd
signaly na &uchové Ziarovky (glomeruli). Tieto signaly sa potom posielaji pozdiZz ¢uchovych
traktov do ¢uchovej kéry mozgu. Cuchova kéra je zivotne dolezitd pre spracovanie a
vnimanie pachu. Nachadza sa v temporalnom laloku mozgu, ktory sa podiel'a na organizovani
senzorického vstupu. Cuchova kéra je tiez su¢astou limbického systému. Tento systém sa
podiel’a na spracovani emocii, inStinktov prezitia a formovania paméti (Murthy et al., 2011).

Cuchovy epitel obsahuje bipolarne senzorické neurény. Kazdy &uchovy senzoricky
neuron ma dendrity, ktoré sa tiahnu od vrcholového povrchu epitelu k hlienu, ktory oblozil
dutinu. Vzhl'adom k tomu, Ze vzduchom prendsané molekuly sa inhaluju cez nos, prechadzaji
cez ¢uchovu epitelova oblast’ a rozpustaju sa do hlienu. Tieto odorantné molekuly sa viazu na
proteiny, ktoré ich udrzuja rozpustené v hlienu a pomahaju ich transportovat’ do ¢uchovych
dendritov. Komplex odorant-protein sa viaze na receptorovy protein v bunkovej membrane
c¢uchového dendritu. Tieto receptory su spriahnuté s G proteinom a v ¢uchovych neurénoch
produkuju odstupiiovany membranovy potencial. Axon cuchového neurénu prechadza od
bazalneho povrchu epitelu az do mozgu. Skupina axénov, nazyvana cuchovy trakt, sa pripaja
k ¢uchovej banke na ventralnom povrchu celného laloku. Odtial’ sa ax6ny rozdelia, aby mohli
cestovat’ do niekol’kych oblasti mozgu. Niektoré cestuju do mozgu, konkrétne do primarne;j

¢uchovej kory, ktora sa nachadza v dolnych a strednych oblastiach temporalneho laloku. Iné



projektuju Struktary v rdmci limbického systému a hypotalamu, kde sa vone spdjaju s

dlhodobou pamit'ou a emocionalnymi reakciami (Dionne et Dubin, 1994).

Obrézok 3 — Struktira olfaktorického systému (Elsaesser et Paysan, 2007)

Nosova dutina - dutina delend nosovou prichradkou do l'avého a pravého priechodu. Je
lemovana sliznicou.

Olfaktorovy epitel - Specializovany typ epitelidlneho tkaniva v nosovych dutinach, ktory
obsahuje Cuchové nervové bunky a receptorové nervové bunky. Tieto bunky posielajd
impulzy na ¢uchovi banku.

Cribriformova doska — pérovita, prediZenie etmoidnej kosti, ktora oddel’uje nosovu dutinu od
mozgu.

Cuchovy kyj (Olfactory bulbs) - $truktiry v tvare Ziarovky v prednom mozgu, kde kon¢ia
¢uchové nervy a zacina ¢uchovy trakt.

Olfaktoricky trakt - pas nervovych vlakien, ktory prechddza z kazdej ¢uchovej banky do
cuchovej Casti kéry mozgu.

Olfactory cortex - oblast mozgovej kory, ktora spractiva informacie o pachoch a dostava

nervové signaly z ¢uchovych cibuliek (Elsaesser et Paysan, 2007).

3.2 Fyzioldgia dychacej sustavy

Dychacie centrum, ktoré zabezpeluje dychacie pohyby sa nachadza v predizenej
mieche, reguluje dychanie na zaklade informécii z receptorov nachadzajdcich sa v stenach

ciev a vo svaloch. Dychanie je moZzné zmenit aj vedome, napr. zadrzanim dychu alebo



prostrednictvom emdcii - smiech, pla¢ (Guydon et Hall, 2000). Receptormi ¢uchu su

chemoreceptory, drazdené molekulami rozpustnych v nosovom hliene (Ganong, 1995).

3.2.1 Cuchova sliznica

U psov a dalsich Zivo¢ichov s vysoko vyvinutym c¢uchom je tato oblast’ rozsiahla
(Cunningham, 2002). Obsahuje podporné bunky a zarodo¢né bunky receptorovych buniek.
Kazda receptorova bunka je neurdn a preto sa hovori o ¢uchovej sliznici, ze je miestom, kde
je nervovy systém najblizs$i ku vnutornému prostrediu. Kazdy neuréon ma dendrit s roz§irenym
koncom, tzv. &uchova ty¢inka. Cuchové neurdny sa s pol¢asom niekolko tyzdiiov neustale
obnovuju (Jeremy et al., 2005). Cuchovi sliznica je trvalo pokryta hlienom, ktory je tvoreny

Bowmanovymi zl'azami, uloZenymi tesne pod bazalnou vrstvou membrany (Ganong, 1995).

axony
(vlakna ¢&ichového nervu)

“N=— pazalni
membréana

endoplazmatické
retikulum

podplrna
burika

receptorova
burika

dendrit

terminalni
propojenf

¢ichova
ty¢inka

méchyrek

fasinka

Obrazok 4 — Stavba ¢uchovej sliznice (Ganong, 1995)

3.2.2 Bulbus olfactorius

Cuchovy kyj je ¢ast mozgu, ktora sa vychlipuje z prednej strany hemisfér koncového

mozgu. Prichadzaji do neho informacie z cuchovych organov. V SirSom slova zmysle existuju
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dva pary ¢uchovych kyjov, vzdy hlavné a pridavné. Tie hlavné prijimaja signély z
olfaktorickych neurénov v nose, do pridavnych prichddzaju podnety z vomeronasélneho
organu. Spravidla plati, ze ¢im vacsi je ¢uchovy Kyj, tym Vvac¢si ma ¢uch vyznam pre daného

jedinca (Kovacik, 2015).

3.2.3 Cuchové prahy a rozli§ovanie

Cuchové receptory reaguju len na latky prichadzajtce do styku s ¢uchovym epitelom,
ktoré sa rozpustaju v tenkej vrstve hlienu, ktory ho pokryva (Guydon et Hall, 2000).
Molekuly latok, ktoré ida vnimat® ¢uchom su spravidla malé a obsahuji od 3-4 do 18-20
atomov uhliku. Pritom molekuly srovnakym poétom atomov uhliku, ale s rozdielnym
Strukturalnym usporiadanim vyvolavaju rozdielny ¢uchovy vnem. Pre silné aromatické latky

je charakteristicka pomerne dobra rozpustnost’ vo vode a v tukoch (Ganong, 1995).

3.2.4 Vomeronasalny organ

U hlodavcov a rady dalich cicavcov sa v nosovej dutine pozdiz prepazky nachadza
okrsok ¢uchovej sliznice tvoriaci vomeronasalny organ (Cunningham, 2002). Tento orgéan sa
ucastni vnimania ¢uchovych latok, ktoré pdsobia ako feromoény. Jeho receptory vedu vldkna
do pridavného ¢uchového bloku a odtial’ predovsetkym do oblasti v amygdale a v hypotalame,
ktoré sa podiel'aju na riadeni rozmnozovania a chovania sa spojeného s prijimanim potravy.
VVomeronasalny vstup ma na tieto funkcie vyrazny vplyv (Ganong, 1995). Prikladom méze
slazit’ zastava gravidity u potkanov. Feromony samcov chovanych so sami¢kami odlisného
kmena u nich zablokuje néstup gravidity, avsak spolo¢ny chov mysi rovnakého kmena tuto
blokadu nevyvolava (Cunningham, 2002). Vo vomeronasalnom organe sa nachadza priblizne
30 zakrivenych ¢uchovych receptorov, kde ich Struktara sa vyrazne odliSuje od receptorov

ostatnych ¢asti cuchovej sliznice (Ganong, 1995).

3.2.5 Cuchanie

Virivé prudy privadzaja ¢ast vzduchu ku ¢uchovej sliznici. Tieto prady vznikaju pri
styku chladného vzduchu steplym povrchom sliznice (Guydon et Hall, 2000). Mnozstvo
vzduchu, ktoré sa dostava k ¢uchove;j sliznici, ide zvysit' cuchanim, tj. stahom dolnych Casti

nostril smerom k septu, ¢im sa smeruje prad vzduchu nahor. Cuchanie je polo reflexna



reakcia, ktora sa obvykle objavi vtedy, kedy je pozornost’ uputana novym pachom (Ganong,
1995).

3.3  Cuch potkana

Vicsina stavovcov ma pri vstupe vzduchu do dychacich organov dva typy ¢uchovych
senzorov. Jeden Cuchovy senzor sluzi pre zistovanie pachov a voni a druhy, vomeronasalny
(nervy maju svoje Specifické spojenie s mozgom) pomaha pri vnatro druhovej komunikacii. U
potkanov sa nachddza v nosovej dutine. VVomeronasdlny organ reaguje na feromony,
vytvarané rovnakym zivoCiSnym druhom. Chemické signaly sa nachadzaju vo vsetkych
druhoch sekrécii, ako st mo¢, vykaly a sekréty z koznych zliaz. Chemicka signalizacia
zohrava dolezitt ulohu v komunikacii so zvieratami. Takéto chemické signaly sa zaoberajU
vSetkymi aspektmi sprievodu péarenia, agresie, spravania rodiCov a hl'adania potravy.
Zozbieraju ich ¢uchanim alebo olizovanim jedinca, alebo pachmi, ktoré boli usadené na zemi
alebo vyprchané do ovzdusia (Celerier et al., 2010).

V pripade potkanov je VNO (vomeronasalny orgdn) umiestneny v nosovej dutine,
hned’ vedla septa, s uzkym otvorom priamo vo vnutri nosovej dierky. Ked’ potkany ¢uchaju a
lizu, molekuly z prostredia sa prilepia na vlhky nos a rozpustia sa a potom sa prepravia do
VNO v podobe suspendovaného hlienu (Yang et al., 2005). Vomeronasalny organ primarne
deteguje feromény , chemické signaly prenasané medzi ¢lenmi toho istého druhu. Specializuje
sa na neprchavé chemikalie nachadzajlice sa v moci a inych sekrétoch. Na rozdiel od
obrovského mnozstva receptorov v ¢uchovom epiteli existuje vo VNO iba 30-100 druhov
cuchovych receptorov a len jedna alebo niekol’ko buniek. Spravy z vomeronasalneho organu
vedu do oblasti hypotalamu, oblasti, o ktorych je zname, Ze sa podiel'aji na reprodukénom
spravani. VNO je dolezity v chemickej komunikacii medzi zvieratami - pribuznost’, sprievod,
kopuldcia, agresia a starostlivost’ (Trinh et Storm, 2003).

V olfaktorovom systéme existuje medzi 500 a 1000 druhov cuchovych receptorov,
ktoré su kédované od 500 do 1000 génov. To je ohromujuci pocet génov, priblizne 1% DNA
potkanov. To znamena, ze u potkanov je jeden z kazdych 100 génov zapojeny do detekcie
pachov. Tento pocet génov, ktoré sa tykaji olfaktomeru, prindSa predstavu o tom, aky

dolezity je zmysel ¢uch pre potkany (Novotny, 2003).

Cicavce produkuju zlozité zmesi socidlnych chemosignalov. Jednotlive molekuly

modzu posobit’ ako feromony, ktoré maja Specifickll kontrolu nad fyzioldgiou a spravanim,
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zatial ¢o geneticky urCené zmesi molekdl umoziujii rozpoznanie jedincov. Rozpoznanie
jedincov zavisi od poznania ich chemosenzorického profilu, ktory zahfiia zmeny na vSetkych
urovniach nervového spracovania. Schopnost’ rozpoznavat’ jednotlivcov alebo ich geneticku
pribuznost’ hra dolezita ulohu v socidlnom spravani. Preto sa vyvinuli robustné systémy na
cuchové ucenie a rozpoznanie chemosenzorickej individuality, Casto spojené s velkymi
zivotnymi udalostami, ako je parenie, porod alebo novorodenecky vyvoj. Tieto formy ucenia
maju spolo¢né znaky, ako napriklad zvySeny nor adrenalin vyvolany somatosenzorickou
stimuléciou, ¢o vedie k neutrdlnym zmendm na arovni ¢uchovej banky. V hlavnej cuchovej
banke je pravdepodobné, Ze tieto zmeny spresnia vzorku aktivity v reakcii na nauceny pach,
¢im sa zvysi jeho diskriminacia od podobného pachu. V olfakénej banke prislusenstva sa
predpoklada, Ze tvorba pamite zahffia selektivnu inhibiciu, ¢o nari§a prenos znameho
chemosignalu od parujuceho samca. Informécie z hlavnych ¢uchovych a vomeronasalnych
systémov su integrované na Grovni kortikomedickej amygdady, ktora tvori najddlezitejSiu
cestu, ktorou socialne pachy sprostredkovavaju svoje behavioralne a fyziologické ucinky
(Celerier et al., 2010).

Chemosignaly s relativne vysokou prchavost'ou sa daju pouZzit’ na signaly na dial’ku a
s snimané hlavnym ¢uchovym systémom. Vac§ina cicavcov ma tiez vomeronasalny systém,
ktory je Specializovany na detekciu relativne neprchavych chemosenzorickych znameni po
priamom kontakte. Jednotlivé molekuly atraktantov sa snimaju vysoko Specifickymi
receptormi pouzitim znacenej drahy. Tieto konaju spoloéne so zlozitej$imi zmesami signalov,
ktoré st potrebné na signalizaciu individualnej identity. Existuje niekol’ko zdrojov takychto
individudlnych chemosignalov zalozenych na vysoko polymorfnych génoch hlavného
histokompatibilného komplexu (MHC) alebo lipocalinov, ako st mySie hlavné mocové
proteiny. Individualny profil prchavych zloziek, ktoré tvoria individudlny zapachovy podpis,
modze byt snimany hlavnym cuchovym systémom, ako vzorec aktivity v celej rade Siroko
naladenych typov receptorov (Leinders-Zufall, 2004). Vyznam MHC peptidovych ligandov
ako potencialnych signalov individuality bol posilneny neddvnym zistenim, ze vyvolavaja
odpovede v Cuchovych senzorickych neurénoch (OSN) hlavného cuchového epitelu mysi

(Spehr et al., 2006).

3.3.1 Komunikicia potkanov pomocou ¢uchu

U potkanov je vel'mi rozsirena komunikacia pomocou znackovania mocom. Chemické

podnety obsahuji vel'ké mnozstvo informécii. NavySe si potkany schopné rozpoznat,, kedy
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bola znacka urobena. Chemickd komunikacia funguje tak, ze jeden potkan vylucéi kvapku
mocu, druhy ju identifikuje a reaguje na signal behavioralne alebo fyziologicky. Znackovanie
suvisi s hladinou hormoénov. Samice znaCkuji podla zvySovanie hladiny estrogénu a
progesteronu pocas svojho cyklu a samce podla toho, kol'ko maju testosteréonu. Vzhl'adom k
nizSej hladine testosteronu, samce po kastracii znackuji menej. Ked si potkan cuchne k
pachovej znacke, ktori na mieste skor urobil, vie, ze uz tam predtym bol a citi sa v bezpeci.
Jeho pachové zna¢ky mu pomahaju orientovat’ sa v prostredi. Znackuje si tiez nové objekty, a
ak je nejaky objekt presunuty, znovu ho oznaci. Prostrednictvom pachov obsiahnutych v
sekrétoch, ako je mo¢, mézu hlodavce urcit’ vetky nasledujuce informécie o zvierati, ktoré

vyprodukovali zapach (Sharp et Villano, 2013):
. pohlavie jedinca

. reprodukény stav : podla mocu zo samice, mézu potkany urcit’, €i je citliva na parenie,

tehotna alebo dojciaca

. vek jedinca (dospely jedinec vs. mlady jedinec)

. zname a nezname zvierata (odlisit’ cudzincov od ¢lenov vlastnej kolonie)
. socialny status (dominantny od podriadenych)

. individuéalne uznanie

. uroven stresu a zdravotného stavu

3.3.2 Sdcit a spravanie parovania

Chemické podnety ovplyviluji ich prijemcu. Mozu ovplyvnit' priebeh puberty
samicky, a to tak, Ze samcie feromony jej pubertu urychl'ujt, zatial’ ¢o samicie ju spomal’uju.
Feromony niekedy ovplyviiujii aj nacasovanie cyklu u zrelych samiciek. Samce totiz maju
schopnost’ vyvolat’ u samicky ruju. Zapach cudzieho dospelého samca moze dokonca viest
u oplodnenej samici k preruseniu gravidity a potratu. Ukazalo sa, Ze vomeronasalny systém
prinaSa informacie o individualite v rdmci u¢inku blokovania tehotenstva (znamy tiez ako
Bruce efekt). K tomu dochadza vtedy, ked neddvno spajané samice mySi su vystavené
chemickym signalom moc¢u z neznameho muza, ¢o vyvolava vysoky vyskyt zlyhania
tehotenstva (Bruce, 1965). U¢innost’ blokovania gravidity a individualna totoznost su

pravdepodobne prenasané samostatnymi chemosignaliami. Uginky tehotenského bloku a
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schopnost’ samic rozpoznat' muza, s ktorym sa parili, su sprostredkované vylucne

vomeronasalnym systémom ( Celerier et al., 2010).

3.3.3 Znacdenie uzemia

Jednotlivé jedince alebo skupiny zvycajne identifikuji svoje uzemie tym, Ze na
svojom tzemi ukladaju mo¢, stolicu alebo znamky zo $pecializovanych odorantnych zliaz, ale
najma na hraniciach alebo pozdiz hlavnych pristupovych ciest. Takato zapachova signalizacia
ma ti vyhodu, ze chemické znamenia st dlhotrvajice a st vo vSeobecnosti menej nakladné
neZ iné mechanizmy propagacie ich pritomnosti. Udrzba znaciek &erstvého zapachu na celom
uzemi nielenze signalizuje vhodnost jedinca, ale aj jeho identitu, ktora umoznuje narusitel'ovi

uznat’ vlastnika uzemia a naopak (Hurst et al., 2005).

3.3.4 Osetrovatel’stvo a materské spravanie

Pach je dolezity uz pre Cerstvo narodené mlad’atad. Matka po porode nanasa plodovu
vodu na svoje bradavky, aby ich mlad’ata lepSie nasla a prvykrat sa napila. O niekol’ko dni
neskor mlad’ata pritahuje pach vlastnych slin. Pre materské spravanie, st pachy rozhodujuce,
ak by bol ¢uch matky naruseny, jej starostlivost’ o potomstvo by sa drasticky zniZila, o by
viedlo k smrti mnohych z ich mlad’at (Celerier et al., 2010).

Pritazlivé chemosignaly st obzvlast’ dolezité pri tvorbe védzieb materskych potomkov
a zdd sa, Ze chemosignaly v plodovej vode zohravaju dolezitd ulohu v uceni jazyka.
Amnioticka tekutina je beZne neprijemna, ale stava sa vysoko atraktivnou ihned’ po porode,
zmenou, ktora zavisi od pridruzenej vaginocervikalnej stimulacie (Poindron et Lévy, 1990).
Tato pritazlivost’ pre plodova vodu podporuje olizovanie novorodenca a ul'ah¢uje spravanie
matiek a rozvoj selektivneho rozpoznavania. Mnoho druhov cicavcov pouziva atraktantové
feromony na povzbudenie novorodencov k bradavkdim na dojéenie. Jedna molekula,
identifikovana ako 2-metylbut-2-enal, sa produkuje v mlieku a vyvolava stereotypné
vyhladavacie spravanie, ktoré vedie k rychlemu umiestneniu ku bradavkdm (Schaal et al.,
2003). Preferencia mySich mlad’at k materskym pachom je ovplyvnena neonatdlnym ucenim.
Toto ucenie vSak nielenze tvori zéklad pre ich schopnost’ najst’ cestu spéat’ do svojho hniezda,

ale ma aj dlhodobé u¢inky na ich spravanie ako dospeli (YYamazaki et al., 2000).
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3.3.5 Vyber potravin

Znackovanie je forma chemickej komunikacie. Potkany si znackuju tzemia, iné
potkany, ale i potravu. Potkany maju medzi pazerdkom a Zalidkom velmi silna bariéru, a
preto nemo6zu nevhodnu potravu nasilne vyvracat. Musi sa jej ucit’” vyhybat. Maja rozne
metddy. Napr. potkan, ktory njde novy zdroj potravy, ochutna len maly kisok, a ked’ sa mu
neskor urobi zle, nabuduce sa takejto potrave vyhne. U¢i sa aj od ostatnych ¢o moze jest.
Preferuju jedla, ktoré su citit’ z dychu iného potkana. Dospeli jedinci oznacia potravu, ktora sa
zda byt’ bezpecna, takze také lokality st oznacené atraktivnymi znackami. Potkany preferuju
jest’ v miestach, kde jedli iné potkany. Tieto znacky pritahuju k zdroju potravy d’alSie, najma

mladsie potkany preferujuce jedlo, ktoré je atraktivne pre ostatnych (Sharp et Villano, 2013).

3.3.6 Albin potkany maji zniZenu citlivost’ na rézne pachy

Keeler (1942) zistil, ze albino potkany si dvakrat dlhsie o¢uchavali kus jedla a az potom
sa odvratili od Stiplavého kuska cesnaku ako bezne pigmentované potkany (9,87 sekundy vs.
4,85 sekundy). V d’alsom experimente s réznymi krysami Keeler zistil, Ze pigmentované
potkany sa po 7 sekundach oddelili od kuska cesnaku, ale albino potkany nie. V skuto¢nosti
po 15 sekundach tri z albinov v experimente skuto¢ne Otestovali cesnak zubami, aby zistili, ¢i
je jedly.

Sachs (1997) testoval odpoved samcov albinov a pigmentovanych potkanov na
vzdialené signaly samice potkanov. Sachs pouzil skiSobni komoru, ktora bola rozdelena na
polovicu dvoma drotenymi sitami oddelenymi niekol'kymi centimetrami. Sachs zistil, Ze 83%

pigmentovanych samcov potkanov sa stalo vzru§enymi, ale iba 4% albino potkanov.

3.4 Metbdda pachovej identifikacie

Principom pachovej identifikacie, ktorti pouZzivajt policajni kynoldégovia je porovnanie
pachovych vzoriek zaistenych z miesta ¢inu alebo z predmetov, ktoré maji k takémuto ¢inu
vztah, s pachovymi vzorkami odobratymi z tela podozrivej osoby. Porovnéavanie vzoriek
(pachova identifikacia) je vo vécSine pripadov vykonavané v uzavretych miestnostiach
(salach) za pomoci Specialne vycvi¢enych psov. Jeden zo spominanych vzoriek vzdy sluzi ako
tzv. nauchavaci a druhy ako cielovy. Po nacuchani si pes pach alebo pachy pritomné vo
vzorke zapaméta, a ak v rade pachovych vzoriek spozna pach zhodny s nacuchdvacim, tak

vykona nau¢enym sposobom znacenia. Pachovy rad méze mat’ rozny tvar a to napriklad
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priamu radu ¢i tvar kruhu. Protokoly, podla ktorych je vykondvané zaistovanie a odber
vzoriek, rovnako ako postup pri samotnom porovnavani, sa v jednotlivych krajinach lisi.
Prakticky vo vSetkych krajinach st dodrziavané urcité zasady.

1) Cielovy pach je do pachovej rady ulozeny medzi doplnkové (klamné) vzorky, ktoré by
mali byt podobného charakteru, aby sa od nich cielovy pach nelisil. Pokial’ je teda ciel'ovy
pach muzsky, doplnkové pachy by mali byt tiez odobraté od muzov. Pokial’ je cielovy pach
intenzivny, ostatni by mali byt’ priblizne rovnakej intenzity a pod.

2) Ciel'ovy pach je testovany na atraktivitu. V Ceskej republike sa tento test nazyva testom
nahodnej zaujimavosti. Jeho ucelom je overit, ¢i tento pachovy vzor nie je pre psa zaujimavy
sam o sebe. Za tymto ucelom je zvyCajne pouzitd dvojica pachov, jeden ako nacuchavaci a
druhy ako cielovy, pricom pach testovany na atraktivitu je umiestneny pred pachom
cielovym. Ak pes v tomto teste na testovany pach zareaguje, nie je mozné ho k pachovej
identifikacii pouzit’. Atraktivitu je mozZno testovat’ i tak, Ze v rade nie je umiestneny ziadny
pachovy vzorec zhodny s nacuchavacim.

3) Porovnavanie vzorky je vykonavané naslepo tak, Zze psovod nie je dopredu o pozicii
cielovej vzorky informovany a manipulécia so vzorkami je vykonavana inou osobou. Pokyn
na odmenenie psa je ddvany na dialku akustickym alebo optickym signalom. Téato zasada v
Ceskej republike dodrziavana nie je.

4) Pri zabezpecovani pachovych stop (OPS) na mieste ¢inu a pri odbere pachovych vzoriek od
zadrzanych (podozrivych) osdb (PVO) je potom nutné urobit’ opatrenia, aby sa pach Ziadnej
osoby nemohol dostat’ ako do OPS, tak aj do PVO. Pach tejto osoby by potom mohol pes
identifikovat’, a tak by mohol vzniknit' mylny dojem, Ze sa podozriva osoba nachddzala na
mieste Cinu, aj ked’ v skuto¢nosti by to tak byt nemuselo. Takym spojovacim pachom by
mohol byt aj pach iny ako individudlny pach osoby a preto je tato skutoCnost’ nutné
zohl'adnit pri vycviku (Pinc a kol., 2011).

Pachova identifikacia je metdda, kedy Specidlne vycviceny pes porovnava
individualne pachy osdb. Pes zvyCajne dostane naCuchat’ pach ziskany na mieste Cinu
aporovnava ho s ostatnymi pachy v rade, z ktorych je jeden pach podozrivého ¢loveka.
Metoda pachovej identifikdcie sa vykonava v mnohych krajinach a je prijata ako stcast
dokazov predlozenych sudu (Schoon et Haak, 2002). Vyskumy tohto odboru su vel'mi pomalé
a komplikované. Trva dlho, nez sa pes vycviéi, preto st pocty tychto psov tak nizke. Policajti,
Ktori maji vycvicené psy, ich radsej pouzivaju k pracovnym pripadom miesto vyskumu. Zber
pachov pre vyskumné ucely je ¢asovo narocny a niekedy je tazké ziskat dostatone velku

skupinu 0so6b pre spolo¢nu spolupracu (Wojcikiewicz, 2000). LCudska pachova stopa je
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vyuzivana ako vysetrovaci nastroj pri pachovej identifikacii 0séb pomocou psov. Tato metoda

je zaloZena na predpoklade, Ze ma kazdy ¢lovek svoj individualny pach (Curran et al., 2005).

3.5 Ludsky pach a jeho vylu¢ovanie

Ludsky pach je vysledkom komplexnych kombinacii metabolizmu tela, Zlazovych
sekrétov, hormonalnej regulacie a bakterialnych koldnii (Kusano et al., 2011). Pachom sa
rozumie viac ¢i menej tekavych latok rozdielnych koncentracii s rozdielnymi chemickymi a
fyzik&lnymi vlastnostmi. Latky sU z tela vyluované cez pokozku do okolia. Existuju rozne
faktory ovplyviujice pach ¢loveka. Medzi tieto faktory patri pohlavie, vek, intenzita potenia,
Stddium menStruacného cyklu a pod. (Drabek, 2010). Spdsoby, akymi produkuje telo
individudlny Tl'udsky pach, nie st uplne pochopené. Je vSak zname, ze je Tl'udské telo
obklopené pridom vzduchu s odumretymi koznymi bunkami a baktériami, ktoré sa neustale
odlupujd do vonkajsieho prostredia (DeGreeff et al.,, 2011). Podl'a Lockardova principu
nemdze ¢lovek opustit’ objekt alebo predmety, ktoré sa v jeho blizkosti nachadzaju, bez toho,
aby na tomto mieste nezanechal ¢iastocky svojho pachu. Takto vylu¢ovany pach je na mieste
¢inu zabezpeCovany vo forme pachovych stop, ktoré st nasledne identifikované pomocou
Specialne vycvicenych psov (Curran et al., 2006). Koza sa neustale odlupuje vo forme akychsi
vlociek, tvorenych odumretymi bunkami pokozky, a je nahradzovana novymi bunkami z
niz8ie polozenych vrstiev (Schoon et Haak, 2002). tieto vlo¢ky maju v priemere 14 mikrénov
a priblizna hmotnost’ je 0,07 mikrogramov. Vlocky sa mézu skladat’ z jednej alebo viacerych
buniek. Na povrchu koZe st asi dve miliardy buniek, z ktorych 1/30 odumrie a spadne kazdy
det. To znamend, Ze kazdi minatu odpadne okolo 40 000 buniek. Na koZi je komplexny
mikrobialny ekosystém, v ktorom dochéadza k interakcii medzi mikroby a hostitel'om. Formou
lipidov a proteinov dodava koza Zziviny uréitym koloniam mikroorganizmov (Fredricks,
2001). Cudsky pach moze byt opisany ako kombinacia zlG¢enin, ktoré st pre kazdého jedinca
Specifické. Tieto kombinacie vysvetl'uju, preco je pes schopny identifikovat akéhokol'vek
Cloveka (Ensminger, 2012). Telesny pach zavisi od viacerych faktorov, ktoré su v
nasledujucich bodoch popisane:

1. Primarny pach - zahfia prvky stabilné v ¢ase bez ohl'adu na stravovanie alebo prirodné
faktory. Zlozky primarneho pachu st pravdepodobne geneticky podmienené.

2. Sekundarny pach - ovplyvneny zlozkami zivotného $tylu, stravou, chorobami, liekmi.
3.Terciarny pach - so zlozkami ovplyvnenymi vonkajS$im prostredim ako su parféemy,

hygienickeé prostriedky (Curran et al., 2006).
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4 Hypotéza

Pokial’ pouzijem pri cviceni so sami¢kami potkanov rodu Rattus norvegicus napachovanu
a sterilne Cistd kompresnu latku, samicky potkanov budu schopné rozlisit' a zaroven

identifikovat’ dany 'udsky pach.
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5 Material a metodika prace

5.1 Pouzité potkany- potkan laboratorny

Potkany zapojené do pokusu boli druhu potkan obecny, zakupene v komerénom
obchode (zverimex) bez preukazu pévodu. Do experimentu boli zapojené dve samicky, Holly
a Molly. Samicky potkanov boli zaktpene za G¢elom zaujmového chovu. Obe na zaciatku
vyskumu boli staré tri mesiace, aktualne majii obe vyse roka a pol. Samicky boli chované
pospolu. Pristup k potrave a k vode mali ad libitum. Chované boli v spolo¢nej domacnosti
s trénerom, v Kklietke o rozmeroch 60 x 40 x 60 cm, s kazdodennou moznost'ou vybehu mimo
klietku. Kazda je individualnej povahy, ¢o sa ukazalo i pri pokuse. Obe sami¢ky su naucené

na kazdodennu manipulaciu a kontakt s trénerom.

Obrazok 5 — Sami¢ky potkanov Holly a Molly (Ryboiiova)

5.2 Materialy

Pri cviceni boli pouzivané $pecialne pripravené plechové krabicky o priemere 6cm
(sniffery). Sniffer predstavuje pomocku, ktora sa pouZziva pri vycviku psov pre pachovu pracu.
Je to plechova krabicka, ktora ma okrahly tvar. Viecko tejto nadoby je prederavené malymi
otvormi o priemeru 2-3 mm. Vklada sa do neho nosi¢ bud’ h'adaného alebo klamného pachu.
Sniffery boli naplnené kompresnou netkanou sterilnou latkou. Tato latka sluzila ako tkanina
na odobratie vzorku - 'udského pachu. Sterilna latka bola Stvorvrstvova o rozmeroch 10x20
cm. Latka ma vel'mi dobré absorp¢né vlastnosti. Po odberu pachového vzorku bola tkanina
vlozena do sterilne Cistej nadoby so vzduchotesnym uzdverom. Nadoby boli vzdy na viecku

oznacené o aku vzorku ide. VSetok material bol uloZeny na tmavom mieste s pomerne stalou

-18 -



teplotou. Pachové vzorky sa vkladali do nadob pomocou pinzety vo velkosti 20 cm. So
vSetkymi pomdckami sa manipulovalo v latexovych rukaviciach. Vsetky predmety sa vzdy
pred a po pouziti dezinfikovali az na pouziti kompresnt tkaninu ta sa d’alej nepouzivala a
vyhadzovala sa. Na dezinfekciu bol pouZity saponat bez aromy. Pomocky sa vzdy po pouziti
saponatu dvakrat preplachli horGcou vodou anechali samovolne uschnit na sterilnej
kompresnej latke. Pri kazdej manipulacii sa pouzivali rukavice, aby nedoslo ku kontaminacii
pachom trénera. Vietky materialy a pomocky su zapozi¢ané a dané od Ceskej zemédelskej
univerzity v Prahe. DalSou su¢astou vybavenia pri cviteni je kliker. Kliker je vycvikova

pomdocka, standardne mala plastova krabicka, ktora po stlaceni vydava cvakavy zvuk.

Obrazok 6 — pomécky (Ryborova)

5.3 Odobratie pachového vzorku

Vsetky pachové vzorky su odobraté od l'udi, s ktorymi cvicitel’ neprisiel do kontaktu,
to znamena od l'udi s ktorymi nebyval v jednej domécnosti a neboli pribuzny. Na odobratie
I'udského vzorku na kompres je mozné pouzit’ tri moznosti. Moznost’ 1.- pomocou pinzety je
kompres vyjmuty z ochranného obalu. Potom je prilozeny na brucho pod oblecenie osoby, od
ktorej je odobraty pach. Po 20 mindtach je tkanina pomocou pinzety odobrana a vlozena do
vopred pripravenej sterilnej nadoby. Moznost’ 2.- 0soba, od ktorej je odoberany pach si umyje
ruky jarou alebo mydlom a necha si ich samovol'ne a poriadne uschnuat. Pocas ¢akania rukami
na ni¢ nesiaha a doba ¢akania je zhruba 15-20 minut. Potom znovu pomocou pinzety je

kompres vloZzeny do rik, kde doty¢na osoba ho podrzi 5-10 minut. Nasledne pomocou pinzety
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je kompres odobraty a vlozeny do Cistej vopred pripravenej nadoby. Moznost’ 3.- sterilne
zabalené kompresy a nachystané n&doby si prevezme priamo osoba, ktorej sa bude pach
odoberat’. Osoba mdze odobrat’ pach i sama doma. Bude postupovat’ rovnako ako v krokoch 1
a 2. AvSak nesmie mat’ nakrémované ruky a po okupani musi pockat’ cca 30 minat a potom
naberat’ pach. Napachované kompresy sa vlozia do pripravenych nadob, ktoré sa nasledne
uzavru. Pri takomto odoberani pachu doty¢na osoba na rozdiel od cvicitel'a nemusi pouzivat
rukavice. Cvicitel’ si pri manipulacii musi davat’ pozor na vymenu rukavic, pretoze cca po 5
minutach prechadza cez rukavice jeho vlastny pach, takze ich musi pravidelne obmienat’. Pri
odoberani plati pravidlo, ze s jednou pinzetou sa nabera pach len jednej osobe. Potom je
potrebné pinzetu dezinfikovat’. Nakoniec sa kazda nadoba ozna¢i od koho vzorky pochadzaju,
pouzivaju sa Co najCerstvejSie odobraté pachy. Je vhodné pouzivat maximalne tyzden

uchované vzorky a potom ich znovu odobrat’. Podl'a potreby obmieniat’ i doty¢né osoby.

5.4 Kliker tréning- pozitivha motivacia

Tréning na zéklade podmieneného reflexu sa zacal formovat’ uz v roku 1940. Jedna zo
zakladatel'ov kliker tréningu je Karen Pryor, profesionalna cvicitel’ka zvierat. Kliker tréning je
metdda na vycvik zvierat. Je zalozend na principoch pozitivnej motivécie. Pozitivne
posilnenie je metodika, ktora cielene zvySuje chcené chovanie zvierata tym, Zze ho v urcitych
stvislostiach spojuje s odmenami. Teoria pozitivneho posilnenia je motivac¢na teoria, kde
motivacia ma podobu opera¢ného podmienovania. Operaéné podmiefiovanie je druh uéenia,
pri ktorom sa meni pravdepodobnost’ vyskytu aktov spravania na zaklade ich dosledkov.
Nastava, ak sa zvierata spravaju nejakym spdsobom preto, aby ziskali odmenu. Pri
pozitivnom posilneni nepouzivame ako taky trest. Konkrétne u vycviku potkanov sa za trest
povazuje to, ze pri nechcenom alebo nepodarenom kroku neddjde k odmene. Tym padom
potkan bude pokracovat’ a hl'adat’ d’al$iu cestu k tomu, aby odmenu dostal. Podstatou je, Ze
Klik oznaci presny moment, v ktorom zviera urobilo nie¢o ¢o sme od neho chceli. Vyhodou
Kliku je, ze vzdy znie rovnako bez ohl'adu na to kto ho pouziva a ako je jedinec d’aleko a ¢o
robi. Ked'ze kazdy klik znamena odmenu, musime ju mat’ vzdy po ruke. Odmenou pre zviera
mozu byt pamlsky, pochvala alebo nejaka hra. NajpraktickejSou odmenou vsak ostavaju
pamlsky. Tie by mali byt velmi malé, aby ich zviera mohlo prehltnut’ a nezdrzoval sa ich
jedenim.

Hlavnym cielom kliker tréningu je pozitivne upevnenie zelaného spravania, namiesto

negativneho ovladania zvierata. Zvuk Kklikru v spojeni s malou dobrotou znamena pre potkana
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potvrdenie, Ze nieCo urobil spravne. Potkany sa riadia predovsetkym zvukmi, dokazu spoznat’
zvuk nasho hlasu a reagovat’ nai. Zvuk klikatka, ktory je stale rovnaky, nezamenitelny a v
normalnom Zivote nezvycajny, sa potkan nauci skoro rozpoznat’ a zaroveit mu pomaha lepsie
sa koncentrovat’ na dana ulohu. Cloveku zase poméha kliker k tomu, aby poZzadované
spravanie potkana rychlejsie a cielenejsie oznacil. Pre prvy tréning by mal tréner vybrat
prostredie, ktoré potkan dobre pozna a kde sa nevyskytuju rusivé prvky, aby sa mohol potkan
ststredit’ len na zvuk klikru. Poradie zvuku a odmeny sa nesmie menit’, vzdy by malo po sebe

nasledovat’: klik-odmena.

5.5 Vlastny experiment

Cielom vycviku potkanov bolo ich naucit vyhladavat a identifikovat' I'udsky pach.
Ugelom celého vyskumu je moznost’ zapojenia laboratornych potkanov do kriminalistiky.
Zapojenie ich do pachovej identifikacie o0sdb, kde kriminalisticka metoda pachovej
identifikacie je zalozena na predpoklade, Ze kazdy ¢lovek je nositelom individualneho pachu,
ktory je unikatny pre danu osobu. Cely projekt by mal priniest jedine¢né rieSenie
s nedostatkom S$pecializovanych psov pre pachovu identifikaciu. V kone¢nom doésledku by
potkany mohli doplnit’ nedostatoény pocet psov. Vyhody tohto rieSenia by spocivali
v nasledujiicom: niz§ie naklady a naroky na chov, krmivo a veterinarnu starostlivost’. Dalej
skupinové drzanie jedincov, ¢o by umoznilo overovanie pachovych vzoriek vy$§im poctom
zvierat. MoZeme teda tvrdit, Ze chov potkanov je menej narocny na priestory, cely chov je
relativne o dost’ lacnejsi a je tam moznost’ vyuzitia va¢sieho mnozstva zvierat.

V priebehu celého cvicenia st vyuZivané dve samicky potkana laboratdérneho a vopred
pripravené pomodcky vhodné na dany vyskum, pracu. Cely pokus zahffia kazdodennu
spolupracu s potkanmi a ich vycvik.

Celd spolupraca a cvicenie potkanov prebichalo pod dokladnym dozorom skupiny
odbornikov, ktori dozerali na spravne postupy pri cviceni. Cvicenie potkanov postupovalo
Vv néslednych Siestich krokoch:

a) Ochocenie potkana

Ochocenie potkana nie je zlozity proces. Potkany st vysoko inteligentné zvierata,
ktoré ziju v koloniach a maju vel'mi dobre vyvinuté socialne chovanie .U¢ia sa vel'mi rychlo,
st priatel'ské, zvedavé a mudre.

Vel'mi délezity je pociato¢ny kontakt trénera s potkanom. Na zaciatku je dulezité, aby

tréner pre nového jedinca vytvoril uto¢isko. Uto¢iskom sa mysli, ze majitel’ si potkana ¢asto
9

-21 -



berie k sebe do ruk. Vhodé je napriklad, ked” si majitel’ zoberie nejaky kus latky alebo malu
deku, kde je mozné potkana zabalit, tak aby mu bolo vidiet’ len o¢i a nos. Vytvori sa tak
vhodné prostredie, v ktorom sa jedinec citi bezpe¢nejsie. Tym, Ze sa potkan drzi pri tele
trénera, citi pach majitel'a a po€uje jeho hlasovy prejav. Postupne si potkan zacne na tieto
aspekty zvykat, zapamita si ich. Vd’aka tomu nema pocit, ze mu nie¢o hrozi a tym paddom
majitela bude vnimat’ ako utoCisko, kde sa moze skryt. Potkan si tak vytvori puto. Prvy
tyzden postupne ochocujeme a zoznamujeme nového usadlika s tymi starS$imi. Klietku je
potreba umiestnit’ na za¢iatok na miesto, kde je najviac rusno, aby si hovy jedinec zvykal na
rozne zvuky a pohyby. Je vhodné na potkana hovorit’ tich§im a kI'udnym hlasom a niekol’ko
krat do dna potkana socializovat. Tymito pomalymi a postupnymi krokmi si tréner ziskava
doveru potkana a moze d’alej s potkanom spolupracovat’.

Potkan 1 (Molly): Zoznamenie a ochocovanie tejto potkanice bolo rychle a bez
komplikécii. Prvé dni bola opatrnd, ale postupom casu si zvykala na kontakt chovatela
a kazdodennii manipulaciu. Je velmi spolo¢enska, priatel'skda, a ma rada kontakt ako
s vrstovnikmi tak i s Tud’'mi. Je plna energie a zaroven vel'mi ochotna spolupracovat’.

Potkan 2 (Holly): Pri druhej potkanici bolo zoznamovanie zlozitejSie a trvalo par dni
dlhsie. Holly uz od zaciatku bola velmi opatrnd a natlakové situdcie vnimala vel'mi
stresujuco. Prvé dni vychéadzala z ukrytu iba sporadicky. Na kontakt s ¢lovekom nereagovala
dobre, pripadne reagovala uhryznutim. S odstupom ¢asu si potkan zvykal na kontakt majitel'a
anechal sa pohladit. Pri samicke Holly sa postupovalo pomaly a opatrnejSie. Progres
ochoCovania zalezal od nalady potkana. Postupne si potkan navykol na kontakt, zacal si brat’
zruky odmeny anechaval sahladit. Napriek tomu je to typ potkana, ktory je neustile
obozretny a l'ahko sa dostane do stresu. Voéi ostatnym potkanom je priatel'ska, ale ¢o sa tyka
l'udi je naucena len na majitel'a. Z tohto doévodu je zaobchadzanie i spolupréca so samickou

zlozitejsia a je potreba s potkanicou pracovat’ a postupovat’ pomaly a opatrne.

b) Naklik&vanie - zvykanie na kliker

Na zaciatok tohto cviCenia je potrebné ndjst’ vhodné miesto, to znamena tam, kde to
potkan poznd, kde sa neboji a kde je kl'ud. Zaroven najst’ miesto odkial’ potkan len tak 'ahko
nemoze ujst’ alebo kde sa nemdze niekde schovat’/zaliezt’.

V tomto kroku je potrebné, aby si zviera spojilo zvuk kliknutia s odmenou, respektive
so spravne vykonanou Ulohou. Cvik bol rozdeleny do troch kratkych krokov. V prvom kroku

Slo o zvykanie na kliknutie. Za kazdym kliknutim i8la odmena, vyzeralo to sposobom klik-
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odmena klik-odmena. Tym sa dosiahlo, ze potkan si ten zvuk spojil s nie¢im prijemnym, so
zradlom. V tomto kroku potkan pobehoval vol'ne po priestranstve. V druhom kroku slo o to,
aby sa potkan nafixoval na trénera a neodbiehal d’aleko. Cely tréning prebiehal na stole
0 rozmeroch 100 cm x 60 cm. Ciel'om bolo, aby sa potkan zdrziaval pri hrane stolu, takze
zakazdym ked’ sa priblizil k hrane, doslo ku kliknutiu a zaroveni k odmene. Tym sa potkan
ucil, ze sa ma zdrziavat’ pri trénerovi a nemé odbiehat’. U tretieho kroku bolo cielom overit
uz zafixovany zvuk klikru. Skuskou toho bolo, Ze pocas toho ako sa potkan pohyboval po
priestore ( najlepSie ak bol prave oto¢eny chrbtom ) sa kliklo a potkan sa automaticky oto¢il
na tento zvuk a ¢akal odmenu.

Potkan 1 (Molly): Prvy krok, naklikavanie. Na zaéiatku cviCenia potkan javil
nezaujem. Zvuk klikru potkanicu nezaujimal a pobehovala po stole. Napriek tomu vzdy po
Kliknuti dostala odmenu, aby si zafixovala zvuk s odmenou. Néasledujuce dni prichadzala na
to, ze za kazdym odkliknutim ide odmena. Tento posun znamenal, Ze pri kliknuti spozornela,
spomalila a ¢akala na odmenu. Po zafixovani prvého kroku sa posunulo na krok dva. Ako
nahle sa potkanica priblizila ku okraju stolu, odkliklo sa. Dalgie dni si zafixovala, Ze okraj
stolu znamena odmena a automaticky po dani na stdl bezala na kraj pre odmenu. Skuskou
toho bolo, Zze sa potkan dal vzdy na opaénu stranu po kazdom kliknuti a vratila sa spat’ po
odmenu. Posledny krok bola sktska, ktora mala dokazat, ze potkan naozaj pochopil princip
tohto cvi€enia. V tomto pripade sa potkan poloZil na stdl a ¢akalo sa, kym sa zacne zaujimat’
0 okolie, popripade kym sa oto¢i chrbtom. Ako nahle k tejto situacii doslo, tréner klikol
a potkanica sa otocila za zvukom, Cakala na odmenu, o znamenalo, Ze cely princip
pochopila. Pri tejto Casti cvienia sa s danou potkanicou cvi¢ilo vzdy raz do dia az na
posledny krok, kde pre uistenie sa cvicenie zopakovalo 0 par hodin. Jedno cvicenie trvalo cca
1 minaGtu maximéalne minutu a pol, z dovodu ¢o najvyssej stustredenosti potkana.

Potkan 2 (Holly): S potkanicou celé cvicenie a fixovanie klikru, zvuku trvalo dlhsie.
UZ na zaCiatku bolo spomenuté, Ze je to typ potkana, ktory je vel’mi opatrny a v urcitych
chvilach i nachylny na stres, ¢o sa preukazalo i na spolupréci a ochote pracovat’. Prvé dni sa
potkanica vyslovene zvuku klikru bala a vzdy po zazneni tohto zvuku utiekla do rohu, alebo
ostala nehybne stat’ a cela strnula. Po Styroch diloch si zvykla na zvuk, ale nejavila ol zaujem.
Viac sledovala okolie ako samotny klik, niekedy si odmenu ani nezobrala. Po konzultacii
S ostanymi trénermi sa rozhodlo vratit’ o krok spdt. Nechavala sa na stole vol'ne pobehovat’
a dostavala odmeny. Cielom tohto medzi kroku, alebo spétného kroku bolo, aby si potkan
zafixoval toto miesto ako bezpe¢né. Tento krok trval 2 dni a vratilo sa spdt’ ku klikru. Na

klikanie reagoval lepSie 1jej postoj sa zlepSil, nebola uZz tak strnuld, celkovo posobila
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uvol'nenejsie. Zvuku klikru sa nebala, zacala ho uz vnimat’ i pomaly nan reagovat’. Za kazdym
kliknutim si odmenu zobrala. Dal§im krokom bolo naugit’ potkana prist’ k okraju stolu. Toto
uCenie znovu trvalo vjej pripade dlhSie ako u prvej potkanici. Po diskusii trénera
s konzultantkou sa rozhodl, ze potkan ma tento krok zafixovany a moéze sa prejst’ k d’alSiemu
kroku. U Holly sa nepodarilo dostat’ k tretiemu kroku, pretoze ako nahle sa nechala dlhsiu
dobu na stole, prestala mat’ zdujem o cvicenie. Tym padom sa vynechal posledny krok
a naklikavanie sa rozdelilo len na prvé dva kroky. Celd tato Cast’ sa cvicila nepravidelne. Pri
povahe potkana sa tréningy museli niektoré dni vynechat, pretoze nejavila zaujem. Aby si
nezafixovala toto cviCenie ako nutené alebo ako neprijemné po takomto spravani sa nechala

na pokoji a v kl'ude.

c) Prazdny sniffer

Po spravnom zafixovani predoslého kroku sa posunulo d’alej, kde do priestoru sa
pridal prazdny sniffer.

Ciel'om tejto Casti je, aby potkan prejavil zaujem o spominany sniffer a postupom ¢asu
ho zacal znalit' a zotrvaval pri iom. Sniffer pri tomto cviceni nemusi byt priam sterilny,
postaci ked’ bude Cisty a bez vyraznych pachov. Do vnutra bol vlozeny nenapachovany a ¢isty
kompres. Na miesto kde sa s potkanom cvic¢i sa vzdy najprv umiestni sniffer az potom zviera.
Cvicenie bolo znovu rozdelené do mensich krokov. Prvym z nich bolo aby potkan prejavoval
zaujem o sniffer avzdy sa pri fiom zastavil. Pri tomto cviceni sa so snifferom nehybalo
a ostaval na jednom mieste. V druhom kroku sa so snifferom zacalo posuvat’. Postvalo sa len
po péar centimetroch. V poslednom kroku v cvieni sa malo docielit’ toho, ze potkan za¢ne
znacit sniffer a to tak, Ze pri iom zotrva dlhsiu dobu. Zo zaciatku islo o par stotin a postupne
sa Cas predlzoval.

Potkan 1 (Molly): Prvé dni potkanica neprejavila zaujem o sniffer. Vzdy okolo neho
len prebehla. Pocas tychto cvi¢eni nedoslo k Ziaducemu kroku a zaroven potkanica nebola
odmenena. Pri dalSich cvi€eniach prejavila maly zdujem, kde si k snifferu pricuchla a hned’
odisla. Pochybenim trénera v tomto momente bolo, ze nedoslo k odmene, teda si potkan
kratky okamih pri sniffery nespojil s odmenou. Po dohode s dohliadajucou osobou nad
cvi¢enim sa dohodlo vratit’ na kratku dobu o krok spat’ a to ku kroku klik-odmena. Tento krok
mala Molly uz vel'mi dobre zafixovany a tak sa po jednom dni mohla vratit’ spat’ ku pridaniu
prazdneho snifferu. V tomto pripade potkanica uz prejavila zaujem. Sniffer stale zotrvaval na
jednom mieste. S tymto cvi¢enim sa pokracovalo niekol’ko dni. Doba pri cviceni bola dlhsia

z dovodu riadneho zafixovania kroku. CviCenie prebiehalo maximalne po dvoch koléach.
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Vzdy sa ako prvy na stdl polozil sniffer nasledne potkan. Preslo prvé kolo a zo stolu sa
odobral len potkan a sniffer sa nechal na mieste. Pripravila sa odmena a potkan sa polozil na
stol. Po druhom kole sa zobrala samicka Molly zo stolu a ukoncilo sa cvicenie. Znovu po
dohode sa posunulo o krok d’alej. So snifferom sa zacalo posuvat’ po par centimetroch. Zo
zaciatku to fungovalo tak, Ze sniffer sa poloZzil na stdl a aZz potom potkan. Odklikalo sa prvé
kolo, zobral sa potkan zo stolu a sniffer sa posunul 0 3-5 cm. Takto sa pokrac¢ovalo par dni.
Po uspesnom kroku, kde potkan stale prejavoval zaujem o sniffer, sa posunulo d’alej na krok
znaCenia. V tomto kroku bolo cielom, aby potkan zotrval dlhSie pri sniffery eSte pred
Kliknutim a odmenou. Dah$ie povedané, na stol sa polozil sniffer, nasledne potkan. Potkan
prejavil zaujem a isiel sa snifferom. Chvil'u sa poc¢kalo ( napog¢italo sa do troch ) a az potom
nasledne prisiel klik-odmena. Takymto sposobom prebichalo cviéenie, pricom ¢as pred
odkliknutim sa postupne predlzoval.

Potkan 2 (Holly): Ku cviCeniu sa pridal prazdny sniffer s nenapachovanym
kompresom. Potkanica dlhSiu dobu nejavila zaujem o sniffer. Bud’ len prebehla okolo alebo sa
stavalo, ze prebehla cez sniffer bez zastavania a akéhokol'vek povSimnutia. Parkrat sa stalo pri
zastaveni u snifferu a naslednom odkliknuti, Ze sa potkanica zl'akla zvuku klikru a hned’ usla.
Po tychto krokoch sa odobral sniffer a vratilo sa ku samotnému kroku klik-odmena. Po pér
dioch sa pridal prazdny sniffer. Potkanica i po vrateni kroku spét’ a naslednej krétkej pauze
neprejavila zaujem o sniffer. Dévodom pauzy bolo oddychnutie od cvicenia aby sa potkanica
zregenerovala, pretoZe pred pauzou prejavila nevol'u k cviceniu. Po pauze sa par dni cvicilo
krok a odmena, az potom sa pridal sniffer. Cez neustale neprejavenie zaujmu, sa po dohode
dospelo ku kroku, ze sniffer sa bude vkladat’ priamo do cesty kade potkanica behd. Krok bol
uspesny a Holly zacala prejavovat’ zaujem o sniffer. Pocas jej trasy, ked narazila na sniffer sa
pozastavila a o¢uchala ho. Hned’ doslo k odkliknuti a zobrani si odmeny zo strany potkana.
Na rozdiel od prvej potkanici doSlo vzdy len k jednému kliku po€as povSimnutia snifferu.
U prvej potkanici sa vzdy odkliklo 2-3 krat pocas jedného kola. Po par dnoch, kde potkan
stale javil zaujem sa posunulo d’alej a sniffer sa dal mimo jej beznu trasu. Potkanica 1 nad’alej
prejavovala zaujem. Po par cviCeniach sa sniffer posunul do priestranstva. Pri tomto posune

cviCenie pokracovalo, avSak sa niekedy muselo vratit’ o krok spét’, upevnit’ tak cvik.

d) Sniffer s pachom
Pri dalSom kroku sa do prdzdneho snifferu pridal napachovany kompres. Pomocou
kompresu bol odobraty 'udsky pach. Vzdy sa odoberal pach viacerym I'ud’om, aby sa potkan

nenaucil len na jeden a pri cviceniach sa tieto pachy striedali. U tohto kroku uZz bola dolezita
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Cistota ako prostredia tak i pomocok. Pri dezinfekcii a cviceni boli vzdy pouzité rukavice.
Cielom v tomto kroku bolo, aby si potkan zvykol na cudzie l'udské pachy a vyhladaval ich
pomocou ¢uchu.

Potkan 1 (Molly): V tomto cvi€eni sa so snifferom uz pohybovalo po priestore. Jedno
cviCenie sa rozdelilo ina dva tri kroky. Po kazdom kroku sa potkanica zobrala zo stolu
a sniffer sa premiestnil a az nasledne sa potkan vratil na stol. Najvacsie komplikacie v tomto
cvifeni nastavali pri vymene pachu, kde nie vZdy dany pach vyhovoval potkanovi. V takomto
pripade zviera odmietalo spolupracovat’ a snifferu sa vyhybalo. CviCenie prebiehalo
rovnakym postupom ako ked’ sa cvi¢ilo bez pachu. Na stdl sa polozil sniffer s napachovanym
kompresom hned’ na to potkan. Potkan sa vzdy ale polozil d’alej od snifferu aby mal tendenciu
prist’ za nim sam. Nikdy sa nepokladalo zviera priamo ku snifferu. Potkanica Molly mala uz
vel'mi dobre zafixované ¢o sa od nej chce v predoslych cviceniach, tym padom sa jej kroky
len upeviiovali. Ako uz bolo spomenuté najvacsi problém nastaval pri striedani pachov. Vzdy
pri odbere sa znacilo od koho je pach, ¢i je Zena alebo muz. Vdaka tomuto kroku sa postupne
mohli ruSiace pachy vylucit. Presne ur€it’ ¢i potkanovi vadia Zeny alebo muzi sa nedalo a to
z toho dovodu, Ze niekedy vadili pachy odobraté od Zien ako inokedy od muzov. Molly bola
vel'mi Sikovna, ochotna spoluprace a l'ahko jej dochadzalo ¢o od nej v danom kroku tréner
pozaduje. Vd’aka jej Sikovnosti sa mohlo posunut’ o krok d’ale;.

Potkan 2 (Holly): Potkanica Holly bola viac nachylna na cudzie pachy. Po vlozeni
napachovaného kompresu do snifferu, sa potkan tejto nddobe vyhybal. Krok s napachovanym
kompresom sa zopakoval eSte dvakrat. Po dohode s osobou dozerajucou na cviceni sa pach
odobral. Nad’alej i po odobrati pachu sa potkanica snifferu vyhybala. Znovu sa kritérium
znizilo a vrétilo o krok spét. Tréning klik-odmena sa zopakoval tri dni a pridal sa sniffer,
zatial' bez pachu. Tri cvicenia sa sniffer vkladal priamo do cesty potkanice a postupne po
zafixovani sa posuval do priestoru. Sniffer sa posuval po par centimetrov. Vzhl'adom k tomu,
ze pre potkanicu Holly je typickd premenlivost’ nalady, celé cvicenie prebiehalo pomalSie
a po mensich krokoch. Casto krat cvienie prebiehalo pod stresom a v takychto situaciach sa
cviCenie prerusilo alebo ukoncilo. Niekedy po dohode potkanica Holly dostavala vol'no od
cvicenia i na dva tri dni. Po pauze sa vréatilo o dva kroky spit’ na dobu jedného tréningu. Na

d’alsi tréning sa uz pokracovalo tam, kde sa naposledy pred prestavkou skoncilo.

e) Dva sniffery
V tomto kroku sa ku snifferu s napachovanym kompresom pridal druhy sniffer,

v ktorom bol nenapachovany kompres. Znovu sa muselo pracovat’ v Cistom prostredi. Pocas
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celého cvicenia sa pracovalo v rukaviciach. Cielom bolo dosiahnut’ to, Ze potkan si medzi
dvomi sniffermi vyberie ten s napachovanym kompresom. Tymto vyberom sa dokaze, ze
potkanica pochopila ¢o sa od nej chce, vyhlada l'udsky pach.

Potkan 1 (Molly): Cvi¢enie prebiehalo v nasledujucich krokoch. Na st6l sa ulozili ako
prvé sniffery. Umiestnili sa na l'ubovol'né miesto. Medzera medzi dvomi sniffermi bola 12
cm. Potom sa na miesto, kde sa cvicilo polozil potkan. Nepokladal sa priamo ku snifferom,
ale od nich. Vzdy pri spravnom sniffery musela Molly zotrvat. Po par dnoch cvi¢enia
prichadzala na to, ze odmenu dostane len pri tom sniffery kde je napachovany kompres.
Cvicenie pokracovalo d’alej a potkanica postupne vyberala/chodila len za snifferom kde bol
dany pach. V tomto obdobi, kde sa cviéilo s dvomi sniffermi mali potkany dlhSiu pauzu. To
sa odzrkadlilo na ich uspechoch. Po pauze dlhej tri tyzdne, ked’ sa vratilo ku cviceniu,
potkanica Molly stratila zaujem o spolupracu. Muselo sa vratit' o krok spat’, k jednému
snifferu. Tento krok mal zotrvat’ jedno max dve cvicenia a mali sme sa vratit’ spat’ ku dvom
snifferom, ale Molly stéle neprejavovala zaujem. Po dohode s osobou dozerajicou nad
cvi¢enim sa vratilo na zaciatok. Prvé dva tréningy vyzerali nasledovne: potkanica sa polozila
na miesto preduréené k cvi¢eniu. Prvii polku cvicenia sa trénovalo len klik-odmena. V druhej
Casti a vV prvy den sa pridal sniffer s nenapachovanym snifferom. Tym sa cvi¢enie ukoncilo.
Na druhy den sa do snifferu dal napachovany kompres. Po dvoch dioch, kedy potkanica
Molly zacala znovu prejavovat’ zdujem o cvienie sa pridal druhy sniffer. Cvicenie
pokracovalo ako bolo uvedené na zaciatku tohto kroku. Sniffery pocas cvicenia ostavali na
jednom mieste. NajdolezitejSi tah pri tomto cviceni bolo ako striedat’ pachy tak ito, ze sa
sniffery medzi sebou prehadzovali. Vyzeralo to nasledovne: v pravom sniffery bol
napachovany kompres av 'avom sniffery nenapachovany. Prebehlo prvé kolo cvicenia.
V druhom kole sa sniffery prehodili, v pravom bol nenapachovany kompres a v 'avom bol
ulozeny pach. Cvicenia vo vicSine pripadov prebiehali po dvoch krokoch. Spravidla nie vo
viacerych aby potkanica nestratila zaujem. Vzdy sa sniffery prehadzovali inym sposobom.
Prehadzovanie snifferov bolo vel'mi dolezité z toho hl'adiska, aby sa potkan postupom ¢asu
nenaucil na ktorej strane je pach. Tieto kombinacie sa zapisovali do zoSita, vd’aku ¢omu sa
mohla kontrolovat’ ich postupnost. Upevilovanie tohto kroku trvalo do vtedy kym nebola
istota, ze potkan vie ¢o robi.

Potkan 2 (Holly): Vzhl'adom ku povahe potkana, Ze bola vel'mi nachylna na stres
a spolupracovala len v Case, ked” ona chcela sa k tomuto kroku nedostalo. Nad’alej sa s fiou
trénovalo ato zvykanie na jeden sniffer s napachovanym kompresom. Cvicenie prebiehalo

v tych istych krokoch ako bolo opisané vyssie pri cvi¢eni s jednym snifferom.
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f) Tri sniffery

V tomto kroku cvienia sa ku snifferu s napachovanym a nenapachovanym
kompresom pridal d’al$i treti a bez pachu. V kone¢nom dosledku boli tri sniffery z toho len
jeden obsahoval pach. Ciel'om tohto cvienia bolo spravne vyhladat’ a oznacit’ jeden z troch
snifferov, kde sa nachadzal napachovany kompres.

Potkan 1 (Molly): Po spravnom zafixovani predoslého kroku sa s potkanicou Molly
posunulo d’alej. V tomto cvi¢eni ako uz je vy$s$ie uvedené sa pridal treti sniffer s ¢istym
kompresom. Znovu sa celt dobu pracovalo v ¢istom prostredi a s dezinfikovanymi pomdocky.
Pri kazdej manipulacii boli nutné rukavice. Po celu dobu trénovania bolo nutné vytvorit
vhodné podmienky pre cvicenie a to i tym, Ze v okoli nepdsobili Ziadne rusivé predmety ani
zvuky. Pracovalo sa v tichom prostredi bez rusivych elementov. Cviéenie prebichalo rovnako.
Na stol sa polozili ako prvé sniffery. Znovu na 'ubovolné miesto na stole. Po dani snifferov
na stol sa snimi uz nehybalo. Jediny pohyb so sniffermi bolo ich prehadzovanie. ISlo
o rovnaky pricip ako pri dvoch snifferoch, aby si potkanica nezafixovalo len miesto daného
snifferu s pachom. Prestvanie snifferov bolo znovu pisané adokumentované aby
nedochadzalo k stalemu opakovaniu. Ako druhy sa na stdl polozil potkan. V tomto cviceni sa
chcelo od potkana aby Siel hned’ rovno ku spravnemu snifferu s pachom. Hned’ po vybere
spravneho snifferu doslo ku odkliknutiu a odmene. Takto sa cvicilo par dni. Po tGspesnosti sa
posunulo d’alej a od potkana sa vyzadovalo znacenie snifferu. To malo vyzerat’ tak, Ze potkan
najde spravny sniffer s pachom anedéjde hned” ku kliku. Chvil'u sa pockalo a ak potkan
zotrval pri sniffery dlhS§iu dobu doSlo ku kroku klik-odmena. Doba medzi znafenim
a odkliknutim sa navySovala len po sekundach. Pokial’ Molly len prisla pri¢uchla a rychlo
odiSla nedoSlo ku odkliknuti. Cvi€enie stale pokracovalo a ¢akalo sa na druhy pokus. Pokial
potkanica nezotrvala ani druhy krat pri sniffery, cvi¢enie sa ukoncilo. Ukon¢ilo sa z dévodu,
aby potkan nenabral pocit, Ze nedostane odmenu, i ked’ ndjde pach. Malo by byt ¢o najviac
cviceni, kde potkan dostane odmenu za nieco, ¢o dobre vykonal, aby bol motivovany do
d’alsieho cvicenia. Potkanica Molly bola vel'mi Sikovna a pri tomto druhu cvi¢enia nebolo za
potreby sa vratit' o krok spit. Cvicilo sa pravidelne kazdy druhy den. Potkanica Molly
vyhl'adavala spravny sniffer s pachom a i ¢as pri znaceni sa postupne a optimalne predlzoval.

Potkan 2 (Holly): S potkanicou sa nad’alej trénovalo s jednym snifferom.
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6 Vysledky

Celé cvicenie so samickami potkanov bolo rozdelené do niekolkych krokov. Jednotlivé
kroky trvali uritt dobu a zahfiiali sériu opakovani. Z dole uvedenej tabulky moézeme
pozorovat’ rychlejsi postup pri cvi¢eni u sami¢ky Molly, z dovodu lepsej schopnosti ucenia sa
aochoty ku spolupraci, zaroven mensej nachylnosti ku stresu. Vysledky st uvedené

Vv nasledujucej tabul’ke.

pocet opakovani
Holly Molly
Naklikavanie 144 35
oznacenie snifferu 50 30
oznacenie pachu 22 14
2 sniffery 0 238
3 sniffery 0 89

Tabulka 1- Pocet opakovani pri jednotlivych cvikoch ( Rybonova)

Z uvedenej tabulky vyplyva, ze medzi samickami potkanov st velké individuédlne
rozdiely v povahe. Rozdiel uz vyplyva pri prvom kroku- naklikdvanie. Pri samicke Molly je
vidiet, Ze tento krok ako i d’alSie nasledujice dva sa ucila rychlo a jednoducho. Najviac
problémovym krokom bolo znafenie dvoch snifferov. Pri tomto cviceni sa cvik musel
opakovat’ viackrat. Jednym z dévodov bolo Uplne zafixovanie poZzadovaného kroku. Zaroven
pri tomto cviéeni uz neslo o ndhodu. Prestup z jedného snifferu (kde potkanovi stacilo najst’
plechovu krabic¢ku) na druhy bol obtiaznejsi. Potkan musel premyslat’ a zapajat’ svoj zmysel
pre ¢uch k tomu, aby oznacil spravny pach. Po spravnom zafixovani znacenie troch snifferov
uz nebolo tak problematické, ale pre spravnost’ a uistenie pochopenia cviku trval dlhSie ako
kroky na zaciatku. Pri sami¢ke Holly muselo dgjst’ k va¢Siemu mnoZstvu opakovania uz pri
prvom cviku. Takto vacsi pocet opakovania pri naklikavani bol aj z dévodu neustaleho sa
vracania ku kroku spdt’. U ostatnych krokoch je menSie mnozstvo opakovania, pretoze sa vel'a

krat tieto cviky vynechavali a potkan sa len naklikaval.
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Podra tychto vysledkov je zrejme, Ze je potrebné brat’ velky ohl'ad pri vybere zvierata
ku cviceniu. Je dblezité preferovat’ jedince, ktoré nie st nachylné na stres a si ochotné ku
kazdodennej spolupraci a manipulacii. Prikladom st dve sami¢ky potkanov Molly a Holly.
Samicka Holly je typ zvierata, ktory si pomaly zvyka na nové aspekty arychlo upada do
stresu. To celé sa odzrkadlilo na cviCeni a nutnosti CastejSieho fixovania kroku. U samicky
Molly je podla vysSie uvedenej tabulky vidiet, Ze mala ochotu spolupracovat’ a ulit’ sa.
Rozdiel medzi dvoma potkanmi je vidiet na vysledkoch, na pocte opakovani a zaroven

dosiahnuti Uspechu.
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7 Diskusia

V tejto stidii sme overovali schopnost’ potkanich samic rozliSovat’ 'udské pachy. Ako
uz bolo vyssie uvedené potkany oplyvaju vybornym ¢uchom. Ako tvrdi Novotny (2003)
v olfaktorovom systéme u potkanov existuje medzi 500 a 1000 druhov ¢uchovych receptorov,
ktoré su kddované od 500 do 1000 génov. To je ohromujici pocet génov, priblizne 1% DNA
potkanov. To znamena, Ze u potkanov je jeden z kazdych 100 génov zapojeny do detekcie
pachov. To je pozoruhodny pocet, ktory naznacuje, Ze by potkany skutoéne mohli byt
schopné identifikovat’ pachy a byt’ pouzité¢ v kriminalistike. AvSak pri vybere laboratorneho
potkana, ktorého chceme vyuzit’ pri pachovej identifikacii je nutne brat’ ohl'ad na albinizmus.
Keeler (1942) zistil pri experimentoch, kde porovnaval albin potkany s potkanmi
pigmentovanymi, Ze albin potkany maji zhorSeny zmysel pre ¢uch. To by mohlo pri cvi¢eni
a studii viest' ku skreslujucim vysledkom. Dalsi déraz pri vybere potkana by sa mal braf
ohl'ad na pdévod jedinca. Pri §tadii boli pouzité samicky potkanov zakupené v komerénom
predaji. Vzhl'adom k tomu, Ze potkany neboli od malickd ufené na Tludsky kontakt,
odzrkadlilo sa to na ich povahe. Konkrétne pri samicke Holly, ktora bola malo socializovana.
Tato skutoénost’ ovplyvnila a spomalila priebeh cvi¢enia a pokroku. Tieto priklady, rovnako
ako rada d’alSich poukazuju na nutnost’ spravneho vyberu jedinca ku experimentu.

Pri celom cvieni je nutné zachovat’ cCistotu prostredia a pouzivat sterilne Cisté
pomocky. Pri kazdom potkanovi pouzit’ novy a Cisty sniffer. Tento fakt je dolezity, ak chceme
dosiahnut’ ¢o najpresnejSie vysledky, pretoze ako tvrdi Hurst (2005), jednotlivé potkany si
znadia svoje uzemie a predmety. Ak nechceme, aby potkany boli rozrusené pachom iného
potkana, alebo aby znacili rovnaky sniffer len z dovodu oznacenia toho snifferu predoslym
potkanom, je vhodné dodrzovat’ sterilné podmienky. Tento jav sa preukazal pri cviceni, ked’
samic¢ky mali ruju. Pocas trénovania boli roztrzité, nervozne a ocuchdvali miesta, kde sa pred
tym pohybovala samicka s rujou, s tym sa stracal zaujem o spoluprécu.

Vysledky experimentu poukazujii na to, Ze sa nejednd len o ndhodu pri znaceni
spravneho snifferu s pachom potkanom, avsak nejde uplne dokazat’, Ze potkany budt schopne
spolupracovat’ na identifikacii pachu na rovnakej trovni ako psi. Je nutne poukdzat’ na fakt, ze
potkany na rozdiel od psov je mozné pouzit' na pachovu identifikaciu len vo vnutornych
priestoroch. Pri realizacii boli pouZzit¢ len dve samicky potkanov, ¢o moze pdsobit
v koneénom vysledku ako maly pocet. Z tohto dévodu by bolo vhodné v experimente
pokracovat’. Pouzit’ va¢si pocet skimanych zvierat, rozdielne pohlavie na posudenie lepSieho

vyberu a zaroven spolupracovat’ s jedincami s preukazatel'nym povodom.

-31-



8 Zaver

Zmyslové vnimanie je bezpochyby dodlezitou sucastou kazdého zivého tvora. Kazdé
zviera ma svoje vlastné a specifické zmysli, ktoré ho informujt o okoli. Pre potkany jeden
z tychto dolezitych zmyslov je prave Guch. Cuch zohrava nepostradatelnt ulohu v ich Zivote.
Hra ddlezit tlohu pri vyhl'adavani partnera, jedla a zaroven napoméaha pri zachovani druhu.

Potkan laboratérny je zviera vyslachtené vo vedeckych laboratériach. Kvdli
laboratérnemu chovu sa potkan nezmenil iba po fyzickej stranke ale aj po stranke mentalnej.
Je to vel'mi inteligentné zviera, vel'mi 'ahko a s doverou si dokdze zvyknut na pritomnost’
¢loveka, ba dokonca je to zviera vhodné i na vycvik a naucenie niektorych trikov.

Experiment dokazal, ze hoci potkany nie st uplne typickym zvieratom do odvetia
kriminalistiky, ale si ochotné spolupracovat’ a ucit’ sa. Pocas cvicenia sa ukazalo, ze je vel'mi
dolezité brat’ v dotaz charakter jedinca. Vek apovaha zvierata zohrava dolezitu ulohu pri
pokrokoch cviCenia a zistovani, ¢i st potkany vhodné na pachovu identifikéciu.

Prevedenim §tudie bola potvrdena hypotéza, ze samic¢ky potkanov su schopné rozlisit
napachovany kompres od sterilne ¢istého a zaroven identifikovat’ ¢udsky pach. V buddcnosti
by skuto¢ne mohli doplnit’ nedostatoény pocet psov v kriminalistike. Avsak vyuzitie potkanov
je mozné len v interiéry na rozdiel od psov, ktoré je mozné vyuzivat' ivo vonkajSich
priestoroch.

Je nutné povedat, Ze by sa mal brat’ vel'ky ohl'ad na vyber potkana. Mal by sa klast’
doraz na povod, ¢i dany jedinec pochadza od chovatel’a alebo s komeréného predaja. Potkany
od chovatel'ov su zvyknuté na kontakt s ¢lovekom a zaroven sa da predvidat’ i zdravotny stav
jedinca, ktory je dolezity pri préaci. V pripade tohto cviCenia sa ukdzalo na podstatu povodu,
povahy. Obe samic¢ky potkanov pochadzali z komeréného predaja. Na jednej zo samiciek sa
tato skutocnost’ preukazala. Naucend bola len na jednu dant osobu, s ktorou cvicila. Ako
nahle sa zmenili podmienky cvicenia (prostredie, pridanie pachu, pridanie snifferu) samicka
prestala spolupracovat’, bola pod tlakom a stresom. Zaroven menej vyhladavala kontakt
s ¢lovekom, tym padom neprejavovala vel’ky zaujem o spolupracu. Z toho dévodu sa Casto
krat cviCenie i vynechalo. Druha samicka bola spolocenska, kontakt s clovekom vyhladavala
a spolupracovala bez problémov. Cvicenie ju bavilo a nebol problém vycvik opakovat’ kazdy
deni. Avsak u tejto samicky nastdval problém zo zdravim. Vzhl'adom na to, Ze sa nevedelo
0 jej povode, nedalo sa predpokladat’ aké zdravotné rizika mozu nastat’. Z dévodu niektorych

onemocneni sa niektoré cvicenia museli vynechat), a to ¢asto krat znamenalo krok spét’.
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Do budutcna by bolo vhodné porovnat’ vysledky samiciek a samcov a to z dévodu, ze
samicky su ovplyvitované rujou. Samicky pocas tohto obdobia s rozpacité a malo sustredené
na cvicenie.

Zaverom je mozné trénerom odporucit’ aby vycvik zacali hned’ od mlad’ata. Zviera je
plné energie, ma vacsi zaujem o spolupracu a celé cvicenie berie ako hru. Zaroven zvazit
vyber pohlavia, ¢i st vhodnej$ie samicky, ktoré su ovplyviiované rujou, tym padom
i spolupraca moze byt narocnejSia a uréite brat’ v dotaz povod potkana. Dat’ si zalezat’ na

vybere jedinca s veI'mi dobrou povahou, aby potkan pracoval s ochotou a nebol pod stresom.
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