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Navrh rekultivace odvodnéni vnitini vysypky Vrsany (Most)

Abstrakt:

Cilem této diplomové prace je vytvoreni odvodiiovacich opatieni pro vnitini
vysypku, ze které se sesunula ptida. Uvodni &ast diplomové prace je zaméfena
pfedevsim na teorii, kterd je dtilezita pro pochopeni problematiky. Jedné se o popsani
rekultivaci, vysypek, odvodnéni a jeho rozdé¢leni. Posledni teoretickou kapitolou je
popis druhli drenédzi a jejich parametry. V praktické ¢asti diplomova prace popisuje
z4jmové Uzemi a seznamuje Ctendfe s podminkami, které jsou nutné pro vypocet
napravnych opatieni. Jedna se zejména o geologické a hydrologické poméry, historii
a klimatické podminky uzemi. Ddle jsou rozebrany néavrhy feSeni, kterd byla
realizovana, nebo pouze navrzena. Hlavni ¢asti prace je navrzeni a spocitani nového

planu odvodnéni, ktery bude dimenzovany az pro 200 leté vody.
Kli¢ova slova: Rekultivace, vysypka, drenaze

Draft of drainage reclamation internal dump Vrsany (Most)
Abstract:

The aim of this thesis is to establish corrective actions for the part of the dump,
which caused to landslide. The introduction part is focused on the theory that reader
need to know for understand problematics. It is description of reclamation, dumps,
drainage and their distribution. The last theoretical chapter is a description of the
types of drains. The practical part of thesis describes the area of interests and
showing to reader with condition that are necessary for the calculation of corrective
measures. These include geological and hydrological conditions, history and climatic
conditions of the territory. There are also analyzed proposed solutions that have been
implemented or only suggested. The main part of this work is to propose and count a

new plan for drainage which is counted up to 200 year flood.

Keywords: Reclamation, dump, drainage
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1 Uvod

Vzhledem ke stalé t€zbé nerostnych surovin je problematika rekultivaci
nezbytnou soucasti procesu tézby. Jiz na zacatku planovani t€zby se musi pocitat
s pozdéjsi rekultivaci tzemi, které pfijde po ukonceni tézby. Jednou =z Césti
rekultivaci je naklddani s povrchovou a podpovrchovou vodou. Bohuzel nékdy se

stane, ze oblast je velmi podmécena a dojde k neocekdvanému sesuvu ptidy v oblasti.

Pravé tomuto pfipadu se vénuje tato diplomova prace, ktera popisuje déni na
vnitini vysypce, kdy volba Spatného odvodnéni vedla k sesuvu. Nutno podotknout,
ze jiz pti prvnim navrhu bylo pocitano s moznosti sesuvu, kdy tato situace pozdéji
opravdu nastala. Tato prace se pokusi vysvétlit problematiku a pfijit s ndpravnym

opatfenim jiz nastalé situace.



1.1 Cile a metodika prace

Cilem této prace je nejprve popsat problematiku rekultivaci a zejména jejich
odvodnéni. Dale popsat co jsou to drény a vysvétlit jejich rozd€leni. Po seznameni se
zéakladni teorii prace prechdzi ke konkrétni vysypce, kterd se nachazi ve VrSanech v
Usteckém kraji. Tato oblast je znaméa zejména tézbou hnédého uhli. Tato vysypka
lezi mezi vysypkou Sverna a Vriany, které se nachazi u nedalekého mésta Most. Je
nutné se nejprve seznamit s vysypkou, jeji historii, mistnimi poméry

a podminkami.

ProtoZze se prace zabyva odvodnénim vysypky, tak je nutné popsat a rozebrat
predeslé navrhy, jak byla voda odvadéna z oblasti. Je potteba popsat oba navrhy, jak

navrh prvni, ktery nebyl realizovan, tak druhy navrh, jez realizovén byl.

V posledni ¢asti se prace zaméetfuje na vlastni ndvrh odvodnéni, kde je hlavnim
cilem vypocitat jestli mnou navrzeny piikop bude dostate¢cny pro odvodnéni
povrchové 1 podpovrchové vody z oblasti. A zaroveil se zamyslet nad spravnou

velikosti ptikopu.



2 Literarnireserse

2.1 Rekultivace

Definici rekultivace nalezneme v zakoné o ochrané zemédé€lského ptidniho
fondu ¢€.334/1992 a to, Ze se jednd o proces, jehoz tkolem je docilit, aby plochy
dotéené jinou &innosti se staly opét zpisobilé k dal§imu vyuZiti v krajing. Zadné
uzemi nemiize mit stejn¢ dobré podminky jako pted rekultivaci, vhodné zvolenymi
zasahy vSak muzeme vytvofit krajinu s pfihodnéj$imi podminkami pro rozvoj zivota
zvifectva a rozvoji zelené. Rekultivovand krajina by méla byt po zasahu

zivotaschopna.
Vlastnosti, které by méla rekultivovana lokalita vykazovat (Stys 1990):
- Ekologické rovnovéaha
- Obnovend schopnost produkce
- Esteticka a rekreacni uzptisobenost
- Zdravotni nezavadnost

Zpusob rekultivace je v prvni fadé volen podle technologie té¢zby a v druhé
fadé¢ na umisténi lomu. Jiz v po€atku projektu dobyvani lozisek se musi pocitat
s rekultivaci a musi byt vyhotoven plan budouci rekultivace. Je tedy dilezita

predstava, jak by mélo ur¢ené misto v budoucnosti vypadat.
2.1.1 Faze rekultivaci

U rekultivace je velmi dulezité se soustiedit na obecné rozdé€leni jejich fazi
a to na pripravnou, technickou a biotechnickou, kdy se nejprve v technické
selektivné odstrani nadlozni ptidy a pfipravi se pro fazi biotechnickou. Dle kvality se
svrchni pidy ukladaji pobliz loziska tézby, aby po vytézeni byly pfipraveny na
rekultivaci a nebyly znehodnoceny. Ta se po ukonceni tézby rozmisti po uzemi, které
bylo vytézeno. Poté nastane faze biotechnicka, kterd je kone¢nou fazi rekultiva¢nich

praci, kdy se vysadi zeleii na pfipravené plochy. Biotechnicka rekultivace se dale



muze délit dle zpisobli na lesnickou, vodohospodaiskou a zemédélskou. Toto

rozdéleni je podle budouciho vyuziti krajiny.

2.1.1.1 Pripravnd fdze rekultivace

Jednd se o prvni fazi rekultivace, kterd je vyhotovena ptfed projektem
a probihd béhem prizkumu lozisek, jako projektové, prizkumné a koncepéni
¢innosti. M4 zejména preventivni a optimaliza¢ni funkci, proto fesi 1 podminky
dobyvani loziska (Stys, 1981). Pied za¢atkem rekultivace se provadi v misté t&zby i
v okoli biologicky prizkum. V okoli tézby by se mélo ponechat co nejvétsi mnozstvi

pfirozenych nebo polopiirozenych stanovist’ (Rehounek, 2010a).

2.1.1.2 Diilné-technickad faze rekultivace

Také se jedna o preventivni fazi, kdy se vytvafi optimalni podminky pro dalsi
fazi (Svoboda, 2002). Jednim z faktorti, ktery hraje roli pii napojeni na okoli po
vytézeni, je zplusob a typ suroviny, kterd byla pred ukoncenim c¢innosti tézena. Typ
tézby ovlivni napiiklad slon, upravu stén nebo naslednou tUpravu povrchu. Timto
muze byt ovlivnéna rychlost obnovy vegetace do volné niky (Wagnerova, 2006). Pti
provadéni t€Zebniho, stavebniho ¢i priimyslového zasahu se musime fidit zasadami

pro ochranu ZPF, ptfedevsim:

- Svrchni kulturni ¢ast pidy nebo popiipadé i hlubsi urodné zeminy
uskladnit, tak aby se ptida pozd¢ji mohla vyuzit pii rekultivacich, nebo

odvézt zeminu na plochu urcenou pro odvoz organem ZPF,

- Vesker¢ povrchové prace provadét tak, aby tvarem, vodnimi poméry nebo
ulozenim zeminy byly pfipravou pro nadchézejici rekultivaci, pokud je

rekultivace dale v planu,

- Uskladnovat odklizové zeminy do vytéZenych oblasti, poptipad¢ pokud to
neni mozné, umistit je v prostorech, které byly za timto ucelem vyfazeny

ze ZPF,

- Postupovat pii nasledné rekultivaci dle plana a to tak, aby byly schopné
plnit svou funkci v krajin€ (Zakon €. 334/1992 Sb.)



2.1.1.3 Biotechnicka faze rekultivace

V této fazi dochazi ke zlepSovani ekologickych vlastnosti izemi urcenych k
rekultivaci (Stys, 1981). V biotechnické fazi je mozné provést tii skupiny praci a to

lesnickou, zemédélskou a rekreacni.

2.1.1.3.1 Technicka
Technickéd rekultivace zajiStuje ochranu pudy pted abrazi, stabilitu svahu,
vyuziti vody spolu s odvedenim do recipientl, zpfistupnéni vybranych mist pro lidi

a mechanické stroje, piizpuisobeni vlastnosti zemin aj. (Sklenicka, 2003)

Technickymi upravami se vytvaii rovné ¢i zvinéné plochy na vrcholcich téles.
Dale jsou budovany terasy spolu s odvodinovacimi kandly, které zmirfuji svahy
vysypek a zarovein slouzi jako opatfeni proti moznym sesuviim pudy. Sténové lomy
jsou pomoci technickych uprav zahlasovany, srovnavaji se do mirnych skloni. Timto
zpusobem jsou upravovany prohlubné, ve kterych je zadrzovana voda nebo plochy,
na nichz se vyskytuji pionyrské byliny, dfeviny nebo vzacné houby. V puklinach ¢i
pfevisech hnizdi ptactvo, pro které je takové prostiedi idedlni. NejvétSim
nedostatkem technickych rekultivaci je pak extrémni zasah do vzhledu a funkce
krajiny. DalSim nedostatkem je devastace biotoptl, které byly na lokalitach pred
zahajenim tézby a zapocetim rekultivaci. Naklady na technickou rekultivace jsou

odhadovény na 300 — 800 tisic K¢/ha (Gremlica et al., 2011).

2.1.1.3.2 Biologicka

Hlavnim ucelem biologické rekultivace je pouzit takova opatieni, aby na
feSeném Uzemi vznikala vyvojova stadia jako je klimax, disklimax nebo edaficky
klimax. Biologickd rekultivace je konec¢na faze po tézbé (Skleni¢ka, 2003). U
zemede€lské rekultivace se vyuzivaji agrotechnicka opatfeni a zaklddaji se nové

kultury. V pfipad¢ lesnické rekultivace se jednd zejména o lesnické prace se

zakladanim kultur (Stys, 1990).

Na volbu rekultivace méa vliv sklonitost daného svahu. Na pozemcich se
sklonem do 8° byvaji zaklddany ovocné sady, vinice a ornd puda. Pfi sklonitosti od
8-12° se zakladaji docasné pastviny a louky, trvalé pastviny na lokalitich

o sklonitosti 12 az 20°. Svahy na vysypkach o sklonu 20 az 30° jsou vétSinou



zalestiovany. Pii sklonu nad 30°je jich zalesnéni nutné jakozto pudoochrannd fce

(Stys et al., 1981).

Biologicka rekultivace je dilezitd zejména v raném obdobi rekultivaci. Je
zaloZend na spravné volbé lesnickych dfevin a zeméd¢€lskych plodin, které nejsou
naro¢né na podminky na daném stanovisti. Tyto rostliny dokazi piezit na stanovistich
s neptiznivym tedy nizkym pH, jsou odolné vii¢i suchu, toxickému hliniku, tézkym
koviim a pfezivaji i v zasolené piidé. Jsou vystaveny osmotickému stresu. Dokazi
celit doCasnému zamokfteni, prezit vysoké teploty, pfechod kofenového systému do
dal$i vrstvy a maximalné¢ vyuzit minimum zivin. Druhy rostlin, které splituji dané
vlastnosti, jsou vynosov¢ stabilni a na lokalité udrzuji stejny vynos (Bldaha a Sixta,

1991).

Na biotechnikou fazi jeSté miize navazovat faze post-rekultivacni, ve které se

uz fesi zvlastni ukoly a opatieni (Stys, 1981).
2.1.2 Zpusoby rekultivaci

Jak jiz bylo zminovano vyse, existuje n€kolik zplisobli rekultivaci. Témi
nejcastéjSimi jsou zemedélske, lesnické a vodohospodaiské, které jsou popsany nize.
U ostatnich zplisobi se mize jednat naptiklad o mokiadové plochy, komunikace

a dalsi.

2.1.2.1 Zemédelské zpiisoby rekultivaci

Jednd se o proces vysadby zemédé€lskych plodin na ptedptipravenych
plochach. Maze jit i o vytvoieni luk, pastvin, ovocnych sadl, ¢i vinohradii. Pida se
pfipravi, tak aby bylo zajisténo dostatecné hlubokého a propustného vegetacniho
profilu s dostatkem vody a vzduchu v pidé. Zemédélska rekultivace se 1isi dle
technologického postupu. Vysledkem miize byt ornd puda, vinice, ovocné sady,

trvalé travni porosty aj. (Gremlica et al., 2011)

Zemédélskou rekultivaci mizeme rozdé€lit na dva hlavni postupy a to na
rekultivaci pfimou a nepfimou. Rekultivace ptima je dnes jiz okrajovou zélezitosti.
Rekultivace nepfima funguje na principu vrstveni vysypek ornici nebo dobie

zurodnitelnymi zeminami jako jsou sprase ¢i sprasové hliny (Lhotsky, 1994b). Podle



Dimitrovského 1999 se voli mezi pfimou a neptimou rekultivaci na zdklad¢ primarni
potencialni trodnosti rekultivovanych substrati. Tato tirodnost je zavisla na hloubce

vyskytu v nadlozni vrstve.

Meliora¢ni postupy se mohou liSit v zavislosti na obdobi, kdy jsou provadény
(Jonas, 1961). Tyto postupy jsou provadény za ucelem vytvoreni sterilnich
vysypkovych zemin, které jsou schopny se ucastnit ptidotvorného procesu (Patejdl,
1974). Pti rekultivacich se osevni postupy provadi v obdobi 2 a 6 let. V prvnich
letech se pouzivaji postupy s vyuzitim jetelovin a viceletych trav. Zemédélské
rekultivace se provadéji po navezené a urovnani organické hmoty. Dale pokracuje
orba, vlaCeni, smykovani, sije ptipravnych plodin, zaorani, hnojeni a v posledni fad¢

zatravnéni pozemkl nebo péstovani tzv. cilovych plodin (Gremlica et al., 2011).

Pfimé& agrotechnicka rekultivace vyuziva prukopnické plodiny s hustou
kofenovou hmotou, ktera je vyznamna pii obnové pidy jakozto humusotvorna latka
(Helesicova, 1992). Mezi notné tolerantni dfeviny zeméd¢lskych plodin fadime napf.
srthu lalocnatou (Dactylis gloerata), ovsik vyvySeny (Arrhenatherum elatius), jilek
anglicky (Lolium perenne), bojinek lu¢ni (Phleum pratense) aj.. Tyto travni porosty
a Castecné také porosty viceletych picnin jsou vhodné i z hlediska pidoochranného,
vodohospodaiského i vici vztahu ke klimatickym funkcim. U vodohospodarské
a pudoochranné funkce zalezi na pokryti a prokofenéni pudy, ¢imz se 1épe infiltruje
srazkova voda a ptispiva k snizeni erozniho sesuvu. U vysypek a odvalt se obvykle
kvtli sklonu uzemi trvale zatraviiuje nebo zalesiiuje. Poptipad¢, pfi vhodném klimatu
mohou byt vysypky a odvaly vyuzity ovocnaisky nebo svahovymi vinohrady (Stys et
al., 1981). Aby byla ovocnaiska rekultivace usp€snd, volime kvalitni ornice
o mocnosti 50 a vice (Dimitrovsky, 1999). Pii vinohradnickém typu rekultivace,
kterd se pouziva na svazich s velkym sklonem, musi byt cel¢ tizemi zabezpeceno

proti sesuviim z hlediska stability i vodni eroze (Stys, 1990).

Nasledky velkoplo$nych uprav jsou velké zemédélské pozemky, které jsou
nedostatecn¢ rozdéleny ¢i doplilovany ekostabilizatnimi prvky. Tyto ekostabiliza¢ni
prvky slouzi jako skladebni soucasti tzemnich systému ekologické stability
lokalniho vyznamu. Néklady na zeméd¢€lskou rekultivaci se vycisluji od 100 do 300

tisic K¢/ha (Gremlica et al. 2011).



2.1.2.2 Lesnické zpiisoby rekultivaci

zpusobem rekultivaci pravé ty lesnické. Ze zdkona cCislo 289/1995 Sb. jsou lesni
porosty vznikajici po rekultivacich oznaovany jako lesy zvlastniho ur¢eni. Vyhodou
lesnického zpiisobu rekultivaci je, Ze lesni porosty maji kladny vliv na zalesnénou
plochu a své okoli. Dalsi vyhodou je vyzadovana kvalita pro tento zplsob
rekultivace, kdy neni nutné mit, tak dobré podminky, jako pro zemédélsky zptisob.
Zaroven les plni funkci ochrany hydrické, protierozivni, stabilizacni, hygienické,

asanaéni, klimatické, rekreadni a jiné slozky krajiny (Spifik, 1994).

Pii lesnickych rekultivacich musime spravné zvolit budouci zékladni
druhovou skladbu a to s ohledem k podminkdm na daném stanovisti (Bejcek et al.,
2003). Déle také spravné upravit plochy ur¢ené k vysadbe¢, zajistit biologicky vhodny
material a naslednou pé&i o jiz zalozené kultury (Stys, 1995). Z ekologického
hlediska jsou nejucinnéjsi lesy piirozené. U lesnické rekultivace volime v prvni fade
dfeviny, které byly v dané lokalité ptivodni, tudiz odpovidaji domacimu genofondu
(Stys, 1990). Naopak se nedoporucuje volit cizokrajné dfeviny, které by mohli
ovlivnit strukturu a funkci daného ekosystému (Richardson et al., 2000). Na zacatku
lesnické rekultivace se pouzivaji spiSe ekologicky odolngjsi a zarovenn nenaroc¢né
dfeviny jako jsou topoly, bfiza, olSe nebo akat. Postupné se vSak piechazi
(Bejcek et al., 2003). U jehlicnatych dievin se k rekultivacim vyuziva zejména
modfin, na su$Sich mistech je to pak borovice lesni. Z ketli se hodi zejména zob
obecny (Svoboda, 2006). Severoceskd hnédouhelnd panev vyuziva jakozto piipravné
dreviny naptiklad tyto: osika (Populus tremola), ptaci zob (Ligustrum), akét (Robinia
pseudoacacia) nebo bez cerny (Sambucus nigra). Z pomocnych dievin se pouzivaji
zejména lipa (7ilia), olSe lepkava (Alnus glutinosa), vrby (Salix callianth, S. caprea,
S. purpurea) aj. (Stys, 1995). Vliv na lesnickou rekultivaci ma také rozmisténi
dfevin. Dfevinna skladba je vzdy tvofena jednou hlavni dfevinou a né¢kolika dalSimi
druhy pomocnych dievin. Postupné se na uzemi redukuji pomocné dieviny a dochazi
k fazi smiSeného porostu s barvitym horizontalnim i vertikalnim druhovym ¢lenénim

(Spirik, 1992). V tabulce je uvedeno vzorové rozmisténi skupinové vysadby na

vysypce:



Typ terénu skupina Hlavni Pomocna kefe
dfevina dfevina
Roviny, severni | 1 jasan olfe lepkava
a zapadni svahy 3 Seda,
biiza zimolez
2 borovice jefah, lipa ptaéi zob, bez
3 javor mleé | olie lepkava ferny. svida
a feda, jefiba
4 dub Eerveny |jefab, hloh
Tihozapadni jasan jefab, olie
svahy seda osika
2 borovice jefah, lipa
3 javor-klen | jefdb, javer
jasanolisty
4 dub letni, osika hloh, |zimolez, ptaci
zimmni lipa zob
Jihovichodni 1 jasan olie Seda
svahy biiza, javor |brslen
jasanolisty
2 javor mléé | Jefab, olie
lepkava
3 dub Eerventy, | Jefab,
letni, zimni | mahalebka
Wihke lokality | olZe lepkava WVrba, topol

Tab. ¢. 1.- Vzorové rozmisténi skupinové vysadby na vysypce (Spirik, 1992)

2.1.2.3 Vodohospodarské zpiisoby rekultivaci

Vodohospodatské rekultivace jsou dilezitym prvkem z krajinotvorného
hlediska. Provadi se zejména s icelem Upravy vodniho rezimu rekultivovanych
ploch. Hlavni funkci je odvadéni a akumulace vody, ¢imz pfispiva ke zrychleni
revitalizace tzemi. Jakozto technickd opatfeni se pouzivaji prillehy, odvodnovaci

zebra, ptikopy, retencni nadrze aj.

Retencéni nadrze spolu s velkymi jezery vzniklymi po rekultivaci méni
mikroklima i lokalni klima, dale mohou slouzit i jak protipovodiova opatieni

(Gremlica et al., 2011). V mistech s teplejSim klimatem se mohou navrhovat jako



utvary zadrzujici vodu v krajiné a soucasné¢ jako stabilizani krajinny prvek
(Gremlica, et al., 2013). Z vodohospodaiské rekultivace mohou vznikat jak reten¢ni
nadrze, tak akumulaéni nadrze uzitkové vody pro pramysl a zavlahu zemédélskych
pozemki, dale také prostor urCeny k ¢isténi ficni vody nebo pro chov vodniho
ptactva ¢&i &isténi a dodi§tovani odpadnich vod (Stys et al., 1981). Nové nadrze viak
vétsinou slouzi pro rekreacni a sportovni ucely. Tomu jsou nasledné uzpiisobeny
1 upravy dané krajiny. Pii technické rekultivaci jsou odstranény terénni elevace
a deprese. To mad za nésledek pokles biotopové, geomorfologické a biologické
diverzity (Gremlica et al., 2011). Mohou se vSak stat i vyznamnymi biocentry, které
jsou chranény zdkonem jako naptiiklad piskovny umisténé v tdolnich nivach, jez
svym specifickym vodnim prostfedim poskytuji podminky pro vznik velmi
specifické fauny a flory (Smolova, 2006).

2.1.2.4 Rekreacni zpiisoby rekultivaci

Castym zptisobem vyuziti uzemi je plochy pfeménit na rekreaéni oblast pro
blizké obyvatelstvo, velmi Casto se stimto zpisobem muzeme setkat naptiklad

v severnich Cechach.

2.2 Vysypky

Vysypky jsou negativnim prvkem v krajin€, ktery je nasledkem tézby.
Vysypky zaujimaji svou rozlohou az nékolik ¢tverecnich kilometrii a tim zasahuji
vyznamn¢ do promény podsystému krajiny a reliéfii, ptidniho prosttedi, horninového
prostiedi nebo vodohospodarské situace. Vznikaji uspotfddanym nasypanim hornin
pii t€zb¢ (Bejcek et al., 2003). Vrstvy zemin, které piekryvaly hnédouhelné sloje,
byly odtézeny a navezeny jinam. Vytézenou skryvku nasledné na vysypku dopravuji
pasy. Na vysypce jiz rypadla a zakladaCe systematiky a etdZzové zasypavaji

vytézenou ¢ast lomu (Luxa J., 1997).

Dle umisténi vytézeného materidlu mizeme vysypky rozdé€lit na vnitini
a vnéjsi. Vnéjsi vysypky jsou navrhovany do jiz vytéZenych oblasti a neni tudiz
potieba zaboru dalSich pozemku. Pokud prostor vnéjsi vysypky nestaci, je zbyla Cast
materidlu uloZzena na vnéj$i vysypky nebo na tézebni pole. Vnéjsi vysypky jsou

rovnéz vyhodnéjsi z hlediska ekonomického, a to diky kratSi pfepravni vzdalenosti
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zeminy na vysypku (Bejc¢ek et al., 2003). Vysypky ovliviiuji budouci charakter
krajiny, jelikoz jeji stdvajici podobu mohou pievySovat o 100 az 200 m. Dale
muzeme vysypky délit dle vySkové orientace pfilehlého terénu a to na vysypky
rovinné (Groviiové), konvexni (naduroviiové) a konkavni (podiroviiové) (Stys,
1981). Jinak muzeme vysypky rozdélit dle mechanizace vysypkovych praci na
plavené, pluhové, rypadlové a zakladatové. Pluhové vysypky byvaji zakladany jen
miniméalné a to v nejspodnéjsich vrstvach vysypky (Stys, 1981). Po pluhovych
vysypkach navazuji vysypky rypadlové, ty jsou jiz navrhovany castéji. Zakladacové
vysypky jsou pouZivany, pokud disponujeme s velkym mnoZstvim zeminy (Svéda,

1987).

Velky vliv z hlediska rekultivace ma také tvar vysypky. Samotny tvar
vysypek je stanoven jiz v bcéhem jejich vzniku, jelikoz mé vliv na stabilitu
a predpokladany typ rekultivace (Bejcek et al., 2003). Hlavnim cilem je vytvofit
takovy tvar vysypky, aby dochazelo k co nejmensi devastaci krajiny. Za nejvhodné;si
a tudiz nejCastéji pouzivany tvar povazujeme ¢tvercovy nebo kulovy. Oba tvary jsou
nejméné naro¢né na zabor pozemki. Diky spravnému ur€eni tvaru vysypky se
znacn¢ urychluje nasledna rekultivace, snizuji se také finan¢ni naklady a zmensuje se

rozsah terénnich tprav (Stys, 1981).
2.2.1 Zpitsoby vyuziti Gzemi vysypek

Zemina a horniny, které tvoii vysypku, jsou zpravidla jiné nezli pidy bézné.
Je to smés ttetihorni a ¢tvrtohorni hornin (Bejcek et al. 2003). Ttetihorni horniny na
rozdil o &tvrtohornich neprodélali tak intenzivni chemické zvétravani (Stys, 1981).

Dle Francouze 2006 ovliviiuji vyvoj piid na vysypkach zejména tyto faktory:
- Vyvoj vegetacniho pokryvu
- Typy vybranych dievin

- Umisténi rekutltivované plochy ke vztahu a vzdalenosti od okolnich

pudnich organismii v krajiné

- Rysy vysypkového substratu
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2.3 Odvodnéni, historie odvodnéni

Ugelem odvodnéni je uprava vodniho rezimu pid, tzn. Gprava vlhkosti pid
tak, aby stav pozemkl odpovidal vlahové potiebé plodin a ptedpokladané ¢innosti na
daném pozemku (MZe CR 1995). V piirodnim i umélém prostiedi patii odvodiovaci
stavby mezi zakladni opatfeni. Jde o komplex opatieni, jehoz G€innost je zavisla na
provedeni jednotlivych prvki, technickém navrhu aj.. Vzdy je nutné brat ohled na
ucel odvodnéni a na feSené Uzemi, ve kterém se dany odvodiiovaci zasah provadi

(Holy a kol., 1984).

Problematikou odvodnéni se zacali zabyvat jiz v davné historii. Prvni zminky
otevienych piikopli v fecké civilizaci byla zamokifena pida. Déle se odvodnovaci
systém formoval v Egypté, kde slouzil predevsim pro odvod vody po ustupu povodni
v udoli feky Nil. Naopak staty pii Severnim mofti navrhovaly odvodnovaci systémy
za ucelem zurodnéni  jezernich a primotskych bazin (Holy

a kol., 1984).

Ve Velké Britanii byla v roce 1810 zafizena trubkova drendz z palené hliny,
kterd méla polokruhovy tvar. Dal§$im vyvojem byla vyroba betonovych drenadznich
trubek. Také technicky pokrok ve 20 st. vyznamné pfispél k pokroku v
odvodiiovacich systémech. Zapocal ptechod z otevienych odvodnovacich siti ke
kryté podzemni siti. Také se zacCaly pouzivat polymery k vyrobé drenaznich trubek

(Holy a kol., 1984).

V Ceské republice plnily odvodiiovaci stavby vyznamnou ulohu pro
zkulturnéni zeméd€lské krajiny. S ohledem na ptirodni podminky dané¢ho Gzemi se
v lokalitich zamokienych upfednostnily podzemni trubkové drendze. V Ceské
republice je systémem podzemni trubkovou drenazi odvodnéna az Ctvrtina veskeré
zemédélsky obhospodarované ptidy. Ve statistice z roku 1995 se odhaduje rozloha
zemédélské pidy na 4 280 954 ha, ztoho bylo 1064 999 ha odvodiovano praveé
drenazi. Na tizemi CR se odvodnéni budovala v nékolika etapach. Nejintenzivngjsi

vystavby probihaly v letech 1935-1940 a poté 1965-1985 (Kulhavy a kol. 2007).
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V letech 1990 se ustoupilo od budovani odvodnovacich staveb a tento trend

trva do dnes. Vyznamnéjsi Gtlum toho druhu vystavby je zietelny diky prechodu od

centraln¢ pldnovaného hospodarstvi k trznimu a intenzifikace zemédélstvi.

Hlavni klad odvodnéni podzemni trubkovou drenazi tkvi v dobrém pohybu
zeméde€lskou technikou a snizenim zanaSeni sedimenty, jako v ptipadé odvodnéni
otevienymi piikopy. Pokud je podzemni trubkova drenaz nélezité udrzovana, jeji
zivotnost je dlouhd. Muze dochazet k zanaSeni eroznimi splavy, ndsledna udrzba
piikopy. AvsSak pfi navrhovani odvodnovacich staveb byvaji obé tyto varianty

propojovany (Smart a Herbertson, 1992).

2.4 Druhy odvodnéni

Odvodiovaci sit se jako celek skladd zriznych druhtt odvodnovacich
zafizeni. Odvodnovaci zafizeni jsou obvykle tvofena kandly a vedlejSimi zatizenimi,
jimiz jsou naptiklad piikopy nebo podzemni drenaz. Dale jsou k nim piiclenény

objekty na odvodnovaci siti.
2.4.1 Hlavni odvodnovaci zarizeni

Toto zafizeni poji povrchové a podzemni odvodniovaci sité s recipienty.
Hlavni odvodiiovaci kanal tvofi osu sité a dale odvadi vodu z odvodiovaci sité do
recipienti. Kanal je nejcastéji veden stfedem oblasti a jeji nejnize polozenou c¢asti.
Sklada se z ptimych tsekt, které jsou spojeny parabolickymi oblouky. Tyto oblouky
mohou byt vyuzity 1 pro jiné ucely. Naptiklad pro zasobovani vodou, energetické
vyuziti ¢i pfivod zavlahové vody. Proto bychom na mé méli pfi jejich planovani brat

zietel (Holy a kol., 1984).

U odvodinovacich kandlh se nejcastéji navrhuje priatocny profil
lichobéznikového tvaru nicméné u hlubokych a velkych kandli, kdy je dana oblast
vytavena velkému kolisani pratokd, je preferovan dvojity lichobéznikovy priiez

(Holy a kol., 1984).

Hlavni odvodiovaci kandl musi byt navrZzen sohledem na pozadované

odvodnéni povrchovych vod v daném uzemi. Ddle musi byt dimenzovén tak, aby
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rovne€z dochazelo ke snizeni hladiny podzemni hladiny na pfedem navrZenou trover.
Dno drenézni vyusti musi byt umisténo minimaln¢ 0,1 az 0,2 m nad hladinou 210 -ti
denni vody. Pokud toto nelze zarucit, musi se odtok z drenaze do kanalu ptecerpat

(Holy a kol., 1984).

Odvodnéni krytymi odvodiiovacimi kanaly se navrhuje zejména v mistech,
kde chceme zachovat celistvost pozemkl, v misté¢ pievodu drenaznich vod ptes
zastavénou cast obce dale kde nehrozi eroze a nasledna nestability krajiny (Kulhavy

F. Kulhavy K., 2008).
2.4.2 Podrobné odvodnovaci zarizeni

K dosazeni u¢inného odvodnéni musime navrhnout k hlavnimu
odvodiniovacimu zatizeni také podrobnou odvodiovaci sit’. Tato sit’ ma za ukol udrzet

vzdusny a vodni rezim v pozadovaném stavu (Kulhavy F. a Kulhavy K., 2008).

Podrobné odvodnovani mizeme rozdélit na povrchovou odvodiiovaci sit,
ktera je zastoupena piikopovym odvodnénim a podpovrchovou odvodiiovaci sit’. Ta

je fesena drenaznim odvodnénim (MZe CR, 1995).

Piikopové odvodnéni

Povrchova odvodnovaci sit’ je tvofena ze sbérnych prikopi, které se dale poji
ke svodnym piikoptim a usti do vedlejSich odvodnovacich kanalti nebo pfimo do
tokii. Odvodnovaci ptikopy u povrchového odvodnéni jsou navrhovany v ptimkach.
Sbérné piikopy jsou uspotradany taktéz rovnobézné, ¢imz se vytvaii pravidelné tvary.
Dalsim aspektem je sklon dna, ktery by se mél pohybovat mezi 3 az 10%o. Pokud
jsou vdaném misté¢ Spatné geomorfologické podminky, pritokové parametry

muzeme zlepsit zpevnénim svahi a dna (Holy a kol., 1984).

Oteviené piikopy se vyuzivaji zejména k rychlému odvedeni povrchové
vody, vuzemi s malym sklonem. Tyto pfikopy se pouzivaji zejména na loukach
a jako protierozni opatieni. Na spravnou funkci odvodiiovacich piikopti ma vliv

spravna udrzba. (Kulhavy F. a Kulhavy K., 2008).

Osu trasy hlavniho odvodiovaciho kanélu je vhodné navrhovat do oblouku
o vhodném poloméru, nebo jakozto meandry, které by nemély zhorSovat schopnost

obhospodarovani pozemki (Kulhavy F. a Kulhavy K., 2008).
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U sbémych odvodnovacich piikopt tvoii hranice obhospodafovanych
pozemk soustava pfimek. Pfi navrhu rozmisténi sbérnych ptikoptt musime zohlednit
hydropedologické podminky zdjmového uzemi, pfiiny zamokieni, konfiguraci
terénu udolni nivy, zptisoby obhospodaieni zemédélské nebo lesni pudy a zplisoby
odvodnéni. Sbérny kanal dale usti do odvodiiovaciho neboli svodného piikopu, a to
pod thlem od 45° do 90°. Jelikoz mezi hlavni funkce sbérnych ptikopi patii
odvedeni povrchové vody, vyuziti k zdvlaze nebo snizeni hladiny podzemni vody,
musime brat pii navrhu ohled na jejich hloubku, pficny profil, rozchod a délku

(Kulhavy F. a Kulhavy K., 2008)

Biologické odvodnéni (biodrenaz)

Biologické odvodnéni mizeme zafadit mezi podrobné odvodiovaci zatizeni.
Tento typ odvodnéni vyuziva rostlin se stfedni az vysokou schopnosti
evapotranspirace nebo podporou vyparu z ptad. Hlavnimi zéstupci téchto rostlin jsou
vojtéska, slunecnice, mokré louky, topoly, jasany, olSe, btizy, australsky blahovicnik,
moktady a dalsi (Kulhavy F. a Kulhavy K. 2008). Toto meliora¢ni opatfeni pracuje
na principu: ptida — vegetace — atmosféra. Pfes kofenovy systém se dostava voda do
listd rostlin, kde se naslednym vypatovanim piechdzi v plynném stavu do vzduchu.
Tento kolob¢h je schopen se dokonale ptizptisobit vnéjsSim podminkdm, tzn., pokud
je v pude piebytek vlahy zvysi se intenzita tohoto procesu, pii poklesu pudni vlahy
dochazi ke snizeni evapotranspirace, a to uzavienim priuduchd. U lesnich a lu¢nich
porosti dochdzi také k intercepci srazek. Intercepce miZe u jehli€nant byt az 16%

z celkovych srazek (Kulhavy F. a Kulhavy K., 2008).
2.4.3 Ojedinéla (sporadicka drenaz)

Sporadicka drendz byva pouzivana zejména pii regulaci nadbyte¢né pldni
vody, bodového ¢i liniového vyveéru nebo z malé plochy. Nejcastéji je navrhovan
vertikalni a ojedinély drén (Kulhavy F. a Kulhavy K. 2008). Pii tomto zplsobu

odvodnéni byva navrhovana nepravidelnd drenazni sit’ (Holy a kol., 1984).
2.4.4 Zachytné prikopy a drény

Toto zafizeni je vyuzivano pro zachyceni a odvedeni vnitinich a vnéjSich
podpovrchovych a povrchovych vod. Zachytné piikopy navrhujeme zejména na

hranicich z4jmového uzemi dané stavby, pod hrdzemi vodnich nadrzi, na hranicich
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mezi lesnickymi a zemédélskymi pozemky, pod terénnimi zlomy, apod. (Kulhavy F

a Kulhavy F., 2008).

2.4.5 Opatreni ke sniZeni tlaku podzemni vody s napjatou

hladinou

S timto mimotfadnym vodohospodaiskym opatfeni se setkavdme na
specifickych lokalitach, kde pfiCinou zamokieni byva podzemni voda s napjatou
vodni hladinou. Samotné zamokieni muzeme rozdélit na ploSné nebo lokalni.
Zamokfeni lokalni miizeme dale rozdélit na deprese, bodové a liniové. Podle CSN 75

42 00 (1994) Ize v praxi aplikovat témito postupy:

e omezenim ptitoku svahovych vod, opatfenim mimo plochu zdjmového tizemi
a to snizenim hladiny v toku ¢i nadrzi, prohloubenim koryta vodniho toku

e dale zasahy po obvodu nebo uvniti zajmového uzemi, zasahujicimi do zvodné
s napjatou hladinou (naptiklad se mlze jednat o hluboké zachytné piikopy
nebo drény, vertikdlni odvodnovaci zafizeni tzn. vrty, studny, hluboké
pramenni jimky).

e plosnym odvodnénim, pfiCemz je pii samotném navrhu doporuceno zvazit

viceucelovost takovéto stavby.

Podpovrchova odvodnovaci sit’

Tento drenazni typ patii mezi nejpouzivan€j$i podzemni odvodiiovaci
zafizeni soucasnosti. Trubkova drendz je systematicky navrhovana pro Siroké spektru
pifipadi. Jejim hlavnim cilem je omezeni Spatného pusobeni vzdusného a vodniho

rezimu pud (Kulhavy F. a Kulhavy K., 2008).

StéZejnim parametrem ndvrhu je sama stavba, u které je tieba zohlednit
intenzitu odvodnéni, ktera bude potieba. A to v zavislosti na klimatickych,
hydrologickych, geologickych, hydropedologickych a hydropedologickych
podminkdch a na druhu péstebnich plodin. Dale musi byt zajiSténa ochrana
drendzniho potrubi pied zaristanim, zanaSenim a zajisténim stability drént. Zakladni
parametry jsou uréeny normou CS 75 42 00 Hydromeliorace - Uprava vodniho
rezimu zemé&délskych piid odvodnénim a dalich piidruzenych norem (CSN 73 30

50, CS 75 42 10...).
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Pted zhotovenim samotného navrhu je nutné posoudit miru vlivu dané stavby
na ekologickou stabilitu zdjmového zemi. Dale se posuzuje vliv na povrchové
a podzemni vodni zdroje v dil¢im povodi. Navrh systematické trubkové drendze je
z environmentalniho hlediska vhodny pro lokality s trvalou ptidni vlhkosti (Kulhavy

F. a Kulhavy K., 2008)

Pro spravné navrzeni systematické drenaze musime zhotovit podrobny rozbor
podminek na stanovisti. Dale kvalitn€ vypracovat hydropedologické, topografické a
hydrogeologické podklady. Po zhotoveni téchto podkladi je néasledné vyhodnocena
optimalni technickd koncepce stavby. Z hlediska environmentalniho a ekonomické
dale posuzujeme moznou vicetcelovost dané stavby (Kulhavy F. a Kulhavy K.,

2008).
2.4.6 Dvouetazova drenaz

Dvouetazova drenaz je jednim z nejcastéjSich odvodiiovacich systémi, které
pouzivame v Ceské republice. Dle Kulhavého F. a Kulhavého K (2008) se
dvouetazova drenaz navrhuje nejcastéji na stanovistich s malo propustnym profilem,
kde tvofi hlavni zdroj zamokieni atmosférické srazky (tzn. pii K<0,1 m.d-1, Pd<2%
obj.). Plosna trubkova drenaz je v takovych ptipadech hydraulicky méné uc¢inna.
Dvouetdzova drenaz a jeji hydraulicka funkce spociva v zabezpeceni transportni
cesty pro vodu zpovrchové vrstvy, ktera je propustnéjsi, smérem k drenaznim

ryham. Propustnym zasypem nebo filtrem se dostava voda k drendznimu potrubi.

Hlavnim tcelem horni odvodiiovaci drendze spocivd ve zlepSovani
fyzikélnich vlastnosti povrchové pudni vrstvy, diky které se pak snaze dostavaji

atmosférické srazky k drendznim ryham (Holy a kol. 1984).
2.4.7 Krtci drenaz

Krtéi drenaz je provadéna specialnim pluhem, ktery v hloubce 0,5 az 0,8 m
pod drénem protlaci tzv. krtkem drény o priméru 5 az 10 cm. Krt¢i drendz ma

zivotnost 3 az 5 let a je pouZzivana zejména u jilovitych a jilovitohlinitych ptd.
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2.4.8 Stérbinova drenaz

Stérbinova drenaZ je napii¢ vedena trubkovou drenazi, ktera je vodivé
spojena se spodni etazi drénti. Tato drendz je pouzivana za zvlastnich stanoviStnich
podminek, kde nalezneme napiiklad kombinované zamokieni podzemni i1
povrchovou vodou nebo naopak na §lo propustnych ptidach (Kulhavy F. a Kulhavy

K., 2008).
2.4.9 Ochranna drenaz

Ochranna drenaz, jak jiz nazev napovidd, slouzi v ptipadech
environmentalnich jako ochrana ptid, povrchové vody, podzemni vody i zastavéného
uzemi a staveb. Dale chrani ptidu pfed zasolenim nebo jako odvodnéni pro svazita

uzemi (Kulhavy F. a Kulhavy K., 2008).
2.4.10 Viceucelové drenazni systémy

Viceucelové odvodnovaci stavby jsou ekonomicky i environmentalné
vyhodnéjsi nezli jednostranné zaméfené stavby. Piikladem je regulacni drendz
s ¢astecnou retardaci odtoku aj. Pfi uzavieném kolob¢hu vody muzeme optimalné

hospodafit s Zivinami v pidé (Stibinger a Kulhavy, 2000).

2.5 Zakladni navrhované parametry systematické

trubkové drenaze

rozchod drendze R: kolma vodorovna vzdalenost os sousednich

rovnobéznych dréntl, (z ekonomickych divodi je snaha o dosazeni, co nejvétSiho

rozchodu),

hloubka drendze hd: svisld vzdalenost vnitini spodni hrany trubkového drénu

od povrchu odvoditovaného pudniho prostiedi,

vnitini pramér D: vnitini primér drénu

Dané parametry se navzajem ovliviiuji a na jejich spravném urceni zavisi
hydraulicka ucinnost i ekonomicka efektivnost dané¢ odvodiiovaci stavby (Dvortak,

1972).

18



Béhem dimenzovani drendzniho potrubi, urCovani rozchodi a hloubek
musime vychdzet z hydraulické vodivosti pudniho prostiedi. Vliv méa také pidni
prostiedi, ve kterém se systematicka trubkova drendz navrhuje. Mizeme ho rozd¢lit
na pudni prostfedi mélo propustné nebo-li pidy tézké a na prostiedi propustné, do

kterého fadime pudy lehké a stfedné té¢zké (Dvotak, 1972).

Pti planovani systematické trubkové drendze je nutné vyhodnotit intenzitu
navrhovaného odvodnéni. Pro spravné vyhodnoceni intenzity odvodnéni slouzi CSN
75 42 00 (1994). Pti dimenzovani odvodnéni dale zohlediiujeme pozadovanou dobu

odvodnéni t0 a stupen ochrany NO.
Vseobecné

PloS$nou trubkovou drenazi se dle ON 73 69 33 (1979) odvodiuji plochy
s vysoce polozenou hladinou podzemni vody, které jsou zaroven souvisle
zamokiené. Dale také pldy zamokiené artéskymi vodami nebo pozemky obcasné
zamokiené¢ vodou. Tyto obcCasné zamokiené pozemky mohou byt podepieny
nepropustnou nebo malo propustnou vrstvou polozenou v hloubce do 1 m a vodou
kapilarni. Trubkova drenaz se v téchto pfipadech pouzivd za predpokladu, ze se
nedosahlo pozadovaného ucinku agromeliora¢nimi ¢i agrotechnickymi opatfenimi.
Jakymi jsou napiiklad hloubkové kypteni, dvouetazova drendz, hloubkovad orba
a jiné kombinace agromelioracnich a agrotechnickych opatteni spolu s ojedinélou

drenazi.

Zachytné drény slouzi k omezeni vlivu povrchovych, podpovrchovych nebo
vnitinich vod na zamokiteni feSené¢ho zajmového izemi. Drendzni systém by mél byt
navrzen tak, aby se voda svedla nejptihodnéjSim smérem a zptisobem do recipientii

(ON 73 69 33 1979).

Velké skupiny drenazi se vyuzivaji zejména na tizemi, ve kterych je pfiznivy
neboli mensi sklon. Diky tomu zde nevznikne nebezpeci zanaSeni potrubi. Malé
drendzni skupiny se planuji ve velmi Clenitém avSak plochém tzemi nebo pii

hrozicim nebezpeci poruchy funkce drenéze (ON 73 69 33 1979)

Dle sklonu terénu je vhodné planovat sbérné¢ drény podle ON 73 69 33
(1979):
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Pti¢né - pfi sklonu terénu nad 10%eo
Podélné - pti sklonu terénu 3%o az 10%eo
V umélém sklonu - pfi sklonu terénu do 3%o

Na tzemi s velmi sklonitym terénem se navrhuje pro zmirnéni rychlosti vody
v drénech drendze protismérné. Svodny drén muize stifidat smér pod ostrym uhlem ¢i

je odstupiiovan spadiStnimi Sachticemi.

Se zfetelem na mechanizaci vystavby drenaze se navrhuji pravidelni drenazni
soufady, které maji stejny smér a délku spolu se sbérnymi drény. Navrhuji se na

souvislé plose (ON 73 69 33 1979).

2.5.1 Svodné drény

A4

moznych pfimkach. Tyto drény jsou pokladany do maximalni délky 400 m. Pokud je
svodny drén delsi, je rozdélen Sachticemi. V pudach, které jsou nachylné k zanaSeni,

se useky svodnych drént navrhuji maximalné do délky 200m (ON 73 69 33 1979)

Pii vypoctovém odtoku by neméla nejmensi primérna profilova rychlost
klesnout u tézkych pid pod 0,2 m/s. U zelezitych ¢astic a lehkych ptid by neméla
klesnout pod 0,3 m/s az 0,35 m/s. Nejvétsi primérna profilova rychlost ve svodnych
drénech z trubek z palené hliny se uvazuje 1,5 m/s, z plastu 2,0 m/s. Pokud je
dosazeno vyssi rychlosti je nutné provézt ochranné opateni k zajisténi zasypu ryhy
a stability potrubi. Napftiklad ochranny filtr, pfi¢né jilové prahy, pticné betonové

prahy, hrdlové potrubi z plastu bez otvorti aj. (ON 73 69 33 1979).

Minimalni sklon drénu zavisi na priméru potrubi a na druhu ptidy, ve kterém se

nachazi.
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Minimalni sklon pro drény
druh pady svodne do 100
sbérné | [mm) svadné nad 100 (mm)
T&zké plady 3-5 %o 2 %o 1 %o
Pistité pady 5-8 %o 5 %o 2-3 %a
Silné Zelezité pady | 3-10 %o 3 %o 5 Yo

Tab. ¢. 2.- Minimalni sklony pro sberné a svodné drén (Kulik a Kovar, 1988)
2.5.2 Sbérné drény

Pti¢né drény by nemély byt svou délkou vétsi nez 150 m, ojedin€le se
setkdvame s délkou az 200 m. U podélnych sbérnych drént dosahuje délka 120 az
150 m (ON 73 69 33 1979).

Sbérné¢ drény se ukladdaji do hloubky sohledem na klimatické,
hydropedologické a pidni poméry, na druh péstovanych plodin a uspoiadani oblasti
vtoku drénu. U pid propustnych se navrhuje hloubka od 0,8 do 1,2 m. Na loukéach
a malo propustnych pud je to od 0,8 do 1,0 m. U odvodnéni sadii, chmelnic a vinic

jsou drenédze navrhovany do minimalni hloubky 1,3 m (ON 73 69 33 1979).
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3 Prakticka cast

Prakticka cast prace se zaméiuje pouze na konkrétni vysypku VrSanska, ktera

se nachazi v blizkosti mésta Most.

3.1 Charakteristika zajmového uzemi

V charakteristice zajmového uzemi se nejprve vysvétli, kde se vysypka

nachazi, jeji historii a jaké podminky panuji v oblasti.
3.1.1 Vymezeni zajmového uzemi

Lom VrSany patii do slatinicko-bylanské oblasti hnédouhelné panve, kterd se
nachazi v jihozapadni Casti okresu Most a k ni pfilehlé ¢asti okresi Chomutov
a Louny v severoceském regionu. Slatinicko-bylanskou oblasti rozumime jizni ¢ast
hnédouhelné panve mezi mésty Most a Chomutov, kde severni ¢ast tvoti Ervénicky
koridor spojujici obé mésta — Most a Chomutov. Ervénicky koridor je vysypkové
téleso vytvarené od poloviny 70. let minulého stoleti na vyuhlené podlozi mezi
tehdejsimi lomy Ceskoslovenské armady a Doly Jan Sverma. Na temeni této
vysypky je vystavén dopravni silni¢ni a zeleznicni koridor a také zatrubnény tok teky
Biliny. Koridor rozdéluje uzemi na oblast komotanskou a oblast slatinicko-
bylanskou. Jizni ¢ast slatinicko-bylanské oblasti tvoii vychozy uhelné sloje na
spojnici silnice Chomutov — Praha. Vychodné je oblast omezena samotnym méstem
Most a navazujicim jezersko-ryzelskym hibetem. Zapadni ¢ast slatinicko-bylanské

oblasti konéi na pomysIné hranici silnice Otvice — Udlice.

V dané oblasti probihala hornicka ¢innost jak hlubinnym, tak povrchovym
dobyvanim. Hlubinné dobyvani se soustfedilo v 19. a 20. stoleti na téZbu ptredevsim
vychozovych partii uhelné sloje. Vétsi hlubinné doly se nachazely az na rozhrani
obou oblasti tj. komotanské¢ a slatinicko-bylanské, kde s nartistajici vySkou nadlozi se
vyrazn¢ vylepSovala i kvalita uhelné sloje ptredev§im v ukazateli vyhfevnost uhli.

Mluvime piedevsim o dolech Robert a Washington.

V 50. letech 20. stoleti nastava rozvoj piedev§im povrchového dobyvani
loziska uhli. Ve slatinicko — bylanské oblasti jsou to mensi lomy okolo samotného

mésta Mostu a to lomy Hrabak, Slatinice, Tiiskolupy a dale predevSim lom Jan
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Sverma v Holesicich. V 80. letech 20. stoleti zadala vystavba a nasledné provoz

nového povrchového lomu — lomu VrSany (VrSanska uhelnd a.s., 2013).

Na obrazku ¢€.1., nebo také v ptiloze ¢.1 vidime oblast celého rekultivovaného
tizemi. A to jak budoucich rekultivaci lomu Sverma a Vriany, tak jiz provedenych &
rozpracovanych rekultivaci, tak 1 mnou feSené uzemi v této diplomové praci vnitini
vysypky, které je vyznadené tyrkysovou barvou. Lomy Sverma a VrSany budou i
nadéle zminovany, jelikoz plynule navazuji na mnou feSenou vnitini vysypku etapy

17, nékteré Casti téchto lomid do ni pfimo zasahuji. Detailni mapu nalezneme

v ptiloze €. 1.

Obr. ¢. 1. — Mapa zajmového izemi (zdroj: viastni)

Na obrazku €. 2., nebo také v ptiloze ¢.2. vidime nase zajmové uzemi, tedy

Vrsanskou vysypku, kterd je pro projekty nazyvana jako DJS 17. &ast II. Etapa.
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Obr. ¢. 2. — Mapa Vrsanské vysypky (zdroj: viastni)

3.1.2 Geologické poméry ireSeného tizemi

V $irSim prostoru hodnoceného uzemi se uplatiiuji nasledujici stratigrafické
jednotky:

- Krystalinikum

- kridové sedimenty

- terciérni sedimenty vulkanogenniho ptivodu

- podlozni pisky

- souvrstvi hnédouhelnych sloji

- svrchni mezilozni pisky

- nadlozni souvrstvi

- kvartérni sedimenty
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Krystalinikum, tvofené prevazné rulami, je nejstarsi stratigrafickou jednotkou

v mostecké panvi.

Kiidové sedimenty tvoti piskovce, nékdy slepence nebo kiemence. Smérem k
mlad$im sedimentim pfechdzeji do vapnitych slinli a pfevazné Sedych nebo
nazelenalych slinovcii. Piskovcovy vyvoj ma charakter kolektoru s napjatou

hladinou.

Dno uhelného slojového souvrstvi je tvoifeno podloznimi pisky. Podlozni
pisky jsou nejrozsahlejSim zvodnénym kolektorem péanve. Tvoii jednotny
hydraulicky systém s dotacni oblasti zejména ze svahi Krusnych hor, kde vychazi k
povrchu. Napdjeny je predevsim z kvartérnich suti, jejichz zvodnéni je uzce zavislé
na srazkovych thrnech a tani snéhu. V prostoru severné od Strupcic — byvaly lom
Jan Sverma — se jejich maximalni mocnost pohybuje kolem 40 metrt. Kolektor
podloznich piskli vyklifiuje v prostoru stavajicitho dna lomu VrSany, kde dosahuje
mocnosti cca 5 metrd. Do dalstho zajmového uzemi lomu VrSany kolektor

podloznich piskl uz nezasahuje.

Souvrstvi hnédouhelnych sloji se v §irSi oblasti zajmového uzemi vyskytuje
ve dvojim vyvoji. Hranici tvoii linie Stépeni sloje, probihajici zhruba ve sméru
Ryzelsky vrch — Vysokd Pec u Jirkova. Na sever od této linie se vyskytuje sloj
viceméné jednotnd, na jih od této linie se sloj zacina Stépit (jezerné-deltovy vyvoj)
nejprve na dvé, postupné na tii a vice uhelnych poloh, které ztrdceji na mocnosti 1
kvalité. Jednotlivé sloje jsou oddéleny meziloznimi vrstvami. Tyto mezilozni vrstvy
jsou tvofeny proménlivym komplexem jilovitych, jilovito-pis€itych a piscitych

sedimentu.

V delté¢ mohutného ttetihorniho toku, v prostiedi s neustdlou zménou feciste,
tvofenim meélkych nebo zahloubenych koryt, slepych ramen a meandrti spolu s
velkym piinosem klastického materidlu, vznikl slozity komplex poloh razné
vyttfidénych piski a piscitych jili. V disledku vypliovani koryt a prohlubni
materidlem pfinaSenym ficnim tokem se zde tyto pisky a piscité jily vyskytuji ve
velmi proménlivych mocnostech, pricemz zmény téchto mocnosti jsou ¢asto velmi
nahlé. Svrchni mezilozni pisky jsou pievazné jemnozrnné a bez piredchoziho
odvodnéni maji kutavkovy charakter. Pivodni uroven hladiny podzemni vody v

kolektoru meziloznich piskii se nachdzi v rozmezi kot 230 az 240 m n.m. K
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odvodiiovani kolektoru a snizovani hladiny dochézi samovoln¢, gravita¢né, vytokem
vody na skryvkovych fezech lomu VrSany. Do zdjmového tizemi VrSan zasahuje

kolektor meziloznich piskl svym okrajem od zapadu.

Nadlozni souvrstvi je tvofeno komplexem vétSinou jilovitych sedimentd.
Vesmeés prevlada jilovitd sedimentace nad pisCitou, takze jako celek maji tyto

sedimenty charakter hydrogeologického izoléatoru.

Kvartérni sedimenty jsou tvofeny pfevazné sprasemi, sprasovymi hlinami,
misty Stérky nebo piscCito-jilovitymi sedimenty s proménlivou Stérkovou piimesi.
Vyskyty Stérkli v terénnich depresich se stavaji kolektory povrchovych nebo
mélkych podzemnich vod. Souvislé téleso kvartérnich Stérkti a Stérkopiskd se

vyskytuje v severni ¢asti zajmového uzemi lomu VrSany.
3.1.3 Hydrologické poméry zajmového uzemi

Hydrologicky spada S§irSi prostor zdjmového tzemi do povodi feky Biliny.
Severni ¢ast uzemi je odvodinovana fekou Bilinou. Stfedni a jizni ¢ast uzemi je
odvodiiovana zbytkovym tokem Slatinického potoka, ktery usti u Cepiroh z pravé
strany do Lu¢niho potoka a ten je déale levostrannym piitokem ficky Srpiny. Horni

usek toku Slatinického potoka byl jiz zcela odtéZen postupem lomu Slatinice.

Hydrologické poméry SirStho okoli zajmového prostoru do znacné miry
ovlivituji vodohospodarskd opatieni, kterd byla a jsou realizovana v souvislosti s
rozvojem povrchové tézby a zaklddanim vysypek. Postup lomi Slatinice a VrSany si

vyzadal prekladani tokd Lucniho a Slatinického potoka.

Srazkové vody spadlé na uzemi loma a vnitinich vysypek jsou systémem
odvodiiovacich ptikopt svadény gravita¢né k retenénim jimkam na dné lomt a odtud

¢erpany do upraven dilnich vod. Po upravée jsou vypoustény do vodoteci.

Stiedni Cast zdjmového uzemi je odvodiovana piikopy svedenymi do
Reten¢ni nddrze. Tato nadrz je situovdna v nejnize polozené Casti izemi. Odtud je
voda ptreCerpavana do zbytkového koryta Slatinického potoka. Jizni ¢ast zajmového

uzemi je odvodiiovana piikopy zatsténymi piimo do koryta Slatinického potoka.
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3.1.4 Klimatické podminky

Zajmoveé tzemi 1 jeho SirSi okoli lezi ve srdzkovém stinu KruSnych hor.
Mnozstvi srazek je podminéno nadmoiskou vyskou a mistni expozici vaci
pfevladajicim smérim vétrd. Ro¢ni thrn srazek za poslednich 20 let (udaje z
meteostanice Kopisty u Mostu) ¢ini 475,9 mm. Primérné roc¢ni teploty (sledovano
rovnéz na meteostanici Kopisty u Mostu) ¢ini podle padesatiletého praméru 8,5°C.

Za poslednich 20 let ¢ini tento primér 9,2°C.
3.1.5 Historie lomu Vrsany

Lom VrSany vznikl jako téZebni lokalita pro zasobovani palivem uhelné
elektrarny Pocerady. V roce 1977 byly zahdjeny piipravné prace pro otvirku a
exploataci jihovychodni ¢asti DP HoleSice samostatnym lomem. Samotnd otvirka
nového lomu byla navrzena a realizovana v mistech vychozu uhelné sloje mezi
obcemi M. Bfezno a VrSany. Technologie lomu tvofila rypadla KU 800 a KU 300.
Navrzend a realizovand doprava vytézenych skryvkovych zemin a uhli je pasova
doprava §. 1200 mm pro té€zbu uhelnych sloji a §. 1800 mm pro tézbu nadloznich

skryvkovych zemin. Postup lomu VrSany byl paralelni, severnim smérem.

Sousedni lom Jan Sverma postupoval smérem k jihovychodu a lom Vr$any
postupoval k severu. Znamenalo to, Ze oba lomy se postupné¢ zacaly propojovat
svymi fezy. Prvni propojeni lomd VrSany a Jan Sverma nastalo v roce 1995.
Nasledovalo postupné propojovani dal§imi fezy, aby poslednim uhelnym fezem byly

oba lomy propojeny v roce 2012.

V nasleduyjicich letech, kdy jiz byl pldnované provadén utlum lomu Jan
Sverma, pokracovalo propojovani obou lomi jiZ jen rypadly z lomu Vriany. Lom
Vrsany se tak zacal rozvijet nejen severnim smérem, ale i smérem zapadnim tak, aby
byla vytézena celd uhelna sloj i pod fezy ukondeného lomu DJS. Po ukonéeni
provozu severnim smérem tedy cca za 8 — 10 let se lom VrSany stoc¢i vychodnim
smérem a zacne tézit uhelnou sloj pod stavajici silnici Komotfany — Bylany.

Ptedpoklad vytézeni tohoto uhelného pilife je rok 2050.
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3.1.6 Vnitini vysypka Sverma

Vznik a vyvoj vnitini vysypky Sverma je spjat s vyvojem samotného
povrchového lomu Jan Sverma. Povrchova térba zacala v roce 1919 zaloZenim
povrchového lomu Robert II., od roku 1946 piejmenovany na lom Jan Sverma.
Intenzivni rozvoj lomu Jan Sverma nastal v 50. letech minulého stoleti, kdy bylo
postupné modernizovano celé strojni vybaveni, nasazeny byly nové tézebni a
zakladaci stroje, kolejovd doprava pfeSla na rozchod koleji 1435 mm a nové
elektrické lokomotivy 26EM1, schopné mnohem vyssi piepravy téZenych hmot.
Modernizace lomu Jan Sverma a blizkost lomu CSA daly podnét ke stavbé dvou
tipravéarenskych komplexii - Upravna uhli Komotany a Upravna uhli Herkules. Uhli z
obou lomil, wupravené ve zminénych upravnach, tvofilo rozhodujici podil
palivoenergetického zasobovani uhlim jak podnikd, tak i domadacnosti v celé

republice.

Vysypné prostory lomu Jan Sverma se rozkladaly na plochach sahajicich od

mésta Litvinova az po mésto Most.

Prvni vysypny prostor neboli vnéjsi vysypka Rizodol se rozprostirala v okoli
obci Marianské Radcice, Libkovice, Kopisty a chemického komplexu v Zaluzi. Na

této vysypce v soucasné dob¢ probihaji rekultivacni ¢innosti.

Druhy vysypny prostor byl prostor vnéjsi vysypky Velebudice v blizkosti
meésta Mostu nachazejici se mezi zlikvidovanymi obcemi Velebudice, Skyfice a
stavajici obci LiSnice. Ukladani hmot na této vysypce probihalo v letech 1955 az

1995. Naslednou rekultivaci této plochy vznikl zndmy aredl Hipodromu.

Tteti vysypny prostor byla zbytkova jama byvalého lomu Vrbensky pobliz
obce Sous, kde po provedené rekultivaci vznikla vodni nddrz Matylda s ptilehlym

autodromem Most.

Dnes$nim a jedinym vysypnym prostorem pro ukladani skryvkovych hmot
pomoci kolejové dopravy je samotna vnitini vysypka byvalého lomu Jan Sverma.
Tato vysypka vznikala postupnym zasypanim vnitinich vyuhlenych prostori
byvalého lomu od severni strany tedy od vytvofeného Ervénického koridoru smérem
k jihu, kde kone¢nou hranici tvofi ochranné pasmo okolo obci Strupcice a Vrskma.

Téleso vysypky tvoii Sest vysypnych etdzi. Na prvni a druhé etdzi v nejnizsi Casti
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lomu pod kone¢nymi jiznimi a zdpadnimi svahy byla piivodné nasazena dvé¢ lopatova
rypadla E7/R158 a E7/R152. Rypadlo E7/R158 bylo jiz demontovano. V 90. létech
minulého stoleti byl na prvnich dvou etdzich nasazen kolejovy zaklada¢ Z 1800/Z59.
Po dosypéni etazi na stanoveny generalni sklon vysypky az k tehdejsi paté uhelné
sloje, pretransportoval kolejovy zaklada¢ Z59 na vyssi horizonty. Dosypanim 1. a 2.
etaze vnitini vysypky a napojenim etdzi do konec¢nych svahi byvalého lomu Jan
Sverma vznikla budouci plocha — DJS — vnitini vysypka 17. &ast, plocha kterd je

predmétem mé diplomové prace.

Postup na vnitini vysypce pokracoval v prvnim desetileti 21. stoleti na paté
etazi v zapadni asti vysypky Jan Sverma, kde po spoleéné vyméné zaklada¢i v roce
2009 byl v provozu kolejovy zaklada¢ ZD 2100/Z73 ukladajici smésné skryvkové
hmoty z lokality Jan Sverma od rypadel K 800B/K54 a KU 300/K96, a elektrarensky
popilek tzv. certifikovany granulat predeviim z elektrarny Pocerady spoleénosti CEZ
a.s. Na Sesté etdzi v zapadni ¢asti vysypky lomu byl provozovan druhy kolejovy
zaklada¢ ZD 1800/Z59, zakladajici smésné stejné hmoty jako ZD 2100/Z73 a navic i
separatné tézené sprasové zeminy od rypadla K 800/54, které byly a budou nasledné
vyuzity pro budouci rekultivaci vysypky. Ve 2. desetileti 21. stoleti ziistava v
zépadni casti vysypky v provozu kolejovy zaklada¢ ZD 1800/Z59 na 5. a 6.
vysypkové etazi. Kolejovy zaklada¢ ZD 2100/Z73 ptetransportoval do stiedni ¢asti
vysypky, kde zaklada hmoty na 3. vysypkové etazi. Ve stfedni ¢asti je nasazeno jako

zakladaci stroj i lopatové rypadlo E7/R152 na 5. vysypkové etazi.

3.2 Ptivodni navrhy odvodnéni DS] vnitini vysypky 17.
cast II. Etapa

3.2.1 Prvni navrh odvodnéni 2014

Na pielomu listopadu a prosince vroce 2014 byla provedena navstéva
lokality za tcelem porovnat mapové podklady a realitu. Zjistilo se, Ze vyznamna ¢ast
feSené plochy byla daleko vice deformovand a postizena skluzy, nez bylo uvedeno
v mapovych a inZenyrsko-geologickych podkladech. V zimnich mésicich dochazelo

k prudké akceleraci pohybti. CozZ vytvoftilo odkryté ohlazy i nové tahové trhliny.
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Resena plocha byla vymezena na zapadé provozni komunikaci a provizorni
jimkou, ze severu demarkaci mezi vysypkovym a demarka¢nim materidlem, na
vychod¢ zabihd do prostoru vnitini vysypky a to az k ptedélu s dolovym VrSanskym
polem. Cel¢ takto vymezené Uzemi ma pidorysnou plochu 58,43ha. Svah byl
banskou technologii upraven a rozoran do 4-5 etazi. Nejstrm¢jsi svah byl navrzen do
poloviny uzemi a jeho sklon ¢inil 1:3,18 a na vysku 58, 5 m. Nejspodnéji polozena
etdz tvori uhelna sloje, dalsi vySe polozené etaze jsou zatiznuty v jilech a jilovcich

nadlozniho souvrstvi. Jily mély vrstevnatou strukturu, avSak byly prostoupeny velice

hustou siti Sikmych a vertikalnich puklin, které mizeme vidét na obrazku ¢.3.

Obr. ¢. 3. - Charakter rozpukani jilovci (zdroj: viastni)
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Na obrazku €. 4 1ze nazorné vidét fotografii skluzovych ploch v oblasti, ktera je

popisovana.

Obr. ¢. 4. - Rozsahly sesuv na plose DJS 17

Vlastni feSeni spociva ve vytvoteni stupiiovité¢ morfologie. Sklony svahu byly
dle posudku stanoveny v intervalu od 1.4 do 1:5. U jednotlivych etazi byly vysky
max. 20m vrostlych zeminiach u nasypi 10m. Mezietazova Sifka ploSin byla
riznoroda dle piivodni morfologie terénu, vzdy byla dimenzovana tak, aby se zde dal

umistit odvodiiovaci ptikop ¢i hospodarnice.

Pro odvodnéni byly navrZzeny mensi etazové piikopy a vétsi svodné piikopy.
Tyto ptikopy mély lichobéznikovy tvar a Sitku dna 300 nebo 500 mm. Dale byly
opevnény kamennym pohozem 63-125 a svodné ptikopy, které se projektovaly do
mist s vétsim vySkovym rozdilem, byly navic opevnény kamenivem. Nad svahy byla

rozprostfena zarodnitelnd zemina mocnosti 100 mm zbytek byl oset travni smési.
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Na obrazku ¢. 5 a také v piiloze €. 3. mizeme nalézt projekt pro odvodnéni
Vrsanské vysypky DIS 17. Jak lze pii bliz§im prozkoumani zjisti, jsou na obrazku

navrzené 3 svodné ptikopy a 4 etdzové prikopy.

; :-.._‘___' !ﬂ'_, _

Obr. ¢. 5. - Odvodnéni Visanské vysypky DJS 17

Ptikop S1- Svodny byl projektovan zdpadnim smérem v jiz stavajici udolnici
a dosahoval délky 261,73 m. Byl navrzen do lichobéznikového tvaru s Sitkou dna
500m a do sklonu svahti 1:2. Ptikop byl opevnén kamennym pohozem ve staniceni
piiblizné¢ kazdych 50 m. Pro piekonani vySkového rozdilu se C¢asti opevnily
kamennym zdivem a stabiliza¢nimi prahy. Opevnéni bylo realizovano do 700 mm od

nivelety ptikopu.

Ptikop S2- Svodny byl navrzen ve stavajici tdolnici jithozapadnim smérem.

Ostatni parametry se shoduji s ptikopem P1.

Piikop S3- Svodny byl veden zapadnim smérem podél obsluzné komunikace.

Byl navrzen v délce 671,91m lichobéZnikového tvaru a Sitkou ve dné 500 ve sklonu
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svahu 1:2. Piikop se opevnil taktéz kamennym pohozem a to ve staniCeni km
0,00000 — 0,08500 kamennym pohozem, v km 0,08500 - 0,18000 bylo navrzeno

kamenné zdivo stabilizované prahy z divodu pfekonani velkého vyskového rozdilu.

Piikop Z1 dlouhy 443,32 m byl situovan do 1. etdze terénnich Uprav a
nasledn¢ sveden jihovychodné do svodného piikopu S1. Byl navrzen
v lichobéznikovém priifezu s Sitkou ve dn€¢ 300 mm se sklony svaht 1:2. V misté

kiizeni byla zfizena trubni propust ZBE DN600 o délce 7 m.

Ptikop Z2 dlouhy 753,91 m byl navrZen na ploSiné 2. fezu terénnich uprav a
poté sveden do svodného piikopu S1. Ptikop je lichob&znikového prifezu s Sitkou ve

dné¢ 300 mm a je opevnén jako piikop Z1 kamennym pohozem.

Piikop Z3 byl navrzen na ploSiné 3. etaze terénnich Uprav s napojenim na
svodny piikop S2. Délka ptikopu c¢ini 370,65 m. Spad se vcelé délce méni
v zavislosti na konfigurace terénu od 1,02 do 3,73%. Piikop byl navrZen

lichobé&znikového priifezu s $itkou ve dn€ 300 mm a sklonem svaht 1:2.

Piikop Z4 byl veden na ploSin¢ 4. etdZe terénnich uprav. Trasa piikopu Z4
sméfuje k jihovychodu s napojenim na svodny piikop S2. Délka piikopu cinila

414,08 m. Tvarem, Sifkou dna i sklonem svahu byl stejny jako ptikop Z3.

Piikop Z5 byl navrzen na ploSiné¢ nasypkového télesa ve vychodni casti.

Ptikop byl napojen na svodny ptikop S2 a jeho délka Cinila 264,74 m.

Tato prvni dokumentace nakonec nebyla aplikovéna a realizovala se pouze

nasledujici varianta odvodnéni, kterou popisuji v dalsi kapitole
3.2.2 Druhy navrh odvodnéni 2015 / 2016

Druhy navazujici navrh odvodnéni zachovaval systém stupniovité morfologie
se sklony svahti v poméru cca 1:5. Oproti ptivodni dokumentaci (prvni navrh z roku
2014) doslo ke zménéné tvarovani v oblasti hlavniho skluzu, kde bylo dodéno vice
hmot s cilem odd¢lit smykovou plochu. Mezi hlavni povazuji zménu tvarovani a
spadovani nasypového télesa. Spad musel byt pfesmérovan do svodného ptikopu.

Situaci vyobrazenou na map¢ si lze dohledat v ptiloze €. 4..
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Obr. ¢. 6. - Mapa druhého navrhu odvodnéni pro rok 2015 /2016

Ptikop S1- Svodny byl dle projektu navrzen v délce 450,65 m a byl veden
jizni ¢asti uzemi podél navrzené komunikace. Do ptikopu jsou svedeny piikopy Z1 a
Z2.V navrhu je S1 v lichobéznikovém priifezu s Sitkou dna 500 mm se sklony svahu

1:2.

V soucasnosti byl piikop proveden v délce 787,9 m po jizni strané

komunikace a napojen na jiz stdvajici provozni odvodnéni lomu.

Piikop S2- Svodny byl navrzen ve vychodni ¢asti izemi a svadi vody ze
svodného ptikopu S1 i1 bocnich ptikoptt Z3, Z4 a Z5 do ji stavajicitho provozniho
odvodnéni lomu, ktery lezi v severni Casti izemi. Délka piikopu byla navrzena na

496,79 m s lichobéznikovym prufezem a Sitkou ve dn¢ 500 mm.

Ptikop se nakonec realizoval v délce 160,03 m pfi paté svahu v piivodni trase
piikopu. Zachycuje vodu od ptikopu Z5, kterou nasledné odvadi do ukonceni

svodného ptikopu S3.
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Ptikop S3- Svodny byl navrZzen na severni Casti ve stavajici udolnici. S3
svadi vody stavajiciho ptikopu na rozhrani vnitini vysypky a zapadnich svahti lomu
Sverma a dél odvadi do stavajiciho provozniho piikopu. P¥ikop byl opevnén. Svodny

piikop S3 byl realizovan dle dokumentace.

Ptikop Z1 byl projektovan v délce 443,32 m, lichobéznikového tvaru s Sitkou
ve dne 300 mm a sklonem svaht 1:2. Pfikop mél byt opevnén, avSak nakonec byl

vystavén v délce 440,56m bez opevnéni s propusti.

Ptikop Z2 byl navrzen na ploSiné 2. fezu terénnich uprav smérem
k jihovychodnimu svodnému piikopu S1 o délce 753,91 m lichobéznikového prifezu

s Sitkou ve dné¢ 300 mm a sklonem svahti 1:2. Bylo navrzeno opevnéni.

Pii realizaci piikopu Z2 se rozdélil do dvou samostatnych tsekl. V severni
¢asti je vystavéno 133,29 m bez jakéhokoliv napojeni ¢i vystrojeni. V jithovychodni
casti vede 153,89 m dlouhy piikop, ktery je napojen na svodny piikop S1. Piikop
nebyl dale prodlouZzen, jelikoz by svou plochou zasahoval do skluzového uzemi a
mohl by byt ptipadny pohybem zni¢en. Cast funkce piikopu piebrala boéni vétev

kamenného drénu, ktery byl pozdéji navrhnut.
Ptikopy Z3 a Z4 nebyly zrealizovany.

Piikop Z5 je dle dokumentace navrzen na ploSiné nasypového télesa ve
vychodni ¢asti terénnich uprav. Je veden severozapadni ¢asti do svodného prikop S2.
Ptikop by mél byt dlouhy 262,74 m v lichobéznikovém prufezu s Sitkou ve dné

300mm.

Jelikoz nebyla pro ptikop Z5 doposud vytvoreno odpovidajici nasypové
téleso, byl ptikop o délce 150,43 m vytvoren v ndhradni délce s funkci patniho

prikopu.

3.3 Vlastni navrh odvodnéni vnitini vysypky DJS 17. ¢ast,
II. Etapa

Tato kapitola navazuje na ptredchozi projekty, kde se vzdy objevila skluzova

uzemi, kterd se svym navrhem pokousim vyfiesit.
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a s vedoucim rekultivaci ve VrSanskéd uhelna a.s. jsem zvolila tyto parametry pro
vSechny ptikopy. Ty maji Sitku ve dn¢ 600mm se sklonem svaht 1:2 a hloubkou
1,5m. Snazili jsme se navrhnout dosud nejvétSi piikop na vnitini vysypce, avSak

pocitame s prebytec¢nou kapacitou danych piikopt.

0,6 m

Obr. ¢. 7. — Dimenzovani prikopu

3.3.1 Mapové vystupy navrhu odvodnéni

V této kapitole popisuji navrzené mapoveé vystupy, které jsem zpracovavala
ve VrSanska uhelnd a.s. Bohuzel kvili formatu mapy a velikosti stranky prace neni
na obrazcich presné vidét feseni odvodnéni, avSak pro predstavu o ndvrhu mohou
poslouzit 1 zmensené vyiezy. Piesto doporucuji pro lepsi piehlednost a orientaci

oteviit mapové vystupy v piilohéach.

Na obrazku ¢. 8 se nachdzi mapa, kterou naleznete také jako pfilohu €. 5 a

jsou zde oznaceny jednotlivé rekultivace.
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Obr. ¢. 8. — Mapa biologickeé rekultivace s nové navrzenym odvodnénim

Jak je mozné vidét, tak u zelené oznaCeného uzemi se jedna o lesni porosty
v oplocenkéch. Svétle zluté plochy jsou mista zatravnéna ve skluzech a po hlubinné
tézbe. Syté zluta barva oznacuje tizemi, které je docasné zatravnéno, v budoucnu by
tato plocha méla byt zasypana zaklada¢em. Svétle Cervena barva vyznacuje zbytkové
plochy, prichody pro zvéf, hospodarnice a v naSem projektu taktéz misto skluzu,

které je oznaceno zvInénim na mapé.

Na dalS$im obrazku ¢. 9 nalezneme nové navrzené odvodnéni, které si muzete

podrobnéji prohlédnout také v ptiloze €. 6.
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Obr. ¢. 9. — Vsechna doposud navrzend odvodnéni na vysypce DJS — 17 cast 11 etapa

Dle ptedeslé dokumentace jsem zanechala piikop Z1, ktery je sveden do
svodného piikopu S2 a nasledné odveden do provizorniho odvodiiovaciho systému.
Rovnéz jsem ponechala piikop Z2, ktery je téz sveden do svodného piikopu S2
v jihovychodni ¢asti. Druha ¢ast Z2 byla prodlouzena do kamenného drénu, ktery je

sveden do svodného piikopu S1.

Poté jsem nové navrhla patni pfikop (Z3). Patni ptikop vede od skluzového
mista az ke svodnému ptikopu S2, na tento ptikop navazuje provozni ptikop, ktery

ma za kol fesit mistni vyvéru vod.

Nad nasypovym uzemim jsem navrhla ptikop Z4 (nédhradni provedeni), ktery
je ptimo sveden do jihovychodni jimky. Do skluzové oblasti jsem zvolila kamenny
drén, kdy penetracni trubka ma DN550, zaroveii je napojen na piikop Z5.

Piikop Z5 do n¢&jZ je napojeny novy kamenny drén usti do jiz stavajiciho

vidlicového kamenného drénu, ktery je dale napojen na svodny ptikop S1.
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3.3.2 Urceni prutoku prikopu

Nyni mizeme zacit pocitat novy navrh piikopu. Na zacatku musime vychéazet
ze vzorce pro prutonou plochu, pro ktery potiebujeme nejprve znat dalsi

parametry.
prikop:V S

Abychom se ktomuto vzorci dopracovali, je nutné spocitat nejprve
hydraulicky polomér R, protoze jsme si na zacatku zvolili parametry ptikopu, tak
vime, Ze ze obsah piikopu S je 5,4m?. Druhym parametrem je omoceny obvod O. Pro
ten miZzeme pouzit obecny vzorec pro lichobéznik a ziskdme velikost omoceného

obvodu 7,3m, proto mizeme jednoduSe vypocitat hydraulicky polomér.

5
R=—=0738m
8]

Kde:
S=254m’ Obsah prikopu
0=73m’ Omoceny obvod

Diky znalosti hydraulického poloméru jsme schopni pomoci spojeni Chézyho
a Manningovi rovnice vypocitat Chézyho rychlostni soucdinitel C. K tomu je
potfeba znat soucinitele drsnosti n. Ten si mizeme nalézt v tabulkdch. Pro nas
vypoCet jsem zvolila drsnostni soucinitel ndlezici k zemnim kanalim (velké
s podprimérnou udrzbou / malé s primérnou udrzbou), kterym nalezi hodnota

0,0275 [m ' s].

C= REE = 34,57 m*s!

Kde:
R=0,738m Hydraulicky polomer

n=0,0275m"?s  soucinitele drsnosti
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S touto znalosti jiz mizeme spocitat rychlost odtoku v, protoze vime, Ze

sklon povrchu v feSené oblasti I je 1%.

v=CVIR= 2972 m/s

Kde:

C=3457m"s"! Chézyho rychlostni soucinitel
1=0,001 Sklon povrchu

R=10,738m Hydraulicky polomer

A konec¢né diky tomu, Ze zndme obsah i rychlost, tak miizeme spocitat pritok

prikopu Qpikopu-

Qprikopu=V S = 16,049 m* 5!

Kde:
v=2972m/s Rychlost odtoku
S=54m’ Obsah prikopu

Nyni mame spocitany pratok piikopu Qpiikop, ktery budeme nasledné

porovnavat s pritokem povrchu Qpovrch.
3.3.3 Urceni prutoku povrchi

Nez ptejdeme k vypoctu priitoku povrchu, tak musime znat intenzitu srazek
r. Pro néas je dilezit¢ odecCteni z tabulek, kde pocitime s 15 minutovy destém a
zjistujeme H. Pro pfesné urceni si zvolime srazky od 10-ti leté¢ vody az po 200 letou
vodu. Diky vzorci vySe si mizeme spocitat intenzitu srazek a vysledky nalezneme

v tabulce €. 3. Jednotliva 1éta odpovidaji periodicité 0,005 az 0,1.
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H

r

N T15 min)
Kde:
H = viz tabulka Vyska srazek
T=900s Cas
let |H(mm)-15 min |r (m/s)
200 42| 4,67*10%
100 38| 4,22*10%
50 32 3,56*10%
20 27| 3,00*10%
10 22 2,44%10°%

Tab. ¢. 3. — Intenzita pritoku

Déle jiz miizeme pomalu piechazet k vypoctu prutoku povrchu. Pro ten je

nutné znat velikost jednotlivych ploch, které jsou vidét na obrazku €. 10.

Obr. ¢. 10. — Mapa ploch pritazenych k jednotlivym prikopiim a dréniim
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Jednotlivé plochy byly zvoleny viz kapitola Mapové vystupy navrhu
odvodnéni. Spocitanim obsahu jednotlivych ploch dostavame nasledujici tabulku.

Kde Px a Dx je velikost jednotlivych ploch, ze kterych voda stékd do piikopt a

dréni.

Px | Plocha (m?)
P1 29590
P> 34000
Ps 16000
Pa 7200
Ps 28800
D1 12800
D, 26400

Tab. ¢. 4. — Obsah vybranych ploch

Nyni mame jiz vSe potiebné pro vypocteni pritoku povrchu Qpovrch. Pro ten

pouzijeme vzorec:
Qpovreh= Px r O = viz tabulka ¢. 5
Kde:
P, =viz tabulka ¢.4. Obsah povrchii Pi, P2, P3, P4, Ps
r =viz tabulka ¢. 3 Intenzita srazek

Vysledky priitokt povrchti a drénd Pi, P2, P3, P4, Ps pro jednotliva 1éta lze
nalézt v tabulce €. 5, kde vidime, Ze nejvetsSim priitokem je prutok ze spadové oblasti

P2 pfi 200 leté vodé, kde ma priitok velikost 0,714 m3s™.

Q,P1 Q, P2 Q,P3 Q, P4 Q, P5
let |(m3.s-1) |(m3.s-1) |(m3.s-1) |(m3.s-1) |(m3.s-1)

200| 0,62139 0,714 0,336| 0,1512| 0,6048
100| 0,56221 0,646 0,304| 0,1368| 0,5472
50| 0,47344 0,544 0,256| 0,1152| 0,4608
20| 0,399465 0,459 0,216| 0,0972| 0,3888
10| 0,32549 0,374 0,176 | 0,0792| 0,3168

Tab. ¢. 5. — Priitok povrchu
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3.3.4 Srovnani pratoki prikopu a povrchi

V této kapitole se budeme vénovat porovnani maximalniho pritoku piikopu a
pritokd jednotlivych povrchil. Pritok ptikopu ndm vysel 16,05 m?.s™!, zatimco 200
leté pritoky povrchu P2, ktery ma nejvys$si hodnotu dosahuje pouze 0,714m>s!. Z
¢ehoz plyne, Ze pritok ptikopu je velmi predimenzovany. Proto by se jeho obsah dal

snizit az nékolikanasobné. V tabulce Ize vidét porovnani prutoku ptikopu a povrchu.

prikop"‘-'onvrch
Qpl"ikopu onvrchu
0,62139
0,714
16,05 ~ 0,336
0,1512
0,6048

Tab. ¢. 6. — Porovnani prutokii

3.3.5 Vypocet kamennych drént

Pro tento vypocet je dllezité znat plochu, kterd nalezi kazdému drénu. Pro

nazornost je na obrazku €. 11 vyznaceny drén v ptikopu modrym kruhem (DNS550).

0,6m

Obr. c. 11.—DN550

Na obrazku €. 12 Ize vidét nomogram pro jednotlivé velikosti drendzniho
potrubi. Pro ndzornost jsem oznacila ¢ervenou ¢arou odtok penetrovanou trubkou pfi

nami zvoleném DNS550.
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Obr. ¢. 12. — Nomogram pro vypocet odtoku v drénu (zdroj: katalog STRASIL-dubar.cz)

Velice dulezity je i odtok drénu, ktery lze vycist z nomogramu, kde je pro nas

zvoleny DN550 stanoven na Qdrénu 550 I/s.

QTae0 )
e = — = viz tabulka €.7
Dx o
Kde:
0=055ms" Odtok drénu (viz nomogram)
T =15min Cas v minutdch, ktery je preveden na sekundy

Dy = viz tabulka ¢.4 Obsah povrchu drénu D; a D>
o0=1-0=055 1 — odtokovy soucinitel

Protoze mame 2 plochy D1 a D2 — viz tabulka ¢. 4 (Obsah vybranych ploch),

tak v nasledujici tabulce jsou ke kazdému z drént vysledky.
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H, D1 H, D2
[mm] [mm]
70,3125 | 34,09091

Tab. ¢. 7. — Vysledky vypoctu vysky vody v drénech D; a D;
Pokud zndme Qdrénu, coz je dle nomogramu 5501/s , vidime, ze H obou drént
jsou minimalni vzhledem k mnozstvi vody, které drény mohou odvézt

z podpovrchové vody.
3.3.6 Vypocet celkového odvedeni vody z vysypky

Pro vypocet celkového objemu je tfeba znat celkovou délku piikopt, ktera
¢ini 1100 m. Obsah piikopli S jiz zndme, taktéZ objem jimky Vj, kterd ma
odhadovanou velikost 4x7x10 m. U jimky jsem navrhla stavidla, kterd mohou
regulovat mnozstvi vody v jimce, jez je napojena na Cisticku vod u jiz stavajici

provozniho odvodnéni lomu.

v:s.1+1rj=6220m3

Kde:
S=254m’ Obsah prikopu
[=1100m Délka vsech prikopu
Vi =280 m’ Objem jimky

Nyni si mizeme spocitat vySku vody, kterou zvladne mnou navrzeny systém
odvodnit. o je odtokovy soucinitel, ktery mame zvoleny 0,45, zaroven zname
celkovy objem, ktery jsme si pocitali vySe a z mapovych podkladii zname i obsah

celé vysypky Svysypky, ktery je dan 36460 m?.

v
H=———=379mm
Svysypky
Kde:
V=6220 m’ Celkovy objem prikopu

Syisypky = 36460 m?  Obsah vysypky
o=045 Odtokovy soucinitel
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Z grafu muzeme vycist, Ze jednou za 200 let naprSi 42 mm (Ize vidét
v tabulce €. 3) a v ndmi feSeném piikopé mize natéct az 379 mm za 15 minut coZ je
opét nepomérné vice, nez by jsme pottebovali. Dalsim ptikladem velikosti mého
piikopu je ptiklad z Jizerskych hor, ktery drzi prvenstvi za nejvétsi srazky béhem
jednoho dne, coz bylo 324 mm. V tento den naprsSela 500-ti leta voda. I takovy napor

by ptikop byl schopny odvést.
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4 Diskuze

Tato prace poukazuje na problematiku navrhovani odvodnéni, kdy je nutné
nejprve se s uzemim seznamit. V nasem piipad¢ probihala mezi prvni a druhou
zménou odvodnéni na uzemi rozsahla penetrace, ktera méla za ukol zjistit, hloubku
podmaéceni celého svahu. Penetra¢ni sondy vrtaly az do hloubky 9 m, podmaceni
zasahovalo do 7 m ve skluzovém uzemi. Zejména proto jsem navrhla soustavu
piikopli a kamennych drént, které maji za ukol odvézt jak povrchovou nebo také

srazkovou vodu, tak tu podzemni.

V praktické casti byl navrzen ptikop o obsahu 5,4 m, kdy rozméry byly
zvoleny, tak aby nadmiru splilovaly tzemni naroky na odvodnéni a zaroven nebyly
diametraln¢ odliSné od piikopd, které jsou navrhovany na vysypkach bézné.
Vzhledem k porovnani pritoku piikopu a pratoku jednotlivych ploch se potvrzuje, ze
byl ptikop pfedimenzovan, a to mnohondsobn¢. Tim byl uskute¢nén navrh, ktery ma
spravné vykonavat svou odvodiiovaci funkci a to az pro extrémni mnozstvi spadané

vody.

Pro uSetfeni finan¢nich nakladii by bylo mozné az nckolika ndsobné snizit
obsah ptikopu a stale by nebyl problém mit funkéni odvodnovaci systém. Naptiklad
bychom mohli snizit velikost dna a zkréatit strany az na hodnoty 0,3 m a 0,5 m, jak je
vidét na obrazku ¢&. 13. Diky ¢emuz by se priitok snizil az na 0,953 m>.s™!, coZ by pro

nas ucel stadilo, jelikoz maximalni Qploch pro 200 letou vodu vychazi 0,714 m3.s™!.

0,3m

Obr. ¢. 13. — Navrh zmenSeného prikopu 2

Pokud bychom zmensSovali ptikop, miizeme také uvazovat o zmenSeni dvou
kamennych drénti navrzenych na vysypce. Pivodni navrh pocital DN550, ktery
spliloval naroky na odvodnéni az nékolikandsobné. Novy navrh by mohl pocitat
napiiklad s DN350, avSak my mizeme ponechat DN550, protoZze nové zmenSeny

piikop je schopen pojmout mnozstvi vody 1 v maximalnim pritoku DN 550.
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5 Zaver

Jednim z cili této diplomové prace bylo popsat problematiku rekultivaci,
odvodiiovani, coz bylo vysvétleno v literarni reSersi. Po vysvétleni zakladni teorie
prechazi prace k praktické ¢asti, kde konkrétné popisuje vybranou vysypku. Zde jsou
popsany dva navrhy, které byly vytvofeny piimo pro firmu VrSanska uhelnd a.s..
Kdy jeden ztéchto navrhii nebyl realizovan a druhy, a¢ v pozménéné formé,
realizovan byl, avSak piesto vzniklo skluzové misto. Proto prace piechazi k posledni

¢asti, kde je pocitan tpln€ novy navrh se mnou navrzenym piikopem.

Jak jiz bylo zminéno v diskusi, tak piikop byl navrzen spravné a tato velikost
by nékolikanasobné¢ stacila pro odvedeni vody z oblasti. Proto by se mohl zmensit az
na obsah 0,65 m? a presto by stale spliioval nase podminky. Zaroveii by se dali usetfit
finan¢ni prostiedky a zuzit drenaz, ale to bylo v diskusi vyhodnoceno, jako

nepotiebné.

Zaroven bylo spocitano, ze z pohledu celkové vysky vody bychom se s timto
systtmem dokazali vyporadat i s doposud nejvétSim objemem spadané vody

v historii CR za den.
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