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ABSTRAKT

Pfedmétem mé bakalarské prace je navrh rodinného domu s témér nulovou spotiebou
energie. Nachazi se v nové zastavéné lokalité v Usti nad Orlici. Prace je rozdélena
do dvou ¢asti. Prvni ¢ast prace obsahuje architektonické a konstrukéni navrhy, posouzeni
stavebni fyziky (akustika, osvétleni, tepelna technika) a pozarni bezpecnosti. Druha ¢ast
je zamérena na navrh technického zafizeni budovy a energetické narocnosti budovy.
Objekt ma dvé nadzemni podlazi a pfipojenou garaz s dilnou, ktera ma jedno podlazi.
Objekt ma sedlovou stfechu a garaz ma plochou vegetacni stfechu. Hlavni vchod
je situovdn na sever. V prvnim patfe se nachdzi obyvaci pokoj propojenym s jidelnou
a kuchyni. Dalsi mistnosti v prvnim patfe jsou kancelar, koupelna, toaleta a technicka
mistnost. Ve druhém patfe je klidova zona, kde je umisténa loznice, dva détské pokoje,
Satna, koupelna a toaleta. Objekt je zalozen na zakladovych pasech z prostého betonu
a betonovych tvarnic s ocelovou vyztuzi. Stény jsou navrzeny z keramickych tvarnic
a stropni desky jsou navrzeny z prefabrikovanych nosnik( a keramickych vloZzek. Obalka
budovy je zateplena mineralni vatou. Klimatizace vdomeé je zajisténa vzduchotechnickou
jednotkou s rekuperaci. Odpadni voda je vedena do verejné kanalizace. Destova voda je
akumulovana v akumulaéni nadrzi a odtud vedena do vsakovacich blokd. Voda je
vyuzivana k zavlazovani zahrady. Tepld voda je dodavana 200l zasobnikem teplé vody.
Elektfina je zabezpecdena fotovoltaickymi panely s bateriovym uloZistém a druhym
zdrojem je verejna sit. Vytapéni je reSeno tepelnym cerpadlem vzduch-voda
a sekundarnim zdrojem je krb s vyménikem. Rozvod tepla zajistuje podlahové vytapéni.

KLICOVA SLOVA

rodinny dam, stavebni fyzika, vytapéni, PENB, vegetacni stfecha, sedlova strecha



ABSTRACT

The aim of the bachelor’s thesis is to design a nearly zero-energy single-family house. It
is located in newly developed area in Usti nad Orlici. The thesis is divided into two parts.
The first is part of the thesis includes architectural and structural designs
and assessment of building physics (acoustic, lightning, thermal parameters) and fire
safety, the second part focuses on the design of selected building services and energy
performance of the building. The building has two stories and attached garage with
workroom which has one storey. The building has gable roof and garage has green flat
roof. The main entrance is situated to the north. On the first floor is situated living space
of the house with living room connected to dining room and kitchen. Other rooms
on the first floor are office, bathroom, toilet, utility room. On the second floor is a private
zone where is master bedroom, two children bedrooms, wardrobe, bathroom
and toilet. The building is based on foundation strips made from plain concrete
and concrete blocks with steel reinforcements. The walls are design from ceramic blocks
and floor slabs are design from prefabricated beams and ceramic infills. The building
envelope is insulated with mineral wool. Air conditioning in the house is ensured
by a mechanical ventilation with recuperation. Waste water is directed into sewer
system. Rain water is stored in an accumulation tank and from there into infiltration
blocks, then water is also used for garden irrigation. Hot water is supplied by 200l hot
water cylinder. Electricity is secured by photovoltaic panels with storage batteries
and second source is public network. Heating is serviced by air-to-water heat pump
and secondary source is fireplace with exchanger. Heat distribution is provided by floor
heating system.

KEYWORDS

single-family house, building physics, heating, energy performance certificate, green
roof, gable roof
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1 Uvod

Obsahem bakalarské prace je zpracovani projektové dokumentace nizkoenergetického
rodinného domu ve stupni pro vydani stavebniho povoleni a provadéciho projektu
vytdpéni. Zavérecnou praci tvori textova ¢ast a prilohy A a B. Pfilohy obsahuji privodni
a souhrnnou textovou zpravu, koordinacni situacni vykres, architektonicko-stavebni
feSeni, pozarné bezpecnostni feseni, stavebné fyzikalni posouzeni konstrukci a budovy,
koncepcni tesSeni systému TZB v budové, provadéci projekt vytdpéni a prlkaz
energetické narocnosti budovy.

Stavebni objekt se nachazi ve mésté Usti na Orlici a je navrZen tak, aby byl v souladu
s Uzemné planovaci dokumentaci a Uzemni studii mésta Usti nad Orlici. Rodinny ddim je
navrzen jako dvoupodlazni objekt se sedlovou stfechou a ptilehlou garazi se stfechou
plochou vegetacni. Svislé konstrukce objektu jsou navrZeny z keramickych tvarnic,
vodorovné nosné konstrukce jsou z keramickych nosnikd a vlioZek. Keramické obvodové
zdivo je zatepleno minerdini vatou. Objekt bude zaloZzen na zakladovych betonovych
pasech.

Zdrojem tepla zde bude tepelné cerpadlo vzduch-voda. Vytapéni v obytnych
mistnostech je navrieno pomoci podlahového topeni. V objektu je navrzeno nucené
vétrani srekuperaci, které bude zajisStovat vzduchotechnickd jednotka umisténa
v technické mistnosti. Destové vody ze stfech budou svadény do akumulaéni nadrze
a vyuzivany pro zalévani zahrady.

Navrh je vsouladu sveSkerymi platnymi predpisy, technickymi normami, zakony,
vyhlaskami a smérnicemi.
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2 Strucna charakteristika lokality

Vybrana parcela se nachazi ve vychodnich Cechach ve mésté Usti nad Orlici,
v katastralnim tzemi Usti nad Orlici. Zdej$i lokalita je zastavéna samostatnymi rodinnymi
domy. Dle Gzemniho planu mésta Usti nad Orlici je dotéeny pozemek také uréen pro
stavbu rodinnych domd. Stavba je métitkem, stylem i vyuZitim v souladu s charakterem
uzemi.
2.1 Clenéni stavby na objekty a technicka

a technologicka zarizeni
SO 01 - Jednogeneracni rodinny dim
SO 02 — Pergola
SO 03 — Zpevnéné plochy
SO 04 —Vodovod
SO 05 — Elektfina
SO 06 — Odpadni kanalizace

SO 07 — Destova kanalizace

3 Navrhované kapacity stavby

Zastavéna plocha: 197,71 m?
Obestavény prostor: 1196,72 m3
UZitna plocha: 255,05 m?
Pocet funkénich jednotek: 1ks

Pocet uzivatelU: 4 osoby

4 Architektonické a tvarové reseni

Novostavba rodinného domu je navrzena jako dvoupodlazni rodinny didm s pfilehlou
gardzi. Stavba nebude prevysSovat okolni objekty a bude zapadat do celkového razu
zastavby. Objekt je rozdélen na dva k sobé spojené obdélniky, kde nad vétsim z nich se
bude nachazet sedlovd stfecha z keramickych tasek vsSedé barvé a nad mensim
obdélnikem je navriena stfecha plocha vegetaéni. Fasada objektu bude v barvé bilé.
Okna i dvefe budou v barvé hnédé, v odstinu Winchester.
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5 Dispozi€ni a provozni reseni

Rodinny dim je navrZzen pro bydleni ¢tyf osob. Vstup do objektu je ze severni strany,
kde je i vjezd na pozemek a do garaZze. Pfes zadvefi se dostaneme pravymi dvermi
do chodby, kde hned po levé strané je vstup do pracovny, rovné je poté vstup
do obyvaciho pokoje, ktery je propojen s kuchyni a jidelnou. VSechny tyto mistnosti se
nachazi na slunné jizni a zadpadni strané. Na severni strané v prvnim podlazi je navrzena
technicka mistnost, koupelna, WC a schodisté do obytného podkrovi. Horni podlazi je
navrzeno jako klidova ¢ast. Na jizni strané jsou situovany dva détské pokoje, na zapadni
pak loZnice a na sever je umisténa Satna, koupelna a WC.

6 Bezbariérové uzivani stavby

Nejednd se o verejné pfistupnou budovu, a proto neni potfeba feSit objekt jako
bezbariérovy. Investor zde bezbariérovy pfistup také nevyzaduje.

7 Konstrukcni a materidlové reseni
Zakladové konstrukce

Zakladova konstrukce je navrZena jako betonové zakladové pasy a dvé rfady ztraceného
bednéni o rozmérech 250x250x400 mm s vyztuzi, dle statického posouzeni. Podkladni
beton s KARI siti bude mit tloustku 150 mm a bude z betonu C20/25.

Svislé nosné konstrukce

Je zde navrien zdény sténovy systém z keramickych tvarnic. Obvodové zdivo je
z brousenych keramickych tvarnic tloustky 380 mm zdénych na tenkovrstvé lepidlo.
Nosné vnitini zdivo je pak z brousenych keramickych tvarnic zdénych na tenkovrstvé
lepidlo v tloustkach 300 mm a 240 mm.

Vodorovné nosné konstrukce

Stropni vodorovné nosné konstrukce jsou navrzeny z keramickych nosnik(l a vlozek,
zalité Zelezobetonem. Zdivo bude zakoncené pod stropni konstrukci vidy ztuZujicimi
vénci z betonu C20/25 s vyztuZi dle statického navrhu.

Schodisté
Schodisté v objektu bude prefabrikované monolitické.
Svislé nenosné konstrukce

Je zde navrien zdény sténovy systém z keramickych tvarnic. Pricky zde budou
z brousenych keramickych tvarnic o tloustkdch 140 mm a 115 mm, zdénych
na tenkovrstvé lepidlo. Svisld konstrukce Sachty bude vyzdéna z keramickych
brousenych tvarnic o tloustce 80 mm, zdénych na tenkovrstvé lepidlo.
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Konstrukce zastreSeni
Nad dvoupodlazni vytapénou ¢asti objektu je navrzena sedlova stfecha. Krov je navrzen

ve sklonu 38° z dfevénych krokvi, pozednic a klestin. Vaznice a sloupky jsou zde kvl
velkému rozpéti z valcovanych ocelovych U profilG. Krytina sedlové stfechy bude
z keramickych tasek v barvé Sedé. Nad casti gardZe je navriena plocha vegetacni
stfecha.

Klempirské a zamecnické vyrobky

Bude provedeno oplechovani atiky a kominu ocelovym pozinkovanym plechem. Dale
budou osazeny okapové Zlaby a svody v barvé antracitové, a také venkovni parapety
z pozinkovaného plechu v barvé antracitové.

Vyplné otvorl

Okna jsou zde navrzena plastova s izolacnim trojsklem. Radm je z exteriéru barvy hnédé,
odstinu Winchester. Z interiérové strany je ram barvy bilé. Dvere v obvodovém zdivu
budou plastové. Vchodové dvere budou s izolaénim trojsklem. Ram z exteriérové strany
bude v barvé hnédé, odstinu Winchester. Z interiérové strany bude ram v bilé barvy.
Interiérové dvere budou drevéné, hnédé barvy, odstinu Winchester.

Podlahy, tupravy povrchi

V obytnych mistnostech a chodbdach bude vinylova podlaha. V koupelndach, technické
mistnosti, zadvefri a toaletach pak bude podlaha s keramickou dlazbou a v gardzi bude
navrZena betonova mazanina s ochrannou vrstvou.

Hydroizolace
V zédkladech jsou navrzeny hydroizolacni asfaltové pasy, stejné tak i v ploché strese.
Tepelné a akustické izolace

Obvodova sténa bude zateplena mineraini vatou o tloustce 200 mm. Soklova sténa bude
zateplena izolaci z extrudovaného polystyrenu tloustky 100 mm, ze stejného materialu
bude pak zateplena i stfecha plocha. V podlaze na terénu je navriena izolace
z expandovaného polystyrenu a ve stropé také. Stfecha bude zateplena mezi a pod
krokvemi mineralni vatou, celkem o tloustce 300 mm.

8 Dopravni reSeni

Na verejnou komunikaci bude pozemek napojen zpevnénym sjezdem Sirky cca 4,5 m,
ktery vede ke gardzi pro jeden osobni automobil. Zpevnéna plocha u objektu je rozsifena
tak, aby zde bylo misto pro venkovni parkovaci stani. Zpevnéna plocha venkovniho stani
pro osobni automobil a pfijezdova zpevnéna cesta bude vydlaZzdéna betonovou dlazbou.
UZivani stavby osobami se snizenou schopnosti orientace a pohybu zde neni uvazovano.
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9 Terénni Upravy a reSeni vegetace

Pred zapocetim vystavby dojde k sejmuti ornice tloustky 200 mm. Terénni Upravy budou
provedeny u zpevnéné pfijezdové cesty, kde bude srovnana plocha do navrZenych
sklontd. Dale bude provedeno srovnani ploch okolo okapového chodniku a dal$i mirné
nerovnosti.

Po dokonceni terénnich Uprav bude pozemek oset zatéZzovym travnim semenem, které
bude zavalcovdno do pldy. Predpoklada se vysadba nékolika vysSich strom(, také
nékolika nizkych okrasnych drevin a kefl v zahradé domu a kolem hranic se sousedy
bude vysazen Zivy plot. Cast plochy zahrady bude uZita pro péstovani okrasnych kvétin
a bylin. Dalsi ¢ast plochy zahrady bude uzita také pro péstovani zeleniny a ovoce.

10 Vliv stavby na okoli

Stavba nebude mit negativni vliv na okolni stavby a pozemky. Srazkova voda dopadajici
na pozemek se na pozemku, jako doposud, bude vsakovat a odtokové poméry se tim
nezmeéni. Srazkové vody ze stfech budou svedeny do akumulacéni nadrze.

Stavba bude mit vliv na okoli pouze po dobu vystavby (hlukem, pohybem mechanizace
atd.). To se v3ak bude fesit pfislusSnymi opatfenimi. Pti technologickych krocich, které
vyvolavaji zvySenou prasnost bude zajiSténo kropeni vodou. Dale cinnosti, které
vyvolavaji zvySenou hluénost, budou provadény ve vhodnou denni dobu, bez ¢asového
presahu do doby nocniho klidu.

11 Orientacni naklady stavby

Rodinny dim 8 975 400,- K¢ (1 196,72 * 7 500K&/m3)
Pergola 200 000,- K¢

Zpevnéné plochy 340 640,- K¢ (170,32 * 2 000K&/m?)
Vodovod 18 900,- K¢ (6,3* 3000K¢/m)
Elektfina 24 600,- K¢ (8,2 * 3000K¢/m)
Odpadni kanalizace 18 900,- K¢ (6,3 * 3000K¢/m)
Destova kanalizace 117 300,- K¢ (39,1 * 3000K¢/m)
Oploceni 262 500,- K¢ (175 * 1500K¢/m)
Celkem 9 958 240,- K& -> 9 960 000,- K¢&
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12 Pozarné bezpecnostni reseni

12.1 Pozarni charakteristiky objektu
Objekt bude posuzovan v souladu s vyhlaskou ¢. 23/2008 Sb. Ve znéni pozdéjsich

predpist podle CSN 730802, dale dle CSN 73 0833 a dalsich souvisejicich norem.
PoZarné technické charakteristiky objektu

Stavebni objekt: 2.NP/1.NP dvoupodIlazni, s obytnym podkrovim

Svislé a pozarné délici konstrukce

1.NP Keramické tvarnice Porotherm 38 Profi, na tenkovrstvou maltu, tl. 380 mm
DP1

2.NP Keramické tvarnice Porotherm 38 Profi, na tenkovrstvou maltu, tl. 380 mm
DP1

Vodorovné nosné a pozarné délici konstrukce
1.NP Strop z keramickych nosniku a vloZek, beton C20/25, vyztuz B500B
DP1

2.NP Pohled ze sadrokartonovych desek tl. 12,5 mm, zavéSeny na krovu a klestinach
s tepelnou izolaci mezi a pod krokvemi
DP3

Konstrukéni systém objektu

Konstrukéni sytém objektu byl uréen jako nehoflavy. Zatfizeni konstrukéniho systému
bylo provedeno podle CSN 73 0802 ¢l. 7.2.8 a 7.2.12

Pozarni vyska: h=3,38m
Svétla vyska: 1INP hs=2,1m
2.NP hs=2,4m

Kontaktni zateplovaci systém

Objekt je kontaktné zateplen tepelnou izolaci z kamenné mineralni vaty tl. 200 mm.
Zateplovaci izolant ma tfidu reakce na ohen Al. Konstrukéni systém lze tedy zatfidit jako
nehoflavy. Vyrobek bude mit certifikat deklarujici pozadované vlastnosti.
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12.2 Stanoveni pozarnich useku
Zattidéni garaze je provedeno dle CSN 73 08 04 ed. 2.

Skupina 1 — gardz pro osobni automobily, dodavkové vozy a jednostopa vozidla.
Jednotliva garaz s nejvyse tfemi stanimi a s moznym i jedinym vjezdem.

Zattidéni objektu dle CSN 73 0833:

OB1 — rodinné domy a rekreacni objekty s nejvyse tfemi obytnymi burikami, s jednim
podzemnim a nejvySe tfemi uzitnymi nadzemnimi podlazimi a s nejvySe celkovou
pGdorysnou plochou viech podlaZi objektu do 600 m2. Dle CSN 73 0833 odst. 3.6,
samostatny poZarni Usek musi tvofit nejvyse tfi obytné burnky v budovach OB1.

Dle CSN 73 0833 odst. 3.9, v ramci jednoho pozarniho Gseku v budové skupiny OB1 miize
byt jednotliva garaz pro nejvyse 3 vozidla skupiny 1.

Veskeré podminky jsou splnény, proto tedy bude objekt tvofit jeden pozarni Usek.

Tab. 1: Plochy poZdrniho useku

N1.01/N2
¢.m. ucel mistnosti ‘ plocha ‘ podlaha
1.NP

101 zadvefi 7,56 keramicka dlazba
102 sklad 4,20 keramicka dlazba
103 garai 20,13 | beton

104 dilna 17,83 | beton

105 chodba 9,31 | vinyl. podlaha
106 WC 1,50 keramicka dlazba
107 koupelna 8,20 keramicka dlazba
108 technicka mistnost 7,88 keramicka dlazba
109 obyvaci pokoj + jidelna 44,10 |vinyl. podlaha
110 kuchyné 8,06 | vinyl. podlaha
111 spiz 2,25 keramicka dlazba
112 pracovna 17,12 | vinyl. podlaha

2. NP
201 chodba 13,63 | vinyl. podlaha
202 WC 1,65 keramicka dlazba
203 koupelna 12,49 | keramicka dlazba
204 Satna 8,28 | vinyl. podlaha
205 loZnice 18,36 | vinyl. podlaha
206 détsky pokoj 1 23,06 |vinyl. podlaha
207 détsky pokoj 2 23,25 | vinyl. podlaha
Celkova plocha pozarniho useku 248,86 m?
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12.3 Stanoveni pozarniho rizika

Hodnota pozéarniho zatizeni je uréena dle CSN 73 08025 pfiloha B.

N1.01/N2

pvi = (10-5) . 1,15 = 5,75 kg.m2
pv= 40 + 5,75 = 45,75 kg.m2

Stuperi pozarni bezpeénosti je dle CSN 73 0802 uréen jako SPB II.

12.4 Posouzeni pozarni odolnosti stavebnich konstrukci

Pvtab = 40 kg.m 2 — tato hodnota musi byt zvy$ena, jelikoZ se v poZarnim
useku nachazi horlava okna, dvere i podlaha

Ps =10 kg.m?> 5 kg.m™

Pozadovand hodnota poZzarni odolnosti je uréena dle tab. CSN 73 0802, skute¢né
hodnoty pozarni odolnosti jsou stanoveny dle technickych listl vyrobc(.

Tab. 2: PoZdrni odolnost konstrukci v 1.NP

POZARNi ODOLNOST KONSTRUKCI - 1INP

POL.C. | STAVEBNI KONSTRUKCE [POZADOVANA ODOLNOST| SKUTECNA ODOLNOST + KONSTRUKCE POSOUZENI (UPRAVY)
POZARNI STENY A POZARNI STROPY
) KERAMICKO BETONOVA DESKA tl. 150mm
1.5PB REI 30 DP1 PRO POZAD. ODOLNOST JE DOSTACUJICI BUDE SPLNENO
tl. DESKY 60mm
OBVODOVE STENY
3 . .
) I1.SPB REW 30 DP1 POROTHERM tl. 380mm BUDE SPLNENO
REI 180 DP1
NOSNE KONSTRUKCE UVNITR POZARNIHO USEKU, ZAJISTUJICI STABILITU
POROTHERM tl. .
I1.5PB R 30 ORO tl. 300mm BUDE SPLNENO
5) REI 90 DP1
E .2 .
I1.SPB R 30 POROTHERM tl. 240mm BUDE SPLNENO
REI 60 DP1

Tab. 3: PozZdrni odolnost konstrukci v 2.NP

POZARNi ODOLNOST KONSTRUKCI - 2NP

REI 60 DP1

POL.C. | STAVEBNI KONSTRUKCE [POZADOVANA ODOLNOST| SKUTECNA ODOLNOST + KONSTRUKCE POSOUZENI (UPRAVY)
POZARNI STENY A POZARNI STROPY
) FPNKCI PO?ARNl’Hp STROPU BUDEVMI’T' .
1.5PB REI 15 SADROKARTONOVY PODHLED ZAVESENY BUDE SPLNENO
NA KROV, REI 15 DP3
POZARNI UZAVERY
2) VYLEZ DO PUDN{HO PROSTORU BUDE .
1.5PB EW 15 DP3 OSAZEN DLE POJADAVKD BUDE SPLNENO
OBVODOVE STENY
3) POROTHERM tl. 300mm .
11.5PB REW 15 BUDE SPLNENO
REI 180 DP1
NOSNE KONSTRUKCE UVNITR POZARNIHO USEKU, ZAJISTUJICI STABILITU
3 I1.5PB R 30 POROTHERM tl. 240mm BUDE SPLNENO
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12.5 Unikové cesty

Dle ¢l. 4.3, CSN 73 0833 je dostadujici sitka dveFi 800 mm, $itka chodby musi byt min.
900 mm, délku neni potfeba posuzovat. VSechny dvefe na unikovych cestach
v posuzovaném rodinném domé jsou navrieny Sirky 800 mm. NejuZsi prostor pro
nechranénou Unikovou cestu je na schodisti, ktery je Sifrky 1000 mm. Veskeré podminky
jsou tedy spinény.

12.6 Odstupové vzdalenosti

Veskeré odstupové vzdalenosti budou zasahovat pouze na pozemek investora.

12.7 Zarizeni pro protipozarni zasah

Vnéjsi odbérna mista

Podzemni hydrant se nachazi ve vzdalenosti do 300 m, pozadavek na vnéjsi odbérné
misto dle CSN 73 0873, tab. 1 a 2 vyhovuje.

Vnitini odbérna mista

Dle CSN 73 0873 odst. 4.4, od zafizeni pro zasobovéani pozarni vodou lze upustit za
predpokladu, Ze je provedeno opatieni zabranujici pfeneseni pozaru na sousedni
objekty, a to od vnitfnich odstupovych mist u pozarnich Usekl v budovach nebo jejich
¢astech skupiny OB1, kde celkovy pocet osob v prostorech pro bydleni a ubytovani neni
vétsi nez 20.

Tato podminka je splnéna, a tedy nejsou navrZeny vnitini odbérna mista.

Navrh poctu prenosnych hasicich pfistroja

Dle CSN 73 0873 odst. 4.5, rodinny diim musi byt vybaven nejméné jednim pfenosnym
pristrojem s hasici schopnosti nejméné 34A a pokud je soucasti pozarniho Useku i
jednotlivd garaz skupiny 1 doporucuje se instalovat dalsi prenosny hasici ptistroj 34A,
popr. 183B i v tomto prostoru garaze.

Umisténi hasicich pristroja a jejich kontroly dle §3 a §9 vyhlasky ¢. 246/2001 Sb.

V feseném rodinném domé bude umistén 1 hasici pfistroj s hasici schopnosti 183B,
pficemzZ jeho umisténi je navrzeno v technické mistnosti ¢. 108. Stav je vyhovuijici.

Zafizeni autonomni detekce a signalizace koure

V objektu budou osazena dvé zafizeni autonomni detekce a signalizace koure, a to
v mistnosti 105 Chodba a v mistnosti 201 Chodba.
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12.8 Prijezdova a pristupova komunikace

Dle CSN 73 0802 ¢&l. 12.2 musi vést k objektu pFistupova komunikace o min. $i¥i 3 m do
vzdalenosti maximdlné 50 m od budovy.

Objekt je napojeny na verejnou komunikaci zpevnénou pfijezdovou cestou Sitky 5,5 m,
ktera je vétsi nez pozadovand vzdalenost 3 m. Hlavni vstup do objektu je od komunikace
vzdalen 14 m, coZ je méné nez maximalni hodnota 20 m.

Vsechny posuzované vzdalenosti tedy vyhovuji a nejsou tak poZzadovany zasahové cesty.

13 Stavebni akustika a ochrana pred hlukem

13.1 Posouzeni konstrukci z hlediska stavebni akustiky

Vlastni vypoCet pro stanoveni jednociselnych hodnot vzduchové a krocejové
neprazvucénosti navrzenych konstrukci je proveden podle metodiky uvedené v normé
CSN EN 717 a CSN 73 0532:2020.

Tab. 4: Zvukoizolaéni vlastnosti posuzovanych vnitfnich konstrukci

Konstrukce — typ, popis Vypoditané hodnot,y (dB) Poiat.iavek €SN 73 0532 (,dB)
R'w L'w,n min. R max. L'w
Nosna sténa z keramickych tvarnic 45 - 40 -
Nenosna pficka 140 mm 40 - 40 -
Nenosna pficka 115 mm 40 - 40 -
Strop z keramickych vloZek a nosniki - 38 - 53

Tab. 5: Zvukoizolaéni vlastnosti posuzovanych vnitfnich konstrukci

Vypocitané h B) | Poz kSN 7 2 (dB
Konstrukce — typ, popis ypocitané hodnoty (dB) ozadave C§ 30532 (dB)
R'w min. R
Obvodovy plast — plna ¢ast 42 34
Obvodovy plast — vyplné otvord 32 30

Navrzené a vypoctem ovérené konstrukce uvedenych skladeb z hlediska zvukoizolaénich
vlastnosti budou splfiovat pozadavky platné legislativy.

13.2 Urbanisticka akustika

Objekt se nachazi v klidné lokalité na okraji mésta Usti nad Orlici. D4l od objektu se
nachdzi nova zastavba rodinnych domu, ale pfimo u objektu zatim Zadné nejsou.

Nejvétsim zdrojem hluku je zde mistni komunikace, na které je v této lokalité povolena
rychlost 30 km/h. Pocet projizdéjicich vozl zde byl stanoven orienta¢né a to na 150
osobnich aut a 10 nakladnich vozdu.

Hygienicky limit v denni i no¢ni dobé je zde dodrzen.
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14 Denni osvétleni a proslunéni

Denni osvétleni a proslunéni bylo vyhodnoceno pro mistnost obyvaciho pokoje
s jidelnou a kuchyni, pokoje pro hosty, loZnice a détskych pokoj.

Minimalni a primérné hodnoty denniho osvétleni pro vSiechny mistnosti vyhovi.

Proslunéni obytnych mistnosti musi k 1. bfeznu a 21. ¢ervnu spliiovat alespon 90 minut,
coz je u vSech obytnych mistnosti rodinného domu splnéno.

Je také splnén poZadavek na soucet podlahovych ploch proslunénych obytnych
mistnosti, ktery je v tomto pripadé vétsi nez 1/3 souctu podlahovych ploch vsech
obytnych mistnosti.

Tab. 6: Prehled vysledkii osvétleni a proslunéni

Mistnost Minimalni hodnota Primérna hodnota Maximalni hodnota Rovnomérnost Proslunéni
1.1 - Obyvaci pokoj

Cinitel denni osvétlenosti 32/07% 43/09% 55% 0,58

Proslunéni 7:54 /1:30
1.2 - Pracovna

Cinitel denni osvétlenosti 1,1/0,7% 1,2/09% 1,3% 0,86

Proslunéni 6:14 /1:30
2.1 - Détsky pokoj 2

Détsky pokoj 2 - Cinitel denni osvétlenosti 1,7/09% 5,0% 0,096

Proslunéni 4:51/1:30
2.2 - Détsky pokoj 1

Détsky pokoj 1 - Cinitel denni osvétlenosti 1,7/09% 4,8% 0,082

Détsky pokoj 1 - Proslunéni 6:55/1:30
2.3 - LoZnice

Cinitel denni osvétlenosti 09/07% 09/09% 0,9 % 0,94

Proslunéni 3:01/1:30

15 Stavebni tepelna technika

Na zakladé posouzeni a nasledného vyhodnoceni navrzenych skladeb vnéjsich i vnitfnich
konstrukci objektu ,Jednogeneracni rodinny ddm“ podle pozadavkd CSN 73 0540-
2:2011 lze konstatovat, ze:

e vSechny navrzené konstrukce a kritické detaily spliuji pozadavek na hodnotu
teplotniho faktoru vnitfniho povrchu;

e vSechny navriené konstrukce vyhovély z hlediska Sifeni tepla, tj. je splnén
pozadavek na hodnotu soucinitele prostupu tepla;

e vSechny konstrukce vyhovi na pozadavky Sifeni vlhkosti konstrukci;
e byly spInény normové pozadavky z hlediska Sifeni vzduchu konstrukci a budovou;

e zvolenad kritickd mistnost objektu splfiuje poZadavek na tepelnou stabilitu mistnosti
v letnim obdobi za uziti vnitinich Zaluzii a zaclon na oknech;

e zvolena kritickda mistnost objektu vyhovuje na hodnotu poklesu vysledné teploty
vnitfniho vzduchu v zimnim obdobi;

e byl splnén normovy pozadavek na prostup tepla obdlkou budovy
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Objekt byl posouzen z hlediska prostupu tepla obalkou budovy a je dle CSN 73 0540-
2:2011 zarazen do klasifikacni tfidy A — velmi uspornd. Nasledné byl zpracovan
energeticky Stitek obalky budovy. Dle Vyhlasky 264/2020 Sb. je objekt zarazen do A
klasifikacni tfidy energetické ndro¢nosti budovy.

Tab. 7: Soucinitel prostupu tepla U

Vypoctena Normova Posouzeni

Posuzovana konstrukce hodnota hodnota
() Un

[W-m2-K?1] | [W-mZK?]
Obvodova konstrukce se zateplenim 0,113 0,30 Vyhovuje
Nosna sténa mezi vytapénym a 0,273 0,60 Vyhovuje
nevytapénym prostorem
Podlaha na terénu — vinylova podlaha 0,207 0,45 Vyhovuje
Podlaha na terénu — keramicka dlazba 0,208 0,45 Vyhovuje
Stfesni plast 0,110 0,24 Vyhovuje
Tab. 8: Nejnizsi vnitini povrchovd teplota

Vypoctena | PoZzadovand | Posouzeni
Posuzovana konstrukce v plose a kritické hodno:ca hodnoFa
detaily teplotniho | teplotniho

faktoru fgsi faktoru

[-] Jrsin [-]

Obvodova konstrukce se zateplenim 0,972 0,744 Vyhovuje
Nosna sténa mezi vytapénym a 0,934 0,744 Vyhovuje
nevytapénym prostorem
Podlaha na terénu — vinylova podlaha 0,949 0,744 Vyhovuje
Podlaha na terénu — keramicka dlazba 0,949 0,744 Vyhovuje
Stresni plast 0,973 0,744 Vyhovuje
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16 Energeticka narocnost budovy

Pro rodinny déim situovany ve mésté Usti nad Orlici byl vyhotoven priikaz energetické
narocnosti budovy. Prikaz byl vyhotoven pro navrhovany stav objektu. Klasifika¢ni tfida
objektu vysla na hodnoceni A — mimoradné usporna.

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zakona ¢. 406/2000 §b., o hospodareni energii, a vyhlasky ¢. 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov

Ulice, &islo: Vychodni, 1

PSC, misto: 56201, Usti nad Orlici
K.0., parcelni &.: Usti nad Orlici (775274), XYZ/X FOTO
Typ budovy: Rodinny dim

Celkova energeticky vztazna plocha: 276 m?
KLASIFIKACNI TRi oA ROZDELENi DODANE ENERGIE
Primarni energie z neobnovitelnych zdrojo
KWh/(m?rok) Mok

energie okolniho prostiedi: 6.8
Mimoradné A :k:&_{e tf:;m dievni Stépka: 5.5
usporna elektiina:

Velmi
usporna

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

';“""* oy sontiel 0,48 CA |

M&rné potfeba tepla 195

na vytépéni RN
Nehospodarna Celkova dodané energie | 51.1 wnimron a
— 205
Vytépéni 28.8 swnimmrok a
Velmi F
nehospodarna n "’

Mimo'rédné - G ® Nucené vétréni 0.20 wwhimnon a
nehospodarna

@ Uprava vihkosti -

Pozadavky pro vystavbu
nové budovy od 1.1.2022 G PFiprava teplé vody

jsou SPLNENY % Osvitlent 2.22 whimtrok) ﬂ

19.9 ik

Energeticky specialista: Ev. €. prukazu:
Osvédceni €.: Vyhotoveno dne: 26.02.2024
Kontakt: Podpis:

Obr. 1: Prukaz energetické ndro¢nosti budovy [https://deksoft.eu/]
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17

Vveétrani

17.1 Zakladni informace

Pro klimatickou oblast Usti nad Orlici byla stanovena navrhova venkovni teplota -15 °C.

Pfevazujici vnitfni navrhova teplota je 20 °C v obytnych mistnostech, 18 °C na chodbach

a 24 °Cv koupelnach.

17.2 Vzduchova bilance mistnosti

Pro mistnosti s uvaZzovanou rekuperaci vzduchu byly stanoveny hodnoty vymény
vzduchu. Soucet hodnot pfivodu a odvodu vzduchu se musi v celém objektu rovnat.

Tab. 9: Vzduchovd bilance mistnosti

5 . . . 2. Pocet osob Pritok PoZ. intenz. Pritok Min. pritok Privod Odvod
Podlazi Nazev mistnosti Plocha [m] s.v. [m] \Y [ma] ks] [me/h*os] vétr. [h] [m3/h] [m3/h] [mslh] [m3lh]
106 WC 1,5 2,73 4,10 0 0 0,30 1 1 30
107 Koupelna 8,23 2,73 22,47 0 0 0,30 7 7 100
1.NP 109 Obyvaci pokoj + jidelna 43,99 2,73 120,09 4 120 0,50 60 120 120
109 Spiz 2,25 2,73 6,14 0 0 0,30 2 2 30
110 Kuchyné 8,15 2,73 22,25 1 30 0,50 11 30 100
112 Pokoj pro hosty + pracovna 17,15 2,73 46,82 1 30 0,50 23 30 60
202 WC 1,5 2,40 3,60 0 0 0,30 1 1 30
203 Koupelna 12,25 2,40 29,40 0 0 0,30 9 9 100
2.NP |205 Loznice 18,49 2,40 44,38 2 60 0,50 22 60 60
206 Détsky pokoj 1 23,19 2,40 55,66 2 60 0,50 28 60 60
207 Détsky pokoj 2 23,25 2,40 55,80 2 60 0,50 28 60 60
> 360 360
p e e v g
17.3 Potrubi a distribucni prvky
A ., Ly, o . “ . .
Potrubi k jednotlivym distribuénim prvkim je navrieno kulaté plastové. V obou
vi L _ . , Cox .
podlazich je uvazovdno s pohledem, a tak je zde potrubi vedeno pravé nim. Vyustky

privodu jsou z talifovych ventild Trox Z-LVS, 100 mm. Vyustky odvodu jsou z talifovych

ventild Trox LVS, 125 mm.

Z-LVS

- -

Obr. 2: Talifové ventily [https://www.trox.cz]
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17.4 Navrh vzduchotechnické jednotky

Podle hodnot vzduchové bilance pfivodu a odvodu byla vybrana vzduchotechnicka

jednotka Atrea DUPLEX 500 Multi, kte

rd je umisténa na podlaze v technické mistnosti.

Jednotka  DUPLEX 500 Multi Specifikace

DUPLEX 500 Muiti / 110 - Me 106 ECT - ML106.EC1-SIB -Fe Kd - FLKE -
B CM24 - H21.0200 - He2 250/200 - Hit D200 - M2 250200 - FT-aM.CL -

Typ jednotky
- Vnitini s profiproudym reku|

peratorem
- Jadnotka spifuje ErP (Ecodesign) - nafizeni EU 125372014, platné od 1.1.201611.1.2018

PFe - PFi - SW - CM.s - aDot (W) - ErP 2016, 2018

oplivad (230 V) sotvod (290 V). Boypess
v ivod (230 VI imasadved (230 V)

provedenl 11/0 parapeni ponled 2 &efa (e strany dvefl) | Manipulaéni prostor
Hmotnost: cca 90 kg, Doddvies jednotky veelku
/
7 %
- s
1 O O ? [-] |
v
O LHIE RN {10
oF -
b= 7
A = \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\Q ~
o] W
al CAl } .
o Tei: Y T L TTT T ‘ I
4 Tl edebobor viduh ET] O 200 men
I3 [ : o ‘ L LA
L3 YeEhep bondarIaty 0 1673 me E_a:&,m ;ﬁ
_advad sandencits TN
Vykonova charakteristika jednotky: Akustické parametry:
— 1400, Hinding shustciete vikers Lud (@)
‘ ! ! Erswpance paf Tacal e | 3| 330 | 00 " el kD D
- ! 28 (A) joBia) DAy f=tgA] [eSiA) [aBA) Pemia) (anga) fomes)
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Obr. 3: Vzduchotechnickd jednotka [https://www.atrea.cz/]
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18 Zdravotné technické instalace

18.1 Bilance pitné a srazkové vody
Rodinny d&im se nachézi ve mésté Usti nad Orlici v Pardubickém kraji. Proto zde bereme

dlouhodoby srazkovy normal h = 702 mm. Zavlahu uvaZujeme na 675 m? pozemku.

Tab. 10: Bilance pitné a sraZkové vody

VYPOCET POTREBY VODY - parametry vypoctu:

Celkovy pocet zasobovanych obyvatel n= 4 [osob]
Soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti kj, ky, = 1,8 [-]
Soucinitel denni nerovnomeérnosti kg ke=| 1,35 |[-]
Soucinitel maximalni hodinové nerovnomeérnosti ki, max Kn,max = 7,2 [-]
Specificka potfeba vody (véetné obtanské vybavenosti) gspec Qspec =| 0,096 [m3-den'1]

Vypoéet potieby pitné vody dle Vyhlasky &. 428/2001 Sb:

Potieba pitné vody - objem vody za rok V=| 140,16 |[m>rok™]
Pramérny denni pritok Q, Qy,=| 0384 ([m*den™] | =| 384 [[l-den™] =| 16,0 [[Ih™"]
MaximdIni denni préitok Qq Qq¢=| 0,518 |[m>den™ | =] 518 |[l-den™] =| 21,6 |[Is]

Vypocéet potieby srazkové vody

Denni spotFeba srazkové vody Dig=| 0,18 |[m>den™ | = | 184,93 |[I-den™] =l 77 |I-hY
Tydeni spotteba srazkové vody Die=| 1,30 |[m’tyden™]| = | 1298,1 |[I-den™] =| 541 [[IhY]
Velikost nadrze na 21 dni Vo=| 389 |[[m}

Roéni spotfeba srazkové vody Di,=| 67,50 |[m*rok™ | = ‘ 67500 ‘[I-den'l] ‘ = ‘ 28125 ‘[l-hrl]
Usetfeno za vodu U =|2700,00 [Ké-rok'l]

Uhrn srazkové vody

Stfecha sedlové s keramickymi taskami e= 0,9 plocha| = | 166,7 [mz]
Strecha plocha vegetacni e= 0,5 plochal = | 58,9 [mz]
MnoZstvi srazkové vody Vinn =| 113 |[m>rok™]

18.2 Vyuziti srazkové vody

Srazkovou vodu, kterd bude zachytdvana ze sedlové stfechy s keramickymi taskami a
ploché vegetacni stfechy, budeme akumulovat do akumulaéni nadrze na destovou vodu.
Dale pak bude navrhnut vsakovaci systém. Vyuziti srdazkové vody bude na zavlahu
uvazované ¢asti pozemku.

18.3 Navrh akumulacni nadrze a vsakovaciho zafrizeni

Vv

Je zde navriena nddrZ na destovou vodu ATLANTIS 5300 |. A vsakovaci zafizeni o $ifce
2 m a délce 3 m, které musi pojmout 3,6 m3.
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19 Elektroinstalace

19.1 Hlavni jisti¢ a domovni rozvadéc

Maximalni soudoby pfikon byl v objektu vypocitan na 21,31 kW. Proto zde byla navriena
velikost hlavniho jisti¢e 3 x 40 A. Domovni rozvadéc bude umistén v m.¢. 101 Zadveti.
19.2 Fotovoltaicka elektrarna

Byl proveden ndvrh fotovoltaické elektrarny na sedlovou stfechu orientovanou na jizni
stranu. Na stfechu nad 2.NP bude umisténo 13 ks fotovoltaickych panel(i o celkovém
vykonu 5,33 kWp. Panely budou umistény horizontalné ve sklonu 38°. V ndvrhu byly
pouzity panely s témito technickymi vlastnostmi:

Technologie fotovoltaickych paneltd: Monokrystalicky kiemik

Referencni ucinnost: 20,9 %

Vykon 1 ks panelu: 410 Wp

Velikost panelu: 1879 x 1045 x 32 mm
Velikost baterie: 13,1 kWh

Field Segment 1 (copy)

Field Segment 1

Obr. 4: Ndvrh fotovoltaickych panelt [https://app.helioscope.com/]
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ot 6BE.0 kv

Obr. 5: Graf vykonu fotovoltaickych paneli [https://app.helioscope.com/]

Elektrickd energie vyrobend fotovoltaickou elektrarnou bude bud’ ukladana do baterie
pro pozdéjsi vyuziti, nebo bude okamzité spotfebovana. Vyrobend elektrickd energie
povede do stfidace, poté do hlavniho jisti¢e fotovoltaické elektrarny, a poté do hlavniho
rozvadéce.
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20 Vytapéni a ohrev teplé vody

20.1 Zakladni udaje

V projektu je feSeno teplovodni podlahové vytapéni, ndvrh zdroje tepla, dimenzovani

potrubi a navrh vyvazovacich ventild a expanzni nadoby v rodinném domé se dvéma

nadzemnimi podlazimi.

Lokalita:

Nadmorska vyska:

Venkovni vypoctova teplota:

Teplotni spad:

Vypoctové teploty vnitfniho vzduchu:

Usti nad Orlici

-18°C

30/20 °C

ti = 24 °C — koupelny

ti = 20 °C — obytné mistnosti, pokoje

ti= 18 °C—chodby, WC

20.2 Vypocet tepelnych ztrat

Tepelné ztraty byly spocéitany pro vSechny mistnosti ve vytapéné zéné. Podle konecné

tabulky ztrat, byly vybrany mistnosti pro vytapéni, jejichz tepelnd ztrata je vétsi nez

100 W.

Vypocet tepelnych ztrat byl proveden dle CSN EN 12831-1:2018 Energetickd naro¢nost

budov — Vypocet tepelného vykonu, ¢ast 1: Tepelny vykon pro vytapéni, Modul M3-3.

Vsechny konstrukce vyhovuji poZzadavkim normy.

Tab. 11: Celkova tepelnd ztrdata

Tepelny vykon pro tepelné

Tepelny vykon pro tepelné

Tepelny vykon pro tepelné

Mistnost ztréty prostupem ®+; (W) ztraty vétranim Oy ,; (W) ztréty infiltracl ®y ins,;i (W) Celkovy tepelny vykon ®y; (W)
105 49,66 0,00 6,19 55,85
106 -46,47 0,00 0,00 -46,47
107 267,79 204,00 3,58 475,36
108 51,73 0,00 3,09 54,82

109+110 952,67 428,40 30,49 1411,56
111 -71,57 0,00 0,00 -71,57
112 306,23 214,20 6,69 527,12
201 2,90 0,00 4,04 6,93
202 -42,09 0,00 0,00 -42,09
203 286,89 204,00 4,68 495,57
204 88,98 0,00 2,85 91,83
205 247,32 214,20 5,26 466,79
206 305,04 214,20 11,18 530,42
207 328,05 214,20 11,21 553,45

Celkem 4509,57
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20.3 Potreby energie

Potfeby energie byly stanoveny pomoci mési¢ni metody. Pro dany objekt je stanovena
potieba energie celkem.

Vytapéni: 5,68 MWh/rok
Pfiprava teplé vody: 4,8 MWh/rok
Potreba energie celkem: 10,48 MWh/rok

Hlavnim zdrojem tepla bylo v objektu navrzeno tepelné ¢erpadlo vzduch-voda. Bod
bivalence byl stanoven na -6,9 °C. Vtomto bodu bude vyuZivan bivalentni zdroj
elektricky ohfivac, ktery se nachazi v jednotce tepelného cerpadla. Nebo alternativné
bivalentni zdroj, kterym je zde krbova vlozka s vyménikem, umisténa v obyvacim pokoji.

Tepelné cerpadlo je umisténo vedle technické mistnosti na severni fasadé. Bude
umisténo na betonovych patkach a odvod kondenzatu bude sveden do okapového
chodniku.

20.4 Spotreba energie celkem

Spotreby energie byly stanoveny pomoci mési¢ni metody. Pro dany objekt je stanovena
spotfeba energie celkem 3,48 MWh/rok.

20.5 Doplnovani systému a uprava vody

Voda je doplfiovdna zvefejného fadu. Pro Upravu vody je navrZena sestava se
zmékéovacim filtrem. Plnici voda je upravena inhibitorem koroze.

20.6 lIzolace potrubi

Izolace je navriena pomoci potrubniho izola¢niho pouzdra Rockwool. Tloustky izolace
budou voleny v souladu s vyhlaskou 193/2007 Sb.
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20.7 Navrh zdroje tepla

Potreba tepla pro rodinny dim je sestavena z presnych tepelnych ztrdt mistnosti a
vykonu potfebného pro pfipravu teplé vody. V objektu je navrieno tepelné cerpadlo
vzduch-voda. Bylo vybrano tepelné cerpadlo vzduch-voda BoxAir Inverter — BoxAir 26 |.

VZDUCH-VODA www.mastertherm.cz
. .
BoxAir Inverter “ u “
BoxAlr 221 BoxAir 281 BoxAir 301 BoxAilr 371 BoxAir 451
Rozsah wkonu pfi ATW3S kw 2-7 3-9 9-12 517 7-22
Tepelns ztréta objektu Q, kW do 55 do85s do 10 do 13 do 16
Vykon ATW3S &0 ou's kw 49 81 865 115 153
cop 47 48 52 47 47
Vykon A2W3S &0 ou's kw 36 58 625 88 105
cop 35 35 38 37 35
Vikon A-TW35 80 ous kw 36 55 6.0 87 1.1
cop 28 28 29 28 275
Vykon A-15w35 90 ov's kw .2 51 53 82 98
cop 26 25 24 23 22
Sezdnni energeticka udinnost vytapsni - Vykon kw 5 7 8 n 13
nizkotepionni provoz 35 °C
scoe 438 429 475 449 446
as " 172 168 187 177 176
Thds Are At Ades Aree Aves
Sezanni energetickd Lginnost vytdpsni - Wkon * kW 4 6 7 10 12
stfednéteploini provoz 55 °C
scoe 333 3.24 361 351 348
s % 130 126 141 137 136
Trida Are A Ave Ass Avs
Chiadiva R&Y0a R410a R&10a RA10a R410a
Eletaricky jisti 16 A'B* 20 AB* 2548 25 A8" zZAE
Komprasor Pfipojeni 1x230V 1x 230V 1x230V Ix 400V 3x400V
Hmotnost kg 115 120 155 165 165
Povinné kontroly tdsnost die EP 517/2014 ne ne ne ne re
Maxmalnl teploia wopné vody ‘C &0 &0 60 &0 60
Topny wkon integrovaného elektrokotle re2im bivalence KW a5 45 6 75 75
redim zaloinl zdrof KW 45+45 45+45 6+6 75+75 75+75
Akusstcky wikon L, aB(A) 58 58 58 62 62
Hladina akustickeého tlaku L_ve vzdaienost) im dB(A) 49 49 49 53 S3
od venkovni @dnotky
5m aB(A) 37 37 37 41 41
1em dB(A) N 3 N 35 35
Otyednaci dslo (o fizenl toprych okruhil) Regulace STANDARD 18A221-01 18A261-01 1BA301-01 18A371-00 18A451-01
Reguiace PLUS 1BA221-11 18A261-11 18A301-11 18a371-11 18A45-11
Rizeni topnych okruhi Uréeno pro Hiavni topny Vedlejsi topny okruh Teplota Tepla Valitelné
okruh prostoru voda
Regulace STANDARD |ednookruhowe topné scustavy ana v 1zdné ano
Regulace PLUS viceokruhove topné soustavy ana nezawsse 2 vE sméSovanl ve 2 z6nach ang a2 6 toprych okruhd

Obr. 6: Tepelné cerpadlo [https://mastertherm.cz/]
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20.8 Navrh ohrivace a zasobniku teplé vody

Tepla voda v objektu bude vyuzivdna na sprchovani, myti rukou, myti nddobi a uklid. Je
predpokladano, Ze vrodinném domé bude spotreba 40 |/osoba/den. V domé jsou
uvazovany 4 osoby. Pro pfipravu teplé vody bude uvaZzovan spad 50/40 °C.

Pro rodinny dim je potiebny objem teplé vody 160 |/den. Je zde navrzen staciondrni
zasobnik OKC 200 NTR/HP. Objem tohoto zasobniku je 208 |. Vykon ohfevu zasobniku
byl stanoven na 30 minut. Zac¢atek ohrevu teplé vody je stanoven na pokles teploty
v zasobniku na 35 °C. Vykon pro ohfev bude pokryvat tepelné ¢erpadlo, nebo krb na tuha
paliva. PFfi nizSich venkovnich teplotach mize byt ohfev zajistén i elektrickou topnou
vlozkou uvnitt jednotky tepelného cerpadla.

20.9 Navrh bivalentniho zdroje

Z hodnot prabéhd vykon( v technickém listu daného tepelného ¢erpadla byla vytvorena
kfivka tepelného vykonu zavisla na teploté venkovniho vzduchu.

Bod bivalence je stanoven na -6,9 °C. Pfi venkovni teploté -15 °C je vykon tepelného
Cerpadla 3,5 kW, objekt vSak poZaduje vykon 5,91 kW. Proto je v jednotce tepelného
Cerpadla elektricky ohftivac, ktery pfi nizkych teplotach bude vodu dohtivat. Popfipadé
krbova vlozka s akumulaénim vyménikem jako alternativné bivalentni zdroj. Ta ma vykon
6 kW a mze tak nahrazovat tepelné ¢erpadlo.

Graf bodu bivalence viz pfiloha B.2.1 Technicka zprava.

20.10 Podlahové vytapéni

V jednogeneracnim rodinném domé je navrieno teplovodni podlahové vytapéni
s teplotnim spadem 30/20 °C. Rozvody podlahovych otopnych okruh( jsou navrieny
z plastohlinikovych trubek Santha PE-RT/AI/PE-RT o dimenzi 16 x 2 mm. Potrubi bude
spojovano lisovanim. Bude upevnéno do systémovych desek a zalito cementovym litym
potérem o tloustce 50 mm. Vypocet byl proveden podle vzorc v MS-Excel.

V koupelnach podlahové vytapéni nevyhovi, budou zde proto doplnény elektrické
Zebfiky o vykonu 300 W.

Vypocet tlakovych ztrat a ndvrh Skrticich ventill byl proveden u jednotlivych okruh(
z rozdélovacl a sbérach. Kvuli tlakovym ztratam jednotlivych okruhl v rozdélovacich
bylo nutné navrhnout Skrtici ventily s hydraulickym nastavenim, aby tlakova ztrata
jednotlivych okruht byla stejna. Skrtici ventily byly nastaveny podle vybraného
rozdélovace a sbérace HERZ 1 8634 03-12. Déle byl také proveden vypocet dimenzi mezi
rozdélovaci a rozdélovacem a akumulaéni nadrzi.

Vsechny tabulky vypoctu viz pfiloha B.2.1 Technickd zpréva.
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20.11 Navrh obéhovych cerpadel a expanzni nadoby

Obéhova cerpadla byla navrzena tfi, a to pred tepelnym cCerpadlem, krbovou vlozkou
s vymeénikem a na potrubi za akumulaéni nadrzi, které vede k jednotlivym okruhim
podlahového vytdpéni.

Grafy navrZenych obéhovych Cerpadel viz pfiloha B.2.1 Technicka zprava.
Expanzni nadoba je navriena kvyrovnani tlakovych zmén v soustavé, které jsou
zpUsobeny zménou teploty proudici kapaliny.

Vypocet expanzni nadoby viz pfiloha B.2.1 Technickd zprava.

20.12 Zkousky, uvedeni do provozu, predani

Zkousky systému budou provedeny dle CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach —
Projektovani a montaz.

Zkousky se provadéji pred zastupci objednatele a o provedenych zkouskach i proplachu
potrubi budou vyhotoveny pfislusné protokoly o zkousce.

Pfed uvedenim do provozu musi byt proveden proplach soustavy. Proplach se provadi
bez armatur, které by mohly byt poskozeny (Skrtici clony, vodoméry, méfrice tepla apod).

Pfedepsané zkousky: zkouska tésnosti, topnd zkouska a dilatacni zkouska nemusi byt
provedena, pokud bude dodrzeno zalomeni tras dle projektové dokumentace.

Zkouska tésnosti:

Provadi se pred zazdénim drazek. Zakrytim kandll a provedeni natér( a izolaci v misté
spoju. Vodni tepelné soustavy se zkouseji vodou na nejvyssi dovoleny pretlak uréeny v
projektu pro danou ¢ast zafizeni. Soustava se naplni vodou, fddné se odvzdusni a celé
zafizeni se prohlédne, pficemZ se nesmi projevovat viditelné netésnosti. Soustava
zUstane napusténa nejméné 6 hodin, po kterych se provede nova prohlidka. Vysledek
zkousky se povaZzuje za Uspésny, neobjevi-li se pfi této prohlidce netésnosti anebo
neprojevi-li se znatelny pokles pretlaku v soustavé. Voda ke zkousce tésnosti nesmi byt
teplejsi nez 50°C.

Topna zkouska:

Zkousku lze provést i mimo topnou sezonu. Doba trvani je minimalné 24 hodin. Topna
zkouska se provadi za Ucelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni. Kontroluje se
zejména:

e Spravna funkce armatur

e Rovnomeérné ohfivani otopnych téles

¢ Dosazeni technickych predpokladl projektu

e Spravna funkce regulacnich a méficich zatizeni
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e Spravna funkce zabezpecéovacich zafizeni, havarijnich opatfeni a poruchovych
signalizaci

e Zda instalované zafizeni svym vykonem kryje projektové potreby tepla
¢ Nejvyssi vykon zdrojli tepla
e Vykon zdroje tepla pfi pripravé teplé vody pfi maximalnim odbéru vody podle
projektu
Zarizeni ustredniho vytapéni lze povaZzovat za zpuUsobilé pro spolehlivy, hospodarny a
bezpeény provoz a topnou zkousku za Uspésnou, jestlize:
e Zafizeni splfiuje pozadavky CSN 06 0310

e Vykon otopnych téles zajisti vypoctovou vnitini tepotu, za predpokladu, Ze
provedeni stavebnich konstrukci odpovida vstupnim predpokladiim pro vypocet
tepelnych ztrat projektu.

e Soustava je setizena podle projektové dokumentace
e Prohfivaji se vSechny otopna télesa

Pti prfedani dila uzivateli se preddavaji pisemné v pozadovaném mnoZstvi vyhotoveni
pokyny pro provoz, udrzbu a obsluhu. Tyto pokyny se sestavuji se specifickymi
pozadavky tepelné soustavy v souladu s CSN EN 12 170. Obsluha ze strany provozovatele
bude prokazatelné proskolena v provozovani soustavy a seznamena s moznymi riziky.

20.13 BOzZP

Pfi montaznich pracich i pfi provozu zafizeni je nutno dbat na zajisténi bezpecénosti
prace. Je nutno se fidit vSemi platnymi bezpecnostnimi prfedpisy, vyhlaskami, predpisy
o bezpecnosti prace na stavbach, pti dopravé a manipulaci. Pro vlastni montaz a udrzbu
plati ptislusné provozni predpisy a pokyny pro montaz a udrzbu, které jsou soucasti
dodavky zafizeni uvedenych v navodech na obsluhu.

20.14 Pozarni bezpecnost

Montda? a nasledny provoz splfiuji pozadavky CSN 73 0810 — PoZarni bezpeénost staveb
— spolecna ustanoveni.
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20.15 Pozadavky na ostatni profese

Stavebni prace:

Je nutné zajistit spoluprdce pfi technologickych etapach vystavby. Pfi zemnich pracich je

nutné uloZeni a propojeni tepelného cerpadla z exteriéru do interiéru.

Zdravotechnika:

Zajisténi privodu studené vody v pozadované dimenzi pro dopousténi systému. Dale

zhotoveni podlahové vpusti v prostoru technické mistnosti. Také napojeni na odpad

urcenych armatur a odvod kondenzatu tepelného ¢erpadla do okapového chodnicku.

Vzduchotechnika:

Mistnosti jsou zajistény nucenym vétranim pomoci rekuperace vzduchu.

Vzduchotechnicka jednotka je umisténa na podlaze v technické mistnosti.

Méreni a regulace:

Méreni a regulace bude fesSena samostatnym projektem, ktery v soucinnosti s profesi

elektro zajisti nasledujici funkce otopného systému:

Rizeni vykonu zdroje tepla, sepnuti bivalentniho zdroje tepla pod poklesnuti
venkovni teploty pod -6,9 °C

Rizeni ohtevu zasobniku teplé vody dle poZadované teploty, spinanim
obéhového Cerpadla

Rizeni bivalentniho zdroje v p¥ipadé dotdpéni v dobé ohfevu teplé vody
Regulace vystupni teploty otopné vody ze smésovacich uzlG osazenych na
rozdélovaci a sbéraci na zakladé ekvitermni kfivky a vnitfni teploty na cidle v
referenénich mistnostech. Ovladani obéhovych Ccerpadel a tficestnych
smeésovacich armatur.

Rizeni vykonu VZT dle poZadavku projektu vzduchotechniky. Ovladani ob&hovych

Cerpadel a tficestnych smésovacich armatur.

Monitorovani provoznich stavd, havarijni zabezpeceni kotelny.

20.16 Nakladani s odpady

S odpady pfi montazi i uzivani bude nakladano dle zakona ¢. 541/2020 Sb., zakon o

odpadech.

20.17 Ochrana ovzdusi

Hlavnim zdrojem vytapéni je tepelné cerpadlo vzduch/voda. Toto zafizeni nema

negativni dopad na ovzdusi. Krbova vlozka s teplovodnim vyménikem pfi spravném

pouzivani produkuje minimalni mnozstvi Skodlivin.
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21 Zaveér

Pfedmétem mé bakalarské prace byl ndvrh rodinného domu s témér nulovou spotiebou.
Prvni ¢ast prace se zamérovala na stavebni feSeni ve stupni dokumentace pro stavebni
povoleni. V této casti jsem zpracovavala architektonicko-stavebni feSeni, stavebné-
konstrukcni feSeni, pozarné-bezpecnostni feSeni a posouzeni z hlediska stavebni fyziky.
Druha cast byla zamérena na navrh technického zafizeni budovy a energetické
narocnosti budovy. V navrhu technického zatizeni budovy bylo zpracovano koncepéni
feSeni pro vzduchotechniku, zdravotné-technické instalace a elektroinstalace. Navrh
vytapéni byl zpracovan na Urovni projektové dokumentace pro provedeni stavby.

Pti navrhu objektu se pocitalo s piisobenim okoli na stavbu, vhodné volenymi materidly
a vhodnou orientaci ke svétovym stranam.

Zpracovani bakalarské prace mi dalo lepsi orientaci ve vykresech, které jsou potiebné
pro stupent dokumentace pro stavebni povoleni. Ziskala jsem dalsi znalosti a zkusenosti

ve zpracovavani projektové dokumentace. Véfim, Ze se mi nabité znalosti budou hodit
v budoucnu, at uz ve skolnim, tak i v pracovnim prostiedi.
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