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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva porovnanim vykonnosti ATV a
malovykonovych vyvazecich traktorii ve vychovnych tézbach. Pro zjisténi
vykonnosti byla pouzita metoda analyzy spotieby operativniho ¢asu v ramci
pracovni smény. Méfeni bylo provadéno u VLS s.p., divize Mimon (ATV) a
soukromych lesi spolecnosti Fine Dream s.r.o. a soukromych lesich pana
Broukala (Vimek 606TT). Porosty byly vybirany na zékladé podobnosti
vyrobnich podminek. Pozorovanym strojem byla ¢tytkolka Polaris Sportsman 850
Forest s vyvazecim piivésem Vahva Jussi 320 a malovykonovy vyvazeci traktor
Vimek 606TT. Na téchto strojich byla dale provedena analyza vyrobniho procesu
soustied’ovani surového dfivi z vychovnych tézeb provadéné motorovou pilou
(ATV) a harvestorovou technologii (Vimek 606TT). Soustfed’ovani probihalo
z lokality VM (vyvozni misto) na lokalitu OM (odvozni misto). Pfiblizovani
z lokality P (pafez) na lokalitu VM bylo v pfipadé ATV provadéno rucné za

pomoci vynasSecich klesti (neni zahrnuto do métent).

Celkova doba méteni ATV byla 34 hodin a 48 minut, béhem této doby
bylo odvezeno 84 nakladi o celkovém objemu 88,41 m? dfivi. Primérny ¢as na
vytvofeni jednoho nakladu byl 20 minut pii primérném objemu nakladu 1,05 m’
diivi. Celkova doba méfeni Vimek 606TT byla 53 hodin a 34 minut, béhem této
doby bylo odvezeno 74 nékladd o celkovém objemu 214,8 m® diivi. Primérmy &as
na vytvofeni jednoho nakladu byl 41 minut pfi primérném objemu nakladu 2,94
m® dfivi. Vysledna vykonost je v piipadé ATV 3,15 m/h a v piipadd Vimeku
606TT je 4,3 m?®/h. Statistické porovnani nevykazalo zavislost vyslednych hodnot.

Kli¢ova slova

ATV, malovykonovy vyvazeci traktor, vyvazeci ptives, vykonnost prace, spotieba

¢asu, soustfed’ovani surového drivi



Summary

The thesis deals with the comparison of ATV performance and small-scale
tractors in educational extractions. To determine the efficiency the method of
analyzing the consumption of operational time in the work shift was used.
Measurements were made at VLS s.p., Mimon division (ATV) and private forest
of Fine Dream Company and the private forests of Mr. Broukal (Vimek 606TT).
The stands were selected on the basis of similarity of production conditions. The
observed machine was the quad vehicle Polaris Sportsman 850 Forest with the
Jussi 320 balancing trailer and the Vimek 606 TT small-scale tractor. The analysis
of the production process of the wood in the rough harvesting concentration
powered by a chain saw (ATV) and the harvester technology (Vimek 606 TT) was
carried out on these machines. The concentration was made from the site of EL
(export lending) to LL (log landing) site. Approaching from the S (stump) site to
the EL site was made manually by using forceps (not included in measurement) in
case of ATV.

Total measurement time of the ATV was 34 hours and 48 minutes. During
this period, 84 loads of 88,41 m* were carried out. The average time to create one
load was 20 minutes at an average load volume of 1.05 m® of wood. The total
measurement time of Vimek 606TT was 53 hours and 34 minutes, during this
period 74 loads were carried out with a total volume of 214.8 m* of wood. The
average time to create one load was 41 minutes at an average load volume of 2,94
m?* of wood. The resulting performance is 3.15 m® / h for ATV and 4.336 m*/ h
for Vimek 606TT. The statistical comparison did not show the dependence of the

resulting values.
Key words

ATV, small-scale tractor, balancing trailer, labour performance, time

consumption, the wood in rough concentration
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1. Uvod

TéZba saha hluboko do historie, kdy se ¢loveék naucil zpracovavat dievni
hmotu, at’ uz na topeni nebo na stavbu obydli, lodi a vyrobu nastroji apod. Jelikoz
byla potieba vytézené diivi dopravit k obydli pro dalsi zpracovani, vyvstala
otazka, jak to udélat. Lehké a malé kusy diivi bylo mozné pienéset rucné, ale
velké a t€zké kusy bylo potfeba ptfepravovat jinak. Proto se vyuzivalo pfirodnich
vlastnosti  prostiedi, predev§im vody. Jako ptiklad mlizeme uvést
Schwarzenbersky plavebni kanal, ktery byl vystavén na Sumavé v letech 1789 az
1822, v celkové délce 44 km. Sitka koryta je 3,5 az 4 metry a délka plaveného
diivi mohla byt az 24 metrt (Dan¢k, 2016). ,,Celkem bylo béhem sta let tzv.
zlatych Casii plaveni diivi v letech 1793-1892 dopraveno ze Sumavy do Vidné
témér 8 milionii krychlovych metrii palivového dieva’ (Anonym, 2016). Gravitace
je dalsi vyuzivana sila, at’ uz valenim dfivi ze svahu, tak svdzenim dfivi na sanich.
K pfiblizovani dfivi byla také vyuzivana zvitfata jako koné, kravy ¢i voli (Dangk,
2016). Ptiblizovani diivi zvifaty probihalo tazenim po zemi nebo na vozech,
ale jen kmeny v rozmérech, které bylo mozné nalozit. Postupem ¢asu byly tyto
metody priblizovani dfeva pomalé a neefektivni. A tak v dobé primyslové
revoluce (na prelomu 19. a 20. stoleti) se zacCali vyuzivat t€zké stroje. Prvni
pouzivany traktor byl vyroben v Americe v roce 1901. Mezi vyrobce v tehdejsim
Ceskoslovensku patiily firmy Kolben a Danék, Wichterle - Kovaiik, Praga,
Svoboda a Skoda, a pozdéji také Zetor (Bauer a kol., 2006). Prvni traktory byly
malotraktory, ¢asem se zacaly vyrab&t univerzalni kolové traktory, ze kterych

vysel specidlni lesni kolovy traktor LKT vyrabény od roku 1971 (Dangk, 2016)

Soucasné univerzalni traktory a specidlni traktory nabizeji dostatecny
vykon a ergonomii prace, avSak pii pouziti ve vychovnych téZbach, predevSim
v mladsich porostech, vznika problém s nutnosti Sirokych vyklizovacich linek.
Proto vhodnéjsi technologie je kun, zelezny kun a ATV s vyvazecim piivésem
nebo malovykonovy vyvazeci traktor. Tyto technologie ve vétsingé piipada

nepotiebuji standardni Sitky linek (Dan¢k, 2016).
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2. Cile prace
Cilem vyzkumu je analyza a porovnani spotieby Casu operatora ATV s
vyvazecim piivésem a operdtorem malovykonnového vyvazeciho traktoru (dale
jen Vimek 606TT). Nejdilezitéjsi ¢asti méfeni je méfeni operativniho Casu tj. ¢as
na jednotlivé pracovni operace a na zakladé téchto méfeni je posuzovana a
porovnavana produktivita prace téchto stroju pti soustied’'ovani diivi ve

vychovnych tézbach.
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3. Literarni reSerse

Lesni hospodaistvi i celé lesnictvi vykazuje fadu specifik, jako je existence
Siroké Skaly rGznorodych, cCasto vzdjemné navazujicich a podmifiyjicich se
¢innosti, které je nutno vykonat pro dosazeni urcitého vysledku, jako je napf.
vytéZeni a dopraveni diivi ke spotiebiteli, obnova lesa, produkce sazenic v lesnich
skolkach aj. Rozvoj mechanizace prace v lesnim hospodaistvi pfisel az v druhé
poloviné dvacatého stoleti, kdy byly pozvolna zavadény pracovni prostiedky pro
vSechny zakladni vyrobni faze, zejména pro t€Zbu, zpracovani kment, dopravu
diivi, skladovdni a manipulaci dfivi, ale 1 zemni prace, stavebni Cinnost a
pridruzenou vyrobu aj. Zavadénim mechanizace se snizila namahavost praci,
zvysila se jeji vykonnost a mnohdy i kvalita. Mechanizace vyroby je
charakterizovana jako proces nahrady piimé rucni prace za cCinnost strojii a
zafizeni a jako proces nahrady prace méné¢ dokonalymi prostfedky, prostredky
dokonalej$imi. Cilem mechanizace je snizeni az odstranéni lidské namahy,
zvySeni produktivity a také kvality prace. I pfi pouziti nejvysSiho stupné
mechanizace vyroby, je ¢lovék jejim fidicim ¢lankem. Podle stupné a uplnosti
muZeme rozliSovat mechanizaci ¢aste¢nou (mechanizovany jsou jen ¢asti vyrobni

faze) a mechanizaci uplnou (Dangk, 2016).

Zvlastnosti  lesniho hospodarstvi jsou odvozeny od jeho specifik,

ke kterym patii naptiklad:

= Sifka a rozmanitost vykonavanych ¢innosti

= opakovatelnost vyroby

= V¢tSina operaci je vykonavana ve venkovnim prostiedi, za pohybu
V neupraveném terénu

= vyroba zavisi na klimatickych podminkach a vlastnostech ptdy

= Vys8i naroky na prichodnost terénem a stabilitu stroje pii praci

= prace se zivym materidlem a v zivém citlivém lesnim prostfedi, které
nesmi byt poSkozeno

= zavislost obnovy lesa na ro¢nim obdobi, ve kterém je mozné provadét
zalesnéni, téZba zavisi na povétrnostnich podminkach, pti kterych nesmi

byt tézba provadéna (silny vitr, velky mréz, ndmraza atd.)
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= nespravné pouziti techniky mize mit negativni dopad na zivotni prostiedi,

ale také na bezpecnost a zdravi ¢lovéka.

Vyrobni ¢innost je pfedstavovana sérii vyrobnich fazi a operaci. Je dulezité,
aby vyrobni prostfedky, kterymi jsou jednotlivé operace vykonavany, na sebe
navazovaly a to po strance kvalitativni, tak kvantitativni. Soustava stroji v lesnim
hospodafistvi je soubor mechanizacnich prostfedkll, pfistroji, nafadi a pomiicek,
které se v dané¢ vyrobni fazi navzidjem dopliuji, svymi vstupy a vystupy na sebe
navazuji a zabezpecuji komplexnost a nepietrzitost vykonavanych pracovnich
operaci celé vyrobni faze. V lesni téZbé je tato skladba stroji jednodussi, napf.
V motomanudlni t€Zb&é mize byt soustava stroji tvofena motorovou pilou (ta
zabezpecCuje operaci kaceni, odvétveni a kraceni kment), traktorem s tézebni
nastavbou nebo odvozni soupravou. Ukolem lesniho technologa je navrzeni
optimalni kombinace prostiedki, které budou schopny funkéné, ekonomicky a
Casové zvladnout pozadovanou skladbu praci v danych podminkach. Také
musi pfihlédnout K technickym parametrim a pfirodné-vyrobnim podminkam,
ekonomickym i organizanim pozadavkiim. Proto je nevhodné, aby napt. pro
t&bu v fadu ndkolika desitek m® diivi byla pouZita harvestorova technologie,

ktera by sice ukol zvladla, ale za cenu netimérnych naklad (Danék, 2016).

Aby bylo dosazeno pozadovanych péstebnich cildi, musi byt vybran optimalni
nastroj. To znamena, Ze t€zba a doprava diivi musi byt pfizplisobena piirodnim
podminkdm a soufasnému stavu porostu tak, aby nedoslo k poSkozeni lesnich
ekosystému a ztstaly v rovnovazném stavu, aby nedochazelo k jejich nestabilité
nebo dokonce k rozpadu. Lesni hospodaf nemlZe oznaCovat stromy k téZbé jen
na zéklad¢ péstebnich zdmérd bez ohledu na technologii tézby a dopravy diivi
(navrzeni sméru kdceni bez ohledu na smér nésledné dopravy). Neznamend to
prizpisobit péstovani lesa pozadavkim techniky. Je-li tézba provedena
nevhodnym zplisobem, nemusi byt dosazeno pozadovaného péstebniho zaméru.
Proto lesni hospodat, ktery rozhoduje o t¢zb¢€, musi mit jasnou piedstavu o tom,
jakou technologii t€zby a dopravy diivi vyuZzije pro své zdmeéry, a pak najit takové
technologické feseni, které bude ekonomicky nejvhodnéjsi, a také bude co nejvice

vyhovovat biologické podstaté lesa v danych podminkach (Danék, 2016).
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Pii technologické ptipravé se stanovi dopravni pted€ly, rozélenéni porostu
pfiblizovacimi linkami na pracovni pole, oznaceni stromil, vybér prostoru
pro skladky diivi, ureni sméru kéceni a urCeni sméru soustied’ovani a odvozu
diivi. Pfiprava pracovis§t¢ musi byt pfimo vazana na zvolenou technologii téZzby a
dopravy, technologické a pracovni postupy i pouzivané prosttedky. Pracovisté
pfipravené pro urcitou technologii nemusi byt vhodné pro technologii jinou nebo

dokonce miiZe byt zcela nevhodné. (Danck, 2016)

3.1.  Vyuziti ATV a Vimek 606 TT v zahranici
Zajimavé vysledky vykazuji na Islandu, kde ATV pouzivaji k vyvazeni
btiz, borovic a modiinu. Nejlepsi hodnoty vykazuje vyvazeni borovice a modiinu.
Délka sortimenti se pohybovala od 1 do 3,5 metru. Primérna produktivita

v piipadé borovice je 3,5 m*/h a u modfinu 4,5 m%h (Prinz, 2018).

ATV jsou vyuzivany k vyvazeni diivi i v USA a Kanad¢, zde vSak
soustied’ovani diivi probihd vétSinou tazenim diivi po zemi lanem. Tento zplsob
vSak vyzaduje objem motoru minimalné 300 cm®, pohon vsech kol, trakéni fetézy,
plnéni pneumatik kapalinou a umisténi protizavazi na pfedni stran¢ ATV. Tento
zptisob neni moc efektivni, dochdzi k velkému zatiZeni pidy a jejimu rozryvani

tazenym kmenem (Updegraff a Blinn, 2000).

Stroj Vimek 606TT je vyuzivan v Polsku pro vyvazeni 2,5 m dlouhych
borovych sortimentii. Vyvazeci vzdalenost byla 850 m. Doba jizdy s ndkladem a
bez néj zabralo 80 % casu. Nejvyssi Casovy podil byl zaznamenan pii vytvareni
nakladu, tento ¢as dosahl 50 % vyrobni doby. Produktivita tohoto stroje v téchto
podminkéch byla 7,85 m%h (Stempski a Pilarek, 2012).

3.2. Charakteristika sortimentni metody
Sortimentni metoda je nejstarSi pouzivanou metodou ve vychovnych i
obnovnych tézbach. Hlavnim divodem vyuzivani této metody bylo vyhradné
manudlni a animdlni soustfed’ovani diivi a nizka tazna sila. Proto bylo vytézené
diivi kraceno nékolika fezy na kratsi, fyzicky zvladnutelné vytezy. Také bylo
vhodné tyto vyiezy odkornit, coz mé¢lo velky vliv na snizeni vle¢ného tieni. Téz

bylo vhodné ponechat odkornéné vytezy proschnout, a tim snizit jejich hmotnosti.
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Odvoz vytézeného diivi si vétSinou zajistovali sami odbératelé, kteti si odvazeli

jen sortimenty, o které méli zajem (Dangk, 2016).

Tato metoda v CR ztratila vyznamu s nastupem traktorového
soustfed’ovani diivi, kdy v obnovnich tézbach mohly traktory soustfed’ovat kmeny
v celych délkach. Tazna sila koni byla pouzivana ve vychovnych tézbach, kde

jejich tazna sila postacovala na soustfed’ovani kment (Danék, 2016).

3.3. Technicky popis ATV

ATV tzv. ,Etyikolka® je dvoustopé motorové vozidlo, které musi mit pro
provoz na pozemnich komunikacich licenci pro provoz v CR, vlastni statni
poznavaci znacku a tidi¢ musi vlastnit fidi¢sky prikaz skupiny B. Vyuziti ATV je
velmi $iroké, od sportu pfes cestovani az po praci. Casto byvaji vybaveny nosiéi,
taznym zafizenim a navijakem. K ATV je vSak mozné pfipojit radlice, pluhy a
snézné frézy. V neunosnych terénech i na snéhu je mozné vymenit kola za snézné
pasy, které zlepsSuji prostupnost. Parametry sledovaného stroje jsou uvedeny
Vv tabulce €. 1. (Dangk, 2016)

Tabulka 1: Technické parametry pracovni ATV Polaris Sportsman 850 Forest

Délka (mm) 2114

Siika (mm) 1209

Vyska (mm) 1289

Rozvor (mm) 1346

Svétla vyska (mm) 292
Hmotnost bez naplni (kg) 351

Typ tazného zatizeni (kg) 680 / 868 brzdény prives
Soucasna cena (K<) cca. 280 000
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3.3.1. Motor
Pohon ATV zajistuje ctyfdoby, kapalinou chlazeny dvouvilec SOHC

(Single Over Head Camshaft — jedna vacka na valec) o zdvihovém objemu 850
ccm. Prvni ATV byly osazovany vzduchem chlazenymi, dvoudobymi motory,
pticemz o ptivod paliva se staraly karburatory. Jenze postupem Casu byly vétsi
naroky na vykon a snizeni emisi (vyfukovych plynt) (Dan¢k, 2016). Proto ATV
zaCaly byt osazovany ctyfdobymi motory, kapalinou chlazenymi. Ptivod paliva u
Polaris Sportsman 850 zajiStuje systém EFI — elektronické vstiikovani paliva,
ktery ptispiva snizeni mnozstvi vstiikovaného paliva a tudiz 1 sniZeni emisi.
Motor je chlazen kapalinou, kterd protékd naporovym chladicem. Kapalina ma
standardné bod tuhnuti pii -40 °C a nizs§i. Diky vysoké hustoté odolava vysokym
teplotdm (ma vyssi bod varu) okolo 130 °C. Kdyby byla pro chlazeni pouzita
voda, byl by bod varu 100 °C a bod tuhnuti 0 °C, coz by snizovalo vykon stroje a
mohlo by dojit k zadfeni motoru a pfi nizkych teplotach k roztrzeni bloku motoru

(Dangk, 2016).

3.3.2. Prevodovka

ATV Polaris Sportsman 850 je vybavena automatickou pievodovkou.
Ptevodovych reziml pievodovky je pét. Dopfedu pro béznou jizdu, doptedu
pracovni rychlost, kterd je redukovéna na niz8i rychlost, ale vétsi taznou silu,
neutral, zpatecku a parkovaci pozici. Pievodovka neni vybavena synchronizaci
mezi rychlostmi, coz znamenad, ze pfi jizd€ neni moZzné ménit pfevodové rezimy

(Dan¢k, 2016)

3.3.3. Variator
ATV neni vybavena spojkou. Misto spojky je zde varidtor, ktery plynule

méni pfevodovy pomér. Variator pouziva proménny polomér femenice hnaciho 1
hnaného kola. Varidtor nastavuje prevodovy pomér podle pojezdové rychlosti a
poctu otacek motoru tak, aby vzdy bylo dosazeno nejvyssiho to¢ivého momentu.
ATYV je vybavena pohonem vsech kol. Rezimy pohonu kol jsou 2x4 (pohon jedné
napravy), 4x4 (pohon vsech kol), 4x4+ADC (pohon vsech kol + systém pro

sjizdéni svahti — brzdéni ptedni napravy motorem) (Dan¢k, 2016).
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3.3.4. Ram

Ram je svafen z ocelovych trubek a obdélnikovych profild. Na ram je
pfipevnén motor, prevodovka, rozvodovka, nadrz a plastova kapotdz se sedlem.
Na ramu je téZ upevnén navijak a tazné zafizeni. Soucdsti radmu jsou také
nezavisle ulozena zdvojena trojuhelnikova ramena, kterd jsou velkou vyhodou
v naro¢nych terénech, kdy umoznuji ptejezd prekazek jednim kolem nezavisle na
protilenlém kole napravy (Dan¢k, 2016). K ramu je mozné pfipojit a osadit dalsi
komponenty, naptiklad drzaky boxt na prepravu nakladu, radlice, pluhy, snézné
frézy atd. V naSem piipad¢ je na ATV o0sazen spalovaci agregat a ovladaci prvky
hydrauliky pfivésu, tato vybava neni v nabidce vyrobce ATV, proto je potieba
tyto komponenty pfipevnit individuélnim feSenim. Napftiklad agregat je pfipevnén
na preklizkovou desku a az ta je pfipevnéna k rdmu. To samé plati pro ovladaci

prvky hydraulické ruky (Dan¢k, 2016).

3.3.5. Brzdy

Kazdé¢ kolo je vybaveno hydraulickou kotou¢ovou brzdu s dvoupistkovymi
brzdovymi tfmeny. Prava brzdova packa brzdi pfedni napravu, leva packa brzdi
zadni napravu. Nozni brzdova paka brzdi zadni napravu. ATV disponuje
systtmem EBS — systém brzdéni motorem zadni napravy a systémem ADC
brzdéni motorem i pfedni ndpravy. Parkovaci brzda je feSena parkovacim

rezimem pievodovky, ale i pojistkami pacek brzd (Dan¢k, 2016).

3.3.6. Rizeni

ATV se Fidi fiditky stejnymi jako u motocyklii. Rizeni usnadiiuje systém
EPS — elektronicky posilova¢ fizeni. Tento systém v sobé zahrnuje
1 funkci Variable Assist. Jeho vyhodou je, ze ve vysSich rychlostech zvysSuje
tuhost fizeni, naopak pfi nizkych rychlostech zmék€uje fizeni a tim usnadiuje
zataCeni (mensi polomér otaceni). Plyn je ovladan packou na pravé strané fiditek.
Na fiditkach jsou téz brzdové packy, zpé&tna zrcatka, zkratova¢ zapalovani pro
nouzové vypnuti motoru, spina¢ zapalovani a ovladace osvétleni. Dale se zde
nachazi digitdlni tachometr s mnozstvim udaji o provozu ATV, k fiditkim je
taktéz pfipevnén predni reflektor. Vyhodou upevnéni reflektoru k fiditkim je, ze

sviti do sméru zataceni (Dangk, 2016).
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3.3.7. Kola
Na ATV jsou osazeny 14-ti palcova kola. Rozmér prednich pneumatik je
26x8 a zadnich 26x10. Pneumatiky maji hrubsi dezén, to zlepSuje priichodnost
terénem. Pneumatiky jsou na litych hlinikovych discich, ,,vyhodou téchto diskii je
V jejich lehkosti, pevnosti a odolnosti. Snizuji setrvacni sily a umoznuji lepsi

zrychleni a rychlejsi brzdeni ©* (Anonym, 2014).
3.4. Technicky popis vyvazeciho piivésu
Technické parametry vyvazeciho ptivésu jsou uvedeny v tabulce €. 2.

Tabulka 2: Technické parametry vyvazeciho ptivésu Vahva Jussi 320

Rozméry (mm) 3809 x 1525
Hmotnost (kg) 320
Nosnost (kg) 1500
Nizkotlaké pneu 22 X 11 x 8 — 4 platna / 6 platen
Dosah hydraulické ruky (m) 3,2
Zvedaci sila (kg) 415kgna2ma280kgna32m
Pohon hydraulického systému Agregat Honda (5 hp), 175 bar
Max. zvedaci sila (kg) 550
Svétla vyska (cm) 45
Délka lozné plochy (m) 2,4
Soucasna cena (K¢) 163 900

3.4.1. Ram

Zakladem ramu je obdélnikovy nosnik s povrchovou upravou, ktery
prochézi celou délkou piivésu. Nosnik je mozné pfidanim dalSiho obdélnikového
profilu prodlouzit loZznou plochu (dvé varianty 0,5 m a 1 m). Nosnik je zesilen
V mistech naprav a Vv misté pfipevnéni hydraulické ruky. Nosnik je osazen
pfivésnym kloubem pro pfipevnéni na tazné zatizeni ATV. K nosniku je téz

piipevnéna opérnd miiz, boogie ndprava se Ctyimi koly s pohanécim
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mechanismem (trakéni vélce), také jsou zde pripevnény pricné nosniky klanic a
hydraulicka ruka. K nosniku je mozné pfidat extra klanice nebo néstavce pro

zvySeni klanic. Klanice je mozné demontovat a k rdmu pfipevnit sklapéci korbu.

3.4.2. Naprava a kola
Vyvazeci piivés je osazen boogie ndpravou, kterd zlepSuje priichod
terénem. Na napravach jsou pfipevnény osmy palcové vyztuzené, plné rafky
S ochrannym limcem proti utrzeni ventilku. Na rafcich jsou Siroké, balonové

nizkotlaké pneumatiky Ctyt az Sesti platnové (Danck, 2016).

3.4.3. Pohon

Pohon pfivésu patii do individudlni vybavy. Pozorovany piivés byl timto
systtmem vybaven. Pohon zajistuje hydromotor zavisly na hydraulickém
agregatu, pohani na kazdé stran¢ ulozeny trakéni valec (obrazek ¢. 2). Kazdy
trak¢ni valec se nachazi mezi pneumatikami. Pro pohon se trakéni valce zasunou
mezi pneumatiky a zapfou se do dezénu pneumatik. Ovladani pohonu je
pripevnéno na fiditka ATV. Tento pohon poméhd pii zhorSenych pracovnich
podminkdch a pfi velké vaze ndkladu. V idedlnich podminkach je mozné
popojizdét po odvoznim misté za pomoci tohoto pohonu bez uziti pohonu ATV,
coz do jist¢ miry Setfi palivo. Maximalni rychlost tohoto pohonu je 3 km/h
(Dangk, 2016).
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3.4.4. Hydraulicky okruh
Hydraulicky okruh se skldda z olejové nadrze, Cerpadla, pojistnych ventild,
hydrorozvadéce, hydraulickych hadic, hydraulickych valct a hydrorotatoru.

Olejové cerpadlo pohani benzinovy motor Honda, ktery zajistuje potiebny
tlak pro hydraulickou ruku a pohon kol ptivésu popt. dalsiho hydraulického
prislusenstvi. Dodava se ve dvou variantach s nebo bez elektronického startéru.
Pozorovany stroj byl bez elektronického startéru. Vykon motoru
je 5 hp (konskych sil), coz odpovida 3,68 kW. Pritok oleje je 9 L/min pfi
maximalnim tlaku 175 bart. Vaha celého zafizeni je 38 kg. Soucasti hydraulické
ruky je radiové ovladany hydraulicky navijak. Lano o priméru 5 mm, délce 25 m
je navijeno rychlosti 30 m za minutu, maximalni taznd sila je 435 kg (Dangk,

2016).

3.4.5. Hydraulicka ruka

Hydraulickd ruka je sloZzena z né€kolika ¢asti. Hlavni ¢asti je pevny ram,
ktery je ptipevnén k ramu piivésu. Jeho soucésti jsou dveé opéry, kazda ma sviyj
vlastni hydromotor. K pevnému ramu je pfipevnéno hlavni otocné rameno opét
s vlastnim hydromotorem pro rotaci. K hlavnimu rameni je pomocné rameno
sloZzené ze dvou casti. Kazda ¢ast ma vlastni hydromotor, proto je jejich pohyb
nezavisly. Na konci druhé ¢asti ramene je zavéSena hydraulicka ruka s vlastnim
hydromotorem pro rotaci a dal$i hydromotor pro rozevirani a zavirani klesti.
Maximalni rozevieni klesti je 750 mm. Misto kleSti je mozné pouzit i jiné
nastroje, jako jsou pudni lopata, pidni vrtak nebo kaceci/Stipaci hlavice, kterd je
urcena do mladych porostt, kde je schopna ustipnout 12 cm tlusty kmen a nalozit
na piivés (Dané€k, 2016). Pomocné rameno je mozné vyménit za teleskopické
rameno s maximalnim dosahem 4 m a zvedaci silou 150 kg. Technické parametry

uvadi tabulka ¢. 3.
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Tabulka 3: Technické parametry hydraulické ruky

Max. dosah (m) 3,2
Zvedaci sila 3,2 m (kg) 280
Zvedaci sila 2,0 m (kg) 415
Rotator Baltrotors GR 10
(max. statické zatiZeni 1 t)
Hmotnost (kg) 150
Max. zvedaci sila (kg) 550
Provozni tlak (bar) 175

3.5. Technicky popis Vimek 606TT

Malovykonovy vyvazeci traktor nebo také forwarder je specidlni
kompaktni stroj uréeny pro nakladani, prevoz a skladani diivi, tento stroj musi mit
pro provoz na pozemnich komunikacich licenci pro provoz v CR, vlastni statni
poznavaci znacku a fidi¢ musi vlastnit fidi¢sky prikaz skupiny B. Parametry

sledovaného stroje jsou uvedeny v tabulce ¢ 4.

Tabulka 4: Technické parametry Vimek 606TT

Délka (mm) 6200
Sitka (mm) 1850
Svétla vyska (mm) 400
Hmotnost bez naplni (kg) 2 680
Soucasna cena (K¢) cca. 2 000 000
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3.5.1. Motor

Pohon Vimeku zajistuje ctyfdoby, kapalinou chlazeny, tadovy
atmosféricky dieselovy tfivilec o objemu 898 ccm. Oznaceni motoru
Kubota D 902-E patii do série motori Kubota Super Mini, s 18 kw se jedna o
nejsilnéj$i motor této série. Byl prepracovan z pivodniho modelu D722, doslo
Kk rozsifeni vyvrtu a zdvihu pii zachovani stejnych rozméri. Dale byla zmensena
olejova vana, ktera zmensSila vySku motoru. Chladici kapalina protéké otvory mezi
valci, coz napomaha vysokému vykonu, vynikajici odolnosti a charakteru motoru.
Pivodni syst¢tm E-TVCS (systém spalovani se tfemi viry) byl vylepSen,
vyrovnavaci otvor byl optimalizovan tak, aby bylo dosazeno o 50% nizsi Grovné
castic vtak malém prostoru. Kryt s poloplnénym ventilem a pisty opatiené
povlakem MoS2 snizuji hladiny hluku a poskytuji sniZzeni prendseni vibraci z
oblasti ventilu pro lepsi charakteristiky hluku. Tyto Gpravy splhuji pozadavky
emisni smérnice EPA Tier 4. O pfivod paliva se stara systém IDI (Indirect
injection — nepiimé vstfikovani), tento systém nevstiikuje piimo do valce, ale
vstiikuje do saciho traktu ptfed saci ventily. Mezi hlavni vyhody neptimého
vstiikovani patii jednoduchost systému, kterému staci jedna obycejnad palivova
pumpa, zatimco piimé vstiikovani potfebuje dvé (nizkotlakou a vysokotlakou).
Dalsi vyhoda je omezeni zakarbonovani sacich ventildi, protoze pii nepfimém
vstiikovani dochazi k neustdlému omyvani palivem protékajicim ze saciho potrubi
do valcu, tim padem nedochazi k podpalovani ventilii. Nevyhodou tohoto systému
vstiikovani je trochu niZ§i vykon a vétsi ztraty paliva neZz v piipad€ ptimého

vstiikovani.

3.5.2. Prevodovka
Vimek 606TT je vybaven hydrostatickym pfevodnikem, ktery se sklada z

axidlniho pistového hydrogeneratoru, hydromotoru a regulacnich prvka.
Hydrostaticky pievodnik transformuje mechanickou energii spalovaciho motoru
na tlakovou energii pracovni kapaliny. Kapalina je vedena do hydromotoru, kde je
transformovana zpét na energii mechanickou. Hydrostatickd soustava dokaze
pienaset velké sily a momenty, ale pfi menSich rozmérech skiiné nez u klasické

prevodové skiiné. Hydrostatické prevodovky dokazou plynule ménit rychlost,
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naklapénim bloku hydrogeneratoru, hydromotoru nebo regula¢ni desky zménit
geometricky objem (zména hydraulického ptevodového pomeéru) a tim se méni
rychlost. Vimek 606TT se uvadi jako stroj 6WD tedy stroj s Sesti hnanymi koly,
pri¢emz piedni napravy jsou hnané pitimo, a zadni dvé népravy jsou hnany ptes

trak¢ni valce na které je ptivadéna sila pfes Kardaniv pievod.

3.5.3. Ram

Ram je svafen zobdélnikovych profili, ram se skladd z dvou casti
spojenych kloubem. K prvni ¢asti rdmu je pfipevnén motor, hydrogenerator,
pfedni ndprava a kabina. Druhd cast je lozna plocha s pfipevnénou hydraulickou
rukou, opérnou miizi, a klanicovymi opleny. Loznou plochu je mozné prodlouzit
z 3,2 metru na 3,6 metru. Sledovany stroj byl v prodlouzené délce, celkova délka

je tedy 6,5 metru.

3.5.4. Rizeni a brzdy
Vyvazeci traktory nemaji fizené napravy, fizeni je provadéno rozdilnosti
hnaci rychlosti kol napravy a kloubovym fizenim. Rozdilnost hnaci rychlosti kol
napravy jsou ovladany ru¢ni packou. Brzdy i akcelerator se ovladd noznimi
pedaly, akceleraci i brzdéni zajiStuje hydromotor. Vimek 606TT tedy neni

vybaven bubnovymi ani kotouc¢ovymi brzdami.

3.5.5. Kola a napravy
Vimek 606TT je vybaven dvéma rozméry pneumatik, pneumatiky predni
napravy maji rozmér 405/70 — 24 a pneumatiky zadnich dvou naprav maji rozmér
400/60 — 15,5. Zadni pneumatiky jsou $ir$i z duvodu lepsiho rozlozeni vahy
nakladu na povrchu ptdy. Pneumatiky maji hruby dezén idealni do lesniho terénu,
ale je mozno je osadit zdb&rovymi fetézy pro mensi smykavost. Piedni napravy

jsou upevnény napevno, zadni ndpravy jsou fesSeny boogie napravami.

3.5.6. Hydraulicky okruh
Hydraulicky okruh je sloZen z olejové nadrze, Cerpadla, pojistnych ventild,
hydrorozvadéce, hydraulickych hadic, hydraulickych vélci a hydrorotatoru.
Olejové cerpadlo je pfimo pohanéno strojem. Hydraulickd soustava je fizena

podle potfeby zatizeni, hydraulické Cerpadlo nasaje olej z nddrze a natlaci jej
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k ovladacim ventilim. NeZ se olej vrati zpét do nadrze, je ochlazen a vy¢istén pies

filtr. V kabin€ ma operator méfi¢ zaneseni filtru a v pfipadé jeho zaneseni jej

vymeni.

3.5.7. Hydraulicka ruka

Hydraulickd ruka je slozena z nékolika casti. K pevnému ramu je
pfipevnéno hlavni otoéné rameno s vlastnim hydromotorem pro rotaci. K
hlavnimu rameni je pfipevnéno pomocné rameno slozené ze dvou casti. Kazda
¢ast ma vlastni hydromotor, proto je jejich pohyb nezavisly. Na konci druhé ¢asti
ramene je zaveésena hydraulicka ruka s vlastnim hydromotorem pro rotaci a dalsi
hydromotor pro rozevirdni a zavirani klesti. (Dan¢k, 2016) Maximalni dosah

ramene je 4,6 metru a v téhle vzdalenosti je schopen zdvihnout 375 kg.
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4. Metodika

Byl kontaktovan operator ATV s vyvaZzecim vlekem a operator
malovykonového vyvazeciho traktoru. Pro porovnani bylo potieba dodrzet

podobnost pracovnich podminek.

Vyrobni faze soustied’ovani diivi délime do né€kolika pracovnich operaci
(jizda do porostu z odvozniho mista, vyklizovani, sestaveni nakladu, ptibliZovani,
nakladani na vyvazeci pfives, vyvazeni na odvozni misto, skladani nakladu).
Jelikoz vyklizovani bylo provadéno ru¢nim snaSenim k odvozni lince na mensi
hromady, tak neni nutné vyklizovani zahrnout do analyzy. I pfesto je ATV i
ptivés vybaven navijakem, takze by bylo mozné provadeét i vyklizovani. V piipade

provadéné analyzy byla vyrobni faze rozdélena do Ctyf pracovnich operaci:

1. Jizda stroje bez nékladu z odvozniho mista do porostu
2. Vytvafeni ndkladu

3. Jizda stroje s ndkladem na odvozni misto

4

Skladani nakladu na odvoznim misté do hrané

Naméiené Casy byly zaznamendny do nékolika tiskopisti. Do tiskopisu
»Snimek pracovniho dne operatora“ byly zaznamenany vzdy cCasy zapoceti
pracovnich operaci a divod jejich ¢erpani ¢asu. Do tiskopisu ,,Snimek pracovnich
operaci operatora“ byly zaznamenany ¢asy ukonceni pracovnich operaci a vyska
nakladu a délka sortimentu, po ukonceni méfeni byla dopocitdna a doplnéna

hodnota objemu a hodnota délky ¢asu odvozu nakladu.

Hlavni tiskopis je ,,Kryci list*, zde je zapsano evidenc¢ni €islo, pocet listd,
vlastnik lesa, ¢islo porostu, den a datum meéteni, ¢as zacatku a konce pozorovani
pracovni smény. Jsou zde také uvedeny informace o operatorech pozorovanych
stroji. Dalsi formulaf je ,,Organizace a obsluha pracovisté slozeny ze ¢tyt oddila.
V tomto formulafi je uvedené evidenc¢ni Cislo shodné s krycim listem a cislo
formulare. Oddil A. obsahuje zakladni informace o porostu. Oddil B. obsahuje
charakteristiku pfirodnich podminek pracovisté. V oddilu C. je popsana

charakteristika téZzebniho zasahu a téZzeného dfeva. V poslednim oddile D. je
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uvedena technologicka charakteristika pracovisté a zasahu, také zakladni

informace o znacce stroje a také informace o operatorovi.

M¢rena délka sortimentu a vyska nakladu je rozdilna s kazdym nakladem,
hodnoty sitek loznych ploch jsou neménné. Na zakladé téchto hodnot je mozné
dopocitat objem vytvotené¢ho nékladu. ,,Rovnané sortimenty se méri v prm, které
se prepocitaji na m® dFivi bez kiiry pomoci prevodnich cisel, na jejichz velikosti
ma vliv drevina, tloustka kiiry, tloustka a krivost polen i kvalita jejich opracovani,
pocet polen v jednotce prostorového objemu a zpiisob rovnani do hrané* (Neruda
a Simanov, 2006). Vysledné hodnoty objema byly zapsany do piislusného
tiskopisu. Ve snimku pracovniho dne operatora jsou téZ zaznamenany i ostatni
casy pracovni smeény jako Cas na piipravu a ukonceni prace, ¢as na technickou
obsluhu pracovisté, udrzbu stroje, Cas na opravu poruch, cas biologicko-
oddechovych prestavek, Cas technicko-organiza¢nich ztrat, ¢as osobnich ztrat.

Skladba €asii je uvedena v obrazku €. 2.

Cas smény
Cas x o
normovatelny Casaiimony
) Cas biologicko- Technicko-
Cas prace oddychovych Osobni ztraty organizacni
prestavek ztraty

Obrazek 2: Analyza Casu smény
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4.1.  Postup méreni

Pti odjezdu pozorovaného stroje z odvozniho mista je zapsan prvni cas, tj.
¢as zacCatku pracovni operace. Operator pojizdi po odvoznich cestach a vjizdi na
odvozni linku, kde jsou vyklizeny jednotlivé sortimenty v mensich hromadach. Pti
zastaveni Stroje u této hromady je zapsan ¢as ukonceni jizdy z odvozniho mista a
zapsan Cas zapoceti vytvareni ndkladu. Po ukonceni je zapsan Cas ukonceni této
operace a Cas zaCatku jizdy na odvozni misto. Po pfijezdu na odvozni misto je
zapsan Cas ukonCeni jizdy stroje snakladem a zapsan ¢as zacatku skladani
nakladu do hrané. Po ukonceni je zapsan Cas ukonceni a zapsan ¢as dalsi vyrobni

faze. V tabulce €. 5 je znazornéno meteni jednotlivych operaci.

Tabulka 5: Charakteristika operativnich ¢ast (Dvorak a kol., 2012)

Druh ¢asu prace Zacatek Konec
Jizda stroje bez Zastaveni stroje
T nakladu Rozjezd k nalozeni
A2L| 7 odvozniho mista | prazdného stroje prvniho
do porostu sortimentu
Zastaveni stroje .
k nalozeni : Rozjezd
Cas o perativni T a122 | Vytvateni nakladu prvniho nal;)tzr(e)l_l:ho
sortimentu )
Jizda stroje Rozjezd , .
, , . Zastaveni stroje
T'a123| S nakladem na nalozeného K vwkladce
odvozni misto stroje vy
Zastaveni stroje Rozjezd

T a124 | Skladani nakladu k vykladce prézdného stroje

Ptiprava a
ukonceni prace
T'c102| Pracovni ptikazy
Technicka obsluha Zahajeni Ukonceni

pracoviste prislusné prace | pftislusné prace
T c104 Udrzba stroje
Oprava poruch

T B101

T 108

Cas neoperativni | T c10s

stroje
, Blologlckela Zahajeni Ukonceni
T2 oddechove restavk Festavk
prestavky p Y p y
Technicko-

Zahajeni ztraty | Ukonceni ztraty

organizacni ztraty > g
casu casu

Tp Osobni ztraty
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4.2. Statistické porovnani
Pro statistické porovnani byl pouzit dvouvybérovy t-test. Ten se pouziva
pro hodnoceni experimentil, kde nezname stfedni hodnotu zdkladniho souboru a
porovnavame pouze 2 soubory vybérovych dat. Neparovy t-test porovnava data,
tvofend dvéma nezdvislymi vybeéry, tzn. ze pochézeji ze dvou ruznych skupin. T-
test se Casto pouziva k porovnani, zda se vysledky meéteni na jedné skupiné
vyznamné 1i§i od vysledkli méfeni na druhé skupin€é. Toto porovndni bylo

provedeno v programu Excel.

4.3. Popis vyrobnich podminek ATV

Pracovnidny ¢.1-5

Meg¢fteni bylo provadéno u Vojenskych lest a statkil s.p. divize Mimot.
Porost 135A3 se nachazi cca 4 kilometry od mésta Doksy. Jedna se o 44 lety
porost, v némz byla provaddéna vychovna piredmytni imyslnd tézba. Rozloha
porostu je 2,49 hektarl, pficemz provadény zasah byl na plose jeden hektar pti
sile zasahu 40 m® Jednd se o monokulturni borovy porost, ktery mél pired
zasahem zakmenéni 10. Stfedni vycetni tlouStka je 14 centimetrl a stfedni vySka
13 metrii. Primérnd zasoba na hektar je 140 m°, pii praimérné hmotnatosti 0,07
m?>. Porost je mirn& svazity do 10 procent. T&Zba probihala v dob& mizniho klidu
(15.9. — 15.4.). Puda hufe erodovatelna, inosna, slab¢é zabutfenéna (pokryv bufené
do 25% plochy). V porostu se nachazely terénni piekazky do vyse 30 centimetra
ve vzdalenosti vétsi nez pét metrl. Odvozni misto se nachdzelo na okraji porostu,
piiblizovaci vzdalenost cca 200m. Vyvazeci linky nebyly vytyCeny, ale pro
vyvazeni byly vytvofeny linky o S$ifce 2,5 metru. Tézba byla provadéna
motorovou pilou dvéma tézafi a jednim pracovnikem, ktery ru¢né za pomoci
vynasecich kleSti snadSel sortimenty k vyvazeci lince. Odtud byly odvéazeny

pozorovanym strojem (Ctyfkolkou s vyvazecim vlekem) (Dan¢k, 2016).

V patek 9.10.2015 zacalo prvni méteni, které zacalo v 9 hodin a 23 minut.
Pracovni sména byla ukoncena v 13:45, celkovy Cas pracovni smény je 4 hodiny a

22 minut. Za tuto dobu bylo odvezeno 9 nékladd s celkovym objemem 10,17 m®

30



diivi. Primérnd doba vytvaieni jednoho nédkladu je 22 minut a primérny objem

nakladu je 1,13 m°.

Ve stfedu 21.10.2015 bylo provedeno druhé méfeni, které zacalo v 11
hodin a 45 minut. Pracovni sména byla ukoncena v 12:25, celkovy €as pracovni
smeény je 3 hodiny a 40 minut, za tuto dobu bylo odvezeno 10 naklada o celkovém
objemu 10,69 m® diivi. Primérna doba vytvéafeni jednoho nakladu je 21 minut a

primérny objem nakladu je 1,07 m®.

Ve ¢tvrtek 22.10.2015 bylo provedeno tfeti méteni, které zacalo v 9 hodin
a 45 minut. Pracovni sména byla ukoncena v 13:10, celkovy ¢as pracovni smény
je 3 hodiny a 25 minut, za tuto dobu bylo odvezeno 9 nakladt s celkovym
objemem 10,17 m® dfivi. Pramérna doba vytvéfeni jednoho nékladu je 21 minut a

primémy objem nékladu je 1,13 m>.

Ve stiedu 28.10.2015 bylo provedeno ¢tvrté méfeni, které zacalo v 9 hodin
a 22 minut. Pracovni sména byla ukoncena v 12:46, celkovy ¢as pracovni smény
je 3 hodiny a 24 minut, za tuto dobu bylo odvezeno 8 ndkladi s celkovym
objemem 9,37 m® d¥ivi. Primé&rna doba vytvaieni jednoho nakladu je 22 minut a

primérny objem nakladu je 1,17 m®.

Ve ¢tvrtek 29.10.2015 bylo provedeno paté méteni, které zacalo v 9 hodin
a 46 minut. Pracovni sména byla ukoncena v 13:09, celkovy ¢as pracovni smény
je 3 hodiny a 23 minut, za tuto dobu bylo odvezeno 8 nakladi s celkovym
objemem 8,93 m® diivi. Prim&ma doba vytvaieni jednoho nakladu je 21 minut a

primérmy objem nékladu je 1,12 m?>.
Pracovni dny €. 6 - 7

Meéfeni bylo provadéno u Vojenskych lesii a statk( s.p. divize Mimon.
Porost 214C5 se nachazi cca 5 kilometri od obce Borecek. Jedna se o 50 lety
porost, v némz byla provadéna vychovnd pfedmytni imyslna tézba. Rozloha
porostu je 1,50 hektart, pti¢emz provadény zasah byl na ploSe 0,23 hektara pii

sile zasahu 8,51 m® Jednd se o smiSeny porost, ktery m¢l pfed zdsahem
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zakmenéni 9. Hlavni dfevinou je zde borovice zastoupena 65%, vedlejsi dreviny -
smrk 18%, modiin 15%, btiza 2%. Stfedni vycetni tloustka je 15 centimetri a
sttedni vySka 15,5 metrti. Primérna zdsoba na hektar je 173 m°, pii primérné
hmotnatosti 0,12 m®. Porost je mirn& svazity do 10 procent. Té7ba probihala v
dobé mizniho klidu (15.9. — 15.4.). Pida hiafe erodovatelna, tnosna, stiedné
zabufenéna (pokryv bufené do 26-50% plochy). V porostu se nachazely terénni
prekazky do vyse 30 centimetrii ve vzdalenosti vétsi neZ pét metrti. Odvozni misto
se nachazelo na okraji porostu, priblizovaci vzdalenost cca 100m. Vyvazeci linky
nebyly vytyCeny, vSak pro vyvazeni byly vytvoreny linky o Sifce 2,5 metru. Tézba
byla provadéna motorovou pilou dvéma tézafi, a jednim pracovnikem, ktery ru¢né
za pomoci vynaSecich klesti snasel sortimenty k vyvazeci lince. Odtud byly

odvazeny pozorovanym strojem (Ctyfkolkou s vyvazecim vlekem) (Dan¢k, 2016).

V patek 30.10.2015 bylo provedeno Sesté méteni, které zac¢alo v 10 hodin
a 19 minut. Pracovni sména byla ukoncena v 13:51, celkovy Cas pracovni smeény
je 3 hodiny a 32 minut. Za tuto dobu bylo odvezeno 9 nakladi ve dvou
sortimentech 2 metry a 2,5 metru. Celkovy objem byl 9,81 m® dfivi. Primé&rna

doba vytvafeni jednoho nékladu je 21 minut a praimérny objem nakladu 1,09 m®>.

V utery 10.11.2015 bylo provedeno sedmé méfeni, které zacalo v 9 hodin
a 8 minut. Pracovni sména byla ukonéena v 11:00. Celkovy ¢as pracovni smény
byl 1 hodina a 52 minut a za tuto dobu byly odvezeny 4 naklady ve dvou
sortimentech 2 metry a 2,5 metru. Celkovy objem dfivi byl 3,82 m°. Primérna
doba vytvareni jednoho nakladu je 20 minut a primérny objem nakladu 0,96 m°.

Tato sména byla zkracena z diivodu poruchy ¢Etyikolky (prasknuti ramu).
Pracovni dny ¢. 8 -9

Me¢éteni bylo provadéno u Vojenskych lesti a statkl s.p. divize Mimon.
Porost 205A8 se nachazi cca 3 kilometry od mésta Béla pod Bezdézem. Jedna se
0 38 lety porost, v némz byla provadéna vychovna predmytni umyslna tézba.
Rozloha porostu je 0,62 hektari, piicemz zasah byl proveden na celé plose, sila
zésahu byla 67,62 m®. Jedna se o monokulturni borovy porost, ktery mél pied

zasahem zakmenéni 10. Stfedni vycetni tlouStka je 14 centimetrii a stfedni vyska
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14 metrti. Primérnd zasoba na hektar je 156 m°, pii primérné hmotnatosti 0,08
m°. Porost je mirné svazity do 10 procent. TéZba probihala v dobé mizniho klidu
(15.9. — 15.4.). Pada hufe erodovatelna, unosnd, bez bufené. V porostu se
nachazely terénni piekazky do vysSe 30 centimetri ve vzdalenosti vétsi nez pét
metri. Odvozni misto se nachazelo na okraji porostu, ptiblizovaci vzdalenost cca
100m pro sortimenty 2 metry a 450 metrii pro sortimenty 2,5 metru. VyvaZzeci
linky nebyly vytyCeny, v§ak pro vyvazeni byly vytvotfeny linky o Sifce 2,5 metru.
TéZba byla provadéna motorovou pilou dvéma téZati a jednim pracovnikem, ktery
ruéné za pomoci vynasecich klesti snasel sortimenty k vyvazeci lince. Odtud byly

odvazeny pozorovanym strojem (Ctyfkolkou s vyvazecim vlekem) (Dan¢k, 2016).

Ve stiedu 2.12.2015 bylo provedeno osmé méteni, které zacalo v 9 hodin a
21 minut. Pracovni sména byla ukoncena v 13:36, celkovy ¢as pracovni smény
byl 4 hodiny a 15 minut. Za tuto dobu bylo odvezeno 11 nakladi ve dvou
sortimentech 2 metry a 2,5 metru. Celkovy objem dfivi byl 10,67 m?>. Primérna

doba vytvareni jednoho nékladu je 20 minut a primérny objem nakladu 0,97 m®.

V patek 11.12.2015 bylo provedeno devaté méteni, které zacalo v 9 hodin
a 36 minut. Pracovni sména byla ukoncena v 11:10, celkovy ¢as pracovni smény
byl 1 hodina a 34 minut. Za tuto dobu bylo odvezeno 5 nakladi ve dvou
sortimentech 2 metry a 2,5 metru. Celkovy objem dfivi byl 4,89 m®. Praimé&rna

doba vytvareni jednoho nékladu je 18 minut a primérny objem nakladu 0,98 m®,
Pracovni den ¢. 10

V utery 11.12.2015 bylo provedeno posledni desaté méieni, které zacalo v
9 hodin a 34 minut. Méfeni bylo provadéno u Vojenskych lesu a statkt s.p. divize
Mimon. Porost 46A9 se nachazi cca 3 kilometry od obce Kufivody. Jedna se o 28
lety porost, v némz byla provadéna vychovna pfedmytni tmyslné t¢Zba. Rozloha
porostu je 2,13 hektart, pii¢emz zasah byl proveden na celé plose, sila zasahu
byla 2,13 m®. Jedn4 se o smiseny porost, ktery mél pied zasahem zakmenéni 8.
Hlavni dievina je smrk zastoupena 70%, vedlejsi dfevina je modiin zastoupena
30%. Smrk je velmi poskozen okusem jeleni zvéte. Stredni vycetni tloustka je 14

centimetri a stfedni vyska 9,5 metrii. Primérnd zasoba na hektar je 81 m°, pfi
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primérné hmotnatosti 0,06 m®. Porost je sttedné svazity 11 — 20 procent. Tézba
probihala v dobé mizniho klidu (15.9. — 15.4.). Pida hiife erodovatelnd, tnosna,
bez bufené. V porostu se nachazely terénni prekazky do vyse 50 centimetrii ve
vzdalenosti vétsi nez pét metr. Odvozni misto se nachdzelo na okraji porostu,
priblizovaci vzdalenost cca 800m. Vyvazeci linky nebyly vytyCeny, vSak pro
vyvazeni byly vytvofeny linky o S$ifce 2,5 metru. TéZba byla provadéna
motorovou pilou dvéma tézatfi a jednim pracovnikem, ktery ru¢né za pomoci
vynaSecich kleSti snaSel sortimenty k vyvazeci lince. Odtud byly odvéaZeny
pozorovanym strojem (Ctyfkolkou s vyvéazecim vlekem). Pracovni sména byla
ukoncena v 14:55, celkovy ¢as pracovni smény byl 5 hodin a 21 minut. Za tuto
dobu bylo odvezeno 11 nékladi ve dvou sortimentech 2 metry a 2,5 metru.
Celkovy objem drivi byl 9,85 m?. Primérna doba vytvaieni jednoho nakladu je 22
minut a praimémy objem nakladu 0,90 m®. Pfi vyvazeni ¢tvrtého nékladu doslo
k pfevrzeni vyvazeciho vleku, Cas od pievraceni az po odjezd prazdného stroje
Z odvozniho mista je zahrnut do osobnich ztrat, pro nedbalost operatora ATV

(Danék, 2016).
4.4. Popis vyrobnich podminek Vimek 606TT

Pracovniden ¢. 1 -4

Megfteni bylo provadéno v soukromych lesich spolecnosti Fine Dream.
Porost 101 A4a se nachéazi u obce Dojetfice, cca. 2,5 kilometru od Sézavy. Jedna
se 0 42 lety porost, v némz byla provadéna vychovna pfedmytni imyslna tézba.
Rozloha porostu je 2,45 hektarti, zdsah byl proveden na celé ploSe, sila zdsahu
byla 132 m®. Jedna se o smiSeny porost s dominantnim smrkem 85% a pHmési
dubem 15%. Porost mél pied zdsahem zakmenéni 10. Stfedni vycetni tloustka je
13 centimetrii a stfedni vySka 12 metrti. Primérna zasoba na hektar je 149 m?, pii
pramérné hmotnatosti 0,06 m°. Porost je mirn¢ svazity do 10 procent. T¢zba
probihala v dobé mizniho klidu (15. 9. — 15. 4.). Puda hife erodovatelna, inosna,
slab& zabuienéla. V porostu se nachazely terénni pirekazky do vyse 30 centimetrt
ve vzdalenosti vétsi nez pét metrti. Odvozni misto se nachazelo mimo okraj
porostu, priblizovaci vzdalenost cca 300 metrii. Vyvazeci linky nebyly vytyCeny,

avsak pro vyvazeni byly vytvotreny linky o §ifce 2,5 metru. Tézba byla provadéna
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harvestorovou technologii, sortimenty byly ukladany k vyvézeci lince. Odtud byly

odvazeny pozorovanym strojem (Vimek 606TT).

V pondéli 25.9. 2017 probehlo prvni méfeni, které zacalo v 8:10. Pracovni
sména byla ukoncena v 13:30, celkovy ¢as pracovni smény byl 7 hodin a 13
minut. Za tuto dobu bylo odvezeno 8 nakladi ve dvou sortimentech 2 metry a 4
metry. Celkovy objem diivi byl 22,78 m®. Priméma doba vytvaieni jednoho
nakladu byla 50 minut a primérny objem nakladu byl 2,85 m°.

V ttery 26.9.2017 probehlo druhé méfeni, které zacalo v 9:28. Pracovni
sména byla ukoncena v 13:45, celkovy Cas pracovni smeény byl 4 hodiny a 17
minut. Za tuto dobu bylo odvezeno 5 nakladi ve dvou sortimentech 2 metry a 4
metry. Celkovym objemem dfivi byl 17,25 m®. Priaimérna doba vytvaieni jednoho
nakladu byla 44 minut a primérny objem nakladu byl 3,45 m®,

V sttedu 27.9.2017 prob&hlo tfeti méfeni, které zacalo v 7:51. Pracovni
sména byla ukonéena v 13:59, celkovy Cas pracovni smény byl 6 hodin a 8 minut.
Za tuto dobu bylo odvezeno 7 ndkladli ve dvou sortimentech 2 metry a 4 metry.
Celkovym objemem diivi byl 21,58 m®. Primérma doba vytvaieni jednoho

nakladu byla 49 minut a primérny objem nakladu byl 3,08 m°.
Pracovni den €. 5

Ve ¢tvrtek 5.10.2017 bylo provedeno paté méfeni, které zacalo v 7 hodin a
15 minut. Méfeni bylo provadéno v soukromych lesich spolecnosti Fine Dream.
Porost 102C4a se nachazi u obce Dojetfice, cca. 2,5 kilometru od Sézavy. Jedna
se 0 41 lety porost, v némz byla provadéna vychovna predmytni umyslna tézba.
Rozloha porostu je 1,06 hektarli, zdsah byl proveden na celé ploSe, sila zasahu
byla 45 m®. Jedna se o smiSeny porost s dominantnim smrkem 60% a piimési
modiinu 25%, borovici 10% a bukem 10%. Porost mél pfed zdsahem zakmenéni
10. Stfedni vycetni tloustka je 13 centimetrt a stfedni vyska 13 metrti. Primérna
zasoba na hektar je 169 m’® pfi primérné hmotnatosti 0,07 m®. Porost je mirné
svazity do 10 procent. TéZba probihala v dob¢é mizniho klidu (15. 9. — 15. 4.).
Piida hafe erodovatelna, inosna, slabé zabutenéla. V porostu se nachazely terénni

piekéazky do vyse 30 centimetrll ve vzdalenosti vétsi nez pét metrii. Odvozni misto
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se nachazelo mimo okraj porostu, pfiblizovaci vzdéalenost cca 200 metra.
Vyvazeci linky nebyly vytyCeny, avSak pro vyvaZeni byly vytvofeny linky o Siice
2,5 metru. Tézba byla provadéna harvestorovou technologii, sortimenty byli
ukladany k vyvazeci lince. Odtud byly odvazeny pozorovanym strojem (Vimek
606TT). Pracovni sména byla ukoncena v 15:55, celkovy €as pracovni smény byl
8 hodin a 40 minut. Za tuto dobu bylo odvezeno 8 nakladi ve dvou sortimentech 2
metry a 4 metry. Celkovym objemem dfivi byl 24,19 m®. Primémé doba

vytvéafeni jednoho nakladu byla 61 minut a praimérny objem nakladu byl 3,02 m®,
Pracovni den ¢. 6

V patek 5.10.2017 probéhlo Sesté méfeni, které zacalo v 8 hodin a 14
minut. Méfeni bylo provadéno v soukromych lesich spole¢nosti Fine Dream.
Porost 102C3 se nachazi u obce Dojetfice, cca. 2,5 kilometru od Sazavy. Jedna se
0 34 lety porost, vnémz byla provadéna vychovna predmytni imyslna tézba.
Rozloha porostu je 0,68 hektart, zadsah byl proveden na celé plose, sila zdsahu
byla 63 m®. Jedn4 se o smiSeny porost s dominantnim smrkem 85% s piimési
modiinu 15%. Porost mél pred zdsahem zakmenéni 10. Stfedni vycetni tloustka je
8 centimetri a stfedni vyska 9 metr. Priméma zasoba na hektar je 84 m®, pii
primérné hmotnatosti 0,03 m®. Porost je mirn¢ svazity do 10 procent. Tézba
probihala v dob¢é mizniho klidu (15. 9. — 15. 4.). Pada htfe erodovatelna, Ginosna,
slabé zabufenéld. V porostu se nachazely terénni ptekazky do vyse 30 centimetrii
ve vzdalenosti vétsi nez pét metrti. Odvozni misto se nachdzelo mimo okraj
porostu, pfiblizovaci vzdalenost cca 200 metrii. Vyvazeci linky nebyly vytyceny,
avsak pro vyvazeni byly vytvoteny linky o §ifce 2,5 metru. TéZba byla provadéna
harvestorovou technologii, sortimenty byli ukladany k vyvazeci lince. Odtud byly
odvazeny pozorovanym strojem (Vimek 606TT). Pracovni sména byla ukon¢ena
v 11:52, celkovy Cas pracovni smény byl 3 hodiny a 12 minut. Za tuto dobu byly
odvezeny 3 néaklady ve dvou sortimentech 2 metry a 4 metry. Celkovy objem dfivi
byl 8,64 m®. Primé&rna doba vytvafeni jednoho nakladu je 54 minut a pramérmy

objem nékladu byl 2,88 m°.
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Pracovni den €. 7

Ve stiedu 1.11.2017 prob&hlo sedmé méfeni, které zacalo v 8 hodin a 22
minut. Métfeni bylo provadéno v soukromych lesich spolecnosti Fine Dream.
Porost 102B4a se nachazi u obce Dojetfice, cca. 2,5 kilometru od Sézavy. Jedna
se 0 40 lety porost, v némz byla provadéna vychovna pfedmytni imyslna tézba.
Rozloha porostu je 2,23 hektarti, zdsah byl proveden na celé plose, sila zasahu
byla 63 m®. Jedna se o smiSeny porost s dominantnim smrkem 80% s piimési
borovice, modfinu, douglasky a btizy, kazda 5%. Porost m¢l pied zdsahem
zakmenéni 10. Stfedni vycetni tloustka je 11 centimetrii a stfedni vyska 12 metri.
Primérna zasoba na hektar je 143 m®, pfi pram&mé hmotnatosti 0,05 m®. Porost je
mirn¢ svazity do 10 procent. Té€Zba probihala v dob¢é mizniho klidu (15. 9. — 15.
4.). Pida hife erodovatelnd, Gnosna, slab&é zabufenéld. V porostu se nachazely
terénni prekazky do vyse 30 centimetri ve vzdalenosti vétSi nez pét metri.
Odvozni misto se nachdzelo mimo okraj porostu, pfiblizovaci vzdalenost cca 250
metrt. Vyvazeci linky nebyly vytyc€eny, avSak pro vyvazeni byly vytvoieny linky
o Sifce 2,5 metru. TéZba byla provadéna harvestorovou technologii, sortimenty
byly ukladany k vyvazeci lince. Odtud byly odvazeny pozorovanym strojem
(Vimek 606TT). Pracovni sména byla ukoncéena v 15:31, celkovy ¢as pracovni
smény byl 7 hodin a 9 minut. Za tuto dobu bylo odvezeno 15 nakladi ve dvou
sortimentech 2 metry a 4 metry. Celkovy objem dfivi byl 41,15 m®. Priméma
doba vytvafeni jednoho nakladu byla 25 minut a primérny objem nakladu byl
2,74 m°.

Pracovni den €. 8

Ve Ctvrtek 2.11.2017 probéhlo osmé méteni, které zacalo v 8 hodin a 2
minuty. Méfeni bylo provadéno v soukromych lesich spole¢nosti Fine Dream.
Porost 102B4b se nachazi u obce Dojetfice, cca. 2,5 kilometru od Sazavy. Jedna
se 0 49 lety porost, v némz byla provadéna vychovna pfedmytni imyslna tézba.
Rozloha porostu je 1,19 hektarli, zdsah byl proveden na celé ploSe, sila zasahu
byla 87 m®. Jedna se o smiSeny porost s dominantnim smrkem 85% a piimési
biizy, habru a douglasky, kazdd 5%. Porost mél pted zdsahem zakmenéni 10.

Stfedni vycetni tlouStka je 12 centimetrli a stfedni vySka 13 metri. Primérna
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zasoba na hektar je 183 m?, pfi primérné hmotnatosti 0,07 m®. Porost je mirng
svazity do 10 procent. Tézba probihala v dobé mizniho klidu (15. 9. — 15. 4.).
Piida hife erodovatelna, inosna, slabé zabutrenéla. V porostu se nachazely terénni
piekazky do vyse 30 centimetrll ve vzdalenosti vétsi nez pét metrti. Odvozni misto
se nachazelo mimo okraj porostu, pfiblizovaci vzdéalenost cca 250 metra.
Vyvazeci linky nebyly vytyCeny, avSak pro vyvaZeni byly vytvofeny linky o Siice
2,5 metru. TéZba byla provadéna harvestorovou technologii, sortimenty byly
ukladany k vyvazeci lince. Odtud byly odvazeny pozorovanym strojem (Vimek
606TT). Pracovni sména byla ukoncena v 11:13, celkovy ¢as pracovni smény byl
3 hodin a 11 minut. Za tuto dobu bylo odvezeno 8 nakladt ve dvou sortimentech 2
metry a 4 metry. Celkovy objem dfivi byl 23,17 m?>. Priméméa doba vytvateni
jednoho nékladu byl 21 minut a primérny objem nakladu byl 2,90 m°.

Pracovni den ¢. 9

Ve ¢tvrtek 1.2.2018 bylo provedeno devaté méfeni, které zacalo v 9 hodin
a 30 minut. Mé&feni bylo provadéno v soukromych lesich pana Broukala. Porost
111B6a se nachazi u obce Prusice, cca. 2,5 kilometru od Kostelce nad Cemymi
lesy. Jedna se o 67 lety porost, v némz byla provadéna vychovna predmytni
umyslna t€zba. Rozloha porostu je 1,91 hektarti, zdsah byl proveden na celé plose,
sila zasahu byla 46 m®. Jedn4 se o monokulturni dubovy porost, ktery mél pred
zasahem zakmenéni 10. Stfedni vycetni tlouStka je 25 centimetrl a stfedni vySka
20 metrid. Primérnd zasoba na hektar je 242 m°, pii primérné hmotnatosti 0,43
m?. Porost je mirn& svazity do 10 procent. T&Zba probihala v dob& mizniho klidu
(15. 9. — 15. 4.). Puda hiie erodovatelna, inosna, slabé zabufenéla. V porostu se
nachazely terénni piekazky do vysSe 30 centimetrii ve vzdalenosti vétsi nez pét
metrti. Odvozni misto se nachdzelo mimo okraj porostu, pfiblizovaci vzdalenost
cca 300 metr. Vyvazeci linky nebyly vytyCeny, avSak pro vyvazeni byly
vytvofeny linky o Sifce 2,5 metru. Tézba byla provadéna harvestorovou
technologii, sortimenty byly uklddany k vyvézeci lince. Odtud byly odvaZeny
pozorovanym strojem (Vimek 606TT). Pracovni sména byla ukoncena v 13:30,
celkovy Cas pracovni smény jbyl 5 hodin. Za tuto dobu bylo odvezeno 8 nakladt

ve dvou sortimentech 2 metry a 4 metry. Celkovy objem diivi byl 22,86 m®.
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Primérna doba vytvafeni jednoho nakladu byla 28 minut a primérny objem

nakladu byl 2,86 m®,
Pracovni den ¢. 10

V patek 2.2.2018 bylo provedeno devaté méfeni, které zacalo v 8 hodin a
15 minut. Méfeni bylo provadéno v soukromych lesich pana Broukala. Porost
111B6b se nachazi u obce Prusice, cca. 2,5 kilometru od Kostelce nad (vjern}'/mi
lesy. Jedna se o 67 lety porost, vnémz byla provadéna vychovna predmytni
umyslna tézba. Rozloha porostu je 4,05 hektarti, zasah byl proveden na celé plose,
sila zasahu byla 51 m?. Jedna se o smiSeny porost, ptevazujici dfevina je borovice
45%, smrk 30%, btiza 10% a pfimés borovice ¢erné, dubu a modiinu, kazda
zastoupena 5%, ktery mél pfed zdsahem zakmenéni 8. Stfedni vycetni tloustka je
29,6 centimetra a stiedni vySka 24 metrt. Primérnd zasoba na hektar je 303 m?,
pii primérné hmotnatosti 0,71 m®, Porost je mirn¢ svazity do 10 procent. T¢zba
probihala v dob¢é mizniho klidu (15. 9. — 15. 4.). Pida htfe erodovatelna, Ginosna,
slabé zabufenéld. V porostu se nachazely terénni pfekazky do vyse 30 centimetril
ve vzdalenosti vétsi nez pét metr. Odvozni misto se nachazelo mimo okraj
porostu, ptiblizovaci vzdalenost cca 150 metri. Vyvazeci linky nebyly vytyceny,
avsak pro vyvazeni byly vytvoteny linky o §ifce 2,5 metru. TéZba byla provadéna
harvestorovou technologii, sortimenty byly ukladany k vyvazeci lince. Odtud byly
odvazeny pozorovanym strojem (Vimek 606TT). Pracovni sména byla ukon¢ena
v 12:11, celkovy cas pracovni smény byl 3 hodiny a 56 minut, za tuto dobu bylo
odvezeno 7 nakladi ve dvou sortimentech 2 metry a 4 metry. Celkovy objem diivi
byl 17,11 m® Primé&ma doba vytvaieni jednoho nakladu byla 29 minut a

primérny objem nékladu byl 2,44 m°.

39



5. Vysledky a diskuze
Me¢éteni spotieby operativniho ¢asu bylo provadéno na ATV s vyvazecim
pfivésem a na malovykonovém vyvazecim traktoru. Celkem v Ceské republice od
roku 2014 pracuje v lesnim hospodafstvi 26 kust ATV a 103 kust Vimek (MZe
CR, 2014). Vysledky slouzi k analyze a porovnani spotieby operativniho ¢asu

téchto strojii v danych podminkach.

5.1. Experimentalni méreni spotieby sménového ¢asu ATV
Analyza spotfeby €asu provadéna na Ctyfkolce znacky Polaris Sportsman
850 Forest svyvazecim pifivésem Vahva Jussi 320. Métfeni probihalo na
vybranych porostech o celkové plose 6,47 ha, s prevaznym zastoupenim borovice,
modiinu a smrku. Vyrobni podminky byly téméf totozné, terén byl tnosny,
s mirnym pokrytim bufeni, piekazky byly do vySe 50 cm ve vzdalenosti vétsi nez

5 m v terénu se sklonem do 25 % (Dan¢k, 2016).

Experimentalni métfeni probihalo béhem deseti pracovnich smén, celkova
doba méieni byla 34 hodin a 48 minut. Béhem celého méfeni bylo odvezeno 84
nakladi o celkovém objemu 88,41 m® diivi. Podrobngjsi skladba dasu smén a
objem nékladu je zaznamenana v tabulce €. 6, pro lepsi znazornéni je délka
pracovnich smén pfevedena do grafu €. 1. Z tabulky je patrné, Ze ¢asové rozmezi
smén se pohybuje v intervalu od 1 hodiny a 34 minut do 5 hodin a 21 minut,
objem nékladi za sménu se pohyboval od 4,89 m® do 10,67 m* (Dangk, 2016).
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Tabulka 6: Délky smén a objem nakladu za sménu ATV

h:min min m
1 4:22 262 10,18
2 3:40 220 10,70
3 3:25 205 10,18
4 3:24 204 9,36
5 3:23 203 8,94
6 3:32 212 9,81
7 1:52 112 3,82
8 4:15 255 10,67
9 1:34 94 4,89
10 5:21 321 9,86
prumér 3:28 208,8 8,84
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Graf 1: Délka pracovnich smén ATV

V tabulce ¢. 7 je uvedena délka pracovnich operaci, kterd se pohybovala od 1
hodiny 23 minut do 3 hodin 57 minut. Primérny ¢as na vytvofeni jednoho
nakladu se pohyboval od 18 minut do 22 minut a primérny objem nakladu se
pohyboval od 0,9 m* az 1,17 m®. Pro lepsi znazornéni je délka pracovnich smén

prevedena do grafu €. 2 (Dan¢k, 2016).
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Tabulka 7: Délka pracovnich operaci a primérny objem nékladi ATV

h:min min m®
1 3:20 200 0:22 1,13
2 3:31 211 0:21 1,07
3 3:10 190 0:21 1,13
4 3:02 182 0:22 1,17
5 2:48 168 0:21 1,12
6 3:13 193 0:21 1,09
7 1:23 83 0:20 0,96
8 3:43 223 0:20 0,97
9 1:31 91 0:18 0,98
10 3:57 237 0:22 0,90
priumér 2:57 177,8 0:20 1,05
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Graf €. 2: Délka pracovnich operaci ATV

5.2. Experimentalni méi'eni spotireby sménového ¢asu Vimek

606TT
Analyza spotieby Casu byla provadéna na malovykonovém vyvazecim
traktoru Vimek 606TT. Méfeni probihalo na vybranych porostech o celkové plose
13,57 ha, s pfevaznym zastoupenim smrku. Vyrobni podminky byly totozné, terén
byl Unosny, s mirnym pokrytim bufeni, piekdzky byly do vySe 50 cm ve

vzdalenosti vét§i nez 5 m v terénu se sklonem do 25 %.
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Experimentalni métfeni probihalo béhem deseti pracovnich smén, celkova
doba méfeni byla 53 hodin a 34 minut. Béhem celého méfeni bylo odvezeno 74
nakladld o celkovém objemu 214,8 m?® dfivi. Podrobnéjsi skladba ¢asu smén a
objemu nakladu je zaznamenana Vv tabulce ¢. 8, délka pracovni smény je graficky
znazornéna v grafu ¢. 3. Ztabulky ¢. 8 je patrné, Ze Casové rozmezi smén se
pohybuje v intervalu od 3 hodin a 11 minut do 8 hodin a 40 minut, objem naklada
se pohyboval od 8,64 m* do 41,15 m®.

Tabulka 8: Délky smén a objem nakladu za sménu Vimek 606 TT

h:min min m
1 7:13 433 22,78
2 4:17 257 17,25
3 6:08 368 21,58
4 4:48 288 16,07
5 8:40 520 24,19
6 3:12 192 8,64
7 7:09 429 41,15
8 3:11 191 23,17
9 5:00 300 22,86
10 3:56 236 17,11
pramér 5:21 321 21,48
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Graf €. 3: Délka pracovnich smén Vimek 606 TT
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V tabulce €. 9 je uvedena délka pracovnich operaci kterd se pohybovala od
2 hodin a 52 minut do 8 hodin 13 minut. Primérny ¢as na vytvofeni jednoho
nakladu se pohyboval od 21 minut po 1 hodinu a 1 minutu. Primémy objem
nakladu se pohyboval od 2,44 m® a7 3,45 m®. Pro lepsi zndzornéni je délka

pracovnich smén ptevedena do grafu ¢. 4.

Tabulka 9: Délka pracovnich operaci a primérny objem nakladti Vimek
606TT

h:min min m
1 6:43 403 0:55 2,85
2 3:40 220 0:44 3,45
3 5:47 347 0:49 3,08
4 4:15 255 0:51 3,21
5 8:13 493 1:01 3,02
6 2:56 176 0:58 2,88
7 6:17 377 0:25 2,74
8 2:52 172 0:21 2,90
9 3:50 230 0:28 2,86
10 3:28 208 0:29 2,44
priamér 4:48 288 0:41 2,94
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Graf ¢. 4: Délka pracovnich operaci Vimek 606TT
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5.3. Analyza spotieby ¢asu ATV
Me¢éteni pracovniho dne probihalo po celou pracovni sménu a to od
zapoceti prace aZ po jeji ukonceni. Ze snimkd pracovniho dne byla vytvofena

souhrnna tabulka ¢. 10, ktera uvadi jednotlivé ¢asy béhem pracovni smény.

Tabulka 10: Vyuziti ¢asu béhem smény ATV

Poradoveé Cislo smeény
1. 12 |3 |4 |5 |6.|7 |8 |9 |10

prumérna | celkova

Pracovni operace (T »;) | 200 | 211|190 | 182|168 |193| 83 | 223 (91| 237 178 1778
Pfiprarva a u,konéeni 2 9 6 11
préace (T'gi01)
Techm.cvkevl ob§luha 4 4 4
pracovisté (T ‘gigo)
Udrzba stroje (T c103) 3136 5 4 17
Oprava pgruch stroje 55 11 33 66
(T c104)
Biologické oddechové
piestavky (T',) 12 | 3 28 | 2 11 45
Technicko-organizaéni
strity (T'g) 10 3 4 |1 5 18
Osobni ztraty (T p) 519 |15 20 | 13| 8 79 21 149
Celkovy ¢as smény (T) | 262 | 220|205 | 204 | 203 | 212 | 112 | 255 | 94 | 321 209 2088

Hlavni slozkou pracovni smény je Cas pracovnich operaci (T a1). Tento cas
tvoti 85 % veskeré pracovni doby. Dalsi pomérné vysoky podil tvoti osobni ztraty
zastoupeny v 7 %. Tato hodnota je vysoké z diivodu pfevraceni stroje s nakladem
a jeho vyprosténi a opétovného nalozeni ndkladu v desadtém dnu méfeni (Dangk,
2016). Prevraceni bylo to chybou operatora ATV, proto je tento ¢as, od prevraceni
stroje az po odjezd z odvozniho mista, klasifikovan jako ztratovy a zahrnut do
osobnich ztrat. DalSi soucasti ztratového Casu byly osobni telefonaty operatora a
rozhovory se spolupracovniky, které se netykaly naplné prace. Dalsi pomérnou
¢asti ¢ast jsou opravy poruch stroje zastoupeny v 3 %. Tyto Casy byly zastoupeny
vprvnim a sedmém dni meéfeni. V prvni dni méfeni doSlo k vypusténi
pneumatiky, kdy operator ATV musel dojet pneumatiku nafouknout (tento ukon
trval 55 minut). V sedmém dni doslo k prasknuti ramu ATV, kde ¢as na nalezeni
poruchy trval 11 minut. Dalsi vétsi casti méfeni byl cas biologickych a

oddechovych piestavek — predstavuje 2 %. Jelikoz délka smén byla relativné
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kratkd, operator si oddechovy ¢as vybiral minimalné. Ve standartnich sménéch
trvajicich osm hodin, by byl ¢as biologickych a oddechovych piestavek vyssi.
Méné zastoupené Casy predstavujici kazdé jedno procento jsou Casy technicko-
organizaéni ztraty. V tomto ¢ase jsou zahrnuty pokyny revirnika a rozhovory se
spolupracovniky o postupu vyroby. Dalsi Cast je ¢as na udrzbu stroje. Zde jsou
zahrnuty ¢asy dopliiovani pohonnych hmot a drobné opravy. Cas piipravy a
ukonceni prace je zastoupen v 0,5 %. Do tohoto €asu je zahrnut uklid pracovisté
(pozemni komunikace). Posledni ¢as je ¢as na technickou obsluhu pracovisté
zastoupenou 0,2 %. Tento ¢as predstavoval upravu odvozniho mista pro skladani

nakladu. Pro lepsi zndzornéni je zastoupeni jednotlivych ¢asii vyjadieno v grafu €.
5 (Dangk, 2016).

B Pracovni operace
(T"A1)

® Piiprava a ukonceni
prace (T'B101)

m Technickéa obsluha
pracovisté (T'B102)

m Udrzba stroje (T'C103)

® Oprava poruch stroje
(T'C104)

® Biologické oddechové
prestavky (T'2)

= Technicko-organiza¢ni
ztraty (T'E)

= Osobni ztraty (T'D)

Graf 5: Podil vyuziti ¢asu béhem smény ATV
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Tabulka 11: Cerpany ¢as béhem smény a jeho procentualni podil ATV

Pracovni operace
(T"1)

Poradové ¢islo smény

%

%

%

58

%

6.

%

%

%

%

10.

%

(min)

(%)
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83
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87

91
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stroje (T ¢104)
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5.4. Analyzy spotieby ¢asu Vimek 606TT
Me¢éteni pracovniho dne probihalo po celou pracovni sménu a to od
zapoceti prace aZ po jeji ukonceni. Ze snimkl pracovniho dne byla vytvofena
souhrnna tabulka ¢. 12, ktera uvadi jednotlivé Casy béhem pracovni smény

(Dangk, 2016).

Tabulka 12: Vyuziti ¢asu béhem smény Vimek 606 TT

Poradové ¢islo smeny
1. |2 |3 |4 |5 |6.|7 |8 |9 |10
Prac"(vg °§’erace 402 220 | 345 | 208 | 493 | 164 | 348 [ 153 | 230|208 | 277 |2771
Al
Priprava a ukonceni 0 0
prace (T g101)
Technicka obsluha 0 0
pracovi§té (T g102)
Udrzba stroje (T c103) 0 0
Oprava poruch stroje 1 11 11
(T c104)
Biologické
oddechové prestavky | 18 | 2 13 25 13 14 71
(T%)
Technicko-
organizacni ztraty 8 8§ |10 |12 | 26 | 16 | 11 13 91
(T'e)
Osobni ztraty (T p) 518 |2 6 4 5 25
Celk“y'(%s SMENY | 4331230 | 347 | 216 | 516 | 176 | 410 | 175 | 241|225 | 297 | 2969

Hlavni slozkou pracovni smény je €as pracovnich operaci (T a1). Tento Cas
tvoti 93 % veskeré pracovni doby. Dalsi vyznamngjsi Casti jsou technicko-
organiza¢ni ztraty a biologické oddechové piestavky, obé zastoupeny 3 %. Hlavni
soucasti casu technicko-organiza¢nich ztrdt byly telefonaty operatora s
nadfizenym a rozhovory operatora se spolupracovniky, které se tykaly organizace
prace. Dalsi ¢asti ¢ast jsou osobni ztraty zastoupeny V 1 %. Do tohoto ¢asu byly
predevSim pocitany osobni hovory operatora, které se netykaly prace.
Zanedbatelny &as byl &as opravy poruch stroje zastoupen 0,003 %. Casy na
pfipravu a ukonceni prace, technickd obsluha pracovist¢ a udrzba stroje béhem
meéfeni nebyly. Pro lepsi zndzornéni je zastoupeni jednotlivych €ast vyjadieno

v grafu €. 6.
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Graf 6: Podil vyuziti ¢asu béhem smény Vimek 606TT
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Tabulka 13: Cerpany ¢as béhem smény a jeho procentualni podil Vimek 606 TT

Pracovni
operace (T a1)

Poradové ¢islo smeny

%

%

%

%

5,

%

6.

%

%

%

%

10.

%

(min)

(%)

402

93

220

96

345

99

208

96

493

96

164

93

348

85

153

87

230

95

208

92

277

93

Ptiprava a
ukoncéeni prace
(T'g101)

Technicka
obsluha
pracovisté

(T'B102)

Udrzba stroje
(T"c103)

Oprava poruch
stroje (T c104)

11

11

Biologické
oddechové
prestavky (T',)

18

13

25

13

14

Technicko-
organizacni
ztraty (T'g)

10

12

26

16

11

13

Osobni ztraty
(T'p)

Celkovy ¢as
smény (T)

433

230

347

216

516

176

410

175

241

225

297
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Kazda pracovni sména ma sva specifika, at’ uz se tykaji vyrobniho prostiedi,
pocasi nebo zdravotniho stavu operatora. Cas na vytvofeni jednoho nakladu zavisi
na jiz uvedenych faktorech, ale také na vyvazeci vzdalenosti, rozmisténi

sortimentll v porostu a mnoha dalSich faktorech.

5.5. Porovnani stroji

Z tabulky €. 7 je patrné, Ze primérny cas ATV na odvezeni jednoho ndkladu
za celou dobu pozorovani je 20 minut na vyvezeni 1,05 m® dfivi. Z toho plyne, Ze
vykonnost ATV s vyvaZzecim piivésem je 3,15 m*/h. Z tabulky & 9 je zfejmé, Ze
primérny ¢as Vimek 606TT na vyvezeni jednoho nakladu je 41 minut a na
odvezeni 2,94 m® Z toho vyplyva, Ze vykonnost Vimeku 606TT je 3,15 m®h.
Tabulka ¢. 14 porovnava zméfené ¢asy ATV s ¢asy Vimek 606TT.

Tabulka 14: Porovnani podila ¢asi ATV a Vimek 606TT

min %
Pracovni operace (T a1) 178 85 277 93
Ptiprava a u’koncenl prace 2 1 0 0
(T B101)
Technicka ob§luha pracovisté 7 3 0 0
’ (T’B102)
Udrzba stroje (T c103) 4 2 0 0
Oprava poruch stroje (T c104) 24 11 11 4
Biologické oddechové
prestavky (T") 1 S 14 S
Techn ICkO-org?mzacnl ztraty 5 5 13 4
(T’e)
Osobni ztraty (T p) 21 10 5 2
Celkovy ¢as smény (T) 209 100 297 100

Z porovnani je patrné vyssi vyuziti operativniho ¢asu, které ¢inni 93 %
z Casti smény, zatimco u ATV ¢inni operativni ¢as pouze 85 %. Tato skutecnost je
individudlni a nelze zni vyvozovat obecné zavéry, protoze diplomova prace
predstavuje do jisté miry piipadovou studii, kde je analyza provadéna vzdy na
jednom stroji obsluhovaném jednim operatorem. Z vysledku studie je vidét
predevsim kratka délka pracovni smény, coz je pfi nasazeni téchto stroji bézné.

Pro lepsi znazornéni je tabulka €. 14 pfevedena do grafu €. 7.
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Graf 7: Porovnani spotifeby normalniho ¢asu mezi ATV a Vimek 606 TT

5.6.

Statistické porovnani

Mezi stroji ATV a Vimek 606TT byla porovnavana spotfeba operativniho Casu

viz. tabulka ¢. 15 a graf 8. a objem vyvazeného nakladu viz. tabulka 16 a graf 9.

Jako indikatory byly pouZzity primérny ¢as na vyvoz nakladu a objem primérného

nakladu. Kazdy stroj zastupuje vzdy 10 hodnot, které vychazi z poctu pracovnich

smén. Pro statistické porovnani byl pouzit dvouvybérovy (nepéarovy) t — test.

Kazdé porovnani vykazalo vyznamny statisticky rozdil hodnot pozorovanych

stroju. Statistické porovnani bylo provedeno v programu STATISTICA.

Tabulka 15: Statistické porovnani primérného ¢asu na odvoz nakladu ATV a Vimek 606TT
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stredni

hodnota minimum maximum | t-hodnota | df P p rozdil
ATV 20,80000 18,00000 22,00000| 4,5009888 (18| 0,000276 | 0,000000
Vimek 41,60000 21,00000 61,00000
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Graf 8: Krabicovy graf — porovnani primérného ¢asu na odvoz nakladu ATV a Vimek 606 TT

Tabulka 16: Statistické porovnani objemu primérného nakladu ATV a Vimek 606 TT
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stredni

hodnota minimum | maximum | t-hodnota | df P P rozdil
ATV 1,052000| 0,900000| 1,170000| 20,79026|18| 0,000000| 0,003382
Vimek 2,943000| 2,440000| 3,450000
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6. Zavér

V ramci diplomové prace byla hodnocena vykonnost ATV Polaris
Sportsman 850 Forest s vyvazecim piivésem Vahva Jussi 320 ve vyrobnich
podminkach VLS s.p., divize Mimoini a S malovykonovym vyvéazecim traktorem
Vimek 606TT ve vyrobnich podminkidch soukromych lest spole€nosti Fine
Dream s.r.o0. a lest pana Broukala. Analyza spotieby Casu probihala ve vybranych
lesnich porostech, v piipadé ATV na ploSe 6,47 ha a v ptipadé¢ Vimeku 13,57 ha.
Experimentalni méfeni probihala ve standartnich terénnich podminkach —
sklonitost terénu do 20 %, terén unosny s pieckazkami do vySe 50 cm ve
vzdalenosti vEétsi nez 5 m. Prevazujici dievina byla v ptipadé¢ ATV borovice
S ptimési smrku a modiinu, a v ptipadé Vimeku to byl smrk a dub s ptimési
borovice a modiinu. Z téchto porostii byly vyvazeny sortimenty v rozmeérech

v ptipadé¢ ATV 2 ma2,5mav piipadé¢ Vimeku 2 m a4 m.

Experimentalni méfeni ATV ukazala, Ze délka pracovnich smén se
pohybovala od 1 hodiny a 34 minut do 5 hodin a 21 minut a sménové objemy
nakladii se pohybovaly od 4,89 m® do 10,67 m°. Hlavni slozkou méfeni byl &as
pracovnich operaci o délce 1778 minut (85 %), dalsi ¢asy jsou osobni ztraty o
délce 149 minut (7 %), oprava poruch stroje o délce 66 minut (3 %), biologické a
oddechové prestavky o délce 45 minut (2 %), technicko-organiza¢ni ztraty o délce
18 minut (1%), Gdrzba stroje o délce 17 minut (1 %), pfiprava a ukonceni prace o
délce 11 minut (0,5 %) a technicka obsluha pracovisté o délce 4 minuty (0,2 %).

(Dangk, 2016)

Experimentalni méieni Vimeku 606TT ukazalo, ze délka pracovnich smén
se pohybovala od 3 hodiny a 11 minut do 8 hodin a 40 minut a sménové objemy
nakladi se pohybovaly od 8,64 m® do 41,15 m>. Hlavni slozkou m&feni byl ¢as
pracovnich operaci o délce 2771 minut (93 %), dalsi Casy jsou osobni ztraty o
délce 25 minut (1 %), oprava poruch stroje o délce 11 minut (0,003 %),
biologické a oddechové prestavky o délce 71 minut (3 %), technicko-organizacni

ztraty o délce 91 minut (3%).
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Hlavnim cilem méfeni byla analyzy operativniho Casu, ktery byl rozlozen do
Ctyf Casti: jizda stroje z odvozniho mista do porostu (T 121), vytvafeni nakladu
(T'122), jizda s nakladem na odvozni misto (T'123) a skladani nakladu (T’123).
Primérny cas na odvezeni jednoho nakladu ATV je 20 minut a praimérny objem
je 1,05 m® dfivi. Primérny &as na odvezeni jednoho nakladu Vimek 606TT je 41
minut a pramémy objem je 2,94 m® dfivi. Z t&chto pram&rnych hodnot je
odvozena vykonost obou stroji, v ptipadé ATV je 3,15 m’hav ptipadé¢ Vimeku
606TT je 4,3 m*h.

I ptes rozdilnost vysledné vykonnosti mad ATV své misto V lesnictvi. Do
budoucna bude vyvoj téchto strojii ur¢ité¢ pokracovat, a tudiz se bude 1 zlepSovat
jeho vykonnost. Kazdy stroj ma své vyhody a nevyhody. Mezi hlavni vyhody
ATV patii mensi rozméry a mensi tlak na ptidu, mezi hlavni nevyhody patii mensi
prostupnost terénem a v ptipadé tézby provadéné harvestorem, kdy je klest
ukladan na linku, ma ATV velké problémy s prijezdem. Zde ma navrch Vimek

606TT, ktery je na tyto podminky konstruovan.
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Prilohy

Priloha 1: Kryci list (Dvorak a kol., 2012)

KRYCI LIST

Vlastnik lesa: Evidencni Cislo:
Lesni spole¢nost: Pocet listl:
Lesni porost:
Zakladni udaje:
Druh prace:

Vyvazeni drivi
Datum méreni: Den tydne:
Normovac: Sména:
Zhodnotil: Zacatek pozorovani:
Kontroloval: Konec pozorovani:
Ucel snimku: Normovani prace
Pracovnici:

¢. pracovnika

jméno

vék | praxe

Poznamky

Vzdélani a datum ukonceni:

predchozi povolani:

Soucasné povolani:

Seznam formularl a priloh:

Cislo for.

Specifikace

Organizace a obsluha pracovisté

Snimek pracovniho dne operatora

Snimek pracovnich operaci operatora

Udaje o provoznim zafizeni, materialu, vyrobcich, strojich apod.:
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Piiloha 2: Organizace a obsluha pracovisté (Dvorak a kol., 2012)

Organizace a obsluha pracovisté

Evid. Cislo kryciho formulare:

Cislo formulare:

A. Identifikace pracovisté:

Al. Majitel lesa:

A2. Porost:

A3.1. Plocha porostu (ha) |A3.2. Provedeny zasah na plose (ha):

A4. Vék porostu:

A5. Zakmenéni pfed zdsahem:

A6. Dreviny a jejich zastoupeni:

A7. Vycetni tloustky dfevin (cm):

A8. Stredni vysky drevin (m):

A9. Primé&rna hmotnatost (m”)

A10. Zasoba dfeva na 1ha (m”)

B. Charakteristika pfirodnich podminek

B1. Sklon svahu (%): 1. >10
2. 11 -20
3. 21 -33
4. 41 -50
B2. Cas tézby 1. doba mizy (16.4. - 14.9.)

2. doba mizniho klidu (15.9. - 15.4.)

B3 . N é Cc hyl nost k erOZi (mini se mira odolnosti proti plisobeni eroznim ¢initelim - vody, vétru, téZ.-dopr. opera

1. velmi tézko erodovatelna

. hiifre erodovatelna

. lehceji erodovatelnd

. velmi lehce erodovatelna

B4. Unosnost pady: . unosna (> 200kPa)

. podminéné Unosnd (50-200kPa)

. heudnosna (< 50kPa)

BS. Prajezdnost terénu: |1. bez pfekazek

. prekazky do vyse 30cm ve vzdalenosti vetsi

. prekdzky do vyse 50cm ve vzdalenosti vétsi n

. prekazka vyssi nez 50cm ve vzdalenosti krats

B6. Stav povrchu pGidy: |1. bez bufené

. slabé zabufenéno (pokryv bufené do 25% plq

. stfedné zabufenéno (pokryv bufené 26-50%

. silné zaburenéno (pokryv bufené vice nez 50

. nalet

AN B(WINIFR]IPIWIN|FR|WIN[R|BWIN

. harost

C. Charakteristika téZebniho zdsahu a téZzeného dreva

C1. Druh tézby: 1. téZba obnovni (mytni) imysina
. téZba vychovna (predmytni) imyslna
. téZba nahodila - jednotlivé stromy
. téZba nahodila - skupiny strom(

. jehliénany
. jehli¢nany a listnace
. listnace

2

3

4

5. téZzba nahodila - plosny zasah
C2. Tézena dfevina 1
2
3

C3. Primérna hmotnatost t&Zené dreviny (m’/ks)

C4. Sila zdsahu (m°)
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D. Technologicka charakteristika pracovisté a zasahu:

1. Pfimo na okraji porostu:

D1. OM 2. Mimo okraj porostu (m):

D2. Zptistupnéni nitra porostu

1. Volny pohyb bez vytyceni linek

2. Linky vytycené podle platnych predpist

D3. Délka vyvazecich linii (m/ha)

DA4. Sortimenty vyrabéné sort. metodou:

a) sortiment

w

b) sortiment

w

c) sortiment

d) sortiment

w

3 (3 [3[3]3

e) sortiment

3 (313 (313

D5. Znacka ATV

D5.1. Vzdélani operatora

D5.2. Délka praxe

D5.3. Dalsi pozné mky (napf. vék, pfedchozi zaméstnani)

D6. Znacky vyvazeciho vleku

D6.1. Vzdélani opratora

D6.2. Délka praxe

D6.3. Dalsi pOZhé mky (napf. vék, predchozi zaméstnani)

D7. Site linek (m):

D8. Site pracovniho pole (m):

Schéma usporadani pracovisté a jiné dalezité detaily prace
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Ptiloha 3: Snimek pracovniho dne operatora ATV s vyvazecim ptivésem (Dvorék a kol., 2012)

Snimek pracovniho dne operatora ATV s vyvdzecim pfivésem

Evid. Cislo kryciho listu:

Cislo formulére / stranky:

Datum:

Zacatek pozorovani: [konec pozorovani [Celkovy &as (h):

Mefil:

Kontroloval:

typ €asu Cerpani ¢asu od divod cerpani

Al B101 C102 C104 C105 T2 TE TD

Al B101 C102 C104 C105 T2 TE TD

Al B101 C102 C104 C105 T2 TE TD

Al B101 C102 C104 C105 T2 TE TD

Al B101 C102 Ci104 C105 T2 TE TD

Al B101 C102 C104 C105 T2 TE TD

Al B101 C102 C104 C105 T2 TE TD

Al B101 C102 Ci104 C105 T2 TE TD

Al B101 C102 Ci104 C105 T2 TE TD

Al B101 C102 C104 C105 T2 TE TD

Al B101 C102 C104 C105 T2 TE TD

Al B101 C102 C104 C105 T2 TE TD

Al B101 C102 Ci104 C105 T2 TE TD

Al B101 C102 Ci104 C105 T2 TE TD

typ €asu celkem (min.)
pracovni operace (T a1)

priprava a ukonceni prace (T g101)
pracovni pfikazy (T c102)

technicka obsluha pracovisté (T"¢103)
udrzba stroje (T c104)

oprava poruch stroje (T c1g5)
biologické a oddechové (T',)
technicko-organizacni ztraty (T g)
osobni ztaty (T'p)
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Ptiloha 4: Snimek pracovnich operaci operatora ATV (Dvotak a kol., 2012)

Snimek pracovnich operaci operétora| |

Evid. Cislo kryciho listu:

Cislo formulare / stranky:

datum:

zaCatek pozorovani:

konec pozorovanijcelkovy 64

méfil:

kontroloval:

Pracovni snimek €.

Jizda stroje z OM

Vytvareni nakladu

Jizda stroje s ndkladem

SloZeni nakladu

Celkem
| |

¢. nakladu / €. pracovniho
snimku

sort.

m sort.

sort.

sort.

celkem
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ator ATV (vlastni fotografie)

tiloha 5: Oper

P

Ptiloha 6: Operator ATV (vlastni fotografie)
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akladu na OM (vlastni fotografie)

filoha 7: Operator ATV pii skladani n:

P

Ptiloha 8: Meéfeni vysky nakladu (vlastni fotografie)
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at s hydrorozvadécem (vlastni fotografie)

’

vy agrega

7

Priloha 9: Benzino

i fotografie)

¢ ruky (vlastn

i prvky hydraulick

i piivés a ovladav

azeci p

filoha 10: Vyvaz

P
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Piiloha 11: Vimek 606TT (vlastni fotografie)
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Piiloha 13: Vimek 606TT pii vytvaieni nakladu (vlastni fotografie)
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