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Anotace

Orchideje Erythrodes nobilis, Macodes petola, Ludisia discolor, Erythrodes hirsura,
Dosinia marmorata a Anoectochilus sp. patii mezi terestrické orchideje jihovychodni
Asie, které se prizptisobily podminkam podrostu tropického destného pralesa. Tato
diplomova préace se zabyva jejich anatomickymi adaptacemi na zastinéni. Hlavni
pozornost je vénovana anatomickym adaptacim a obsahu listovych barviv (chlorofyl
a, chlorofyl b, karotenoidy, anthokyany).

Typickym rysem anatomické stavby listt studovanych druhu je jednovrstevna po-
kozka tvorena bunkami c¢ockovitého tvaru a svrchni vrstva mezofylu s anatomickymi
znaky palisadového parenchymu, a s vysokym obsahem chlorofylu.

Klicova slova: Erythrodes nobilis, Macodes petola, Ludisia discolor, Erythrodes

hirsura, Dosinia marmorata, Anoectochilus sp., anatomické adaptace



Annotation

The Orchids Erythrodes nobilis, Macodes petola, Ludisia discolor, Erythrodes hirsura,
Dosinia marmorata a Anoectochilus sp. belongs to a group of terestrial orchids of
south-eastern Asia. These orchids are adapted to life the undergrowth of tropical rain
forests. This thesis deals with the adaptations to shading of these orchids especially
with the anatomical adaptations and the concentration of pigments (chlorophyll a,
chlorophyll b, carotenoids, anthocyanins).

The typical attributes of the leaf anatomical structure of the species studied
include one-layer epidermis consisting of lens-like cells, and the upper layer of mezo-
phyll with signs of palisade parenchyma and high content of chlorophylls.

Keywords: Erythrodes nobilis, Macodes petola, Ludisia discolor, Erythrodes hir-

sura, Dosinia marmorata, Anoectochilus sp., anatomical adaptations
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1 UVOD

Orchideje patii mezi velmi specializované rostliny, proto se jen velmi tézko vyrov-
navaji se zménami prostiedi a stejné tak i s mezidruhovou konkurenci. Pravé proto
je eled Orchidaceae zafazena do Pithohy II (vyjimky v P¥iloze 1) Umluvy o mezi-
narodnim obchodu s ohrozenymi druhy volné Zijicich zivocichti a plané rostoucich
rostlin (CITES).

Slunecni zareni je nezbytné i pro tuto celed. Nékteré druhy se vsak dokazaly pri-
zpusobit i extrémnimu nedostatku zareni na silné zastinénych stanovistich, napriklad
v podrostu tropickych destnych lesti, kde by jiné druhy nemohly ptezit. Mezi druhy
snasejici extrémni zastinéni patti také druhy Erythrodes nobilis, Macodes petola, Lu-
disia discolor, Erythrodes hirsura, Dosinia marmorata a Anoectochilus sp..

Tyto druhy patri k druhtim péstovanym pro své okrasné listy. Jsou zarazeny do
Prilohy II amluvy CITES (http://www.cites.org/eng/app/appendices.php 17.4.2012).
Ovsem i presto, ze jsou péstitelsky zajimavé a obchod s nimi je regulovan, je o nich

k dispozici jen velmi mélo informaci. Cilem mé diplomové prace bylo:

o zdokumentovat anatomickou stavbu listi terestrickych stinomilnych orchideji
Macodes petola, Erythrodes nobilis a Ludisia discolor. S pomoci Mgr. Bohumila
Vondruse se mi podarilo rozsitit studijni material o dalsi druhy a kultivary,

takze v praci je navic charakterizovana anatomicka stavba listt.

e studium anatomické stavby jsem doplnila jesté o stanoveni obsahu listovych

barviv.



2 LITERARNI PREHLED

2.1 Botanické vlastnosti a ekologické naroky subtribu Phy-

surinae

Pokud neni uvedeno jinak, informace v kapitole 2.1 (véetné podkapitol) jsou zpra-
covany podle monografie Pridgeona (2003). Subtribus Physurinae (Dusek et Kristek
1986), v jinych zdrojich téz oznacovany jako subtribus Goodyerinae, je rozsahly sub-
tribus obsahujici 34 Siroce rozsitenych rodu vyskytujicich se zejména v tropech a
subtropech Evropy, Asie, Australie, Afriky, MakronezieMakronézie, Madagaskaru a
Ameriky. Zastupci subtribu se nalézaji také v dalsich geografickych oblastech s mir-
nym klimatem vcetné lokalit daleko na severu v Kanadé, Rusku, Japonsku a Korei,
tak také dale na jihu v Australii, Novém Zélandu, Argentiné a Jizni Africe. Napriklad
druh Zeuzine strateumatica byl nedavno nalezen v Saudské Arabii.

Oddenky druht tohoto subtribu, protdahle kuzelovité az kulaté, kratké az protahlé.
Maji nékolik az mnoho internodii se stejnou délkou a jen vyjimecné jsou zkracené.
Lodyha je vzptimena a protahle kuzelovita. Je mélo i mnoholista a jen ziidka bez-
lista. Lodyzni listy jsou objimavé. Ziidka jsou redukovany nao pochvy, pak pozbyvaji
chlorofylu. Cepel je §ikmo kopinata az témér kruhova. Je zelend, fialova nebo téméf
cerna, nékdy je zilnata, popripadé bile, zluté ¢i cervené skvrnita.

Kvétenstvi tvori vzprimeny hrozen kvétu, ktery je lysy, zlaznaty nebo ochmyfteny.
Kvétni stopka méa obvykle nékolik tizkych, roztrousenych krycich listenti. Kvétni lis-
teny jsou kopinaté az ovalné, zlaznaté a ochmyrené nebo lysé. Kvéty jsou obvykle
resupinatni (tj. otoc¢ené o 180°). Jsou lysé a vnéjsi povrch intratepalu je zlaznaty
nebo ochmyfteny. Intratepaly jsou obvykle volné je ziidka u béaze srostlé. Stredni
vnéjsi okvétni listek je vyklenuty a casto je tvarovany do cepicky s postrannimi vnéj-
simi okvétnimi listky:.

Vnitini okvétni listky jsou nesrostlé a casto na bazi sklonéné. Dolni polovina
vnitinich okvétnich listkl je rozsitena a konci po stranach na béazi pysku. Postranni
vnéjsi okvétni listky jsou volné nebo spojené a piirostlé ke kratkému rostelu. Casto
jsou prithledné, celistvé a obvykle s hornim okrajem prirostlym k stfednimu vnéjsimu
okvétnimu listku. Labellum je obvykle duznaté, spojené s bazi a obvykle také se
spodnim okrajem sloupku. Je celistvé, dvou az trilaloéné. Hypochil je vyklenuty,
vackovity nebo ostnaty a obcas s duznatymi okraji. Vyvinuty jsou dvé tycinky z
vnitiniho kruhu, které se srustaji s ¢nélkou a bliznou ve sloupek a se dvéma pylovymi

vacky uvniti (Stépankova 2011).



Mezochil (pokud je pfitomen) ma tvar Cepicky a muze byt lemovany. Epichil
naseda na mezochil kolmo ¢i podélné, je kratky nebo dlouhy, primy, ovalny, srpkovity
nebo priéné rozeklany. Ostruha (pokud je pfitomna) je celistva ¢i rozeklannd, zuzujici
se, valcovita nebo oddélenA.

Sloupek je kratky ¢i dlouhy, a naseda kolmo ¢i podélné. Prasnik je obvykle vzpri-
meny, slozeny ze dvou ¢asti. Brylky jsou dvé a jsou rozdvojené nebo vyjimecné ce-
listvé. Maji lepkavy povrch, obvykle jsou rozdélené a zuzuji se do kratké ¢i protahlé
rostelové zlazky. Clinandrium je obvykle hluboce klenuté. Rostelum je kratké az
protahlé, vzpiimené az vytahlé. Casto je trojhranné a mirné az hluboce vykrojené.
Semenik je valcovité vietenovity, hladky a zlaznaty nebo ochmyteny, popripadé sto-
ceny ¢i nikoli. Tobolka je obvykle valcovité vietenovita a rozeviena. Semena jsou

typu Goodyera.

2.1.1 Botanické vlastnosti a ekologické naroky rodu Erythrodes

Druh Erythrodes roste v humoéznich ptidach na stinnych nizinych stanovistich a hor-
skych lesich do 1600 m. n. m. Obcasné se rostliny vyskytuji i ve vice otevieném
prostoru u vodopadiu. Jednd se o terestrické ¢i vyjimecné epifytické rostliny.

Oddenky se skladaji z nékolika az mnoha internodii se stejnou délkou. Stonek
mé nékolik nepravidelné az rizicové uskupenych list. Cepele listt se zuzuji do béaze
podobné fapiku, kterd prechézi v objimavou pochvu. Cepel je vejéitd az elipticka.
Barva je zelena az nacervenale fialova.

Kvétenstvi je ochmytené. Kvétni stopka ma nékolik roztrousenych potazenych lis-
tent. Kalisni listky jsou stejné dlouhé ¢i delsi nez je délka korunnich listku se seme-
nikem. Kvéty jsou pretocené a vnéjsi strany intratepaly ochmytené. Vnittni okvétni
listky jsou volné a Sikmé se rozsifujici. Neuzaviraji se v ostruhu a jsou podobné
stfednimu vnéjsimu okvétnimu listku. Postranni vnéjsi okvétni listky jsou blanité,
sikmé 1zickovité az tzce kosoctvercové s hornim okrajem srostlym se stfednim vnéj-
sim okvétnim listkem. Labellum méa nafouknuty vybézek s vakovitou ostruhou. Je
dvoulalo¢né s nizkymi vyristky, nékdy s az dvéma palickovitymi vybézky na kazdé
strané, jindy je zcela bez vybézku.

Hypochil mé tvar zlabku ¢i lodky. Epichil je celistvy a naseda na hypochil. Slou-
pek ma kratkou napiil tahle kuzelovitou zakladnu. Je stihly po celé délce a dilatovany.
Tycinka je ovélovita az ostfe elipsovitd. Brylka ma palickovity tvar (az dvojité pa-
lickovity) zuzujici se do stopecky, ktera nasedd na sikmé ovalny az elipticky lepivy
tercik. Rostelum je trojuhelnikovité a rozeklané. Erythrodes neni bézné kultivovana,

ale pravdépodobné ji vyhovuji stejné podminky jako druhu Anoectochilus a Goodyera.



Obrazek 1: Erythrodes hirsuta - prevzato z Pridgeon (2003)

A: Erythrodes hirsuta, B: kvét a semenik, C: labellum, sloupek a semenik - z boku,
D: stfedni vnéjsi okvétni listek, E: vnitini okvétni listky, F: postranni vnéjsi okvétni
listky, G: labellum a ostruha, H: labellum a sloupek - zezadu, I: sloupek, J: pouzdro
prasniku, K: pollinarium



Priblizné 20 druhti se vyskytuje v tropech na Sri Lance, v Indii, Bhitanu, Barmeé
(Myanmar), Thajsku, Vietnamu, Filipindch, Malajsii, Indonésii, Papui Nové Guneii,

Vanuatu, Nové Kaledonii, Fiji, Tonze a Samoi.

Obrazek 2: Vyskyt rodu Erythrodes - prevzato z Pridgeon (2003)
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Druh Erythrodes nobilis je drobného vzriistu se vzprimenymi nebo lehce poléha-
vymi lodyhami. Stonek je mékky. Z uzlin stonku vyristaji adventivni koteny. Listy
jsou ovalné a ke konci zaspicatélé. Jejich sitka je v rozmezi 2,0 az 5,3 cm. Povrch
listi je sametové tmavé zeleny a nervatura napadné zlatavé leskla. Kvétenstvi tvori
vzpiimeny hrozen drobnych bilozlutych kvétii o velikosti 7 — 10 mm. Rostliny kve-
tou kazdoroéné na prelomu zimnich a jarnich mésica (Husdk et Haager 1977). Po

odum’reni kvétenstvi rostlina znovu obrazi.

2.1.2 Botanické vlastnosti a ekologické naroky rodu Macodes

Rod Macodes patii mezi terestrické nékdy epifytické rostliny. Oddenek je tvoren
nékolika internodii stejné délky. Stonek ma nékolik rtzicovych listi. Listy jsou ob-
jimavé az kratce fapikaté. Cepel je sikmé ovalné elipticka az okrouhld. Svétle az
tmavé zelené barvy, nékdy s rudymi skvrnami. Sifovani je stfibrné az zlaté. Rub
listu je nacervenale fialovy.

Kvétenstvi je ochmytené. Kvétni stopka ma nékolik roztrousenych listenti. Ka-
lisni listky jsou ochmyrené a stejné dlouhé jako délka korunnich listki se semeni-

kem. Kvéty nejsou resupinatni. Vnéjsi strany intratepal jsou ochmytené. Vnitini



okvétni listky uzaviraji bazi labella. Nékdy jsou rozptylené podobné jako stredni
vnejsi okvétni listek. Postranni vnéjsi okvétni listky jsou blanité, linearné jazycko-
vité. Jejich tvar je sikmé ovalny az kopinaty s hornim okrajem shluknutym se stied-
nim vnéjsim okvétnim listkem. Labellum je asymetrické az zkroucené a pripojené k
bazi a spodnimu okraji sloupku.

Hypochil je u béaze vackovity, polokulovity. Na stranach je vzpiimeny, pokud
se rozSituje ma C¢tvercovy tvar. Kazdy jeho vrchol vytvari okrouhly lalok, ktery je
casto podélné rodéleny nizkym masitym kylem. Mezochil, pokud je pritomen, je
uzky, kratky az relativné dlouhy. Epichil je celistvy, ma srdcovity, ovalny nebo pti¢né
ovany tvar. Sloupek je sikmé zkrouceny, protdhlého tvaru. Obcas je bazalné zahnuty
vpred a tvori Sikmy tihel se semenikem. Tyc¢inka je ovalna az tizce ovalné, popripadé
rozeklana. Brylky jsou vej¢ité a maji tvaru drapu. Zuzujici se do stopecky az k
masitému, ovalnému lepivému terciku. Rostelum je tzce trojihelnikovité. Jeho boc¢ni
laloky jsou spojené a umisténé pod bazi rostela. Patycinky jsou dvé c¢tvercového
tvaru. Semenik je ochmyfteny a tobolka neni zfejma.

Rod Macodes obsahuje kolem 10 druhu vyskytujicich se ve Vietnamu, Japonsku,

Filipinach, Malajsii, Indonésii, Nové Guinei, Salamounovych ostrovech a Vanuatu.

Obrazek 3: Rozsiteni rodu Macodes - prevzato z Pridgeon (2003)
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Druh Macodes petola ma listy blizko u zemé a také velmi blizko sobé navzajem.
Cepel je 6,5 az 4,2 cm dlouhd, ovalnd a kratce zaspicatéla. Barva listl je tmavé

zelend s 5 podélnymi zlatymi zilkami a skupinou malych zlatych boc¢nich zilek. Stvol



je maximalné 16 cm dlouhy, kratce chloupkaty, se dvéma sterilnimi listeny. Kvétni
stvol je 7 cm dlouhy se zhruba 15 kvéty. Kvéty jsou cerveno - hnédé s bilym pyskem.
Stiredni vnéjsi okvétni listek je kolem 5 mm dlouhy. Vnitini okvétni listek je 6mm
dlouhy. Pysk kratsi nez vnitini okvétni listky. Druh Macodes petola je rozsiten od
Sumatry k Filipinam. V Malajsii bylo nalezeno nékolik lokalit v lesich od nizin do

stfednich nadmorskych vysek pohori, severné od Pinangu.



Obréazek 4: Macodes petola - prevzato z Seidenfaden et Wood (1992)

A: Macodes petola, B: kvét, C: kvét - roztazeny, D: pysk



2.1.3 Botanické vlastnosti a ekologické naroky rodu Dosinia

Rod Dosinia patii mezi terestrické a jen ziidka mezi litofytické rostliny. Oddenky
jsou sukulentni a skladaji se z nékolika ¢i vice internodii stejné délky. Stonek je fidce
olistény. Listy jsou objimavé. Cepel je ovalné a barevné proménnd. Listy jsou tmavé
zelené mramorované az bohaté sttibrno - zlaté mrizkované. Kvétenstvi je ochmytené.
Kvétni stopka ma nékolik roztrousenych listent. Kalisni listky jsou ochmyrené pouze
z vnéjsi strany. Maji celistvy okraj a jsou stejné dlouhé jako délka korunnich listki se
semenikem. Kvéty jsou resupinatni a vnéjsi strana extratepalt je ochmyrena. Vnitini
okvétni listky jsou volné, na bazi sikmé a postupné se rozsitujici. Jejich délka je
témeér stejna jako stiedni vnéjsi okvétni listek.

Hypochil je bazalné vackovity, rozdvojeny a po stranach vzpiimeny. Pokud se
rozsifuje ma ctvercovy tvar. Okraje jsou zkracené. Bazalné na kazdé strané obsahuje
jednoduchy, nerozdéleny, masity vybeézek. Mezochil je kratky a zuzujici se k vrcholu.
hypochilu se dvéma ochmytenymi listky na bazi. Epichil je pri¢né rozdvojeny s témér
¢tvercovymi laloky. Sloupek je mirné sikmé stoceny a tahle kuzelovity do slabého
oblouku. Rozdvojuje se v horni poloviné. Tyc¢inka je vejcovitého tvaru. Brylky jsou
prichycené k semeniku mirné stocenym lepivym tercikem. Rostelum je tvoreno dvéma
masitymi, Spachtlovitymi vystupky. Semenik je ochmyreny a stoceny. Tobolka je
vietenovita.

Rod Dosinia je pravdépodobné piibuzny k rodu Macodes (Blume) Lindl., jelikoz
ma podobné jasné zilkované olisténi, labellum s relativné velkym hypochilem a s duz-
natym privéskem. Z kazdé strany ma mirné stoceny, naptul tahle kuzelovity sloupek
se sourodymi lalticky blizny. Dosinie odlisuje od Macodes v tom, ze ma resupinatni
kvét, mnohem vétsi, pricné dvoulaloény epichil, sloupek se Siroce trojuhelnikovymi

kridélky a rozdvojené duznaté, ovalné rozvétvené rostelum.



Obrazek 5: Dosinia marmorata - prevzato z Pridgeon (2003)

A: Dosinia marmorata, B: list, C: kvét z boku, D: stfedni vnéjsi okvétni listek, E:
vnitini okvétni listky, F: postranni vnéjsi okvétni listky, G: labellum - zpredu, H:
labellum - podélny prutez, I: labellum, sloupek a cast semeniku z boku, J: bazalni
cast labela, sloupek, a ¢ast semenniku - podélny tez, K: sloupek, L, M: pouzdro
prasniku a pollinarium
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Dosinia marmorata je specificky druh pro Borneo. Vyskytuje v nizinnych dest-
nych pralesech (do 400 m. n. m.) na vapencovych krasovych ttvarech, ttesech a
strmych svazich. Roste ve vlhkych zastinénych kapsach naplnénych zbytky listi, vy-

skytujicich se na skaldch ¢i mezi nimi a také v trhlinach.

Obrazek 6: Vyskyt druhu Dosinia marmorata - prevzato z Pridgeon (2003)

II'I‘I.
.

i R
o
.

T i
" "

Kultivace je stejna jako u druhu Anoectochilus, az na pridavek nasekané kury ¢i
dubovych listt. Jako drenaz je mozné pridat perlit. Dobre se jim daii v kvétinacich,

kde jsou zasazeny po skupinkach.

2.1.4 Botanické vlastnosti a ekologické naroky rodu Anoectochilus

Anoectochilus je terestricky rod nachazejici se v podrostu tropického destného pra-
lesa. Jeho zastupci vyrustaji primo z pudy, ze zbytku listi a humusu, v lesich, v
nizinach a stfednich polohach (do 2135 m. n. m.) a také z kament porostlych me-
chem. Rostliny je mnohdy obtizné nalézt, protoze jejich listy velmi snadno splynou
s odumrtelymi listy a casto je prozradi pouze pritomnost kvétu.

Jednd se o terestrické ¢i obcasné litofytické rostliny. Oddenky jsou vytrvalé a
plazivé, s nékolika ¢i vice internodii stejné délky. Stonek tvori nékolik seskupenych
piizemnich rizic. Cepele list@ tvoii bazi podobnou fapiku, ktera se rozsifuje v ob-
jimavou pochvu. Cepel je zelend az nacernald s obvykle bilym az zlatavé médénym

zilkovanim.
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Kvétenstvi je ochmytené. Kalisni listky jsou témér stejné dlouhé jako délka ko-
runnich listki se semenikem. Kvéty byvaji obvykle resupinatni a ochmytené na vnéjsi
strané extratepalt. Vnitini okvétni listky jsou volné a casto rozptylené, podobneé jako
stfedni vnéjsi okvétni listek. Intratepaly jsou blanitého, sikmého, ovalného az elip-
tického tvaru. Labellum je kénické az valcovité a celistvé nebo rozdvojené s valcovité
kuzelovitym vybézkem na kazdé strané.

Hypochil ma tvar zlabku a je na stranach vyvyseny a pfi napnuti témeér ¢tverco-
vity. Mezochil je kratky az protahly, trubicovity a na kazdé strané ma celistvy, hiebe-
novity, vlaknity lem. Epichil je celistvy az rozdvojeny a laloky ma zfidka rozeklané.
Sloupek je dorzalné roztazeny. Tyc¢inka je vzprimena, ovalovita az ostie elipsovita.
Brylka je lepkava, palickovita a zuzuje se do soubéznych vlaken pripevnénych k ma-
lému vejcovitému lepivému terciku. Rostelum je trojuhelnikovité a mirné rozeklané.
Bo¢ni laloky jsou oddélené a umisténé lateralné pobliz hornich razka sloupku.

Priblizné 30 druht rodu Anoectochilus se nachézi na tzemi Sri Lanky, Indie,
Nepalu, Bhutanu, Ciny, Taiwanu, Barmy (Myanmar), Laosu, Thajska, Vietnamu,
Malajsie, Filipin, Japonska, Indonésie, Papui Nové Guinei, Austrélie (severovychodni

Queensland), Salamounovych ostrovii, Vanuatu, Nové Kaledonie, Fiji a Samoy.

Prevzato z Pridgeon (2003):

Obrazek 7: Vyskyt rodu Anoectochilus

Druh Anoectochilus nesnasi primé oslunéni, a druhy s tmavymi listy mohou byt

uspésné péstovany ve vlhkém a temném prostredi. Béhem léta by teplota neméla
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klesnout pod 24 °C a neméla by prekrocit 28 °C. V zimé by se teploty mély pohy-
bovat mezi 15 - 24 °C. Substrat by mél zustavat chladny. Vétsiné druhtt vyhovuje
maly hlinény plochy kvétinac¢ pro vétsi rostliny. Jako substrat se doporucuje vzdusny,
dobte vysuseny kompost. Osvédcil se kompost skladajici se z malych skorapek lisko-
vych oriski, kouskt raseliny, nasekaného raseliniku, kousku péalenych cihel o velikosti
hrasku a nékolika nasekanych odumrelych listti. Nadoba se naplni do poloviny stiepy
a na né se navrsi substrat, ktery se setfese dolt1, ale neupéchuje se. Jiné substratové
smeési mohou byt:

1. ostry pisek v kombinaci s raselinou a raselinikem

2. dva dily vlaknité zeminy se dvéma dily dobfe rozdrcené kiry nebo raseliny,
jednoho dilu stérku ¢i pisku s pridavkem nasekanych dubovych ¢i bukovych listt.

Mohou se také pridat hnojiva s pozvolnym uvolnovanim.

Rostliny aktivné rostou od brezna do fijna a vyzaduji stalou vlhkost okolo u
korent, které nikdy nesmi vyschnout. Béhem zimy vyzaduji pouze tolik vldhy, aby
substrat ztstaval vlhky. Doporucuje se presazovat rostliny jednou roc¢né na konci
tinora nebo zac¢atku bfezna. Pro udrzeni rostlin v dobré kondici je nezbytna cistota
kvétinaci. Vegetativni rozmnozovani je mozné provést fezem oddenku tak, aby kazda
cast mela zivy korinek. Hlavnimi skudci jsou svilusky druhu Tetranychus urticae
(sviluska chmelova), tfasnénky, svaby a slimaci. K péstovanym druhtim patii napft.

A. roxburghii Lindl., A. reinwardtii Blume a A. setaceus.

2.1.5 Botanické vlastnosti a ekologické naroky rodu Ludisia

Rostliny se vyskytuji v nizinach a horskych destnych pralesich od 100 do 1500 m. n.
m. Rostou ve vlhkém hnijicim listi nebo v ptudé v stinu az v temnu.

Ludisie jsou terestrické nékdy epifytické rostliny. Oddenek je tvoren nékolika
internodii stejné délky. Stonek ma nékolik ruzicovych listi. Listy jsou objimavé.
Cepel je §ikmé ovalné eliptickd aZ okrouhla. Barva je svétle az tmavé zelend obéas s
rudymi fleky. Sitovani listt je se stribrné az zlaté. Rub listu je nacervenale fialovy.

Kvétenstvi je ochmytené. Kvétni stopka ma nékolik roztrousenych listenti. Ka-
lisni listky jsou ochmyrené a stejné dlouhé jako délka korunnich listkii se semeni-
kem. Kvéty jsou neresupinatni. Vnéjsi strany intratepal jsou ochmytené. Vnitini
okvétni listky uzaviraji bazi labella. Nékdy jsou rozptylené podobné jako stredni
vneéjsi okvétni listek. Postranni vnéjsi okvétni listky jsou blanité, linearné jazyckovité.
Jejich tvar je sikmé ovalny az kopinaty s hornim okrajem shluknutym se stiednim
vneéjsim okvétnim listkem. Labellum je asymetrické, zkroucené a pripojené k bazi a

spodnimu okraji sloupku.
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Hypochil je u baze vackovity, polokulovity. Na stranach je vzprimeny, pokud
se rozsiruje ma ctvercovy tvar. Kazdy jeho vrchol vytvari okrouhly lalok, ktery je
casto podélné rozdélen nizkym masitym kylem. Nakazdé strané ma jednoduché, ma-
sité, valcovité zahnuté vybézky na bazi. Vnéjsek ma z kazdé strany tzkou obrubu
rovnobéznou s blanitym hornim okrajem hypochilu. Mezochil, pokud je pritomen,
je uzky, kratky az relativné dlouhy, epichil celistvy, srdcovity, ovalny nebo pri¢né
ovany. Sloupek je sikmé zkrouceny, protahly, mirny az rozdéleny uprostied, obcas
bazalné zahnuty vpred v sikmém thlu se semenikem. Tyc¢inka je ovalna az tzce
ovalna, rozeklana. Brylka je vej¢ita az tvaru drapu, zuzujici se do svazku vldken a
pripojena k malému, masitému, ovalnému lepivému terciku. Rostelum tzce trojuhel-
nikovité, ve zbytku hluboce rozeklané, bocni laloky jsou spojené, umisténé pod béazi
rostella. Patycinky dvé, ventralné vrstvené, témér ctvercové az sekerkovité. Semenik
je ochmyTeny. Tobolka neni zfejma.

Ludisia roste na kamenech a humusu, v zastinénych stalezelenych lesich, pobliz
vodnich zdroji. Roste predevsim ve vyskach do 1300 m. n. m. Ludisie jsou terestric-
ké, jen zridka litofytické rostliny. Oddenky jsou sukulentni a sklddajici se z nékolika
internodii stejné délky. Stonek se sklada z nékolika internodii stejné délky a nékolika
malo list. Cepel listu tvoif bazi podobnou fapiku, kterd se rozsifuje v objimavou
pochvu. Cepel je ovalna az eliptickd a jejich barva je proménlivé, ale pievazné je
sametoveé nacervenale hnéda se stribrnym az naruzovéle zlatavym zilkovanim a sito-
vanim.

Kvétenstvi je ochmytené. Kvétni stopka nese 1 az 3 roztrousené listeny. Kalisni
listky jsou z vnéjsku ochmyiené s celistvymi okraji. Casto jsou témét stejné dlouhé
jako délka korunnich listki se semenikem. Kvéty jsou resupindtni a casto asymetricky
zkroucené. Kvéty jsou do Siroka rozeviené. Vnéjsi strany intratepali jsou ochmyteny
bile. Vnitini okveétni listky jsou volné a rozsirujici se. Postranni vnéjsi okvétni listky
jsou blanité, jazyckovité. Jejich horni okraj je shluknuty se stfednim vnéjsim okvét-
nim listkem. Labellum je sikmé zkroucené a pripojené ke spodni ¢tvrtiné az tretiné
okraju sloupku.

Hypochil je tobolkovity a obsahuje ¢irou, nektaru podobnou tekutinu. Na kazdé
strané ma masity nerozdéleny vyristek. Na stranach vzpiimeny mezochil vytvari
zlabkovitou chodbicku, kterd (pokud se rozsifuje) je ovalnd az uzce kosoctvercova.
Epichil je pricné podlouhly. Sloupek je sikmo stoceny v opa¢ném sméru vuci labellu.
Je rozsiteny v horni poloviné. Ty¢inka je zfejmé odklonéna kvili zahnuti sloupku. Ma
elipsovity, rozeklany tvar. Clinandrium je dobte vyvinuté a bazalné obaluje tycinku.

Brylky jsou zluté, zuzuji se do stopecky a kon¢i v malém lepivém lepivém terciku.
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Rostelum je trojuhelnikovité. Semenik je ochmyteny a zkrouceného tvaru. Tobolka
neni viditelna.

Podminky pro kultivaci jsou stejné jako pro rod Anoectochilus.
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Obrazek 8: Ludisia discolor - prevzato z Pridgeon (2003)

A: Ludisia discolor, B: kvét a semenik, C: kvét a semenik - pohled ze strany, D: kvét
- se shora, E: sloupek a semenik - pohled ze strany, F: labellum, G: labellum - pohled
svrchu, H: labellum, 1: stfedni vnéjsi okvétni listek, J: postranni vnéjsi okvétni listky,
K: vnitini okvétni listky, L: pollinarium
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Rod Ludisia se vyskytuje v Ciné, Laosu, Kambodze, Vietnamu, Barmé (Myan-
mar), Thajsku, poloostrovni ¢asti Malajsie a na indonéském souostrovy Anambas a

Natoema.

Obrazek 9: Vyskyt rodu Ludisia - prevzato z Pridgeon (2003)

=

Druh Ludisia discolor méa vzpiimené olisténé c¢asti kratké lodyhy, se 3 — 6 listy.
Listova cepel je tmavé fialovd nebo tmavé zelend, obvykle sestfednim zebrem. Na
kazdé strané jsou dvé hlavni zilky s bo¢nimi zilkami. Jejich barva je cervena nebo
zlatd, zelena Gepel ma obvykle svétle zelené zilky. Cepel méfi obvykle 8 — 4,3 cm,
nékdy je imérné uzsl a ovalna. Cepel mé velmi kratké a ostré zakonceni. Stonek
je kolem 12 cm vysoky a nese 3 bledé sterilni listeny, které jsou kratce chloupkaté.
Vieteno kvétenstvi je 5 - 15 cm dlouhé a chlupaté. Nese 5 a vice kvétu. Listeny
jsou rizové a dlouhé 1,5 cm. Jsou tuzké, chlupaté jen na okrajich a jen o malo kratsi
nez semenik. Kvéty jsou bilé se zlutymi prasniky. Intratepaly méri kolem 5 - 7 mm.
Pysk je stoceny a vackovity. Baze je ryhovana az témér lehce dvoulalocna a obsahuje
bezlodyznou zlazku po obou stranach. Cepel pysku je 8 mm Sirokd. P¥iéné se rozsifuje
(je sirsi nez delsi) a je nezubatd. Sloupek je stoceny ve sméru hodinovych rucicek
(opa¢nych smérem k pysku) a je bez privésku. Blizna je samostatnd a nachazi se na

predni strané sloupku. Brylky jsou tenké a protahlé. Ludisia je rozsitena v Barmé
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(Tenasserim), na jihu a jihovychodé Thajska, Vietnamu, Ciné (JV Yunnan, Hainan,
Kwangtung), Hong Kongu, Sumatie, Anambasu a Natunai; v Malajsii je vyskyt
hlasen v Palau Tinggi, Pulau Tioman a Pulau Aur, Bukit Fraser v Pahangu a v
Pinangu a Kedahu. Soucasni autori povazuji Ludisii za monotypicky rod, ale s velkou

variabilitou a mnoha druhy a varietami.

2.2 Absorpce zareni listem

Zareni je pro rostlinu jak energetickym zdrojem, diky svym fotoenergetickym ticin-
kum, tak také stimulatorem vyvoje s fytokybernetickymi tuc¢inky. Pred prichodem
atmosférou je intenzita zafeni 1,39 kW . m™. Z tohoto zafeni dopadne na zem jen
47% a asi jen polovina projde atmosférou piimo, zbytek je rozptylovan mraky ¢i
vzduchem. Proto vznikaji diky nadmorské vysce znacné rozdily v hodnotach zateni.
Samotna ekosféra prijima zareni jen v rozmezi 290 - 3 000 nm. Toho zafeni je po-
stupné absorbovano vegetacnim pokryvem. Samotny tbytek zareni zavisi na hustoté
porostu a usporadani listt. Cast zafeni dopadajici na povrch rostliny se odrazi, ¢ast
je absorbovana pro dalsi fyziologické pochody a ¢ast je propusténa. Zareni procha-
zejici porostem ma snizenou hustotu a je i kvalitativné zménéno. Proslé zateni je
slozeno z vinovych délek kolem 500 nm a 800 nm. Samotné prizptisobeni zménam
spektralniho slozeni se nazyva chromatograficka adaptace (Larcher 1988).

Listy odréazeji kolem 70% zareni v infracervené oblasti dopadajiciho kolmo na
list. Ve viditelném spektru svétla se odrazi pouze 6 - 12% zareni a u ultrafialového
zéfeni je to jen kolem 3%. Schopnost odrazet zareni zavisi na vlastnostech listového
povrchu. Priichod zareni listem je dan jak tloustkou, tak strukturou listu. Napriklad
mékké a ohebné listy jsou schopny propustit kolem 10 - 20% zé&feni, velmi tenké listy
jsou schopné propustit az 40% zareni. Tuhé listy ncékdy nepropusti zafeni vubec.
Listy z vetsi ¢éasti zafeni absorbuji. Kolem 70% fotosynteticky tc¢inného zareni (400
- 700 nm) pojmou chloroplasty. Zafeni v oblasti kolem 700 nm je absorbovéno az
97%. Fotoreceptory pusobici pii fotosyntéze se nazyvaji chlorofyly (Larcher 1988).

Chlorofyl predstavuje hlavni t¥idu pigmentti odpovédnych za absorpci svétla ve
fotosyntéze a byl nalezen ve vsech fotosyntetickych organismech. Rizné typy chlo-
rofylu se zjistuji pomoci chromatografie. Naptiklad priblizné 1g chlorofylii ur¢enych
jako chlorofyl a a chlorofyl b, je pritomen v 1 kg ¢erstvé hmotnosti listt. Nyni zname
10 druht chlorofylti. Nejdtlezitéjsi je chlorofyl a s relativni molekulovou hmotnosti
893,5. Chlorofyl a se nachazi ve vsSech fotosyntetickych organismech s vyjimkou ze-
lenych a fialovych bakterii (Nobel 2004).
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Obréazek 10: Chemické struktura chlorofylu a

Dalsi druhy chlorofyli jsou svoji strukturou podobné chlorofylu a. Napriklad
chlorofyl b se lisi od chlorofylu a tim, ze ma formylovou skupinu (-CHO) v misté
methylové skupiny. Chlorofyl b se nachazi v prakticky vsech pevninskych rostlinach
(vCetné kapradin a mechit), zelenych fasach a euglenophytech. Chlorofyl b neni ne-
zbytny pro fotosyntézu, jelikoz hybridy psenice obsahujici pouze chlorofyl a maji

dostatecné vykonnou fotosyntézu (Nobel 2004).

Obrazek 11: Chemicka struktura chlorofylu b

Karotenoidy se vyskytuji ve vsech zelenych rostlinach, rasach a fotosyntetickych
bakteriich. Narozdil od chlorofyli, které absorbuji ¢ervenou a modrou ¢éast spektra,
karoteoidy absorbuji vétsinou modrou a castecné zelenou ¢ast spektra. Karotenoidy

zapojené do fotosyntézy jsou vazané a pomahaji stabilizovat chlorofyl-proteinové
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komplexy (Nobel 2004).

2.3 Duausledky stinomilnosti orchideji pro jejich kultivaci

Kultivacni naroky orchideji vzhledem ke svételnym narokiim souborné zpracovala
Rasmussen (1995).

Cerstvé vzniklé semenacky vétsiny terestrickych druhii jsou velmi citlivé na svétlo
a odbornici doporucuji iplnou tmu po prvnich nékolik mésicii po vykliceni. Van Waes
(1984) uvadi mortalitu semenacki pres 85% u orchideje Orchis morio pokud jsou
vystaveny ozareni primym svétlem, v prubéhu 24 tydni po vykli¢eni, ackoliv jiz maji
vyvinuté vyhony, které jsou az 20 mm dlouhé. Nizsi intenzita svétla je lépe snasena
a jiz 14 denni semendacky se stavaji méné citlivymi. Australské druhy nejsou zjevné
takto nepriznivé ovlivnény svétlem, jelikoz obvykle rostou ve 20 hodinové fotoperiodeé.
Nékteré severoamerické druhy byly péstovany v Seru, coz znamena, ze toleruji urcitou
miru ozareni. To ovsem neznamena, ze v tomto stadiu vyzaduji ozareni pro uspésnou
kultivaci. Semenacky terestrickych druhti casto zistavaji bez viditelného chlorofylu,
i kdyz jsou vystaveny svétlu. Podle Heinricha a kol. (1981) u semenacku rostoucich
ve tmé nedochazi k abnormalnimu prodluzovani. Totéz zaznamenala Rassmussen
(1995) u symbiotickych semenackt. Etiolizace pii kultivaci ve tmé nebyla pozorovéna.
Ichihashi (1990) sledoval ¢astecné prodluzovani internodii u druhu Blettilla striata,
rostouciho ve tmé, ale vyska rostlin byla zhruba stejna pti ozareni i ve tmé. Fakt,
ze semendcky terestrickych orchideji se ve tmé nadmérné neprodluzuji (nebo jen
nepatrné) je nicméné dalsi znamkou obligdtni semenéckové mykotrofie.

Prodluzovaci odezva semenacki, je obecné mechanismem, ktery mize pomoci lis-
tim dosdhnout nad povrch pudy. To pro semenacky s dlouhou heterotrofickou zivotni
fazi v pudeé ale neprinasi zadnou vyhodu. Tma podporuje utvareni rhizoidii na seme-
naccich. Oddenky, které nejsou kompletné pokryty ptidou, maji rhizoidy pouze na
své podzemni ¢asti. Tma je doporucena pro kultury, v nichz se protokorm rozrista
neprirozené z divodu poranéni. Toto rozristani se oc¢ekava u terestrickych druhi,
k vegetativni reprodukeci obvykle dochazi pod zemi. V tkanovych kulturach druht
rodu Aceras se dosdhlo rozrustani pupenu v pletivech in vitro pri 8 hodinové fotope-
riodé, ale pri 16 hodinové fotoperiodé pletiva hnédla a odumirala. Odbornici si tento
jev vysvetluji jako naznak letni dormance navozené pomoci dlouhé fotoperiody; ta
upravuje normalni ro¢ni ristovy cyklus druhii rodu Aceras. Semenacky epifytickych
druhii obvykle zezelenaji, pokud jsou vystaveny svetlu, podobné jako nékteré terest-
rické druhy; ostatni terestrické druhy ztstavaji nezelené s vyjimkou spicky vyhonku.

Navzdory viditelnému chlorofylu je nejisté, zda-li semenacky mohou okamzité foto-
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syntetizovat. Nicméneé jsou zde znamky toho, ze heterotroficka faze se zkracuje po
vystaveni svétlu, jak se ukézalo na tropickych hybridech rodu Cymbidium. Zatimco
tma stimuluje vyvoj protokormu a mykorhizomu, inhibuje tvorbu prytu i kofeni,
které jsou oboji tieba pro prechod do fotosyntetické faze. Stejna reakce byla za-
znamenana u semenacku druhu Calopogon tuberosus. Za malé svételné intenzity (0,6
W.m2) se kofeny vyvijely a prodluzovéani listt bylo indukovano u druhu Bletilla stri-
ata ve tmé se zadné koreny netvorily. U Cymbidium sp. bylo pozorovano, ze pokud
byly semenacky osvétleny, rozvijely se listy jesté pred rozvojem korenti. Nicméné u
holoarktickych druhtt se prvni koten obvykle vyviji jesté v dobé, kdy jsou listy v
pupenu. Vysledky naznacuji, ze polarita semenacka Cymbidium muze byt stanovena
uzitim substratu, ktery je ztmaven drevénym uhlim a osvétlovanim kultury; to zpiiso-
buje pozitivni geotropickdy rist kotent dolit v médiu. Stoutamire (1974) vypozoroval
pozitivni geotropismus v mykorhizomech nékolika druhti australskych terestrickych
orchideji, k némuz mohlo zfejmé dochazet proto, ze kultury byly osvétlované. Po né-
kolika mésicich kultivace, kdy se pupeny vyvijely, se spicka vyhonku otocila smérem
vzhuru. V kulturach jsou semenacky obvykle orientovany horizontalné, pokud jsou
velmi malé. Kdyz je apikalni pupen dobfe vyvinut, sméruje vertikalné vzhiru. Po-
kud jsou kultury umistény ve tmé, je to pravdépodobné odezva na gravitaci. Nicméné
tento jev nebyl ovéren ve striktnim experimentu a byl pozorovan na kulturach, které
byly vystaveny urcitému mnozstvi ozareni béhem pozorovani a manipulace. Pokud
se v prirodeé $picka vyhonu vyvine blizko povrchu, mize orientovat sviij rist, pomoci
svétla, které pronika nejvrchnéjsimi trovnémi pudy. Semenacky, které naklic¢i hlou-
béji, vsak musi reagovat na jiné stimuly, jako je napriklad gravitace. Kdyz dosahnou
dospélého stadia, vétsina terestrickych orchideji umi zpracovavat prirozené svétlo pro
fotosyntézu, ale nékteré zustavaji silné mykotrofni, nékteré zcela mykotrofni. Neot-
tia nidus-avis je extrémné adaptovana heterotroficky: chloroplasty a chlorofyly jsou
vyvinuty, ale neni zde zadny chlorofyl b a fotosynteticka aktivita nebyla zjisténa
(Montfort 1940).
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3 METODIKA

3.1 Rostlinny material

Ve své praci jsem studovala nékolik druhti a kultivara tropickych stinomilnych orchi-

deji, které patii do spolecného tribu Cranichideae a to:

o Erythrodes nobilis
o Erythrodes hirsuta
e Macodes petola

o Dosinia marmorata
o Anoectochilus sp.

o Ludisia discolor

U Ludisie discolor jsem studovala pét riznych kultivari, které se lisily morfologic-

kymi znaky listu:
o svétle zelené listy se zlatym zilkovanim
o tmave zelené listy bez zilkovani
o zeleno - ¢ervené listy s cervenym zilkovanim
o tmave zelené listy s bilou hlavni zilkou

o tmaveé zelené listy s hlavni bilou zilkou a dvéma soubéznymi zilkami

Rostliny jsem ziskala ze soukromé sbirky Mgr. Bohumila Vondruse, Katedry biolo-

gickych disciplin na Zemédélské fakulté JCU a své vlastni sbirky.

3.2 Anatomicka stavba listu

Tuto ¢ast diplomové prace jsem zhotovovala od kvétna 2011 do prosince 2011. Pro
studium anatomické stavby listu jsem pouzila druhé nejrozvinutéjsi listy z kazdé
rostliny. List jsem uchytila v polystyrenovém blocku a ziletkou narezala nékolik pric-
nych fezi. Z fezu jsem zhotovila doc¢asné preparaty v kapce vody (Pazourek 1961).
Preparaty jsem pozorovala mikroskopem Olympus (Model CX31) a fotografovala
digitalni zrcadlovkou Olympus E-410 na 3 mozné zvétseni.

Na mikrofotografiich jsem v programu QuickPHOTO (Olympus) zjistovala tyto

anatomické charakteristiky:
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o Sitka listt
o sitka bunék horni pokozky
o vyska bunék horni pokozky
o sitka bunék dolni pokozky
o vyska bunék dolni pokozky
o Sitka bunék palisadového parenchymu
o vyska bunék palisadového parenchymu
o sitka bunék houbového parenchymu
o vyska bunék houbového parenchymu
o §itka anthokyanovych bunék
o vyska anthokyanovych bunék
o primeér bunék chlorofyli
Néasledné jsem pomoci programu MS Excel 2007 provedla vypocet aritmetickych

primeért a smérodatnych odchylek.

3.3 Stanoveni mnozstvi listovych barviv

Z vybraného listu urcitého druhu jsem pomoci korkovrtu 4 terc¢iky o priméru 8 mm a
vlozila do tfecich misek. Zde jsem je smichala s kifemicitym piskem a Spetkou MgCO3
pro neutralizaci organickych kyselin. Ke vzniklé kasi jsem prilila nepatrné mnozstvi
bezvodého acetonu a nésledné tiela 3 minuty. Jakmile byla vznikld kase homogenni,
pridala jsem 3 ml 80% acetonu a rozmichala. Roztok jsem kvantitativné prevedla
pres sintr S3 do zkumavky umisténé v odsavaci bance. Vzniklou kasi jsem jesté 2x
prolila 2 ml 80% acetonu tak, aby vysledny filtrat nebyl vétsi nez 10 ml. Filtrat jsem
nasledné prevedla do 10 ml odmérné bariky a doplnila po rysku 80% acetonem. Poté
jsem na spektofotometru (Spekol) stanovila extinkci extraktu pri vinovych délkéch
663 nm, 645 nm, 537 nm, 470 nm. Vypocet koncentraci barviv ze zjisténych extinkci

jsem provadéla pomoci vzorce Simse a Gamona (2002).
chlorofyla = O, 0137314663 - O, 00089714537 - 0, 00304614647

23



CthTOfylb == 0, 02405A647 — O, 004305A537 — 0, 005507A663

cmthokycmy = 0, 08173A537 - 0, 00697A647 - O, 00222814663

(Agzo — [17, 1 {chlorofyla + chlorofylb} — 9,479%nthokyany))

karotenoidy = 119.26
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4 VYSLEDKY

4.1 Anatomicka stavba listti Erythrodes nobilis

Svrchni strana listu byla tvorena pokozkou s cockovitymi bunkami. Nasledovala
vrstva mezofylu. Svrchni vrstva mezofylu byla tvorena bunkami obsahujicimi chlo-
roplasty. Chloroplasty byly usporadany hlavné ve spodni ¢asti bunék. Nasledovala

spodni vrstva mezofylu o tfech vrstvach bunék. Nékteré bunky obsahovaly viditelné

anthokyany.

Tabulka 1: Prumeér a smérodatna odchylka anatomickych struktur orchideje Ery-

throdes nobilis (pm)

Anatomické struktury

‘ Primeér ‘ Smérodatna odchylka ‘

tloustka listu 366,44 26,34

sitka bunék pokozky horni 73,33 5,60
vyska bunék pokozky horni 77,56 11,04
sitka bunék pokozky dolni 62,22 9,29
vyska bunék pokozky dolni 41,11 6,42
sitka bunék svrchni vrstvy mezofylu | 69,33 6,82
vyska bunék svrchni vrstvy mezofylu | 91,00 0,83
sitka bunék spodni vrstvy mezofylu 74,00 9,24
vyska bunék spodni vrstvy mezofylu | 56,56 13,06
sitka anthokyanovych bunék 77,44 10,37
vyska anthokyanovych bunék 60,56 6,31
prameér chloroplastii 13,44 2,22
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Obrazek 12: Pri¢ny tez listem Erythrodes nobilis

1 - cockovité bunky pokozky, 2 - chloroplast, 3 - mezofylové burnky s chloroplasty, 4 -
mezofylové bunky s anthokyanem, 5 - spodni pokozka
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4.2 Anatomicka stavba listi Erythrodes hirsuta

Svrchni strana listu byla tvorena pokozkou s cockovitymi bunkami. Bunky mély na
rozdil od Erythrodes nobilis méné ostry tvar. Nasledovala svrchni vrstva mezofylu o
trech vrstvach bunék. Tato vrstva obsahovala také nejvice chloroplasti usporadanych
hlavné v dolni ¢asti bunék. Nasledovala spodni vrstva mezofylu, také obsahujici chlo-
roplasty, ale uz v mensi mire nez v palisddovém parenchymu. Bunky spodni vrstvy

mezofylu neobsahovaly viditelné anthokyany.

Tabulka 2: Pramér a smérodatna odchylka anatomickych struktur orchideje Erythro-
des hirsuta (nm)

‘ Anatomické struktury ‘ Priameér ‘ Smérodatna odchylka ‘
tloustka listu 401,89 14,25
sitka bunék pokozky horni 88,56 13,90
vyska bunék pokozky horni 69,00 17,26
sitka bunék pokozky dolni 89,22 15,92
vyska bunék pokozky dolni 35,56 10,06
sitka bunék svrchni vrstvy mezofylu | 69,89 14,21
vyska bunék svrchni vrstvy mezofylu | 77,33 4,62
sitka bunék spodni vrstvy mezofylu 74,44 8,80
vyska bunek spodni vrstvy mezofylu | 53,33 7,36
sitka anthokyanovych bunék n n
vyska anthokyanovych bunék n n
primeér chloroplast 10,22 1,31

n - nezjisténo
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Obrazek 13: Pri¢ny tez listem Erythrodes hirsuta

1 - cockovité bunky pokozky, 2 - bunky svrchniho mezofylu s chloroplasty, 3 - burky
spodniho mezofylu s chloroplasty, 4 - spodni pokozka
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4.3 Anatomicka stavba listi Macodes petola

Svrchni ¢ast listu byla tvorena jednovrstevnou pokozkou s cockovitymi bunkami.
Bunky meély, ve srovnani s Erythrodes nobilis, méné ostry tvar. Nasledovala jedna
svrchni vrstva mezofylu obsahujici chloroplasty. Ty byly pozorovany hlavné ve spodni
casti bunék. Nésledovala spodni vrstva mezofylu. Nékteré bunky spodni vrstvy me-

zofylu obsahovaly viditelné anthokyany.

Tabulka 3: Pramér a smérodatna odchylka anatomickych struktur orchideje Macodes

petola (pm)

’ Anatomické struktury

‘ Priameér ‘ Smérodatna odchylka ‘

tloustka listu 457,89 36,22

sitka bunék pokozky horni 130,44 17,55
vyska bunék pokozky horni 91,78 14,41
sitka bunék pokozky dolni 87,67 18,60
vyska bunék pokozky dolni 71,44 9,15
sitka bunék svrchni vrstvy mezofylu 86,56 8,74
vyska bunék svrchni vrstvy mezofylu | 103,00 18,42
sitka bunék spodni vrstvy mezofylu | 114,44 16,68
vyska bunék spodni vrstvy mezofylu | 68,44 6,72
sitka anthokyanovych bunék 128,67 19,43
vyska anthokyanovych bunék 75,56 8,39
prumér chloroplastt 11,89 1,85
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Obrazek 14: Pri¢ny tez listem Macodes petola
T

1 - cockovité bunky pokozky, 2 - mezofylové bunky s chloroplasty, 3 - chloroplast, 4 -
mezofylové bunky s anthokyanem, 5 - spodni pokozka, 6 - bunky spodniho mezofylu,
7 - priduchy
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4.4 Anatomickda stavba listt Dosinia marmorata

Svrchni vrstvu listu tvorily cockovité bunky pokozky. Pokozkové bunky byly velmi
ostrého tvaru. Nasledovala svrchni vrstva mezofylu s chloroplasty. Ty se prevazné
vyskytovaly ve spodni c¢asti bunék. Na protahlé bunky svrchni vrstvy mezofylu na-
sedala 1 vrstva spodni vrstvy mezofylu s viditelnymi anthokyany. Ve spodni vrstve

mezofylu byly roztrousené pritomny bunky s viditelnym obsahem anthokyanii.

Tabulka 4: Primér a smérodatna odchylka anatomickych struktur orchideje Dosinia
marmorata (pm)

’ Anatomické struktury ‘ Priameér ‘ Smérodatna odchylka ‘
tloustka listu 686,67 18,10
sitka bunék pokozky horni 105,78 13,71
vyska bunék pokozky horni 137,22 18,56
sitka bunék pokozky dolni 105,89 23,85
vyska bunék pokozky dolni 87,67 11,03
sitka bunék svrchni vrstvy mezofylu | 49,56 9,12
vyska bunék svrchni vrstvy mezofylu | 128,56 18,40
sitka bunék spodni vrstvy mezofylu | 137,00 18,68
vyska bunék spodni vrstvy mezofylu | 69,44 11,55
sitka anthokyanovych bunék 87,78 16,44
vyska anthokyanovych bunék 48,78 8,12
prumér chloroplastt 12,78 1,03
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Obrazek 15: Pri¢ny tez listem Dosinia marmorata

300

1 - cockovité bunky pokozky, 2 - mezofylové burky s chloroplasty, 3 - mezofylové
bunky s anthokyany, 4 - spodni pokozZka, 5 - chloroplast
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4.5 Anatomicka stavba listi Anoectochilus sp.

Svrchni vrstvu tvorily pokozkové butiky cockovitého tvaru. Nasledovaly bunky svrchni
vrstvy mezofylu s chloroplasty, které se vyskytovaly témér po celych bunkach. Na
svrchni vrstvu mezofylu tésné nasedala spodni vrstva mezofylu obsahujici velké
mnozstvi viditelnych anthokyanii. Ve zbyvajicich vrstvach spodni vrstvy mezofylu

se viditelné anthokyany vyskytovaly roztrousené.

Tabulka 5: Prumér a smérodatna odchylka anatomickych struktur orchideje Anoec-
tochilus sp. (pum)

’ Anatomické struktury ‘ Priameér ‘ Smérodatna odchylka ‘
tloustka listu 363,56 32,49
sitka bunék pokozky horni 56,22 7,98
vyska bunék pokozky horni 57,44 6,13
sitka bunék pokozky dolni 62,44 10,48
vyska bunék pokozky dolni 52,00 15,66
sitka bunék svrchni vrstvy mezofylu 50,11 5,36
vyska bunék svrchni vrstvy mezofylu | 54,00 4,32
sitka bunék spodni vrstvy mezofylu 64,33 7,64
vyska bunék spodni vrstvy mezofylu | 40,33 4,45
sitka anthokyanovych bunék 51,89 6,03
vyska anthokyanovych bunék 42,33 2,31
prumér chloroplastt 14,67 1,83
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Obrazek 16: Pricny ez listem Anoectochilus sp.

1 - cockovité bunky pokozky, 2 - mezofylové bunky s chloroplasty, 3 - mezofylové
bunky s anthokyany, 4 - cévni svazek, 5 - spodni pokozka
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4.6 Anatomicka stavba listt Ludisia discolor
4.6.1 Svétle zelené listy se zlatym zilkovanim

Svrchni vrstvu tvorily cockovité bunky pokozky pomérné ostrého tvaru. Néasledovaly
protahlé bunky svrchni vrstvy mezofylu obsahujici chloroplasty. Ty byly soustre-
dény prevazné vespod a po stranach jednotlivych bunék. Nasledovala spodni vrstva
mezofylu, kterd obsahovala mensi mnozstvi chloroplasti. Svrchni vrstva mezofylu

neobsahovala zadné viditelné anthokyany.

Tabulka 6: Pramér a smérodatna odchylka anatomickych struktur orchideje Ludisia
discolor (kultivar - svétle zelené listy se zlatym zilkovanim) (pm)

] Anatomické struktury ‘ Primeér ‘ Smeérodatna odchylka ‘
tloustka listu 419,22 57,26
sitka bunék pokozky horni 64,25 7,28
vyska bunék pokozky horni 71,00 4,67
sitka bunék pokozky dolni 60,33 12,01
vyska bunék pokozky dolni 30,44 4,67
sitka bunék svrchni vrstvy mezofylu | 34,11 6,59
vyska bunek svrchni vrstvy mezofylu | 95,00 6,73
sitka bunék spodni vrstvy mezofylu | 68,56 16,06
vyska bunék spodni vrstvy mezofylu | 39,44 7,35
sitka anthokyanovych bunék n n
vyska anthokyanovych bunék n n
primeér chloroplast 7,11 1,45

n - nezjisténo
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Obrazek 17: Pricny fez listem Ludisie discolor (kultivar - svétle zelené listy se zlatym
zilkovanim)

1 - cockovité bunky pokozky, 2 - mezofylové bunky s chloroplasty, 3 - cévni svazek, 4
- bunky spodniho mezofylu s chloroplasty, 5 - spodni pokozka
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4.6.2 Tmavé zelené listy bez zilkovani

Svrchni ¢ast listu byla tvorena jednovrstevnou pokozkou s cockovitymi bunkami.
Svrchni vrstva mezofylu méla anatomické znaky palisadového parenchymu. Nasle-
dovala jedna svrchni vrstva mezofylu obsahujici chloroplasty. Ty byly pozorovany
hlavné ve spodni ¢asti bunék a po jejich okrajich. Nasledovala spodni vrstva mezo-

fylu. Nekteré bunky spodni vrstvy mezofylu obsahovaly viditelné anthokyany.

Tabulka 7: Primér a smérodatna odchylka anatomickych struktur orchideje Ludisia
discolor (kultivar - tmavé zelené listy bez zilkovani) (pm)

’ Anatomické struktury ‘ Priameér ‘ Smérodatna odchylka ‘
tloustka listu 489,67 9,61
sitka bunék pokozky horni 83,22 15,05
vyska bunék pokozky horni 72,78 5,29
sitka bunék pokozky dolni 80,56 14,21
vyska bunék pokozky dolni 39,89 7,19
sitka bunék svrchni vrstvy mezofylu 50,22 6,43
vyska bunék svrchni vrstvy mezofylu | 101,33 7,66
sitka bunék spodni vrstvy mezofylu | 107,44 33,27
vyska bunék spodni vrstvy mezofylu | 68,89 8,20
sitka anthokyanovych bunék 101,67 22,07
vyska anthokyanovych bunék 66,44 8,76
prameér chloroplastii 9,33 1,56
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Obrazek 18: Pricny fez listem Ludisie discolor (kultivar - tmavé zelené listy bez
zilkovani)

1 - cockovité bunky pokozky, 2 - mezofylové bunky s chloroplasty, 3 - mezofylové
bunky s anthokyany, 4 - spodni pokozka, 5 - bunky spodniho mezofylu, 6 - chloroplast
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4.6.3 Zeleno - Cervené listy s cervenym zilkovanim

Svrchni vrstvu listu tvorily cockovité bunky pokozky. Pokozkové bunky byly velmi
ostrého tvaru. Nasledovala svrchni vrstva mezofylu s chloroplasty. Ty se prevazné
vyskytovaly po stranach a ve spodni ¢asti bunék. Svrchni vrstva mezofylu méla ana-
tomické znaky palisadového parenchymu. Na protahlé bunky svrchni vrstvy mezofylu
nasedala 1 vrstva spodniho mezofylu s viditelnymi anthokyany. Dalsi spodni vrstvy

spodni vrstvy mezofylu obsahovaly bunky s viditelnym anthokyanem jen roztrouseneé.

Tabulka 8: Prumeér a smérodatna odchylka anatomickych struktur orchideje Ludisia
discolor (kultivar - zeleno - ¢ervené listy s cervenym zilkovanim) (jim)

‘ Anatomické struktury ‘ Priameér ‘ Smérodatna odchylka ‘
tloustka listu 485,11 44,39
sitka bunék pokozky horni 73,00 8,67
vyska bunék pokozky horni 81,78 6,97
sitka bunék pokozky dolni 67,78 11,73
vyska bunék pokozky dolni 37,56 6,20
sitka bunék svrchni vrstvy mezofylu | 37,00 4,62
vyska bunék svrchni vrstvy mezofylu | 108,44 6,29
sitka bunék spodni vrstvy mezofylu 72,44 8,00
vyska bunek spodni vrstvy mezofylu | 36,67 6,25
sitka anthokyanovych bunék 59,89 11,44
vyska anthokyanovych bunék 43,11 8,71
prumeér chloroplastt 8,56 0,83
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Obrazek 19: Priény fez listem Ludisia discolor (kultivar - zeleno - ervené listy s
¢ervenym zilkovanim)

1 - cockovité bunky pokozky, 2 - mezofylové bunky s chloroplasty, 3 - mezofylové
bunky s anthokyany, 4 - cévni svazek, 5 - spodni pokozka
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4.6.4 Tmaveé zelené listy s bilou hlavni Zilkou

Svrchni strana listu byla tvorena pokozkou s cockovitymi bunkami. Nasledovala
svrchni vrstva mezofylu, ktery byl tvoren bunkami obsahujici chloroplasty. Nejvice
chloroplastii obsahovala prvni svrchni vrstva mezofylu, které byly usporadany hlavné
po stranach a ve spodni ¢asti bunék. Nésledovalo nékolik vrstev spodni vrstvy me-

zofylu. Nékteré bunky hspodni vrstvy mezofylu obsahovaly viditelné anthokyany.

Tabulka 9: Primér a smérodatna odchylka anatomickych struktur orchideje Ludisia
discolor (kultivar - tmavé zelené listy s bilou hlavni zilkou) (pm)

’ Anatomické struktury ‘ Priameér ‘ Smérodatna odchylka ‘
tloustka listu 605,89 26,59
sitka bunék pokozky horni 100,22 11,37
vyska bunék pokozky horni 89,33 7,82
sitka bunék pokozky dolni 114,67 19,58
vyska bunék pokozky dolni 56,89 9,04
sitka bunék svrchni vrstvy mezofylu 59,11 9,34
vyska bunék svrchni vrstvy mezofylu | 134,56 7,90
sitka bunék spodni vrstvy mezofylu 91,56 17,79
vyska bunék spodni vrstvy mezofylu | 51,00 14,82
sitka anthokyanovych bunék 91,56 27,80
vyska anthokyanovych bunék 70,22 13,55
prameér chloroplastii 11,78 1,81
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Obréazek 20: Pri¢ny Tez listem Ludisia discolor (kultivar - tmavé zelené listy s bilou
hlavni zilkou)

1 - cockovité bunky pokozky, 2 - mezofylové bunky s chloroplasty, 3 - cévni svazek, 4
- mezofylové bunky s anthokyany, 5 - spodni pokozka, 6 - chloroplast
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4.6.5 Tmavé zelené listy s hlavni bilou zilkou a dvéma soubéznymi zil-

kami

Svrchni vrstvu listu tvorily cockovité bunky pokozky. Nasledovala svrchni vrstva
mezofylu s chloroplasty. Ty se prevazné vyskytovaly po stranach a ve spodni ¢éasti
bunék. Svrchni vrstva mezofylu méla anatomické znaky palisadového parenchymu.
Na protahlé bunky svrchni vrstvy mezofylu nasedala 1 vrstva spodni vrstvy mezofylu
s viditelnymi anthokyany. Dalsi vrstvy spodni vrstvy mezofylu obsahuji bunky s

viditelnym anthokyanem jen roztrouseneé.

Tabulka 10: Primér a smérodatna odchylka anatomickych struktur orchideje Ludisia
discolor (kultivar - tmavé zelené listy s hlavni bilou zilkou a dvéma soubéZnymi
zilkami) (pm)

‘ Anatomické struktury ‘ Priameér ‘ Smérodatna odchylka ‘
tloustka listu 433,00 19,64
sitka bunék pokozky horni 62,67 8,91
vyska bunék pokozky horni 53,78 4,89
sitka bunék pokozky dolni 64,56 6,06
vyska bunék pokozky dolni 34,33 6,04
sitka bunék svrchni vrstvy mezofylu | 34,44 7,48
vyska bunék svrchni vrstvy mezofylu | 85,89 11,09
sitka bunék spodni vrstvy mezofylu 63,67 4,71
vyska bunek spodni vrstvy mezofylu | 47,22 9,48
sitka anthokyanovych bunék 53,44 5,62
vyska anthokyanovych bunek 47,67 5,16
primeér chloroplast 8,44 2,01
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Obrazek 21: Pri¢ny fez listem Ludisia discolor (kultivar - tmavé zelené listy s hlavni
bilou zilkou a dvéma soubéznymi zilkami)

F

1 - cockovité bunky pokozky, 2 - mezofylové bunky s chloroplasty, 3 - mezofylové
bunky s anthokyany, 4 - spodni pokozka, 5 - chloroplast
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4.7 Stanoveni mnozstvi chlorofylu, anthokyant a karoteno-
ida
Nejvice chlorofylu a obsahovaly orchideje Anoectochilus sp. a kultivary Ludisie.

Naopak nejméné chlorofylu a obsahovaly orchideje Erythrodes hirsuta a Macodes

petola a to témér 1,5 krat oproti nejvyssim hodnotam.

Obrazek 22: Obsah chlorofylu a v listech

Obsah chlorofylu a v listech
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s cervenym Zilkovdnim, Ludisia - 5.skupina - svétle zelené listy se zlatym Zilkovdnim

Nejvice chlorofylu b obsahovaly orchideje Anoectochilus a kultivary Ludisie po-
dobné jako u chlorofylu a. Naopak nejméné chlorofylu b obsahovaly orchideje Ery-
throdes hirsuta, Macodes petola a Dosinia marmorata. Tyto orchideje mély témeér

shodné mnozstvi chlorofylu b.
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Obrazek 23: Obsah chlorofylu b v listech
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Nejvice karotenoidi obsahovala orchidej Erythrodes nobilis a to nékolikanasobné
mnozstvi oproti ostatnim pozorovanym druhtim. Naopak ostatni pozorované druhy

obsahovaly karotenoidy jen ve velmi malém mnozstvi.

Obrazek 24: Obsah karotenoidu v listech
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zelené listy s bilou hlavni Zilkou, Ludisia - 3.skupina -tmavé zelené listy s hlavni
bilou Zilkou a dvéma soubéznymi Zilkami, Ludisia - 4.skupina - zeleno - cervené listy
s cervenym Zilkovdnim, Ludisia - 5.skupina - svétle zelené listy se zlatym Zilkovdnim

Nejvétsi mnozstvi anthokyant obsahovaly orchideje Anoectochilus sp. a kultivary

Ludisie. Vyjimkou byl kultivar se svétle zelenymi listy se zlatym zilkovanim, ktery
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naopak obsahoval anthokyanti nejméné ze vsech sledovanych taxont. Velmi malo

anthokyant obsahovala také orchidej Dosinia marmorata.

Obréazek 25: Obsah anthokyant v listech
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5 DISKUSE

5.1 Anatomické vlastnosti listu

U vsech pozorovanych druhii byla jednovrstevna pokozka tvorena bunkami ¢ockovi-
tého tvaru. Na pokozku nasedala svrchni vrstva mezofylu s chloroplasty. Tato vrstva
méla ¢asto anatomické znaky palisidového parenchymu (napf. u druha Erythrodes
nobilis, Macodes petola, Dosinia marmorata a u vsech sledovanych kultivart Ludisia
discolor).

U druht Erythrodes nobilis, Macodes petola, Dosinia marmorata, Anoectochilus
sp. a vétsiny kultivart Ludisia discolor nasedala na svrchni vrstvu mezofylu spodni
vrstva mezofylu s roztrousenymi buiikami obsahujici viditelné anthokyany. U druhu
Anoectochilus sp., Dosinia marmorata a nékterych kultivaru Ludisia discolor (ze-
leno - ¢ervené listy s ¢ervenym zilkovanim a tmavé zelené listy s hlavni bilou zilkou
a dvéma soubé/nymi zilkami) se v prvni spodni vrstvé vyskytovala jedna souvisla
vrstva bunék s viditelnymi anthokyany. U druhtt Erythrodes hirsuta a kultivaru Lu-
disia discolor se svétle zelenymi listy se zlatym zilkovanim se viditelné anthokyany
nevyskytovaly vibec.

VsSechny kultivary Ludisia discolor mély jednovrstenou pokozku tvorenou ¢ocko-
vitymi bunikami. Poté nasledovala svrchni vrstva mezofylu. U vSech kultivarta (kromé
kultivaru se svétle zelenymi listy se zlatym zilkovanim) méla tato vrstva anatomické
znaky palisadového parenchymu. Na svrchni vrstvu mezofylu u kultivari zeleno -
cervené listy s cervenym zilkovanim a tmavé zelené listy s hlavni bilou zilkou a
dvéma soubéznymi zilkami nasedala spodni vrstva mezofylu, kde prvni rada bunék
obsahovala viditelné anthokyany. Dalsi fady obsahovaly viditelné anthokyany jen
roztrousené. Kultivar svétle zelené listy se zlatym Zilkovanim neobsahoval viditelné
anthokyany.

Rajchard et Balounova (2001) uvadéji, ze stavba parenchymu u orchideje Macodes
petola je adaptovana na extrémni svételné podminky diky konkdvnimu tvaru bunék
pokozky, které umoznuji rostliné 1épe vyuzit dopadajici zareni. Kempské (2010) uvadi
stejny tvar pokozkovych bunek u orchideje Erythrodes nobilis. U vSech pokusnych
rostlin se tento tvar pokozkovych bunék vyskytoval. I celkova stavba listu byla velmi

podobna.
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5.2 Obsah listovych pigmenti
5.2.1 Principy stanoveni listovych pigmenta

Fotoautotrofni organismy ziskavaji svou energii fixaci energie zareni v procesech fo-
tosyntézy. Chloroplast je nejmensi funkéni jednotkou, ktera je schopna i po izolaci
absorbovat zdfeni. V primérny list obsahuje asi 5 . 10? chloroplastt a v kazdém z
nich je asi 600 miliont molekul chlorofylu (Prochéazka a kol. 1998).

Pomeér chlorofylu a a chlorofylu b v organismech je obvykle kolem 3:1. Chlorofyl
a absorbuje modré a Cervené spektrum, coz jsou charakteristické barvy pro zeleny
chlorofyl. Modré spektrum svétla ma absorpéni maximum kolem 430 nm pro chlo-
rofyl a. Chlorofyl @ ma hlavni pasmo v ¢erveném spektru, kdy maximélni koeficient
absorpce Apax je 662 nm, pokud je pigment rozpustény v éteru. Chlorofyl a ma také
minimalni absorpéni pasmo. Napiiklad v éteru rozpustény chlorofyl a ma absorpéni
minimum v 615 nm (Nobel 2004).

Karotenoidy slouzi jako doplinkovy pigment pro fotosyntetickou absorpci hlavné
v modré ¢asti spektra (425 - 490 nm) a v zelené ¢asti spektra (490 - 560 nm).
Maximalni koeficient absorpce Anax pro karotenoidy zalezi na rozpoustédlu a na
poc¢tu dvojnych vazeb v konjugovaném systému. Pro priklad lze uvést n-hexan, kde
se v hlavnim fetézci vyskytuji 3 dvojné vazby, a proto absorpéni spektrum odpovida
286 nm. Absorpéni maximum dosahuje 347 nm pro pét dvojnych vazeb, 400 nm pro
sedm dvojnych vazeb, 440 nm pro 9 dvojnych vazeb, 472 nm pro 11 dvojnych vazeb,
a 500 nm pro 13 dvojnych vazeb. To tedy znamena, ¢im vétsi stupen konjugace, tim
vetst vinova délka maximalniho koeficientu absorpce Apax (Nobel 2004).

7 vyse uvedenych vlastnosti fotosyntetickych pigmentt vyplyva, ze pri volbé me-
todiky stanoveni fotosyntetickych pigmentii zalezi na volbé extrakéniho postupu,
protoze v ruznych rozpoustédlech se lisi absorpéni minima a maxima pigment.

7 divodi obsahu vétsiho mnozstvi anthokyanti byl zvolen vypocet pomoci rovnic
Simse a Gamona (2002), které zohlednuji jejich obsah v listech. Zjistény obsah an-
tokyant lze povazovat pouze za orientacni, jelikoz do vzorcii nebyla vlozena rovnice

upravujici anthokyanovou absorbanci.

5.2.2 Srovnani druhu a kultivara

U obsahu chlorofylu a byl zjistén nepatrny rozdil mezi jednotlivymi druhy a kultivary
Ludisie. Samotné kultivary Ludisie obsahovaly vice chlorofylu a. Nejvétsi mnozstvi
chlorofylu a obsahoval druh Anoectochilus sp. a poté kultivar Ludisia discolor se

zeleno - Cervenymi listy s ¢ervenym zilkovanim.
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U obsahu chlorofylu b byl zjistén jen nepatrny rozdil mezi jednotlivymi druhy a
kultivary Ludisie, podobné jako u chlorofylu a. Nejvétsi mnozstvi chlorofylu b obsa-
hoval druh Anoectochilus sp. a poté kultivar Ludisia discolor se zeleno - ¢ervenymi
listy s ¢ervenym zilkovanim, podobné jako tomu bylo u chlorofylu a.

Mnozstvi karotenoidu bylo vseobecné velmi malé, a to jak u jednotlivych druhu,
tak kultivart Ludisie. Jen druh FErythrodes nobilis obsahoval mnohonasobné vétsi
mnozstvi karotenoidd nez ostatni sledované rostliny.

Veétsi mnozstvi anthokyanti obsahovaly kultivary Ludisie, az na vyjimku kultivaru
se svétle zelenymi listy se zlatym zilkovanim. Velké mnozstvi anthokyant obsahoval
také druh Anoectochilus sp..

Obecné tedy lze fici, ze kultivary Ludisie obsahuji vétsi mnozstvi pigmentovych

barviv spolecné s druhem Anoectochilus sp..

5.2.3 Porovnani s vysledky studii jinych autora

Pomér chlorofylu a a chlorofylu b zavisi na stadiu ontogenetického vyvoje. Je vysoky
na pocatku synthézy chlorofylit v mladych chloroplastech. Nésledny rapidni pokles
je néasledovan malym vzrastem a poté poklesem. Ontogenetické zmény v mnozstvi
chlorofylti a poméru chlorofylti a a b jsou ¢asto ovliviiovany jinymi faktory (napf.
fotoperiodou, vlnovou délkou zafeni) proto vSechny divody zmén v mnozstvi chloro-
fylu béhem ontogeneze listu musi byt zalozeny na analyze rtistu rostlin v optimalnim
prostiedi (Sestdk a kol. 1985).

Kempska (2010) uvedla u orchideje Erythrodes nobilis, ze nejvice chlorofylu a
obsahovaly dospélé listy péstované po urcité obdobi v temnoté a nejméné naopak
zatemnéné mladé listy. Nejvice chlorofylu b obsahovaly rovnéz zatemnéné dospélé

listy a nejméné zatemnéné mladé listy.

5.3 Adaptacni vyznam zjisténych vlastnosti listu
5.3.1 Svételné prostiedi bylinného patra tropickych pralesi

Na pudu v tomto lese pronikd jen 1% z plné intenzity slunecniho zareni, které dopadé
na povrch korun hlavniho stromového patra. Hranice pro zivot cévnatych rostlin lezi
obvykle v tomto rozmezi. Podrost tvori ridké kerové patro doplnéné o stinomilné
stromy nizstho vzrustu, o mladé stromy druht z vyssich pater a byliny, které jsou
stinomilné (Sychrova 2009).

Do porostu dopada zafeni primé a difuzni. Diftzni zafeni (rozptylené) muze byt

rostlinami vyuzito v celém rozsahu, naopak primé a prilis intenzivni zareni jim muze
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i skodit (Slavikova 1986).
Vzhledem k tomu, ze ¢ast zateni se odrazi od povrchi list11, pronika zbytek zareni
dale do porostu pralesu jiz ve snizené hustoté a je zménéno i kvalitativné. Rostliny

z nizsich pater pralesa se proto musely na toto prostiedi adaptovat.

5.3.2 List jako opticky systém

Cést zafeni dopadajici na povrch listu rostliny se odrazi, ¢ast je pohlcena (absor-
bovéana) a ¢ést prochazi (Larcher 1988). Jen absorbované svétlo je schopné vytvaret
chemické zmény. Toto plati, pokud energie zareni je preménéna na jinou formu (No-
bel 2004). V bylinném patie tropickych lesu, kde je k dispozici jen malé mnozstvi
zareni, lze oc¢ekavat adaptace, které budou maximalizovat absorpci.

Rajchard et Balounova (2001) uvadéji, Ze stavba parenchymu u orchideje Ma-
codes petola je adaptovana na extrémni svételné podminky diky konkavnimu tvaru
pokozkovych bunék, které umoznuji rostliné co nejlépe vyuzit zareni. Je tedy pravdeé-
podobné, ze tyto ¢ockovité bunky soustieduji zareni doprostied bunék svrchni vrstvy
mezofylu, kde je nejvétsi hustota chloroplastii. A zaroven v pripadé difuzniho zarent,
které je v prirozenych stanovistich téchto orchideji typické, se muze jednat o snahu

rostlin zvétsit svou absorpcéni plochu a absorbovat tak vétsi mnozstvi zareni.

5.3.3 Genetické, modifikacni a modulacni adaptace

7 hlediska adaptaci rozlisujeme 3 druhy adaptaci vyvolané zménou podminek pro-
stfedi (modula¢ni a modifika¢ni) a adaptace genetické (evoluéni) (Larcher 1988).
Modulac¢ni adaptace probihaji rychle a pouze docasné. Prikladem mohou byt po-
hyby listi vzhledem k dopadajicimu zareni. Modifikacni adaptace jsou adaptace k
prumérnym radia¢nim podminkam. Naptiklad stinomilné rostliny vytvareji velké lis-
tové plochy a vétsi mnozstvi chlorofylu a pridavnych pigmenti.

Evolu¢ni adaptace maji svij zaklad v genotypickych zménéach. Urcuji rozdily,
které se objevuji v distribuci rtiznych druht. Prikladem adaptace k Zivotu v podrostu
tropickych destnych pralesu je i anatomicka adaptace listii stinomilnych terestrickych
tropickych orchideji.

Rostliny se prizptisobuji ke spektralnimu slozeni zareni a jsou schopné ménit
slozeni chloroplastovych pigmentt podle spektralniho slozeni svétla. Zatreni, v némz
prevlada ¢ervend slozka (800 nm), zvysuje obsah chlorofylu a. Pokud prevldda zelena
(500 nm) a modra slozka, zvysuje se mnozstvi chlorofylu b a karotenoidi (Larcher
1988).
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6 ZAVER

Cilem této diplomové prace bylo zdokumentovani anatomické stavby listi terestric-
kych stinomilnych orchideji Macodes petola, Erythrodes nobilis a Ludisia discolor.
Nésledné byly pro porovnani pridany druhy Dosinia marmorata, Anoectochilus sp.,
Erythrodes hirsuta a pét kultivara Ludisia discolor.

Bylo zjisténo, ze studované druhy maji podobnou stavbu listi. Typickym rysem
jsou cockovité bunky pokozky, svrchni bunky mezofylu s velkym obsahem chlorofyli a
naopak velmi malym obsahem karotenoidi (kromé druhu Erythrodes nobilis). Listy
vétsiny druhu (s vyjimkou druhu Erythrodes hirsuta a kultivaru Ludisia discolor
se svétle zelenymi listy se zlatym zilkovdanim) neobsahovaly v burikach spodniho

mezofylu viditelné anthokyany.
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