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Anotacia

Ciel'om diplomovej prace je s vyuzitim teoretickych poznatkov z oblasti dopravnej
logistiky previest’ analyzu moznych trds intermodalnej prepravy v relacii Curtici —
Katowice. Pre lepSie pochopenie danej problematiky su v teoretickej cCasti prace
objasnené zakladné pojmy dopravnej logistiky, delenie a vyznam kombinovanej dopravy
ako i jej vyhody, nevyhody, ¢i ekoldgia. Dalej je v praci popisané technické zabezpeéenie
intermodalnej dopravy, tiez systém a manipulacné prostriedky. V praci je analyzovana
preprava tovaru v reldcii Curtici — Katowice, so zameranim vypoctu finanénych nakladov

kombinovanej a zelezni¢nej dopravy. V zavere prace su zhodnotené ziskané vysledky.

KPucéové slova

kombinovana doprava, Zelezni¢na doprava, relacia Curtici - Katowice

Annotation

The aim of the diploma thesis is to use theoretical knowledge in the field of transport
logistics to perform an analysis of possible intermodal routes in the Curtici - Katowice
route. For a better understanding of the issue, the theoretical part of the work clarifies the
basic concepts of transport logistics, the division and importance of combined transport,
as well as its advantages, disadvantages and ecology. Furthermore, the work describes
the technical provision of intermodal transport, as well as the system and handling
equipment. The work analyzes the transport of goods in the route Curtici - Katowice,
focusing on the calculation of financial costs of combined and rail transport. At the end

of the work, the obtained results are evaluated.
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Uvod

Doprava je uz od staroveku strategickou oblastou narodného hospodarstva
a neoddelitel'nou stcastou kazdodenného zivota. Neustdle je potrebné premiestiiovat’
osoby, predmety, tovar a iné komodity. Postupnym urychl'ovanim a zefektiviiovanim
celého prepravného procesu vznikli terminaly intermodalnej prepravy a intermodalne

prepravné jednotky, ktorych typickym predstavitelom su kontajnery.

Na sucasnom globalnom trhu sa dopravné, prepravné a logistické sluzby stali jednym
z najdolezitejSich aspektov konkurencieschopnosti. Pre mnoho spolo¢nosti su dokonca
chapané ako hlavna konkuren¢na vyhoda. Mnoho klientov dnes preferuje rychlost,
individudlny pristup a komfort pred nizSou celkovou cenou produktu. Firmy preto musia
s tymto trendom kalkulovat, inovovat svoj systém a skvalitiiovat’ nielen ponuku
vyrobkov, predajne a cenovu politiku, ale aj sluzby spojené s objednavanim, skladovanim

¢i prepravou.

Cestné dopravné cesty su stale viac zahltené ako osobnou, tak hlavne nédkladnou
dopravou, ¢im su kongescie na slabych miestach ciest a dialnic na takmer dennom
poriadku. A prave tu, ako vychodisko zo zlej situacie, by mala nastupit doprava

kombinovana.

Terminaly intermodalnej prepravy sliZia na manipuldciu a prekladku intermodéalnych
prepravnych jednotiek. Na v¢asnej dodavke mnohokrat zavisi logisticky retazec, ktory
moze byt sucastou vyrobného ¢i iného podniku. Je preto v zaujme zainteresovanych

subjektov tento ret'azec urychlit’.

Motivaciou na napisanie tejto prace bolo niekolko. PredovSetkym kvoli vlastnym
sktisenostiam z praxe, ktoré poskytuji aspon ciastoény nahl'ad na danu problematiku.
Dalsim dévodom zvolenia tejto témy bola ochota kolegov so mnou spolupracovat

a poskytnit’ mi postacujuce informdcie a podklady pre spracovanie diplomovej prace.

Cielom diplomovej prace je s vyuZitim teoretickych poznatkov z oblasti dopravnej
logistiky previest analyzu moZznych tras intermodalnej prepravy v relacii
Curtici — Katowice. Taktiez spracovat’ komparaciu dosiahnutych vysledkov podl'a kritérii

a ziskané vysledky zhodnotit’.



Diplomovt pracu tvoria Styri kapitoly. Prva kapitola objasiiuje zékladné pojmy dopravnej
logistiky, delenie a vyznam kombinovanej dopravy ako ijej vyhody, nevyhody,
&i ekolégiu. Dalej rozoberé technické zabezpeéenie intermodalnej dopravy a tiez systém

a manipula¢né prostriedky.

Druhd kapitola je zamerand na prepravu tovaru vreldcii Curtici — Katowice.
KonkrétnejSie sa zameriava na mozné trasy prepravy tovaru v relacii Curtici — Katowice
atieZ popisuje mozny spdsob prepravy tovaru. Oboznamuje s vypoctom finanénych
nakladov kombinovanej a zelezni¢nej dopravy. Analyzuje naklady na kombinovanu

a zelezni¢nu dopravu v rokoch 2021 a 2022.

Tretia kapitola prace predstavuje zhodnotenie vykonanej analyzy a ponuka spracovani
komparaciu ohladom vynalozenych nékladov na prepravu tovaru kombinovanou
a zelezni¢nou prepravou na trase v relacii Curtici — Katowice. Zavere¢na kapitola je

zhodnotenim ziskanych vysledkov.



1 Teoria dopravnej logistiky

Kombinovand preprava patri medzi pokrokové prepravné systémy. Ich vznik je
zapric¢ineny spojenim vyhod jednotlivych druhov dopravy. Vdaka tomuto spojeniu
vznikli ucelené systémy, ktoré maju za ciel’ zabezpecCit’ prepravu tovaru z miesta dopytu
do miesta spotreby. V dnesnej dobe je kladeny velky doraz na to, aby sa u nas
kombinovana preprava rozsirila. Medzi d’alSie progresivne systémy patria paletizécia,
zbernd sluzba a systém zdruzené nakladky a vykladky, uplatiovany predovsetkym

na zeleznici. Vyuzivané su tiez vo verejnych logistickych centrach. [1]

Kombinovand doprava znamend pohyb velkého tovaru v rovnakych kontajneroch
prostrednictvom dvoch alebo viacerych spdsobov dopravy. Je to typicky sposob prepravy
tovaru v modernej dobe. Intermodélny prenos mdze zahfnat' nakladné auto, Zeleznicu,
lod’ a potom opit’ ndkladné auto. V zasade namiesto toho, aby sa pri tejto ceste preprava
tovaru z jedného vozidla do druhého uskutocnila, intermodalna doprava zaobchadza
s tymito Specidlnymi Standardizovanymi kontajnermi. Tento proces prindSa mnoho
vyhod, napriklad zvySeni bezpecnost tovaru a rychlejSie dodanie. [2]
V stcasnosti je intermodalna doprava dominantnym sposobom pre globalny
dodavatel'sky retazec a logistiku. Preto je nevyhnutné, aby ktokol'vek v logistickom
odvetvi porozumel tomuto konceptu, ktory pohaiia medzinarodny prepravny a nakladny

priemysel. Intermodélny dopravny ret’azec definuju Styri hlavné funkcie:

¢ zloZenie - proces montaze a konsolidacie nakladu na terminali, ktory ponuka
intermodalne rozhranie medzi miestnym/regiondlnym distribuénym systémom
a narodnym/medzinarodnym distribu¢nym systémom. BeZne sa nazyva ,,prva mil'a“.
V idedlnom pripade sa nakladné zasielky pochadzajuce od rdéznych dodéavatelov
montuju v distribu¢nych centrach a odosielaju sa do vysokokapacitnych rezimov, ako
je zeleznicnd a namorna doprava. Dominantnym reZimom pre tento proces je
nakladna doprava, pretoze pontka flexibilitu a sluzby od domu k domu. Cinnosti,
ako je balenie a skladovanie, st tiez zahrnuté v procese kompozicie, ktory je uzko
spojeny s funkciou vyroby,

% pripojenie (prenos) - zahfna konsolidovany modalny tok, ako je nakladny vlak
alebo kontajnerova lod’ (alebo dokonca flotily nakladnych automobilov), medzi

najmenej dvoma terminalmi, ktory prebieha prostrednictvom vnutroStatnych
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alebo medzinarodnych distribu¢nych sustav nakladnej dopravy. U¢innost’ spojenia je
odvodena predovsetkym z Gispor z rozsahu, ako su napriklad dvojité nakladanie alebo
kontajnerové lode po panamaxe, spolu s primeranou frekvenciou sluzby,

¢ preklad - hlavna intermodalna funkcia prebieha na terminaloch, ktorych ucelom je
poskytnut’ efektivnu kontinuitu v ramci dopravného retazca. Tieto termindly st
dominantné v oblasti narodnych alebo medzinarodnych distribuénych systémov
nakladnej dopravy, priCom najvyznamnejSim prikladom su pristavy (prekladiska),

¢ rozklad - akonahle nakladny naklad dosiahne terminal blizko svojho ciela, musi
byt fragmentovany a preneseny do miestnej/regiondlnej distribucnej sustavy
nakladu. Obvykle sa oznacuje ako ,,posledna mila“ a Casto predstavuje jeden
z najtazsich segmentov distribtcie. Tato funkcia, ktord je spojend s funkciou
spotreby, sa dominantne vyskytuje v metropolitnych oblastiach a zahfna jedine¢né

problémy s distribiiciou, zname aj ako mestska logistika. [3]

1.1 Delenie a vyznam kombinovanej dopravy

Kombinovana doprava sa deli podl'a roznych hl'adisk, a to podl’a:

%+ sposobu dopravy,

¢ druhu pouzitej prepravnej jednotky,

¢ sprievodu,

+ kombinacia v zavislosti od druhu dopravy,

¢ zapojenie cestnej prepravy. [1]
Delenie podla sposobu dopravy

Delenie podla spdsobu dopravy je niekedy nazyvané ako geografické delenie.
Kombinovana preprava moze byt realizovand medzi kontinentmi, kde je rozhodujuca
preprava po mori resp. cez ocean. Tato preprava je tieZ nazyvand ako medzikontinentalna
¢ize maritimna. Druhym pripadom je preprava kontinentdlna, kde hlavnli tlohu hra

preprava po Zeleznici €i po vnutrozemskej vodnej ceste v rdmci jedného kontinentu. [4]
Delenie podPa druhu pouzitej prepravnej jednotky

Prepravnou jednotkou sa rozumie Specificky druh obalu, ktory vic¢Sinou obsahuje
manipulacné jednotky druhého radu, ale aj nebalené, sypké materidly, dokonca mdze

obsahovat’ aj stroje, dopravné prostriedky a podobne. Funkcia prepravnych jednotiek
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nespociva iba v ochrane pred poskodenim alebo stratou, ale tiez umoziuje rychlu

nakladku, prekladku, vykladku medzi dopravnymi prostriedkami. [5]

Co je v kombinovanej preprave vel'mi dolezité. Druh tohto obalu slizi hlavne na prepravu

vonkajsiu, dial’kovu.
Delenie kombinovanej prepravy podl’a druhu pouzitej loznej jednotky je na prepravu:

% na paletach,
% v kontajneroch,

X/

% vo vymennych nadstavbach,
¢ v cestnych navesoch na zelezni¢nych voznoch,
¢ v cestnych vozidlach na Zelezni¢nych vozinoch (tzv. systém Ro-La),

% pomocou podvojnych navesov. [6]

Systém prepravy tovaru na paletach poskytuje mnoho vyhod, akymi st napr. nizka
obstaravacia cena palety, nizka hmotnost’ palety a 'ahka dostupnost’. Naopak nevyhodou
je nemoznost’ stohovania nalozenych paliet a vzh'adom k pomerne malému mnozstvu
tovaru, ktoré mozno na palety nalozit’, je potom prekladka ¢asovo naro¢na. Palety nie st
nijako kryté, preto pri skladovani vyzaduju kryté priestory. NajcastejSie pouzivanym

druhom paliet su opét’ palety podl'a normy ISO. [7]

Pri vyuziti systému prepravy v kontajneroch sa tovar pri zmene druhu dopravy
nepreklada, ale cely kontajner sa prelozi pomocou prekladacich mechanizmov, a teda nie
je viazany ani na konkrétny dopravny prostriedok. Plnenie a vyprazdiiovanie kontajnerov
je jednoduché a mozno pri nom plne vyuzit mechanizaciu, a to prevazne u velkych
kontajnerov (objem nad 14 m®). Velkd ekonomickd vyhoda spociva v moznosti
niekol’kondsobného pouzitia kontajnera a moznost’ stohovat’ ich do niekol’kych vrstiev na
seba, navyse Setri priestor v dopravnom prostriedku. Jedinou nevyhodou mdze byt to, Ze
nie st vybavené Ziadnym zariadenim pre samostatny pohyb. NajcastejSie vyuzivanymi st

kontajnery normy ISO, ktoré sa d’alej delia podl'a rozmerov a nosnosti. [8]

Pri vyuZiti systému prepravy v kontajneroch sa tovar pri zmene sposobu dopravy
neprekladd. Kontajner totiz nie je viazany na urCity dopravny prostriedok. Preto sa
prekladka vykonava pomocou prekladacich mechanizmov. Dal$iu vyhodu mozno vidiet
pri jednoduchom plneni a vyprdzdilovani kontajnera. A samozrejme je tu moZnost

vyuzitia mechanizacie najmi u velkych kontajnerov (s obsahom od 14 m?). Ekonomicka

12



vyhoda spociva v mnohondsobnej moznosti pouzitia prepravnej jednotky a moznostou
zdvihnutia a stohovania do niekol’kych vrstiev. Negativum sa skryva v tom, ze prepravna

jednotka nie je vybavena zariadenim, ktoré by zabezpecovalo samostatny pohyb. [6]

Preprava tovaru vo vymennych nadstavbach je, dalo by sa povedat’, obdoba prepravy
v kontajneroch, ale liSia sa hlavne rozmermi (vymenna nadstavba je va¢Sinou vicsia ako
kontajner) a technikou manipulacie, prepravou a stohovanim. Hlavnou vyhodou
vymennych nadstavieb je ich védc¢$ia loznd miera a menSia hmotnost’ pri rovnakych
vonkajSich rozmeroch nez je tomu u kontajnerov. Nevyhodou toho je, ze vo vacSine
pripadov nie je mozné ich stohovat. Moznost’” manipulacie s nadstavbou na cestnom
nosic¢i bez potreby dalSich prostriedkov je dolezitou vlastnostou, preto su vsetky

vymenné nadstavby vybavené Styrmi vysuvnymi nohami. [4]

Vdaka tomu cestny nosi¢ nemusi ¢akat’ na vyloZenie a naloZenie a nosice su tak lepSie
vyuzité. V podstate sa moze povedat, ze vymennd nadstavba modze sluzit’ ako urcity

vyrovnavaci sklad.

Dal§im systémom je preprava cestnych navesov na Zelezni¢nych voziioch,
s ktorou suvisia dva sposoby naloZenia nadvesu. Bud’ horizontalne pomocou rampy, alebo
vertikdlne, a to za pomocou $pecidlneho mechanizmu, ktory je vybaveny klie§tami pre
uchopenie navesu. Hlavnym vyznamom je odlahCenie prevadzky na hraniénych
priechodoch. Tiez sa vyuziva z dovodu rychlejSieho colného vybavenia, odpocinku
vodi¢ov, istoty prepravy v kalamitnom pocasi a velmi presnym prichodom

a odchodom. [3]

Na prepravu kamionov sa vyuzivaju Specidlne nizkopodlazné vozidla, vd’aka ktorym
vodi¢i cestuji v lezadlovych zelezni¢nych vozioch. Systém prepravy pomocou
podvojnych navesov potom spociva v zosilnenej konStrukcii ndvesov, ktoré su
prepravované na Specidlnych Zelezni¢nych podvozkoch a z ktorych st nasledne

zostavované vlakové stupravy.

Delenie podla sprievodu

Kombinovand preprava sa moze delit’ na nesprevadzant a sprevadzanu. Sprevadzanou
kombinovanou prepravou sa rozumie taka preprava, kde je v osobnom zelezni¢nom
vozni, zaradenom vo vlaku, prepravovana tiez osddka cestnych vozidiel (vodici).
Nesprevadzanou kombinovanou prepravou sa potom teda rozumie také preprava, kde nie

su spoloc¢ne prepravované osadky cestnych vozidiel. [1]
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Delenie podPa pouzZitého druhu dopravy

Inym hladiskom, podla ktor¢ho sa kombinovana preprava da delit, je delenie podla

druhov dopravy zapojenych do kombinovanej prepravy, a to na tri zdkladné kombindcie:

+»+ Zeleznica — cesta, cesta — Zeleznica,
+» Zeleznica — voda, voda — Zeleznica,

¢ cesta — voda, voda — cesta. [6]

V urcitych Specidlnych pripadoch sa zapdja aj doprava leteckd, ktorej hlavnou vyhodou
je rychlost’. Ak je zapojend vnutrozemska alebo aj zamorskd vodna doprava, je bezne
realizovand kombindcia voda — Zeleznica - cesty, a opac¢ne. Kombinécia Zeleznice - cesty
je najviac vyuzivana u kontinentélnej, a potom predovSetkym u vnutroStatnej dopravy.

BeZne sa tieZ stretdvam s kombindciou cesty — Zeleznice - cesty. [4]
Delenie podPla zapojenia cestnej prepravy

Poslednym zo zékladnych deleni je delenie podla zapojenia cestnej prepravy, ktoré
mozno d’alej delit’ na jednostrannu a obojstranni kombinéciu. Obojstrannou kombindciou
sa pre tieto Ucely rozumie preprava prebiehajica po Zeleznici, ktorej predchadza a ktort
zaroven aj nasleduje preprava cestnd. Jedna sa teda o kombindaciu cesty — Zeleznice -
cesty. Jednostrannd kombinacia znamena, Ze preprava prebicha po Zeleznici a cestna
preprava ju bud’ predchéadza, alebo po nej nasleduje, teda kombinécia cesty - Zeleznice,

zeleznice - cesty. [5]

Globalne zamorské prepravy Eurépske kontinentalne prepravy

I

Vymenné nadstavby

P kontajnery

— H"lb_r a4 namornd doprava - Ro Ro trajekty

Obr. 1.1 Delenie kobinovanej dopravy
Zdroj: [9].
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Rozvoj informacnych technoldgii a globalizacia trhu vytvorili potrebu lepsej a lacnejsej
dopravy, ktora by bola uspokojovana intermodéalnou dopravou. Zakladny vyznam
kombinovanej dopravy spociva predovsetkym v ovplyvneni del’by prepravnej prace
vykonavanej jednotlivymi druhmi preprav. Vysledkom toho je predovsetkym odl'ahcenie
cestnej infrastruktiry od nékladnej dopravy, ¢o by malo byt efektom lepsej kooperacie
jednotlivych druhov dopravy. Odlahéenie cestnej nakladnej dopravy by zabezpecilo
zvySenie bezpecnosti tejto dopravy atiez znizilo zataz, ktorti tento druh dopravy

(najmenej ekologicky Setrny) sposobuje zivotnému prostrediu. [1]

Medzi rozhodujuce faktory, ovplyviujiuce zavedenie a nasledny rozvoj kombinovane;j
prepravy patri:
+¢* trvalo rastici objem nakladnej prepravy,
+ nadmerny narast podielu nakladnej cestnej prepravy na celkovom objeme,
¢ dopravné komplikécie vznikajiuce v désledku pretaZenia cestnych komunikécii,
¢ stale sa zhorSujuci stav Zivotného prostredia,
¢ potreba znizovat’ energeticku naro¢nost’ dopravy,
¢ poziadavky zékaznikov na zvySovanie kvality prepravy a sluzieb, ktoré

s prepravou bezprostredne suvisia. [6]

Vsetky vysSie uvedené faktory potvrdzuju fakt, ze kombinovana preprava je naozaj
jednou z najekologickejSich a zaroveit ekonomicky najvyhodnejSich druhov dopravy.
V dnesnej dobe sa sice zaCina kombinovand preprava viac rozvijat, ale stile musi
prekonavat’ tieto problémy:
¢ nedostato¢nd a nevyrazna podpora v oblasti politiky a legislativy,
% 7o strany §tatu chyba vyraznejsia investi¢na aj prevadzkova finan¢na podpora na
budovanie infraStruktary, prekladisk a terminalov kombinovanej prepravy,
« stale nizka konkurencieschopnost’ ceny za prepravu v porovnani s cestnou
dopravou,

X/

¢ vysoké pociato¢né vydavky na vybudovanie infrastruktiry,
)/

¢ nedostato¢ny kapital v sukromnom sektore, ktory ma o rozvoj kombinovanej

prepravy zaujem. [4]

Ekologicky vyznam nesprevadzanej kombinovanej prepravy spociva v tom, Ze
vytvaranim tychto systémov za vyuzitie prednosti jednotlivych druhov dopravy

sa sucCasne obmedzuji negativne dopady jednotlivych druhov dopravy na zivotné
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prostredie. Rozhodujica Cast’” prepravnej trasy by sa mala realizovat’ po Zeleznici Ci
vnutrozemskej vodnej ceste, kde je velka volna kapacita dopravnych trds a tym sa moze

nahradit’ vyznamny podiel jazd cestnych vozidiel. [10]

Preto je potrebné vytvorit’ pre rozvoj nesprevadzanej kombinovanej prepravy ekonomické
a spolocenské podmienky, pozadované prepravnymi potrebami a dopravnou infrastruktirou,
aby nesprevadzana kombinovand preprava ¢o najmenej ovplyviiovala znecist'ovanie zivotného
prostredia, ¢loveka a samotnu prirodu. Nesprevadzana kombinovand preprava ucinne prispieva

k ekologizacii dopravy najma znizovanim negativnych vplyvov cestnej nakladnej dopravy.
Pri dodrzani zasad pre nesprevadzanu kombinovanu prepravu dochadza ku:

«* znizovaniu emisii,
% znizovaniu hladiny dopravného hluku,

X/

+» hospodareniu s odpadmi v spravnom rezime,
J/

¢ zvySovaniu bezpec€nosti cestnej premavky,

¢+ zniZzovaniu energetickej naro¢nosti. [10]

Potreba znizit' energetickli narocnost’ dopravy, jej ekologizacie a snahu regulovat’
neumerny rast cestnej dopravy (aj s jej negativnymi dosledkami), by mali byt jedny
z hlavnych dovodov zavedenia a rozvoja kombinovanej prepravy nielen u nds v SR, ale

aj vo vsetkych vyspelych Statoch.
Medzi d’alSie dovody zavedenia a rozvoja kombinovanej prepravy mozno zaradit’:

% urychlenie prekladky a znizenie rizika poskodenia tovaru,

¢ trvalo rastici objem nadkladnej prepravy,

¢ stale sa zvySujuci podiel konvencnej nakladnej cestnej prepravy na celkovom
objeme nékladnych preprav,

% dopravné komplikdcie v dosledku pretazenia pozemnych komunikacii
a vyCerpania kapacity a priepustnosti urcitych miest - hrdiel, ako st napr. prejazdy
husto obyvanym Gzemim, dolezité komunikacie ¢i ich Casti,

% zhorSujuci sa stav zivotného prostredia,

¢ moznost’ sustredenia zasielok, vytvorenie ucelenych vlakov a tym aj skratenie
doby prepravy,

¢ vyhovenie poziadavkam trhu na zvySovanie kvality prepravy a komplexnosti

sluzieb,
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¢ logistika (moznost’ kratkodobého skladovania). [1]

1.2 Vyhody a nevyhody kombinovanej dopravy

Pokial’ ide o vyber dopravy, ktor spolo¢nosti pouziju vo svojich logistickych procesoch,
mali by zvazit mnoho premennych, najmi ked’ sa rozhodnii kombinovat’ r6zne druhy
dopravy. Namorna, leteckd, zelezni¢na nakladna doprava alebo cestna nakladna doprava,
ktory sposob dopravy je pre konkrétnu zasielku ten pravy? Pochopenie réznych
existujucich spdsobov, znalost’ ich rozdielov, vyhod anevyhod pomoze lepSie sa

rozhodntt,, aj pri vybere konkrétnej spolo¢nosti, ktora zabezpeci prepravu.

Kombinovana doprava je dnes uz neodlucite'nou sti¢astou dopravnej stistavy vyspelych
europskych Statov, pricom nejde o nejaky novy druh dopravy, ale o velmi ucelné
vyuzivanie vzajomne prepojenych beznych druhov dopravy. Pre nazornost’ a vysvetlenie
pojmu kombinovand doprava len okrajovo uvddzam vyznam tychto pojmov:

% multimodalna preprava - preprava minimalne dvoma druhmi dopravy,

¢ intermodalna preprava - preprava viacerymi druhmi dopravy pomocou jednej

a tej istej nakladovej jednotky bez manipulécie s jej obsahom pocas prepravy,
¢ nakladova jednotka - alebo aj prepravna jednotka - kontajner, vymenna

nadstavba, cestny naves, podvojny naves, cestné vozidlo, cestna stprava. [11]

Multimodalna doprava je preprava tovaru na zéklade jednej zmluvy, ale uskutociiuje sa
najmenej s dvoma roznymi druhmi dopravy, dopravca je v pravnom zmysle zodpovedny
za celu prepravu, aj ked’ ju napriklad vykondva niekol’kymi r6znymi spdsobmi dopravy
po Zeleznici, po mori a po ceste. Dopravca nemusi mat’ vSetky dopravné prostriedky
a v praxi spravidla ani nemd. Prepravu ¢asto vykonavaji subdodéavatelia — pomocni
dopravcovia uvedeni v pravnom jazyku ako skuto¢ni dopravcovia. Dopravca zodpovedny

za cell prepravu sa oznacuje ako multimodélny dopravny operator. [12]

Intermodalna doprava je akymsi multimoddlnym zGzenim. Prebieha pomocou
niekol’kych sposobov dopravy, ale tovar nemeni ndkladovu jednotku ani vozidlo,
v ktorom sa prepravuje, napriklad stravi celu cestu od odosielatel’a k prijemcovi na jednej
a tej iste] vymennej nadstavbe alebo v tom istom kontajneri bez otvarania a prekladky, ¢o
urcite zniZuje riziko jeho poskodenia. Na druhej strane je hlavnym znakom kombinovane;j

dopravy skuto¢nost’, Ze vicsina prepravy sa vykondva po mori, vnutrozemskych vodnych
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cestach alebo Zeleznici, ale dodavky a odpady sa uz vykondvaju cestnou dopravou a na
presne vymedzenych vzdialenostiach. Intermodalna doprava sa vztahuje na zasielky
uskutocnené inou nakladnou spolo¢nost’ou v kazdej faze trasy, od pévodu po dorucenie

produktu. Klienti maju pre kazdého dodéavatela ini zmluvu alebo nakladny list. [12]

Volba medzi intermodalnou a multimodalnou dopravou zavisi od najefektivnejsej
kombinécie faktorov, ako su odosielané produkty, miesta pdvodu a urcenia, vzdialenost’,
pozadovany druh dopravy, teda nakladné auto, vlak, lietadlo, lod’, dodacie lehoty,

naklady, bezpec¢nost’, ovladanie a sledovanie.

Intermodalna doprava

Vyhody:

¢ skladovanie tovaru moze prebichat’ vo fazach prepravy (v kontajneroch), ktoré
vedu k niz§im, bezpecnejSim zdsobam,

% zvysena schopnost’ vyjednavat’ o podmienkach podla etapy alebo useku trasy,
kazdy dodavatel je zodpovedny za svoje sluzby,

¢ moznost’ vybrat’ si dopravcov a vyuzit' najlepsie ceny pre kazdu etapu alebo
usek trasy (nizSie naklady),

¢ moznost’ U€inne sa vyhnat neustédle narastajucim kongesciam eurdpskych ciest,

¢ menej kontrol, pretoze kontajnery su vopred zapecatené,

+¢+ uspora Casu pri nakladani a vykladani, pretoze vSetko je nalozené v rovnakom
kontajneri,

¢ neustaly tok tovaru (spolahlivy a pravidelny) z pohl'adu prevadzkovej firmy,

* na vicsich vzdialenostiach je relativne konkurencieschopnejsia,

¢ zvysena flexibilita a Specialne ovladanie nakladania a vykladania v rdznych
pristavoch,

% lacnejsie poistné. [13]

LCudia, ktori cheu prepravovat’ tovar, si v dnesnej dobe pravdepodobne uvedomujt, Ze nie
vzdy méa zmysel drzat' sa iba jedného spdsobu dopravy. Néklad moze byt napriklad
vyloZeny z lode na nakladné auto, ktoré ho presunie na zberné miesto, z ktorého sa bude
vlakom presuvat’ po celej krajine. Intermodalna doprava moze byt efektivnejSia
a lacnej$ia, no v niektorych pripadoch vSak ma vyrazné nevyhody z hladiska rychlosti

a spol’ahlivosti. [14]
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Nevyhody:

% intermodalna doprava je pomalSia, pretoze prioritou je znizenie nakladov,

% potrebna koordinacia je ¢asovo naro¢nejsia a dochadza k obmedzeniu slobodne;j
vole jednotlivych aktérov,

¢ moZu nastat’ problémy s komunikaciou v ramci pouzitych medzinarodnych
systémov,

% ma mensiu spol'ahlivost’, pretoze za svoje vlastné sluzby zodpoveda niekol’ko
dodavatel'ov (kradez nakladu alebo navesu, strata nakladu),

¢ vicsie vydavky kvoli potrebe koordinacie, nieckol’ko zmlav s roznymi
dodavatel'mi,

¢ finan¢nd nékladnost’, spésobena potrebou konkrétnej vybudovanej
infraStruktury, ktord ul'ahcuje intermodalnu dopravu, napriklad Zeriavy pre
kontajnery (vysoka obstaravacia cena),

% pripadné dodatocné néklady na balenie, na zmiernenie §kod pri preprave tovaru

¢ delenie zisku mdze viest’ ku konfliktnym situdciam. [13]

Rychlost’/Plynulost’

Aj ked’ intermodalna doprava ponuka vyhodu relativne nizkych ndkladov v porovnani
s inymi metodami, ziskava ju obetovanim rychlosti. V pripadoch, ak sa néklad prepravi
na pomerne pomalsi sposob cestovania, napriklad na vlaky, ktoré premévaji na pevnych
kolajniciach, ktoré nemusia ponukat taku priamu trasu, ako cesty, ktoré pouZiva
nakladny automobil, dochddza k spomaleniu. Aby intermodéalna doprava fungovala
so Spickovou ucinnostou, je potrebné, aby Cas straveny Cakanim v depe na prichod
nového dopravcu, alebo na vylozenie nakladu, sa podstatne skratil, pripadne lepSie

logisticky na seba nadvédzoval. [14]

Nedostatok spol’ahlivosti

Vzhl'adom na to, Ze sa intermodalna doprava spolieha na viac ako jeden spdsob tranzitu,
podlieha aj nizSej celkovej spolahlivosti; ako sa retazec roéznych rezimov rozrasta,
zvySuje sa aj moznost rozpadu akéhokol'vek clanku v retazci. Toto je obzvlast
problematické, ak je jednym zo spdsobov dopravy Zeleznica. Zeleznice su nachylnejsie
na meskania sposobené zlym pocasim alebo poruchou zariadenia. Z tohto dévodu, ako aj
kvoli obavam z rychlosti, zasielatelia, ktori vyzaduju spol'ahliva a vysokorychlostnii

dopravu, menej Casto zvazuju intermodalne systémy. [11]
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Poskodenie

Kedykol'vek je potrebné prelozit' naklad, zasielatelia riskuji moznost' poskodenia,
pretoze néklad sa presuva z jedného spdsobu dopravy na druhy. Nastastie je mozné toto
nebezpecenstvo zmiernit', ale vo vSeobecnosti to znamena prebal’ovanie pridanim viac
vystuznych a ochrannych materialov, nez by sa bezne povazovalo za dostato¢né. Tato
pridana hmotnost’ a néklady ¢iastocne posobia proti vyhodam, ktoré ma intermodalna

doprava z hl'adiska energetickej ucinnosti a nakladov. [11]

Vysoké naklady na infra$truktiaru

Intermodalna  nadkladnd doprava tiez trpi pomerne vysokymi nakladmi
na infrastruktaru. Kontajnerizacia znizila ndklady a obtiaznost' prepravy tovaru
Standardizaciou jeho formy, zasielatelia tak mozu I'ahko premiestnit’ ten isty kontajner
z lode na vlak, na ndkladné auto. Manipuldcia s tymito kontajnermi vSak vyZaduje,
aby odosielatelia mali tazké Zeriavy a vybavenie potrebné na manipuléciu s velkymi
kontajnermi, priCom tato infrastruktiira nemusi existovat’ na vSetkych miestach, najmi

nie v rozvojovych krajinach. [14]

Multimodalna doprava

Nespornou vyhodou multimodélnej dopravy je schopnost’ zasielat’ tovar na dlhé
vzdialenosti, ¢o je v pripade zasielatel'stva vyuzivajiceho iba jedného spoésobu dopravy,
nemozné. Vynimoc¢nou optimalizaciou celého procesu, ktorad je vysledkom kombinécie
roznych typov preposielania, je rychlost’ dopravy. V zévislosti od moznosti danej oblasti
sa pouziva vhodny druh dopravy: napriklad nakladné auta a Zeleznice na pevnine (dobrym
prikladom st expresné nakladné vlaky z Ciny do Eurdépy) a kontajnerové lode
na mori. Multimodéalna doprava je skvelym rieSenim pre obchodovanie s vyrobkami
s relativne kratkou dobou trvanlivosti alebo sezonnostou — ako st napriklad potraviny
alebo oblecenie. Ak je prioritou cena, multimodéalna doprava sa mozZe opit’ ukazat ako
dobra volba (naymid ak je jednym zo sposobov dopravy ndmornd ndkladna
doprava). Podobne, tak aj bezpecnost’ tovaru je relativne na vysSej Grovni nez pri inych
druhoch doprav — pripadne je porovnatelnd s intermodédlnou dopravou, ktord zahfna
pouzitie viacerych spdsobov dopravy pri zachovani tej istej nakladacej jednotky, a to
vyrazne znizuje riziko poSkodenia. NavySe, objednavatelovi, ktory si vyberie

multimodéalnu dopravu, bude u¢tovany iba jeden celkovy poplatok za dopravu. Na druhej
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strane moze mat’ tento druh dopravy aj urcité neprijemnosti, stivisiace predovsetkym

s technickou strankou. Aby sa zvysSila efektivnost’ procesu, najéastejSim cielom je

zjednotit’ odoslany tovar, t. j. skombinovat’ vel'a balikov do jedného celku, takzvane;j

nakladacej jednotky, no aj to modze spdsobovat problémy. Na trase cesty tovaru

od odosielatel’a k prijemcovi je niekol'ko prekladacich miest, pricom ich manipulaciou

so Zeriavmi, pripadne portdlovymi Zeriavmi sa zvySuje riziko poskodenia. Obmedzené st

aj moznosti prepravy Specialnych balikov, napriklad zvierat. [15]

Varianty multimodailnej dopravy

Zelezni¢na-namorna doprava,

cestna - letecka doprava,

cestna - namorna doprava,

cestna - Zeleznicna doprava,

cestna - Zeleznicna - vodna doprava,
cestna - Zelezni¢na - letecka doprava,

cestnd, zelezni¢nad a ndmorna doprava.

Vyhody multimodalnej dopravy

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Znizenie nakladov a ¢asu na koordinaciu a prevadzku logistiky,

uzavrie sa iba jedna zmluva,

zvySené monitorovanie zasielok z fazy do fazy,

dodrZanie terminu odoslania ma na starosti iba jedna spolo¢nost’, preto existuje
lepsia kontrola nad manazmentom a mensie riziko kradeze, straty tovaru, pricom
zodpovednost’ lezi iba na jednej entite,

planovanie tras, ndkladov, persondlu a logistiky je jednoduchsie,

colny doklad FBL (medzinarodny zjednoteny dokument pre multimedidlnu
dopravu) ma prednost’ pri vstupe a prechode cez colnicu,

pokles colnych kontrol. [16]

Nevyhody multimodalnej dopravy

X/
°

X/
o

Pri uplatnovani medzinarodnych noriem mdze tovar narazit’ na zdkonné
a prevadzkové obmedzenia,
z bezpecnostnych dovodov st kontroly v terminéaloch Casté, o obmedzuje

prevadzku,
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¢ niektoré krajiny nemaju adekvatnu infrastruktiru na rozvoj multimodalne;j
dopravy,

% medzi zmenou dopravy mozu existovat’ nedostatky kvoli netiplnej, nekorektnej
koordinacii medzi prepravcami, ¢o mdze oneskorit’ odoslanie tovaru,

¢ neexistuje ziadna medzinarodna regulacia ratifikovana vSetkymi krajinami, a to

mdze sposobit’ pravne konflikty v momente premiestiiovania tovaru

do medzinarodnych priestorov. [16]

Prikladom multimodalnej dopravy moze byt namorna preprava tovaru. Pretoze ndkladna
lod nemé6ze vstapit do malych pristavov kvoli svojej velkosti na prijatie tovaru,
pokracuje vo vyuzivani zelezniCnej alebo cestnej dopravy do nakladnych pristavov, ktoré
maju vlastny Zeleznicny termindl. Vykondva sa to prostrednictvom jednej zmluvy, ktora
bude zahfat’ Zelezni¢nu alebo cestnt dopravu a lodnu dopravu a prepravu tovaru z jedne;j

dopravy na druhu.

Pred vyberom sposobu by spolo¢nost’ mala posudit’ niektoré problémy, ako napriklad
pocet zmlav, ktoré chce zvladnut’, globalne naklady, vplyv na zasoby, dodacie lehoty,
administrativnu  koordindciu a vplyv na zivotné¢ prostredie. Bez ohladu na to,
¢i objednavatel’ uprednostni intermodalnu alebo multimodalnu dopravu, logistické centra
fungujii pomocou presne ur¢enych systémov riadenia dopravy, ktoré im napomahaji
vypracovavat’ scendre trds a mnoho inych vyznamnych aspektov, ktoré sit v kone€nom

dosledku vyhodou pred konkurenciou. [15]

1.3 Ekologia a kombinovana doprava

Globalnym trendom vo svetovej ekonomike je digitalizacia, ktord ma transformacny
vplyv aj na podnikanie logistickych sluzieb. Digitalne technolégie vytvaraji jedine¢né
prilezitosti pre otvorenii komunikaciu a rozsiahla spolupréca trhu uc€astnikov st silnym
katalyzatorom pre inStitucionalne zmeny, umoziujice prostrednictvom logistiky
spolo¢nosti realizovat nové modely obchodov a pontkat zdkaznikom stdle novsie

a lepsie logistické sluzby.

Pouzitie umelej inteligencie, automatizacnych a integracnych technologii spolu
znamenaju revoluciu v logistike priemyslu. Menia dopravné procesy, mozZnosti prekladok

tovaru, manipuldciu s ndkladom, skladovanie tovaru, spracovanie objednavok a napokon
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aj samotné riadenie dodavatel'ského retazca. Je potrebné vytvarat’ regulacné zakonné
predpoklady pre digitalizaciu logistického podnikania a identifikdciu generovania
a spracovania udajov v redlnom case pre vyvazeny rozvoj logistickych sluzieb trhu

a zaistenie vysokej kvality. [17]

Doprava ako taka ma zasadny dopad na Zivotné prostredie, ovzdusie, podu, vodu, celé
prostredie, ale i na I'udské zdravie. V problematike dopravy sa ekologia objavuje prave
v spojeni s ochranou zivotného prostredia, ktoré boli vzdy brané do ivahy vo vy¢isleni
externych nakladov az druhoradé. Tento fakt do urcitej miery znevyhodnoval Zelezni¢nu
a vodnu dopravu, napriek tomu ze sa jedna o ekologickejsi spdsob prepravy. Rozne druhy

dopravy maju rozdielne dopady na zivotné prostredie. [18]

Hlavnymi environmentalnymi dopadmi dopravy je vyuzitie energie. Doprava
je v podstate zodpovedna priblizne za Stvrtinu svetovej sii€asnej spotreby energie. Je silne
zavisla na fosilnych palivach, ich spotreba stale rastie, a vd’aka spal’ovaniu fosilnych paliv
vo spalovacich motoroch &ut, autobusov, nakladnych automobilov, lodi a vlakov
(problém je samozrejme odlisSny pre elektricky pohanané vlaky) a lietadiel, dochadza
k vypuastaniu znacnych davok Skodlivych emisii v podobe oxidu uholnatého,
uhlovodika, oxidov dusiku a jemnych castic. Prave tieto emisie st zodpovedné
za znecCistovanie ovzdusia, pody a vody na miestnej, regionalnej a globalnej Grovni. [19]
Podla Medzinarodnej Zzelezni¢nej unie je zeleznica jednym z najucinnejsich
a najekologickejSich sposobov prepravy osob a tovaru. Ma obrovsky potencidl znizit’
vplyv sklenikovych plynov na Zivotné prostredie a zlepSit’ kvalitu Zivota ob&anov, €o je
podlozené skuto¢nostou, ze zelezni¢ny sektor sa dohodol na dobrovol'nom cieli do roku
2020 znizit' emisie sklenikovych plynov 030 %. Ziadny iny hlavny spdsob dopravy
sa nemdze pochvalit’ energetickou i¢innost'ou podobnou Zelezni¢nej doprave. Zeleznica
je navyse jedinym rezimom, ktory od roku 1990 znizil svoj podiel na emisiach CO», zatial
¢o vSetky ostatné druhy motorovej dopravy svoj podiel zvysili. Okrem toho asi 80 %
europskej Zeleznicnej flotily jazdi na elektrickl energiu, o znamena, Ze vicSina vlakov

moze prejst’ na Cista elektrinu. [20]

Rovnako tak z pohl'adu spolo¢nosti, v ktorej zijem, mozZno tvrdit, ze Zeleznica ponika
rieSenia, ako sa v buducnosti vyrovnat’ s problémami mobility a dopravy. Zeleznica ma

menS$i vplyv na klimu a Zivotné prostredie ako vicSina ostatnych spdsobov
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dopravy. Zeleznica okrem toho, Ze je najbezpeénej$im sposobom dopravy, odlahéuje

cesty. [21]

Kombinované doprava méze znizit’ emisie CO> pouzitim kombinovanej dopravy, ktora
spaja cestnu a zelezni¢ni dopravu, je mozné znizit' emisie sklenikovych plynov dokonca
o viac ako 50 %. Okrem toho kombinovana doprava zaznamenala vzostup. Napriek tomu,
ze vicSina spotrebitelov svoje cestovné rozhodnutia stile vo velkej miere zaklada
na cene, pomere ceny a kvality, sluzbach a dostupnosti, stale viac l'udi sa za¢ina zaujimat’

aj o environmentalne faktory.

Zelezni¢na komunita preto usilovne pracuje na tom, aby zdkaznikom poskytla komplexné
informécie o klimatickych zmenéch, zneCisteni ovzduSia a ,.externych nakladoch*

na dopravu. [19]

Ako uz bolo spomenuté, doprava svojou ¢innost'ou prinasa pozitivne aspekty, najma tym
ze prostrednictvom svojej siete ovplyviiuje dostupnost cestovania za pracou,
vzdeldvanim, relaxom (dovolenky). Taktiez sa podiela na zvySovani zivotnej Grovne
obyvatel'stva, vyrazne napomaha hospodarskemu a kultirnemu rastu regidénov
1 medzinarodnych oblasti, stimuluje ich socialno-ekonomicky rozvoj. Jej prinosny vplyv

je aj v usporiadani izemnej Struktiary hospodarstva. [18]

Na druhej strane doprava pdsobi aj negativne, ¢im ovplyviiuje zivotné prostredie.
Negativne vplyvy nie st iba lokalneho ¢i regionalneho charakteru, ale aj globalneho.
Doprava priamo zasahuje do Zivotného prostredia tym, Ze prispieva k tvorbe
sklenikového efektu, zvySuje hladiny hluku, znecistenia ovzduSia, sposobenymi
nehodami zapri¢inuje znecistenie prostredia, vegetacie ale 1 podzemnych vod a vodnych
ploch vo vSeobecnosti. Vystavba infraStruktary moéze viest' k nekontrolovatelnym

zaberom pddy, deStrukciam osidlenia i vytvoreniu nadmerného svetelného smogu. [18]

Operatori kombinovanej prepravy su presvedceni o jedine¢nosti ponukanych sluzieb,
priCom pre zvoz a rozvoz vramci intermodalnych prepravnych jednotiek
do a z terminalov vyuZivaju flexibilne cestnii dopravu a pre ich prepravu na dlhsie
prepravné vzdialenosti vyuzivaju rychlu, spolahlivll a k Zivotnému prostrediu priazniva

zelezni¢nt dopravu. [15]
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1.4 Technické zabezpecenie intermodalnej dopravy

Technicku zakladiiu kombinovanej dopravy tvoria:

¢ prepravné (nakladové) jednotky - patria sem kontajnery, vymenné nadstavby
a cestné navesy, ktoré su identické na celom svete v ramci ré6znych druhov
dopravy (podl'a STN a ISO noriem),

¢ dopravné prostriedky roznych druhov dopravy, ktorymi je zabezpecena
preprava nakladovych jednotiek - cestné vozidla, zelezni¢né vozne, kontajnerové
lode, lode na horizontalnu prekladku Ro-Ro, trajekty a iné,

+ infrastruktira tvorena dopravnymi cestami a terminalmi kombinovanej

dopravy vratane Zeriavov a stohovacich vozov. [22]
Prepravné jednotky

Hnacim motorom intermodalnej prepravy sa stal nepochybne kontajner, ktory umoznil
jednoduchu manipuldciu medzi modalnymi systémami. Hoci by intermodalizmus mohol
prebiehat’ bez kontajnera, bol by vel'mi neefektivny a ndkladny. Na zaciatku je potrebné

rozliSovat’ medzi kontajnerizéciou a kontajnerom. [23]

Pod pojmom kontajner sa chape velkd kovova prepravna skrina Standardnej velkosti,
do ktorej sa bali naklad na prepravu na palubu Specidlne nakonfigurovanych dopravnych
rezimov (ISO 668).Je navrhnuty tak, aby ho bolo mozné presivat beznym
manipulacnym zariadenim umozZiujucim vysokorychlostné intermodalne presuny
v ekonomicky velkych jednotkdch medzi lod’ami, zelezni¢nymi vagdénmi, podvozkami
nakladnych 4ut a ¢Inmi s minimalnou namahou. Kontajner, preto slizi ako prepravna

jednotka skor nez je v iom obsiahnuty naklad. [38]

Pojem kontajnerizdcia sa vztahuje na rastice a vSeobecné pouZivanie kontajnera ako
nakladovej jednotky pre ndkladnii dopravu. Zahfiia procesy, v ktorych intermodalny
kontajner bud’ nahradza naklad z inych dopravnych prostriedkov, je prijaty ako sposob
podporujuci distribticiu nakladu, alebo moze byt priestorovo rozptyleny, ked’Ze rastici
pocet dopravnych systémov je schopnych manipulovat’ s kontajnermi. [25]

Kontajnerova preprava sa v poslednom obdobi stdva najekonomickejSim sposobom
prepravy nakladu. Zvycajne st kontajnery prevazané na lodiach, vlakoch a nakladnych

autach, ktor¢ umoziuji  vykonavat medzindrodni  prepravuna  globalnom

trhu. Prepravné kontajnery sa vSak zvyc€ajne liSia v zavislosti od poZziadavky typu
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prepravované¢ho ndkladu. Existuji rézne typy kontajnerov, pricom kazdy je vhodny

na iny naklad. [25]
Typy prepravnych kontajnerov

Kontajnery si dostupné v roznych typoch a rozmeroch. Ceny dopravy prepravovanych
kontajnerov, ktoré sa zvycajne liSia v zavislosti od druhu prepravovaného tovaru, vel'kosti

kontajnera, samotnej manipulacie s nim, ale aj vzdialenosti ktort musia prekonat’.

Vseobecné prepravné kontajnery st dnes najzndmejsie a najuznavanejSie kontajnery.
Pouzivaji sa na prepravu tovaru a ndkladu po mori a sasi, su pevné, vodotesné
a neuverite'ne odolné. Vyrobené z pevnej ocele so zosilnenymi rohmi, ktoré umoziujua
stohovanie az 8 kontajnerov na vysku, usposobené na prepravu na odkrytej Casti paluby
lodi na dlhych cestach okolo sveta. Si vyrobené tak, aby prezili to najhorsie, co na ne
priroda méze pripravit. Kontajnery su navrhnuté tak, aby prepravovali Sirokt §kélu
tovaru, ¢o zahfia uroven Specializacie niekol’kych hlavnych typov, ktoré su predstavené
nizsie. [23]

Standardny kontajner je najbeznejsi typ prepravného kontajnera, ktory je uréeny
na prepravu $irokej §kaly bezného nakladu s dizkou 20 stop, 8,6 stop na vysku a 8 stop
na $irku, pripadné ekvivalenty dizky. Standardny, ¢asto oznaGovany aj ako suchy
kontajner, pretoze nie je vhodny na prepravu tekutin. PouZziva sa ako Standardné nakladna
jednotka pre namornu dopravu. Najbeznejsi rozmer prepravného kontajnera sa dodava
vo velkostiach prepravnych kontajnerov 20 stop a 40 stop, vdaka ktorym je idedlny
na prepravu po mori alebo na stSi. Na druhej strane kontajnery s vysokymi kockami st
d’al§im populdrnym Standardnym typom prepravnych kontajnerov, ktory pontka vyssiu
kapacitu na prepravu viacsich ndkladov. Néaklad sa naklada a vyklada cez dvojité dvere,

ktoré sa oznacujli ako zadna strana kontajnera. [25]

Okrem Standardnych kontajnerov s otvaranim zozadu, existuju  kontajnery
s dvojitymi  boénymi dverami, vhodné prepravné kontajnery na Specifické
ucely. Primarnou vlastnost'ou tohto kontajnera je pristup k Specifickym kusom nakladu,
ktoré nevyzaduju vyloZenie celého kontajnera. Tento typ kontajnera obsahuje bocné
dvierka, ktoré ul'ahcuju nakladanie véacsich kusov nakladu, napriklad dreva, ktoré mu

umoziuju zostat’ na mieste a neodkotul’at’ sa zboku. [26]
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Obr. 1.2 Standardny kontajner a jeho rozmery

Zdroj: [26].

Vetrany kontajner je podobny Standardnému typu prepravného kontajnera. Oba typy
kontajnerov sa dodavaji vo velkosti kontajnera 20 stop. Vynimkou st vSak otvaracie
medzery, ktoré poméhaju pri dodavani vzduchu do nadoby. Tieto kontajnery sa pouzivaju
na prepravu tovaru vyzadujuceho nepretrzité pradenie vzduchu na prepravu produktov,

ako je zelenina, kava a podobne. [27]

High Cube kontajnery st prepravné kontajnery podobné Standardnym prepravnym
kontajnerom na vSeobecné pouzitie a ponukaji rovnaki pevnost, odolnost
a bezpecnost’. Ich rozdiel spociva v extra vyske, ktort ponukaji. St o jednu stopu (9'6")
vyssie ako §tandardné kontajnery. Co sa nemusi zdat' vela, ale v skuto¢nosti to moze
znamenat’ velky rozdiel. Napriklad, vysoky kubicky 40-stopovy kontajner poskytne az
0 344 kubickych stop skladovacej kapacity viac oproti Standardnému 40-stopovému

prepravnému kontajneru. [38]

Tieto prepravné kontajnery su uzitocné, ked je potrebna bud’ vicsia vyska pre vysoky
tovar, alebo viac miesta na stohovanie hromadného nakladu alebo skladovacich
predmetov. Rovnako ako vSeobecné ndmorné prepravné kontajnery s vyrobené z pevnej
ocele a su uplne vodotesné, takze ponukaju pevny, odolny, vetruodolny, vodotesny
a bezpecny spdsob skladovania alebo prepravy tovaru. Zatial’ ¢o prepravné kontajnery
ponutkaju vacsiu skladovaciu kapacitu ako Standardné kontajnery, stoji za zmienku, ze

limit hrubej hmotnosti oboch kontajnerov je rovnaky v oboch kontajneroch, takze
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je potrebné vziat do uvahy hmotnost’ prepravovaného tovaru. Ak je vSak tento typ

kontajnera vyuzivany len na skladovanie, nie je to problém.

Obr. 1.3 High Cube kontajner

Zdroj: [28].

Cisternové kontajnery sluZia na prepravu tekutych potravin, inych tekutin alebo
chemikalii. Skladaju sa z nadrZe obklopenej konstrukciou, vd’aka comu maji rovnaki
vel'kost’ ako Standardny 20-stopovy kontajner, vratane jeho Styroch zapadkovych bodov.
St I'ahko plnitel'né a vhodné aj pre horlavy obsah. Su dostupné vo velkosti kontajnera 20
stop a velkosti kontajnera 40 stop. Do 20-stopovej nadoby sa zmesti priblizne 26 000
litrov tekutiny, na druhej strane 40-stopova nadoba je idedlna na prepravu 48 000
litrov. [22]

Obr. 1.4 Cisternovy kontajner
Zdroj: [28].
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Kontajner s otvorenou strechou. Tento typ kontajnera je uréeny na prepravu nékladu,
ktory je prili§ velky na to, aby sa dal nalozit’ cez Standardné dvere kontajnera, ako st
napriklad stroje. Kontajner je zvrchu zatazeny plachtou, ktord slizi na zakrytie jej
obsahu. Je najvyhladdvanejSim typom kontajnera, ktory sa pouziva na nakladanie
zeriavom zvrchu. Kontajner s otvorenou strechou je dostupny s rozmermi 20 stop a 40

stop. Obsahuje podobné vlastnosti a rozmery ako normy 1AA a ISO 1CC. [22]

Obr. 1.5 Open top kontajner

Zdroj: [28].

Plochy kontajner je vlastne kontajner s otvorenou strechou a bokmi inak nazyvany aj
Flat Rack, v skratke FL. PouZiva sa na prepravu nezvycajne tvarovanych a nadmernych
a tazkych nékladov, ako su stroje, kable, bubny, plechy a ocelové zvitky, tazké vozidla,
drevo a lesné produkty alebo jachty. Rovnako ako vSetky ostatné prepravné kontajnery,
aj ploché kontajnery si vyrobené tak, aby odolali tazkym ndkladom a drsnym
podmienkam, a preto su vyrobené z vysoko kvalitnej ocele odolnej voci poveternostnym
vplyvom a z masivnej podlahy z morského dreva. Zapadaju do seba a prazdne sa daju
poskladat’ a poslat’ spit’ ako jeden nékladny kontajner, ¢o vyrazne zniZuje prepravné

naklady. Nevyhodou je, ze prepravovany naklad je vystaveny vonkaj$im vplyvom. [27]
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Obr. 1.6 Plochy 40 Rack so sklopnymi koncami
Zdroj: [26].

Platformy su jednym z typov kontajnerov, ktoré nemaju bo¢né ani koncové steny, no
disponuju extrémne vysokou nosnostou vdaka zosilnenej podlahovej konStrukcii.
Dostupné st ako 20 a 40 dizkou, s valnikovou konstrukciou, ktora je postavena z dreva
s ocelovym ramom ¢o umoznuje sustredit’ tazké bremena na malé plochy. PloSinové
kontajnery st idedlne pre nadrozmerné, tazké a nepohodIné projektové naklady, ktoré
nie je mozné prepravovat v inych typoch kontajnerov, ako st napriklad kontajnery s
vysokou kockou alebo kontajnery s otvorenym vrchom. Ploginové kontajnery s dizkou
40 stop maju upinacie kruzky na zaistenie nakladu az do 3 000 kg v bo¢nych kolajniciach
a tuneloch. PloSinové kontajnery je mozné spojit’ dohromady a vytvorit’ tak vacSiu

ploSinu pre nadrozmerné a tazké nédklady, ktoré presahuju Standardné Specifikécie

plosinovych kontajnerov. [27]

e
Obr. 1.7 Kontajner 20 - Platforma
Zdroj: [17].
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Chladiarensky kontajner je prepravny kontajner, ktory je vybaveny generatorom, ktory
ochladzuje obsah kontajnera. Chladenie prebieha pocas prepravy, ako aj pri skladovani.
Kontajnery sa nepouzivaju len na prepravu suchého tovaru, ale aj predmetov, ktoré je
potrebné uchovavat’ pri konkrétnej stabilnej teplote. Chladiarne st nevyhnutné
pre celosvetovy obchod s potravinami (ovocie, méso, ryby, zelenina, mlie¢ne vyrobky)
a nepotravinovymi vyrobkami, ako st kvety a lieCiva, elektronika, aby sa zabranilo ich
poskodeniu. Chladiace kontajnery su idedlne pre tovar, ktory si vyzaduje Specificka
regulaciu teploty. Jedine¢nou vlastnost’ou tohto kontajnera je jeho vstavany motor, ktory
pomadha udrziavat teplotu medzi -25 az +25 stupiiov Celzia. Pre udrzanie stabilnej teploty
su nadoby napojené na nepretrzity zdroj energie zaruCujuci konzistentny tepelny

vykon. [28]

Velkost a hmotnost’ motora zohravaji integralnu ulohu pri ovplyvilovani presnej
hmotnosti obalu, ako aj kubického objemu, ktory sa opdt zvykne liSit v zavislosti
od modelu a vyrobcu. Najbeznej$im rozmerom je vel'kost' prepravného kontajnera 40

stop. [28]

|
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Obr. 1.8 Chladiarensky kontajner
Zdroj: [28].
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Stohovatel’nost’ kontajnerov

Stohovanie kontajnerov znamend, Ze je mozné zdvojnasobit’ alebo dokonca strojnasobit’
skladovaciu kapacitu pri pouziti rovnakej pddorysnej plochy budovy, ¢im sa zvysi

efektivita v§etkého dostupného priestoru.

Ked su prepravné kontajnery stohované jeden na druhom, vytvéara to obrovsky tlak
na spodné kontajnery, ako aj na palubu, na ktorej je cely stoh umiestneny. Preto existuje
niekol’ko zékladnych faktorov, ktoré je potrebné zvazit' pri urcovani toho, ako vysoko

je mozné nakladat’ kontajnery na lodi alebo inom povrchu. [38]

Bezpecne stohovat’ prepravné kontajnery, znamena, ze musia byt zabezpecené voci
Smyknutiu a zruteniu. Kontajnery teda musia byt stabilné, aby nepredstavovali
nebezpecenstvo na pracovisku, inak existuje riziko, ze by mohli spadnut’ na pracovnika
alebo zariadenie. Majitelia firiem st zodpovedni za to, aby naucili pracovnikov, ako
bezpec¢ne stohovat’ kontajnery na prepravu. Bez vhodného Skolenia m6Zzu pracovnici
neumyselne na seba naskladat’ prili§ vel'a kontajnerov, désledkom ¢oho mézu vzniknut

pracovné nehody, zranenia a smrtel'né Urazy. [29]

Prvym faktorom, ktory je potrebny zvazit’ pri stohovani je maximalne stohové zat'azenie
je lep$ie byt konzervativny a obozretny a nehromadit’ sa az na hranicu toho, ¢o sa hovori,
ze kontajner dokaze ponat’, pretoze aj relativne malé konstrukéné problémy by mohli
znizit odolnost’ kontajnera a vystavit ho riziku zratenia. V pripade nakladnych
kontajnerov a kontajnerov na jednu cestu sa daji stohovat’ do vySky 9 kontajnerov.
V pripade nadob odolnych voéi vetru a vode je potrebné sa uistit, &i stipiky pod podlahou
a rohové stlpiky, nie su poskodené alebo opotrebované. Tie totiz zabezpeduja

stabilitu. [30]

Je zrejmé, Ze vyska stohu a pocet naskladanych kontajnerov bude zavisiet’ aj od lode,
na ktord sa umiestiiuji — kontajnerové lode na velké zat'azenie mdzu prepravovat
obrovsky naklad, zatial’ ¢o mensSie plavidla nemusia vobec umoznovat’ stohovanie. Ked’
sa kontajnery nakladaju na lode, si zviazané, ¢o zabraiuje skiznutiu kontajnerov
do ocednu. Pre vytvorenie vicsej stability je mozné zaobstarat’ pre naskladané kontajnery
oto¢né zamky na uzamknutie kontajnerov. Poslednou tvahou pri stohovani kontajnerov
je zabezpecit, aby nebola naruSend viditelnost na navigatnom moste — existuju

Specifické poziadavky, ktoré je potrebné splnit’, aby lod’ mohla opustit’ pristav. [29]
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Ak kontajnery nie su naskladané na prepravu, ale skor na projekt byvania, potom je
potrebné zvazit’ iné tvahy. Po prvé, ked’ze ich zat'azenie bude ovel'a 'ahSie, teoreticky by
mohli byt naukladané vyssie, ale v tomto scenari by zat'azenie vetrom a d’alSie aspekty,

ktoré ovplyvinuju stabilitu, pravdepodobne pridali obmedzenia samy osebe. [30]
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Obr. 1.9 Porovnanie dizky kontajnerov v stopach
Zdroj: [25].

Zobrazend nosnost’ naskladanych kontajnerov je na spojke 40 stop. Dva 20-stopové
kontajnery na dne su pevne spojené pomocou Styroch oto¢nych uzaverov medzi sebou,

takze ich mozno umiestnit’ aj vysSie v stohu. [29]

Vymenna nadstavba je v podstate kontajner uréeny na jazdu bud na Zelezni€énom
plosSinovom vozni alebo na ploSinovom néavese. Nadstavby maji zdvihacie body
v zakladni, takze ich mozno zdvihnut vysokozdviznym vozikom alebo Zeriavom
so sklopnymi uchopovacimi ramenami, ktoré¢ zapadaji do zasuviek. Podobne cestné
navesy ur¢ené na pouzitie na Zeleznicnych voznoch maju zdvihacie body drapikov

zvyc€ajne na podvozku. [22]
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Obr. 1.10 Vymenna nadstavba
Zdroj: [28].

Dopravné prostriedky

Vsetky formy kontajnerov, ktoré vyzaduju mechanickli manipulaciu, maji vo svojej
konstrukcii navrhnuté potrebné zdvihacie zariadenia. Zakladné puzdro alebo prepravka,
v podstate kontajner, ma na spodnej strane drevené pasy, ktoré slizia na to, aby bolo
mozné ho zdvihnit' zo zeme, a aby sa pod nim dalo prevliect’ lano. So $tandardnymi
kontajnermi, ako aj s otvorenymi kontajnermi a demontovatenymi cisternovymi
kontajnermi, sa spravidla manipuluje pomocou Standardného ru¢ného Zeriavu alebo
vo vigsich priestoroch pomocou malych mobilnych Zeriavov. Standardné kontajnery
maju na streche zdvihacie krizky, ktoré s pripevnené k boénym popruhom veducim dole

na podlahu. [30]

ISO normy sa premietli nielen do Standardizacie kontajnerov, systémov manipulacie
s nimi ale 1 do vybaveni uréenych kontajnerovych zdvihacich zariadeni, ako st portalové
Zeriavy a rdézne typy kolesovych nosiCov. V preplnenych nakladnych kontajneroch
a pristaviskach sa Casto pouZzivajii obkro¢né nosic¢e. Maji dlhé nohy s hydraulickymi
motormi pohananymi kolesami na zdkladni a stpravou zdvihacieho =zariadenia

zaveseného na obdiznikovej hornej &asti. [30]
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Manipula¢né zariadenia mo6zu byt navrhnuté s ohl'adom na intermodalitu, poméhajuc

pri preprave kontajnerov medzi zeleznicou, cestou a morom. Tieto mézu zahfnat’:

% kontajnerovy portalovy Zeriav na prekladanie kontajnerov z namornych
plavidiel na nakladné alebo zelezni¢né vagony. Rozperny nosnik sa pohybuje
v niekol’kych smeroch, ¢o umoznuje presné umiestnenie nakladu. Kontajnerovy
Zeriav je namontovany na kol'ajniciach, ktoré sa pohybuji rovnobezne s bokom
lode, s velkym vyloznikom preklenujicim vzdialenost’ medzi ndkladnym
priestorom lode a nabrezim,

¢ obKkroc¢né nosice a vacsie portalové Zeriavy s gumovymi pneumatikami st
schopné obkro¢mo premiestiiovat’ stohy kontajnerov, ako aj zelezni¢né a cestné
vozidla, ¢o umoznuje rychly presun kontajnerov,

¢ zdvihaci drapak je vel'mi podobny obkro¢nému nosi¢u s tym rozdielom, ze
zviera skor spodok kontajnera ako vrch,

¢ Celné nakladace su vybavené zdvihacimi ramenami, ako aj rozpernymi
nosnikmi na zdvihanie kontajnerov na ndkladné auto alebo kol'ajnice a mézu
stohovat kontajnery na seba,

¢ bocny naklada¢ je cestné nakladné vozidlo alebo naves so Zeriavmi
namontovanymi na kazdom konci na zdvihanie a prepravu kontajnerov
na malych dvoroch alebo na vicsie vzdialenosti,

.

¢ vysokozdvizné voziky vicsich rozmerov sa €asto pouzivaju na nakladanie

kontajnerov do/z kamionu a Zeleznice,

>

7
*

ploSinové voziky so Specidlnymi ret'azovymi zostavami, ako je QuickLoadz,

*,

moZu natiahnut’ kontajnery na 16zko alebo z neho, pomocou rohovych

odliatkov. [27]

Pre zaujimavost uvediem niektoré znich: portalovy Zeriav je vyklopny Zeriav
s plnym otacanim, ktorého oto¢nd cCast’ je inStalovand na takzvanom portali, ktory
sa pohybuje po kol'ajniciach polozenych na nadjazde alebo na zemi. Portalové Zeriavy
sa pouZzivaji na nakladanie a vykladanie v pristavoch a na otvorenych skladovacich
dvoroch. Podla charakteru prace su rozdelené na prekladku (hacik, drapak, niekedy
magneticky) a montaz. Dolezitym typom portalového Zeriavu na prekladku je
vysokovykonny, programom riadeny portalovy Zeriav s uchopnym mechanizmom uréeny

na vykladanie lodi. Uloha portalového Zeriavu v pristave je neocenitena. Portalovy
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zeriav zostava hlavnou pracovnou silou v pristavoch po celom svete, pricom len jednym

zeriavom denne prejde niekol’ko tisic ton nakladu. [31]

Obkrocné Zeriavy su mensie verzie portadlovych Zeriavov. St schopné vykonavat’
rovnaké funkcie ako portalovy zeriav, ale v menSom meradle. NajbezZnejSie pouZitie
obkro¢nych nosicov je v pristavnych termindloch a intermodalnych dvoroch, kde sa
pouzivaju na stohovanie a presuvanie kontajnerov podl'a ISO noriem. Tento Zeriav nalozi
naklad, zdviha ho, niektoré stroje maju schopnost’ stohovat’ kontajnery az do vysky
Styroch kusov. S naloZenym kontajnerom sa pohybuju relativne nizkou rychlost'ou (do 30
km/h). Vodi¢i nosica sedia tplne hore bokom a st otoceni do stredu, takze vidia za a pred

vozidlo. Obkro¢ny zeriav dokdze zdvihnut' az 60 t, ¢o sa rovna asi dvom plnym

kontajnerom. [9]

Obr. 1.11 Mobilny kontajnerovy zeriav RTG s gumenymi pneumatikami

Zdroj: [9].

Celny prekladaé¢ je vozidlo pouzivané pre manipulaciu s nakladnymi kontajnermi
v malych terminaloch a strednych pristavov. V podstate ide o druh mobilného Zeriavu,
priCom ma predlZovacie rameno, oto¢né vzadu a podopierané hydraulickymi piestami.
Prekladace su schopné prepravit’ kontajner na kratke vzdialenosti vel'mi rychlo a stohovat’
ho do réznych radov v zavislosti od moznosti pristupu k nemu. Na trhu sa presadili sa

najmé vd’aka svojej flexibilite a vysSej stohovacej a skladovacej kapacite v porovnani
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s vysokozdviznymi vozikmi. Existuju aj zakladace alebo manipulatory, ktoré sluzia

len na rychlu a efektivnu manipuléaciu s prazdnymi kontajnermi. [9]

Obr. 1.12 Celny nakladag
Zdroj: [28].

Prekladisko kombinovanej prepravy

Prekladiska su najdolezitejSimi miestami kombinovanej prepravy a predstavuji dolezité
uzly v logistickom aj prepravnom ret'azci. Prekladiskom sa rozumie priestor, kde je
manipulované s materidlom za ucelom prekladky z jedného dopravného prostriedku
na iny. BeZne pouZivany je aj pojem terminal, ktory je ale pouzivany aj v inom zmysle
ako prekladisko kombinovanej prepravy. VSeobecne sa pod pojmom terminal rozumie
miesto, kde dochadza k ststredeniu urc¢itého nakladu v rdznej podobe a stave. Dochadza
tu nielen k zhromazd’ovaniu materidlu, ale aj k urcitému stupiiu jeho spracovania. Nie je
tu ani rozhodujuce, aky dopravny prostriedok material do terminalu priviezol a ktorym

bude z terminalu vyvezeny. [32]

Nie je teda Specidlnym miestom, urcenym na prekladku tovaru prepravnou jednotou

z jedného dopravného prostriedku na iny.

Prekladiska su Specidlne vybudované a vybavené miesta sluziace najmi pre vertikalne
prekladky prepravnych jednotiek r6znych systémov kombinovanej prepravy. Prekladisko
kombinovanej prepravy méze byt samostatnym celkom ¢i Speciadlnou sucast'ou verejného

logistického centra. [4]

37



Prekladiska byvaju vybavené vleCkami, kolajiskom, manipulaénymi plochami
a mechanizmami, skladmi, administrativnymi budovami, vstupnou branou ¢i servisnymi
strediskami. Vd’aka tomuto prevadzkovo-technickému vybaveniu st prekladiska schopné
zabezpeCit' pre svojich zakaznikov Siroké portfolio prepravnych, zasielatel'skych

a skladovacich sluzieb. [33]

Prekladiskd kombinovanej prepravy ponukaji sluzby zakaznikom podla svojich
moznosti. Rozsah poskytovanych sluzieb je v jednotlivych prekladiskach znac¢ne odlisny,
zalezi najmad na ich polohe (¢i st blizko hlavnych dopravnych ciest), technickom
vybaveni a velkosti plochy, ktorou prekladisko disponuje. Vyznamnu tlohu v rozsahu
poskytovanych sluzieb hra tiez prevadzkovatel' prekladiska svojimi ¢innostami.

Prevadzkovatel'om prekladisk moze byt stat, ale aj sukromné spolocnosti. [26]

Prekladisko kombinovanej prepravy mdze byt samostatny celok alebo Specidlna Cast’
verejného logistického centra alebo logistického centra. Hlavnou ulohou prekladisk je
prekladka prepravnych jednotiek medzi dopravnymi prostriedkami réznych druhov
dopravy. Realizuje sa v nich prijem a vydaj zasielok kombinovanej prepravy so vSetkou
dokumentéciou. Prekladiskd su d’alej vybavené prevadzkovo-technickym vybavenim,

ktoré zaist'uje zabezpecenie Sirokého spektra sluzieb. [34]

Prekladiskd st nevyhnutné pre systémy kombinovanej prepravy zalozené¢ ako na
vertikdlnej tak horizontalnej prekladke (syst¢ém RolLa a podvojné navesy). Ale nie
pre vSetky systémy st prekladiskd nutné. Napriklad odvalovacie kontajnery ich

nepotrebujui. [35]

Prekladisko pontka také sluzby, ktoré st dovolené polohou, velkostou ploch,
technickym vybavenim moznostou zabezpeCenia sluzieb zo strany Statnej spravy.
Nemalu rolu v zavadzani sluzieb a rieSeni problémov s tym spojenych hra ulohu aj
prevadzkovatel prekladiska. Postupom ¢asu sa sluzby v prekladiskach rozSirovali a dnes

su sluzby poskytované v rozsahu a kvalite na europskej urovni. [4]

Prevadzkovo-technické vybavenie prekladisk je tvorené z technologickej Casti a Casti
stavebnej. Medzi stavebnu Cast’ patri vlecka a jej kol'ajisko, vnutornd komunikécia,
manipulacné a Glozné plochy, administrativna budova, vstupnd brana, servisné stredisko,
sklady a ostatné zékladné vybavenie prekladiska ako je napr. miesto pre Cerpanie
pohonnych hmot pre prekladacie mechanizmy, osvetlenie, odvodiiovacie kanaly,

oplotenie, zaistenie ostrahy prekladiska a pod. [1]

38



Obr. 1.13 Terminal intermodalnej prepravy
Zdroj: [30].

Ako miesta, kde sa mdze néklad prekladat’ medzi r6znymi druhmi dopravy aj docasne
terminaly zohrévaju kIa€ovli ulohu v procesoch CT. Podla definicie je to transportny
retazec CT charakterizovany pouZzivanim aspoil dvoch réznych druhov dopravy, teda

procesov prekladky a teda CT termindly st integralnou sti¢ast'ou CT. [36]

Okrem ¢istého rozsirenia infrastruktury terminalov, efektivnosti terminalov a vhodnosti
termindlov na ich pouzitie v kombinovanej doprave mozno zlepsit' aplikaciou novych
inovativnych technologii. Vedla zidkladnej manipulacnej techniky na prekladku
a pohyb kontajnerov ¢i iného nakladu jednotiek, moderné (vnitrozemské) CT terminaly
potrebuju d’alsie cenné aktiva na zvysenie ich efektivnosti, na zlepSenie kvality svojich
sluzieb a pridat’ nové sluzby do svojho portfolia. Teda atraktivnost CT pre zakaznikov
a tym sa moZe zvysit jeho modalny podiel. Takéto rieSenia zahfiaju aplikaciu inovativne;j

manipulacnej technoldgie, ako aj rieSenia v riadeni IT systémov. [37]

Primarnou funkciou terminalov CT je prekladka nakladu medzi r6znymi druhmi dopravy
pretoze rozsah ponukanych sluzieb urcuje konkurencieschopnost’ a atraktivnost’

terminélu CT. [2]

Napriklad v rdmci Europy véacsinou celkovy tok nakladu tvoria navesy (okrem iného kvoli

ich kompatibilite s europaletami). Iba zlomok z nich je vSak manipulovatel'ny zeriavom,
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¢o predstavuje urCité problémy pri ich vyuziti CT. Dostupné inovativne rieSenia
manipulacie tohto druhu zahfnaju vertikalne prekladkové technologie ISU systém
a Nikrasa ako aj horizontdlne prekladkové technoldgie CargoBeamer, Modalohr,

MegaSwing a Flexiwaggon. [36]

Ktor¢ z tychto technologickych rieSeni je najvhodnejsie pre konkrétny CT termindl zavisi
od viacerych individudlnych faktorov stvisiacich s terminalmi, ako je dostupny priestor,
planované objemy prekladky a financné prostriedky. Aj ked’ inovativne manipula¢né
technolégie nie su =zatial velmi vyuzivané z dévodu vysokych obstaravacich,
prevadzkovych a udrzbovych nédkladov, casto nizka kompatibilita s existujicim
termindlom infrastruktury (¢o ma za nasledok dodato¢né investi¢né ndklady), ako aj

¢iastocne znacny priestor poziadavky. [36]

1.5 Systém a manipulacné prostriedky kombinovanej dopravy

Existuje mnoho druhov prekladacich mechanizmov. Vzdy zalezi na tom, kde sa prekladka
a manipuldcia s prepravnou jednotkou uskutociiuje. Je odlisnéd v ndmornych pristavoch
a vo vnutrozemskych prekladiskach. Tiez zaleZi na jednotlivom systéme kombinovane;j
dopravy, pretoze pre kazdy druh existuje iny prekladaci prostriedok. Horizontalne
sa uplatiluju pri vymennych nadstavbach a odval'ovacich kontajneroch, ked dochadza
k ich nakladke, vykladke ¢i prekladke. Nie je nutné tieto manipuldcie vykonavat
na prekladisku a nevyzaduju Specialne naroky ako pri vertikalnej prekladke. Vertikalny
prekladaci prostriedok sa pouziva pri kontajneroch ISO radu 1 a vymennych

nadstavbach. [22]
Tieto prekladky sa uskuto€niuji pomocou mechanizmov, ktoré mozZno rozdelit’ na:

% cestné dopravné prostriedky,
% mobilné prekladacie prostriedky,

% Zeriavy (portalové, mostové). [4]

Ako prekladacie prostriedky na prekladku kontajnerov sa v Slovenskej republike
pouzivaju: portalové Zeriavy na pneumatikdch alebo na kol'ajniciach, kontajnerové
vozidla celné (s vysuvnym vyloznikom alebo stojanom) alebo bo¢né, prekladacie cestné
prostriedky vybavené zariadenim na prekladku (speakerom, lanovymi zavesmi) alebo

automobilové Zeriavy.
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Obr. 1.14 Portalovy zeriav

Zdroj: [31].

Portalovy zeriav je zdvihaci mechanizmus ramovej konstrukcie tvoreny vodorovnym
prie¢nikom a dvoma stojkami, sluzi na prekladku a stohovanie kontajnerov ISO radu 1,
pri pouziti klieStin umoziuje aj prekladku intermodalnych cestnych navesov

¢i vymennych nadstavieb. [2]

Mobilné prekladacie mechanizmy st cestné vozidla, ktoré nie su uréené na prevadzku po
cestach, ale sluzia na prekladky prepravnych jednotiek v prekladiskach. V Slovenskej
republike sa na prekladky kontajnerov vyuZzivaji ¢elné a bo¢né kontajnerové vozidla
¢i vysuvné stohovace, ktoré st vybavené Specidlnymi prekladacimi zariadeniami
spreaderom43 ¢i lanovymi zavesmi. Kontajnerové vozidla maji réznu konstrukciu
a spolo¢ne s pomocou spreadera sluZia na uchytenie kontajnera. Vysuvny stohovac je
vybaveny zdvihacim zariadenim vyloZnikového typu a slizi predovSetkym na prekladku,
premiestnenie a stohovanie kontajnerov ISO radu 1. Pri vyuziti klieStin moze zaistit’ aj
prekladku a premiestnenie vymennych nadstavieb ¢i cestnych intermodalnych navesov.
VolIba prekladaciecho mechanizmu je v prdvomoci prevadzkovatela prekladiska

a najCastejsie zavisi od poctu a typu prekladok. [4]

Normy ISO su svojou povahou vel'mi presné a ako také mozno ISO pripisat’ vytvoreniu
mnohych spolo¢nych znakov, ktoré sa nachadzaji na kontajneroch. Normy musia
obsahovat’ podrobné technické vykresy rohovych kovani, ktoré sa vSade pouzivaju
na zdvihanie a zabezpecit kontajnery vSetkymi druhmi dopravy. Podobne normy definuji
prevadzkové datové kody pouzivané vSetkymi stranami v sektore kontajnerov

na komunikaciu velkosti a fyzického obsahu vlastnosti kontajnerov. [4]
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Na rozdiel od toho, zatial’ ¢o CSC je uzko zladené s dizajnom a testovacim vzorcom
definovanym v ramci noriem ISO, ktoré nema normativne kombinacie velkosti
kontajnerov alebo detailné konstrukéné rieSenia. Namiesto toho CSC obmedzuje svoj
rozsah na definovanie metdd, ktorymi by mala byt zdokumentovana Specifikacia
kontajnera a zobrazit’ sa. CSC zaist'uje minimalnu fyzickt konstrukénti pevnost’ nadoby
dosledne zobrazovat’ vSetkym stranam a vyzaduje si pravidelnu kontrolu nadob, aby sa

zabezpecilo, Ze si zachovaju svoju uvedent Strukturalnu pevnost’. [2]

Kontajner spadé pod technické prostriedky, ktoré su urc¢ené na prepravu tovaru, ktorym
sa hovori prepravné prostriedky. Vyznacuju sa manipula¢nymi jednotkami, ktoré su
uré¢ené na ulahCenie nakladania, vykladania, umiestnenia a ochrany pri preprave.
Kontajner je Standardizovany prostriedok tvoriaci uplne alebo z Casti uzavrety priestor,
ktory je stanoveny na viacnasobné vyuZitie a je prispdsobeny stohovaniu niekol’kych

vrstiev nad sebou. [32]

Podl'a normy ISO 1496-3 moéze byt v jednom stohu az devét kontajnerov, a sucasne
nesmie prekro¢it’ vahu 24 000 kg. Kontajnery maju pét’ §tandardizovanych dizok: 6,1
metrov/ 12,2 metrov/ 13,7 metrov/ 14,6 metrov a 16,2 metrov. PriCom prvé tri menované
dizky sa najviac pouzivajii k pozemnej a namornej doprave v Eurdpe a zvyiné dva skor
v cestnej a Zzelezni¢nej doprave. Pouzitim kontajnerov v intermodalnej logistike
sa minimalizuju poskodenia a straty poc¢as prepravy, znizuju sa poziadavky na pracovné
sily a znizuje sa doba prepravy vzhladom na lepSiu manipuldciu v pristavoch

a prepravcovia moézu vyuzivat’ vyhodnejsie sadzby za prepravu vel'kych objemov. [4]

Akonahle sa zacali kontajnery vyrabat, bolo potrebné ich rozmery normalizovat. ISO
teda vytvorila rozmerové normy (na zaklade uz vyrobenych a prevadzkovanych

kontajnerov) a rozdelila ich na zaklade inosnosti kontajnerov do troch radov.
+ Rada 1 - kontajnery s celkovou hmotnostou od 10 do 30 ton (typy 1E a 1F
aj menej),

¢ rada 2 - kontajnery s celkovou hmotnostou od 5 do 7 ton,

X/

¢ rada 3 - kontajnery s celkovou hmotnostou do 5 ton vratane. [31]

Systém kontajnerov ISO rady 1

Preprava tovaru prebicha v unifikovanych kontajneroch, ktoré spiiiaju svojou

konstrukciou a vel'kostou poziadavky technickej normy ISO. Na prepravu kontajnerov
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po ceste sa vyuzivaju motorové cestné vozidla tzv. tahace a nemotorové cestné vozidla
tzv. kontajnerové néavesy, ktoré st na prepravu kontajnerov ISO rady 1 prispdsobené.
V ramci Zelezni¢nej prepravy tvoria d’alsi ¢lanok technického vybavenia ploSinové
zelezni¢né vozne, ktoré vdaka svojej konStrukcii umoziuji spravne uchytenie
kontajnerov. Manipuléacia a prekladka kontajnerov pri prechode z jedného dopravného
druhu na druhy prebieha v prekladiskach, ktoré su na tieto ukony patricne vybavené.
Prekladka prepravnej jednotky prebieha vertikdlnou manipulaciou s vyuzitim réznych

prekladacich mechanizmov (portalové Zeriavy, vidlice, lanové vézy atd’.). [35]
Systém odval’ovacich kontajnerov

Pri kombinovanej preprave ISO kontajnerov dochddza k vertikdlnej prekladke
kontajnerov pri zmene dopravy. Na prekladku su potrebné Specidlne prekladacie
mechanizmy vo vybavenych prekladiskdch. Oproti tomu odvalovacie kontajnery
sa prekladaji horizontdlne iba za pomocou tahaca, ktory je vybaveny teleskopickym
nosicom. Nevyhodou je tiez nutnost Specidlnych zelezniénych voznov s oto¢nymi
ramami. Vd’aka tomu je systém odvalovacich kontajnerov (znamy tiez ako ACTS)
vhodny iba v ur€itych segmentoch prepravného trhu. V Zelezni¢nej preprave sa vyuZzivaju
plosinové Zelezni¢né vozidla, ktoré st vybavené tromi oto€nymi ramami sliziacimi
na upevnenie kontajnera. Vzhl'adom na to, ze manipulacia s odvalovacimi kontajnermi
prebieha pomocou hakovych nakladacov, nie je nutné na prekladku kontajnera vyuzivat
Specidlne prekladacie mechanizmy ani sluzby prekladiska. Pre prekladky systému ACTS
je potrebné zaistit  iba dostatocny spevneny priestor vedl’a kol'ajiska. Technické zdkladia
v pripade kombinovanej prepravy odvalovacich kontajnerov je teda ovela

jednoduchsia. [4]
Systém vymennych nadstavieb

Daldi systém kombinovanej dopravy je =zalozeny na pouziti vymennych
nadstavieb. Podobne ako pri kontajneroch, maji aj vymenné nadstavby niektoré prvky
a rozmery unifikované. Na rozdiel od kontajnerov st urcené hlavne pre vnutrozemsku
dopravu a pouZivaju sa vo viacerych modifikaciach. Ide o systém rozsireny iba v Europe,
predovsetkym v zdpadnej. Uvadza sa, ze asi 70 % vSetkych cestnych prostriedkov

kombinovanej dopravy tvoria prave vymenné nadstavby. [34]
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Hlavnou vyhodou vymennych nadstavieb oproti kontajnerom je ich vicsia lozna miera
a menSia hmotnost’ pri rovnakych vonkajSich rozmeroch. To je vykupené tym, Ze ich

vo vicsine pripadov nemozno stohovat'.

Dolezitou vlastnostou je aj moznost manipulovat’ s nadstavbou na cestnom nosici
bez potreby d’alSich prostriedkov. Na tento ucel su vSetky vymenné nadstavby vybavené
Styrmi vysuvnymi nohami. Cestny nosi¢ nadstavieb nemusi teda cCakat’ az dojde
k vylozeniu alebo naloZeniu vymennej nadstavby. Tym sa dosahuje lepSie vyuzitie
jednotlivych cestnych nosi¢ov. Odstavend vymenna nadstavba moze sluzit’ aj ako urcity

vyrovnavaci sklad. [37]
Systém cestnych intermodalnych navesov

Na prepravu v ramci tohto systému sa pouzivaji cestné intermodalne navesy, ktoré su
vybavené $pecialnymi konstrukénymi prvkami. Dalsi ¢lanok systému tvoria Zelezniéné
vozidla, ktoré su konsStrukéne upravené a s pomocou prekladaciecho mechanizmu
umoziuju manipuléciu s prepravnou jednotkou pri prekladke z cestného nakladného
vozidla na Zelezni¢né vozidlo ¢i naopak. Cestné intermodalne ndvesy sa prekladaju
v prekladiskach vertikdlnym smerom pomocou portadlovych Zzeriavov vybavenych

klestinami. [36]
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Obr. 1.15 Kapsovy vozeil
Zdroj: [3].

Intermodalna preprava po Zeleznici si vyzaduje dostatoény pocet vhodnych
vozhov. Zatial' ¢o prvé sluzby intermodélnej dopravy boli prevadzkované s beznymi

plochymi vozilami, rastici dopyt po tychto sluzbach viedol k vyvoju vozinov Specialne
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navrhnutych pre intermodalnu prepravu. V st¢asnosti je najbeznejSim typom vozia CT
60-stopovy vozen na kontajnery a vymenné nadstavby. Okrem toho bola vyvinuta Siroka

skala typov voziiov, ktoré zodpovedaji roznym nakladom z hl'adiska dizky a hmotnosti.
Systém Ro-La

Nazov systému kombinovanej prepravy kamiodnovych stprav po zeleznici Ro-La
vychadza z nemeckého slova ,,Rollende Landstrasse” (v angli¢tine ,,Rolling Road®)
a v slovenskom preklade to znamena ,,pojazdné cesta® patri medzi systémy sprevadzane;j
kombinovanej prepravy. Specifikom tohto druhu prepravy je preprava cestnych tahacov
s navesmi alebo bez nich, nadkladnych automobilov s privesmi alebo bez nich
na Specialnych nizkopodlaznych Zelezni¢nych vozioch Saadkms. Vodi€ cestnej supravy
nabehne na Specialne nizkopodlazné zelezni¢né vozidlo, potom supravu zabrzdi, zaisti
proti prejdeniu. Vodi¢i prepravovanych automobilov st prepravovani v lehdtkovom
vozni, ktory je tiez zaradeny v suprave. Cas straveny v lehatkovom vozni sa pocita
do doby povinného odpocinku vodi¢a podl'a dohody AETR. Ak cestny dopravca vyuZzije
systém kombinovanej prepravy, plynie mu z tohto hned’ niekol’ko vyhod, medzi ktoré
patri okrem zékazu jazd po dialniciach, cez soboty, nedele a sviatky, daitové zvyhodnenie

a zl'avy z platenia cestnej dane. [37]

Pri jazde vlakom sa vodi¢ vyhne nepredvidatelnym udalostiam na cestnych
komunikéciach, ako st dopravné kongescie, nehody, uzavierky. Dalsim prinosom tejto
prepravy je tiez Setrnost k Zzivotnému prostrediu zniZenim negativnych dopadov

vyfukovych plynov na Zivotné prostredie. [4]

Najhlavnej$sim dovodom zavedenia tohto systému je odl'ahCenie pretazenej cestnej siete,
na ktorej dochddza k castejSim kongescidm v miestach, kde existujuca cestna
infrastruktura uZ nie je schopnd pojat’ zvySujlici sa narast objemov kamidénovej dopravy
a kde nie je moZné prepravu uskutocnit’ po ceste vplyvom tazko prekonatelnej prirodne;j
prekdzky. Tento systém sa samozrejme nezaobide bez dotacie Statu, a to z jedného
prostého dovodu. Cestny dopravca vyuzije zelezniénl prepravu len vtedy, ak to pre neho

bude vyhodné ako financne, tak aj ¢asovo. [1]

Prevadzkové néklady pri preprave po Zeleznici su samozrejme vysSie ako pri samotnej
preprave po ceste a navySe cena listka musi byt eSte nizSia, nez si néklady cestného
dopravcu, aby tito boli motivovani. UZ z tychto hl'adisk nie je moZné, aby si tento systém

na seba zarobil, a nikdy sa nezaobide bez finan¢nej dotacie. Ale st také Staty, pre ktoré
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je ekologicka doprava na prvom mieste a dotuju tito prepravu. Prikladom st Rakusko,
Svajéiarsko, Nemecko a mnoho dal$ich. Vyhodnost a efektivnost tejto prepravy
po zeleznici je tiez dand prepravnou vzdialenost'ou, ktora by mala byt minimalne 250 —

350 km, aby mensie ndklady na 1 tkm pri Zzelezni¢nej doprave pokryli naklady cestnej
dopravy. [2]
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2 Analyza prepravy tovaru v relacii Curtici — Katowice

Europska integracia so sebou prinasa zblizovanie medzi krajinami rozsirenej Europske;j
Ginie a tymi krajinami, ktoré sa mozu stat’ &lenskymi $tatmi EU. Na prevadzkovanych
trasach je nutné aplikovat’ pri pozemnej doprave, ako je napriklad Zelezni¢na doprava,
harmonizované normy. Ak zeleznica nebude schopné riadne aplikovat’ dohodnuté normy
(t. j. nebude zaistovat interoperabilitu), nebude sama moct” konkurovat. Zékaznici
zeleznic by mali vidiet’, ze boli prijaté rovnaké opatrenia na prekonanie problémov
na kazdej hranici alebo, v este lepSom pripade, by mali vidiet, Ze mézu sami najst’
odpovede na otazky suvisiace s hranicnymi formalitami za pouzitia vlastného PC
a pripojenia k internetu. Z vyssie uvedeného vyplyva, ze z hl'adiska zakaznikov nestaci
iba zaistit’ interoperabilitu na hraniciach. Technicka interoperabilita musi ist’ ruka v ruke
s umoznenim pouzivania rovnakého vozového parku, dat a sluzieb cez hranice,
v oblastiach na kazdej strane hranic a na privodnych tratiach. Tieto zlepSenia by sa tiez
mali povazovat’ za sucast’ cesty k poskytovaniu otvorené¢ho pristupu, ¢o je cesta, ktorad
ziskava Coraz vacsi vyznam v suvislosti s prichodom rastiiceho poctu prevadzkovatel'ov
dopravnych sluzieb na scénu. Cas sam ukaZe, do akej miery a akym tempom budi
na Zzelezni¢nej infraStruktire krajin strednej a vychodnej Eurdpy prijimané nové

organiza¢né modely. [39]

Intermodalna doprava je idedlnym spdsobom prepravy tovaru na medzinarodnej Grovni
a so zlepSovanim pristavnych spojeni a inych medzindrodnych dopravnych uzlov sa stava
coraz dolezitejSou. Z tohto dovodu je vhodnejSie uzavriet zmluvu o intermodalnej

preprave vzdy, ked”:

X/
o

sa vyzaduje zlozita operacia na prepravu nakladu od dveri k dveram,

¢ je potrebné prepravovat’ tovar na vel’ké vzdialenosti, ale aj minimalizovat’ riziko
akychkol'vek incidentov, akymi su strata, uniky, zadrzanie na colnici atd’.,

¢ je ziaduce znizit’ ndklady na medzinarodnua prepravu,

* je vhodné dorucit’ tovar v ur¢itom ¢asovom ramci pomocou medzinarodnej

dopravy a zaroven znizit akékol'vek logistické komplikacie,

% je udrzatelnost’ dolezitou sucast'ou firemnych hodnot.
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V tychto pripadoch je idedlnou volbou sluzba intermodélnej prepravy. Co je viak
najlepSie, o cell operaciu sa postard logisticky agent, ktory ziska najefektivnejSiu

kombinéciu spésobov dopravy podl'a vasich terminov a rozpoctu. [40]
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Obr. 2.1 Intermodélne terminaly Statov V4
Zdroj: [41].
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2.1 Analyza vypoctu finanénych nakladov

Externé néklady alebo externality su socidlne nadklady, ktoré vznikaju pri dopravnych

operaciach v doésledku ich negativneho vplyvu, lokalneho aj globalneho, na Zivotné

prostredie a blaho spolo¢nosti. Ide najmé o emisie CO,, znecistenie a tiez nehody, najma

stratu Casu v ddsledku pretazenia, hluku a opotrebovania infrastruktary. Tieto ndklady

nie su vnimané ako také a nie su znasané priamo uzivatel'om, na rozdiel od takzvanych

internych nékladov, ako je opotrebenie samotného vozidla, ndklady na palivo, Cas

a poplatky za dopravu a iné. Ak uzivatel pri rozhodovani o doprave nezohl'adiuje externé

naklady, nemad motivaciu ich znizovat' vyuzivanim alternativnych a udrzatelnejSich

spdsobov dopravy s ohl'adom na zivotné prostredie a spoloc¢nost’. [40]

Do vypoctu su zahrnuté tieto polozky:

X/
L X4

X/

L X4

X/
L X4

X/
L X4

kongescie — pridanie novej dopravy predlZuje cestovné ¢asy a to ma za nasledok
finan¢né straty,

znecdistenie — preprava fosilnych paliv vytvara plyny, ktoré spdsobuju choroby
a dokonca smrt’,

klimatické zmeny — spalovanie fosilnych paliv na Gc¢ely dopravy pridava

do atmosféry sklenikové plyny, ¢im urychl'uje zmenu klimy,

hluk — najmé v mestskom prostredi hluk spojeny s pohybom vozidiel negativne
ovplyviiuje Zivoty l'udi,

nehody - narast dopravy spdsobuje vacsi pocet nehdd s ekonomickymi Skodami
a vel'mi Casto aj obet’ami,

infrastruktiury — doprava urychl'uje opotrebovanie infrastruktar. To sa ¢iastocne
vymaha na spoplatnenych cestach s platenim poplatkov, ale nie na zvysku siete,
ktora je zvyc€ajne bezplatna,

Avant-Post procesy — niektoré priamo suvisiace procesy pred a po transporte
maju vplyv na Zivotné prostredie. Tieto procesy zahfiajii rozmiestnenie
potrebnej energie do vozidiel (paliva / elektrina) a vyrobu, udrzbu a likvidaciu

vozidiel a infrastruktiry pouZzivanej v doprave.
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Tab. 2.1 Ekonomické ocenenie externalit v €/tono/km

%] < 2 % \E
(>} > o - = 1 9] ~—
: ¥ 23 0z & i E 0§
=) = = _— Z < = <
= S E < T 32 - 5 2 o
S z N g = <% s Qo
N ~ E
Druh =
Cestna 0,1 0,06 0,46 0,01 8,2 2,2 0,65 11,7
doprava
Zelezni¢na 0 0,1 0 0 0,1 0,2 0,5 0,9
doprava
Vodna 0 3,7 0,2 0 0,4 0,1 0 0,7
doprava
Zdroj: [39].

Pouzity postup vychadza z oficialnej metodiky vypoctu Europskej komisie, Prirucka
o externych nakladoch dopravy, ktora sa pravidelne aktualizuje a zdokonal'uje. Najnovsia

verzia je z roku 2019.

V tejto metodike sa vykondva vel'mi podrobna analyza hrani¢nych ndkladov spojenych
s kazdou novou dopravnou jednotkou zavedenou do distribu¢nych sieti, ¢i uz po ceste,
zeleznici alebo po mori. Vplyv na rézne prvky, ktoré tvoria to, ¢o nazyvame dopravné
externality, sa posudzuje individualne, na zaklade prisnych vedeckych Studii a nakoniec
sa urc¢i cena. To umoziuje stanovit’ jednotkové ndklady na prepravu tovaru z hl'adiska
externalit pre kazdy druh dopravy, pricom sa zdoraziuju dolezité rozdiely, ktoré existuju

medzi tymito druhmi dopravy. [39]

Vel'mi dbleZité, rovnako ako pri kazdej inej preprave, st vynalozené naklady odosielatel'a

za prepravu. VSetky naklady sa rozdel'uju medzi cestnych a Zelezni¢nych dopravcov.

Néklady za pohyb po ceste by mali byt zanedbatel'nejSie v porovnani s nakladmi
za manipuléciu a Cast’ prepravy uskuto¢nenou zelezni¢nou dopravou. Cena prepravy
sa stanovuje na zaklade celkovej vzdialenosti trasy a hmotnosti ndkladu a prepravnej
jednotky. V cene je d’alej zahrnuté dovozné, vratane nalozenia navesu na zelezni¢né

vozidlo a jeho vylozenie, pripadne aj poistenie celej zasielky.
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Parametre, ktoré¢ maju vplyv na kone¢ni cenu intermodalnej prepravy, su uvedené

na obrazku 2.2.

Cenovy parameter

(Prepnutie do reZimu na Sirku na smartfone)

Firstleg Terminal Main leg Terminal Lastleg
e —l
|~ T . . =
e i e Y, ..., AR - .
Udrzba kamionu Terminal / pristav Zeleznica / éIn | pribrezna plavba Terminal / pristav Udrzba kami6nu
. palivo, myto, poistenie Prekladka, colnica, Palivo / energia, vybavenie (vagon), priplatky Prekladka, colnica, | palivo, myto, poistenie
medzisklad, Specialne (nebezpecny tovar atd.), trakcia, posun, medzisklad,
sluzby infrastruktura, poistenie Specialne sluzby

Obr. 2.2 Parametre vplyvajice na kone¢nu cenu intermodalnej prepravy
Zdroj: [42].

2.2 Preprava na relacii Curtici- Katowice

Na tomto useku moze byt iba jedna intermodélna preprava, nakol'ko je to ovplyvnené
terminalmi a Zeleznicou, ktora vedie iba tymto smerom. Dizka trasy zavisi predovietkym
od hustoty dopravnej infraStruktury. V pripade vyuzitia kombinovanej prepravy je
dolezité najma kvalitné napojenie prekladisk na hlavné zelezni¢né trate a hlavna cestna
siet. Vzhladom na vy$Siu hustotu cestnej dopravnej siete je mozné predpokladat
vo viacSine pripadov kratSie vzdialenosti pri vyuziti cestnej nakladnej prepravy, co
napokon potvrdzuje aj porovnanie dizky trasy na relaciach Curtici (Rumunsko) —

Katowice (Pol’sko).

TRASA 1 Celkova vzdialenost’” 756 kilometrov.
TRASA 2 Celkova vzdialenost” 740 kilometrov.

TRASA 3 Celkova vzdialenost’ 720 kilometrov.

Nasledujuca tabul’ka prehl'adne ukazuje na mozZné trasy na relacii Curtici - Katowice,

pri¢om uvadza aj finan¢ny rozpis jednotlivych tsekov cez ktoré trasa vedie.
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Tab. 2.2 Néklady a vzdialenost’ tras na relacii Curtici - Katowice

Ceny LKW trasy

Rumunsky Madarsky Slovensky Cesky Polsky Celkom Celkom
usek usek usek usek usek km eur
TRASA 1 70 410 90 / 220 756 790
(Curtici-
Nagykereki-
Milhost-
Barwinek-
Katowice)
TRASA 2 70 500 100 50 47 740 777
(Curtici-
Nadlak-Sahy-
Svréinovec-
Cesky T&sin-
Katowice)
TRASA 3 70 500 110 / 76 720 756
(Curtici-
Nadlak-Sahy-
Skalité-
Zwardon-
Katowice)
Zdroj: vlastné spracovanie.

Prva trasa zaCina v Rumunsku, vedie cez Mad’arsko, Slovensko a konéi v Pol'sku -
Curtici-Nagykereki-Milhost-Barwinek-Katowice. Jej celkova dizka je 756 km,
a cenova narocnost’ vo vyske 790 eur.
Druh4 trasa zacina rovnako v Rumunsku, prechadza cez Mad’arsko, Slovensko, Ceska

republiku a konéi v Pol’sku - Curtici-Nadlak-Sahy-Svréinovec-Cesky Tésin-Katowice.

Jej dizka je 740 km a finan¢na naro&nost je 777 eur.

Poslednd moZnost’ prepravy, trasa ¢. 3 ma rovnaku trasu, ¢o sa tyka Statov, teda zacina
v Rumunsku, vedie cez Mad’arsko, Slovensko a kon¢i v Pol'sku - Curtici-Nadlak-gahy-
Skalité-Zwardon-Katowice. Jej diZka je najmensia 720 km, ako i finanéna naroénost,

ktora je 756 eur.
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Obr. 2.3 Trasa &. 2 Curtici-Nadlak-Sahy-Svréinovec-Cesky Tésin-Katowice (cca 740 km)
Zdroj: [43].
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Obr. 2.4 Trasa &. 3 Curtici-Nadlak-Sahy-Skalité-Zwardon-Katowice (cca 720 km)
Zdroj: [43].
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Relacia Arad — Katowice s vyuzitim vozna typu Habbins

Vozeni s otvaratelnymi bo¢nymi stenami je urCeny na prepravu velkoobjemového

paletizovaného a kusového tovaru, ktory si vyzaduje ochranu pred poveternostnymi

vplyvmi. Vynika loznou vy$kou 2,8 m a loznou dizkou 22 m, ¢im sa dosiahol loZny objem

az 167,4 m . Umoznuje nakladku az 63 euro paliet. Jednoduchou manipuléciou sa odstiva

naraz polovica steny voziia a zaroven Cast’ strechy, ¢o umoziuje pouzitie variabilnej

mechanizacie pri nakladke a vykladke.

Tab. 2.3 Relacia Arad- Katowice

Relacia Arad - Katowice

V4 Do Druh dopravy Cena
1)| ARAD VNVK Katowice VNVK Zelezni¢na doprava
Druh voza: Habbins
Pocet naprav: 4 ks
Dizka voziia cez narazniky: 23,26 m
Hmotnost’ prazdneho
vozna: 26,5t
Lozna hmotnost’ C : 55,51
Lozna dizka: 22 m
Lozna Sirka: 2,84 m
Lozn4 plocha: 62,40 m2
LoZna vyska: 2,80 m
Lozny objem: 167,40 m3
Pocet EUR paliet: 63 ks

Zdroj: vlastné spracovanie.

Ulozna plocha palety je 0,96 m?, rozmery 120x80x14,4 cm a hmotnost 20 —

24 kg. Nosnost” europalety je 1 500 kg.
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Obr. 2.5 Paleta

Zdroj: vlastné spracovanie.

Preprava na relacii Curtici - Katowice je uskuto¢tiovana v ramci zelezni¢nej dopravy

konkrétnym modelom hnacieho kol'ajového vozidla (HKV), pricom je schopné vyvijat’

taznu a brzdiacu silu na vlastny pohyb a brzdenie a je ur€ené aj na prepravu 0sob a veci.

Stprava je schopna viest maximalny pocet 23 voziov, no suc¢asne nesmie presiahnut’ 575

metrov spolu s HKV. Schéma niz§ie znazoriiuje pocet a usporiadanie paliet ulozenych

vo vozni. V Standardnom rozmere 1 200x800 mm je moZné uloZit' 63 paliet, ¢o

predstavuje 1 512 kg. Ak by som pocitala s ndkladom na jednej palete 610 kg, vynéasobila

poctom paliet 63 ks, dostanem sa k Cislu 38 430 kg tovaru + 1 512 kg samotnych paliet

je 39 942 kg. Uvedeny udaj zodpoveda lozeniu vozna, ktory ma 40 t.

Lozng . Celkovy
Rad | Ciselny Loina | Lozna | Loind |Loind | Loiny |  Rozmery
e interval nmoénusl' ditka | Sirka | plocha | vyj3ka | objem palet ::ﬁ:: Schéma rozmiestnenia paliet
[t [m] | [m] | [m']][m] | [m'] [ mm?] ks
EUR T
1200 x 800 63 | A
5550/ :
Habbins | 2770 ik | 2200 | 284 | 6240 | 280 | 16740
150 |
t00x1000 | * -

Obr. 2.6 Schéma ulozenia euro paliet vo vozni Habbins
Zdroj: vlastné spracovanie.
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Obr. 2.7 Prepravny vozen Habbins
Zdroj: vlastné spracovanie.

Tab. 2.4 Popis prepravného vozia Habbins

40t
26,5

920
609,5
1530

Zdroj: vlastné spracovanie.

2.3 Kombinovana doprava

Pri zvazovani intermodalnej dopravy spocivaju ekonomické vyhody vo vybere
priaznivejSich druhov dopravy pre useky v ramci intermodalneho dopravného
retazca. Pri zmene druhu dopravy, t. j. prekladke, vSak vznikaju dodato¢né naklady,
ktoré je potrebné kompenzovat. Niektoré z tychto ndkladov mozno zhrnat
Standardizovanym spdsobom, ale poskytuju iba prehlad rozhrani, na ktorych naklady
vznikaju. Kazdy dopravny retazec zahfia individualne financné vypocty. Prezentaciu

parametrov mozno povazovat’ za zéklad pre mozné suvahy. [44]
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2.3.1 Kombinovana doprava pre rok 2021

Kombinovana doprava prestavuje cely retazec Cinnosti, ktory ma urcité nadvéznosti
a len ¢o v jednom kroku dochédza k odchylkam, m4 to vplyv na cely tok tovaru. Ak za¢ne
meskat’ Zeleznica, cela vnutrozemska logistika je rozladena. Na vnutrozemskych
terminaloch méze vzniknut’ pretlak exportnych kontajnerov, ktoré¢ sa nemo6zu nakladat’

na kamiony, pretoze by systém v dosledku preplnenosti zacal kolabovat’.

Tab. 2.5 Celkova cena prepravy kombinovanej dopravy 2021

Relacia Arad — Katowice
Z Do Druh dopravy Cena
1) | Arad Curtici Zvoz cestnymi navesovymi 3 825,00 €
Termnial stipravami
2) | Curtici Katowice Preprava po zeleznici 21 100,00 €
Terminal
3) | Katowice Zakaznik Rozvoz cestnymi 3 825,00 €
Terminal navesovymi supravami
Celkova cena prepravy 28 750,0 €

Zdroj: vlastné spracovanie.

Tab. 2.6 Néaklady na zelezni¢nl prepravu v kombinovanej doprave 2021

Néklady na prepravu po Zeleznici v €
Rumunsko | Mad’arsko | Slovensko | Cesko | Pol'sko | Spolu
naklady
Dopravna 91 797 855 992 747 3482
cesta
- Elektricka 61 831 1070 774 1067 3803
= energia
= Nafta 100 - - - - 100
% Mzdy 1 080 927 305 350 974 3636
§ Najom 775 807 616 583 897 3678
= HZKV
= . ,
dieselové
+
elektrické
Prevadz- 880 1 544 1264 1126 | 1587 6401
o + kova
g Z .8 | aodbyto-
S 5| va,
e= E ;
>3 spravna
rézia +
zisk
2987 4906 4110 3825 | 5272 21100

Zdroj: vlastné spracovanie.
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Percentudlny podiel nakladov na celkovej
cene za zelezni¢nu dopravu v roku 2021

B Dopravnad cesta
M Elektricka energia
™ Nafta
Mzdy
B Najom HZKV (dieslové +

elektrické)

M Prevadzkova, odbytova a spravna
rézia + zisk

Graf 2.1 Naklady celkovej ceny Zelezni¢nej dopravy 2021
Zdroj: vlastné spracovanie.

2.3.2 Kombinovana doprava pre rok 2022

Momentalna spolo¢ensko-politicka situacia a rozne vonkajsie faktory majui vplyv aj na
intermodalnu dopravu, najmi na vyvoj ceny. Uz teraz je zrejmé, ze kalkulacie nakladov
st v roku 2022 vysSie takmer aZ o 30 %. Pre porovnanie uvadzam aj cenovu kalkulaciu

intermodalnej dopravy pre rok 2022.

Tab. 2.7 Celkova cena prepravy kombinovanej dopravy 2022

Relacia Arad — Katowice
Z Do Druh dopravy Cena
1) Arad Curtici Zvoz cestnymi navesovymi 4 590,00 €
Termnidl stpravami
2) | Curtici | Katowice Terminal Preprava po zeleznici 26 175,00 €
3) | Katowice Zakaznik Rozvoz cestnymi 4 590,00 €
Terminal navesovymi sipravami
Celkova cena prepravy 35 355,00 €

Zdroj: vlastné spracovanie.
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Tab.2.8 Naklady na zelezni¢nt prepravu v kombinovanej doprave 2022

Naklady na prepravu po Zeleznici v €
Rumunsko | Madarsko | Slovensko | Cesko | Pol'sko | Spolu
naklady
Dopravna 91 797 855 992 747 3482
cesta
2 Elektricka 88 2269 1 605 1161 | 2168 7291
=< energia
= Nafta 122 - - - - 122
g Mzdy 1 080 927 305 350 974 3636
& Néjom 850 907 616 583 897 3853
= HZKV
(dieselové +
elektrické)
N 898 2 044 1489 1288 | 2072 7791
g
= Prevadzkova
Z ﬁ a odbytova,
2 g spravna rézia
= + zisk
&
Z
3129 6 944 4 870 4374 | 6858 26175

Zdroj: vlastné spracovanie.

Percentudlny podiel nakladov na celkovej
cene za zelezni¢nu dopravu v roku 2022

B Dopravnd cesta
M Elektricka energia
W Nafta
Mzdy
B Najom HZKV (dieslové + elektrické)

M Prevadzkova, odbytova a spravna
rézia + zisk

Graf 2.2 Naklady celkovej ceny Zelezni¢nej dopravy 2022
Zdroj: vlastné spracovanie.
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2.4 Zelezni¢na doprava

Zelezni¢na doprava je nielen mimoriadne udrzatel'na, ale je aj rychlejSia ako lodna
a lacnejsia ako letecka doprava. Ale nie vzdy je mozné vyuzit’ zelezni¢ni dopravu na cela
cestu, vyzdvihnutie a kone¢né dorucenie, preto je vhodné dopravu kombinovat’ viacerymi

spdsobmi dopravy do intermodélnych prepravnych retazcov.

2.4.1 Zelezni¢na doprava za rok 2021

Liberalizacia  eurdpskych  zelezni¢nych  trhov  otvorila  Siroké  spektrum
vyhliadok. Zelezni¢na doprava je Gasto najrozumnej$§im rieSenim dopravy mimo
EU. Zasielky mozu byt ¢asto rychlejiie vybavované Zeleznicou, pretoZe colné odbavenie
prebiecha pocas cesty, v dosledku toho neexistuju takmer ziadne cakacie doby
na hrani¢nych priechodoch. V ¢ase pandémie sa aj zelezni¢nej doprave udali zmeny,

ktoré boli predovsetkym ekonomického charakteru.

Tab. 2.9 Néklady na zelezni¢nu prepravu v roku 2021

Néklady na prepravu po Zeleznici v € za rok 2021
Rumunsko | Madarsko | Slovensko | Cesko | Pol'sko Spolu
naklady
Dopravna 304 1384 1344 1550 1121 5703
cesta
. Elektricka 294 1 140 1468 1062 2242 6206
= energia
Z | Nafta 172 - - - 155 327
% Mzdy 2700 1 745 704 550 1 609 7 308
€ |[N4omHZKV | 1679 1613 1232 1165 | 1415 | 7104
E (dieselové +
elektrické)
Najom 0 6210
vozilov
- Prevadzkova, 1365 1568 992 906 1436 6267
= odbytova a
Z . | spravna rézia
Z 8 | + zisk
o S
£ E
S+
S
=
2]
4
6514 7 450 5740 5233 7976 39123

Zdroj: vlastné spracovanie.
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Percentualny podiel nakladov Zeleznicnej
dopravy v jednotlivych krajinach v roku 2021

B Rumunsko

B Madarsko
Slovensko
Cesko

M Polsko

Graf 2.3 Naklady Zelezni¢nej dopravy v jednotlivych krajinach 2021
Zdroj: vlastné spracovanie.

2.4.2 Zelezni¢na doprava za rok 2022

Ceny v Zelezni¢nej doprave sa stali po€as roka 2021 neudrzate'nymi, a preto aj v tejto
doprave bol zaznamenany rast cien, ¢o samozrejme ovplyvnilo celi kombinovanu
dopravu. PredovSetkym néklady na prepravu tovaru realizované vylucne zeleznicou

sa stali niekol’konasobne drahsSie.

Tab. 2.10 Naklady na Zelezni¢nll prepravu v roku 2022

Naklady na prepravu po Zeleznici v € za rok 2022
Rumunsko | Mad’arsko | Slovensko | Cesko | Pol'sko | Spolu
nakla-
dy
Dopravna cesta 310 1384 1344 1550 | 1494 | 6082
2 El.energia 352 3112 2202 1593 | 2989 | 10248
< Nafta 172 - - - 206 | 378
E Mzdy 2700 1745 704 550 2145 | 7844
g Néjom HZKV 1679 1613 1232 1165 | 1887 | 7576
.g (dieslové +
A~ elektrické)
Néjom vozinov - - - - - 6900
Prevadzkova, 1 380 20 85 1138 1013 | 1914 | 7530
g —; B odb,ytové a
‘ g E )g ill?sl’la(lvna rezia +
5% E
Z Z
6 593 9939 6 620 5871 | 10635 | 46 560

Zdroj: vlastné spracovanie.
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Percentuadlny podiel nakladov zeleznicnej
dopravy v jednotlivych krajinach pre rok 2022

B Rumunsko

B Madarsko

m Slovensko
Cesko

M Polsko

Graf 2.4 Naklady zelezni¢nej dopravy v jednotlivych krajinach 2022
Zdroj: vlastné spracovanie.
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3 Zhodnotenie analyzy a komparacia prepravy

Na zaklade podkladov, ktoré som ziskala od dopravcov, som udaje spracovala prehl’'adne
do grafov. Na prvych dvoch je znazorneny vyvoj cien v roku 2021 avroku 2022
pre kombinovanu dopravu. Uvedené néklady su vyjadrenim vyslednej ceny za prepravu

tovaru.

Celkova cena kombinovanej prepravy

celkové néklady — 35355

Rozvoz cestnymi navesovymi sipravami e
y ymisup 3825

Preprava po Zeleznici 26175
’ ° 21100

Zvoz cestnymi ndvesovymi supravami It
y ymi sup 3825

0 5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000

mrok 2022 ®rok 2021

Graf 3.1 Porovnanie ceny kombinovanej prepravy v roku 2021 a 2022
Zdroj: vlastné spracovanie.
Naklady na Zelezni¢nu prepravu v kombinovanej preprave

RéZia+zisk 7791

6401
3853
3678

3636
3636

Najom

Mzdy

122

Nafta 100

Elektricka energia 7291

3803

3482

Dopravna cesta 3482

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

mrok 2022 ®rok 2021

Graf 3.2 Porovnanie nakladov prepravy po Zeleznici v kombinovanej preprave
v roku 2021 a 2022
Zdroj: vlastné spracovanie.
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Nasledujuce grafické znazornenie predstavuje komparaciu nakladov na prepravu tovaru
iba s pouzitim zelezni¢nej prepravy. Tu je vidno markantny ndrast najmi pri polozke

elektricka energia, Co je dosledkom celosvetovej spolocenskej situdcie a krizy.

Naklady na Zelezni¢nu prepravu

Najom voznov 6900

6210

7576
7104

Najom

7844

Mzdy 7308

378

Nafta 327

Elektrickd energia 10248

6206

6082

Dopravna cesta 5703

o

2000 4000 6000 8000 10000 12000

mrok 2022 m®rok 2021

Graf 3.3 Porovnanie nakladov prepravy po zeleznici v roku 2021 a 2022
Zdroj: vlastné spracovanie.

Celkové naklady v ramci prepravy tovaru vyluéne Zelezni¢nou dopravou predstavovali
v roku 2021 sumu vo vyske 39 123 eur, no v roku 2022 stipli az na 46 560 eur, ¢o
predstavuje takmer 20 %.

Vyvoj cien nafty v Slovenskej Republike od 01.01.2021 do 31.03.2022

Priemernd cena v €/I

Graf 3.4 Vyvoj cien nafty v SR
Zdroj: vlastné spracovanie.
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Ceny nafty ku 21.03.2022

Ceny za liter (€)
< 1,500
o 151-1,75
B 1,75-2,00
B 20

neuvedené

1.38
Madarsko |

Obr. 3.1 Ceny nafty ku 21.03.2022

Zdroj: [45].

Na zéklade uvedenych faktov som zistila, ze ceny za prepravu tovaru oproti minulému
roku, teda 2021 vzrastli vo vSetkych polozkach. Je pritom celkom jedno, ¢i porovndm
naklady na kombinovanli dopravu vzajomne, alebo Zeleznicni vzdjomne, medzirocny
narast je markantny. Ako som uz spomenula, predpokladam, Ze pri¢inou zvySenia cien
za prepravu acien energii, je pre celosvetovu politicki situdciu. Najprv vzniklo
ekonomické zat'azenie kvoli pandémii COVID-19, ktoré pretrvava ateraz nedavny
vojnovy konflikt na Ukrajine zapri€inil ndrast energii, o sa v doprave odzrkadlilo v cene

nafty.

Pomocou spracovanej komparacie cenovej vyhodnosti jednotlivych tras a sposobov
dopravy som zistila, Ze z ekonomického hl'adiska je vyhodnejSia preprava kombinovana.

V roku 2021 boli cenové naklady na prepravu na relacii Curtici - Katowice takéto:

% kombinovana preprava v celkovej vyske 28 750 eur,

¢ iba Zelezni¢na preprava v celkovej vyske 39 123 eur.
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V roku 2022 predstavuju cenové naklady na rovnakej trase Curtici — Katowice takéto

vycislenie:

+ kombinovana preprava v celkovej vyske 35 355 eur,

+¢ iba zelezni¢na preprava v celkovej vyske 46 560 eur.

V case ked’ som zostavovala prvotné udaje a cenové kalkulacie jednotlivych druhov
prepravy teda v roku 2020, sa ceny v ramci 1., II. a III.Q pohybovali v rozmedzi 1 eura
na kilometer v kamionovej doprave. No zaverom roka uz doslo k zvysSeniu priblizne
0 5 %, ktoré sa udrzalo po cely rok 2021. To su aj ceny, s ktorymi som redlne pracovala
v diplomovej praci. Zaciatok roka 2022 bol poznamenany opdtovnym narastom cien, ¢o

sa napriklad v kamionovej doprave odrazilo v naraste o 15 % z pdvodnej ceny.

Predpoklad vyvoja cien v doprave je viac menej predvidatelny. Jednym z aspektov je aj
skutoc¢nost, ze dosledkom vojny na Ukrajine doslo k stiahnutiu vodi¢ov kamidnov, ¢im
spolocnosti prisli o zisky. Néaklady im vzrastli aj preto, Ze bolo potrebné prehodnotit’
bezpecnost’ tras veducich cez uzemie Ukrajiny, a toto odklonenie znamenalo ekonomické

zat'azenie pre vSetky spolocnosti, ktoré vyuzivali tento koridor.

Jednym aspektom pri preprave je cena za ktort je moZné tovar doviest’ a druhym je aj
efektivnost’ samotnej dizky trasy a Gasovej naro¢nosti, najmi ¢asti kamionovej dopravy.
Pre vodica kamionu je rozhodujuce ¢i stravi na cestach 15 hodin, alebo 45 hodin. Tieto
naklady znéasa cela spolocnost’, pretoze je potrebné za odpracovany ¢as zamestnanca

aj zaplatit’.

Kombinovana preprava prestavuje cestné navesy cca 15 km usek je Curtici do Aradu, kde
je termindl, tak tam vychadzaju néklady vo vyske 3 825 eur, ak viem, Ze prepravovany
tovar ma hmotnost’ 1 530 ton x 2,5 eur/t. V roku 2022 sa tona prepravovaného nékladu
pohybuje uz okolo 3 eur. Na jeden kamion vychadza 23 ton, pricom limit ndkladu je 24
ton na jednom kamidne. Na prepravu tovaru o hmotnosti 1 530 t by bolo potrebnych 64
kamionov a bolo by to nie na km, ale na ¢as. Cena za Zelezni¢ny Usek je teda za smer, iba
lozeny beh, ak by som pocitala aj s prazdnym, tak cena by bola o asi 100 eur niZSia. MoZe
ist maximalne 1 600 ton, aby vlak nebol prili§ dlhy, pretoze potom potrebuje zase urcitli

vynimku na prepravu, ¢im sa situacia stava komplikovanejSou.
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4 Zhodnotenie ziskanych vysledkov

Podl'a mojho ndzoru ma kombinovana doprava vel’kt buducnost’ ako u nés, tak po celom
svete. Na kratke vzdialenosti nie je schopnéa konkurovat’ cestnej doprave, avsak dominuje
usporami na stredné a dlhé vzdialenosti. V sucasnej dobe tiez zdkaznici pozaduju
vSetko mozu operatori kombinovanej dopravy ponuknut’. Tiez cesty st viac preplnené,
zavadzaju sa d’alSie zdkazy a restrikcie, a preto je iba otazkou casu, kedy bude dial’kova
cestnd doprava prevedena na zeleznicu. Tento krok by mal vplyv nielen na zlepSenie

situdcie na cestach, ale tiez na ul'ah¢enie zivotného prostredia.

V diplomovej praci sa venujem oblasti dopravnej logistiky a analyze moznych tras
intermodalnej prepravy v relacii Curtici — Katowice. Taktiez som spracovala komparaciu

dosiahnutych vysledkov podla kritérii a ziskané vysledky zhodnotila.

Komparéciou cenovej vyhodnosti jednotlivych tras a spdsobov dopravy som zistila, ze
z ekonomického hladiska je vyhodnejSia preprava kombinovand. V roku 2021 boli

cenové naklady na prepravu na relacii Curtici - Katowice takéto:

+ kombinovana preprava v celkovej vyske 28 750 eur,

¢ iba zelezni¢na preprava v celkovej vyske 39 123 eur.

V roku 2022 predstavuji cenové naklady na rovnakej trase Curtici — Katowice takéto

vycislenie:

% kombinovana preprava v celkovej vyske 35 355 eur,

% iba zelezni¢na preprava v celkovej vyske 46 560 eur.

Komparaciou vybranych kritérii v preprave na relacii Curtici — Katowice som zistila, Ze
najvyhodnejSou z porovnavanych druhov dopravy je kombinovand preprava v celkovej

vyske 35 355 eur pre rok 2022.

V sticasnosti jestvuje viacero sposobov prekladky intermodéalnych prepravnych jednotiek
z vozidla na vozidlo bez potreby dodatocného manipula¢ného zariadenia. V niektorych
krajinach funguje aj zberny systém intermodéalnych prepravnych jednotiek z mensich
terminalov a Zelezni¢nych vleciek do vel'kych terminélov a pristavov. Vyhodou takéhoto
rieSenia je variabilita vel'kosti jednej zasielky (nie je potrebné odosielat’ zasielku

s parametrami — hmotnost’, rozmery - voziovej zasielky, ale zésielky jedného navesu
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&i privesu). Dalsimi vyhodami je ekologicky dopad — uspora jazdy cestnych suprav,
energetickd spotreba je nizSia na jednotkovy ukazovatel’ vykonu, nizSia miera rizika
vplyvu pocasia (zhorSeny stav vozovky). V priamom porovnani s beznou Zelezni¢nou
prepravou je mozné flexibilnejSie reagovat’ na potreby zakaznika vplyvom univerzality
systétmu (konStrukény typ — cisterna, nadrzka, bulk, dry, ventilovany, chladiarensky,
mraziarensky, izotermicky ap.). Analyzy aerodynamického odporu pri preprave
kontajnerov konstatuju straty trakénej energie vplyvom medzier z nedostato¢ného
vyuzitia loznej plochy kontajnerovych voziiov. Aj na podklade projektu VEL vagon
a dosiahnutych vysledkov je potrebné viest' ucelené vlaky s minimalnymi medzerami
medzi kontajnermi a to sa najviac oplati pri kyvadlovych vlakoch medzi terminalmi alebo
pristavmi. Teda ak sa vytvori systém zasobovania pre efektivnejSie vytazovanie
ucelenych vlakov, je mozné dosahovat’ vyraznejSie synergické efekty v ramci zésady

komodality.

K tomu, aby sa mohla rozvijat’ kombinovana doprava na Slovensku, konkrétnejsie jej
zelezni¢na Cast’, je potrebné ju podporit’. Podpora spociva najma v efektivnejSom vyuziti
sucasnych Zelezni¢nych trati, no aj dobudovani infrastruktary ako takej, pokusit' sa
presadit’ zniZenie finanénych ndkladov na Zelezni¢ni dopravu, ktord je sucastou
kombinovanej, teda zvysit doticie a znizit danové zat'azenie najekologickejSicho

spdsobu dopravy.
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Z.aver

Dnes uz vidiet' na vlakoch aj navesy a vymenné nadstavby. Na to je vSak potrebna
prislusna technika, ktorou je mozné tieto nakladové jednotky prekladat. Dialkova
kamionova preprava trpi akiitnym nedostatkom vodicov, dialnice st preplnené a k tomu
prichadzaju dalSie restriktivne opatrenia v zapadoeurdpskych krajinach, ktoré maja
za ciel obmedzit’ d’alsi priliv kamidénov z vychodnej Eurdpy. Logickym rieSenim je
intermodalna preprava, ktora sa vie tymto problémom vyhnut, avSak po zahlteni
zelezni¢nej dopravnej infraStruktiry uz d’alsi rast nebude mozny. Z tohto dovodu je nutné
za intermodalnu prepravu neustdle lobovat’ a vyzdvihovat jej vyznam. Slovenska
ekonomika je otvorend a silno naviazand na obchodnt vymenu. Bez kvalitnej dopravnej

obsluznosti nebude moct’ ako celok kvalitne fungovat'.

Zhodnotenim vysledkov, ktoré som ziskala je mozné skonstatovat, ze budicnost
prepravy je v kombinovanej doprave. Jednak je cenovo vyhodnejSia a taktiez je
ekologickejSia. Pri preprave tovaru je nutné pocitat aj s environmentalnou zatazou
na zivotné prostredie, pretoze uz dnes mnohé tranzitné krajiny poukazuju na znecistenie
prave vplyvom zhustenia dopravy, a zainaji k tomu zaujimat’ opatrenia v podobe
prisnejSich pravidiel pripade aj sankcii. Uvedené prisnejSie poziadavky sa potom
odzrkadl'uji v cene prepravovaného tovaru nezavisle od cien energii a ostatnych

nakladov spolo¢nosti.

Vyznamnym dokumentom vplyvajicim na rozvoj kombinovanej dopravy je Eurdpska
zelend dohoda, ktorej cielom je dosiahnut do roku 2050 klimaticka neutralitu.
Co v preklade znamena, Ze je potrebné odvratit’ existenéni hrozbu zmeny klimy, tym, Ze
sa presunie viac investicii do technologii Setriacich Zivotné prostredie a k rozvoju

CistejSich foriem dopravy.

Kombinovana doprava ponuka spolahlivi a ekonomicky zaujimavu alternativu k len
samostatnej cestnej doprave, ktora by mohla vyrazne odlahcit’ pretazené cesty.
Kombinovanu dopravu mozno definovat’ ako zdmerny a organizovany retazec dvoch
alebo aj viacerych druhov dopravy, ktoré sa podielajii na realizacii prepravy urcitej
zasielky. Vyznam takejto prepravy spociva v delbe prace v rdmci odvetvia dopravy,
pricom sa vyuzivaju charakteristické vyhody zucastnenych druhov dopravy.

Kombinovana doprava sa potom konkrétne realizuje niekol’kymi typmi technologickych
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systémov. NajrozsirenejSia je preprava normalizovanych kontajnerov, ktoré mozu byt
prepravované vietkymi druhmi dopravy (Zelezni¢nou, cestnou, vodnou i leteckou). Dalej
sa pouziva systém vymennych nadstavieb cestnych vozidiel, cestnych prepravnych
suprav (kamidnov) a podvojnych (bimodalnych) navesov pre cestnu aj Zeleznicnu

dopravu.
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