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ABSTRAKT:

U¢innost syntetickych feromoni na obaldée na ovocnych devinach a jejich atraktivita pro
necilové druhy

V prabéhu let 2014 a 2015 probihal i&eskomoravské vrchowinprizkum vyskytu obaksi
Skodicich na ovocnychieivindch. Bhem &chto dvou let bylo natzna stanovigt rozmiséno
celkem 22 feromonovych lapélpro gt cilovych druli obal€u. Byly to druhy: obalé& Svest-
kovy (Grapholita funebrang obal& vychodni Grapholita molesty obalé& trnkovy Grapholi-
ta janthinang, obal& slivonovy (Grapholita lobarzewskjia obalé ovocny Pandemis hepara-
na). Obal& ovocny byl sledovan pouze v roce 2015. Po vyhoenbeSech vysledkbylo zjis-
téno, Ze se na sledovanych lokalitdch vyskytly vSgatitové druhy krors obal€&e ovocného.
Krome cilovych druli bylo v lapacich nalezeno i pémé velké mnoZstvi druh necilovych.
Nejvice z nich péailo do ¢eledi obaléoviti (Tortricidae). Ostatni druhy gdy do celedi Erebi-
dae, Gelechiidae, Gracillariidae, Noctuidae a Zyidae. Do celkovych vysledkyly zahrnuty
i vysledky z roku 2013. &hem vyzkumu byla porovnavangidnost lapak dvou iznych fi-
rem. Vyhodnocovana byla také letova aktivita cildvydruhi, ktera byla porovnavana

s teplotou.

Kli¢ova slova: feromonovy lapak, obélecilové a necilové druhy ginnost feromon

ABSTRACT:

Efficacy of synthetic pheromones for leafrollers orthe fruit trees and their attractiveness

for nontarget species

A research of occurrence of leafrollers harm iritftrees was realized in the period of years
2014 and 2015 in the Bohemian-Moravian highlandser@& were installed 22 pheromones
catches at different places. Five target speci¢safifollers were studiedrapholita funebrana
Grapholita molestaGrapholita janthinana Grapholita lobarzewskiand Pandemis heparana
Pandemis heparana was observed only in year 20lfargdet species were found, besides Pan-
demis heparana. In pheromones traps there were faigp many nontarged species of butter-
flies. Most of them were from family Tortricidaetl@r species were from families Erebidae,
Gelechiidae, Gracillariidae, Noctuidae and ZygaeeidThe part of results from 208vere
used also. Efficacy of pheromones by two competitiompanies was also compared during the

research. There was evaluated also flight actofiyarget species depending on temperature.

Key words: pheromone trap, leafrollers, target montarget species, efficacy of pheromones
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1 UvOD

Integrovana ochrana je v s@sné dob zakladnim systémem ochrany rostlin pouziva-
nym v ovocnych sadech na Uze@eské republiky. V saiasnosti je ¥tSina @stiteld
ovoce na naSem Uzemi zapsana do Svazu pro integrayestémy gstovani ovoce,
¢imz se zavéazali zasady integrované produkce dodtd@sota, 2014). Na pétku srp-
na 2015 bylo v tomto systému evidovano 3&&ia. Celkova vyndra ovocnych sad
téchto pstiteli byla ve stejném obdobi 1 170 ha. N#$v plochy takto gstovaného
ovoce zaujimaji porosty jabloni (Ovoésiéa unie, 2015). Systém integrované produkce
je zaloZen na dodrZzovantkolika zasad. Zakladni sloZkou je dodrZzovani prévaith
opateni v gstovani ovoce, dale mechanicka a fyzikalni fgpdta pouziti biologické
ochrany pednost& pred chemickou ochranou (Psota, 2014).

Jednou ze zakladnich sloZzek chemické ochrany, ipaych v ovocnych sadech
proti Skidcim, se staly feromonové lapaky.iBRryslow vyrabiné feromony jsou obdo-
bou girozenych sexualnich feromdrprodukovanych hmyzem. Ty slouzi ke komuni-
kaci mezi jedinci téhoZ druhu a jsou vyznamnouwasti i hledani partnér k paeni.
Pomoci feromoin je saméek obalée schopen najit satkiu na velké vzdalenostieb
hem kratké doby (Gall, 2014). Nevyhodou syntetitkferomori je ¢asto nedostatea
selektivita oproti pvodnim girodnim feromofm. Z tohoto dvodu se slozeni ugte
vyrakenych feromoi stale zdokonaluje. V ochramostlin se zfisobu komunikace me-
zi jednotlivymi druhy z&alo vyuZivat nejprve pro signalizaci naletu obala zjiseni
vhodného terminu o&eni. Postupentasu se feromony #aly vyuZivat pro mateni
sama@ obale&u. V sowtasné dob se feromony pouZzivaji i jako préstiek gimé ochrany
proti obal€éum a jinym Skdcam (Hrdy, 2006).

Predlozena diplomova prace se zabyva vyskytem ciloayoecilovych druhoba-
praci, ktera se zabyvala problematikou vyskytu etial ovocnych sadech. Jsou zde
shrnuty zakladni poznatky o jednotlivych druziclalet vyskytujicich se v ovocnych
sadech. Tato prace je také zgiema na dinnost a selektivitu feromonovych odpannik

vici raiznym drulim obalei.



2 LITERARNI P REHLED

2.1 Obalei Skodici na ovocnych devinach

Celed’ obaleoviti (Tortricidae) zahrnuje velké mnozstvi déugkodicich na hospotta
skych rostlinach. Mezi nejSkodtj&i a zarova nejznangjsi druhy Skodici na ovocnych
dievinachradime obalé&e jabl&éného Cydia pomonelly obalée SvestkovéhoGrapho-

lita funebrang a obalé&e vychodniho Grapholita molesta Obal€ jableiny a obalé
Svestkovy Skodi na naSem Uzemi jiz dlouhou dolajiehjvyskyt v ovocnych sadech je
zcela kzny (Hrdy, 2006). Obatevychodni byl na naSem Uzemi poprvé odchycen Po-
volnym v roce 1951({ej¢, jizni Morava) (Hrdy a kol., 1979). Ale tento néleyl publi-
kovan az v roce 1977 (Hrdy & Krampl, 1977). Od tby je obalé vychodni povazo-
van za vyznamného 8#tce peckovin i na naSem Uzemi. Kgotfi jiz zmininych obale-

¢t miZze na ovocnychigvinach zjsobovat vyznam#jSi lokalni Skody i komplex slup-

kovych a pupenovych obailie (Lansky a kol., 2005).
2.1.1 Vyznamné druhy obalé&a

2.1.1.1 Obalé jable¢ny (Cydia pomonella Linnaeus, 1758)

Pivodnim aredlem vyskytu ob&ke jabl&ného je zapadnéast palearktické oblasti
(IRAC, 2015). Linné (1758) jej popsal jakehalaena pomonellaOd roku 1830 byl
tento druh spojovan mnoha autory s rodovym naz€ampocapsaPouze Bkolik auto-

ra vyuzivalo rodové jménc&ydia Od roku 1960 byl pro obale jabl&ného uzivan
prevazre nazevLaspeyresia pomonell® rekolik let pozdii bylo zjisténo, Ze rodovy
nazevLaspeyresiadporuje pravidim nomenklatury a neda se pouzit jako rodové jmé-
no pro obalée. Od roku 1970 se &alo pouzivat rodové jménBydia (Wearing a kol.,
2001).

V sowasné dobje obal€ jableiny rozSten po celém si¢ ve vSech oblasteciig
tovani jadrového ovoce. Je také povazovan za hlavaliidce ovocnych fbvin a to
piedevsim jabloni (Chayka a kol., 2014). Kromabloni Skodi také na peckovinach
(Svestky, broskve,...) a také na s&pkatém ovoci jako jefeSak kralovsky a mandio
(Plantwise, 2015). Housenky tohoto olaleryZiraji chodhiky duZninou plodu. Takto
napadené plodyipdiasré opadavaji. Mé& napadené plodyustavaji na strog do
sklizr¢, ale stavaji se nachyjsi k napadeni houbovymi a skladkovymi patogeny. Po
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Skozeni plod obal&em jablénym vede ke sniZzeni vynbs také k degradaci ctor
vych a vzhledovych vlastnosti plib@dLansky a kol., 2005).

Dospelci obalete jabl&éného dosahuji v rozf kridel velikosti 15 — 22 mm.idni
kiidla tohoto motyla jsou tmé&hnéda a na konciikdel je vyrazna bronzova skvrna.
Druhy par kidel je még napadny a ma kdou barvu (Alford, 2007). Vajka jsou kla-
dena samostatmacasti listi nebo pimo na plody (Zacha a kol., 1989). Jedna skani
naklade piblizné 80 — 120 vajiek (Sefrova, 2006). Ke kladeni dochazi pouze za tep
lych veieni, kdy se teplota vzduchu pohybuje nad hranici 15&Kbrd, 2007). Vajéka
maji bilou barvu a jsotiockovitého tvaru (Zacha a kol., 1989). Velikost val se po-
hybuje od 1 do 1,4 mm. Ve starSi vyvojové fazi jerthledném vajiku ¢asténé zna-
telné embryo housenky, coz je viditelné, ja&leoveny prstenec. Vyvoj vaKa trva 10 —
14 dni (Alford, 2007). Po této délse lihnou housenky, které se ihned zavrtavaji do
duzniny plodu hostitelské rostliny (Kloutvorova,1A()). Vyvojovy cyklus housenky trva
4 tydny. Bshem této doby projde housenkétipnstary (Sefrova, 2006). Housenka je
v patatenich fazich vyvoje bila, postupnse zbarvuje dougova (Alford, 2007).
Kukleni probiha v obdobi od dubna d@atkucervence (Hluchy a kol., 2008). Kukla je
hnéda a doiista velikosti 8 — 10 mm (Alford, 2007). Na naSenemiz ma obalkejables-
ny celkem d¥ generace, ve velmi teplych obdobich s&ev teplych oblastech vysky-
tovat i ¢casté&na teti generace tohoto &tce. V podhorskych oblastech se vyskytuje
béhem roku pouze jedna generace (Hluchy a kol., 2Q@8)inci tohoto druhu se vysky-
tuji v ovocnych sadech rigstji v obdobi od ké¢tna do konce srpna.i€zimuji hou-
senky posledni generace, které seradmii do kokonu (Sefrova, 2006). Katji se
zapredky nachazeji podikou ovocnych stroiin nebo pod patou stromu wage (Klout-
vorova, 2011). Tyto housenky se kukli az dalSimakae a z nich se lihne prvni gene-
race motyh (Sefrova, 2006).

Jako ochranu proti tomuto &lci lze pouZitiadu gipravka, pogipad uplatnit
rizna preventivni opgni a mechanickou ochranu. V registitippavki na ochranu
rostlin je v sekci ochrany proti obélgablenému z#azeno velké mnozstvi insektidid
Pro pouziti v konvetnim zengdglstvi jsou registrovanyifpravky na bazi deltamethri-
nu, thiaklopridu, chlorantraniliprolu, diflubenzume, acetamipridu, fenoxykarbu,
methoxyfenozidu, lambda-cyhalothrinu, dimethoahlpyrifos-methylu, etofenproxu.
V ekologickém zergdélstvi jsou povoleny fipravky na pirodni bazi. Je toifpravek

Carpovirusine, ktery je zaloZzen na vyuziti virurgrebzy obalée jabl&ného. Na stej-
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ném principu funguji i Ppravky Madex a Madex Top. Dale se vyuZivajppavky Le-
pinox plus, ten obsahuje bakteBacillus thuringiensisssp. kurstaki FPripravek Nee-
mAzal T/S s obsahem azadirachninu. Spintotisnou latkou spinosad aripravky
Isomate C LR a Isomate C plus (Mze, 2015).

2.1.1.2 Obalé Svestkovy (Grapholita funebrana Treitschke, 1834)

Obale Svestkovy je povazovan za vyznamnéhid€le peckovin. ¥Sina hostitelskych
rostlin, na kterych tento ob&lekodi, pati do celedi izovitych (Rosaceae) (USDA,
2012). V Palearktickém regionu Skodepazié na slivonich a Svestkach. Z ptaros-
toucich drufi jsou povaZzovany za vyznamné hostitelské rostlig@vsim trnky Rru-
nus spinosp(Sciaretta a kol., 2001). Z hospesldy vyznamnych druhsSkodi dale na
plodech meriiky, myrobalanu a ojedéte také na plodech vigma #eSreé (Hrdy a kol.,
1979). \&tSi vyskyt tohoto obate byl na naSem Uzemi zfatjiz pii sledovani v roce
1977. V tomto obdobi byl obaleSvestkovy nalezen ve vSech oblastech Krammemi
nad 800 m n. m. V letech 1980 — 1985 byl jeho vyglaznamenan i na tzemich s vyssi
nadmdskou vyskou (Hrdy a kol., 1993).

V teplejSich oblastech naSeho Uzemi m& tento ddaleem roku d¢ generace.
V chladrgjSich oblastech se vyskytujehem roku generace pouze jedna (Hluchy a kol.,
2008). Motyl dosahuje 11 — 15 mm v retpkiidel. Barva pednich kidel je Seda
sc¢ernymi kresbami. Zadnitidla jsou h&doSeda (Alford, 2007). Vajka jsou bila,
v pozdjSich stadiich vyvoje nazloutla a¢t v priméru 0,7 mm (Alford, 2007). Jsou
¢ockovitého tvaru a plochou stranou jsou pé&ptilepena k povrchu (Zacha a kol.,
1989). Ke kladeni vajek doch&zi v obdobi, kdy je teplota vzduchu nadQ4Lansky
a kol., 2005). Samky kladou vajéka ve veernich hodinach na plody, pouze vyjitne
né na listy (Zacha a kol., 1989). Vyvoj véa trva fiblizné 14 dni (Alford, 2007).
Ihned po vylihnuti se mald housenka zavrtava ddyp(@acha a kol., 1989). Housenka
tohoto obalée je v prvnich instarech &le rizova, pozdji je rizova. Dofista velikost
12 mm. Bhem svého vyvoje prochazétpinstary (Alford, 2007). Housenky prvni ge-
nerace Skodi na nedozralych plodeatasto zfisobuiji jejich opad. Housenkyipadné
druhé generace Skodi na dozralych plodechis@puji vyzirani duzniny plad Takto
poSkozené plody jsou dk¢i nez zdravé a objevuje se v nichétin trus. Na povrchu
plodu je ¢asto znatelna kagka kleje v mist praniku housenky do plodu. Napadené

plody jsoucasto napadany také houbovymi patogeny (Zacha a k@89). Pezimuji
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dorostlé housenky, které se #agaji na podzim do kokénJako zimovi&t jim slouzi
¢asti oduntielé borky, nebo si zalézaji daiqdy blizko hostitelskych stroin(Lansky a
kol., 2005). Kukla je héda a méii 6 — 7 mm (Alford, 2007). #@zimujici housenky se
kukli na jae a v ptibéhu kwtna vylétaji prvni motyli (Zacha a kol., 1989).

Ochrana proti obaté Svestkovému je té#t totoZna s ochranou proti obéale
jableinému. Spoiva v dodrZzovani preventivnich openi, jako jsou podporatipoze-
nych nepatel vyskytujicich se v ovocnych sadech a takéejetsi prostorova izolace
komegknich sad od prostor, které podporuji lihnuti ob&le DalSi z @innych preven-
tivnich opateni je @stovani ragjSich odid Svestek (Hluchy a kol., 2008). K chemické
ochrart pati instalace feromonovych lapékLansky a kol., 2005). V ekologickém
zpiasobu hospodani jsou v ovocnych sadech povoleriippavky Isomate OFM rosso a
Spintor. Pro pouziti v konvénich sadech jsou registrovankigrzavky na bazi stejnych

acinnych latek, jako pro obate jabl&éného (Mze, 2015).

2.1.1.3 Obalé vychodni (Grapholita molesta Busck, 1916)

Pivodnim domovem obate vychodniho je oblast vychodni, nebiedhi az vychodni
palearktické Asie. Nejtsi $kody zpsoboval v oblastec@iny a Korejského poloostro-
va, kde Skodil fevazré na broskvich. zZ&chto oblasti byl zavliékan do dalSich mist a
zwtSoval se také okruh hostitelskych rostlin, na yber Skodil (CFIA, 2013).
V souwasné dob je tento obal&rozsten ve statech Evropy a Asie, v pebnich¢astech
Severni Ameriky, na jihu Jizni Ameriky a Afriky ake vcasti Australie (Eppo, 2015).
Prvni doklady o vyskytu ¥eské republice jsou z roku 1951 (Hrdy & Krampl, 197
V souwasnosti je na naSem Uzedaistym Skdcem, jehoZ aredl se stalest8uje (Eppo,
2015).

Obale vychodni je kiéovym Skidcem v oblastechdgstovani peckovin. Skody jim
zpusobenécasto zaficinuji velké ekonomické ztraty (Hubb a kol., 2012).udenka
tohoto obalée vyzir4 plody broskvoni, merék, Svestek, ale také e zpisobovat
Skody na plodech jabloni, hrusni a kdouloni (Ozpmé&ol., 2014). Jadrové ovoce je
napadano igvazre v obdobi, kdy jsou plody peckovin jiz sklizenyaljové ovoce se
nachazi v jejich blizkosti. Kmto Skodam dochaziigvazre na konci léta (CFIA,
2013). Obaleé vychodni nepsobi Skody pouze na plodedasto Skodi také na prytech.
Na broskvonich a mefikach casto zfisobuje napadeni pléd poSkozeni pryi. Na
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viSnich, teSnich, bobkoviSnich a mandlonichigpbuje Skody pouze na prytech (Hrdy
a kol., 1979).

Na nasem Uzemi se obaleychodni Zne vyskytuje veitech generacich za sezénu
(Hluchy a kol., 2008). Dosici tohoto obalée meii v rozgeti kiidel 11 — 14 mm (Al-
ford, 2007). Pedni Kidla jsou Sedohid a jsou na nich viditelné més\wtlejSi prouz-
ky (Hrdy a kol., 1979). Zadnitldla jsou h&da bez dalSich barevnych odliSnosti. ¥aji
ka jsou kladena na mladé vyhonky, fippct rovnou na plody (Chubb a kol., 2012).
Nektera mohou byt nakladena také na listy (Stelingkkol.,, 2007). Vajika jsou
v prvnich fazich vyvoje jagnbild. Postupentasu se zbarvuji do Zluta. V poslednich
fazich vyvoje je ve vajku viditelna Gzova housenka (Alford, 2007). Vipnéru maji
vajicka velikost 0,7 mm a jsou vypoukla (CFIA, 2013)oukladena népstji samo-
teplo€ a paasi (Alford, 2007). Po vylihnuti se housenka zastdo plodu poppack
letorostu hostitelské rostliny. &&inou se tak ge do 24 hodin od jejiho vylihnuti
(Chubb a kol., 2012). Housenky dstaji velikosti 12 mm a jsouizoveé (Alford, 2007).
Béhem svého vyvoje prochazeji celkerdtignstary. Housenky prvni generace, ktera
byva nejmén paietnd, Skodi na letorostech a vziraji se do zelernyblonki. Ty na-
sledkem napadeni vadnou a v délce 10 — 15 cm usyetachy a kol., 2008). Housen-
ky dalSich generaci Skodi na plodech (Hluchy a, i&8108). Napadené plody maji ze-
vnité vyZranou duzninu a jsou tam patrné stopyd@mo trusu. Takto posSkozené plody
jsou neprodejné a rychleji hniji. Housenky jsoucgmty Ehem jedné sezdny #pobit
az 50% ztraty na sklizni (Stelinsky a kol., 200Apusenky posledni generace se na
podzim zapadaji do zamotku, ktery je uloZen &d# u paty hostitelského stromu. Takto
pieckavaji celou zimu. Kukli se az nar¢av dokk, kdy kvetou prvni broskv@n(CFIA,
2013). Kukla je Zlutohkda a je pilepena na povrch hostitelské rostliny, paaldu nebo
je ulozena v pde¢ (Alford, 2007).

Proti obaléi vychodnimu je Ginnou preventivni ochranou vyuZzivani ranychuotdr
Pro stanoveni vhodného terminu o8et je dobré pouzivat monitorovaci presiky.
Pro tohoto obale je na nas trh uvedeno hnetkaolik monitorovacich poriicek. Nej-
castji se pouzivaji feromonové lapaky Deltastop CM komtrolu letu dosgici obale-
¢e vychodniho. Dale jsou pro monitoring registrovémipravky Chemstop-ekofix, le-
pidlo na ochranu stroiins obsahem polyethyléra pipravek Vermifix. Pro ekologické

hospodéeni jsou registrovanyifpravky na baziBacillus thuringiensisspp. kurstaki
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(obchodni nazev Lepinox plus) nebo spinosadu (8pinY péipadech konvemi pro-
dukce je mozZno pouZivat registrovan@pavky na béazi €innych latek deltametrinu,
thiaklopridu, fenoxykarbu, lambda-cyhalometrinumeéihoatu, chlorpyrifos-methylu,

indoxykarbu a etofenproxu (Mze, 2015).

2.1.2 Mérg vyznamneé druhy obalé&i

2.1.2.1 Obalé jabloriovy (Hedya nubiferana Haworth, 1811)

Obale jabloiovy je pongrné rozSfeny druh. Vyskytuje se v Evrép Asii a také

v Severni Americe (Alford, 1995). Je to polyfagnilld a jeho housenky Skodi na ovoc-
nych devinach i na hospodgky mér vyznamnych hostitelich. Z ovocnycheglin se
vyskytuje zejména na jablonich, Svestkach, mandhgriieSnich. Vyviji se také naike
(Betulaspp.), vrig (Salix spp.) atd. Rezimuji housenky v pupenech, naejav obdobi
raSeni kétu zalézaji do polorozvitych ki, které okusuji. Bkteré housenky si gada-

ji vidknem rekolik listi dohromady a okusuji jejich povrch okolo Zilek. Kuksou
umisgny ve spletenych listech (INRA, 2015). Asi po 2Cedn nastava let motyl to
odpovida obdobtervna acervence. Dospi jedinci meii pramérné kolem 20 mm
v rozpeti kiidel. Redni Kidla jsou bilo-Sedo-Ebrné a jsou na nich patrné tmavé Sedé
skvrny. Oplozené sarkky kladou vajtka na spodni stranu listhostitelskych rostlin.
Vajicka jsou kladena samostatnebo po skupinkach (Alford, 1995). Jedna shmni
naklade piblizné 170 vajéek (INRA, 2015). Jsou ovalna a jejich vyvoj trvidboizne 2
tydny. Housenky ddistaji velikosti 20 mm. Jsou &le olivowé zelené (Alford, 1995).
Skodi revazré povrchovym okusovanim slupky pi@INRA, 2015).

2.1.2.2 Obalé& ovocny (Pandemis heparana Denis & Schiffermulldr775)

Obal& ovocny je polyfagni didce. Skodi ve Skolkach, ovocnych i okrasnych zahra-
dach (Alford, 1995). Mezi jeho hlavni hostitelskastliny pati jablore a také hrush
(Giacomuzzi a kol., 2013). Kra¥rovocnych devin Skodi nafiklad na Bizach Betula
spp.), lipach Tilia spp.), vrbach Salix spp.) a dalSich listnatychrelinach (Alford,
1995). Rezimujici housenky se &aaji objevovat na j&@ v obdobi rozkstu kvétnich
puperii. Skodi gevazr oZiranim povrchu ligta sgadanim a deformovanim lis(Gia-
comuzzi a kol., 2013). Housenka jesde zelen& a ®ii kolem 25 mm (Alford, 1995).
Housenky pouzivaji zapdené listy jako Ukrytdhem Ziru a také se v nich kukli (Gia-

comuzzi a kol., 2013). Kukla & 10 — 12 mm a je tmavobda. Dospli jedinci se ob-
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jevuji odcervna do z&. M¢ti 16 — 24 mm v rozfdi kiidel. Redni Kidla majicerveno-
hnéda scernymi kresbami. Zadnitidla jsou h&doSeda. Vagka jsou kladena na listy
po skupinkackitajicich 30 — 50 kusa jejich vyvoj trva piblizn¢ dva tydny (Alford,
1995). Housenky se Zivi okusovanim povrchuilsttaké zpsobuji Skody na povrchu
plodi. Plody maji poSkozenou slupku. Toto poSkozenireggiavuje pro vyvoj plodu
piilis velké riziko. Povrchova poskozeni se z&tou dobu sama zhoji a vyttiose na
nich korkova vrstwika. Takto posSkozené plody jsou vSak jehkb prodejné (Giaco-
muzzi a kol., 2013). i¢zimuji housenky p@teinich instaf v zagedcich na #tvickach
hostitelskych rostlin (Alford, 1995).

2.1.2.3 Obalé pupenovy (Spilonota ocellana Denis &Schiffermullet775)

Obale pupenovy je roz&n po celé severni polokouli. Housenky tohoto atealgi-
sobuji Skody na jablonich, SvestkadesSnich a bdivkach (McBrien & Judd, 2004).
Kromé ovocnych devin Skodi také na okrasnych rostlinach a lesnigvidach jako
jsou lisky Corylus avellana a duby Quercusspp.) (Alford, 1995). Obatepupenovy
se vyskytuje pouze v jedné generaci za sezonu. éidysse lihnou v @ibéhu jara a
Zivi se oziranim list nebo k¢ta (McBrien & Judd, 2004). Jsou &hé a na konci vyvoje
méti 9 — 12 mm (Alford, 1995). Kukli se v zégulku oduntelého listi nebo v kitech
(McBrien & Judd, 2004). iedni kidla dosglych jedindi jsou biloSeda s kovovymi,
modroSedymi &ernymi skvrnami. Zadnitkdla jsou tmaw Seda. Motyl m& v rozpi 12
— 16 mm (Alford, 1995). Sarcky kladou vajéka jednotliv na listy hostitelské rostliny
(McBrien & Judd, 2004). Vatka jsou ovalna a maji nazloutlou barvu (Alford, 309
Housenky se lihnou v k&t zpisobuji Skody na plodech. PoSkozené plody maji nénad
pozerky na slupce. Housenky tohoto obelse nevziraji do duzniny plodu jako tiap
klad housenky obate jabl&ného. Na konci léta si &udaji kokon z vlaken, ktera vylu-
Cuji. Kokony jsou negjasgji umistny na tvich hostitelskych stroth Housenky takto

pieckavaji celou zimu a vylézaji épaz dalsi rok na fa (McBrien & Judd, 2004).

2.1.2.4 Obalé slivaiiovy (Grapholita lobarzewskii Nowicki, 1860)

Obale slivonovy byl na naSem uzemi poprvé spolehlizjiSttn vroce 1984
v Priméticich (V. Elsner in Lasivka a kol., 1993). DalSi pekum tohoto obatee byl
proveden v roce 1996 nakolika lokalitach v ramci cel€eské republiky. Obatesli-
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vonovy byl nalezen pouze v Pisku, ve feromonovych dagiase za sezénu vyskytli
pouze fi jedinci (Hrdy a kol., 1997).

Vyskyt v Evrog je spiSe lokalni (Alford, 2007). Verstini a centralni Evréskodi
pievazrie na Svestkach a jablonich (Sauter, 1989). Na nazemi se vyskytuje ve 2 — 3
generacich. Dosfri meéii vrozpti 12 — 13 mm. Redni Kidla jsou hgdoSeda
s drobnymi kresbami a zadnfidla jsou Seda (Alford, 2007). Véka jsou kladena na
plody (Gambon a kol., 2009). Housenka je 12 mm hfo{Alford, 2007). Skodi na plo-
dech, do kterych vyzira chodkly. Chodba nedosahujetéinou az k jatinci jako u
obalee jabl&éného a také neni vypina po celé délce trusem. N&j§i cast je vyZrana
pod slupkou. Na povrchu slupky je znatelny pouzéyrotvor po vstupu a je také bez
trusu (Hluchy a kol., 2008). Na konci sezony si $enky spadaji pod krou nebo
v jinych ukrytech kokon (Gambon a kol., 2009). Henisy prochazeji obvykle¢p in-
stary a poté se kukli (Hluchy a kol., 2008).

2.1.2.5 Obalé trnkovy (Grapholita janthinana Duponchel, 1835)

Obale trnkovy ma v Evrop pomerné rozsahly areal. Z naseho Uzemi jsou prvni nalezy
uvadny z Brna (Skala, 1912 — 1913). Mechach byl zji&%n v roce 1927 (Soffner,
1927). Bi vyzkumu v roce 1996 byl nalezen na vSech studhijnplochéach, v Pisku,
Zbraslavi a Velkych Bilovicich, v potmé vysokém potu (Hrdy a kol., 1997).

Béhem sezony se vyskytuji na naSem Uzengimzbo i generace (Hluchy a kol.,
2008). Prvni vyskyt dosfca tohoto druhu je ¥ervnu a mohou se vyskytovat az do
konce z& (Hrdy a kol., 1997). Obatetrnkovy ma v roz@ti kiidel 9 — 11 mm, fedni
kiidla jsou h&da, zadni Seda. Housenk&il0 mm a jetzova (Alford, 2007). Vyviji
se na plodech trnky, hlohuf@u nebo miSpule (Hrdy a kol., 1997). Z kulturnpdbddin
zpasobuje Skody fevazig na jablonich. Plody jsou poskozeny podbfako od obalée
slivonového (Hluchy a kol., 2008).¢€zimuji housenky posledniho instaru afené
v kokonu ve Strbindch Kiry a vylézaji az na fa (Hrdy a kol., 1997).

2.1.2.6 Obalé& zahradni (Archips podana Scopoli, 1763)

Areal vyskytu obal&e zahradniho zahrnuje oblast Evropy a Severni Awyede to
Skidce s Sirokym spektrem hostitelskych rostlin. N&ivekonomické Skody #Zgobuje
prevazié na jablonich, Svestkach a hrudnich. Ostatni letsité rostliny nejsou ekono-
micky vyznamné a p#tmezi & nagiklad kiza Betulaspp.) nebo hlohGrataegus
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spp.). Na naSem Uzemi ma olatahradni pouze jednu generaci. Za velhzmpvych
podminek se rize objevit i druha generace (Stara & Kocourek, 20Béusenky toho-
to obal€e se objevuji v ovocnych sadech nieja zdinaji s Zirem. Neépstji to byva
ve fazi izového pougte (Cuthbertson & Murchie, 2005). Mlada housenkaljga.
Housenky vysSich instaljsou zelené az Sedozelené (Alford, 1999). Houseekyavr-
tavaji dovnit pougite, pogipact ozZiraji listy, které si zaroviespradaji k sob a vytvée-

ji si tak ukryt. V &chto ukrytech se housenky i kukli (Cuthbertson &réiie, 2005).
Let dosglct nastava v obdobi atervna do zé (Stara & Kocourek, 2004). Motyli &

v rozpsti 19 — 23 mm. Redni Kidla maji fialow béZzovou barvu, kteréigchazi az do
tmaw fialové. Na fialovém podkladu jsou tmatnédé a zluté skvrny (Alford, 1999).
Po spéeni kladou saniky vajicka na povrch ligt hostitelskych rostlin ve skupinkach
po 50 — 100 kusech. Maji zelenou barvu, a protcté&plyvaji s povrchem ligt Vy-
lihnuté housenky si zalézaji na spodni strani, liderou také vyziraji. Charakteristické
je spadani sit vidken na spodni stradistia. Kromg listi tyto housenky také Skodi na
plodech (Cuthbertson & Murchie, 2005). Na podzinsgédaji kokon, ve kterémig-
zimuji housenky druhého nehietiho instaru (Stara & Kocourek, 2004).

2.1.2.7 Obalé zimolezovy (Adoxophyes orana Fischer v. R., 1834)

Piavodni oblasti vyskytu tohoto obake byla Evropa a Asie. V Evrépse v sotiasné
doke vyskytuje téndt ve vSech oblastech (USDA, 2012). Ma Siroké spekthostitel-
skych rostlin. Nejvice Skodi na jablonich, SvestkdwusSnich, broskvonich a také3-
nich (Pehlevan & Kovanci, 2014)rd2imuji housenky, zimovi&topousgji v pribéhu
biezna a dubna. Zivi se na pupenechitéch a také na listech hostitelskych rostlin
(Somsai a kol., 2009). Housenky maiji Zlutozelenatvib a doiistaji velikosti 20 mm
(Alford, 1999). V pfib¢hu kwtna acervna se kukli (Somsai a kol., 2009). Kukla je
tmaw Seda a i 10 — 11 mm. Motyli i v rozgti 15 — 19 mm. Sardky jsou 0 kco
vétSi nez samci. fedni Kidla jsou Sedohfida a zadni dla jsou Seda (Alford, 1999).
Samiky po oplozeni kladou vajka na povrch list. Vyvoj vajicka trva za nefpiznivych
podminek az 40 dni. Housenky prvnich instailji pohromad. StarsSi instary Ziji soli-
térre na listech. Housenky prochazeji 5 — 6 instary. $¢oky druhé generace mohou
zpisobovat Skody i na plodech hostitelskych rostliSPA, 2012). Plody maji okou-
sany a zdeformovany povrch a jsou nacljgink napadenigkterymi houbovymi pato-
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geny (Pehlevan & Kovanci, 2014)feRimuji housenky 2. — 3. instaru v ¥é&gku pod
karou na kmeni strohnebo na $tvich (USDA, 2012).

2.2 Necilové druhy obal&a

Feromonové odparniky pouzivané pro odchyt atfiasodicich na ovocnych&vinach
se ¢asto vyznauji ne@ilis vysokou selektivitou. Tato skutgost je znamaiedevsSim

z odparnik urcenych pro odchyt obale Svestkového a ob&ke vychodniho (Hrdy,
1993). Ritomnost necilovych druhobal&t a jinych motylich druth je nezadouci
zejména i uréovani kritickych péta Skidce provadnych v polnich podminkach. Ne-
cilové druhy jsouwtasto velmi Spath odliSitelné od druth cilovych, a proto riwze byt
uréeni celkového ptiu obal€t v lapaku porarné zavadjici (Hrudova, 2005). Na na-
Sem Uzemi bylo provedeno velké mnoZstvi vyziwstedujicich pitomnost typickych
Skidci ovocnych devin zéeledi obaléoviti. V téchto pozorovanich byl vyhodnocovan
i vyskyt necilovych druth Fritomnost a druhové spektrum necilovych drubale€a
nalezenych ve feromonovych lapéacich je zavislébdobi, ve kterém byl vyzkum pro-
vadin a také na oblasti vyzkumu. Spektrum obalealezenych ve feromonovych la-
pacich pro znamé obéke jako je obal& jableiny, Svestkovy, vychodni a také druhy
slupkovych a pupenovych obaieje pongrné rozsahlé. Neastji se ve feromonovych
lapacich vyskytuji jako doprovodné druhy #iodrchips Celypha Cnephasia Cydia
Epiblema, Hedyaa PammendHrdy a kol., 1979; 1989; 1993; 1997; Hrudova, 2003
2005).

2.2.1 Charakteristika vybranych necilovych druhi obaleta

2.2.1.1 Obalé jitrocelovy (Cnephasia stephensiana Doubleday, 984

Obale jitrocelovy je s¥toveé pomerné rozStenym druhem. Ve feromonovych lapéacich
je to pongrn¢ casty druh. Nejvice je odchytavan na feromony pralaile vychodniho a

0. Svestkového. V menSim mnoZstvi naléta také memfen pro obakse trnkového (Hr-

dy a kol., 1979; 1989; 1993; 1997). Zimtetkavaji housenky zapdené v kokonu. Na
hostitelské rostliny nalézaji vigiehu kwtna acervna. Skodi fevazm na planych byli-
nach. Skody zjsobuji také na rostlinachégtovanych ve sklenicich a na zahradéach,
predevsim napadafieled” Asteraceae. Skody jsoutgmbeny minovanim ligta ozira-

nim kwta, které si pozdi spradaji dohromady, tenkym viaknem. Housenkitinasi 15
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— 18 mm (Alford, 1995). Jejich barva je Seda aknre$eda (Alford, 1995) ptipact
hnédoterna nebo nazloutla (Acheampong, 2011). Kukli gervnu acervenci. Dosgl-
ci se zdinaji objevovat odervence do za (Acheampong, 2011). Barvaidel dospl-
ci je Seda gernohrédou kresbou. Velikost v roZp kiidel je 18 — 22 mm (Alford,
1995).

2.2.1.2 Obalé Sipkovy (Grapholita tenebrosana Duponchel, 1843)

Obale Sipkovy se vyskytuje v Evrépa Asii. Skodi naseledi tizovitych (Rosaceae).
NejcastjSi hostitelskou rostlinou jaite SipkovaRosa caning napada také vyslecht
né kultivary 6zi (Hrdy a kol., 1979). V letech 1999 — 2000 byk@aaména mozn& skod-
livost tohoto obalée na slivonich. Podtem ke zkoumani mozné Skodlivosti byla-p
tomnost netypickych poZeikna plodech slivoni. Housenky z napadenych {plody
dochovany v laboratoaz do dosglosti. Po preparaci genitalii byl jakdiyodce posko-
zeni uten obalé Svestkovy Grapholita funebrana Napadeni plo#l housenkami oba-
lece Sipkového nebylo tedy dokazano, byla pouze pebazejich pitomnost ve fero-
monovych lapacich (Dickler a kol., 2004). Krérferomorii pro obalée Svestkového
nalétava také na lapakycené pro obatevychodniho, trnkového a slitiového (Hrdy a
kol., 1979; 1989; 1993).

Obale G. tenebrosange podobny vjSimi znaky a stavbou genitalii obal&vest-
kovému. Velikost dosfiého motylaG. tenebrosange 4,7 — 6,5 mm. iedni Kidla jsou
tmaw Seda bez kreseb. Je na nich patrny bronzovy nad&lem roku se u tohoto
obal&e vyviji pouze jedna generace. Housenky se vyskgaujae. Let dosplct na-

stava v pitbéhu ¢ervna aervence (Hrdy a kol., 1979).

2.2.1.3 Obalé& meruikovy (Enarmonia formosana Scopoli, 1763)

Obale meruikovy je rozsfen po celé Evrapa byl zaznamenan i na severu Spojenych
stati americkych (Alford, 2007) a &ésti Asie (Dang & Parker, 1990). Skodi na okras-
nych devinach a otasné Skody zisobuje také na ovocnychieinach. Hostitelé toho-
to obalee pati prevaZré do ¢eledi fizovitych (Rosaceae). Skodi na rodédhlus Py-
rus, Prunus Cydonig Pyracanthaa Sorbus(Dang & Parker, 1990). Nalétava do lapak
uréenych pro obal&e vychodniho, Svestkového, trnkového a sloxeeho (Hrdy a kol.,
1979; 1997; Hrudova, 2003)
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Béhem roku mé& jednu nebo &generace, coz zaleZi na podminkach a oblasti. éteus
ky jsou Sedozelené, prochazeitipinstary, gezimuji (Alford, 2007). Bhem vyvoje
Skodi v Kire stronii hostitelskych rostlin. Mladé housenky ozZiraji $wriccast floému.
Pozdjsi instary Skodi v hlubSich vrstvach podrdu, tedy mezi korkovou vrstvou a
kambiem. B siln¢jSim napadeni dochézi k odumirdtdisti nebo celych &vi, nebo
k Uhynu celého stromu (Jenner a kol., 2004). Podt#ni vyvoje se kukli v hfdém
kokonu, nejastji pod kirou hostitelskych strofn Dosglci zatinaji let od kétna do
z&i. Jejich velikost je v rozjti kiidel 15 — 18 mm (Alford, 2007). Do&pi maji na
prednich Kidlech vyraznou ZlutooranZovou kresbu na&daderném podkladu (Hrdy,
2006). Zadni Kdla jsou h&da. Po oplozeni satky kladou vajtka do ran na ke
stromi. Po dvou aziech tydnech se lihnou nové housenky, které se&ajitpod kru.
Na konci vegeténi sezény se zapdaji do kokonu, ktery je umést pod Kirou napade-
nych stron (Alford, 2007).

2.2.1.4 Obalé st*emchovy (Hedya pruniana Hibner, 1799)

Obale sttemchovy preferuje ievazre severwjSi oblasti evropského kontinentu. Je
béZnym druhem vyskytujicim se v ovocnych sadech aazith (Alford, 2007). Nej-
¢astji je odchytavan na feromon pro ob&kychodniho (Hrdy a kol., 1989). Jeho hlav-
ni hostitelskou rostlinou jsou trnky. Skodyibe zgisobovat také na slivonich. Ojedin
le se niize vyskytovat také na jablonich, hruSnicliegnich. Z lesnichidvin se vysky-
tuje na lisce Qorylus avellanf nebo naiesni pt&i (Prunus avium (Alford, 2007).
Poskozeni plail zpiasobuji housenky, které vylézaji natatku jara a Zivi se okusova-
nim listi a také mladych vyhorikhostitelskych rostlin. Housenka magde zelenou
barvu a daista velikosti 18 mm. Motyli maji garnalou barvu fednich kidel a na
jejich konci je bila skvrna. Velikost dofipe se v rozgti kiidel pohybuje mezi 14 — 18
mm (Alford, 1999).

2.2.1.5 Obalé Pammene spiniana (Duponchel, 1843)

Monovoltinni druh, ktery se tiadi mezi Skdce ovocnych ikvin. Mezi jeho hostitelské
rostliny pati predevsim hlohy Grateagusspp.) a trnky Prunus spinosh Dale se vy-
skytuje také na j@bu Sorbusspp.), kalig (Viburnumspp.) a vyjimeéne také na kdou-
lonich Cydoniaspp.) a jablonichMalus spp.). Je to druh obale, ktery se vyskytuje
jako necilovy druh v lapacich p@&mmé casto. Tyto lapaky jsou negsgji uréeny pro
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obal&e vychodniho, Svestkového, trnkového nebo sliwého (Hrdy a kol., 1993;
1997; Hrudova, 2003).

Prezimujici housenky se objevuji na hostitelskychlired@ch v pibéhu jara. Nej-
castji je to v obdobi kétu hostitelskych rostlin. Housenky se #ghaji do jemné sit
spolu s kéty a mladymi listy. Zafedenécasti rostliny jim slouzi jako potrava. Let
motyli nastava v gibéhu léta, gktefi jedinci se mohou v lapacich objevovat i na za-
¢atku podzimu. Velikost tohoto obgke se pohybuje v rozmezi od 4 do 6 mm. Velikost-
n¢ by mohl byt zarsnitelny s rekterymi bsznymi druhy obal&i Skodicimi na ovocnych
dievinach. Uéovacim znakem je Zlutobila trojuhelnikova skvrnawumitinim okraji
prednich Kidel. Barva pednich i zadnichiidel je hred4 (Hrdy a kol, 1997).

2.3 Feromony

Feromony jsou specifické dorozumivaci latky, kisgésouhrnéifadi do skupiny semio-
chemikalii (Swords & Van Ryckeghem, 2010). Vyuziejjedinci k vzdjemné vnitro-
druhové a mezidruhové komunikaci. Feromonyétsimy druli motyhi jsou slozeny

z rekolika raznych slozek. Potmem €chto sloZek se jednotlivé druhy od sebe odliSuji.

Mriviw s

2.3.1 Chovani pod vlivem feromonu

Feromony jsou dlezitou slozkou komunikace mezi jedinci. Vyvolavaglezvy u orga-
nismi, které tento chemicky signéatijpmaji a vedou ke zéné chovéani. Feromony jsou
pouzivany nejen ip sexualni komunikaci mezi jedinci téhoz druhu. Yiuaji se také
pii upozorrEni na nebezpé, pri orientaci v progedi atd. Chemickeé signaly jsouldzi-
té proto, Ze #tSina hmyzu vyuziva jako prdstliek pro pijem komunikace mezi ostat-
nimi jedincicich (Harari & Steinitz, 2013).

Vyznamnou ndrou pispeéli k pochopeni funkce feromérBossert a Wilson (1963),
ktefi rozliSili acinnost feromon na feromony ovlisiujici zejména fyziologické projevy
jedince (feromony fisobky) a ty, které primaénovliviiuji okamzité chovani jedince
(feromony spouste) (Wyatt, 2003; Hrdy, 2006). Znalost chovani hmyzuatitomnosti
feromoni byla dilezita @i vyvoji syntetickych feromoin a také pro jejich spravné pou-
Ziti v praxi. Specifické sexualni feromony jsoupeystny negastji samickami a to

v riznych Usecich dne. Z tohdwbdu je nutné, aby &i samci a santky stejného dru-
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hu synchronizovanou aktivitu ve stejié@sti dne (Baker, 2011). U motyje jen malo
jedinai, u kterych se o chemickou komunikaci stara sakeU rekterych drulid fungu-

je sexualni komunikace na principu vzajemného viobdrou pohlavi (Cardé & Baker,
1984). Komunikace je rastji zahajena sanikami, které jsou jeden den starée.
V tomto gipack je feromon vypough ze specidlni Zlazy umésié na zadiku. Mnoz-
stvi vypou&ného feromonu je velmi malé a pohybuje g@dech desitek pikogranza
vtefinu. Chemicky signal sei$ivzduchem a saniek je schopen ho zaznamenat na vel-
ké vzdalenosti a reagovat ng (Baker, 2011).

Probihaji diskuse o tom, zda je vznik a chemickéesti feromof ovliviiovano pi-
rodnim vykErem, aby se takipdeSlo mezidruhovému f&hi (Harari & Steinitz, 2013).
Z vyzkumi bylo zjiS€no, Ze se sexualni feromony vyvijeji asymetrickestou. Tato
zmeéna je zapicinéna znénou sexualniho feromonu satky, které se sandek pizpu-
sobuje. Na tomto principu vznika rezistence otml@ble&ného na synteticky vyréhy
feromon, ktera byla zaznamenana v Japonsku. V tgifppact byla vyuzivana metoda
mateni intenzivé po dobu 10 let. Sakky obal€e si v pfibchu této doby vytvily
malou chemickou odliSnost ve sloZeni vlastnihorferou. Samci se této 2Zme prizpu-
sobili a z&ali vyhledavat novou chemickou stopu. Tim padenahbyletoda mateni
samd@ ne&innd (Duménil a kol., 2014).

2.3.2 Feromony hlavnich druli obaleti

Sexualni feromony produkované sakami pati negastji mezi chemické latky, je-
jichz molekuly jsou odvozeny od mastnych kyseliaKBr, 2011). Feromony z hlediska
chemického péi prevazri mezi slogeniny aldehyd, alkohofi nebo acetét(Swords &
Van Ryckeghem, 2010). Molekulowgtzec neni filiS rozwtveny a obsahuje 10 — 18
atomi uhliku (Baker, 2011)Retézec také obsahujeskolik dvojnych vazeb usgada-
nych do polohy cis nebo trans. Podobnost sloZaoifenu je zavisla naffpuznosti
druhi (Hrdy, 2006).

2.3.2.1 Feromony pro obate jable‘ného

Odhaleni struktury feromd@nobal&e jabl&ného znamenalo velky fgom v ochrag
sadi a ovocnych zahrad proti tomutougki. Feromon pro obale jabl&ného dostal
nazev kodlemon. Tento nazev je odvozen od angl@ké&imenovani pro tohoto obale-
¢e, tedy codling moth (Hrdy, 2006). Kodlemon je pejednou ze slozek, které vysled-
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na smés prirodniho sexudalniho feromonu ob&ejabl&éného obsahuje. Na rozdil od
kodlemonu jsou ostatni slozky vnimany jako #hégznamné. Z chemického hlediska
je kodlemon vyjaten jako E,E)-8,10-dodekadien-1-ol. Kroénkodlemonu bylo identi-
fikovano dalSich osm soasti sexualniho feromonu ob&jableiného. Tyto slozky jsou
dodekanol, nenasycené alkoholy (E8-120H, E9-12(ddillemon aldehyd (E8E10-
12Al), kodlemon acetat (EBE10-12Ac) a izomery koudeu (Z8E10-120H, E8Z10-
120H, Z8710-120H). Pro kontrolu a regulaci tohotmalee v ovocnych sadech se

vyuZivaji nefastji pouze odparniky s kodlemonem (Dumeénil a kolQ4£0

2.3.2.2 Feromony pro obadeSvestkového

Syntetické feromony pro kontrolu obé&eSvestkového jsou znamy péme dlouhou
dobu. Stejn jako u obalée jabl&éného se takéffrodni feromon obate Svestkového
sklada z akolika riznych slozek. Jako hlavni slozky tohoto feromonly &ystény (E)-
8-dodecen-1-yl acetat &)(8-dodecen-1-yl acetat (Hrdy, 2006). V &gych feromo-
nech se vyuziva pofn 96:4 az 98:2 mezi formand a E. Smichani d&chto slozek
v uvedeném pogmu zaji¥uje vysokou atraktivitu pro samce tohoto druhu (&tém a
kol., 2003). Krond téchto hlavnich slozek bylo po nasledném zkoumasienp, Ze
feromon pro obalke Svestkového obsahuje miniméldalSich 10 sloZzek. Tyto sloZzky
maji predevsim minoritni charakteriiBanim rgkterych minoritnich slozek k hlavnim
slozkdm pimyslow vyrabiného feromonu by se mohlo docilit poZzadované \gekek-

tivity tohoto feromonu (Hrdy, 2006).

2.3.2.3 Feromony pro obate vychodniho

Feromony obake vychodniho se skladaji ze stejnych majoritnicmponent, jako je
tomu u obal&e Svestkového (Hrdy, 2006). Krénslozky E)-8-dodecen-1-yl acetat a
(2)-8-dodecen-1-yl acetat je¢kdy povazovana za vyznamnou ieti slozka (Z)-8-
dodecenyl alkohol. Pozorovanim bylo zji#b, Ze alkoholova slozka vyrazmvySuje
moznosti odchytu saniov porovnani se samotnymi acetaty. N@aéjSi je kombinace
sloZek, kdy je alkohol s acetaty v pé&m 3:1 (Baker & Cardé, 1979). Struktura feromo-
nu byla ziskana chemickou analyzou latek oplachnugyfdromonovych Zlaz na zatde
ku saméky. Vzhledem k tomu, Ze obdle&vestkovy a 0. vychodni maji stejné hlavni
slozky feromonu, dochazidastym nalatm obal€e Svestkového na feromon pro oba-
le¢e vychodniho a naopak (Hrdy, 2006).
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Obal& vychodni vyuziva  sexualni komunikaci dva druhy feromonovych signal
Prvni feromonovy signal vytwje do prosedi samika. Tento feromon slouzi
k prilakani sameka k samice a funguje na velmi dlouhé vzdalenosti. Druhgig@ah

je produkovan sandgem. Tento feromontysobi pouze na velmi kratké vzdalenosti a
sameci ho pouZzivaji pro nalakani satky a také jako progtdek pro namlouvani (Ba-
ker, 1989).

2.3.3 Vyuziti feromoni v ochrané rostlin

Pouzivani syntetickych ferombrse stalo nedilnou s&éisti ochrany ovocnych sad
nejen na Uzemi Evropské unie (Witzgall, 2001). Pard feromoi se stale vice rozSi-
fuje se vznikem rezistencekterych vyznamnych $kici na insekticidy (Zingg, 2001).
Napiklad, u tak vyznamného &#ice jako je obalejableiny, byla zaznamenana re-
zistence uci insekticidim na celém uzemi Evropy (Witzgall, 2001).

V sowasné dob se feromony pouzivaji pro kontrolu a regulaci etiabii zamgrné
dezorientaci sanic metoda jetasto ozn&vana také jakoipruseni péni. Feromony
k ptimé regulaci Skdce jsou vyuzZivany v metéd,nalakat a zabit* (Witzgall a kol.,
2008).

2.3.3.1 Metoda dezorientace saénc

Metoda dezorientace je zaloZena imerpSeni sexualni komunikace mezi samcem a sa-
mi¢kou daného druhu. Tohoto je docileno celoploSndikag synteticky vyrabnych
feromoni, které jsou rovnogrné rozmiseény po celé ploSe sadu. Nasledem toho docha-
zi k celkovému nasyceni vzduchu timto feromonem liMa a kol., 2001).
V konkurenci syntetického feromonu nejsou samcbpah najit skuténou feromono-
vou stopu, kterou vydava satka pipravena na pgéni. Samiky zastavaji neoplozené a
dochéazi k vyznamné regulaci poptria hustoty sledovaného &dce (Stelinski a kol.,
2014).

Tato metoda se pouziva pro vice drummyzu. Nejasgji je pouzivana prav
v souvislosti s regulaci ekonomicky vyznamnych elial ovocnych sadech.dihnost
této metody mize byt omezena iipack, Ze je populéni hustota Skdce velmi vysoka
(Cravedi a kol., 2001). Feromony pouzivané pro chetmateni sanicjsou nefastji
prodavany ve forth polyetylenovych truliiek nebo Spagetek napédfch feromonem.
Nevyhodou &chto typi feromonovych odparnikje velmi pracna &asow nara@na in-
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stalace (Stelinski a kol., 2007). Krérklasickych polyetylenovych odparrile mozné
pouzivat feromony ve forénspreje s mikroskopickyn@iasticemi uvatujicimi feromon.
Tato forma obsahujefiplizné 10krat tSi mnoZzstvi feromonu neziné feromonoveé
odparniky (Stelinski a kol., 2005). Aplikuje se poaSenim klasickym pagtovacem.
Tim padem se vyrazrsnizuje celkovytas aplikace feromonu a také je zde prostor pro
variabilitu mnozstvi aplikovaného feromonu. Ferom@e daji michat s jinymidin-
nymi latkami pouzivanymi pro ochranu sadebo s hnojivy. Zaroweje i mozné apli-
kovat v této formd ne¢kolik feromoni pro mizné druhy Skdci dohromady (Stelinski a
kol., 2007).

2.3.3.2 Metoda ,naldkat a zabit“

Metoda ,naldkat a zabit“tpdstavuje dalSi Zigob vyuziti feromot v piimé ochrag
rostlin (Lacey & Unruh, 2005). Metoda zaloZena a#kani samkca jejich nasledném
usmrceni byla vyvinuta zejména @vddu omezeného vyuZziti metody dezorientace
samd. Na rozdil od pvodni metody dezorientace neni pouZziti této metmdgzovano
prostorovou dispozici sadu, jeho rozlohou ani kaliem a tvarem stroim(Alma a kol.,
2001).

Pri pouziti této metody mohou byt samci nalakéni fleonem na utitou plochu. Na
cilovém mist dochazi k plosné aplikaci insekticidu a naslednésmrceni sanicoba-
le¢u (Krupke a kol., 2002). Vékterych gipadech je mozné vyuzit pro usmrceni samc
kromé chemického insekticidu i jiné prastlky. Lze nafiklad vyuZzit gipravky na bazi
patogennich vir nebo bakterii (Hrdy, 2006). Pouziti ¥ia bakterii ve spojeni s touto
metodou bylo testovandgdevSim v souvislosti s regulaci okiglgabléného (Lacey &
Unruh, 2005).

Castjsi vyuziti metody je zalozeno na smiseni feromsritinnym insekticidem.
Tato sn&s tvai veétSinou vazkou kapalinu. Ta je ve vhodny termin Sana v malych
mnozstvich (kapka) na kmeny nebo kostegive stroni v ovocném sadu. K aplikaci
je pouzivana r&ni pumpa (Somsai a kol., 2010). Insekticidy vyuag/aro tuto metodu
maji rychly nastup ginku. Samci jsou lakani feromonem a po dotyku skkapobsahu-
jici &€innou latku dochazidnem rékolika hodin k jejich usmrceni (Alma a kol., 2001).
Vyhodou této techniky by &ea byt snadn& aplikace a také vyrazgédost. Tato me-
toda byla nejvice testovana v souvislosti s reguidalee jabl&ného. Bi vyzkumech

nebyla dosazena infestace ovoce vysSi nez 1% (Alkwh., 2001).
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3 CIL PRACE

1. Pomoci feromonovych lapakjistit, které druhy obaté& Skodicich na ovocnych
dievinach se na studijni ploSe vyskytuji a posowgjiithh vyznam.

2. Vyhodnotit &innost feromonovych lapékpro jednotlivé druhy obaté a po-
rovnat &innost lapak od tiznych vyrobd.

3. Ur¢it necilové druhy motyl nalétajicich na feromonové lapaky.

4. Posoudit vliv teploty na getnost drubi a jejich vyskyt.

5. Posoudit nutnost regulace u zidych druli obale&t.
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4 MATERIAL A METODIKA

V prab¢hu let 2013, 2014 a 2015 probihal vyzkum obt@alea Uzemi obce Ruda. Tato
mala obec se nachazi v kraji Vy¢sta. Je situovana podél silnice drukiély, spojujici
mesta Velké Mediici a Velka BiteS. Obec lezi v nadiské vySce 565 m. Nejvyssi bod
lezi ve vySce 581 m n. m. Rozloha katastralnihaniizebce je 1304 ha (Obec Ruda,
2015). Reliéf krajiny je pomin¢ kopcovity. Nezastasna ¢ast obce je vyuzivana jako
zentdélska pida. Z velkécasti je tato fida vyuzita jako ornice. DalSi vyznamnddst
tvoii trvalé travni porosty a také zalésg oblasti. Lesy jsou smiSendefadaji v nich
smrky doplgné listnatymi devinami a ostatnimi jelihany. V posledni dabjsou vy-
sazovany icist¢ listnaté lesy, dubové nebo bukové. V této oblasjsou budovany
ovocné sady @ené pro komeni péstovani ovocnychigvin. VEtSina ovocnych fvin

je péstovana na dZnych uzitkovych zahradach. Po celé obci je takbviahrad velké
mnozstvi a nachézi se zdiegevsim teviny zn&ného sté. Z druhového slozeni zde
pievladaji jablos, Svestky, tesreé, hrusrt a také skiapkaté ovoce. Dal§ast ovocnych
dievin se nachazi na hranich plochach jednotlivych zemklskych pozemit jako
piirozend bariéra. Velké mnoZzstvi ovocnydievdn je gstovano také podél jiz zimo-
vané silnice. Naéthto stromech nejsou prowath Zadna ochranna opatti anirezy.
Vzhledem k nefitomnosti ovocnych sdidoylo k pozorovani naletu a druhového slozeni
obalet vybrano ¥tsi mnozstvi mistCast lapak byla umistna ve dvou ovocnych za-
hradach a &které byly umistny na okrajich les nebo v kovinach, zahrnujicichip-
vazre porosty hlofi, razi Sipkovych a trnek.

4.1 Charakteristika studijnich ploch

4.1.1 Zahrada 1

Zahrada je situovana v mistni zastaobce Ruda. Jeji rozloha je 3 946. @ela zahra-
da ma jizni expozici. Je vyuzivana jako uzitkovarada u domu. Lezi t&hna okraji
obce. Z jihu sousedi se silnici druli@y. Z banich stran se nachazeji soukromé za-
hrady. Ze severu je obestma reékolika starymi budovami. Sénem na sever lezi
vepin a les.

Na zahrad jsou @stovany jablog, slivorg, hrusr, tresSni a skolik stromi ska‘ap-

katého ovoceJuglansspp. aCorylus spp.). Z drobného ovoce se zde nach&kolik
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keriki rybizu. Porosty ovocnych strdnjsou ve sté piiblizné 60 — 80 let. Stromy byly
postupr dosazovany nebo nahrazovany jinymi, z toigodiu je zde vyrazné¢kové
rozhrani mezi &terymi drevinami. Ovocné i@viny nejsou vzhledem ke svémuista
oSetovany proti Zzadnym skicim a neni na nich provéd Zadnyiez. Kira stront je
vyrazré rozpraskana a poskytuje dobry Ukryt pri@zimovani Skdci. Vzhledem ke
znanému sté ovocnych devin nebylo mozné it jednotlivé odfidy. Stromy nejsou
uspdadany do pravidelného tvaru, jsou neroveom rozmistny po celé ploSe zahra-
dy. Nejvice jich je na okrajovyctastech pozemku a v jeho doltésti. Kron€ ovoc-
nych devin je mal&ast zahrady &novana pstovani okrasnych rostlin&@st je vyuzi-
vana pro pstovani zeleniny. Kromtéchto ¢asti je cela plocha zahrady zatr&wa a
pravidelré s&ena.

Na této lokali¢ byly umig’ovany lapaky ve vSech letech probihajiciho vyzkumu.
V prvnim roce zde byly na&geny lapaky pro vSechny sledované obmleedy obal&e
jableiného, o. Svestkového, o. vychodniho, o. trnkovébo divaiového. V roce 2014
zde byly umisiny lapaky pro obate vychodniho, o. Svestkového, o. trnkového a o.
slivonového. Bi vyzkumu v roce 2015 zde byly umisly pouze lapaky pro obale
vychodniho a obate Svestkového.

4.1.2 Les za vesnici 1

Pozemek se nachéazi v katastralnim GUzemi obce Redar® od zastagné casti obce.
Les byl vybran pro pozorovani naletu okdleprotoze je to jeden z maleste listnatych
lesi, které se v této oblasti nachazeji. Les byl gowh nedavno vysazen a obsahuje
pouze buky. Je umist v €sném sousedstvi ostatnichde3y jsou ¥tSinou smiSené.
Hlavni zaklad &chto lesi tvori vzrostlé smrky, které jsou dogimy listnatymi devina-
mi. Listnaté deviny jsou tizného ¥ku a casto pedstavuji nalet z okolnich mist. Na
okrajich tchto lesi rostou i ovocné igviny, ¢asto fesSre. V blizkém okoli tohoto lesa
lezi chatéska oblast, zde je vysazeno par ovocnych sirdbdle les sousedi s ornou
pudou vyuzivanou mistnimi obyvateli. Po celé oblassie velké mnoZstvir&vin, tvo-
fenyché¢asto trnkami,@zi Sipkovou nebo hlohy.

Tato lokalita byla vyuZivana pro pozorovani vyskybbaléu vroce 2014.
V dostaténé vzdalenosti od sebe zde byly urngtlapaky pro odchyt obale vychod-
niho a obalée Svestkového.
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4.1.3 Pozemek za vesnici 1

Tato lokalita byla vyuZita pro umisti lapdki mimo ovocnou zahradu a byla vybrana
pro gritomnost atzné stéi listnatych devin a také pro velké mnoZstvidvin. Je to
pozemek, ktery se nachazi na konci obce. Je t® pptoZzeny, mirt svazity pozemek.
Z vychodni strany sousedi se zahradami jinych dieyva jizni stranydsné sousedi se
silnici druhé tidy. Ze zapadni strany jsou rozlehlé louky, ktes@ujv delSich interva-
lech séeny. Na severni strampiimo sousedi se smiSenym lesem.

Samotny pozemek ma rozlohtilpizng 8 700 mi. Cely pozemek je zatraim a
pravidelr® s&en. Stromy a ioviny jsou vysazenyipvazig v obvodovych¢astech po-
zemku. Jsou zde k widi nékteré listnaté i jehdinaté deviny. Je zde velké mnozZstvi
kiovin, které tvéi prevazré porosty tize Sipkoveé a hlohu.

Pozemek byl vyuzivan pro pozorovani obale roce 2014. Kdmto &elim zde

byly instalovany lapaky s feromony pro ohmevestkoveho, trnkového a shavého.

4.1.4 Zahrada 2

Druha ovocna zahrada byla vybrana na jizni strasnice. Tento pozemek méa obdél-
nikovy tvar a je situovan na vyvySeném miigtahrada sousedi s ovocnou zahradou a
z vychodni strany sousedi s pastvinou pro kravg ansiSenym lesem. Zahrada je vyu-
Zivana jako uzitkova. Naasti je orna fpda utena pro pstovani pevazrie zeleniny.
Zbytek zahrady je zatra¥n a jsou zde vadcich nebo po okrajich zasdzeny ovocné
stromy, gevazri jablore, hrusr, treSré a také Svestky. StavétSiny stromi je velmi
vysoké. \&tSinou se pohybuje kolem 70 let. @dy ovocnych strori nelze vzhledem
Kk jejich st&i urcit. Ovocné stromy nejsou upravovany zadnym tygesu a nejsou na
nich provadna Zadna ochranna opexti.

Na této lokali¢ byl sledovan vyskyt obaté v praibéhu vegetani sezény roku 2015.
Byly zde instalovany lapaky pro obaée Svestkového, o. trnkového a o. stigaeho.

Lapaky byly nagSeny na Svestky v dostaie vzdalenosti od sebe.

4.1.5 Les za vesnici 2

Les je situovan mezi vesnicemi Ruda a Jatwo Je to maly les, ktery sousedi z obou
stran s pravidethse&enymi loukami. A ze severni strany s dalSim komghexesi. Les

je ponerné zanedbany a je vwm velké mnozstvitznych druli drevin nizného sté.
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Z jizni strany sousedi les s komunikaci drutdyt V samotném lese se nachasaiik
stromi tfeSni. Od silnice je odtbn pongrné hustym porostem k&, prevazr to jsou
raze Sipkové. Podél silnice jsou v pravidelnych waéch vysazeny jabléra na gkte-
rych mistech tak&aSre.

Lokalita byla vyuzZivana pro sledovani vyskytu @dalv pribéhu vegetani sezony
roku 2015. V tomto lese byly n&deny lapaky pro pozorovani naletu oeleychodni-
ho a obalee Svestkového. Na okraji tohoto lesa byl usmidapak pro pozorovani vy-

skytu obalée ovocnéhoFandemis heparana

4.1.6 Pozemek za vesnici 2

Je to pravidel& s&ena louka. Vdsné blizkosti se nachazeji lesy a oriég Na jizni
straré prochazi silnice. Na okraji louky je velké mnoidtiovin, jsou to pevazrt hlo-
hy a ifize Sipkové. Tytoigviny jsou doplany nékolika biizami a liskami. Lokalita byla
vyuzivana pro pozorovani obaéeSvestkového, o. trnkového a o. stiseého. Lapaky
byly od sebe umishy v dostatené vzdalenosti tak, aby se vzajemmeovliviiovaly.
Vyzkum zde probihal v |étroku 2015

4.2 Instalace lapaki a preparace motyii

Pro sledovani obaté byly pouzity lapaky typu delta s pryZovymi odpasnnapust-
nymi feromonem uenym pro sledovani daného druhu obeale/ roce 2013 bylo pou-
Zito 9 lapak s feromony pro obade jabl&ného, o. vychodniho, o. trnkového o. slivo-
nového a o. Svestkového. V nasledujicim roce bylmistno na studijnich plochach
celkem 11 lapéks totoZznymi feromony jako v roce 2013, krbferomonu pro obate
jablecného. V roce 2015 bylo n@azanych lokalitach zas8eno také 11 lapékpro stejné
druhy obal&a jako v minulém roce a obale ovocného. Ve vSech letech pozorovani
byly pro monitoring naletu obalé pouzity lapaky firmy Propher. Pouze v roce 2014
byl pro porovnani naletu obake Svestkového pouzit také feromon holandské firmy
Pherobank.

Lapaky s feromonovymi odparniky byly ungisy na stromy ve vyScefiplizné
1,6 m nad zemi. Pokud strom ndmétve tak nizko, byly lapaky umisty vyse. Zaw-
Seny byly na sil§Si vétve, tak aby lapakyipsilngjSim wtru nespadly. Kazdy lapak byl

pied za¥Senim opden Stitkem s popisem ob&de pro kterého obsahuje feromon.
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Podle popisk byly lapaky také vybirany tak, aby sgegdeSlo zarné. Lapaky byly vy-
birany po tydnu nebo po 14 dnech. To zéleZelo tenai€ néletu obal&i a jinych
motyla do €chto lapak. V n¢kterych gipadech nebylo nutné pokazdémit i lepovou
desku. V tomto fipact byly odchycené druhy pouze ozeay. Pouzité lepové desky
s obaléi byly davany do eurofolie, ktera byla &@mpati¢né ozna&ena. Feromonové la-
paky byly ve vSech letech pozorovani instalovanypdmsti v druhé polovig kvétna.
Ukorceni pozorovani bylo pokazdé stanoveno na 1i%. za

V prab¢hu roku 2014 bylo rozmi&to celkem 11 feromonovych lapakVv deseti
z nich byly pouzity feromony od firmy Propher s.r@yii z téchto lapak obsahovaly
feromony pro obale Grapholita funebranaa po dvou lapacich bylo v§seno
s feromonem pro cilovy druBrapholita molestaGrapholita janthinanaa Grapholita
lobarzewskii Feromony byly umighy na rkolika lokalitach v nasledujicim sloZeni:
2x G. funebrangGF 1; GF 2), 1>G. molestadGM 1), 1xG. janthinana(GJ 1) a 1>G.
lobarzewskii(GL 1) na lokalitu Zahrada 1, 1&. funebrana(GF 3) a 1xG. molesta
(GM 2) na lokalitu Les 1, 1%. funebrana(GF 4), 1xG. janthinana(GJ 2) a 1xG.
lobarzewskii(GL 2) na lokalitu Pozemek za vesnici 1. Vilmthu tohoto roku byla takeé
porovnavana &innost feromonu pro cilovy druB. funebranaod firmy Propher s.r.o a
firmy Pherobank. Konkuremi lapak od firmy Pherobank (GF 5K) byl undisina loka-
litu Zahrada 1, tak aby bylo zajgo dobré porovnanicinnosti s lapaky firmy Propher
S.r.0.

Béhem roku 2015 bylo vygeno celkem 11 lapakpro gt cilovych druli obale.
Tyto druhy byly obale G. funebranaG. molestaG. janthinana G. lobarzewkiia také
byl poprvé sledovan vyskyt obgPandemis heparana\ejvice lapak bylo instalo-
vano pro cilovy druh obate G. funebrana celkem 4 lapaky. VSechny lapaky byly
oznaeny ¢isly a umistny na vybrané lokality v tomto padi: 1xG. funebrana GF 1)

a 1xG. molestg GM 3) na lokalitu Zahrada 1, 18. funebrang GF 2), 1xG. janthina-
na (GJ 3) a 1>G. lobarzewski(GL 3) na lokalitu Zahrada 2, 18. funebranaGF 3),
1x G. janthinana(GJ 4) a 1>G. lobarzewski(GL 4) na lokalitu Pozemek za vesnici 2,
1x G. funebrana GF 4), 1xG. molesta GM 4), 1xPandemis heparan@H) na lokali-
tu Les 2.

Pro spravné geni druhu motyl byla nutna preparace saéith kopul&nich orgag.
Jedindm nachytanym na lepovou desku byla odsinan spodnicast zadéku

s pohlavnimi organy. Tytoasti se nechaly asi 5 minut pditasr 10 % roztoku KOH
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nebo NaOH. Po z#éknuti byly ¢asti zadeka vloZzeny do glycerinu. Samotna preparace
byla provadna pod prepatamim mikroskopem za pomoci Spendlik preparénich
jehel. Vypreparované genitalie byly srovnany gedii Die Tortriciden Mitteleuropas
(Lepidoptera, Tortricidae), Razowski (2001) iargzeny ke spravnému druhu. Identifi-

kace mén znamych obala byla provedena prof. Zdkem LaSiivkou.

4.3 Teplota v letech 2013 — 2015

Teplota je jeden z vyznamnych faldasvliviiujicich p@&etnost a druhové slozeni obale-
¢u a ostatnich motyl Ovliviiuje také aktivitu jednotlivych obalé a jejich vyvojove
faze. Pro Gely této prace byla vzatapnérnad gedpovidana teplota z internetovych
stranek Meteropress.cz. Je to teplotsena pro kraj Vysgina. Tyto teploty slouzi pou-
ze pro piblizné porovnéni podminek v obdobi odchytu obala dalSich motyl. Tep-
lota byla srovnavana za roky 2013 — 2015. Tedylmbobi, kdy byl vyzkum provéuh.

Porovnani pramérnych mési¢nich teplot
30,0

25,0

20,0
m2013
m2014

2015

15,0 -
10,0 -

5,0

0,0 -

kvéten cerven cervenec srpen A

Obr. 1.: Srovnani pimernych nesicnich teplot za roky 2013 — 2015

Z grafu vyplyva, Ze teplotnbyl nejmeért priznivy rok 2014. Zejména v &icichcerve-
nec a srpen byla teplota vyr&znizsi nez v roce 2013 i vroce 2015. Rozdily mezi
ostatnimi nésici nejsou mezi roky 2013 a 201#li8 vysoké. Naopak rok 2015 byl tep-
lotné nadptfimérny oproti gedchazejicim rakn. Mezi nejteplejSi ksice patly cerve-
nec a srpen. \gthto nesicich byla pkimérna teplota nad 25 °C.i€srEji v ¢ervenci
25,9 °C a v srpnu 27,5 °C. | ostatnésite tohoto roku byly teplo¥madpfimérné opro-
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ti dvéma pgredchazejicim rokm. Kiivka teplot v grafu nize srovnava celkovyiipth
dennich teplot v obdobi od p&seni lapak do jejich odstragni.

Pribéh teplot v monitorovacim obdobi 2013 - 2014
38 ——Teplota 2013 =——Teplota 2014 ——Teplota 2015
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Obr. 2.:Pnribéh dennich teplot ve sledovaném obdobi
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

5.1 Celkové vysledky

Béhem ti let bylo odchyceno po#énné velké mnozstvi cilovych i necilovych driuima
studovanych lokalitach. Pro lepSieplednost je nize uvedena souhrnna tabulka porov-
navajici odchyty jednotlivych driahmotyli na vSech lokalitdch v pib¢hu let 2013 —
2015.

Tab. 1: Druhy odchycené na vSech lokalitach#bphu let 2013 — 2015

Celat’ Druh Poéet odchycenych jedind
2013 | 2014 | 2015

Tortricidae Agapeta zoegana - - 2
Celypha rosaceana 1 4 -
Celypha striana - - 1
Cnephasia pasiuana - 4 -
Cnephasia stephensiana 131 393 929
Cydia pomonella 233 * *
Dichelia histrionana - - 4
Dichrorampha sedatana - - 1
Epiblema cirsiana 5 7 2
Epiblema junctana - 5 4
Grapholita funebrana 464 1834 776
Grapholita janthinana - 28 22
Grapholita lobarzewskii - 5 -
Grapholita molesta - - 4
Gypsonoma dealbana - - 4
Gypsonoma minutana - - 4
Gypsonoma oppressana - 1 -
Hedya nubiferana - - 25
Hedya pruninana 3 6 2
Notocelia incarnatana - - 1
Pammene albuginiana - 6

Pammene amygdalana - - 12
Pammene argyrana - -
Pammene gallicolana
Pammene spiniana
Pammene suspectana
Philedonides lunana -
Erebidae Hypena proboscidalis -
Gelechiidae Bryotropha terrella - 1 -

B
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Recurvaria leucatella - - 1

Gracillariidae Euspilapteryx auroguttella - - 283

Noctuidae Acronicta psi - - 1
Acronicta rumicis - - 9
Dypterygia scabriuscula - - 1
Mesoligia furuncula - - 1
Noctua fimbriata - - 14
Polia nebulosa - - 1

Zygaenidae Zygaena ephialtes - - 1

* feromon pro obalége jabl&éného byl vyuzivan pouze v roce 2013

Beéhem ti let byly odchyceny vSechny cilové druhy, kibobal&e ovocnéhoRande-
mis heparang ktery se naéchto lokalitach nevyskytoval. Tento obaleyl vSak pozo-
rovan pouze v roce 2015 a vysledky jeho odchytameproto zcela déb porovnatelné
ve srovnani s odchyty ostatnich cilovych drukteré byly sledovany po celé& toky.

Z necilovych drub bylo v lapacich nalezeno celkem 21 druhcéeledi Tortricidae.
Ostatni necilové druhy gay do celedi Erebidae (1 druh), Gelechiidae (2 druhy),-Gra
cillariidae (1 druh), Noctuidae (6 druhy) a Zygakae (1 druh).

Jedinci obalee jabl&éného Cydia pomonellajsou uvadni pouze vroce 2013.
V ostatnich letech nebyly instalovany lapakyemé pro odchyt tohoto druhu ob&de
Bylo to z toho dvodu, Ze vyskyt obate Cydia pomonellabyl ve velkém p&tu potvr-
zen jiz v prvnim roce a nebylo tak nutné sledoefibj p@etnost a vyskyt i v dalSich
letech. Jehoijtomnost byla zarowepotvrzena i prohlidkou napadeni plod ato pro-
hlidka byla namatkayprovadna i v ostatnich letech vyzkumu &tpmnost housenek
obal&e Cydia pomonellav plodech byla off potvrzena. Zarove byla v roce 2013
hodnocena selektivita feromonu¢aného pro tohoto obale. Po nasledném vyhodno-
ceni bylo zjis¢no, Ze feromon pro obale Cydia pomonellad firmy Propher s.r.o. byl
zcela selektivni a neobsahoval jedince Zadnéhagirdruhu. Stejné vysledkyipsou-
béZném vyzkumu se stejnym typem feromonu zaznamedalkubikova (2014).

Z cilovych drufi byl ve velkém mnoZzstvi odchytavan okadwestkovy Grapholita
funebrang. Tento obalé byl odchycen ve vSech letech vyzkumu a to v &t8jpaet-
nosti ze vSech odchycenych diuh/zhledem k této skuteosti je povaZzovan za vy-
znamneého Skdce slivoni. ZvySena getnost byla zaznamenana v letech 2014 a 2015 u

obal&e trnkovéhdGrapholita janthinanaObal& Grapholita lobarzewskise v lapacich
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vyskytl pouze v roce 2014. V ostatnich letech netaykledovanych lokalitach nalezen.
Vyskyt tchto obaléi neni vzhledem Kk jejich getnosti povazovan za vyznamny
z hlediska ochrany ovocnychievin.

Z necilovych drub byl negasgji odchytavan obateCnephasia stephensian@en-
to obal€ je uvadn jako ¢asty doprovodny druh a to zejména v lapacictenych pro
obale&e Grapholita funebranaGrapholita molestaGrapholita janthinanaa Grapholita
lobarzewskii Toto potvrdil jiz Hrdy a kol. (1979), zde byl zemmenan nalet na fero-
mon pro obalée G. molesta Pfitomnost obal&e C. stephensiana lapacich ufenych
pro odchytG. janthinanaa G. lobarzewskibyla potvrzena aft Hrdym a kol. (1997).
Pritomnost tohoto necilového druhu v lapacich s femoyrproctyii jiz zminéné cilové
druhy zaznamenala i Jakubikova (2014), ktera otlogikem 232 jedinctohoto oba-
lece. Vysoka poetnost byla zaznamenana u kimpenky Euspilapteryx auroguttella
Tento druh se vyskytl pouze v roce 2015 a celketo bgchyceno 283 jediricna fe-
romon uteny pro obal&e ovocného Randemis heparana(282 jediné) a obalée
Grapholita lobarzewski(1 jedinec). Vyskyt ostatnich necilovych diubyl velmi spo-
radicky a pohyboval se rigjstji v ftadech jednotek. Z tohoudodu Ize usuzovat, ze
nalet tchto jedind do feromonovych lapdkbyl nahodny a nesouvisel s feromonovou

stopou vydavanou syntetickym feromonem.

Selektivita je dlezitou vlastnosti feromonovych odparkik/zhledem k nizké selekti-
vit¢ a vysokému p&iu odchycenych drihmuze dojit ke stanoveni Spatného terminu
maxima letu obalgi. Divodem niize byt Spatna odliSitelnost jednotlivych diufiyto
druhy od sebe mohou byt rozpoznatelné pouze padikpmu genitalii. Tyto metody
se vSak v polnich podminkach neprovadi. Tabulkan&zanuje druhy, které byly

v pribéhu let 2013 — 2015 nalezeny v jednotlivych lapaechkeé jejich pe&etnost.

36



Tab. 2: Druhy odchycené na dané typy feroinafejich p@etnost

Rok 2013 - 2015 Typ feromonu
G. G. G. G. P.
Druh FUNEBRANA | MOLESTA [ JANTHINANA | LOBARZEWSKII | HEPARANA

Acronicta psi 1 - - - -
Acronicta rumicis 9 - - -

Agapeta zoegana - - - - 2
Bryotropha terrella 1
Celypha rosaceana 2 1 1
Celypha striana - - 1
Cnephasia pasiuana - - 4
Cnephasia stephensiana 943 434 60
Dichelia histrionana - - -
Dichrorampha sedatana - - -
Dypterygia scabriuscula - - -
Euspilapteryx auroguttella - - -
Epiblema junctana 8 - 1

Epiblema cirsiana 10 3 1 - -
Grapholita funebrana 1425 135 4

Grapholita janthinana 5 1 42
Grapholita lobarzewskii - 1 -
Grapholita molesta 3 - -
Gypsonoma dealbana - - -
Gypsonoma minutana - - -
Gypsonoma oppressana - - -
Hedya nubiferana
Hedya pruninana
Hypena proboscidalis
Mesoligia furuncula
Noctua fimbriata
Notocelia incarnatana
Pammene albuginana
Pammene amygdalana
Pammene argyrana
Pammene gallicolana -
Pammene spiniana

Pammene suspectana -
Philedonides lunana - - -
Polia nebulosa - - - -
Recurvaria leucatella - - 1 -
Zygaena ephialtes - - - -
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Ve vSech pipadech vyhodnocenych v tabulce byly pouzity ferogndirmy Propher
s.r.o. Z tabulky vyplyva, Ze ve vSech feromoneatenych pro odchyt cilovych obaie
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G. funebranaG. molestaG. janthinana G. lobarzewskia Pandemis heparanse na-
chazelo wité mnoZzstvi necilovych druh Tabulka se nesnazi porovnavatetoost
jednotlivych druld, protoze v pkbéhu let nebyly pouzity stejné piy lapaki pro dany
cilovy druh ani nebyly vzdy umisty na stejné lokality. Slouzi pouze k vyiéadi dru-
hového spektra u pouzitych lagak

Pt porovnani vysledk z tabulky je ¥ejmé, Ze dkteré druhy obal& naletuji na
vSechny typy lapak To prokazuje obateC. stephensianaV pripact cilovych druli
dochéazelo k pogrn¢é ¢astému naletu na feromony jinych cilovych druNejvice je to
zietelné na naletu obdlke G. funebranana feromon pro obate G. molesta Zarovei
témet vSichni jedinci obakée Grapholita molestanalétli prd¢ na feromon pro obate
G. funebranaTyto vzajemné nélety jsou velrsasté a jsou na naSem uUzemi dolozeny
dalSimi autory. Naipklad Hrdy a kol. (1979) zaznamenai pvych vyzkumech velky
pocet jedindg obal&e G. funebrananalétajicich na feromon pi®. molestaa naopak.
Ke stejnym zasram doSel i Hluchy (2009, 2011), Jakubikova (2014bos sdleni
2016) a dalsi. Je to dano velmi blizkou podobnestimori pro oba obal&e. Toto je
blize popsano v odteni Literarni pehled. Obalé G. funebrananalétaval také na fe-
romon pro obakeG. janthinanaa G. lobarzewskiiNaletG. funebranalo lapék proG.
janthinana zaznamenali autbo Hrdy a kol. (1997), Hluchy (2009, 2011), Jakuhi&o
(2014). Naopak wthto autol nebyl zaznamenan nélet ohsdés. funebranana fero-
mon pro odchyt obate G. lobarzewskii

Naproti tomu na feromon &eny pro odchyt obate Pandemis heparanaenalétl
ani jeden jedinec tohoto druhu. NejspiSe je to dé@mwitomnosti daného druhu na sle-
dované lokali v daném obdob{Casté jsou také nalety ob&leroduPammenelo lapéa-
ku pro cilové druhy. Ke stejnym zj&tim doSla i Hrudova (2005) a Jakubikova (2014).
DalSimi ¢astji se vyskytujicim necilovym druhy byli ob&iez rodu Epiblema. Za ob-
dobi 2013 — 2015 se v lapacich vyskytly pouze hylra to Epiblema cirsianaa E.
junctana Tyto druhy se objevovaly v lapacich s feromonenm qdchyt obal&i Gra-
pholita funebranaG. molestaa G. janthinana Nalez obaléi Epiblema cirsianaza-
znamenala ip svych pozorovanich i Jakubikova (2014). Obalealétavali na stejné
typy feromonovych odparniljako v mém pipack.

ZvySena poetnost byla zaznamenana takén@letu obalée stemchovéhoHedya
pruniang a obalée Hedya nubiferanaJedinciH. nubiferanase vyskytli pouze v lapa-

ku ureném pro signalizaci obake Pandemis heparanadedya pruniange pongrné
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béZzny druh obal&e, jehoz vyskyt v lapacich potvrzuji i Hrudova (8D0Jakubikova
(2014) i Hluchy (2011). Ostatni druhy se vyskytgvpbuze vyjimeéne a jejich p&et-

nost bylacasto velmi nizka.

5.2 Cilovy druh Grapholita funebrana

Obale Grapholita funebranabyl nejsledova&sSim druhem celého vyzkumu. Ve vel-
kém pda@tu byl zjiS€n jiz v roce 2013. Je tudiz povazovan za hlavnikim& peckovin
z ¢eledi obaléoviti, ktefi se na sledovaném Uzemi vyskytuji. Cilem bylo ®lat vy-
skyt tohoto obakee a jeho fitomnost i v jinych podminkach nez jsou ovocné adir
Proto byly rtkteré lapaky umishy i na lokalitdch s absenci kultérmpéstovanych
ovocnych devin jako jsou okraje lésa pozemky obsahujiciigvazié kioviny, ve kte-
rych se tento obatemize vyskytovat také.

5.2.1 Rok 2014

Nasledujici tabulka udava mnozstvi odchycenychvgdb i necilovych drut na fero-

mony pro signalizaci obale Grapholita funebrand¢hem roku 2014.

Tab. 3.: Winnost feromon GF pi vyzkumu v r. 2014

M Zahrada 1 Pozemek ] Les 1
Celar Druh GF1 | GF2 | GF5K| GF3 GF 4
Tortricidae Celypha rosaceana 1 - - -
Cnephasia stephensiana 22 55 - 28 192
Epiblema cirsiana - 1 - 2 1
Epiblema junctana - 1 - 4 -
Grapholita funebrana 92 125 1509 13 79
Grapholita janthinana - 1 - - 2
Hedya pruniana 4
Pammene albuginana 1 1

Z tabulky vyplyva, Ze vSechny feromony, krérsF 5K, gitahovaly mimo cilového
druhu i ugité mnoZstvi druth necilovych. Z necilovych drihbyl ve vSech lapacich
nejvice odchytavan obal€nephasia stephensianéento necilovy druh byl velndas-
tym doprovodnym druhem v lapécich jiii pozorovani v roce 2013. Vyhodou tohoto
jedince je velmi dobra habitualni odliSnost od wéleo druhu obate Grapholita fune-
brana | pies svou vysokou getnost je obaleCnephasia stephensiaraela neSkodny
pro ovocné tkviny, protoze se vyskytuje na bylinnych rostlinablejvyssi péetnost
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tohoto obal&e byla zaznamenana v lapaku GF 4. Tento vysledekg&inén nejspise
riznorodosti lokality a fitomnosti velkého bylinného spétnstva na louce a mezich
v tésné blizkosti lesa, ve kterém byl lapak ugristFi soulEzném vyzkumu na jizni
Morawe byla zaznamenana tak&tpmnost tohoto necilového druhu a to #we vSech
lapacich prdGrapholita funebrandJakubikova, osobni &éni 2016).

Na lapak GF 1 se krantilového druhu chytil také jeden jedinec olel€elypha
rosaceanaTento obalé byl zaznamenan jiz v roce 2013, také na lapakGrapholita
funebranaa na stejné lokalitjako nyni. | ges tyto vysledky neni druielypha rosace-
ana prilis béZznym druhem nalétajicim na lapaky. Z radelyphase v lapacich objevuje
castji spiSe druhCelypha striana(Hrudova, 2005; Jakubikova, osobnéledi 2016).
DalSim necilovym druhem v tomto lapaku byl jededinec obalée Pammene albugi-
nana Obal&i rodu Pammengsou velmic¢astymi nav&vniky lapaki urcenych pro sig-
nalizaci obaléi Skodicich na ovocnychevinach.

Lapak GF 2 obsahoval také p&me vysoky p@et jedind obal&e Cnephasia ste-
phensianaZ dalSich necilovych drihzde byl odchycen obalé&rapholita janthinana
Do lapaku byl odchycen pouze jeden jedinec tohotthwal Timto byla potvrzenatip
tomnost tohoto druhu na sledované lokalllebyla ale potvrzena atraktivita tohoto fe-
romonu pro jedince druh@rapholita janthinanaprotoze se s velkou praymbdobnosti
jednalo o nahodny nalet.

Lapaky GF 3 a GF 4 vykazujitgi nalet necilovych jedific nez lapaky umighé
na ovocné zahra&d Zarove: je paet cilovych jeding obal&€e Grapholita funebrana
nizsi. Toto je zaiicinéno nizkym pdtem ovocnych tevin na lokalitach Pozemek za
vesnici 1 a Les 1. NaopakanorodjSi prostedi zaji¥uje wtSi prostor pro vyskyt&t-
Siho druhového spektra necilovych diulK podobnym zasram dosla i Jakubikova
(osobni sdleni, 2016).

Do lapaku GF 3 seéhem roku 2014 odchytlo pouze 13 jedin@rapholita fune-
brana Prevazoval zde odchyt ob&kCnephasia stephensiankterého bylo odchyceno
28 jedind. Z dalSich necilovych druhse zde nachazeli obaleEpiblema cirsianaa
Epiblema junctanaTyto dva druhy jsou také velmasto odchytavani a to nejen na la-
pék pro obalée Grapholita funebranaale i na lapaky ostatnich cilovych déuh

V lapdku GF 4 bylo odchyceno takét$i mnozstvi jedint druhuCnephasia ste-
phensiananez cilového druhu. Z dalSich diuhde byli zaznamenani 2 jedinci ohade

Grapholita janthinanajeden jedine&piblema cirsianaa Pammene albuginand aké
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zde byli zaznamenani 4 jedinci druhedya prunianalet jedind tohoto druhu je sta-
noven na obdobi od ktna do srpna. Tento obdlge zadazen mezi Skdce devin rodi
Prunus Crataegus Rosaa dalSi (Hrudova, 2005). Nicm&rnzhledem k jeho nizké po-
cetnosti jej nelze na zkoumanych lokalitach povat@aavyznamného skice. Vyskyt
tohoto Skidce v lapacich zaznamenalo mnoho dalSich &utaF. Hrudova (2005) a
Hluchy (2011), velkou ptetnost tohoto obate zaznamenala Jakubikova (osobré sd
leni, 2016).

DalSim cilem za rok 2014 bylo porovnarginnosti feromonovych odparnikod dvou
raznych firem. Lapak GF 5K byl vyroben firmou Pherokajeho @innost byla srov-
navana s d&nnosti lapak firmy Propher s.r.o (vSechny ostatni lapaky). Brovnani
byly vybrany ti lapaky s feromony pro obale Grapholita funebrangGF 1, GF 2, GF
5K). V8echny tyto lapédky byly umisty na lokalit Zahrada 1 tak, aby bylo umaimo
jejich presné srovnani, vzhledem ke stejnym podminkam.bdkg 3 vyplyva, Ze fe-
romon firmy Pherobank (GF 5K) byl vyrazmikinnéjSi nez ostatni porovnavané fero-
mony. VSechny tyto lapaky byly umdsty na stanovistich od 15. 5. do 7. 9. 2014 B
hem této doby se na feromony firmy Pherobank nabdhwyrazi vétSi mnozstvi je-
dinci cilového druhuGrapholita funebrananez na ostatni porovnavané feromony. Do
lapdku GF 5K nalétlo dhem sledovaného obdobi celkem 1509 jetlirgatim co na
lapak GF 1 pouze 92 jedibh@ na lapak GF 2 125 jediinstejného obate. Toto s¢dci
0 zn&né &innosti feromonu firmy Pherobank.

DalSim ukazatelemdinnosti lapédk byla jejich selektivita a gty nachytanych ne-
cilovych druli. V obr. 3 je uvedeno procentudlni zastoupeni jéigdgoh druhi nachy-

tanych na vSechnyitporovnavané feromony.
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Obr. 3.: Procentualni zastoupeni deuta lapacich s porovnavanymi feromony

NejvétSi &innost vykazoval off feromon GF 5K firmy Pherobank. Na tento feromon
se neodchytl Zadny necilovy druh, tudiZ jelkodost byla stoprocentni. Na ostatni fe-
romony necilové druhy nalétaly. V n&f8i mie se v obou feromonovych odparnicich
objevoval necilovy drulCnephasia stephensian&ento obal& zaujimal v lapaku GF 1
19% z celkového mnozZstvi obalea v lapaku GF 2 se vyskytoval dokonce ve vice jak
30%. Ostatni druhy nalezené v lapacich byly poezeelmi malé péetnosti. Nejastji
se jednalo pouze o jednoho jedince za celé obdmbirpvani. Na lapak GF 1 nalétli
jedinci Grapholita janthinanaEpiblema junctana E. cirsiana Na lapak GF 2 nalétli
obale€i Celypha rosaceanaPammene albuginana

K podobnym zagram s &innosti feromon doSla i Jakubikova (2014), ktera prova-
déla vyzkum se stejnymi feromony v roce 2013 na lb&eh na Moraw. V jejim pripa-
dé se na feromony firmy Pherobank nachytalo takéargra&étSi mnozstvi jedint oba-
lece G. funebrananez na feromony firmy Propher s.r.o. Feromon bdrBbank ovSsem
nebyl zcela selektivni na rozdil od mych zkuSendstome jedinai Grapholita fune-
branase g sledovani Jakubikové (2014) v lapaku objevilyutdy Epiblema cirsianaa
Pammene albuginand@\le i v tchto gipadech Ize usuzovat, Ze Slo o ndhodny nélet. Na
feromony od firmy Propher s.r.o. sefi jgjich pozorovanich nachytalo podstaurtsi

mnozstvi druli nez na feromon firmy Pherobank.

Obale G. funebranabyl jediny cilovy druh, ktery se vyskytoval v dasEném pdtu.

U tohoto obal&e bylo jako u jediného mozné sestavit letovoivku. Kiivka srovnava

let obal€t nachytanych naitrazné lapaky umighé na lokal& Zahrada 1. Pro srovna-
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ni je teti kiivka vy¢tena z odchyit tohoto obalée na feromon firmy Pherobank (GF
5K). Graf s teplotami slouZzi k porovnani letu okale podminkami v prostdi.

Srovnani letu obalé€&a G. funebrana

ml I\ L
20 - N WA ~
s 1y Y ¥ \V‘V WA/
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Obr. 4.: Letova kivka obalée G. funebrana za rok 2014

Z grafu 4 je znatelné, Ze datipiedinci obalée G. funebranazatali 1état jiz v pabehu
poloviny kwtna. Lapaky byly vy¥Seny 15. k¥tna a jiz @i prvnim vybirani po tydnu se

v ném objevilo pongrné velké mnozstvi jedinc Tudiz nelze odhadnout, v jakém obdo-
bi let tohoto obalk®e opravdu nastal. N&glad u lapaku GF 5K bylo zaznamenano
v prvnim tydnu pozorovani kolem 120 jedindcCoZz je pordrné vyrazny naiist. | u
ostatnich dvou lapdikje zaznamenan pamé vysoky p@et jeding. Po 25. 5. dochazi

k vyraznému poklesu getnosti u vSech porovnavanych lapaRalSi naiist paetnosti
nastava v tydnu od 8. 6. do 15. 6. Poté nastavaynpiropad, ktery je vystdan nais-
tem, ktery z&ina 29. 6. a postupmarista az do vrcholu letu, ktery nastava v tydnu od
20. 7. do 27.7. Tento n#st je spojen i s ndstem teploty, kterd postupmoste fibliz-
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né¢ od 10. 7. a 20. 7. dosahne hodnoty 30 °C. U kg 1 a GF 2 neni nist tak vy-
razny jako u lapaku GF 5K. V dalSich dnech nastié pokles, ktery je v tydnu od 3.
8. do 10. 8. vystdan mirnym navysSenim petnosti. Konec letu obalé nastal 31. 8.
2014.

Pt porovnéni letové aktivity s vysledky z jihovychddvioravy (Jakubikova, osob-
ni scleni 2016) bylo zji&no, Ze prvni maximum letu obateG. funebranaprobzhlo
pied instalaci lapakstejre jako v mém pipack. Druhy vrchol letu byl na jizni Morav
posunut piblizné o 3 tydny dive, do obdobi kolem 5. 7. 2014. Tento vysledek se

vzhledem k teplejSim podminkam na Mafalal aGiekavat.

5.2.2 Rok 2015

Béhem roku 2015 bylo na celkedtyiech lokalitach odchyceno p@émé velké mnoz-
stvi cilového druhrapholita funebranaa také druth necilovych. Nasledujici tabulka
uvadi souhrnné odchyty cilového i necilovych drdio vSech lapdkuréenych pro od-
chytG. funebranabxhem roku 2015.

Tab. 4.: Winnost feromon GF pi vyzkumu v r. 2015

Zahrada 1| Zahrada 2| Pozemek J Les 2

Celad Druh GF 1 GF 2 GF 3 GF 4

Tortricidae Cnephasia stephensiana 101 260 157 62
Epiblema cirsiana - - 1 1
Epiblema junctana - 3 - -
Grapholita funebrana 403 168 74 52
Grapholita janthinana - 1 - 1
Grapholita molesta - 3 -
Notocelia incarnatana - 1 - -
Pammene amygdalana - 1 1
Pammene argyrana 1 - 1 1

Erebidae Hypena proboscidalis - - 1

Noctuidae Acronicta psi - 1 -
Acrnicta rumucis 9 -
Mesoligia furuncula 1 - -

Béhem roku 2015 se do lapékro G. funebrananachytalo ¥tSi mnozstvi necilovych
druhi nez v roce 2014. Kro#&eledi Tortricidae byly v lapacich zaznamenany Bial
dveé celedi. Z¢eledi Erebidae byl odchycen pouze jeden druh,Hyfmena proboscidalis
(Linnaeus, 1758). Nalezy tohoto druhu pochazejenii Moravy Cech i¢eského Slez-

ska (LaSivka & LiSka, 2011). V tom fipack lze usuzovat, ze jde o pémé bézny
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druh motyla. Zeledi Noctuidae se zde objevil driMesoligia furuncula(Den. &
Schiff., 1775) a jedinci rodAcronicta

NejpatetrgjSim necilovym druhem v lapacich byls@mbale Cnephasia stephensi-
ana V lapaku GF 1 bylo odchyceno celkem 101 jedlitahoto druhu. Na lapak se od-
chytlo také porérné velké mnozstvi cilového druhu, celkem 403 jedindale se zde
vyskytoval jeden jedinec ob@ePammene argyrana jiz zmhovanyMesoligia furun-
cula. Tento obalé se &zr¢ vyskytuje téndt v celé Evrop. Obyva lesni okraje, louky i
meze. Je to monovoltinni druh, dékp |étaji v obdobi odervna do z&. Housenky Ziji
na travach a minuji na jejich kenech (Macek a kol., 2008). To znamena, Ze z pahled
ochrany ovocnychi@vin je tento motyl nevyznamny.

Na lapak GF 2 se chytilo celkem 6 déua vSechny paty do celedi Tortricidae.
Cilového druhu bylo odchyceno 168 jedindNejvice se v lapaku vyskytoval obale
Cnephasia stephensian®statni necilové druhy byly zaznamenany pouzealych
poctech. Byl zde nalezen jeden jedinec dr@rapholita janthinanaTento obal& nalé-
taval na feromon pré&rapholita funebrana v predchozim roce. Jeho ¢Einost byla
ale vzdy velmi nizka. Dale byl odchycen jeden jediNotocelia incarnatangHubner,
1800) a ti jedinci Epiblema junctanaDruh Epiblema junctange ¢asto pitomen ve
feromonovych lapacich &enych pro signalizaci cilovych dristhNa lapak GF 2 byli
také odchyceniit jedinci obal€ée Grapholita molestaV tomto gipad Slo o prvni od-
chyt jedin@ tohoto druhu v ramci vSecthii tlet pozorovani. ftomnost tohoto druhu
v roce 2015 rize byt zapicinéna velmi teplym letnim p@sim a vysokym pitem slu-
nenych dni. VSichniif obal&i Grapholita molestanalétli do lapaku v tydnu od 26.7
do 2. 8. 2015.

Z ¢eledi Noctuidae nalétlo do lapaku GF 2 &tgedindi druhuAcronicta rumicisa
jeden jedinedcronicta psi Prvni zmhovany druhAcronicta rumicige motyl vyskytu-
jici se v Palearktické oblasti a také v Asii. Zija horach i v nizinach a obyvézné
biotopy, jako jsou louky, zahrady, parky, paseky & generace za sezénu a léta od
dubna datervence a odervence do z& Housenky se Zivi na bylinach a listnatych ke-
fich (Macek, 2008). Drulcronicta psise vyskytuje v podobnych oblastech a kéom
toho obyva také listnaté a smiSené lesy. Je motionblaz bivoltinni a vyskytuje se
také v obdobi od dubna dotz&Housenky Ziji na listnatych stromech a v nizgycko-
hach se vyskytuji hlawnna ovocnych tkvinach (Macek, 2008).
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Do lapaku GF 3 nalétlo pouze 74 jedin®. funebranaza celou sezénu. NizSi fEtnost
je nejspiSe zisobena umighim lapaku na odlehlém mésthodré vzdaleném od ovoc-
nych zahrad. JediGdCnephasia stephensiamalétlo do lapaku 157, coz je vyr&avic,
nez jediné@ cilového druhu. Ostatni necilové druhy se v lapakskytovaly pouze po
jednom jedinci. Byl to druhEpiblema cirsiana ¢asta pitomnost tohoto druhu
v lapécich byla potvrzena jiz v roce 2014. Dalezde vyskytovali obaké rodu Pam-
mene Obal€é Pammene amygdalana obalé¢ Pammene argyranaOba druhy se
v lapacich vyskytuji posine bezre.

Lapéak GF 4 byl druhavnejrozmanitjSi ze vSech lap@kGF za rok 2015. Zaroye
se na & odchytlo nejmensi mnozstvi cilového druBumapholita funebranapouze 52
jedinai. Nizky paiet tohoto druhu je zd@inén nejspiSe umishim na lokali¢, ktera
neobsahuje Zadné porosty Svestek a je hwddalena od kulturnich porastéchto de-
vin. Ani patetnost necilového druh@nephasia stephensiamaebyla piliS vysoka ve
srovnani s ostatnimi lapaky. V tomto lapaku byjrstgako na lapak GF 2 odchycen
jeden jedinec obate Grapholita janthinana Dale se zde vyskytovali obalerodu
Pammene jeden jedineEpiblema cirsianaTyto nalezy nejsou nijakipkvapive. Také
zde byl odchycen jiz zmovany motyl Hypena proboscidalisTento motyl obyva nizi-
ny i hory. Vyskytuje se v lesech, na loukach alezahradach. Housenky Ziji na Kog
dvoudomé rtica dioica), na chmelu lumulusspp.) a na dalSich bylinach (Macek a
kol., 2008).

Pri porovnani vSech lapékmezi sebou Izéict, Ze nejvice selektivni z pohledu od-
chycenych drul byl lapdk GF 1. Naopak z pohledu odchycenych gdbyy byl nejvi-
ce selektivni lapak GF 4. Vzhledem k tomu, Ze p@ulepaky byly od stejné firmy a
tudiz se stejnym sloZzenim, lzéguzovat mnozstvi a getnost necilovych druhspiSe

lokalitdm, na kterych byly lapaky umésty.

| vroce 2015 byl obateGrapholita funebrangediny, u kterého bylo mozné sestavit
letovou Kivku, stejreé jako v roce 2014. Hvka porovnava pibeh letu jediné Grapho-

lita funebranave vSech lapéacich instalovanych pro odchyt toltstdhu. Kivka byla
zarovei porovnavana s pmérnymi dennimi teplotami ve sledovaném obdobi roku
2015. Nasledujici graf zobrazuje letovidvky G. funebranaze vSechityi instalova-
nych lapak.
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Letova krivka G. funebrana2015
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Obr. 5. Srovnani letovéikky obalée Svestkového (Grapholita funebrana) ahghu
teploty v roce 2015

Letové Kivky obalesa v pribéhu roku 2015 jsou od sebe navzajem porddost odlis-
né. NejprokazatelijSi by mela byt kivka GF 1, protoZe na tento lapak bylo odchyceno
nej\vétsi mnozstvi jedint G. funebranaze vSech sledovanych feromonovych lapak
Naopak kivky GF 3 a GF 4 jsou nejmé&mrokazatelné, vzhledem k velmi nizkému
poctu odchycenych obaté.

Zajimave je, Ze serivky letu od sebe vyraznlisSi a to i v rozmezi ¢kolika tydni.
Toto se tyka lapdkGF 1 a GF 2. Navzajem odliSné letowévky jsou i u lapak, které
byly umisgny na podobnych biotopech, jako je Zahrada 1 aati&h®. U lapakGF 1 a
GF 2 je zetelné, Ze let obaté nastal mnohemtive, nez byly lapaky instalovany do
porostu. U lapaku GF 2 v délpred powSenim lapak prokehlo nejspiSe i prvni maxi-
mum letu obal&e Grapholita funebranaNaopak u lapadku GF 1 je posunuto letové
maximum do doby aZz o 14 dni p@&jdtedy na termin 14. 6. U ostatnich lap&e nelze

0 maximu v tomto ani viedchazejicim obdobi zrovat, neb6é odchyty jsou velmi
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nizké a nelze z nichétat jakékoliv za¥ry. Od tydne 14. 6. nastavé vyrazny pokles ve

vSech lapéacich. A to az do 12. 7., kdy nastavaanjraanst paetnosti. Tento nast je

vice ¢i mérg zaznamenan ve vSech sledovanych lapéacich. Vretmld aktivity nastal
v lapacich GF 2 a GF 4 v obdobi kolem 26. 7. UKk&gaF 1 a GF 3 byl aft posunut o
14 dni pozdji a to na obdobi kolem 9. 8. Od té doby nastaudgsop@etnosti ve vSech
lapacich, az do konce letu obalgktery nastal kolem 20. 9. 2015.

Pfi porovnani s teplotou lz#ct, Ze i ges iznost maxima letu ve vSech sledova-
nych lapéacich, odpovidaji vSechna maxima i obdeiygeni teploty a naopak Gtlumy
letu odpovidaji nahlym poklém teplot. Ri porovnani s vysledky, které zaznamenala
Jakubikovéa (osobni 8kkni, 2016) na jihovychodni Moraylze fict, Ze prvni i druhé

maximum letu nastalo v podobnych terminech jakan@m pozorovani.

5.3 Cilovy druh Grapholita janthinana

DalSim sledovanym cilovym druhem byl okal&rapholita janthinana Vzhledem
k nizkému poétu pozorovani byly vysledky odchytu do lafro tohoto obake za-
psany do jedné souhrnné tabulky obsahujici vSeabkya také vSechny lapaky. Stejny

postup byl zvolen i u ostatnich sledovanych cildwvgtcuhi.

Tab. 5.: Winnost feromon Grapholita janthinana i vyzkumu v letech 2014 — 2015

201¢ 201t
M , Zahrada 1| Pozemek J Zahrada 4 Pozemek]|2
Celad Druh GJ1 GJ 2 GJ3 GJ 4
Tortricidae Celypha rosaceana - 1 - -
Celypha striana - - 1 -
Cnephasia pasiuana - 4 - -
Cnephsia stephensiana - 14 28 15
Epiblema junctana - - - 1
Grapholita janthinana 9 15 10 8
Grapholita funebrana - 1 2 -
Pammene albuginana - 1 - -
Pammene spiniana - - 1 -
Gelechiidae  Bryotropha terrella - 1 - -
Recurvaria leucatella - - 1 -

Béhem dvou let bylo na lapaky dené pro obalke Grapholita janthinanaodchyceno
celkem 11 #iznych druli motyli. Dewt z nich pattlo do ¢eledi Tortricidae. DalSi dva
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druhy byly z¢eledi Gelechiidae. Na lapaky byl krénmecilovych drufh odchycen i
druh cilovy a to v porrné vysokém poétu a na kazdé sledované lokalit

Lapak GJ 1 byl umish na lokalit Zahrada 1. Na tento lapak sthbm sezdény na-
chytali pouze jedinci cilového druhuiitdmnost tohoto obade byla sledovana na stej-
né lokali€ i v roce 2013. V tomto obdobi nebyl vyskyt tohdtohu zaznamenan, takze
v roce 2014 byl zaznamenén jeho prvni vyskyt ndoslanych lokalitdch. Celkem se
v lapaku GJ 1 vyskytlo 9 jedificcohoto druhu. Jedinci byli z lapaku vybirani pdéce
obdobi, kdy byly lapaky z&geny. Prvni jedinec byl v lapaku zaznamenan 2balsi
jeden jedinec 29. 6. Poté gminost velmi miré narostla, 20. 7 a 27. 7. byli v lapacich
nalezeni 3 a 2 jedinci tohoto druhu. Poté byli pate az 2 jedinci 7. 9. V tomto obdobi
také nastal nejspiSe konec letu tohoto almal@ajimava je vysoka selektivita tohoto
lapaku. Lapéky pro tento cilovy druh byly \&seny i v pedchozim roce, vzdy byly se
stejnym sloZzenim a vZdy se v nich nasléitérmnozstvi necilovych druah Prekvapujici
je negfitomnost vzdy fitomného druhiCnephasia stephensianiery se na této lokali-
t& urcité vyskytuje. Coz bylo v roce 2014 potvrzeno odchytylapak GF 1. Uplnou
selektivitu nezaznamenala ani Jakubikova (osob&lesid 2016), ktera pouzivalaip
svych pozorovanich stejné feromony.

Lapak GJ 2 zaznamenal naopak nejvySgepmst necilovych drdhodchycenych
v lapé&cich pro cilovy druBrapholita janthinana Celkem na tento lapak nalétlo 6 dru-
ht z ¢eledi Tortricidae, pouze jeden druh byeledi Gelechiidae. Cilovy druh byl od-
chycen v pétu 15 jedind za sezonu, coz bylibec nej¢étSi paet odchycenych obalé
tohoto druhu za cel&itroky pozorovani. Zaroweto byl také nejvyssi get jedind
jednoho druhu, ktery byl na lapak GJ 2 odchycemtd éapak byl umigh na lokalig,
ktera obsahuje velké mnozstviokin. Toto pouze potvrzujeiedpoklad, Ze Zivnymi
rostlinami druhuGrapholita janthinangsou kron¢ peckovin také &které plané rostliny
jako je hloh. Fitomnost ¥tSiho pdtu jedindi na plochach s velkym vyskytenidyin
oproti obhospodavanym plocham sdidzaznamenala také Jakubikova (osobsiesd,
2016). Druhym nejp&etrejSim druhem, ktery se v lapaku vyskytl, byl oltalene-
phasia stephensianalento obale by nalezen v ptiu 14 jedind. Jeho pitomnost
v lapé&cich pro tento cilovy druh nentinmn vyjimetny. Jeho vysoky nalet na tyto fero-
mony doklad4 nagklad Hluchy (2009). Z rod&nephasiabyl zaznamenan také druh
Cnephasia pasiuangHibner, 1799). Tento obdlese vyskytuje ve gtdni Evrog, se-

verni Africe a na dalSich Uzemich. Let dédef nastava odervna docervence. Hou-
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senky jsou polyfagni a mezi jejich zivné rostlingtip jedinci zcéeledi Asteraceae
ZejménaChrysanthemurrAster, Cirsiuma dalsi (Razowski, 2001). Celkem byli odchy-
ceni 4 jedinci tohoto druhu. Dale zde byl objevedgn jedinec druhGelypha rosacea-

na. Jeden jedinec tohoto druhu byl zaznamenan td&paku GF 1. Posledni dva druhy

z ¢eledi Tortricidae byly obateGrapholita funebranaa Pammene albuginandNalez
téchto jediné neni néim vyjimesny, nebd se v lapacich nachazejéane. Nalety G.
funebranana lapaky prds. janthinanazaznamenala také v letech 2014 a 2015 Jakubi-
kova (osobni steni, 2016), vzdy byl ale get jedind@ necilového druhu velmi nizky.
Bryotropha terrellapati do ¢eledi Gelechiidae a byl jedinym druhem z jitededi nez
Tortricidae. Byl odchycen pouze jeden jedinec totauhu.

Na lapak GJ 3 byl odchycen cilovy druh a také &hilmecilovych. Pouze jeden
druh pati do celedi Gelechiidae. Ostatni druhy patlo ¢eledi Tortricidae. Obate
Grapholita janthinanabylo odchyceno celkem 10 jedincZa rok 2015 je to nejvysSi
pocet tohoto obake. Z necilovych drul byl nalezen obateCnephasia stephensina
Jeho poetnost byla porrné vysoka. Bylo odchyceno celkem 28 jedindoto¢islo je
ale vyrazg nizsi, nez péy tohoto obalée, které byly zaznamenany na stejné lokalit
ve stejném obdobi, ale na lapadk GF 2. Celkae rict, Zze feromony pro obale Gra-
pholita funebrangsou pro obalk&e Cnephasia stephensiardraktivrejSi nez feromony
pro obalée G. janthinana K podobnym vysledkm doSla i Jakubikova (osobni¢sehi,
2016), v jejim pipact nebyly rozdily v pétech jedind tak vyrazné, jako u tn Ostatni
druhy se vyskytovaly pouze ve velmi malychéfgzh. Byli odchyceni dva jedinci oba-
le¢e Grapholita funebranajeden jedinec obate Pammene spiniandaaké se v lapaku
vyskytl jeden jedinec druhGelypha strianaNalez tohoto jedince je ojedily pro sle-
dovanou lokalitu. Byl nalezen pouze tento jedeninecl V ostatnich lapacich ani
v jinych letech nebyl tento druh zaznamenan. Naapastatnich autdrje tento druh
ponerné ¢asto nalézan jako necilovy ve feromonovych lapacieldinci tohoto druhu
létaji v piibéhu ¢ervna az srpna. Mezi jejich hostitelské rostlinyppampeliSka l1éka
ska {Taraxacunofficinale) a jitrocel kopinaty Plantago lanceolatp Ve stedni Evrog
je to kzny druh (Hrudova, 2005). Autory byl zaznamen&evpzig jako necilovy druh
v lapacich prdGrapholita funebranaTyto nalezy zaznamenal riapirdy a kol. (1993),
Hrudova (2005) a Jakubikova (osobnéledi, 2016). Hrdy a kol., (1993) zaznamenal
nalet do lapak pro G. molestaNa lapak GJ 3 byl odchycen také jediri&ecurvaria

leucatella
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Lapak GJ 4 vykazoval parme vysokou selektivitu. Chytily se najmpouze 2 necilové
druhy. Jeden z nich byl épobal& Cnephasia stephensian@ien se tentokrat vyskytl
v pactu 15 jediné. Dale zde byl odchycen jeden jedinec obalEpiblema junctana
Tento druh je na feromony pro ob&eSkodici na ovocnychrglvinach odchytavan po-
mérné ¢asto.Castji je ale gitomny v lapacich pro obale Grapholita funebrananez
v lapacich proGrapholita janthinana Cilového druhu obade G. janthinanabylo na
tento lapak odchyceno celkem 8 jedincCoz je nejméf) ze vSech odchgtprovad-
nych na lapaky s feromonem p&o janthinanaza celé sledované obdobi.

Vzhledem k nizkému ptu jedindi nebylo mozné sestavit letovodivku. Proto
alespa@ uvadim graf znazdujici paity jedinai cilového druhu ve vSech lapéacich
v jednotlivych obdobich rak2014 a 2015.

Graf vyskytu G. janthinana
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Obr. 6.: Vyskyt jedintG. janthinana v letech 2014 a 2015

Pfi porovnani let 2014 a 2015 Iz&t, Ze pdetnost ciloveho druhu byla v obou letech
velmi vyrovnand. Vyskyt obaté tohoto druhu se v fibéhu sledovaného obdobi dost
liSil (Obr. 6) a to nejen v ramci let, ale takéapdki vyvéSenych ve stejném roce.
Patetnost necilovych drdhneni nijak vyjim&na a svym druhovym sloZzenim od-
povida Eznym odchyim na tyto feromony (krotlapaku GJ 1). # porovnani vysled-
ki se zaznamy z Moravy, kteréfjdila Jakubikova (osobni &éni, 2016) je zdedko-
lik odliSnosti. Zajimava je celkova getnost nachytanych drathNa Moraw bylo od-
chyceno vyrazmére jedinadi cilového druhu nez v méntipads. V roce 2014 Jakubi-
kova odchytla pouze 6 jedibcSrapholita janthinanazatim co v mémipact bylo v

tomto roce odchyceno 24 jedincV roce 2015 zaznamenala Jakubikova v lapacich pro
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Grapholita janthinanadokonce pouze 2 jedince za celou sezénu. Cozgewypazre
mére oproti 18 jediném sledovanym na lokalitach na Vy&we. Vzhledem k pibéhu

pocasi a vyskytu zivnych rostlin by se dakgdpokladat spise ofiay vysledek.

5.4 Cilovy druh Grapholita lobarzewskii

Pritomnost obal&e G. lobarzewskiibyla prokdzana pouze vroce 2014. A to nejen
v lapacich ufenych pro tento cilovy druh, ale jako necilovy bgthycen také v lapaku
GM 1 pro obaleée Grapholita molestaV roce 2015 jehofitomnost nebyla zachycena,

a to ani jako necilového druhu v jinych lapacich.

Tab. 6.: Jedinci odchyceni v lapacich pro Graplolidbarzewskii

201¢ 201t
v , Zahrada 1| Pozemek J Zahrada 4 Pozemek|2
Celed Druh GL1 GL?2 GL3 GL4
Tortricidae Celypha rosaceana 1 - - -
Cnephasia stephensiana - - 7 -
Dichorampha sedatana - - - 1
Grapholita funebrana 1 - -
Grapholita janthinana - 1 1
Grapholita lobarzewskii 1 3 -
Grapholita molesta - - - 1
Gypsonoma dealbana - - 1 3
Gypsonoma oppressana 1 - -
Hedya pruniana - 1 - -
Pammene albuginana 1
Philedonides lunana 1 - - 1
Gracillariidae Euspilapteryx auroguttella - - 1 -
Noctuidae Dypterygia scabriuscula - - 1 -

V lapdku GL 1 byl zaznamenan prvni odchyceny jedivigalé€e G. lobarzewskii Ten-

to obal€ se objevil v lapaku &ervence. R vyzkumech v roce 2013 nebyl tento druh
na sledované lokalitzaznamenan. V roce 2013 nezaznamenala tento drulalkubi-
kova (2014) na Morav Naopak v roce 2014 byl tento obale podminkéch jihovy-
chodni Moravy nachytan v pameé vysokém potu (Jakubikova, osobni &dni, 2016).

Z necilovych druh byli v lapaku odchyceni pouze 4 jedinci. VSichmitipi do ¢eledi
Tortricidae. Byl odchycen jeden jedinec olkial€Celypha rosaceanaktery se v roce
2014 vyskytoval porrné ¢asto i v jinych lapacich, vzdy byl odchycen pouzden je-
dinec. Také byl zaznamenan jeden jedinec @eaBrapholita funebranaV ostatnich
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lapacich GL nebyl tento druh odchycen ani v roc&52Q@eho nélet do lapékoro G.
lobarzewskiineni #ilis casty. Jeho pftnost naznalje ogit nahodny nélet nesouviseji-
ci s atraktivitou feromonu GL pro dru@Brapholita funebranaDalSim nalezenym dru-
hem byl obalé Gypsonoma oppressarfareitsche, 1835). Tento druh se vyskytuje od
kvétna az daiervna. Vyskytuje se v zemichratini Evropy, Skodi pouze na roBopu-
lus (Razowski, 2001). Odchycen byl také jeden jediobale&e Philedonides lunana
(Thunberg, 1784). Tento obalbyl zaznamenan v lapaku p@rapholita lobarzewskii
Hluchym (2009) a to v jabfovém a merikovém sadu. Obate Philedonides lunana
létaji od ezna a mohou se vyskytovat i ¥izadle to polyfagni druh a Skodi na druzich
z ¢eledi Rosaceae, Apiaceae, Asteraceae a mnohord@®&Ezowskii, 2001).

Na lapak GL 2 byli odchyceni celkerfi jedinci cilového druhu. Nalezdhto je-
dinci potvrdil pfitomnost tohoto druhu i na plochach mimo ovocnéamdyh Vzhledem
k patetnosti by se mohlo zdat, Ze sento drulim v kiovinatych porostech dialépe
nez na obhospo#lavanych plochach. Titaitjedinci nalétli do lapaku v béhu polo-
viny aZ do konce€ervence. Kror obal€e G. lobarzewskibyly zaznamenany i dal&i t
druhy obaléia. Obal€ G. janthinanabyl zaznamenan pouze vdo jednoho jedince.
V lapacich prdG. lobarzewskito neni pilis ¢asto odchytavany druh, stéjjako Hedya
pruniana DalSim odchycenym druhem byl obalammene albuginiana

V lapaku GL 3 nebyl odchycen Zadny jedinec cilavélnuhu. Z necilovych byly
odchyceny dva druhy ¢eledi Tortricidae a po jednom druhuw@eaedi Gracillariidae a
Noctuidae. Poprvé na tento typ lapaku rilgelmi dolre znamy obale Cnephasia
stephensianaleden jedinec tohoto druhu byl odchycen na tepék jiz v roce 2013.
AvSak takto nizka pgetnost tohoto druhu je velmi nggkavana, a to z tohotaiebdu,
Ze se tento obalevyskytoval ve velkych ptiech ve vSech lapacich pro ostatni cilové
druhy. Naopak Jakubikova (2014, osobndlesui, 2016) v letech 2013, 2014 a 2015
zaznamenala pafme vysoké poty tohoto obal&e v porovnéni s cilovym druhef®.
lobarzewskii Stejré nizké pdéty jako v mém pipac zaznamenal Hluchy (2009). Dale
byl nalezen drulsypsonoma dealban@roélich, 1828). Obdobi vyskytu tohoto druhu je
kvéten az srpen. Obyva ruderalni biotopy. Mezi jehme&irostliny paf rody Cratea-
gus Corylus Populusa Quercus(Razowski, 2001). Tento druh byl objeven v mnou
instalovanych lapacichibec poprvé. Jednoho jedince odchytila na lapakGortmbar-
zewskiii Jakubikova (osobni 8éni, 2016). Zajimavy je odchiauspilapteryx aurogut-

tella. Tento druh nebyl zaznamenan v Zadnéniiedlghazejicich let. V roce 2015 byl
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sice zaznamenan, ale v lapdRandemis heparana to ve velkém ptiu. Zajimava je
piitomnost tohoto druhu v lapdku GL 3epgevSim proto, Ze plochy, kde byl uniist
lapak GL 3 a lapalPandemis heparanbyly od sebe poginé dost vzdalené, takze ne-
hrozil nahodny nalet z jednoho lapaku do druhéhtmhoto divodu je nalez pouze jed-
noho jedince v lapaku GL 3 neobvykly.

Lapak GL 4 nefinesl Zzadné vyrazné zmy oproti ostatnim sledovanym lajidk
GL. Snad kroma nalezu jednoho jedindgrapholita molesta jednoho obate Dychro-
rampha sedatangBusck, 1906), ktié v lapacich pro tento druh nebyli yegleSlych
dvou letech zaznamenani. V lapéacich ostatnich &s®rzejména vifpack G. molesta
0 Zadnou vyjimku nejedna. Ve svych lapacich @rdobarzewskiho zaznamenal nap
Hluchy (2009). Let dosjice Dychrorampha sedatanaastava v kétnu a trva dcter-
vence. Mezi hostitelské rostliny parody Chrysanthemuna Tanacetum(Razowski,
2001).

Souhrni Izeftict, Ze se selektivita &iinnost vSechityr sledovanych lapdkpiilis
neliSila a pdet odchycenych druhi jejich duhové slozZeni bylofiplizné stejné. Zaro-
vein pii porovnani vyskytu necilovych drihs jihovychodni Moravou (Jakubikova,
osobni sdleni 2016) nejsou vysledky nijakgkvapujici. Snad kro&nwvyskytuG. lobar-
zewskiina jizni Mora¥ i v roce 2015.

5.5 Cilovy druh Grapholita molesta

Lapaky pro cilovy druh obale Grapholita molestabyly instalovany v pibéhu let
2014 a 2015. Do celkewtyt lapaki se nachytalo poénn¢ velké mnozstvi necilovych
jedinai. V lapéacich nebyl odchycen ani jeden jedinec @lmv druhu obate. | pres
negitomnost tohoto druhu v lapacich pre&j mréenych, byl potvrzen vyskyt obdle
Grapholita molestar roce 2015. Zajimavé je, Ze se chytil vZzdy pooaderomony pro
jiné cilové druhy nez na 8j Byl odchycen do lapakpro cilovy druhGrapholita fune-
branaumiséném na lokal& Zahrada 2. Byli zde odchyceni 3 jedinci oldal&rapholi-

ta molesta DalSi jeden jedinec tohoto ob&ebyl odchycen na lapak pfBrapholita
lobarzewskii V roce 2014 nebylaiffomnost druhuG. molestaprokdzana na zadné ze
sledovanych lokalit. Nasledujici tabulka zndage cilové i necilové druhy odchycené

na feromon pro obate Grapholita molesta
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Tab. 7.: Druhové spektrum nalezené v lapacich papBolita molesta

201¢ 201t
9 , Zahrada 1 Les1 Zahrada 2 Les 2
Celed Druh GM1 | GM2 GM3 | GM4
Tortricidae Celypha rosaceana 1 - - -
Cnephasia stephensiana 59 23 85 207
Epiblema cirsiana - 3 - -
Grapholita funebrana 13 1 41 36
Grapholita janthinana - - 1 -
Grapholita lobarzewskii 1 -
Hedya pruniana - 1 2 -
Pammene albuginiana 2 - - -
Pammene amygdalana - - 1 9
Pammene gallicolana - - 1
Pammene spiniana - - 3 -

Na lapak GM 1 bylo odchyceno celkert pecilovych drufi. VSechny patly do ¢eledi
Tortricidae. NejpoetngjSim druhem byl obate Cnephasia stephensian&n se vyskytl
v pacetnosti 59 kus. Druhy nejvice se vyskytujici druh byl ob&a@rapholita funebra-
na. Tohoto obal&ée bylo nalezeno celkem 13 jedinza sezénu. Nalety tohoto druhu
obal&e na feromony pro obale Grapholita molestgsou velmicasté a ve velkych po-
cetnostech je zaznamenala i Jakubikova (2014, osabieini, 2016) i Hluchy (2009,
2011). Ostatni druhy se vyskytovaly pouze v makéepwsti. Po jednom jedinci se vy-
skytli obal&i Celypha rosaceana Grapholita lobarzewskiiFritomnost druhiCelypha
rosaceanabyla potvrzena jiz v&kolika lapacich. Vzdy se vyskytoval v §a jednoho
jedince na lapak a sezénu. V roce 2015 nebyla pgibomnost prokazana ani v jednom
ze sledovanych lapék Fritomnost obal& Grapholita lobarzewskibyla zaznamenana
také pouze v roce 2014 a t&i pdchytech na s\ feromon. V tomto obdobi byl odchy-
cen v p@tu 4 jediné. Druh Pammene albuginaniyl v pribéhu roku 2014 odchytavan
také porndrné casto. V lapaku pr&rapholita molestzaznamenala jehdippmnost také
Jakubikova (2014).

Na lapak GM 2 sedhem sezdény nachytaly celkem 4 druhy obalébalé& Cne-
phasia stephensianapaitu 23 jeding. Dale se v lapdku vyskytli 3 jedinci druliipi-
blema cirsianal tento druh obal& je pondrné ¢asty. V lapacich ostatnich auiarrce-
nych pro cilovy druh obate Grapholita molestase ale nachazely spiSe jiné druhy rodu
Epiblema V pribéhu dvou let byl v mémipac zaznamenan obdalé&piblema cirsia-
nave feromonech denych pro cilovy drulGrapholita funebrana jeho poéetnost byla
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vzdy velmi nizka.Hedya prunianabyl dalSi obal& odchyceny na sledované lapaky.
Tento druh je takéastym druhem nalétajicim do lafidaro odchyt obak&i Skodicich
na ovocnych tevinach.

Do lapaku GM 3 nalétlo nejvice necilovych diukte vSech sledovanych lagak
GM. Nejvyssi poetnost byla zaznamenana u dr@nephasia stephensiameGrapho-
lita funebrana Ostatni druhy se vyskytovaly pouze pojednotek. Byl nalezen jeden
obal& Grapholita janthinanaa Pammene amygdalanaDva jedinci druhuHedya
pruniang ktery se vyskytl i v lapaku GM 2 v roce 20Bammene spinianpati takée
mezicasto se vyskytujici druhy v lapacich pro signalizdlovych druhi. Byli zde na-
lezeni ti jedinci tohoto druhu. K ojediftym nalezim pati jeden jedinec obaie Pam-
mene gallicolangLienig & Zeller, 1846) tento obaleebyl zaznamenan wgxchozich
letech a nenalétl ani na lapaky pro jiné obaleRitomnost tohoto obate v lapacich
pro G. molestazaznamenal i Hluchy (2009astji ho vSak nalézal v lapacich p€ra-
pholita funebranaK podobnym vysledkm doSla i Jakubikové (2014). Imaga olsale
Pammene gallicolanae vyskytuji od kétna do¢ervence. Zivnou rostlinou j@uercus
(Razowski, 2001).

Lapak GM 4 umisiny v lese byl naopak nejselektijgi ze vSech pozorovanych la-
paki. Chytily se na &§ pouze 3 druhy obalé. Z toho dva jiz doke znami obala
Cydia funebranaa Cnephasia stephensian®ale bylo odchyceno 9 jedihabal&e
Pammene amygdalan&itomnost tohoto obate v lapacich pro cilovy dru@. moles-

ta byla prokazana jiz v lapaku GM 3.

5.6 Cilovy druh Pandemis heparana

Pritomnost obal&e Pandemis heparanayla zkoumana pouze v roce 2015. Na tento
lapak nebyl odchycen ani jeden jedinec ciloveéhdwdr@andemis heparanaebyl k-
hem ti let zaznamenan ani v Zadném jiném lapaku jakdasgcdruh. BEhem sezény
se na tento lapak nachytalo pome velké mnozstvi necilovych driihNasledujici ta-

bulka uvadi p&ty odchycenych necilovych driama lapak PH.
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Tab. 8.: Druhy odchycené na lapak Pehbm roku 2015

Celed Druh Les 2
Tortricidae Agapeta zoegana 2
Cnephasia stephensiana 7
Dichelia histrionana 4
Gypsonoma minuta 4
Hedya nubiferana 25

Gracillaridae Euspilapteryx auroguttella 282
Noctuidae Noctua fimbriata 14
Polia nebulosa 1
Zygaenidae  Zygaena ephialtes 1

Celkem bylo Bhem sez6ny odchyceno d¢wecilovych drub. Pét druhi patilo do
celedi Tortricidae. Ostatni byly &eledi Gracillariidae (1 druh), Noctuidae (2 drulay)
Zygaenidae (1 druh). &které odchycené druhy bylyine se vyskytujici jedinci. Nao-
pak rekteré druhy byly za celé obdobi vyzkumu v lapaddbhyceny poprve.
ovocnych devinach, ale rize se vyskytovat i naébnych listnatych tevinach. Takze
jeho gitomnost v tomto lapaku neni nijak vyznamna. Nedtivye paetnost. Celkem
bylo odchyceno 25 jediicohoto druhu. NejvysSi get, tedy 22 jedini, bylo z lapaku
vybrédno 14. 6. CoZ by naztwvalo, Ze pra¥ v tomto obdobi rél tento obalé vrchol
letu. Zajimava je ptetnost také jinych odchycenych necilovych dralieledi Tortrici-
dae, protoze v ostatnich lapacich se necilové dkroyre téch opravdu negrrejSich,
vyskytovalyc¢asto pouze jako jeden jedinec. Z necilovych drhoyi zastoupen také oba-
le¢ C. stephensiana’imz se potvrdila fitomnost tohoto druhu v lapacich pro viechny
zkoumané cilové druhy. Dale zde byli odchycenidinei druhuDichelia histrionana
(Frélich, 1828) a 4 jedindbypsonoma minutéHibner, 1799). A dva jedindgapeta
zoegangLinaeus, 1767). Imaga obateDichelia histrionanalétaji od k¥tna do srpna.
Mezi jeho Zivné rostliny pét Abiesa Picea excelsaDalSi druh zeledi Tortricidae,
Gypsonoma minutase WZn¢ vyskytuje ve dedni Evrog. Imaga se vyskytuji
v pribéhu ¢ervna aZxervence. Vyskytuji se na rostlinach rodapulusa Salix Obale&
Agapeta zoeganse vyskytuje v oblastechistini Evropy bzre. Let dosglych jedindi
nastava v pibéhu ¢ervna a je ukoten v srpnu. Mezi Zivné rostliny gatody Jurineaa
Centaurea zejménaCentaurea nigraC. jaceaa dalSi (Razowski, 2001). Ani jeden
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z téchto jedin& nebyl odchycen v Zadném jiném lapaku ugméim na sledovanych
lokalitach.

Z celedi Gracillariidae bylo odchyceno 282 jedirdruhuEuspilapterix auroguttel-
la. Tito jedinci nalétavali do lapaku v obdobi od 31do 26.7. NejvysSi @etnost byla
zaznamenanatipvybéru lapaku 12. 7. Celkem to bylo 117 jedin&/ysokou pdetnost
tohoto druhu v lapécich p®andemis heparanaaznamenala i Jakubikova (osobrd-sd
leni, 2016). Zeledi Noctuidae bylo odchyceno 14 jedindoctua fimbriata Tohoto
motyla zaznamenal v lapacich PH i Hrdy a kol. ()99@nto druh je roz&n téngt po
celé Evrog a vcésti Asie. Obyva nizinné i vyssi oblasti. Vyskytsgna okrajich lés
loukach i zahradach. Ma pouze jednu generagicra dosplci létaji od konceservna
do z&i. Housenky Ziji na nizkych kieh (trnka, hloh aj.) a na bylinach (Macek a kol.,
2008). Dalsim druhem ze stejtéledi byl Polia nebulosaByl odchycen pouze jeden
jedinec tohoto druhu. @pje to druh vyskytujici se t&fipo celé Evrop. Vyskytuje se
v nizinach i na horach. Obyva listnaté i jehlté lesy a jejich okraje a také podiedé
louky. Ma pouze jednu generaci a désplétaji od kwtna do srpna. Housenky Ziji na
bylinach a kovinach (Macek a kol., 2008). DalSim druhem zazmamgm v lapaku PH

byl Zygaena ephialtes celedi Zygaenidae.
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6 ZAVER

Na Sesti iznych lokalitach bylo &hem vyzkumu sledovano 5 cilovych diubbale.
Byli to obalei Grapholita funebranaGrapholita molestaGrapholita janthinanaGra-
pholita lobarzewskia Pandemis heparan@o ukogeni ptzkumi bylo zjiS€no, Ze ve
sledovanych letech byly nalezeny vSechny cilovégrirome obal&e Pandemis hepa-
rana.

Obale Grapholita funebranabyl nejpaetrgjSim cilovym druhem ve vSech letech
pozorovani. Lapéky byly instalovany vipghu kwtna. Ani v jednom roce se nepdida
lo zaznamenat zatek letu tohoto obate. Pfibéhy letu byly v roce 2014 velmi podob-
né u vSech obaté. V roce 2015 sedkterée letové kivky od sebe liSily pblizn¢ o 14
dni. Ki porovnani s teplotou bylo zji8to, Ze lety fblizné odpovidaji narstim teplot
ve sledovaném obdobi. Vzhledem k vysokégboosti byl obalé G. funebranastano-
ven jako jediny nalezeny cilovy druh, proti kteréjaunutné provést ochranna oifesti.

Pfi porovnavani lapak dvou konkurednich firem bylo zji&no, Ze lapaky firmy
Pherobank vykazovaly vyrazrvysSi &innost oproti lapakm firmy Propher s.r.o. Na
lapadky Pherobank se nachytalo vyr&zgtsi mnozstvi jedink cilového druhu a také
zde nebyly zaznamenény Zadné necilové druhy.

Obalei Grapholita janthinanabyli v roce 2014 zaznamenani na sledovanych plo-
chach poprvé. V roce 2015 byli tito ob&ledchyceni také. Vzhledem k nizkémucho
jedinal nebylo mozno sestavit letovouikku. Obal€i Grapholita lobarzewskiibyli
v lapacich nalezeni pouze v roce 2014. Bylo odchgden 5 jeding. Poslednim nale-
zenym cilovym druhem byl obalé€rapholita molestaTento obalé byl nalezen pouze
v roce 2015. V tomto roce nebyl nikdy odchycen wé& $apak. Vyskytoval se vzdy
jako necilovy druh a to v lapacich pro olgal&rapholita funebrana3 jedinci) aG.
lobarzewskii(1 jedinec).

Krome cilovych drulii bylo ve sledovanych letech odchyceno pom velké mnoz-
stvi necilovych druln NejwtSi mnoZzstvi necilovych drihbylo zceledi Tortricidae.
Celkem bylo odchyceno 23 necilovych diuhtétoceledi. Ostatni druhy pally do ce-
ledi Erebidae (1 druh), Gelechiidae (2 druhy), @lexddae (1 druh), Noctuidae (6 dru-
ht) a Zygaenidae (1 druh). Nejstji odchytavanym necilovym druhem byl obale
Cnephasia stephensiand lapacich se také pameé ¢asto vyskytovaly rodammeng

EpiblemaaHedya.
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