MENDELOVA UNIVERZITAV BRN E
LESNICKA A DREVARSKA FAKULTA

Ustav zakladniho zpracovanieda

Lesnicka
a drevarska
fakulta

DIPLOMOVA PRACE

NAVRH A POSOUZENI KONSTRUKCE
DREVOSTAVBY RODINNEHO DOMU

Samostatnaifloha: Vykresovaast

2016/2017 BC. RADKA SKIVANKOVA



Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem praciNavrh a posouzeni konstrukce*evostavby rodinného
domu” vypracovala samostatra vesSkeré pouzité prameny a informace uvadim v
seznamu pouzité literatury. Souhlasim, aby mojegbdyla zvéejréna v souladu s §
47b zakona. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a ciméma doplrni dalSich zakain
(zakon o vysokych Skolach), veém pozdjSich gedpidi, a v souladu s platnou

Smernici o zveéejnovani vysokoskolskych zérke¢nych praci.

Jsem si wdoma, Ze se na moji praci vztahuje zakoh21/2000 Sb., autorsky zakon, a
Ze Mendelova univerzita v Bérma pravo na uzdeni licergni smlouvy a uZziti této

prace jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1 autshekzakona.

Dale se zavazuji, Zzagd sepsanim licéni smlouvy o vyuziti dila jinou osobou
(subjektem) si vyZzadam pisemné stanovisko uniwerzé gednmetna liceréni smlouva
neni v rozporu s opra¥nymi zajmy univerzity, a zavazuji se uhraditgadny

piispivek na uhradu nakladspojenych se vznikem dila, a to az do jejich sinéderyse.

V Brnég, dne Bc. Radka 8kankova



Podékovani:

Timto snérem bych chtla podtkovat pani doc. Dr. Ing. Zdee Havfové, za
vedeni a odbornou pomoc a jeji radyyypracovani této diplomové prace. Déale bych

chtéla podtkovat svym rodiim, za veSkerou podporghem celého mého studia.



Jméno: Radka Skvankovéa

Nazev diplomové prace: Navrh a posouzeni konstrukcedostavby

rodinného domu
Abstrakt:

Tato prace je za#iena na navrh a posouzeni konstruki@vdstavby rodinného
domu. Jedna se o stavbu ramové konstrukce s difitenenou skladbou obvodového
plase. Z patatku prace je nastina dana problematika a pouzity konstmiksystem.

Dale jsou navrzeny mozné alternativy skladeb obvédgny a je vybrana

nejvhodrjsi varianta z hlediska tepeéltechnického posouzeni. Posouzeni je provedeno
z pohledu dosazené hodnoty &aitele prostupu tepla, tak aby splalo poZzadavky

pro nizkoenergetické domy. Nasléda s vybranou skladbou obvodovérst

uvazovano v navrhu rodinného domu.
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Name: Radka Skvankovéa

Title of thesis: Design and assesment of construction of woodddihgi

one-family house
Abstract:

This work is focused on a design and assessmeaainstruction of wooden
building family house. It is a building of framergiruction with diffusion open
structure of perimeter shell. At the beginningvairk is sketch given issue and used
construction system. After that are designed péssilbernative structures of perimeter
wall and its chosen the most eligible option frdra point of view thermal technical
appraisal. The appraisal is executed from the padimtew achieved value thermal
transmittance, so it met the requirements low-eeerguildingsThe chosen structure

of perimeter wall is subsequently considered ingiresf family house.
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difussion open structure of perimeter shell
thermal transmittance
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1 Uvod

Pras stavt domy s drazem na jejich tepedrtechnické vlastnosti? Dnesnisge
ubira rychle kupedu, a to se projevuje ve vSech obore¢biné stavebnictvi. Lidé maji
vétsSi naroky na bydleni neZide a s tim souvisi i jejich postoj k novym tectogim a
moznostem vystavby daim At uz se jedna o téma zdraveého Zivotniho peaktnebo
motivace energetické nezavislosti, nuti to litkmyslet jinym srrem. Diky tomu se
stdvame vice zodpeésinymi wici budoucim generacim. | samotna legislativa nas nut
uvazovat efektiv§ji, protoze zpisiuje pozadavky na energetickou néarost budov.
Samozejme, pokud se ohlédneme do jinych ét&vropské unie, mame stale co
dohéargt. OvSem jsme na dobré cestmiZzeme se tak nechat inspirovat praci

zahranénich projektant.

Snaha uspory energii ale nesouvisi pouze s otézkotniho prostedi. Velky vliv
na toto téma ma i fin&ni stranka. Lidé se snazi udgta tak hledaji vhodné alternativy,
jak snizit naklady na vyt&pi. Toho vSeho Ize docilit vhodnym zvolenim konlste:

obalky budovy a naslednym pouzitim zdroje teplaytapni.

Pti navrhu objektu je nezbytné si jiz vdku uwdomit, jaké mame pozadavky na
budouci dm a co od & vlastre ocekavame. Vystavba nizkoenergetickych, pasivnich a

jinych budov nové generace musiigplat ukité podminky, se kterymi je nutné fitat.



2 Cil prace

Cilem prace bude navrhnout rodinnjnd Bude se jednat aevostavbu ramové
konstrukce. B navrhu konstrukce domu budou respektovany poZgdaa tepelnou
ochranu budov, tak aby sérd svymi vlastnostmiifblizil poZzadavkm pro
nizkoenergetickeé stavbyiimavrhu skladby obvodové konstrukce bude dodrzen
pozadavek na difuzroteenou skladbu (bez pouziti parozabrany).&sw bude také
vypocten sodinitel prostupu tepla U pro obvodovoust domu. V péatku diplomové
prace bude nastino vice alternativ skladeb pro obvodovou konstriakoa zaklag
piedem zvolenych paramétbude vybrana nejvhodj$i variantareSeni. S vybranou
variantou skladby WjSi s€ny bude nadale uvazovano pro obvodovou konstrukci
stavby. Nasledhbudou vypracovany jednotlivé vykresy stavby. Vaeacast bude
obsahovat naleZitosti gebné pro stavebiiizeni, technickou a pvodni zpravu.
Objekt domu bude jednopodlazni, obdélnikového tegoultovou stechou

z piihradovych vaznik



3 Metodika

V Gvodu diplomové prace budou uvedeny mozné varigesteni skladeb
obvodového plastkonstrukce, tak aby spvaly pozadavky definované norma$N
73 0540 — 2 Tepelna ochrana budo¥ast 2: Pozadavky, UNMZ, 2011. ¥gi skladba
obvodové konstrukce bude diftzatewena, bez pouziti parozabrany. S vyuzitim
vypoctového programu Teplo od Svoboda Software bude dtgpasoudinitel prostupu
tepla U, pro jednotlivé alternativy skladeb obvoé®#ny. Nasleds bude vybrana
nejvhodrgjsi varianta viyjSi s€ény z pohledu vlivu na Zivotni prasdi a dosazené
hodnoty sodtinitele prostupu tepla. Pro vybranou variantu skladbvodového plast

direvené ramové konstrukce bude navrzen rodiniy.d

Souasti prace bude vykresovélpha, podklady pro stavebfizeni, souhrnna

technicka a pirvodni zprava.

10



4 Literarni p fehled

4.1.Konstruk ¢ni systém drevostaveb — ramové stavby
Nosnou konstrukci ramovych stavebitvty¢ovy nosny ram zeziva a plas
z desek na bazidva, ktery plni stabilizujici funkci. VeSkeré zatik ze sechy a

mezipatrovych prostoripnasi nosny ram, spolu s vyztuznym oidish, které
spolupisobi @i prenosu zatizeni (Kolb 2011).

Diewveny ram sény utv&i spodni a horni prah a svisl€oyé prvky. Podobhje
tvoren ve vodorovné poloze i pro stropni nelfe&ti konstrukci, v poloze svislé.
Ramové stavby se dleigobu realizacedi na stavby pedvyrobené v hale nebo na
stavenisti. Nejvyssi mozny épob prefabrikace jsou paneloviedostavby.

Pri realizaci devostavby na stavenisti, se jednotlivé&gry spojuji natupo,
vétSinou pomoci febiki. RAmova konstrukce se sestavuje ve vodorovné @otopoté
se nasledhzveda do svislé polohy, ve které se provizaawtruje pomoci
diagonalnich vz§r a podpor. Jednotlivé prvky se musi zkontrolovatlgovni prvniho
podlazi se fevazi hornim vodorovnym rdmem, jenz dtfankci obvodového &nce.

Teprve po provedeni vyztuzného optastse odstrani dasné zagtrovani.

Pokud se jedna &ast&nou prefabrikaci, ve vyrobni hale se sestavi ramy
s jednostrannym oplagtim. Ty se pak odvazi na staveéj¥tde se vzajenthsmontuji
a tim se vytvé prostorova konstrukce domu. Diky dostamu vyztuzZeni je mozné
nasleds provést zageSeni celé konstrukce. Vyhodou této realizace j@malizace
doby, po kterou jsou materidly na ba#evh nebo tkvo vystaveno wWjSimu prostedi a

tim i nebezpé& praniku vihkosti do konstrukce.

Panelové tbevostavby jsou sestaveny ve vyrobni hale s Uplmefaprikaci. Ve
vodorovné poloze jerdveny ram oplash z jedné strany a nasledse geklopi na
stranu druhou. Provede se zatepleni, rozvody axdtaldilec se oplasti ze strany druhé.
V piipack difuzré uzawené skladby, se parozabrana natdhne &t velkoploSnym
materialem. Sestaveni vrstev jednotlivyainsteridi projektovou dokumentaci. Ve
svislé poloze se provedou dokowaci prace, jako je osazeni okergjghzatepleni a
povrchova Uprava. Takto hotové panely se doprasgtaaenist, kde se smontuji na

piedem pipravenou zakladovou desku (Vaverka a kol., 2008).
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Svislé prvky vijSich sén maji nefastji velikost prirezu 60/160 mm. Diky
vyS8Sim poZzadavkm na teplenou ochranu budov (poZzadavekat$i Wlousku izolace)
lze piirez navysit az na 200 mm a vice. Konstnikezivo je mozné nahradit i
pouzitim lepenéhordva, také siidou pevnosti C24. Pro vyztuzeni ptaseén a podlah
se pouzivaji najiklad OSB desky, igvovlaknité, devotiskové nebo sadrovilaknité
desky. U tepelné izolaceqvladaji celulézova, skelna a mineréalni vlakna nebo
dievovlaknité desky a jiné izalai materialy (Kolb 2011). Velké obkse dnescsi i

owi vina, Irtna vlakna nebo konopna izolace.

4.2.Difuzné otewrena a uzaw¥ena konstrukce
U drevostaveb je rozdil mezi difGzmtewenou a uzaenou konstrukci dost

aktuélnim tématem. Difuzrotewené konstrukce maji schopnost jevu difuze. To
znamena, Ze diky rozdilnym parcialnim tlakvodnich par mezi dvna prostedimi,
které jsou odéleny porovitou latkou, dochazi k transportu vihkdsifundujici vodni
pary gechazi z mista o vySSim tlaku, do mista s niz&keth vodnich par. Zaditych
teplotnich a tlakovych podminek, takibe dochazet ke kondenzaci vodnich par. Diky
tomu, miZe u vicevrstvych konstrukci dojit k znehodnoceatamalu a vyskytu plisni
(Vaverka a kol., 2006). U difuZrotewené konstrukce je umoa&m prostup vodnich par
skrze konstrukci z interiéru do exteriéru. Obalkadvy proto musi byt navrZzena tak,
aby difazni odpor jednotlivych vrstev konstrukcessem z interiéru do exteriéru klesal.
U difuzre uzawenych skladeb se diky vloZeni parozabrany, progbdpi pary do
konstrukce vubec nepipousti. Parozabrana je vrstva, ktera je do&mit&sna na to, aby

zabranila prostupu vodni pary do konstrukcéz{Bka 2014).
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Obr. 1. Difuzré otewend a uzaena konstrukce (#icka 2014)

4.3.Tepelné technické vlastnosti budov
Vyhlaska¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavigi, Ze budovy
musi byt realizovany tak, aby jejich sfalia energie na vytépi a &trani byla co
nejnizsi. Energetickou n&most budovy Ize ovlivnit jejim tvarem, dispozicélkosti a
orientaci okeri vytapscimi systémy. Dale je pigba i navrhu stavby dbéat na
klimatické podminky lokality. Nasledrtrva na poZzadavcich na tepelnou pohodu
uzivatel, poZzadované tepéltechnické vlastnosti konstrukci, nizkou energetick

nara:nost ¥ provozu aj. Tepektechnické vlastnosti budov jsou dany normou.

Pokud p@itame tepelétechnicky vypdet budov, & uz na stupni navrhu nebdi p
posuzovani, je pteba vychazet z fyzikalnich vlastnosti jednotlivyohteriah. Daraz
se klade zejména na objemovou hmotnost, vihkasthoo tepelnou kapacitu a
vodivost pouzitych materiél DuleZité je také vychazet z okolnostfj kterém byly
hodnoty zjiSény, protoZe technické vlastnosti matetiakjsou konstantni (Vaverka a
kol. 2006).
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4.4.Sowinitel prostupu tepla
Souinitel prostupu teplaigdstavuje tepelny tok, kterygrhazi z vniniho
prostedi do vijsiho plochou 1 fpri jednotkovém teplotnim spadu. Na obrézku 2 je
znazorrn piestup tepla do konstrukce a jeho prostup konstrdlegelné mosty
v konstrukci neni mozné zanedbat, proto se s niiigpve vypétu sodinitele
prostupu tepla U (Vaverka a kol., 2006).

vedeni tepla

proudéni proudéni

Y '
. prestup
@ prestup Yl @

tepla

|
@ prechod tepla }@
AT .
I
R.

Obr. 2. Prostup aipstup tepla i Sireni tepelného toku konstrukci

(Vaverka a kol. 2006)

Muzeme jej hodnotit dsma zpisoby: pro jednotlivé konstrukce stavby nebo
budovu jako celek, kdy uvazujeme supgrnym souwinitelem prostupu teplakJ
Pozadavky norm¢SN 73 0540 - 2 Tepelna ochrana budov, 2011, uwdttigované a
doporwené hodnoty saiinitele prostupu tepla U [W/(fK)], pii vnitini ndvrhové
teplo€ 0;, v intervalu od 18 do 22 °C etrg), s relativni vihkosti vnihiho vzduchu
$i< 60 %. A musi tak spbvat podminku:

U<Uy,
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kde Uy pfedstavuje pozadovanou hodnotu&nitiele prostupu tepla [W/(fK)].

Tab. 1 Vykér nekterych hodnot satinitele prostupu tepla pro budovy
s prevazujici navrhovou teplotdi, v intervalu 18 az 22 °QOSN
73 054 — 2 Tepelna ochrana budov)

Popis konstrukce Soufinitel prostupu tepla W/{m%K)

Poiadované Doporucens Doporucené

hodnoty U 2o hodnoty Ureczo | hodnoty pro pasivni

domy Ugas 2o
Sténa vnéjsi 0.3 Taézka: 0,25 0,18-0,12
Lehkd: 0,2

Stfecha plocha a Sikma se 0,24 0,16 0,15-0,1
sklonem do 45° véetné
Podlaha a sténa wytapéného 0,45 0.3 0,22-0,15
prostoru prilehla k zeminé
Strop a sténa ynitini 0,75 0.5 0,38-0,25
z vytapeneho
k temperovanému prostoru
Vyplné otvord ve vnéjéi sténé 1,5 1.2 0,8-0,6
a strmé stfede, zvytapéného
prostory  do  venkovniho
prostfedi, kromé dvefi
Dvefni wyplf otvoru 1.7 1.2 0,9
z yytapéného prostoru  do
venkovniho prostiedi

4.5.Kategorie

4.5.1. Nizkoenergetické budovy
Do kategorie nizkoenergetickych budov spadaji stavbizkou pdebou tepla na
vytapeni. Té je dosazeno hla¥aliky optimaliz&nimuieSeni obalky budovy. 8ina
potieba tepla na vyté&pi se ustalila na hodniotlo 50 kWh/(m-a), podle’SN 73 0540
— 2. Norma mimo jiné pozaduje, aby budov&dankinnou otopnou soustavu, nijak ji
ale nespecifikuje. Do budoucna se dédpokladat, Zze sdselna kritéria zfisni, a s tim
i zadkladni pozadavky na budovy (Tywoniak a kol.120
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4.5.2. Pasivni budovy
Za pasivni domy jsou v nofit SN 73 0540 — 2 pozadovany budovy &ro
plodnou n¥rnou potebou tepla na vytépi do 15 kWh/(m:-a). SodasrE je kladen
diraz na celkovou fivzdusnost obalky budovy (hodnota$0,6 H). Tyto budovy
také nesmi fekraiit celkové mnoZzstvi primarni energie spojené s pzewmn budovy
(ohtev teplé vody, vytami a elektricka energie pro spebice) hodnotou 120
kKWh/(nm?- a). Zakladni vlastnosti pasivnich budov podle noft8N 73 0540 — 2 se

nachazi v tabulce 3.

Tab. 2 Zakladni vlastnosti pasivnich bud@8{N 73 054 — 2)

Primérny Mérna potfeba Mérna Mérna
soucinitel tepla na wytdpéni | potfeba potfeba
prostupu tepla [kWh/{m®a)] energie na primarni
Ueen [WAmK)] chlazeni energie
[kWh/f{m?a)] | [kWh/{mZa)]
Obytna budowva: =0,25 = 20 pozagovano | O = 6l
rodinny dim poZadovano = 15 doporuceno
< 0,2 doporufeno
Obytna budova; <0,325 <15 o =60
byrowy dim poZadovano
= 0,3 doporuceno
Meobytna budova | <0,35 £15 €15 <130
s teplotou 18-22°C
Ostatni budowy Pozadavky stanoveny individualné s vyuzitim <120
aktudlnich poznatkd odborné literatury
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5 Navrh rodinného domu

5.1.Navrzeni obvodového plast konstrukce

Jelikoz se moje diplomova prace zabyva vyheadifizré otewenou konstrukci
vn¢jSiho plast, bylo by vhodné si tuto skladbu jestice @iblizit. Jak jiz bylofe¢eno, u
difuzre otewenych konstrukci dochazi k prostupu vodni paryeskizvodovou obalku
ve sneru teplotniho spadu. V zimnim obdobi se prostumv@ary projevuje nejvice,
protoZe dochazi k velkym rozdih teplot na strahinteriéru a exteriéru. Diky vySSim
teplotdm uvnit domu a nizSim venku, je smteplotniho spadu z interiéru do exteriéru.
Do interiéru tak skrze konstrukci prostupuje pouzéuch s mensi vihkosti. Za pomoci
parobrzdné vrstvy (difuzni félie) je mozné reguloraozstvi vodni pary, ktera

vstupuje do konstrukce.

Jak ale docilit toho, aby byla skladba dostatearopropustna? Diky vyuZziti
tepelrg izolatnich materiédl s vysokou difuzni propustnosti to neni zadny pobl
Tyto materiély jsou schopné fiyysokém rozdilu teplot interiéru a exteriéru odsta
vodni péaru skrze konstrukci, aniz by dochazelo d&edenzaci uvnitskladby. Co se
tyce jednotlivych materiél uvnitt skladby konstrukce, jeitezité volit materialy tak,
aby mely nizky difazni odpor Rd a mohly lépe propaiigiaru. Gilezité je ovSem i

udélat vysoce difuz# propustnou omitku na izolaci.
A jaké jsou vyhody tohotteSeni?

Napi¢ skladbou siny dochazi k pohybu vzduchu, ktery obsahuje vodry p
vzhledem ke vzajemné komunikaci mezi ¥miin a vigjSim prostedi jsou schopny se
tyto prostedi chovat Wi¢i sobs prirozerg. Do jisté miry se déci, Ze konstrukce dycha.
Diky dlouhodobym rétenim, bylo zji&no, Ze difuzy otewené konstrukce si udrzuji
idealni vihkost pesreé podle exteriéru. To je praelvo dilezZité vhledem k rnici se

vlihkosti na zaklad prostedi, v #mzZ se nachazi.
Existuji ale i nevyhody?

Materialy v konstrukci musi byt pkv &ji zvoleny, protoze jsou narkladeny vysSi
naroky z hlediska provedeni celé skladby.
Pravd@podobr zde roli hraje i vySSi cena nez u konstrukci dil@zavenych.

Jednotlivé vrstvy musi mit vhodné difazni vlasthass tim souvisi i jejich cena. Nebo
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nagiklad u plochych $ech je od¥travana mezera a to magopliv na finareni
stranku, navyseni gtu vrstev, vice pouzitého materialuig@ka 2014).

V samotném navrhu obvodového ptaditevostavby jsou dodrzenydite
pozadavky. Musi se jednat 0 systém ramové konstridamotejme diflzre otewené,
sloZzené z nosné konstrukcetmoou KVH hranoly o rozgrech 60/160 mm. Protoze se
konstrukce domu méaiplizit hodnotam stavby nizkoenergeticke, je zvaldou$ka
tepelné izolace mezi KVH hranoly 160 mm. Diky dal§izatepleni z \jSi strany
domu, neni pdeba izolaci mezi hranoly dale navySovat ggitlou¥ku. V instal&ni
piedstné je k la&’ovému roStu fidana teplena izolace stejného materialu, jakosnéao
konstrukci mezi KVH hranoly. Instalai predstna ma tlougku 60 mm a od ramové
konstrukce ji oddluje OSB deska s tlotEou 18 mm. Na instatai predséné je
zawsSena sadrovlaknita deska Fermacell, Siroka 12, 5Vi$echny navrZzené alternativy
skladeb obvodové konstrukce jsou Zjgnstrany zateplenyrdvovlaknitou deskou
DIFFUTHERM tlou§’ky 100 mm a pod ni je uloZzena difuzni félie. Komeu Upravu
Z vrejSi strany domu tvio tepelrg izolacni omitka. Celkova tlowka obvodového plast
konstrukce je 352 mm, pro vSechny navrzené altesnskladeb. Schéma ¥j$i

skladby je znazogmo na obrazku 3.

\SCH1
N Y
I@CH}I

) X )
h / / /( ( AVA {\ & —— TEPELNE IZOLACNI OMITKA 1,5MM
X
Ny \g \J SN A A .

—— DREVOVLAKNITA DESKA DIFFUTHERM 100MM

/ s ! \
\ N/ — KONOPNA IZOLACE + KvH HRANOLY 80,/160MM
| N '\_ / Y — INSTALACNI PREDSTENA S KONOPNOU IZOLACT GOMM
) (

AN NS —— 0SB DESKA 18MM

) ( K )]
m@m‘ SOOY Q,M\% 8 — SADROVLAKNITA DESKA FERMACELL 12,5MM

L NITRNI OMITKA

352

Obr. 3. Skladba shy obvodového plast(autor)

Néaslednym vypétem sodinitele prostupu tepla U [W/(fK)] pro jednotlivé
skladby obvodové &y je zjiS€no, Ze se vysledna hodnota U jednotlivych skladeb
nelidi. U vSeclityf s&n je sodinitel prostupu tepla roven U = 0,14 WAK), a to tak,
Ze podle normy'SN 73 054 — 2 Tepelna ochrana budov, 2011, sklaghkyji
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pozadavky vijSi seény lehké pro pasivni domy. Dop@ana hodnota sg@initele
prostupu tepla U pro pasivni domy jgatho= 0,18 — 0,12 W/(fmK).

Pti vybéru nejvhodgjsi alternativy obvodoveé &ty je zahrnut i fakt, jak dany
tepelr® izolasni material ovliviuje Zivotni prosedi a jaké jsou jeho néklady nd m
tohoto materialu. VSechny typy skladeb obvodovélaéthjsou posouzeny v programu
TEPLO od Svoboda Software. Ziypdniho vylru ¢tyi skladeb, jsou Wazeny ty, ve
kterych dochazi ke kondenzaci vodni pary v konsir(kz priloha). Jedna se o skladbu
s mineralni izolaci mezi KVH hranoly a v inst&ia predséné. Stna s ulozenim
dievovlaknité izolace mezi nosnou konstrukci KVH totéina v la’ovém rostu je taktéz
vyfazena, protoze se zvoleny typ konstrukcéesalvlaknitou izolani vyplni @ilis
nepouziva. Také cena za méirereini seny je @ilis vysoka, kwli vyuziti
dievovlaknité izolace, a tim by se naslegmodrazil i cely dm.

V dalSich dvou skladbachestje volen tepeldizolatni material z firodnich
zdroji. Jedna se o konopnou izolaci &iovinu. Oba tyto firodni materialy na sebe
vazou nejmétiemisi CQ v porovnani s dalSimi izataimi materialy (mineralni vina,
dievovlaknita izolace). Je to diky tomu, Zé&rpdni materialy obsahuji latky, které p
svém fistu spatebovavaji vzdusny CQwww.estav.cy. V tabulce 3 je znazoéno,
jaky dopad na zivotni prastdi maji ekologické materialy nebo jiné zateplovaci

systémy.

Tab. 3 Dopad izokmnich materiél na Zivotni prosedi

Material systémového zatepleni vyr.tl. u energie emise CO2Z emise 502 Cena
mm W/m2K e]] t kg Kt
(bez DPH)
EPS 7O F 140 0,23 68,64 2.0 16,02 80739
MINERALMNI WLNA 160 0.23 1235 9.7 60.4 133 133
DREVOVLAKNITA IZOLACE 140+(20) 0,25 98,3 -2.9 49,2 240 210
KONOPNA IZOLACE 160+(20) 0.23 62,4 -2.3 179 210 515
OVET VLNA 140+(20) 0.25 253 -3.3 25 202 930
LMENA VLAKNA 140+(20) 0.25 59.8 1.48 19,5 77 766

Co se tge samotnych vlastnosti konopné izolace, jsou nagedKonopi je

rychle dofistajici obnovitelny material. Z jednoho hektarumezné sklidit 12 tun této
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suroviny a vyrobit z ni tak 8 tun stavebniho maieri To vSe je mozné po 120 dnech
rastu. Nejen, Ze jako materidl ma dobré tepelné stigké vlastnosti, ale je i déd
paropropustny nebo snadno recyklovatelny. Odolédavaim, ale i hmyzu a hlawn

je Setrny wéi ptirodé a tim i klimatu ywww.estav.cy. MoZznou negativni vlastnosti této
rostliny, a&koliv se jedna o konopi technické, je jeji mozné&#a s klasickym

konopim a lidé by se mohli pokusit jej uZivat jakmamnou latku. Mimo to i cena této
ekologické izolace je v porovnani dipryslow vyrakenymi izolacemi o tco vySSi.
Nicmeére i pres par negativnych znakySe popsané konopné izolace, rozhodla jsem se
S ni nadale uvazovat jako tep&lnolacnim materidlem ve skladmbvodové siny

konstrukce.

Posouzeni obvodové skladby s konopnou izolademe vidt na nasledujicim
obrazku. Okrajové podminky jsou zvoleny podle tohfaké oblasti se navrhovany
dam bude nachéazet. Jedna se oblast Zlin s teploitmeneru 20, 6 °C  navrhove

vihkosti 55 % a teplotou exteriéru -15 °C s uvazmavihkosti 84 %.

RozloZeni tlakii vodni pary v typickém misté konstrukce

Zatiteniwn&jEi ndvrhovou teplotou & sikkost die GSN 730640

Femacel
Lat.roft+konopné izolace
B desky
FWH+kanop.izolace
Jutadach 95
Dievovlaknité desky lisované DIFFUTHERM
JUB tep. izol. omitka

P [Pal
2243 ]
1880
7
1454 S

ONS )
1191
a8
B85
02 \\

\_

138

(0.0000 0.0705 01411 02116 02822 0.3527

Tlouitky ... d [m]

Obr. 4. Graf rozlozeni tlakvodni pary v obvodovém plasti konstrukce

s tepelnou izolaci z konopi (autor)
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5.2.Stiesni konstrukce
Konstrukce gtechy na navrzeném objektu bude pultova. Nosna kdes je
sloZzena z tewenych gihradovych vaznik spojenych s@nikovymi deskami. Protoze
ve snéru uloZeni vaznik ma dim rozgti do 11 m, jefieba pouzitezivo tlousky
minimalné 35 mm. Jednotlivé vazniky budou miepah horniho pasu. Z jizni strany

domu s pesahem 600 cm ze severni strany objektu takésapem vazntk600 cm.

Podle elektronické publikacafvw.pasivnidomy.cy, je steSni plas pro viastni

navrh rodinného domu wgsen tak, aby odpovidatquloze stesSniho plagtna
vybraném pasivnim domu.i88ni konstrukce byla vytvena firmou Chytry dm s.r.o.,
pro prvni certifikovany pasivniigin v Ceské republice. Skladbae$ni konstrukce je
tvorena pihradovymi vazniky, které jsou podbity OSB deskaxd.ré se snirem
dovnitt zawsi sadrokartonové desky RIGIPS RB Siroké 12,5 meziNDSB deskami a
sadrokartonovymi deskami je ungistia’ovy rost s tepelnou izolaci Knauf ECOSE TP
138, v tlousce 60 mm. Strop rodinného domu je zateplen izadoukané celuldzy
CLIMATIZER, s aplikaci v tlousce 520 mm po sesednuti. Nejen, Zze ma foukana
celuléza dobré tepednizolacni vlastnosti, ale je i nejvhodjsi z hlediska vyplé vsech
dutin uvnit ptihradové konstrukce. Nad izolaci tilradové konstrukci je vzduchova
mezera a proveden zaklop z OSB desek, Sirokychra2ha zaklop $echy je
poloZena geotextilie a hydroizolace PROTAN SE 1r6.Rosledni vrstvu iSni
konstrukce tvéi plechova krytina. $¢cha z viyjsi strany bude zespod a z liok
obloZena tkvem. Sodtinitel prostupu tepla proigSni konstrukci je uveden firmou o
hodnot U = 0, 067 W/(r-K). Na obrazku 5 je ukazatiigny ez stesni konstrukci,
zhotoven firmou Chytry#im s.r.o.
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Obr. 5. Ricny fez stesSni konstrukci (Chytryian s.r.o.)

5.3.Néavrh vnit¥ni konstrukce s€n
Vnitfni sény u navrzeného domu jsou dvojiho typu. Nosnou kaksi tvori
KVH hranoly o rozngru 60/140 mm, pro 8bu nosného delu. Nenosnaiiixka je
slozena z KVH hranélo velikosti 60/100 mm. Jako iz@lai vyplh je pouzita izolace
akusticka, Knauf Decibel. Z obou stran KVH hran@ osazena sadrovlaknita deska
Fermacell, Siroka 12,5 mm. Celkova tl6k& seény pro nosné &ely je 165 mm a pro

nenosné 125 mm.
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5.4.Navrh zaloZeni domu
ZaloZeni domu je provedeno nénpskle. Protoze se ma stavba blizit
nizkoenergetickému standartu, je tentésqgb zaloZeni nejvhodj$i. V dnesni dob
tato moznost zaloZeni jiz neni novinkou, protozére¢o zpisobem zakladastSina
nizkoenergetickych, alelgdevsim pasivnich staveb. Diky izolaci pod zakladov
deskou, dochazi k mé&mrnergetickym ztratdm domu a takérknpiSeni tepelnych

mosti, které mohou vznikat v pahosnych sin u jinych zgisohi zalozZeni.

Samotné zalozeni na granulatuéngskla je nasledujici. Kdyz se provede skryvka
zeminy, nasype se na né#t (150 mm, se spadem k drenazi), na ktery se umist
geotextilie pro granulat. Pro vyslednou hloubkagskla 500 mm, je nutné provést par
vrstev na sebe a kazdou zhutnit. Nejlépé&whgtvy granulatu po 250 mm. Pevnost
zhutreného gnoskla, by nila byt takova, Ze by po ni mohl bez probléniejgt
nakladni wiz, aniz by doSlo k podéni. Zakladova Zelezobetonova deska, tlhy250
mm, ktera se umisti n&mosklo, je po obvodu zateplena izolaci z polystyreavaného
Perimetr. Dilezité, je také dodrZzent@sahu pnoskla od zaklatldomu, v délce min.
500 mm. NeZ dojde k betonazi zakladové desky, jeéngranulat i z horniasti
ochranit geotextilii, aby nedoslo k znehodnocepélt® izolacnich vlastnosti gnoskla,
diky jemnozrnnym sloZzkam obsazenych v betonu. lasSlse pak na Zelezobetonovou

desku umisti hydroizolace a podlaha domu.

5.5.Navrh zdroje tepla a vytapEni domu

Vhodnou alternativou pro zdroj tepla se dnes jexiziti teplenyctterpadel. Ale
na jakém principu teplen@rpadlo funguje? Pro navrh na vytapstavby je pouzito
tepelné&ierpadlo vzduch/voda. To obsahtifgii zakladni¢asti chladiciho okruhu:
vyparnik, kompresor, kondenzator a expanzni vevgihkovni prostedi, v tomto
piipadt vzduch se ve vyparnikugra kapalnému chladivu (pracovni latcé)npzke
teplot. Chladivo se zakje a dojde k odgani a naslednse pary stl& v kompresoru
na vysoky tlak. Stigené chladivo sefjvede do kondenzétoru, kde diky kondenzaci
piedava teplo do topné vodyi pyssi teplok, nez bylo ve vyparniku odebrano.
V expanznim ventilu se cyklus uzava tlak chladiva se snizi navodni hodnotu ve

vyparniku {ttp://vytapeni.tzb-info.c3/ Nevyhodou tepelnéhserpadla vzduch/voda je

jeho vykonnost. Dojde-li k poklesu venkovni tepldtieséd i vykornterpadla. Na trhu se
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ale objevuji icerpadla s frekvame fizenymi kompresory, kdy dojde k zachovani jeho
vykonu i @i nizkych teplotach. Nemusi se tak aplikovat delsyadophkovy zdroj
tepla.

K vytapeni domu jsou pouzity podlahové konvektory. Ty sgépe hodi do
navrzeného objektu, protoze z jizni strany je fagddvazre prosklena. Navrhuji se
zejména pod prosklené plochy. ProtozZe jsou optirnadiny z hlediska Uspory energie,
jejich vyuziti je v daném objektu velmi vhodné. dadroj tepla vyuZzivaji skoro
vSechny dostupné moznosti, proto i tepeiepadlo je k tomuto Zysobu vytapni zcela
dost&uijici. V letnich dnech jde vyuzit podlahovy konwakitk chlazeni, coz v horkych

dnech oceniigdevsim uzivatelé domu.

V koupelrg, kde dochazi ke zvysené vihkosti vzduchu, je gomllgt konvektor
nevhodny, proto je zde vhogi pouzit podlahoveé vytépi. Podlahové vytami mize
byt teplovodni nebo elektrické. Jelikoz ale budeizit pouze jako dopkové topeni, je
v mistnostech pouzito podlahové vytapelektrické. Jedna se o jiz zrafrou koupelnu,

chodbu, zadug, toaletu a Satnu.

5.6.Dispozini FeSeni objektu

Vstup do objektu rodinného domu bude ze severowjchstrany. Na kryty vstup
navazuje zadueés uloznym prostorem. Ze zadi/ge mozné vstoupit na samostatnou
toaletu. Dale pak navazuje na chodbu, kde je vdtugatny. Na chodbu navazuje
nej\wetsi mistnost celého domu. Vzhledem k orientaci okaristnosti na jizni stranu, se
zde nachazi obyvaci pokoj, kueghgo tvaru L a jidelni &t pro obyvatele domu. Na tuto
mistnost navazuje chodba s dalSim Uloznym prosterpodolé vesta¥nych skini.
Z chodby je umozn vstup do zbylyckasti objektu. RedevSim se jedna o loznici a
pokoj, které jsou také situovany k jizni sttatomu. Nakonec chodba navazuje na

koupelnu s toaletou.

5.7.Architektonické FeSeni objektu
Po architektonické strance jérd feSen jednoduSe. Jedna se o jednopodlaimi d
obdélnikového tvaru s pultovouathou. Rozréry celého domu jsou 17,0¥%,7 m.

Fasada je tv@na bilou tepekhizolacni omitkou. Soklov&ast fasady je obloZzena
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piirodnim kamenem. Bicha je pokryta plechovou krytinou. Jizni stranmddvai
pievazrié prosklena fasada, ki umisgni odpa@inkovych mistnosti do tétgasti domu.
Na ni pak navazuje terasa, na kterouijetpp pomoci francouzskych oken. Ty jsou
opateny posuvnym kovanim a umagi tak jednoduchy iistup na terasu. Okna jsou
tvoreny izol&nimi trojskly, diky lepSim tepetnzolactnim schopnostem, nez je tomu u
dvojskel. Mimo pesah sechy na jizni straho 600 cm, ktery slouZzi k zastii domu,

pIni tuto funkci i venkovni Zaluzie.
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Identifika ¢ni Udaje stavby, stavebnika, projektanta

a. ldentifikaéni udaje stavby

N&zev stavby: RODINNY DM — ELZA
Misto stavby: Lukov

parcela. 610/90
Katastralni zemi:  Lukov u Zlina (okres Zlin)

Charakter stavby: Novostavba
Ucel stavby: Bydleni

Zamérem investora (stavebnika) a obsahégedpokladané projektové dokumentace
ke stavebnimu povoleni je vystavba rodinného ddRadinny dim je jednopodlazni,

obdélnikového tvaru. Objekt je z#esten pultovou stchou se sklonem 2,3°.

b. Identifikacni Udaje stavebnika

Jmeéno: Gabriela Kréj

Adresa: Bartogova 58, 763 17 Lukov
Tel.: +420 723 355 167

E-mail: gabriela@gabriela.cz

c. ldentifikaéni Udaje zpracovatele projektové dokumentace

Jméno: Bc. Radka 8kankova
Adresa: Trnava 399, 763 18 Trnava
Tel.: +420 775 799 972

E-mail: skrivankova@kreslime.cz

d. Zpracovatelé jednotlivyctasti projektové dokumentace

Architektonické a stavelrtechnick&eSeni,
staveb# konstrukéni ¢asti: Bc. Radka Skvankova
Trnava 399, 763 18 Trnava
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Udaje o dosavadnim vyuziti, o stavebnim pozemku aajetkopravnich vztazich

a. Udaje o dosavadnim vyuziti a zastaesti zemi
Na daném Uzemi se v s@sné dob nevyskytuje Zzadny objekt. Parcela, na niz ma
stat novy rodinny tim, slouzi jako zahradarimavrhu stavby byly respektovany

podminky stanovené uzemnim planem obce Lukov.

b. Udaje o stavebnim pozemku

Stavebni pozemek s parc&l 610/90 se nachazi v k. U. Lukov u Zlina. Je veden
jako stavebni parcela agen pro vystavbu rodinného domu. Na pozemek je vatup
severozpadni stranyeatre prijezdové komunikace. Pozemek podléha ochran
zemedélského mdniho fondu a nenachazi se v pamatkadwargném Gzemi.

Informace o stavebnim pozemku:

Cislo parcely: 610/90

Vyméra: 1 200 rh

Katastralni uzemi: Lukov u Zlina

Cislo LV: 1080

Typ parcely: Parcela katastru nemovitosti
Mapovy list: DKM

Urceni vynery: Ze sotadnic v SJT-K

Druh pozemku: ornéipla

Zpusob ochrany nemovitost: zeédtlsky padni fond

Omezeni vlastnického prava: Nejsou evidovana Zadrezeni

c. Majetkopravni vztahy

Seznam da@enych pozemkdle katastru nemovitosti:

Rodinny dim bude vybudovan na pozem&u610/90 v k. U. Lukov u Zlina.
Pozemek je v s@asné dob vyuzivan k zeradélské innosti — jedna se o ornouigu
podle katastru nemovitosti.

Pozemek je ve vlastnictvi stavebnika — pani GabKedj¢i, bytem Bartodjova 58,
763 17 Lukov. Z hlediska Uzemniho planu je stavdazena na ploSe ¢ené
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k individuelni bytové zastawtrodinnym domem, stavba je tedy v souladu s Gzemn
planovaci dokumentaci obce Lukov.

DalSi pozemky d@ené stavbou rodinného domu nejsou.

d. Vlastnické pravo k pozemkudenéeho pro vystavbu rodinného domu

Vlastnické pravo k fednetnym pozemkm, parce. 610/90, v k.0. Lukov u Zlina,
uréeny pro vystavbu rodinného domui$pojkami ma Gabriela Krgj, Bartodjova 58,
763 17 Lukov, které je zapsané v katastru nemavitoKatastralnihoiadu pro Zlinsky

kraj, Katastralni pracovi§Zlin.

Udaje o provedenych phizkumech a o napojeni na dopravni a technickou

infrastrukturu

a. Udaje o provedenych fizkumech

Na pozemku weného pro vystavbu rodinného domu byl provedennadp
prizkum, gicemz radonové riziko je nizké. InZzenyrsko-geologipkizkum prokézal
dobré podminky pro zaloZeni stavby.

b. Napojeni na dopravni a technickou infrastrukturu
Pozemek se nachazi v katastralnim uzemi LukovnazZliedna se o pozemek

v mirném svahu. Je napojen na dopravni infrastruldbce.

> Dopravni napojeni

Vjezd na pozemek je ze severozapadni komunikadedJe o klasickou
komunikaci mistniho vyznamu, z hlediska fanto zatidéni se jedna o mistni

obsluznou komunikaci. Na pozemku bude vybudové&fjeza a pistup k domu.

> Napojeni na technickou infrastrukturu

Napojeni na elektrickou energii bude provedeno Zenkabelem z distribtni sit
NN v obci.
Splaskové vody budou svedeny dippjky splaskoveé kanalizace, ktera jevpdena

na pozemek investora.
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Zdrojem vody bude stavajici vlastni studna na péazeimvestora. Na pozemek je
také grivedena vodovodniifpojka. Vodondrna Sachta bude osazena na konci stavajici
piipojky, ktera bude ukamna vodomirnou soustavou. Z vodaimeé Sachty je navrzeno
potrubi na pozemku investora, nejvhg@ntrasou k mistu vstupu do objektu rodinného

domu.

Informace o splréni pozadavka dotéenych organi

Veskeré pozadavky di#nych organ, jejichz vyjadeni budou flohou projektove
dokumentace, budouipstavie akceptovany. Jedna sgedevsim o poZzadavky na
pozZarni bezpmost staveb, ochranuiegného zdravi a Zivotniho prostli, které jsou
chrarény zvlastnimi pedpisy. RoviZz budou respektovanyipadné pozadavky spravc

nadzemnich a podzemnich vedeni inZenyrskych séilepSim pak ochranna pasma.

Informace o dodrzeni obecnych poZadavk na vystavbu

V prabéhu realizace stavby je nutné dodrzovat zakd2b8/200 Sb., o ochran
verejného zdravi, vSechny provid predpisy, platné pozagrbezpénostni a

hygienické pedpisy tykajici se ochrany zdravi pracujicich.

Dale musi byt dodrZzovany bezpestni pedpisy a ndzeni vyhlasky. 324/1990
Sh. Jedna ser@devSim o prace ve vySkach, manipulaci s elektuakmerqgii,
elektrickymi spatebici a mechanismy, manipulaci &kymi biemeny, s hidavinami,
latkami zdravi Skodlivymi, latkami, jezZ mohou priomout do terénu spodnich vod atd.
Pti praci budou pouzivanyredepsané pracovni postupy a technologie kigusnych
CSN. Zabudovany budou pouze materialy ssdsenim o jakosti a vhodnosti pouZiti
pro dany del. Ochranné pracovni pditky budou pouzivany podle eby. Ripadné
zmeny v technologii, zpisobu vystavby a zamy materiah zkoordinuje na vyzvani
stavebni technicky dozor investora, ktery se poaf@eznami s projektovou
dokumentaci a bude svou pravidelndgiigmnosti na stavbdbat na spravné a bezpé
provadni stavby

Stavebnik povede v finéhu vystavbyadre stavebni denik. Autorsky dozor
projektanta bude vykonavat &sre, hlavre v dilezitych etapach vystavby, na vyzvani

investora nebo zhotovitele stavby.
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Udaje o splréni podminek tzemniho rozhodnuti

PredloZena dokumentace pro stavebni povoleni je kadow regulativy Uzenn

planovaci dokumentace obce.

Vécné acasové vazby stavby na souvisejici a podiijici stavby a jina opatteni

v Uzemi

Vécné atasove vazby na souvisejici a podujici stavby nebo jina opa&ni

v dotteném Uzemi nejsou.

Predpokladana lhita vystavby a popis postupu praci

Investor pedpokladé zahajeni stavbyervnu 2017. Stavba bude realizovana a

dokortena v beznu 2018.

Jedné se o stavbu mensSiho rozsahu, ktera budedgnavépraviina stavebni
firmou. Stavebni firma — staveni podnikatel budbraya na zakladvybérovéhotizeni
investora. Vystavba rodinného domu bude probihatimomcasovém Useku bez

pieruseni.

Predpoklddané terminy stavby:

Stavebntizeni a stavebni povoleni ..........coooviceeeeeeii, 3/2017

Zah@jeni Stavbhy .........ccooiiiiiiiiiee e 6/2017
Ukonceni Stavbhy .........eeeeiiiiiiii e 3/2018
LOGta STAVOY .oevveiiiiiiie e 1@sma

Vystavba nebude omezovat Zadné existujici provdegkeré stavebni prace budou
provadny tak, aby se minimalizoval odpad do okoli a steweéinnost nijak
neomezovala stavajici stavby a provozy v sousedsipiiipact posSkozeni plehlych

ploch a povrch bude opraveno zhotovitelem.
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Statistické Udaje stavby

Zasta¥na PlOChA RD ........ovoueieeeeeeeeeeee e 131,48 m
ODESTAYNY PrOSLOT ....eveeeeeeeeeeeeeeeeee e oo e ee e n e eeneeee e e, 656,34 m
ODBYENA PIOCNA ..o, 97,2 nf
Orienta&ni naklady na realizaCi ...........ccccovvveuucceiiee e, 3652532 K
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7 Souhrnna technicka zprava

Urbanistické, architektonické a stavebw technickéreSeni

a. Zhodnoceni stavenidt u zmény dokonené stavby téz vyhodnoceni gagného
stavu konstrukci (stavekhhistoricky prizkum stavby, ktera je kulturni pamatkou,

je v pamatkoveé rezervaci nebo je v paméatkovésxdon

Staveni&t se nachazi na okraji stasré zasta¥ného Uzemi obce Lukov, v lokalit
uréené UPD k bydleni a jefistupné z mistni obsluzné komunikace. Navrzendatae
nenachazi v pamatkové zdani v pamatkové rezervaci, v okoli navrzené stady
rovnéz nenachazi zadné kulturni pamatky. Stagdhstoricky pfizkum neni paeba
provadt.

b. Urbanistické a architektonické&eSeni stavby, pdfpad® pozemk souvisejicich

Po architektonické strance je objekt navrzen j@konava devostavba. Stavba je
navrzena jako jednopodlaZzni, ve tvaru obdélnikozorgrech 17,075 x 7,7 m.
ZasteSena pultovou schou z pihradovych vaznik s fresahem na jizni stram
severni strah Fasada je tiena tepel&izolacni omitkou bile barvy. Obklad soklu
bude provedenifrodnim kamenem. Jizni strana domu buiy@Zr¢ prosklena.
VSechny vyplg — okna budou tv@na izol&nim trojsklem.

c. TechnickéreSeni s popisem pozemnich a inZenyrskych stave$eni vigjSich
ploch

Stavba je zaloZena na drcenééngskle, na & bude dale provedena betonova
zakladova deska. Tloti&a pnoskla bude 500 mm, s naslednou ttto$ zakladové
desky 250 mm.

Nosna konstrukce domu — obvodovénstje tvaena smrkovymi tevenymi KVH
hranoly 60/160. Vnihi stny jsou roviz tvoreny konstrukci z KVH hrantl60/140
pro nosné Eely a nenosnéifky v rozmeéru 60/100.

ZasteSeni bude provedeno pultovoteshou tvéenou gihradovymi vazniky.
StreSni krytina z plechu s pozinkovanim SATJARbnstrukci krovu tvéi piihradove

vazniky podle statického navrhu.
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Souasti inZenyrskych staveb bude napojeni objektwmeody inZenyrskych siti —
rozvody el. energie a kanaligd pripojka — jedna se o vody de&é ze zpewnych

ploch a stechy domu a dale pak splaskoveé vody z domu.

Zdrojem vody bude vlastni studna unigt na pozemku investorau je také

piipojen na obecni vodovod, neni vSak prindauréen jako zdroj.

Souasti stavby je také vytveni najezdu z mistni komunikace, zp&vim plochy
Z betonové zamkove dlazby. Déale pafksfupoveé chodniky, okapoveé chodniky oploceni

a ozelewni stavby.
d. Napojeni stavby na dopravni a technickou infrastruku

Objekt bude Hstupny z mistni komunikace. Technickd infrastruktje rovréz

stavajici, zadné dalsi rozvody inZzenyrskych sitiedmudou provad

e. Re3eni technické a dopravni infrastruktury‘etné Fedeni dopravy v klidu,
dodrzeni podminek stanovenych pro navrhovani stanalpoddolovaném a

svazeném uzemi

Technicka a dopravni infrastruktura je stavajidebengn. Realizaci zasu
nedojde k podsta@ys§imu navySeni odiot energii, odpadnich vod, ani dopravy v obci.
Obsluha objektu bud@Sena ze stavajici mistni komunikace, stavba sizaevje
Gpravu této komunikace. Parkovaci plochy pro stalkebbudou k dispozici na

zpevrénych plochach na vlastnim pozemku.
f.  Vliv stavby na Zivotni pro#édi ai‘eSeni jeho ochrany

Stavba a jeji budouci provoz nebude mit, vzhledersiému nevyrobnimu
charakteru negativni vliv na zivotni priedi. Vytagni objektu jefeSeno tepelnym

cerpadlem vzduch/voda, t#v TUV elektrickym bojlerem.

Splaskoveé vody, dédvé vody budou svedeny do mistni kanaiaxipojky ve

spra¥ Vodovody a kanalizace Zlin, a.s.

Pti provozu stavby bude vznikat pouz&hy komunalni odpad, ktery bud

likvidovan dle programu odpadového hospatid spolénosti.
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Objekt nevyZzaduje hodnoceni ve smyslu zakori®d0/2001 Sb., o posuzovani

vlivu na Zivotni progtedi.

Odpadové hospodstvi

Odvoz aradnou likvidaci (ukladani) odpadiznikajicich pi provadni
stavebnich praci zabezjpehotovitel stavby v souladu gigluSnymi pedpisy a
normami. BZzny domovni odpad bude ukladan do popelnic (koetéjra vyvazen. R
manipulaci s odpady bude dodrzovan zakoP23/2015 Sh., o podrobnostech nakladani
s odpady. Ke zrigsténi zpevignych ploch ropnymi latkami nebude dochazet.

Pri stavl®# a budoucim provozu budou vznikat nasledujici oglpkigtré byly
rozliSeny v souladu s kategorizaci a katalogem dilpa smyslu vyhlasky o odpadech
¢. 93/2016 Sb.:

Odpad ze stavby:

1. 170101 Beton

2. 170203 Odpadni plast

3. 170405 Zelezo a ocel

4. 170407 Snis kovi

5. 170411 Odpad kabel

6. 030105 Piliny, hobliny, oezky, devo
7. 170504 Zemina a kameny

8. 170506 VyEzena hlusina

9. 170904 Smsny demolkini odpad

Odpad z provozu:

1. 200101 Papir, lepenka

2. 200102 Sklo

3. 200139 Plasty

4. 200301 Snasny komunalni odpad
5. 200303 UlEni smetky

Manipulaci s odpademiprealizaci stavby zajisti dodavatel dle platny¢bdpisi.
Dodavatel musi dale zajistit kontrolu prace a Udnziechanism s tim, Ze pokud dojde

k Uniku ropnych latek do zeminy, bude nutné oka#rkintaminovanou zeminu \§it
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a ulozit do nepropustnych nadob. U malych nepraguas$t ploch je mozno provést
detoxikaci apexem. U stacionarnich zdrbjude osazena olejova vana pro zachyt

unikajicich olej.

Za nakladani s odpady po zahajeni stavby odpogjh jprovozovatel. Domovni
odpad bude ukladan do popelnic urngth na vhodném stanovisti a bude pravideln

odvazen na skladky ¢ené pisluSnym organem ochrany Zivotniho ptredt.
Se vSemi odpady bude nakladano ve smyslu zaka223/2015 Sb.

g. Re3eni bezbariérového uzivani navazujicichieyes pristupnych ploch a

komunikaci
Objekt neni uten pro uzivani vejnosti, okolni plochy a komunikace jsou stavajici.

h. Prazkumy a néFeni, jejich vyhodnoceni a Z&néni jejich vysledi& do projektové

dokumentace

V uzemi byl proveden radonovytakum na zaklaglvysledki méteni objemoveé
aktivity radonu v idnim vzduchu, hodnotaetiho kvartilu souboru giieni vychazi
Qav= 17, 8 kBq-: ni*a zrnitostnim sloZeniiglniho profilu v podloZi projektové stavby,

byl na stavebni parcele stanoverky radonovy index pozemku.

V souladu se zakonem SUJ3B263/2016 Sb., jsou dopaena zakladni opsni
pro sniZzeni radimi zatZe z geologického podlozi objektu, hagplikace poviakové
hydroizolace s vodésnymi spoji a prostupy s protiradonovym atesteraradai izolace
spodni stavby

InZenyrsko — geologicky pekum, provadn nebyl vzhledem ke konfiguraci terénu

a charakteru okolni zastavby seqpokladaji dobré zakladové podminky.

Stavenidt je volné a nenachazi se namzadné stavebni objektypiipojky

inZenyrskych siti, které by bylo nutno v souvisigst stavbou igkladat.

i. Udaje o podkladech pro vyégni stavby, geodeticky referémi polohovy a
vySkovy systém

Podkladem pro vy@ieni stavby je situace vdtitku 1:500, resp. 1:200, zpracovana
na podklad katastralni mapy. Polohopisné s vySkopisné wmiistavby je dané

sklonem terénu a vyskovou urovni okoli. VysSkovytégs B p.v.
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j. Clenéni stavby na jednotlivé stavebni a inzenyrské objektechnologické

provozni soubory
Stavba jetleréna na jednotlivé stavebni objekty a provozni soybor

SO01 Stavba

S002 Komunikace, zpe¥né plochy
SO03 PRipojka vody ze stavajici studny
S0O04 PRipojka NN

SO05 PRipojka kanalizace

SO06 Terénni a sadové Upravy

SO07 Oploceni

k. Vliv stavby na okolni pozemky a stavby, ochranaloktavby ged negativnimi

a¢inky provadni stavby a po jejim dokafeni, resp. jejich minimalizace

Stavba a jeji budouci provoz nebude mit negatilmina pozemky a stavby v okoli.
Provoz stavby nebude naruSovat pohodu bydleni okblytné zastavby. Stavebni prace
je nutné provéaét tak, aby nebyla nadimym zpisobem ohlitZovana obytna sousedni

zastavba prachem, hlukem apod.

Podle stavebniho zéakona buddugtavi® vytvoieny podminky odpovidajici
zajmam Zivotniho prosedi. Bude se jednat zejména o omezenindsti na stavly
ochranu ped zngisténim ropnymi produkty, snizeni praSnostagnymcisténim

vozovek, zamezeni z&idteni ovzdusi spalovanim odpadpod.
l.  Zpisob zaji&ni ochrany zdravi a bezghosti pracovnilé

Navrh respektuje pozadavky bezpesti prace a 2&eni podle vyhlask¢UBP &.
48/1982 Sb. a platnyafiSN.

V prostoru stavby musi byt k dispozici provokad, pozarnfad, havarijniad a
musi byt umisiny vystrazné tabulky.

Veskeré elektrické Z&eni je nutno kontrolovat v intervalectepgepsanymi vyrobci

a normami.
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V prabéhu realizace stavby je nutno respektovat zak@b8/200 Sb., o ochran
verejného zdravi, vSechny provid predpisy, platné pozagrbezpeénostni a
hygienické pedpisy tykajici se ochrany pracujicich.

Dale musi byt dodrZzovany bezpestni gedpisy a nédzeni dle vyhlasky.
601/2006 Sb., o bezpmosti prace a technickychizzeni i stavebnich pracich. Jedna
se zejména o prace ve vysSkach, na leSeni a podmdnipulace s elektrickou energii,
elektrickymi spatebici a mechanismy, manipulaci &kymi biemeny, s hdavinami,
latkami zdravi Skodlivymi, jedy, latkami, jez mohproniknout do terénu a spodnich
vod atd. B praci budou pouzivanyredepsané pracovni postupy a technologie podle
ptisludnychCSN. Budou zabudovany pouze materialy ssd&enim o jakosti a
vhodnosti pro danydgl. Ochranné pracovni pditky pouzivat dle paéeby. Ripadné
zmeny v technologii, zpisobu vystavby a zamy materiah zkoordinuje na vyzvani
stavebni a technicky dozor investora, ktery se @oarseznami s projektovou
dokumentaci a bude svou pravidelndgiigmnosti na stavbdbat na spravné a bezpé

provadni stavby.

Stavebnik nebo dodavatel povede ttghu vystavbyadre stavebni denik.
Autorsky dozor projektanta bude vykonavatadre, hlavre v dilezitych etapach

vystavby na vyzvani investora nebo zhotovitelelsfav

Mechanicka odolnost a stabilita

Prikaz statickym vyp&tem, Ze je stavba navrZzena tak, aby zatizeni na ni

pusobici v piibéhu vystavby a uzZivani neiho za nasledek:

a) Zticeni stavby nebo jejiasti.

b) Vé&tSi stupé negipustného fetvaeni.

c) Poskozeni jinyckasti stavby nebo technickychiizaeni anebo instalovaného
vybaveni v dsledku ¥tSiho gretvareni nosné konstrukce.

d) Poskozeni vipact, kdy je rozsah netémy pavodni @icing.

BudeieSeno samostatnym statickym posudkem.
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Pozarni bezpénost

a) Zachovani nosnosti a stability konstrukce p&tau dobu.
b) Omezeni rozvoje ai&@ni ohi a koue ve stavh.

c) Omezeni §&ni pozaru na sousedni stavbu.

d) Umozreni evakuace osob a zaf.

e) Umozreni bezpeéného zasahu jednotek pozarni ochrany.

BudetreSeno samostatnou zpravou pozarni ochrany.

Hygiena, ochrana zdravi a Zivotniho prostedi

I 2

Stavba obsahuje hygienickéizaeni pro uzivatele objektu v dostaté kapacit.
Provozem stavby nebude dochéazet k ohroZeni zdsali, provoz nebude mit rosin

negativni dopad na Zivotni preéesli.

Oswtleni obytnych mistnosti je zaji$to jednak pirozere okny a roviz
umeélym oswtlenim. Od¥travani obytnych mistnosti a socialnichizeni je zaji&tno

piirozere okny.

Bezpe&nost pi uzivani

Bude provadna k&zna udrzba stavby a periodicka revize elektrickaditzeni.

Pti uzivani stavby nejsou kladeny zvySené narokyemp@nost a ochranu zdravi.

Ochrana proti hluku

Provozem stavby nebude dochazet ke vzniku hlukeniténich prostorach
stavby ani v jejim okoli. Diky tomu neni pelba navrhnout protihlukové opani.
Charakter stavby a jejiho okoli nevyZadiggeni ochrany proti hluku.
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Uspora energie a ochrana tepla

a) Splreni poZzadavk na energetickou natmost budov a spémi porovnavacich
ukazated podle jednotné metody vyjto energetické narmosti budov.

b) Stanoveni celkové energetické gpby stavby.

Dum je navrzen jakoigvostavba, ramové konstrukce. Tepelna izolaeelsy
je provedena foukanou celul6zou CLIMATIZER v tl.Ge&im. Izolace v&Sich stn je
navrzena z konopné izolace v tl. 60 mm v instal@reds&ne, 160 mm jako izokni
vypli mezi KVH hranoly. @m je z vigjSi strany dodats¢ zateplen tevovlaknitou
izolaci STEICO Special v tl. 200 mm.

DalSi udaje viz v Rikazu energetické nafoosti stavby.

Re3eni Fistupu a uzivani stavby osobami s omezenou schoptigohybu a

orientace

Stavba neni dena k véejnému uzivani.

Ochrana stavby pred Skodlivymi vlivy vnéjSiho prostredi

Radonove riziko je nizké, v rdmci provedeni izolpoati zemni vihkosti se
zabrani pronikani radonu z podloZi. V prostorulsyese nevyskytuji agresivni spodni
vody, Uzemi neni dé&no seizmickodinnosti a neni poddolovano. V prostoru stavby se
nachazi podzemni a nadzemni vedeni inZenyrskyichegitthZ ochranna a bezfrestni
pasma je nutno respektovat v souladdislgsnymi normami. Neni tedy nutna zadna

ochrana ped Skodlivymi vlivy vr¢jSiho prostedi.

Ochrana obyvatelstva

Stavba rodinného domu nevyzadujeipbti provagt opateni proti zajistni

ochrany obyvatelstva. Navrhuje se pouze oplocéyipglo zabrasno pohybu cizich
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osob v prostoru stavenish piipadnym araazm. StavebnfeSeni stavby je z hlediska
ochrany obyvatelstva bez nafok

Inzenyrské stavby (objekty)
a) Odvodreni Uzemi ¥etné zneSkodovani odpadnich vod

Odpadni vody — jedné& se o degé ze zpewnych ploch a $echy domu a dale pak
splaskové vody z domu. Budou odvedeny do kanalizaipojky.

b) Zasobovani vodou

Zdrojem vody bude stavajici studna urrigt na pozemku investorasetns

vodovodni pipojky.
c) Zasobovani energiemi

Pripojka el. energie je navrZzena z disttibusit E.ON — z elektrického piié.
d) Re3eni dopravy

Prijezd na staveni8ta po dokoteni stavby k objektu domu bude ze stavajici mistni

obsluzné komunikace.
e) Povrchové Upravy okoli stavby¢etné veget@nich Uprav

Okoli stavby bude upraveno, zatr&mn a osdzeno okrasnou zeleni.
f) Elektronickd komunikace

Objekt nebude napojen na elektronickou komunikaci.

Vyrobni a nevyrobni technologicka z#izeni staveb (pokud se ve sta¥b

vyskytuiji)
a) Ucel, funkce, kapacita a hlavni technické parametgchnologického zéizeni

Stavba nema vyrobni charakter a neobsahuje tedickéozdizeni.
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b) Popis technologie vyroby

Stavba je ufena k trvalému bydleni a tudiz neobsahuje techimkégdizeni.
c) Udaje o p@tu pracovniki

Objekt slouzi pouze k trvalému bydleni stavebnikeha rodiny (3 osoby).
d) Udaje o spateké energii

Stavba nema zvySené naroky na sgmi elektrické energie.

e) Bilance surovin, materiak a odpad

Neni narokovano.

f) Vodni hospodéstvi

Objekt je zasobovan pouze pitnou vodou, zasobguéniyslovou vodou neni pigba.
Odvedeni deg®vych vod a splaskovych feSeno kanalizai pripojkou do mistni

kanalizace.

g) Re3eni technologické dopravy

Neni narokovano.

h) Ochrana Zivotniho a pracovniho pro®di

Stavba nebude mit negativni vliv na Zivotni pfedt, pracovni progtdi je vyhovuijici.

Plan kontrolnich prohlidek stavby

Podle zakona 183/2006 Sb., o Uzemnim planovamivalshimradu (stavebni
zakon) 8§ 110 odst. 2 pismena c) bude zodpoy projektant vykonavat dle dohod

s investorem kontrolni prohlidky stavby dle rozsatavebnich praci.
Hlavni kontrolni prohlidky se budou provd téchto fazich stavebnich praci:

1. Prevzeti stavenist
2. Prevzeti zakladové spary

3. Kontrola provedeni hydroizolace — izolace protiaaal
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Kontrola montaze ramové&ané konstrukce
Kontrola provedeniigwné konstrukce stropu
Kontrola provadni montaze krovu

Kontrola provedeni gSni krytiny

Kontrola provedeni tepelné izolace

© 0o N o 0 b

Kontrola provedeni vnihich instalaci

10.Zzawrecna prohlidka stavby po jejim doksemi
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8 Diskuze

V dnesni zrychlené détse vSechny dostupné technologie ubiraji velmilgych
dopedu, stavebnictvi nevyjimaje. S tim souvisi i tapalspora energii. U
nizkoenergetickych budov ale neni technick& norifig gpecificka. PoZzaduje pouze,
aby nela stavba vhodhvyreSenou obalku budovy aémé poteba tepla na vytépi
negresahla 50 kWh/(fa). Oviem jakdinna by n#la byt otopna soustava, se jiz norma

nezmiwuje. Tyto kritéria byly dodrzeny itpvypracovani této prace.

Prace seigvazi zabyvala navrzenim vhodné skladby obvodovéhogplagiovy.
VnéjSi skladba obvodového plédiyla sestavena tak, aby se jednalo o diflizn
oteenou skladbu. Diky tomu se v konstrukci nevyskylayerozabrana. Také
vSechny alternativy skladeb spojovaly stejné podlaglaNosna konstrukce byla tiena
dievovlaknité desky. Jako tepélizolacni vyph byly pouzity tyto materialy mineralni
vata, devovlaknita deska, @vvina a konopnd izolace. Z této informace uz vgtha
fakt, Ze prace obsahovalgyti typy skladeb vijSi s€ny. Cela konstrukce se skladala ze
sadrovlaknité desky, uloZzené na instalgaedstné s vioZzenou tepelnou izolaci. Na ni
navazovala OSB deska, ktera slouZzila jako ztuzp|&¥ a zarové i jako parobrzdici
vrstva, fipevnéna na konstrukci z KVH hranil Ty byly z vrgjSi strany zatepleny
dievovlaknitou deskou s naslednou Upravou tepellacni omitky. Celkova tlouka

stny tak byla 352 mm.

Tepelnéa izolace byla provedena v misistal&ni predstny o tlou§ce 60 mm, mezi
KVH hranoly (160 mm) a z WjSi strany konstrukce za pomoci DVD o tléog 100
mm. V instaléni predséné a mezi KVH hranoly byl postugrmeénén material tepelné
izolace. Nejdive s vioZzenim mineralni izolace. OvSem diky tepédchnickému
posouzeni, bylo zji8ho, Zze by v dané konstrukci mohlo dochazet ke konaa vodni
pary v mist drevovlaknité desky. DalSi alternativou se tak ndbizzeni
dievovlaknité izolace do stejnych mist. Zde sice ndtukci ke kondenzaci
nedochazelo, ale jakeSeni obvodové skladby je tato moznddit¥finaniné nakladna.
DalSi dva izolani materialy byly zvoleny za#mné s ohledem na Zivotni prdaeti.
Jednalo se o @Vvinu a konopi. V dnesni délse lidé pi vystavie domu vice a vice
zabiraji i strdnkou ekologickou. Izolace z:bse jevila jako vhodna, ale i zde bylo
Zjisténo, Ze v konstrukci fize dojit ke kondenzaci vodni pary v ndiBtvD, i prestoze
mnoZstvi zkondenzované pary bylo dosti malé. Postedzolanim materialem bylo
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konopi. Jako rychle dastajici obnovitelny material. Mimo to, dok&ze odola
hlodav@&im a jinym destruktivnindinitelam, a ma dobré tepelné i akustické vlastnosti.
Pti ndvrhu byla tato izolace vyhodnocena jako nejvidgd. Nejen, Ze v konstrukci
nedochazelo s pouzitim konopné izolace ke kondéralaa spoteba CQ pii vyrobé
této izolace je menSi v porovnani s mineraini raeeovlaknitou izolaci. Witou roli
zde hraje i cena, protoZ€’ tohoto materialu stoji okolo 500¢Kpii tloug’ce 160 mm.
OvsSem i pes vySSi cenu bylo se skladbou obvodowgyss pouzitim izolace z konopi

uvazovano v navrhu rodinného domu.

Po tepelné strance, vy§iem sodinitele prostupu tepla jednotlivych alternativ
skladeb obvodového pl&dvylo zjiS€no, Ze se vysledné hodnoty neliSi. Tedy vysledné
U = 0,14 W/(n3-K), vrejsi konstrukce tak splije poZzadavky pro lehkou ¥$i seénu u
pasivnich staveb, kdy norn@SN 73 054 — 2 Tepelna ochrana budov, 2011 udava
doporwenou hodnotu prostupu tepladdo= 0,18 — 0,12 W/(%K). V pifloze jsou

vySe uvedené alternativy skladeb obvodového tagelrE technicky posouzeny.

Co se tye vnitrnich sén konstrukce, byly navrzeny dvojiho typu, pro noané
nenosné &ely. Nenosné shy byly tloug’ky 125 mm a nosné 165 mm, ty byly pouZity
z davodu zvolené ge3ni konstrukce. Jednalo se f&shu s pouZitimiphradovych
vaznild, pultoveho tvaru, fgvzatého od firmy Chytrytshn s.r.o0. Sotinitel prostupu
tepla pro se3ni skladbu firma uvedla U = 0, 067 W), pii tlou&'ce tepelné izolace
520 mm. V préci byl také proveden navrh zdrojedeplytapni domu. Jako zdroj tepla
bylo navrZzeno tepelngrpadlo vzduch/voda, které vytdp podlahové konvektory
umisgné pod prosklenymi plochami. V koupelyl proveden navrh na vyté&mpi

pomoci elektrického podlahového topeni.

Navrh rodinného domu byl proveden jako jednopodlabjekt, obdélnikového
tvaru s pultovou gechou. Vstup do objektu je ze severozapadni saatiiy umisini
odpcainkovych zon do jizni strany domu, je tento objekiZni strany pevazr
prosklen. VSechny pibné nélezitosti k navrhu domu jsou uvedeny veeshvé

dokumentaci nebo v samotné praci, kde byla vypraca\pfivodni a technicka zprava.
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9 Zavér

V diplomové praci byl vypracovan navrh a posouz@mistrukce tevostavby
rodinného domu. Z pétku prace vychazela 2gt alternativ skladeb obvodového
plas& domu, tak aby spbvaly poZadavky pro nizkoenergetické domy. VSechny
skladby byly navrzeny jako difuZrotefené skladby, tedy bez pouziti parozabrany.
Z dosazenych vysledkepelr® technického posouzeni a zvolenych kritérii seépejl
jevila alternativa obvodové konstrukce s pouzitiondpné izolace. Ta byla umist do
instal&ni predstny a jako tepelaizolatni vyph mezi KVH hranoly, které tvdly
nosnou konstrukci domu. Z $j8i strany bylo provedeno zatepleni pomoci
dievovlaknité desky. ligs vys$i cenu konopné izolace, okolo 5@0aK/yS za fy bylo
nadale v praci se skladbou obvodoveho plagazovano jako s ¥Bi s€nou objektu.
Jeji vysledna tlouka byla 352 mm, id hodnot souwinitele prostupu tepla U = 0,14
W/(m?-K). Néasledi byl proveden navrh rodinného domu. Objekt domurtaylrZzen
jako jednopodlazni stfhradovou sechou a obdélnikového tvaru. Zastad& plocha
domu je 131,48 f S orientanimi néklady na realizaci 3 652 532.K
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10 Summary

In diploma thesis was worked out a draft and assessof construction wooden
family house. At the beginning the work was basedoarr alternative structures of
perimeter wall, so that they met the requiremenitddw-energies houses. All types of
structures were designed as diffusion open strestwo without using water vapour
barrier. From the results achieved thermally techirissessment and selected request
was the best alternative perimeter constructioh wie of hemp insulation. It was
placed to installation of pre-wall as thermallyutaed filling of KVH squared timber,
which made supporting construction of house. Orotitside was made thermal
insulation by wood-fibre board. Despite higher praf hemp insulation, about 500
crowns for square meter, still in the work was kimig with construction of perimeter
wall as an external wall of this building. The fitlaickness of wall was 352 millimetre,
at the value of thermal transmittance U = 0, 14rif/K). After that was made a project
of family house. The building was designed as sisjbrey with truss roof and
rectangle shape. Built-up area of use is 131, d4@regmeters. With indicative price to

realization 3 652 532 crowns.
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)

Néazev konstrukce: Obvodova sténa DO s mineralni izolaci

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Fermacell 0,0125 0,320 13,0
2 Lat.roSt+Isover Orsik 4 0,060 0,046 1,0
3 OSB desky 0,018 0,130 50,0
4 KVH+Isover Orsik 4 0,160 0,051 1,0
5 Jutadach 95 0,0002 0,390 100,0
6 DVD 0,100 0,043 5,0
7 JUB tep. izol. omitka 0,002 0,140 14,0

|. Pozadavek na teplotni faktor ( él. 5.1 v €SN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,792+0,015 = 0,807
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsim = 0,966

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Priimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZadavku na minimalni povrchové
teplotyzabudované konstrukce véetné tepelnych mostu a vazeb. Jeji pfevySeni nad
pozadavkemnaznacuje pouze moznosti plnéni poZadavku v misté tepelného mostu &i
tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sou &initel prostupu tepla (_él. 5.2 v. €SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypodétena hodnota: U = . 0,14 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypodteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
most0 (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

lll. Pozadavky na &i feni vihkosti konstrukci ( €l. 6.1 a 6.2 v €SN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnoZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnoZstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zoné ¢ini: 0,450 kg/m2,rok

(material: Dfevovlaknité desky lisované D).

Dale bude pouzit limit pro max. mnoZstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty: V kci dochazi p ¥ venkovni navrhové teplot é ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0190 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 9,1826 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a< Mev,a ... 2. PQZADAVEK JE SPLN vEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software
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VYHODNOCENI{ VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)

Néazev konstrukce: Obvodova sténa DO s DV izolaci

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Navrhovéa venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjSi strané Te: -150C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Fermacell 0,0125 0,320 13,0
2 Lat. roSt+steico therm 0,060 0,046 5,0
3 OSB desky 0,018 0,130 50,0
4 KVH+steico therm 0,160 0,051 5,0
5 Jutadach 95 0,0002 0,390 100,0
6 DV D 0,100 0,043 5,0
7 JUB tep. izol. omitka 0,002 0,140 14,0

I. PoZadavek na teplotni faktor (_ él. 5.1 v €SN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,792+0,015 = 0,807
Vypodétena prdmérna hodnota: f,Rsim = 0,966

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou¢eni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad
pozadavkemnaznaduje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢&i
tepelné vazhy.

Il. PoZadavek na sou &initel prostupu tepla ( él. 5.2 v. €SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,14 wW/m2K
U< U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lIl. PoZadavky na $i feni vihkosti konstrukci (_ él. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi p ¥i venkovni navrhové teplot & ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLN ENY.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)

Néazev konstrukce: Obvodova sténa DO s ovéi vinou

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Fermacell 0,0125 0,320 13,0
2 Lat.rost+ovéi vina 0,060 0,046 3,0
3 OSB desky 0,018 0,130 50,0
4 KVH+ov¢i vina 0,160 0,051 3,0
5 Jutadach 95 0,0002 0,390 100,0
6 DVD 0,100 0,043 5,0
7 JUB tep. izol. omitka 0,002 0,140 14,0

|. Pozadavek na teplotni faktor ( él. 5.1 v €SN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,792+0,015 = 0,807
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsim = 0,966

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Priimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad
pozadavkemnaznacuje pouze moznosti plnéni poZadavku v misté tepelného mostu &i
tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sou &initel prostupu tepla (_él. 5.2 v. €SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypodétena hodnota: U = . 0,14 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypodteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
most0 (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

lIl. Pozadavky na i feni vihkosti konstrukci (_ él. 6.1 a 6.2 v.CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnoZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnoZstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zoné ¢ini: 0,450 kg/m2,rok

(material: Dfevovlaknité desky lisované D).

Dale bude pouzit limit pro max. mnoZstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoctené hodnoty: V kci dochazi p ¥ venkovni navrhové teplot é ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0016 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 10,8679 kg/m2,rok

Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a< Mev,a ... 2. PQZADAVEK JE SPLN vEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLN EN.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERIi €SN 730540-2 (2007)

Nazev konstrukce: Obvodova sténa DO s konopnou izolaci

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,6 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[-]
1 Fermacell 0,0125 0,320 13,0
2 Lat.roSt+konopna izolace 0,060 0,048 6,0
3 OSB desky 0,018 0,130 50,0
4 KVH+konop.izolace 0,160 0,053 6,0
5 Jutadach 95 0,0002 0,390 100,0
6 DV D 0,100 0,043 5,0
7 JUB tep. izol. omitka 0,002 0,140 14,0

|. Pozadavek na teplotni faktor ( él. 5.1 v €SN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr + DeltaF = 0,792+0,015 = 0,807
Vypoctena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,965

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Priimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo
tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad
pozadavkemnaznacuje pouze moznosti plnéni poZadavku v misté tepelného mostu &i
tepelné vazby.

Il. Pozadavek na sou &initel prostupu tepla (_él. 5.2 v. €SN 730540-2)

Pozadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypodétena hodnota: U = . 0,14 W/m2K
U<U,N ... POZADAVEK JE SPLN EN.

Vypodteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
most0 (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfeSe).

lIl. Pozadavky na i feni vihkosti konstrukci (_ él. 6.1 a 6.2 v.CSN 730540-2)
Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Roéni mnoZstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Roéni mnoZstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,

nebo 3% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi p fi venkovni navrhové teplot é ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLN ENY.

Teplo 2010, (c) 2010 Svoboda Software
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