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Parazitarni napadeni lasicovitych Selem
Vv zavislosti na zpisobu chovu

Souhrn

Tato bakalaifska prace se zabyva malo prozkoumanou problematikou napadeni
lasicovitych Selem parazity a zaroven se zameétuje na to, jak parazitarni infekce ovlivituje
zpusob chovu. Jsou zde uvedeny nejcastéjsi druhy lasicovitych Selem vyskytujici se prevazné
v Evropé, se kterymi se miizeme setkat i ve volné p¥irodé v Ceské republice. Paraziti byli
rozdéleni do samostatnych kapitol na prvoky (Protozoa), ploché Cervy: tasemnice (Cestoda)
a motolice (Trematoda), oblé cervy: hlistice (Nematoda) a vrtejSe (Acanthocephala)
a parazitické ¢lenovce (Arthropoda). Na zacatku kazdé skupiny parazitt je jejich kratky popis
a nasledné jsou uvedeni zastupci nalezeni u lasicovitych Selem. U vSech zastupcu je uveden
jejich latinsky nazev, struény popis stavby téla, misto vyskytu, vyvojovy cyklus, zptsob
ptenosu a ptipadné zdravotni problémy, jez zpusobuji. NejCastéjsi paraziti vyskytujici se
u lasicovitych Selem v Evropé a jejich hostitelé jsou uvedeni v tabulce vzadu (viz piiloha).
V praci je také popsan zpisob chovu lasicovitych Selem, at’ uz se jedna o faremni chovy na
kozesinu, chovy domaci, nebo zivot voln¢ Zzijicich zvifat. Z domacich chovi je zde uveden
jediny domestikovany druh téchto Selem — fretka obecna (Mustela putorius furo). Jedna
kapitola se vénuje vlivu zne€isténi piirozeného prostiedi na zdravi volné zijicich Zivocéichi
(v€etné lasicovitych). U vétSiny uvedenych parazitli existuje riziko nakaZeni domacich zvirat
¢i dokonce lidi. Volné Zijici lasicovité Selmy mohou parazity roznaSet kontaktem se
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a pravidelné odcervovani Selem, které se mohou dostat do kontaktu s volné Zzijicimi
lasicovitymi Selmami, aby nedoslo k dalSimu Sifeni parazitii. Tato prace mlzZe byt pfinosna
pro ty, ktefi chovaji i se na chov lasicovitych Selem teprve chystaji a chtéji mit zékladni
prehled o moznych parazitech, jez tyto drobné Selmy postihuji.

Klic¢ova slova: parazit, helmint, chov, kontaminace, $elma



Parasitic infection of Mustelids
depending on the way of breeding

Summary

This bachelor thesis explored issue of the Mustelid infection caused by parasites. Its main
focus is on on how parasitic infections affect the method of breeding the animals. The most
common Mustelid species occurring mainly in Europe, we can find them in the nature of the
Czech Republic as well. These parasites are divided into single chapters - protozoa
(Protozoa), flatworms: tapeworms (Cestoda) and trematodes (Trematoda), roundworms:
nematodes (Nematoda) and acanthocephales (Acanthocephala) and parasites arthropods
(Arthropoda). At the beginning of the description of each group of parasites there is a short
description of them with the representative species discovered in Mustelids.
All representatives have included their Latin name, a brief description of the body structure,
location, life cycle, parasitic transmission and the health problems they cause. The most
common parasites occuring in Mustelids in Europe are listed at the back of the attachment
chart. The method of the Mustelid breeding is described in this thesis. Whether it is the farm
breeding for fur, domestic breeding or life of the wild animals. The only domesticated species
of Mustelids mentioned in this bachelor thesis is the ferret (Mustela putorius furo). One
chapter in this thesis deal with the impact of the natural pollution on the health of wild
animals (including Mustelids). Most of these parasites run the risk of infecting pets or
humans. Wild Mustelids can spread the parasites by contact with the common environment.
The most important thing is the prevention and zoohygiene of breeding the animals and
a regular deworming them of carnivores that can meet wild Mustelids in order to prevent the
spread of the parasites. The information provided in here can be beneficial for those who are
breeding Mustelids or are just preparing to breed these animals and they want a basic
overview of the possible parasites that can affect these small carnivores.

Keywords: parasite, helminth, breed, contamination, predator



A 1Y PP P PP OPPPPOPPRTTS 1
22 11 1) T 3
3 LIterarni reSerSe.....cccvuiieiieiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiaiinicietintenesnacnnn 4
3.1 Vybrani prvoci u lasicovitych Selem ... 4
3.2 Vybrané tasemnice a motolice u lasicovitych Selem ..............................L. 5
3.3 Vybrané hlistice u lasicovitych Selem ..., 7
3.4 Vybrani vrtej$i u lasicovitych Selem ... 17
3.5 Vybrani ¢lenovei u lasicovitych Selem ..., 20
3.6 Zptsoby chovu lasicovitych Selem ............ocooiiiiiiiiiiiiiii 22
3.7  Znecisténi zivotniho prostiedi a napadeni parazity .............cccooovviiiiiinnnnn.. 26
Y - 29
S Seznam Hteratury....ccocvieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiieiieiiieciecieietieciecsceacsacnse 30

(G T o0 11 11 41



1 Uvod

Endoparaziti infikuji v Evrop€ vyznamny pocet Selem. V zavislosti na daném parazitu
se zavaznost klinickych stavll spojenych s infekci mize lisit od mirnych gastrointestinalnich
ptiznakl po Zivot ohrozujici situace. Mimo to predstavuji néktefi paraziti vyznamné obavy
pro veiejné zdravi kviili zoon6zam.

Mezi nejcastéjsi volné Zijici lasicovité Selmy Evropy patii: kuna lesni (Martes martes),
kuna skalni (Martes foina), lasice hranostaj (Mustela erminea), lasice kol¢ava (Mustela
nivalis), tchoi tmavy (Mustela putorius), norek americky (Neovison vison) - zavle¢eny, norek
evropsky (Mustela lutreola) - ptivodni, jezevec lesni (Meles meles) a vydra fi¢ni (Lutra lutra).

V rodu kuna (Martes) existuje celkem osm druht: kuna lesni (Martes martes), kuna
skalni (Martes foina), kuna rybaiska (Martes pennati), sobol vychodni (Martes melampus),
sobol asijsky (Martes zibellina), sobol americky (Martes americana), charza Zlutohrdla
(Martes flavigula) a charza jizni (Martes gwatkinsii). Kuna lesni je druh rozsifeny v Evropé
a Ize ji nalézt od Pyrenejského poloostrova po Ural, Kavkaz az po Britské ostrovy. V severni
tretiné Pyrenejského poloostrova Zije pouze v zalesnénych prostredich euro-sibifského typu,
ktera jsou obvykle pokryta snéhem. Také se vyskytuje na nékolika sttedomotskych ostrovech
véetné Gymnesian Islands (Mallorka a Menorca) na Balearském souostrovi, kde se
ptizplsobila mirnym teplotdm a mistiim, kde je snih neobvykly.

Jezevec lesni se vyskytuje v lesnich a stepnich pasmech Eurasie od britskych ostrovii
po Délny vychod a jihovychodni Cinu, na severu zasahuje pfiblizné k 65. rovnob&Zce a na
jihu do Stfedomoii a Malé Asie. V Ceské republice neni nikterak vzacny, vyskytuje se
prevazné v lesich; bezlesym niZinam a krajindm s vysokou hladinou spodni vody a jilovitym
puddm se vyhyba. Vyhrabava si slozité nory, které mohou byt dlouhé az nékolik desitek
metrl. Zde pfeCkava zimu nepravym zimnim spankem (zGstava aktivni a ob¢as vyléza z nor
ven). M4 velmi rozmanitou potravu: Zaby, malé savce, ptaky, hmyz, slimaky a hlemyzdé,
ovoce, lesni plody, houby, vyhonky rostlin a jiné.

Lasice hranostaj se u nas vyskytuje témé&f po celém tzemi a obyva rlizna prosttedi od
okraje lest a okoli vod. Mizeme ji nalézt skoro po celé Evropé€, v Severni Americe, v severni
Indii a Japonsku; na Novém Z¢land€¢ byla vysazena. Aktivni je vnoci 1 ve dne a lovi
hlodavce, ptaky, zaby a hmyz, nepohrdne ani ovocem.

Lasice kolc¢ava se vyskytuje na vét§in¢ tizemi Evropy, vyjimaje Irsko a Island, v Asii
a severni Africe. U nés ji miZeme spatfit t¢émé&f kdekoliv od niZin po hiebeny hor v susSich
oblastech v blizkosti hospodaiskych a lidskych obydli, kde je dostatek potravnich zdroju.
Hlavni potravou jsou hrabogi, mysi, méné lovi obojzivelniky, hmyz a ptéky. Zije samotéaisky
a aktivni je hlavné€ za soumraku a nad ranem.

Tchot tmavy obyva velkou &ast Evropy od Skotska po Ural a Cerné mote, na severu
zasahuje do jiznich oblasti Skandinavie a Finska. Na naSem uzemi se vyskytuje vSude, ale
oproti diivéjSku je méné hojny. Osidluje vlh¢i biotopy na okraji lesa nebo v okoli vodnich
tokl. Aktivni je v noci nebo za svitani; lovi hlodavce, zaby, ptaky, hmyz a ovoce.

Norek americky u nds neni pivodnim druhem. Jeho pravou domovinou je Severni
Amerika od Aljasky po Kalifornii, Nové Mexiko a Floridu. V Ceské republice se vyskytoval
pfedevsim v okolich chovnych farem, ze kterych unikal do volné ptirody. Ke konci 20. stoleti
pfi zéniku vétSiny farem byla zvifata vypusSténa do pfirody a dnes se s nimi mizeme u vod



setkat témé&f kdekoliv. Jako zavleceny druh pfedstavuje hrozbu pro ptivodni faunu drobnych
a stfednich obratlovct (napfiklad pro kriticky ohrozeného norka evropského; také ovliviluje
tchofe tmavého). Patii mezi pohlavni oportunisty, v jehoZ potravé se vyskytuji jak bezobratli,
tak vodni i suchozemsti obratlovci. Je dobrym plavcem (Andéra & Horacek 2005).

Vydra fi¢ni je vodni zivoc¢ich vyskytujici se ve vétSin€ Casti Evropy, Asie a severni
Afriky, ackoliv v Polsku je tento druh vzacny. V Ceské republice prosla v minulosti
dramatickym vyvojem pocetnosti a arealu rozsifeni. Lovem pro kozeSinu, pronéasledovanim
pro skody na rybach a kvili regulaci a znecisténi fek byla béhem 20. stoleti témét vyhubena.
V soucasné dob¢ diky zlepSeni podminek zivotniho prostiedi a ochran¢ druhu jeji stavy
vzrustaji a vyskytuje se tak na vétSiné nasSich fek a rybnikt (Polednikova et al. 2017). Jinde
obyva jezera, ale také slané vody vcetn¢ pobiezniho Baltského moie (Romanowski et al.
2011). Vodni prostfedi poskytuje potravu, ktera se skladd prevazné z ryb, obojzivelnikd,
plazii, malych ptaki, savei, mékkyst, koryst a vodniho hmyzu. SloZeni potravy vydry se
meéni v jeji zavislosti na stanovisStich a ro¢nich obdobi. Na jafe se vydra casto zivi
obojzivelniky, ktefi mohou byt zdrojem parazitarni ndkazy. Tento Zivotni styl stavi vydru
Vv ekosystémech jako predatora, ktery obvykle piedstavuje nejvyssi trofickou pozici. Z tohoto
divodu hraji vydry dulezitou roli v obéhu parazitii spojenych s vodnim prostfedim, jejichz
zivotni cykly jsou Casto velmi slozité a vyzaduji rizné hostitele.

Neni mozné ziskat znalosti o zivotnich cyklech paraziti bez identifikace vSech
hostitelti v riznych vyvojovych stadii. Predatofi jsou Castymi hostiteli dospélych, sexudlné
reprodukénich stadii a proto maji zvlastni vyznam ve vodnim prostfedi. Kromé toho, Ze se
parazité dostavaji do predatord s infikovanou potravou, mohou piedstavovat rezervoary
mnoha atypickych druhli. Z tohoto diivodu je vydra velice zajimavy objekt parazitologického
vyzkumu. Znalost paraziti u vydry je vSak velice mala.



2 Cil prace

Cilem této prace bylo dle nejnovéjsSich védeckych poznatkli zpracovat literarni resersi
na téma ,,Parazitarni napadeni lasicovitych Selem v zavislosti na zptisobu chovu*.



3 Literarni reSerse

3.1 Vybrani prvoci u lasicovitych Selem

Do kmene Apicomplexa patii bézni prvoci Selem, jakymi jsou Cryptosporiidae
a Sarcocystidae. Jsou to parazité, kteti parazituji uvnitt bun¢k, do nichz se dostavaji pomoci
svych zlaz. VSichni maji slozity hostitelsky cyklus, ktery se sklada ze tfech fazi: merogonie,
gametogonie a sporogonie. Merogonie je vegetativni forma parazita, ktera slouzi k jeho
nepohlavnimu mnozeni a Sifeni infekce. Gametogonie je stadium pohlavniho mnoZzeni, na
jehoz konci oocysta odchazi s vykaly ven. Sporogonie je faze zrani oocysty parazita.

Kryptosporidie se nejCastéji nachdzi ve stfevé v zoné mikroklkl,, ale mohou se
vyskytovat také v dutin€ nosni, zlu¢ovodech ¢i v o¢nich spojivkach. Jsou rozsifeni po celém
svét¢ a vétSinou nebyvaji hostitelsky specificti. Jejich vyvoj probiha na povrchu bunék
Vv parazitoforni vakuole, kde probihd merogonie i gametogonie. S cytoplasmou bunky
komunikuji prostiednictvim lamel. Tenkosténné oocysty excystuji v hostiteli a jsou
zodpovédné za autoinfekce. Tlustosténné oocysty jsou velmi odolné — uréené pro vnéjsi
prostfedi a mezihostitelsky pienos. Proti témto parazitim neni ucinny 1€k — 1é¢i se pouze
jejich symptomy.

Sarcocystidae maji jako mezihostitele rizné druhy savcil. Jedna se o vicehostitelské
kokcidie, kdy definitivni hostitel je Selma. Jsou lokalizovany v kosterni svaloviné nebo
v srdci; rizné druhy preferuji urCity typ. Oocysty maji tenky obal a obvykle sporuluji ve
stitevé hostitele. Definitivni hostitel se nakazi cystou obsahujici velké mnozstvi bradyzoitl
(vyvojové stadium). Vylucovani sporocyst (patence) trva az pul roku (Chroust 1998).

Do kmenu Apicomplexa dale patii skupiny Hepatozoon a piroplasmy, jez maji jako
definitivniho hostitele kliste.

Druhy rodu Hepatozoon jsou paraziti pfenaSeni ¢lenovci, kteti infikuji Sirokou Skalu
obratlovcd. Ve studii Hodzi¢ et al. (2018) je popsan novy druh rodu Hepatozoon, ktery
primarné napada kuny - Hepatozoon martis. Celkova prevalence infekce H. martis
posuzovand metodou PCR u kun lesnich zBosny a Hercegoviny a u kun skalnich
z Chorvatska byla 100% a 64%. V neutrofilech a monocytech byly nalezeny gamonty
(pohlavni stadia prvokd ze skupiny Apicomplexa) a na prifezu tkané byla popsana rizna
vyvojova stadia. H. martis vykazuje vysokou predispozici (predilection) ke svalové tkani
- srdce bylo nejcastéji postizenym orgdnem mezi tkdnémi testovanymi histopatologii.
Mikroskopicky byly u srde¢nich a kosternich svalii vSech pozitivnich zvifat pozorovany
pyogranulomatozni 1éze (pyo = hnisavy) a pfitomnosti parazitickych forem. Je také mozna
bezvektorova cesta nakazy.



3.2 Vybrané tasemnice a motolice u lasicovitych Selem

Tasemnice patii spolu s motolicemi do skupiny Platyhelmintes (plosténci). Nemaji
travici soustavu a potravu pfijimaji pfes tegument, na kterém maji hacky pro pfichyceni ve
sttevé hostitele. T€lo maji strobilované. Jejich vajicka jsou bud’ bez vicka (skupina
Cyclophyllidea), nebo s vickem (Pseudophyllidea). Existuje u nich nékolik typti boubeld —
echinokokova cysta, cysticerkus, coenurus, cysticerkoid a strobilocerkus.

Motolice maji listovity tvar téla se dvéma piisavkami umisténymi blizko sebe. Nakazit
se mohou masozravei veetné Cloveéka; mezihostitelem jsou plzi a kaprovité ryby.
Z definitivniho hostitele se spolu s vykaly vylucuji do vody vajicka, které napadaji plze.
V ném se namnozi a plz vyluCuje stadia cerkarie, které napadaji dalSiho mezihostitele, ve
kterém se vytvoii svalové cysty. Definitivni hostitel se nakazi pozienim syrového masa tohoto
mezihostitele. Tito cizopasnici se vyskytuji v jatrech a ZluCovodech a zpusobuji zanéty
zluCovodu a alergie; mladé motolice mohou zptsobovat také hepatitidu (Kearn 1998).

Dle studie autorti Nugaraité et al. (2014) bylo v Litvé vysetieno 25 lasicovitych Selem
na piitomnost helmintti: 2 kuny lesni (Martes martes), 4 kuny skalni (Martes foina), 9 norka
americkych (Neovision vison) a 10 tchoit tmavych (Mustela putorius). U zvitat byla
nalezena: motolice Isthmiophora melis (zaznamenand pod ndzvem Euparyphium melis),
mezocerkarie motolice Strigea strigis a tasemnice nor¢i Mesocestoides lineatus. Jezevec lesni
pochazejici z Litvy byl nakazen tasemnici nor¢i také (Maldzitinaité 1959).

Nejvyssi mira infekce byla zjiSténa pro motolice: Isthmiophora melis a pro
mezocerkarii Strigea strigis u norka amerického a tchote tmavého (Nugaraité et al. 2014).
Tchof tmavy a norek americky se obvykle vyskytuji u jezer a fek.

Motolice I. melis patii do ¢eledi Echinostomatidae a parazituje v tenkém stievé Selem
v Evropé€, Asii a Severni Americe, a je dllezitd ve veterinafstvi a medicing, protoze muze
parazitovat na vice nez 30 druhti obratlovcl véetné ¢loveéka (Radev et al. 2009). Tato motolice
méla vysoky primér vyskytu a prevalenci, zarovenl se jednalo o nejrozsitenéj$i druh
v Béloruské Polesii (Shimalov & Shimalov 2001). Vysoké parametry nakaZeni motolic
u lasicovitych Selem mohou byt vysvétlovany adaptaci parazita a hostitele na stejné Zivotni
prostfedi, nebo adaptaci parazita k hostitelské stravé. Prvni mezihostitel pro motolici I. melis
je vodni meékkys zceledi Lymnaeidae, druhy mezihostitel, ve kterém byly nalezeny
metacerkarie, jsou pulci a ryby (Hildebrand et al. 2013).

Dalsim druhem s vysokymi parametry infekce byla metacerkarie motolice S. strigis
u norka amerického a tchotfe tmavého. Tato motolice ma dva mezihostitele a paratenického
hostitele, coz komplikuje jeji Zivotni cyklus. Lasicoviti zde ptisobi jako paratenicti hostitelé.

V kun¢ skalni byla nalezena tasemnice nor¢i (Mesocestoides lineatus). Tato tasemnice
patii do fadu Cyclophyllidea. K dokonceni svého vyvoje potiebuje tiihostitelsky cyklus.
Prvnim mezihostitelem jsou koprofagni ¢lenovci, kterymi jsou mimo jiné mravenci. Druhym
mezihostitelem jsou mali savci: ptaci, hlodavci, plazi a obojzivelnici. Dospéla tasemnice se
nachazi v tenkém stfevé masozravych savci: kocek, liSek, skunkd, lasicovitych Selem, kojott
a ptak (Ribas et al. 2004) v Severni a Jizni Americe, Evropé, na Stfednim Vychodg,
v Africe, Indii, jihovychodni Asii, Japonsku a Ciné (Bowman et al. 2002). U lidi jsou
registrovany piipady nakazeni této tasemnice jen ziidka.
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Tasemnice méchozil Echinococcus spp. je jeden znejdulezitéjSich parazitl
infikujicich Selmy. V infikovaném prostfedi timto parazitem se lidé nakazi pozfenim
infek¢énich vaji¢ek. Tato tasemnice piedstavuje hlavni hrozby pro vefejné zdravi, na zdravi
zvirat ma vsak mensi dopad.

Mira infekce méchozila bublinatého (Echinococcus multilocularis) je u pst 0,4 %
a kocek 1.5 %. Prevalence vice nez 10 % byla hlasena u lisky obecné — Vulpes vulpes
(definitivni hostitel), ktera je ve Francii jednim z nejvysSich v Evropé (Oksanen et al. 2016).
Béhem posledniho desetileti se parazit rozsifil na 25 novych mist ve Francii, véetné jiznich
regioni a méstskych oblasti jako je Pafiz (Umhang et al. 2016). Tato tasemnice je
zodpovédna za nebezpecnou alveolarni echinokokézu (AE) u lidi. Prestoze je historicky
povazovana za vzacné onemocnéni, v poslednich nékolika desetileti se pocet piipada
v Evrop¢, zejména ve Francii, rozrostl (Vuitton et al. 2015).

Tasemnice Echinococcus granulosus je zodpovédna za cystickou echinokokézu (CE)
u lidi; idaje o mezihostitelich (ovce, skot, prasata, kozy, kon€ nebo jeleni) shromazdénych na
jatkach potvrzuji, Ze je parazit pfitomen v cel¢ Franci, 1 kdyz jen s nizkou prevalenci
(Umbhang et al. 2013).

Motolice a tasemnice u vyder

Podle mezinarodnich kritérii, je vydra ficni (Lutra lutra) klasifikovana jako témét
ohrozeny druh (IUCN, 2007). Z toho davodu jsou jeji helminti malo studovany, jelikoz
zabijeni téchto zvifat neni povoleno (zdkon ¢.114/1992 Sb. o0 ochrané pfirody a krajiny
a zakon ¢. 449/2001 Sb. o myslivosti).

V Bulharsku byl u vydry fi¢ni zaznamenan jen jeden helmint, a to motolice
Euryhelmis squamula.

V Polsku se vyzkum parazitl u vyder déli na dva typy: jeden vySetfujici na helminty
a druhy na pfitomnost vnéjsich parazitii. U vydry byl nalezen jeden vnitini parazit — motolice
Pseudamphistomum truncatum (obr.1) (Hildebrand et al. 2011). RovnéZz byly vySetieny
vykaly vydry z Bialowieza lesa (Biatowieza Forest). Vajicka od motolic podtiidy Digenea
byly nalezeny ve 30 % studovanych vzorcich a byly v nich zastoupeny motolice Alaria alata,
Opistorchis sp., Metorchis sp. a tasemnice Diphyllobothrium latum. Také byly nalezeny
motolice a oocysty skupiny Coccidiomorpha, ale nebyl identifikovan jejich druh (Gorski et al.
2010). Za hranicemi Polska se vydra stava stale castéj$im predmétem parazitologie, prevazné
z helmintologickych studii (Dimitrova et al. 2008). Z vysledkt vyplyva, ze vzristajici pocet
vyder v mnoha vodnich tvarech ma silny dopad na jiné zivocisné druhy (Romanowski et al.
2011).



(Obr. 1) Pseudamphistomum truncatum (upraveno podle Hildebrand et al., 2011)

Motolice a tasemnice u kun

Motolice Euryhelmis squamula byla jedinym druhem motolice nalezenych ve studii
Segovia et al. (2007). Nalez 4 dospélych jedinct parazitujicich u kuny lesni v Kantaberském
pohoii (Cantabrian mountains) predstavuje novy hostitelsky zdznam této motolice.
Poslednim mezihostitelem pro motolici E. squamula je skokan hnédy (Rana temporaria),
ktery je Casto touto motolici v nadmoiské vySce 2000 m zamoien (Combes et al. 1974).

Feliu et al. (1997) uvadi tasemnici Taenia martis jako jediny druh tasemnice
parazitujici u kuny lesni ve Spanélsku. Nornik rudy (Myodes/Clethrionomys glareolus) a
hrabo§ moktadni (Microtus agrestis) jsou jedini znami mezihostitelé pro tuto tasemnici
v Iberii. V Minorce, kde byla nalezena nakazena kuna lesni touto tasemnici, se tito dva
hlodavci nenachdzi. Bylo tudiz odhaleno, ze nékteré dalsi druhy hlodavca patfici do celedi
Muridae nebo Gliridae by mohli plisobit také jako mezihostitelé.

3.3 Vybrané hlistice u lasicovitych Selem

Hlistice jsou jednou z nejpocetnéjsich a nejrozsitenéjsich skupin zivocicht. Dospélci,
ktefi parazituji v obratlovcich, jsou lokalizovani nej€astéji v travicim traktu, ale mohou se
nachazet i v dalSich organovych soustavach. T¢lo hlistic méa vétSinou kruhovy priifez a byva
protahlé, vétiinou nitovitého, valcovitého nebo vietenovitého tvaru. Casty je pohlavni
dimorfismus - samicka dorusta vétSich rozméri. Obecné jsou hlistice gonochoristi; vyvoj
dospélcti probiha pies Ctyfi larvalni stadia. Vyvoj parazitickych hlistic mize byt monoxenni
(majici jednoho hostitele), pfimy (geohelminti) bez mezihostitele, nebo heteroxenni
(biohelminti) s mezihostitelem. K pfenosu monoxennich hlistic miZze dochazet peroralni
cestou (pozienim infek¢ni larvy, kterd se vyviji ve vajicku) nebo perkutanné (kazi hostitele
pronika larva migrans cutanea a migruje jeho télem do mista definitivni lokalizace, napf.
méchovci rodu Ancylostoma). Nékteré infekéni larvy prodélavaji dlouhou a sloZitou migraci
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riznymi vnitinimi organy hostitele (Skrkavky). K pfenosu heteroxennich hlistic mize
dochazet také perordlni cestou (pozieni infikovaného mezihostitele) nebo k priniku
infekénich stadii do obratlovee pfisanim vektora (u filarii). Castym jevem u hlistic je tzv.
parageneze (= ucast paratenickych hostitel pii pfenosu jednotlivych stadii na dalsi hostitele).
Nekdy se mtizeme setkat i s postcyklickym parazitismem (= postcyklicky hostitel je predator,
ktery pozie infikovaného definitivniho hostitele a parazit v tomto postcyklickém hostiteli
pteziva, roste a mize dospivat) (Moravec 2006).

V soucasné dob¢ existuje néco kolem 2271 popsanych rodu hlistic, z toho se asi 33 %
rodl vyskytuji jako paraziti obratlovcii (Anderson 2000).

Mezi zoonotické helminty patii Skrkavka Toxocara spp. jako jeden z hlavnich parazith
infikujici Selmy. V kontaminovaném prostiedi se timto parazitem lidé vétSinou infikuji
pozienim infekénich vajicek. Lidskou toxokardzu, jez tato Skrkavka zplisobuje, je nejcastéjsi
hlistici u pst (9,7 %) a kocek (14.3 %). Pasobi velké hrozby pro vetejné zdravi, na zvitata
nema tak velky dopad (Zadné ¢i mirné ptiznaky choroby).

Hlistice Thelazia callipaeda (Spirurida: Thelaziidae) je zoonoticka hlistice, ktera Zije
ve spojivkovém vaku riiznych hostitell, v€etné domdcich a divokych masozravcei, zajicoveil
a lidi (Otranto et al. 2015). Jeji vyskyt je spojen sruznymi klinickymi pfiznaky pies
asymptomatické bacilonosiéstvi po mirné (vytok, nadmémé slzeni, zanét oCnich spojivek)
nebo tézké (keratitidu, viedy) o¢ni onemocnéni (Hodzi¢ et al. 2014). V Evropé¢ je pro hlistici
T. callipaeda jediny potvrzeny vektor a zarovein mezihostitel, a to samice hmyzu Phortica
variegata, ktera do hostitele klade infek¢éni larvy L3, zatimco se zivi o¢nimi sekrety
postizenych jedinct (Otranto et al. 2006). Tento o¢ni Cerv pienaSeny vektory se Sirokym
hostitelskym spektrem zpiisobuje v Evropé vznikajici hrozbu, kterd se béhem dvou desetileti
vyrazné¢ roz§ifila. Ve Francii byla tato hlistice identifikovana v jithovychodnim regionu zem¢,
ale jen nékolik pfipadii tohoto parazita bylo hlaseno u lidi (Mérindol et al. 2018). Vzhledem
k ptivodu tohoto parazita v zemich Dalného vychodu je jiz dlouho oznacovan jako ,,orientalni
ocni Cerv. V Evropé je povazovana za nové objevené¢ho zoonotického zastupce. Behem dvou
desetileti vyrazn¢ vzrostl seznam zemi s jejim vyskytem (Rakousko, Bosna a Hercegovina,
Bulharsko, Chorvatsko, Francie, Némecko, Recko, Mad’arsko, Italie, Portugalsko, Rumunsko,
Srbsko, Slovensko, Spanélsko, Svycarsko a Turecko) (Hodzi¢ et al. 2019).

VétSina hlaSeni se soustfedi na doméci masoZravce, zatimco udaje tykajici se volné
Zijicich zvifat jsou stale vzacné. V Rumunsku byla hlistice T. callipaeda dokumentovana
u domdcich pst a kocek (Tudor et al. 2016). Vyzkum Ionica et al. (2019), ktery se
soustied’'uje na divoké psovité a kocCkovité Selmy, odhalil vyskyt parazita u vlkt Sedych
(Canis lupus), Sakalt zlatych (Canis aureus), kocek divokych (Felis silvestris), lisek
gervenych (Vulpes vulpes) a poukazuje na $iroké hostitelské spektrum parazita. Ugel jinych
masozravel, jako divokych rezervoari pro hlistici T. callipaeda, nebyl dostateéné
prozkouman. Mezi nimi jsou hojné zastoupeny lasicovité Selmy, ale vzhledem k obtiZnosti
jejich chyceni, malé velikosti a v mnoha ptipadech chranénému statutu, jsou studie o roli
téchto druhi v pfirozeném cyklu hlistice T. callipaeda omezené (Otranto et al. 2009).
Diky nedavnému vyskytu a téméf celostatni distribuci tohoto parazita v Rumunsku, bylo
cilem studie Ionica et al. (2019) prozkoumat hlistici T. callipaeda u lasicovitych selem praveé
Vtéto zemi. Autofi zaznamendvaji nejvychodnéjsi lokalitu tohoto parazita v Evropé
a predstavuji jeho prvni zminku u jezevce evropského (Meles meles) v Rumunsku.
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Ve vychodni ¢asti Rumunska byla nalezena nakazena kuna, coz podle znalosti studie Ionica et
al. (2019) ukazuje prvni zaznam hlistice T. callipaeda v oblasti v nejvychodné&j$im misté
v Evropé. Vyskyt vektorti nebyl v oblasti nikdy zkouman, ale dle ptedpokladaného modelu
bude toto misto pro pfitomnost hmyzu Phortica variegata ekologicky pfijatelné.

Dle studie Nugaraité et al. (2014) byly v Litvé nalezeny hlistice Eucoleus aerophilus,
Aonchotheca putorii, Crenosoma schachmatovae a Molineus patens
u 25 vysettovanych lasicovitych Selem (2 kuny lesni, 4 kuny skalni, 9 norkii americkych a 10
tchofd tmavych). Hlistice E. aerophilus, A. putorii a M. patens maji ptimy hostitelsky cyklus.
Hlistice C. schachmatovae ma vyvojovy cyklus neptimy pies mezihostitele.

Hlistice Eucoleus aerophilus, diive znama jako Capillaria aerophila, se u kuny skalni
a u norka amerického vyskytovala ojedinéle. Podle studie Torres et al. (2008) mél
Vv jihozapadni Francii vysoky pocet této hlistice norek evropsky (M. lutreola) a tchof tmavy
(M. putorius). Hlistice E. aerophilus postihuje pradusnice a prudusky psovitych
a koc¢kovitych Selem a nékterych masozravci, ziidka infikuje také ¢lovéka. Zivotni cyklus
této hlistice zahrnuje pfimy a nepiimy pfenos prostiednictvim fakultativniho mezihostitele -
zizaly. Samice produkuji vajicka bez larev, kterd se dostavaji do Zivotniho prostiedi trusem.
Vajicka dozravaji v prostedi, ale mohou zrat také v zizalach. Definitivni hostitelé se nakazi
pozitim vajicek s larvami, vzacnéji pozitim bezobratlych.

Hlistice Aonchotheca putorii je bézny parazit voln¢ Zijicich savci, jakymi jsou rysové,
myvalové, norci a jini savci a byl nalezen v zaludku a tenkém stievé lasicovitych Selem. Tento
ptipad byl hlaSen v Severni Americe, Evropé (Campbell 1991) a na Novém Zélandu (Collins
& Charleston 1972). Hlistice A. putorii ma pfimy (poziti vajicek s larvami) a nepfimy (poziti
malostétinatcti obsahujici larvy) vyvojovy cyklus. Jak kuna lesni, tak jezevec lesni, byli
nakazeni hlisticemi Aonchotheca putorii (zaznamenané pod nazvem Capillaria putorii)
a Filaroides martis (Maldzitnaité 1959).

Hlistice Molineus patens je jednim z nejrozsifenéjSich druht hlistice u lasicovitych
Selem. Toto tvrzeni je podpoieno studiemi na jizni Florid¢ (Foster et al. 2007) a v Italii (Ribas
et al. 2004). Ve Spanélsku byla hlistice M. patens nejvyznamnéjsim druhem u lasice kolgavy.
Ve studii Nugaraiteé et al. (2014) v Litvé byly vSak parametry infekce pro tuto hlistici nizké.
Hlistice M. patens parazituje u pstt myvalovitych, liSek a riznych lasicovitych Selem; také
byla nalezena v mnoha zemich Palacarktické a Nearktické oblasti (Popiotek et al. 2009).

Hlistice Crenosoma schachmatovae (Obr. 2) se nachazi v plicich lasicovitych Selem;
byla také nalezena u lasice hranostaj v Karélii (Kontrimavicius 1969). Jiné druhy hlistic rodu
Crenosoma, které byly nalezeny u lasicovitych Selem, jsou nasledujici: C. schulzi (Gorski et
al. 2006), C. taiga (Shimalov & Shimalov 2002), C. melesi a C. petrowi a vyskytuji se
Vv Evropé, Asii a Severni Americe (Torres et al. 2006). Druhy celedi Crenosomatidae jsou
parazity v praduskach, celnich dutinach a zilach hmyzozravych a masozravych savci.
Hodné¢ informaci je také dostupnych o zivotnim cyklu C. vulpis - ma neptimy zivotni cyklus.
Mezihostitelé jsou suchozemsti hlemyzdi a slimdci, definitivni hostitelé jsou divoci a domaci
psovité Selmy a dal$i masozraveci.



100 ym

Fig. 2. C. schachmatovae copulatory bursa

(Obr. 2) Crenosoma schachmatovae - kopula¢ni bursa (upraveno podle Nugaraité et al. 2014)

Lidské trichineléza a trichinelova infekce u prasat je na Balkan¢ stidle endemicka.
Diive byla prokazana ptitomnost trichinelové nakazy u divokych masozravcil, predevsim
u vlka a Sakala zlatého a nyni je tato infekce uvedena u dalSich druhti mesocarnivor (zvifata,
jejiz strava se sklada z 50 — 70 % masa, zbytek tvoii bezobratli Zivoc¢ichové vcetné hub, ovoce
a dalsiho rostlinného materidlu). Z celkového poctu 469 zvitat zkoumanych v letech 1994 az
2013, byly larvy svalovce nalezeny u 29 zvifat, z nichz bylo 14 liSek obecnych, 7 kocek
divokych, 5 kun skalnich, 2 kuny lesni a 1 jezevec lesni. Ve zkoumanych jedincich tchoie
tmavého, tchofe stepniho a vydry ficni nebyly nalezeny Zzadné larvy svalovce. Druhové
identifikace larev svalovce provadéna u 18 pozitivnich vzorkl (u lisek obecnych a kocek
divokych) potvrdila svalovce sto¢eného - Trichinella spiralis (v 77.8 %) a Trichinella britovi
(ve 22.2%). Pievaha T.spiralis u divokych zvifat v Srbsku naznacuje ptenos tohoto patogena
z domadcich zvitat na zvitata divoké (Klun et al. 2019).

Infekce hlisticemi rodu Trichinella nékterych divokych a domacich zvifat zkoumali
Senutait¢ & Grikieniené (2001). U lasicovitych byla nejvyssi prevalence (62.5%)
s enkapsulovanymi larvami Trichinella stanovena u kuny lesni. Jezevec lesni pochazejici
z Litvy byl napaden hlistici Trichinella spiralis a méchovcem lis¢im (Uncinaria
stenocephala) (Maldzitinaité 1959).

Helminti jako plicnivka Angiostrongylus vasorum a vlasovec psi Dirofilaria immitis
pfedstavuji vyraznou hrozbu pro welfare a zdravi malych zvifat ve Francii. Ackoli plicnivka
A. vasorum a vlasovec psi byly v Evropé diive povazovany za nizkou prevalenci, razné
faktory umoznily Sifeni téchto parazitl, vcéetn€ zmén klimatu a ndslednych ekologickych
zmén na mezihostitelich (tj. plzi pro plicnivku A. vasorum a komafi pro vlasovce psiho),
zvySeny obchod a pieprava domécich zvitat a diverzifikace rezervoarového vektoru tj. komar
tygrovany - Aedes albopictus (Morchoén et al. 2012). Plicnivka Angiostrongylus vasorum je
primarné parazitem psovitych (Canidae) a je zodpovédna hlavné za kardiorespiracni pfiznaky,
mén¢ Casto za koagulopatii a neurologické poruchy. Prevalence paraziti ve Francii se
pohybuje od 1,4 % do 11,8 % (Schnyder et al. 2017). Vlasovec psi postihuje ptevazné psy,
avSak mohou byt nakaZeni 1 dal$i hostitelé, jako jsou kocky, fretky, lisky a vici, jelikoz se
mohou podilet na zivotnim cyklu parazita. U pst infikovanych parazitem se rozvine
progresivni kardiopulmondlni choroba. Ve Francii je parazit rozdéleny v jiznich regionech,
v Korse, v nékterych francouzskych tizemich (mezi Martinikem a Francouzskou Guyanou),
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pti¢emz prevalence je v rozmezi 0.22 — 6.8 % (Morchoén et al. 2012). Pokud jde o zoonoticky
charakter, je parazit zodpovédny za benigni plicni dirofilariozu u lidi.

Vlasovec Dirofilaria repens je odpovédny za o¢ni a kozni dirofilariézu u lidi s fadou
pripadi, které se v posledni dobé¢ zvysily (23 ptipada hlasenych mezi lety 1995 a 1999, oproti
63 piipadim mezi lety 2000 a 2011 ve Francii) (Simon et al. 2012). Infikovana zvitrata
obvykle vykazuji mensi nebo dokonce zadné ptiznaky onemocnéni.

Hlistice u lasic

Znalost helmintl u ptivodnich lasicovitych Selem neni dostate¢nd. Nejmén¢ studovany
druh je vtomto ohledu lasice hranostaj (Mustela erminea), ktery je v poslednich desetileti
v Polsku velice vzacny. Cast&ji se s nim mizeme setkat v Bélovézském pralesu (Biatowieza
Primeval) a jeho hranicich, v Roztocze, zapadnich a vychodnich Beskydech, nebo v Tatrach.
Hranostajové obyvaji okraje lesi, parky, ficni tdoli a zficeniny. Jejich potrava zahrnuje
predevsim malé hlodavce, ptaky a vejce, zaby, mékkySe a hmyz. Jsou legalné¢ chranéni.
Informace o jejich pfirozenych helmintech pochéazeji z prvni poloviny 20. stoleti a zahrnuji
pouze dva zaznamy, z toho jeden je z Mazovské niziny (Mazovian Lowland) (Lukasiak 1939)
a druhy z Lublinské vysociny (Lublin Upland) (Sottys 1962).

Seznam paraziti U lasice hranostaj pochazejicich z Polska zahrnuje hlistici Filaroides
martis (Pojmanska et al. 2007).

Hlistice Molineus patens byla ziskana ze stfeva mrtvého hranostaje (Mustela erminea)
nalezeného na silnici (zdpadni Polsko) v Lubuskie voivodeship v ¢ervenci 2008. JelikoZ se
jedna o prvni zaznam tohoto parazita u hranostaje pochazejiciho z Polska, je uveden popis,
biometrické data a ¢isla (Popiolek et al. 2009). V dusledku pitvy byl ze stfeva ziskan samec
hlistice Molineus patens; délka téla 6,7 mm, maximalni §itka 0,138 mm (na urovni zakladny
ocasu), délka jicnu 0,308 mm. Zebra bursy copulatrix u hlistice Molineus patens (obr. 3).

(Obr. 4) Molineus patens - detaily
spikul a gubernakula, métitko: 50 um
(upraveno podle Popiotek et al.,
2009)

(Obr. 3) Molineus patens - zadni ¢ast
samce, méfitko: 100 pm (upraveno
podle Popiofek et al., 2009)
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Distalni konec spikul je rozdélen do tfi vétvi, z nichz jedna je del$i nez zbyvajici dvé
(obr. 4). Uzké a protahlé gubernaculum je dlouhé 0,114 mm a Siroké 0,007 mm (obr. 4).
Morfologie u méteni vzorku odpovidaji popisu v monografiich Skryabin (1954) nebo Kozlov,
(1977). V monografiich jsou pouze malé rozdily tykajici se délky jicnu a spikul. Informace,
ze Molineus patens pochazi z Polska, pochazi z publikace od Pojmanska et al. (2007).
Hlistice S. nasciola ukazala jako specificky hostitel pro ¢leny rodu lasice (Mustela) - lasice
hranostaj, lasice kol¢ava, tchof tmavy a norek americky (Miiller & Heddergott 2009).

Prodéravéni lebky je bé&zné pozorovano u Mustela spp. nakazené S. nasicolou,
zejména u lasic kolCav a lasic hranostaji. Hansson (1970) piedpokladal vyssi citlivost téchto
druhti kvili jejich ten¢im lebe¢nim kostem, z tohoto divodu se patologické zmény mohou
objevit ztetelnéji. Podle nedavno provedenych vySetteni lebek masozravei po dobu nékolika
let v Némecka, nelze prodéravéni ofekavat u zadného infikovaného S. nasciola u Mustela
spp.

ZvySena opatrnost pfi hodnoceni lebky je dilezitd kviili soucasné infekci zptuisobené
hlistici Skrjabingylus spp.; motolice Troglotrema acutum se mutize také objevit.

Hlistice u vyder

Vydra jihoamericka (Lontra longicaudis) je vedena jako ohrozeny druh kvili
nelegalnimu pytlactvi a niceni jejiho pfirozeného prostiedi. Ztrata a degradace tohoto
prostiedi poskytla zvySeny kontakt mezi divokymi a domacimi zvifaty a lidmi. Blizkost
divokych a domacich zvitat podporuje sdileni nemoci do jinych oblasti (Schloegel & Daszak
2004).

Krom¢ vystaveni urazli jsou divoka zvifata nachylnd k chorobam, ktera diive
postihovala pouze domaci zvifata (Gortdzar et al. 2007), naptiklad parvovirovéd infekce
postihujici hlavné domaéci psi. Lasicoviti, medvidkoviti a kockoviti jsou na tyto choroby
citlivi také (Steinel et al. 2001). K pfenosu dochazi predev§im piimym kontaktem nebo
kontaktem s vykaly kontaminované virem. Toto onemocnéni se projevuje tézkou
Zivych organismus reagujici na smér podrazdéni v disledku viril) vysokou bunééni aktivitou.
Na zékladé¢ makroskopickych a histologickych zmén a vysledkii imunohistochemického
barveni (IHC) byla volné Zijici vydra diagnostikovana parvovirovou infekci. Klinické
pfiznaky parvovirové infekce a poranéni byly podobné tém, které byly nalezeny u domacich
psu trpici touto nemoci (Oliveira et al. 2009). Zkoumana vydra byla zachranéna v méstské
oblasti obce Pelotas, ktera ma populaci ptiblizné 66 700 pst, z nichZ je cca 80 % toulavych.

Dioktofymoéza je zase zpusobena hlistici ledvinoveem psim (Dioctophyma renale)
patiici do fadu Enoplida, kterd parazituje u domdacich a divokych masozravci v nékolika
zemich. V Kanadé jsou touto chorobou ovlivnény lasicovité Selmy rodu vydra (Lontra)
predev$im diky jejich stravovacim zvyklostem (Kimber & Kollias 2000). V Brazilii jsou
zdznamy ledvinovce psiho u divokych zvifat (Ribeiro et al. 2009), ale nemoc vice pfevlada
u domacich pst a kocek. Zkoumana vydra se kvili fragmentaci a degradaci svého ptirozeného
prostfedi dostala do méstské oblasti a byla kontaminovana ledvinovcem psim od domacich
zvitat, kterd jsou jeho hostitelem a pfenaSecem. Domadci zvifata vylucuji vaji¢ka tohoto
parazita moci, coz kontaminuje vné&jsi prostfedi, kde se mohou nakazit mezihostitelé ¢i
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parateniCti hostitelé. Nemoci takovych zvifat mohou byt pfi¢inou poklesu divokych populaci,
které obyvaji dany region a jsou varovanim pted rizikem $ifeni do jinych oblasti.

Studie Echenique et al. (2018) uvadi, ze potravinové slozky stravy vydry
jihoamerické, jako jsou ryby a dalsi obratlovci, jsou nakazeny larvami paraziti ledvinovce
psiho. Cyklus ledvinovce psiho vyzaduje ucast vodnich organismli a ryb, které jsou
povazovany za paratenické hostitele tohoto parazita. V tomto ptipad¢ je pravdépodobné, Ze
byla vydra infikovana pozitim paratenického hostitele nebo mezihostitele, kteii byli
infikovani larvami L3 (infekéni forma). Méstské a piiméstské prostfedi obce Pelotas je
kontaminovano vzhledem k n¢kolika zaznamim o ledvinovei psim u volné zijicich a
domacich zvitat (Rappeti et al. 2017). Existuje také riziko pro vetejné zdravi, protoze piipady
dioktofymozy jiz byly u lidi popsany (Li et al. 2010).

Dle studie Rolbiecki & lzdebska (2014) byla ve vySetfované vydie nalezena hlistice
Oswaldocruzia filiformis, ktera je béznym parazitem obojzivelnikli a plazi vyskytujicich se
v Evropé a Asii. Hlistice byla také nalezena v Polsku: u 11 druht obojzivelnikli, 5 druht
plazti (Okulewicz et al. 2008) a u pstruha obecného (Salmo trutta fario).

Paraziti vydry fi¢ni Lutra lutra se S$patné identifikuji, naptiklad v Polsku byly
vySetfeny pouze dva jedinci vydry na pfitomnost parazitli a byla u nich nalezena hlistice
Oswaldocruzia filiformis, ktera je pro tuto vydru novym parazitem (Rolbiecki & Izdebska
2013).

Hlistice u kun

Parazitologické studie kuny lesni (Martes martes) jsou obvykle znepokojujici diky
helmintim rodu Trichinella, Filaroides, Uncinaria, Angiostrongylus a Skrjabingylus
(Koubek et al. 2004). Studium fauny a ekologické studie o helmintech u kuny lesni jsou vSak
vzacné a pochazeji hlavné ze stfedni nebo vychodni Evropy (Priemer & Tscherner 1997).
Doposud neexistovalo dostatek informaci o hlistech kuny lesni ze zapadni Evropy.

Cilem studie Segovia et al. (2007) bylo poskytnout prvni kvalitativni a kvantitativni
udaje o helmintech u kuny lesni v zdpadni Evropé. Také byla charakterizovana spolecenstvi
helminti kuny lesni na c¢tyfech Spanélskych tizemi, mezi néz byla zahrnuta Mallorka
a Minorka. To umoznilo vyhodnotit vliv ostrovniho charakteru na helminty lasicovitych.

Kuna skalni vykazuje ve Spanélsku faunu helminti tvofenou pievazné hlisty, mezi
které patii také nejrozSifencjsi a nejhojnéjsi druhy. VéEtSina helminth byla nalezena v travicim
traktu, s vyjimkou 3 druht (Capillaria plica, Capillaria aerophila a Aonchotheca putorii),
které byly kromé traviciho traktu ziskdny z ledvin arespira¢nich mikrohabitatii (stanovist,
které jsou malého nebo omezeného rozsahu a svym charakterem se lisi od nékterych okolnich
rozsahlejSich stanovist). VétSina nalezenych druht helminti (82 %) méla alespont jednoho
mezihostitele, ktery musel byt pozien masozravcem, aby dosahl stadia dospélce. Tento
vysledek je vsouladu se studiemi stravovacich navyk® provadénymi ve Spanélsku, jako
Clevenger (1993), a naznaCuje to, Ze strava je klicovym faktorem pro urCovani kvalitativniho
sloZzeni komunit helmintd u kuny lesni.

Nejrozsitenéjsi a nejcastéji detekovanou hlistici rodu Skrjabingylus v palaearctické
zoogeografické oblasti je hlistice Skrjabingylus nasciola, ktera parazituje u malych
lasicovitych Selem. Jiny druh, hlistice Skrjabingylus petrowi, byla hlasen do nedavna
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predevSim v evropské Casti byvalého Sovétského svazu (Merkucheva & Bobkova 1981).
Mimo tuto oblast popsina ve Svédsku (Hansson 1968), Francii (Gérard & Barrat 1986)
a Ceské republice (Koubek et al. 2004). V Némecku byla v minulosti pozorovana pouze
hlistice S. nasciola (Miiller &Heddergott 2009).

Z roku 1992 do roku 2008, bylo podrobeno hrubému zkoumani na kranialni
parazitujicich helminty 837 masozravci pochazejicich z 384 mist v severnim a zapadnim
Durynsku (Némecko). Vysetteni jedné lebky ze 78 kun lesnich vykazujici tmavé zbarveni
Vv utrobni nado¢nicovém oblouku odhalilo pfitomnost sedmi hlistic (2 samce, 5 samic), které
byly identifikovany jako Skrjabingylus petrowi. Toto je prvni zdznam S. petrowi v Némecku
a ctvrty ptipad hlaSeny mimo byvaly Sovétsky svaz, kde byla tato hlistice ptivodné popsana
(Heddergott 2009). Zadné prodéravéné kosti ve visceralni &asti lebky, jak tomu bylo
v piipadech nakazeni lasice kol¢avy a hranostaj, nebyly pozorovany.

Dle Carreno et al. (2005) zahrnuje rod Skrjabingylus Sest druhi hlistic: Skrjabingylus
chitwoodorum, Skrjabingylus lutrae, Skrjabingylus nasicola, Skrjabingylus petrowi,
Skrjabingylus ryjikovi a Skrjabingylus santaceciliae. Koubek et al. (2004) uvedl hlistici
Skrjabingylus magus jako samostatny druh, ktery byl povazovan za synonymum
s hlistici Skrjabingylus chitwoodorum. Tti druhy rodu Skrjabingylus jsou parazité masozravci
Vv Palacarctické oblasti a vyrazné se lisi v délce spikul u samct: Skrjabingylus nasicola
150-324um; Skrjabingylus petrowi 410-605um a Skrjabingylus ryjikovi, 1,296 mm (Miiller
& Heddergott 2009).

Podle soucasnych znalosti 1ze ptedpokladat, ze S. petrowi ma hostitelskou preferenci
pro lasicovité Selmy rodu kuny (Martes). To je zaloZeno na skute¢nosti, Ze témet vSechny
jedinci S. petrowi pochazeli od kuny skalni, kuny lesni a sobola asijského, kromé jednoho
pfipadu u tchofe tmavého z Francie (Gérard & Barrat 1986). Ve tficatych letech Wegelin
(1930) a Baer (1931) zaznamenali S. nasciola u kuny lesni a kuny skalni. To vSak bylo dfive,
nez byla hlistice S. petrowi popsana. Koubek et al. (2004) ptedpoklada, ze zaznamy
S. nasciola u kun v byvalém Ceskoslovensku od Prokopite (1965) a Mituch (1972) mohou
tento druh chybné identifikovat.

Nizka mira Cetnosti infekce zpisobena hlistici S. petrowi je pravdépodobné pficitana
skutecnosti, ze zietelné poskozeni, jako je perforace (prodéravéni) viscerdlni Casti lebky
hostitele, jsou vzacné nebo ziidka detekovatelné. Neptitomnost poskozeni v lebkéach, kde byla
S. petrovi nalezena v nahlaseném piipadé v Ceské republice (Koubek et al. 2004) naznacuje,
ze lebky ze sbirek (kompletn€ zpracované, tj. ocisténé, uvarené a vysusené) nejsou vhodné
brat jako zavér vyskytu tohoto parazita. Spolehliva kvalitativni a kvantitativni diagnostika
Skrjabingylus spp. je mozna pouze u Cerstvych lebek v prabéhu jejich preparace.

Skrkavka ko¢i¢i (Toxocara cati) je celosvétové rozsitena zejména diky vztahu ¢lovéka
k domacim zvitatim jakymi jsou ko¢ky a psi. Stale vSak existuje nedostatek znalosti zakladni
biologie a vyznamu zdravi vetejnosti pro pritomnost Skrkavky kocic¢i, takze mezery a zdhady
o jeji epidemiologii zlstavaji (Ma et al. 2017). Definitivnimi hostiteli této Skrkavky jsou
predevsim kockovité Selmy zahrnujici: kocka (Felis catus), kocka divoka (Felis silvestris),
serval (Felis serval), rys ostrovid (Lynx lynx), rys ibersky (Lynx pardinus), gepard (Actinomyx
jubatus), puma americka (Puma concolor), lev (Panthera leo), jaguar americky (Panthera
onca), tygr (Panthera tigris), jaguarundi (Herpailurus yagouaroundi), ocelot velky
(Leopardus pardalis), ocelot stromovy (Leopardus tigrinus), kocka slanistni (Leopardus
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geoffroyi), koc¢ka pampova (Leopardus colocolo), ocelot stromovy (Leopardus tigrinus),
kocka tmava (Leopardus guigna) a manul (Otocolobus manul). Piesto existuje nékolik zprav
o vyskytu Skrkavky kocic¢i u lasicovitych (u kuny lesni a kuny skalni) a psovitych Selem
(u lisky obecné - Vulpes vulpes a lisky velkouché - Vulpes macrotis) (Ubelaker et al. 2014).

S ohledem na epidemiologii skrkavky koci¢i by bylo dobré znat jeji vyznam
V paratenickém hostiteli. Tyto informace by poskytly znalosti 0 moznostech pienosu a jejich
Siteni do definitivniho hostitele, zejména s ohledem na jeji pfitomnost ve venkovském
a méstském prostiedi. Bohuzel existuje jen ne€kolik malo dat o druhové identité¢ divokych
paratenickych hostiteld (kieckoviti — Cricetidae, mySoviti - Muridae a krysy) s larvami
nalezenymi ve tkanich (Holland 2015). Rovnéz by se mély zvazit dalsi mozné cesty prenosu,
protoze nakazeni bylo pozitivni také u bezobratlych (malostétinatci, hlemyzdi a riizné druhy
mouchovitych).

Od biezna roku 1996 do dubna roku 2016 bylo v narodnich parcich Lanin a Nahuel
(Argentina) ziskano dvacet vzorkti sedmi druht Zivocichu patficich do &eledi kockoviti,
lasicoviti a psoviti. Vzorky byly zpracovany pitvou, aby pfispély k poznani Toxokaridzy
u divokych masozravcd v argentinské Patagonii. Jedind puma americka (Puma concolor)
a sedm kocek slaniStnich (Leopardus geoffroyi) byly pozitivni na Skrkavku kocici.
K potvrzeni identifikaci druhti paraziti byl proveden polymorfismus délky polymerniho
fetézce s restrikénimi fragmenty (PCR-RFLP) oblasti ITS-1 z larvalni a dospélé DNA. Jiné
druhy lasicovitych a psovitych Selem byly na tuto $krkavku negativni (Vega et al. 2018).

Anderson (2000) nalezl ve Spanélsku 14 druhd hlistic parazitujicich u kuny lesni.
S vyjimkou $krkavky Baylisascaris columnaris a jedinci rodu Trichinella, je lze rozdélit do
4 skupin: trichurida (3 druhy), trichostrongylida (2 druhy), metastrongylida (3 druhy)
a spirurida (4 druhy). Kinfekci zptisobenou trichuridy mize dojit prostfednictvim Zzizaly,
i kdyz v ptipadé hlistice Aonchotheca putorii byl zaznamenan také piimy pienos.

Metastrongylida a spirurida detekované ve studii Segovia et al. (2007) vyzaduji vzdy
bezobratlého jako mezihostitele, aby dokonCily své zivotni cykly s moZnosti pfipadnych
paratenickych hostitelti. Zkouméni prevalence a primérné hojnosti vyskytu u celkového
vzorku ukazalo pro plicnivku Crenosoma petrowi nizké hodnoty, ackoliv v nékterych
oblastech se zd4, Ze tento druh parazituje ve vyrazné vysSim poctu hostiteli. Oba druhy jsou
hlageny poprvé jako paraziti kuny lesni ve Spanélsku.

Spirocerca lupi je druh charakteristicky pro psovité Selmy, jejiz nalez vsak
predstavuje novy hostitelsky zdznam u kuny lesni. Spirura Mastophorus muris je
kosmopolitni hlistice nalezena Casto u hlodavct a hmyzozravct, nicméné u kuny lesni nebyla
az do ted’ nikdy uvedena. Jedind kuna lesni, ktera byla touto spirurou nakazena, mohla infekci
ziskat pozfenim nekolika z mnoha druht hmyzu, které mohou pisobit jako mezihostitele pro
spirury (Anderson 2000). Spirura Rytipleurites seurati je druh charakteristicky u jezkda.
Mezihostitele tohoto druhu (piedevs$im brouci) se obvykle nachéazeji ve studiich potravy kuny
lesni na Baleérskych ostrovech (Clevenger 1993).

Nékolik druhd hlistic nalezenych u kun lesnich na Baleéarskych ostrovech, jako je
meéchovec Sobolevingylus petrowi, méchovec Uncinaria criniformis, spirura Mastophorus
muris a spirura Rytipleurites seurati vykazuji geografické rozsifeni omezené na ostrovni
ekosystémy (Segovia et al. 2007).
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Helminti u kuny lesni ve Spanélsku vykazuji obecné bimodalni strukturu pro zakladni
a druhotné (satelitni) druhy. Soubor hlavnich druhti tvofi tenkohlavci (trichuridi): Capillaria
plica, Capillaria aerophila a Aonchotheca putorii (72,2 % z celkového poctu vsech
nalezenych jedincii), zatimco zbylé lze povazovat za satelitni druhy (satellite species). Mezi
tenkohlavci Capillaria aerophila / Aonchotheca putorii a Capillaria aerophila /Capillaria
plica byly nalezeny spoluvyskyty. Lze pozorovat vyznamné vysokou prevalenci zjiSténou
v Kantaberském pohoii u Crenosoma petrowi, na rozdil od vyrazné nizsich hodnot zjisténych
u Capillaria aerophila, ktera také parazituji v dychacim systému kuny lesni. Vzhledem
K tomu, Ze jsou lasicovité Selmy masozravci a vétSina helmintd ma neptimy zivotni cyklus,
tak by se v oblastech, kde ma kuna lesni ruznorodou potravu, ocekavalo spoleCenstvi
helmintd s vy$s§i rozmanitosti.

Biologické vySetteni a hostitelska specifikace pro studované druhy helmintt dokladaji
nespecifické (generalist) stravovaci navyky lasicovitych Selem, protoze vSechny hlavni druhy
maji neptimé Zivotni cykly, pfi¢emz dva z nich (Capillaria plica a Capillaria aerophila), jsou
nespecifickymi (generalist) s ohledem na definitivniho hostitele. Studie riiznorodosti helmint
ukédzala opét mirné odliSné hodnoty tykajici se geografickych oblasti, které byly brany
Vv potaz. Pouze jeden druh hlistice - Capillaria aerophila, byla detekovan v celé Minorce.

Vzhledem k tomu, ze velikost vzorku piedstavuje dilezity faktor ovliviiujici pocet
detekovanych druhti helmintd, je prekvapivé velka rozmanitost zjiSténa v Pyrenejskych
horach (De Marinis & Masseti 1995).

Na pevniné se helminti kuny lesni vyskytovaly vice nez v Gymnesic islands a byly
slozeny z 12 druhd (sedm znich bylo nalezeno v Kantaberském pohoii a v Pyrenejich).
Vétsina téchto druhd (hlistice Trichinella sp., spirura Filaria martis, Baylisascaris
columnaris, spirura Spirocerca lupi a Physaloptera sibirica) byla detekovana vyhradné na
pevning.

Teorie ostrovni bieografie (Theory of Insular Biogeography) vyvinuta Mac-Arthurem
a Wilsonem (1967) Ize pouzit pfi analyze vztahu mezi urcitymi geografickymi faktory, jako je
povrch ostrovii nebo vzdalenost od pevniny s ohledem na pocet zivych druhti. Obecné plati,
Ze vetsi ostrovy maji vetsi pocet parazitickych druhti, ackoli existuje mnoho vyjimek. V této
souvislosti nékolik autorti neodhalilo zddnou korelaci mezi velikosti ostrova a diverzitou
helmintd a dospélo k zavéru, Ze konkrétni podminky kazdého ostrova mohou zahrnovat
nékolik faktoriim, které urcuji sloZeni paraziti (Dobson et al. 1992).

Helminti nalezeni v jednotlivych hostitelich z ostrovii Mallorca a Minorca ve studii
Segovia et al. (2007) vykazuji mirn€ vyss$i hodnoty nez hodnoty pochézejici z pevninské
oblasti. Tato skuteCnost je v rozporu s nepiitomnosti nékterych druhii helmintl, jako je
hlistice Trichinella sp., spirura Filaria martis, Baylisascaris columnaris, spirura Spirocerca
lupi a Physaloptera sibirica u kuny lesni z ostrovnich oblasti. Mezi druhy, které se vyskytuji
vyluéné u kun lesnich, Ize tyto druhy povazovat za endemické v souvislosti s Theory of Island
Biogeography.

Ackoliv neexistuje Zadny vyznamny vztah mezi diverzitou helmintd ze 4 sledovanych
subpopulaci kuny lesni a jejich domovskym rozsahem, zd4 se, Ze hodnoty diverzity rostou
s geografickym rozsahem, coZ lze interpretovat jako souhlasici s MacArthur a Wilson‘s
theory of insularity (1967). Tyto vysledky mohou byt také zptisobeny n€kolika jinymi faktory,
kter¢ miize postihnout jak bohatstvi tak diversitu helminti kuny lesni (strava, hustota
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populace, etologie a souziti s jinymi druhy lasicovitych zejména s kunou skalni). Na Mallorce
1 Minorce je jedinou zijici lasicovitou Selmou vedle kuny lesni, lasice kol¢ava, zatimco
v Kantaberském pohoti a Pyrenejich zije kuna lesni spolecné s mnoha jinymi lasicovitymi
Selmami. To miize vysvétlit vyssi poCty helmintli z pevninské oblasti, protoze faktory souziti
mohou pfispét k udrzeni zivotnich cyklt u nékterych druhti, které se na téchto ostrovech
nachazeji.

Kuna lesni z pevninské oblasti ma rozmanitéj$i helminty, coz mize byt dusledkem
jejiho souziti s jinymi lasicovitymi nebo rozmanitéjSim spektrem potravy. Studie Segovia et
al. (2007) prokazuje velky vyznam zizal ve stravé kuny lesni, zejména u jedincl
z pevninskych oblasti, kde je diverzita kapilarii (Capillaria) vyssi. Tyto zjisténi ptispivaji
K poznani potravni etologie kuny lesni, protoze tento druh kofisti se obvykle ve studiich
stravy kuny nevyskytuje.

U kuny lesni v Evropé byla hlistice T. callipeada hlasena v jizni Italii (Otranto et al.
2009) a jeden ptipad byl hlaSen ze severniho centra Portugalska.

Hlistice u jezevci

Spiruru Physaloptera sibirica parazitujici u jezevce lesniho na Pyrenejském
poloostrové zvetejnil Torres et al. (2001). Rozsifeni tohoto parazita se zda byt omezené na
zemé&pisné oblasti vysoké nadmoiské vysky a chladného podnebi, jak to bylo patrné i v jinych
Spanélskych studii, ve kterych byl druh nalezen parazitujici u lisek (Segovia et al. 2004).

Studie ITonica et al. (2019) ptedstavuje prvni zminku o hlistici T. callipaeda u jezevci
evropskych. Studie provedend v hyperendemické oblasti Italie zahrnovala 10 jezevct, ktefi
byli negativni; bylo to pfisuzovano témét Uplného nedostatku denni aktivity tohoto druhu
(Otranto et al. 2009). Studie chovani ukazala, ze béhem jara a podzimu zacinaji byt jezevci
aktivni kolem jedné hodiny po zépadu slunce a ptestavaji byt aktivni 2 hodiny pfed vychodem
slunce. Béhem 1éta jsou vsak aktivni zhruba 1 hodinu pied zapadem slunce a do svého
doupéte se navraci asi hodinu po vychodu slunce (Kowalczyk et al. 2003). Proto
pfingjmensim bcéhem léta je mozny kontakt mezi dvéma jezevci se soumracni aktivitou
a vektory (Otranto et al. 2006). Podle pozorovanych pohybovych vzorci, které zahrnuji riizné
stupné denni aktivity, mohou byt kuny a tchofi vice vystaveny vektorim oproti jezevcim.
Relativni frekvence u kun skalnich je ve srovnani s jezevci vyssi.

3.4 Vybrani vrtejsi u lasicovitych Selem

Vrtejsi jsou rozsifeni po celém svéteé, nejcastéji u divokych prasat. Maji valcovity tvar
téla bilé az bézové barvy a mohou dosahnout velikosti az 80 cm (nejcastéji méti vSak kolem
1 cm). Jejich telo tvotené ze svalnatého vaku je rozdéleno na dve Césti: praesoma a metasoma.
Praesoma zahrnuje zatazitelny chobotek (proboscis) s trny slouZzici k zachyceni se vrtejse ve
stfevé hostitele a nasavani zivin, chobotkovou pochvu, lemnisky (parové organy s nejasnou
funkei), mozkové ganglium a svaly. Metasoma pak zahrnuje télni dutinu pseudocoel,
ligamentové vaky, pohlavni organy a vyluCovaci systém (protonefrididlni a plaménkové
bunky).
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Tito parazité nemaji travici soustavu a ziviny piijimaji povrchem téla tvofeného
s tegumentem slozitého vnitiniho ¢lenéni; pod nim je elektrodenzni material jako oporna
struktura. Cely povrch téla je kryt glykokalyxem a pod povrchem jsou 2 vrstvy svali.
Jsou to gonochoristé. Samci maji kopulovitou burzu s penisem; vyznamnou soucasti jejich
reproduk¢ni soustavy jsou cementove zlazy, jejichz produkty po kopulaci zalepuji. Samice
v dob¢ pohlavni zralosti nema ovarium — to se v ontogenezi samic rozpada na ovarialni koule.
Vyvoj oplozeného vajicka probiha v télni dutiné (Volf & Horak 2007).

Vyvojovy cyklus vrtejst je dvouhostitelsky, kdy prvnim hostitelem jsou bezobratli
a defenitivnim hostitelem obratlovec. Casty je také piitomnost paratenického hostitele. Po
oplozeni klade samicka vajicka do vnéjsiho prostiedi s jiz vyvinutou infekéni larvou akantor
se 6 — 8 hacky. Jakmile mezihostitel pozie vajicka, larva se uvolni a pronikd do hemocelu
(krevni prostor u hmyzu), zde se pfeméni v larvu akantelu. Ta se dale v mezihostiteli proméni
Vv infekéni stddium pro definitivniho hostitele — v cystakant. Dospély vrtejs se vyviji ptimo ve
stievé svého definitivniho hostitele. Vrtej$i svym zavrtanim se do sliznice stfeva zplisobuji
zanéty a perforace, coz se klinicky projevuje prijmy a bolesti bficha (Zajac & Conboy 2012).

Vrtejsi u vyder

V Bulharsku nebyly dosud zadné vydry hlaSeny na vyskyt vrtejst. Cilem studie
Dimitrova et al. (2008) bylo podat zpravy o vrtejSich, ktefi parazituji u vyder fi¢nich
z Bulharska, a predstavit jejich prizkum zaznamenany v celém zemé&pisného ptisobeni.

Tti vydry fiéni (Lutra lutra) pochazejici z oblasti Pazardzik (Jizni Bulharsko) byly
helmintologicky vySetfeny. Zaznamenany byly tfi druhy vrtejst: vrtej§ Pomphorhynchus
laevis (obr 5), Acanthocephalus anguillae a Acanthocephalus ranae. Tyto druhy nejsou
specifiti paraziti vydry, prvni dva se vyskytuji v riznych sladkovodnich rybach a ten tieti je
parazitem zab. MozZné pienosové trasy, kterymi se vydry vrtejsi nakazily, je povazovan bud’
prenos encystovanymi mimo stfevnimi juvenily v paratenickych hostitelich, nebo
postcyklicky pienos zralych stievnich ¢ervli v kone¢nych hostitelich (Dimitrova et al. 2008).
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(Obr. 5) Pomphorhynchus laevis — chobotek a ¢ast hlavicky juvenilniho jedince (upraveno podle
Dimitrova et al., 2008)
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Bylo zaznamendno osm druht vrtejSi u vydry fi¢ni, ale zZadny z nich neni jejim

specifickym parazitem. Lze zvazit tfi mozné cesty infekce:

(1) nakaza cystacanty pozienim piilezitostnych hostiteld,

(2) nakaza encystovanymi stadii parazita pozienim paratenickych hostiteli (paratenicky
pienos)

(3) nakaza dospélymi parazity pozienim definitivniho hostitele (postcyclicky pienos)
(Dimitrova et al. 2008).

Strava vydry se sklada z ryb, zab, krabli, hmyzu, vodnich ptaki a n¢kterych hlodavct.
Vrtej$i zaznamenané u vydry fi¢ni maji mezihostitelé riznonozci, stejnonozci a suchozemsky
hmyz. Infekéni cesta zahrnujici cystacanty z mezihostiteli se zda byt méné pravdépodobna.

Vrtej§ Corynosoma strumosum se vyskytuje ve stievé tuleiili, nékdy u lasicovitych
savcu a vodnich ptakt; jeho mezihostitelem jsou rtiznonozci. Jako paratenicti hostitelé jsou
Cetné motské a sladkovodni ryby; také byla hlaSena uZzovka obojkova (Natrix natrix),
hmyzozravci a lasicoviti (Shimalov & Shimalov 2001). Tento vrtej§ byl nalezen u vydry fi¢ni
v pobieznich stanovistich Britskych ostrovli (McCarthy & Hassett 1993) a je pravdépodobné,
ze dulezitou roli jako paratenicti hostitelé hraly také rtizné ryby: treska obecna (Gardus
morhua), slimule zivoroda (Zoarces viviparus) a hrana¢ Sedy (Cyclopterus lumpus) (Weber
1991).

S predaci na definitivnim hostiteli miize byt spojena jina prenosova cesta. Bozkhov
(1982) definoval jako postcyklicky parazitismus ptenos zralych jedinci z definitivniho
hostitele k dalSimu hostiteli prostfednictvim predace nebo kanibalismus. Experimentalni
posteyklicky ptenos u dospélych stfevnich cervii byl prokdzén u 11 druhl vrtejsa
(McCormick & Nickol 2004). ProtoZe postcyklicky pfenos je u vrtejsi Casty, vysvétluje to
1épe vyskyt zbyvajicich druhti u vydry ficni.

Vrtej$§  Moniliformis  moniliformis je parazit predev§im hlodavet, ziidkakdy
masozravcl a hmyzozravcl. Z tohoto divodu pochazi nejpravdépodobnéji infekce u vydry
ficni z infikovanych hlodavcl. Jeho mezihostitelé je hmyz pattici do celedi Svéaboviti
(Blattidae), potemnikoviti (Tenebrionidac) a vrubounoviti (Scarabaeidae). Jestérky jsou
znamé jako pfirozeni paratenicti hostitelé.

Heterosentis plotosi je vrtej$ pobifezni ryby plotose prouzkatého (Plotosus lineatus).
Jeho mezihostitelé a parateniCti hostitelé nejsou znami.
Machida (1973) povazoval jeho vyskyt ve stievé japonské fi¢ni vydry (Lutra lutra whiteleyi)
jako ,,ndhodnou infekci kvilli své kofisti sestavajici prevadzné z pobieznich ryb. Tuto infekci
je tteba povazovat za vysledek postcyklického pienosu dospélymi Cervi.

Vrtej§ Acanthocephalus anguillae je stievni parazit sladkovodnich ryb, ktery ma jako
mezihostitele stejnonozce. Lze ho nalézt také mimo stievo. Jeho zivotni cyklus nezavisi na
paratenickych hostitelich. Dospéli jedinci tohoto vrtejse byly nalezeny u vydry ve Svédsku
(Lundstrom  1942), Némecku a Rakousku (Reitter 2001), pravdépodobné kvili
postcyklickému prenosu.

Vrtejs Acanthocephalus lucii je parazitem sladkovodnich ryb. Mezihostitelé jsou
stejnonozci. Kromé& vyskytu ve stievé neni zndma jind lokalizace. Lundstrom (1942)
zaznamenal 28 dospélych jedincti tohoto vrtejse z jedné vydry ve Svédsku. Reitter (2001)
ohlasil tento a dalsi druh vrtejSe u vydry z Némecka a Rakouska jako ,,pseudoparazity*. Zda
se, ze tyto dva zadznamy jsou také piipady postcyklického parazitismu. Dalsi postcyklicky
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zaznam  tohoto  druhu  je  jeho  vyskyt  vlednaccich  (Alcedo  atthis)
v Bulharsku (Dimitrova et al. 2000).

Vrtej§ zabi Acanthocephalus ranae je parazitem hlavné zab, ale mize se vyskytovat
také u plazd, ptakti a savcu v Evropé a v Asii. Také byl nalezen v USA (Golvan 1994)
a v Polsku (Rolbiecki & Izdebska 2013). Jeho mezihostitelem jsou stejnonozci; paratenicti
hostitelé nejsou znami. Chiriac a Barbu (1968) zaznamenali v Rumunsku 10 vzorku ve
Spatném stavu ze stfeva vydry a identifikovali je jako vrtejSe zabiho. Bozkhov (1980) pokusné
studoval tuspéch postcyklického pienosu tohoto vrtejSe ze skokana skiehotavého (Rana
ridibunda) do ropuchy zelené (Bufo viridis). Existuje n¢kolik zaznamt o dospélych vrtejsich
zabich v uzovce obojkové na Ukrajiné a v Bélorusku (Shimalov & Shimalov 2000), ve zmiji
obecné (Vipera berus) v Polsku (Lewin & Grabda-Kazubska 1997) a v rackovi stiibfitém
(Larus argentatus) v Bulharsku (Dimitrova et al. 2000). VSechny tyto pfipady mohou
reprezentovat postcyklicky parazitismus.

Vrtej§ Polymorphus minutus je parazit vodnich ptaki a jeho mezihostitel jsou
riznonozci; paratenicky hostitelé jsou nezndmi. Zaznam tohoto vrtejSe u vyder (Reitter 2001)
je vysledkem postcyklického pfenosu. Vodni ptaci byli podle nékolika studii hlaseni jako
koftist vydry (Georgiev 2006).

Vrtej§ Polymorphus laevis je rozsifeny stievni parazit sladkovodnich ryb s riiznonozci
jako mezihostiteli. Je také znam z mimostievnich stanovist. Mnoho druhi ryb a zab,
napiiklad skokan skiehotavy (Pelophylax ridibundus), byly zaznamenany jako paratenicti
hostitelé. Schopnost postcyklického ptenosu tohoto parazita byla experimentalné prokazéna
(Kennedy 1999). Proto se zda, Ze ve vztahu k tomuto druhu jsou mozné obé& ptenosové cesty
(jak paratenicky hostitel, tak postcyklicky pfenos).

Vrtej§ Centrorhynchus aluconis byl nalezen u tfech kun lesnich pochazejicich
z Mallorky, coz ptedstavuje prvni zpravu u lasicovitych (Cordero del Campillo et al. 1994).
Svym vyskytem se omezuje na ostrovni ekosystémy (Segovia et al. 2007).

Vyskyt paraziti neobvyklych pro savce miize byt ve vydie vysledkem jejich
postcyklického prenosu z definitivnich hostiteld. K tomuto jevu dochazi, kdyz se zrald forma
parazita béhem obdobi produkce vajicek stane spolu s hostitelem obéti jiného obratlovce.
Parazit je obvykle traven, ale miize zlstat n¢jaky €as naZivu a produkovat potomky v novém
hostiteli. V takovém ptipadé se novy hostitel zaclenény do cyklu oznacuje jako postcyklicky
hostitel. Postcyklicky parazitismus prodluzuje reprodukci, coz zvySuje pocet potomku
a nasledné Sanci uzaviit paraziticky Zivotni cyklus (Kennedy 2006).

3.5 Vybrani ¢lenovci u lasicovitych Selem

Parazitarni ¢lenovci predstavuji samostatnou skupinu paraziti savctd diky odliSnym
mechanismiim pfenosu a strategiim parazitismu ve srovndni s helminty. VétSina z nich ma
piimé Zivotni cykly a obvykle se pfenaseji pfimo mezi jednotlivymi organismy v hostitelich,
aniz by byli zapojeni dalsi hostitelé. K vyvoji nejvétSich taxonti ¢lenovell doslo v terestrickém
prostredi. VétSina parazitickych ¢lenovcl jsou parazité suchozemskych hostiteld (Wall &
Shearer 1997).
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Celed” Chirodiscidae (Acariformes: Sarcoptoidea) zahrnuje piiblizné 230 druhd ve
vsrsti svych hostitelt. Schizocarpini (Labidocarpinae) zahrnuje téi rody: Schizocarpus
(60 druhti) u bobra (Rodentia: Castoridae), Soricilichus (3 druhy) u bércounovitych podceledi
Crociduirinae (Soricomotpha: Soricidae) a Lutrilichus (5 druhd) u malych masozravci
z Celedi lasicovitych a cibetkovitych. Larvy jsou 6-ti nohé s dobfe vyvinutymi nohami, které
maji celou sadu Stétin typickych pro tuto fazi u roztoct. Samci protonymfy a tritonymfy také
nesou celou sadu §tétin a maji dobfe vyvinuté nohy. VSechna tato preimaginalni stddia samci
linie Zziji nezédvisle. Ve stejné dob¢é jsou samiCi proto a tritonymfy sakciformni
(= pytlovitého tvaru), pocet jejich $tétin je rapidné mensi ve srovnani se sam¢imi liniemi
a jejich nohy jsou jednodussi nebo nejsou vibec. Samice téchto rozto¢l zfejmé nejsou
schopny samostatného Zivota a jsou proto vzdy spojeny se samci zadnim koncem zadecku.

Nezrala stadia rodu Lutrilichus nebyla nikdy specificky studovana. Lutrilichus
javanicus byl diive znam z jediného exemplaie (z holotypu umisténého v Natural History
Museum v Londyn¢) u jezevce hnédého (Melogale orientalis). Rozto¢i celedi
Chirodiscidae(Acariformes: Sarcoptoidea), kam patii mimo jinéi L. javanicus, jsou jedno ¢i
stenoxenni (parazitujici u n¢kolika fylogeneticky piibuznych druhti) symbionti savcl Zijicich
v srsti hostitele. Studie Bochkov (2018) ptedstavuje druhou zpravu o L. javanicus a prvni
popis nedospélych stadii v rodu Lutrilichus.

Strupovka usni (Otodectes cynotis) je pivodcem usniho svrabu u pst a kocek, ale také
se nachazi u fretky, lisky cervené (Vulpis vulpis), liSky polarni (Alopex lagopus), lisky Sedé
(Urocyon cinereoargenteus), fretky, norki, rosomdka (Gulo gulo), jelena bé&loocasého
(Odocoileus virginianus) a u ¢lovéka. Tento parazit je povaZzovan za nejéastéjsi pfi¢inu zanétu
zevniho zvukovodu. Jejich rozsifeni je celosvétové.

Clenovei u vyder

Vodni savci mohou ziskat parazity béhem kratkého pobytu na sousi, coZz doklada
pritomnost klist'at na bobrech (Haitlinger 1991). Kozni rozto¢i jsou typicti a ¢asto specificti
parazité savcl; ziji v riznych vrstvach a strukturach kiZe, naptiklad v pokozce, vlasovych
folikulech a koznich zlazach. Kiize poskytuje stabilni stanovisté, to plati i pro savce Zijici ve
vodnim prostfedi. Proto byli nalezeni rozto¢i i u ploutvonozcl, napi. zédkozka svrabova
(Sarcoptes scabiei) a dva specifi¢ti druhy: trudnik tuleni (Demodex phocidi) z tulené
obecného (Phoca vitulina) a trudnik kalifornsky (Demodex zalophi) u lachtani kalifornskych
(Zalophuss californianus).

Nekteti roztoci (Halarachnidae) se pfizpisobili vnitfnimu parazitismu a Ziji v nosnich
prepazkach ploutvonozcti. V této souvislosti je znalost 0 parazitickych ¢lenovcich velice
mala. Doposud byla identifikovana pouze klistata Ixodes canisuga, klisté jéz&i (Ixodes
hexagonus), klist¢ obecné (Ixodes ricinus) (Christian 2012) a vSenka vydii (Lutridia exilis).
Posledni tfi jmenované druhy byly nalezeny u vydry pochazejici z Polska (Haitlinger &
Lupicki 2009). Druhy z Celedi koznich rozto¢d a roztocd srsti nebyly nalezeny. Roztoc
Demodex sp. popsan ve studii Rolbiecki & Izdebska (2014) je prvni trudnik nalezeny
u podceledi vydry (Lutrinae) a je pro védu novym druhem, pravdépodobné typickym pro
vydru fi¢ni. Doposud byly bézné u savcl popsany pouze dva druhy z této skupiny z jinych
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lasicovitych: trudnik Demodex melesinus (obr. 6) u jezevce evropského a trudnik Demodex
ermineae u lasice hranostaj.

(Obr. 6) trudnici Demodex melesinus vypreparovani z tkani jezevce lesniho (upraveno dle lzdebska
etal., 2018)

Paraziti vydry ptedstavuji zajimavé spojeni mezi slozkami typickymi pro parazity
vodnich obratlovel, a parazity charakteristické pro suchozemské savce zastoupené jak
u parazitl specifickych pro vydru, tak parazity ziskanymi potravou.

3.6 Zpusoby chovu lasicovitych Selem

Chov na koZzesinovych farmach

Intenzivni faremni chovy norkli a obecné chovy jsou spojovany se zvySenym
vystavenim zvifat k infekénim agens, které maji negativni dopad na jejich zdravi a pohodu.
Jednim z nejcastéjSich onemocnéni ovliviiujici faremni chovy norkl je Aleutianska choroba
(Aleutian desease - AD) zapfi¢inéna virem Aleutianské nor¢i choroby (Aleutian Mink
Disease Virus = AMDV) ssDNA pattici do rodu Amdoparvovirus, ¢eled” Parvoviridae. Tato
choroba je chronické a nevylécitelné onemocnéni norktl, jejiz nasledky maji v chovech ztraty
kvili ¢astym potratim, nizkou plodnosti a vysokou umrtnosti mlad’at. Nizké reprodukéni
parametry projevujici se jako maly pocet chovanych mladych norkl (reared kits), se pfimo
promitaji do poctu produkovanych kozesin a ziskovosti chovu (Huang et al. 2014). AMDV
vykazuje tropismus (orientace Zivych organismu reagujici na smér podrazdéni v dusledku
svétla, slunce, zemské pftitazlivosti, chemickych latek) pro imunitni bunky, zejména
B-lymfocyty. Trvajici a rychla replikace viru v téle infikovaného norka vede k naruSeni jeho
imunitnich funkci. Vir stimuluje hostitele k syntetizovani nadmérného mnozstvi specifickych
protilatek, coz vede k hypergamaglobulinemii a tvorbé imunitnich komplexti. Kdyz jsou tyto
komplexy ulozeny do tkani, zapfiCiiuji zanét a patologické zmény Toto onemocnéni muiize
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mit rizny klinicky pribéh od ptfechodnych infekci po perzistentni a progresivni infekce
(Knuuttila et al. 2013).

Kvili nedostatecné efektivni 1écbé a specifické imunoprofylaxi, jakoz i rostoucim
problémem asymptomatické infekce AMDYV, je tieba zkoumat alternativni metody kontroly
Aleutianské choroby a minimalizovat jeji Skodlivé ucinky. Jednou takovou metodou je
nespecifickd imunostimulace, kterd zahrnuje posileni vrozené imunity pomoci
imunomodulacnich 1é¢iv (immunomodulatory drugs). Jednim z imunostimulac¢nich ptipravkt
pouzivanych proti virovym onemocnénim je methisoprinol (inosin), kde piisobi kombinace
inosinu, kyseliny acetamidobenzoové a dimethylaminoisopropanolu.

U norkt americkych byla také zaznamenana motolice Pseudamphistomum truncatum
zijici ve zlucniku a to ve vét§im mnozstvi nez u vyder (Polednikova et al. 2017).

Sobol asijsky (Martes zibellina), znamy také jako sobol rusky v souvislosti
s kozeSinovym obchodem, je na kozeSinovych farmach chovan od roku 1928. Prvni potomek
z odchycené samice se narodil v roce 1931 (Afanasyev & Pereldik 1966). Komer¢ni odchov
nastal od roku 1933. Od roku 2011 je na koZeSinovych farmach upfednostiovan vétsi raz
sobola asijského s ¢ernym zbarvenim, ktery je adaptovany na zivot v kozeSinovych farmach.
Zvitata jsou chovana ve standardnich pfistfeScich, kde je 260 samostatnych kleci. Krmena
jsou produkty z masného a mlééného primyslu, zooplanktonem a zeleninou (Pavlyuchenko et
al. 1979). Mezi jedinci divoce zijicimi a jedinci chovanych na farmach jsou nckdy
zaznamenany zvifata s neobvyklou srsti, jako je bélava srst (CasteCny albin), skvrnita
(koncletiny a tlama), zlatd, kropenata nebo modra. Trapezov (2006) se domnivé, ze umélou
selekci je moZzné u sobola asijského vytvofit stejnou Skalu barev, jaké ma norek americky
(Neovision vison) chovany v zajeti. Sobol asijsky je rozsifeny sibifsky druh lasicovité Selmy
obyvajici celou fadu lokalit ptes pohoti a roviny tajgy aZ po jehlicnaté a listnaté lesy. Nejvetsi
¢ast jeho mista rozsifeni je v Rusku. Tato lasicovitd Selma je béZnd v mnoha zoologickych
zahradach velkych mést; chovna populace je udrzovana na kozeSinovych farmach v Rusku,
Finsku a v dalSich zemich. Jedna se o druh pomérné dobie prozkoumany zejména diky své
hodnoté jako zviie na kozeSinu. V roce 2000 byla zaznamenana ro¢ni produkce na 300 000 —
400 000 kusti zvifat.

Chov fretek

Fretka (Mustela putorius furo) je domestikovana Selma, jejiz nejblizsi ptibuzni ve
volné piirodé jsou tchof tmavy (Mustela putorius) a tchot svétly (Mustela eversmanni). Prvni
zminky o chovu fretek jsou staré kolem 2500 let. V minulosti byly fretky chovany pro lov
kralika v ptirod€é a pro likvidaci hlodavci, v dneSni dob¢ ale slouzi pfevazné jako domaci
mazli¢ci €1 zvifata v oblasti vyzkumu (vnimavost vici ptaci chiipce), 1 kdyz v nékterych
zemich jsou na lov stale vyuZzivané. Fretky jsou striktni masozravci. Na trhu je velké mnozstvi
specialnich krmiv pro fretky, ale v posledni dobé veterinafi doporucuji zkrmovat hlodavce
jako prevenci proti insulinomu (nador beta bunék pankreatu). Cela téla obratlovct (hlodavci)
totiz obsahuji mnohem méné uhlohydratl. V soucasnosti vSak neexistuji zadné, védecky
podlozené informace, které by tuto teorii podporovaly. Jinou cestou miizou piedstavovat
granule s nizkym obsahem uhlohydréti. VSechny fretky by mély byt o¢kovany proti psince.
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Mlad’ata se ockuji ve véku 9 a 14 tydnt, nasledné chodi kazdy rok na revakcinaci. PouZzivaji
se vakciny ur¢ené pro psy. Zdrojem jejich pachu jsou kozni zlazy.

Reprodukéni aktivita fretek je fizena svételnou délkou dne. U samic setrvava fije,
dokud nedojde ke stimulaci vulvy a uchopeni za krk. Pokud nedojde ke kontaktu se samcem,
pretrvavaji u fijici se samice vysoké koncentrace estradiolu, coz muize vést k zdvaznému
potlaceni aktivity kostni dfené¢ a nasledné pancytopenii (sniZzeni poctu vSech krevnich
elementi v Krvi) s pifipadnym thynem. Nejlepsi forma prevence je kastrace fretek béhem
prvniho  roku  pfed nastupem  projevu  prvni  fije = (Schoemaker  2009).

Prevence a lé¢ba

Za ucelem kontroly zoonotického rizika zptisobeného endoparazity a zvySenim
welfare a zdravi malych spoleCenskych zvifat vypracovala European Scientific Counsel
Companion Animal Parasites (ESCCAP) pokyny k od¢ervovani, jejichZ cilem je snizit infekci
zivotniho prostfedi a parazitdrni infekce malych zvifat. Tyto pokyny jsou zaloZeny na
hlavnich rizikovych faktorech spojenych s endoparazity identifikovanymi na zaklade
védeckych dikazi o endoparazitarni kontrole doma chovanych $elem. Podle ESCCAP by
hodnoceni zivotniho stylu a fyziologického stavu zvifat mélo vést veterinafe k rozhodovani
o odcervovani. V sou€asné dobé smérnice ESCCAP navrhuje 4 hlavni kategorie (A, B, C a D)
pro psy a (A a B) pro koc¢ky, spojené s konkrétnimi rizikovymi faktory; pro kazdou kategorii
doporucuji frekvenci odcervovani. Nicméné majitelé a veterindii vétSinou nedodrzuji
nasledné odborné doporuceni, coz naznacuje nedostatek obav ohledné paraziti a rizik
spojenych s infekci.

Studie Roussel et al. (2019) prozkoumala rizika endoparaziti spojend s zivotnim
stylem doma chovanych Selem a analyzovala vysledky neddvného evropského vyzkumu
o jejich odcerveni. Prozkoumala, zda majitelé domacich zvifat od€ervuji ve Francii dle
doporucené odéervovaci frekvence od ESCCAP. Endoparaziti jsou obavani z divodt zdravi
domacich zvifat a zoondz. Zivotni styl zvifete nebo mistni rozdéleni parazit miize ovlivnit
jejich ptenos a nakazeni doma chovanych Selem. Ackoliv byli ve Francii identifikovani rtizni
zoonoticti endoparaziti (Skrkavka Toxocara spp. a tasemnice méchozil Echinococcus spp.),
o odCervovani nebo frekvenci vyskytu endoparazitarnich infekci je jen malo informaci.
Pokyny k od¢ervovani vytvoiené organizaci European Scientific Counsel Companion Animal
Parasites (ESCCAP) doporucuji odéervovat tak casto, jak moc je riziko infekce kazdého
zvitete a potencialniho rizika pfenosu zoonoz. Studie Roussel et al. (2019) také popisuje
hlavni faktory zZivotniho stylu spojené s endoparazity u doma chovanych Selem a souvisejici
odcervovani napfi¢ riznymi regiony metropolitni Francie (European France). Vysledky
prizkumu ukazuji, Ze vétSina doma chovanych Selem mezi regiony sdili faktory Zivotniho
stylu spojené s vysokym rizikem endoparazitarniho pienosu a nakazeni podle rizik
zalozenych na ESCCAP. Doporucena cCetnost odCervovani (meési¢n€) pro doma chované
Selmy vétSinou nebyla dodrzena (pouze 4 - 6 % doma chovanych Selem byla odcervena).
Selek¢ni sklon mohl mit vliv na klasifikaci zvifat. Tento prizkum byl navrzen tak, aby
nahodn¢ vybral studovanou populaci.

ProtoZze né¢ktefi endoparaziti jsou pienaSeni na doma chované Selmy pomoci vektort
nebo pfimym a nepifimym kontaktem s mezihostiteli, mize byt rozd¢leni paraziti omezeno na
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krajiny, v nichz hostitel¢ a vektory sdili stejné stanovisteé. To vede k velkym rozdilim v riziku
infekce od regionu K regionu. Mimo to je zatéz parazitd u ruznych jedinci urCovana vice
faktory souvisejicich s jejich zivotnim stylem (Nijsse et al. 2015).

Zivotni styl domacich zvifat se viak mize v prabéhu ¢asu a v jednotlivych zemich
vyrazn¢ zménit. Ve Francii byly rizikové faktory spojené s endoparazity u doma chovanych
Selem studovéany jen s obtizemi (Coati et al. 2003). Program pokracujiciho dohledu nad
domécimi mazlicky, pokud jde o prevalenci endoparazitii, zivotniho stylu a od¢ervovani,
muze byt pfinosem pro vefejné zdravi a welfare zvitat.

Ze zjisténi studie Roussel et al. (2019) patiily mezi nejcastéjsi faktory Zivotniho stylu
spojeny s nedodrzovanim odcervovani: kontakt s jinymi psy, slimaky, hlemyzdi, kofisti,
kontakt s détmi a starSimi osobami. Dalsi studie zaméfena na faktory spojené s rizikem
endoparaziti domacich zvirat méla zlepsit presnost dotaznikli o zivotnim stylu, aby se tak
zabranilo potencialnimu zkresleni pifi vybéru zvifat pfi jejich seskupovani dle uznavanych
rizik. Piestoze nebyla v této studii ziskana specifika tykajici se véku a imunologického stavu
zkoumané populace, vyznamné zoonotické riziko zptisobené skrkavkou Toxocara spp. u déti
a imuno-supresivnich jedincti je problém, ktery by mél vést k provadéni masivniho
odcervovani u domadcich zvifat zijicich v tésném kontaktu s témito populacemi. Ze zjiSténi
majitelé pst udajné¢ odcervovali své psy pouze 2,28x ro¢né. Ve vSech regionech byly
frekvence od¢ervovani hodné pod doporu¢enymi frekvencemi.

Nejvyssi Cetnost odCervovani bylo 3x za rok a to v Bourgogne-Franche-Comté.
Vzhledem Kk ptitomnosti méchozila bublinatého by se vSak majitelé domacich zvitat méli
o odcervovani zvifat v této oblasti vice zajimat. Majitelé kocek odCervovaly primérné 2,25x
za rok misto mésicniho doporu¢ené¢ho odcervovani. Kocky jsou povazovany za nedostatecné
hostitele pro méchozila bublinatého. Pfi vylucovani né€kolik vajicek do prostiedi je riziko
prenosu znacné snizeno (Kapel et al. 2006).

Alveolarni echinokokozu (AE) je sice onemocnéni s nizkym vyskytem, po¢ty pripadi
v Evropé¢ (pfedevsim ve Francii) v poslednich nékolika desetileti vzristaji. Z tohoto divodu
byl ve Francii vytvofen specidlni monitorovaci program na méchozila bublinatého
prostfednictvim Narodni referen¢ni laboratofe (NRL) pro méchozila Echinococcus spp.
vV Nancy a narodnim referenénim centru (NRC) v Besanconu. Neexistuje vSak pravni
povinnost hlaSeni piipadii této nemoci. Z tohoto diivodu byla po celé Francii vyvinuta
narodnim referencnim centrem sit’ pro zaznamenavani piipadu alveolarni echinokokozy mezi
nemocni¢nimi centry, nemocni¢nimi lékdrnami a laboratofemi patologie a parazitologie
(Vuitton et al. 2015). Zivot ve venkovskych oblastech je také ¢asto spojovan s piipady AE.
Vétsina populace ve studii Roussel et al. (2019) uvedla, Ze Zije ve venkovskych oblastech a ve
méstech a vlastni domaci zvifata, ktera maji kontakt s détmi a star§imi lidmi. Frekvence
odc¢ervovani vSak byly mnohem niz§i nez doporuCena cCetnost. ZjiSténi proto zdiraznuji
dilezitost vyvoje a uskute¢néni od€ervovacich pokynl pfizpisobenych na rozdilné Zivotni
styly riznych zvifat.

Pokud jde o rozsifeni méchozila zhoubného, neddvné studie naznadila, ze mezi lety
2005 a 2014 byl vyskyt cystické echinokokozy (CE) snizeny (Van Cauteren et al. 2016),
odhadované vyskyty v Corse a Provence-Alpes-Cote d’Azur zlstavaji nejvyssi ve Francii.
Kromé¢ toho parazité stidle postihuji mezihostitele s nizkou prevalenci, zejména stdda ovci
a prasat z jihovychodni oblasti a oblasti Corse.
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Infekeni riziko pro psy je stalé a mélo by byt primdrnim problémem pro strategie
v od¢ervovani. Jako endemické oblasti pro vlasovce psiho byly identifikovany jizni oblasti,
Corse oblasti a také francouzska izemi (Morchén et al. 2012). I ptes riziko, se kterymi se psi
a kocky setkavaji v téchto oblastech, se zdd, ze majitelé jsou lhostejni k odhalenym hodnotam
odcCervovani. Avsak aplikace jinych prostfedkl (napfi. repelentil) jako prevence proti vlasovci
psimu, mohou skryt mozné preventivni chovani majitelt.

Plicnivka Angiostrongylus vasorum znama téz jako francouzsky srde¢ni Cerv, ktera se
vyskytuje hlavné v severnich, jiznich a stfednich oblastech Francie, se povazuje za narodni
distribuci (distribution) (Schnyder et al. 2017). Z tohoto diivodu by si majitelé psi a veterinafi
v celé zemi méli byt védomi dulezitého rizika, které plicnivka Angiostrongylus vasorum
predstavuje pro psy v kontaktu s mezihostiteli, jakymi jsou plzi.

Pokud jde o riziko thelazidézy, v poslednim desetileti byl parazit identifikovan
v novych oblastech ve Francii. Expanzivni roz§ifeni parazita po celé zemi lze vysvétlit jako
disledek velkého rozsifeni divokych hostitelskych rezervoari (Otranto et al. 2009) a vhodnost
vektora Phortica variegata prosperujiciho po celé zemi.

Spravna frekvence a pouziti antihelmintik je prioritou pro vyvoj u€innych
a udrzitelnych kontrolnich strategii.

Nizky vyskyt od¢ervovani zaznamenanych béhem prizkumu Roussel et al. (2019)
zdaraziuje vyznam provadény v budoucich studii s cilem prozkoumat meénici se od¢ervovani
ztad majiteli a odcervovaci rady veterinafli, zejména u vysoce rizikovych populaci
a uznavanych endemickych regionil. ZvysSeni souladu majitele a veterinafe s doporucenim
odcervovani miize vyrazné zlepsit zdravi a pohodu spole€enstev zvifat, ¢imZ se snizi rizika
zoonéz (Farrell et al. 2017).

3.7 Znecisténi Zivotniho prostiedi a napadeni parazity

Antropogenni aktivity maji hluboké dopady na ekosystétmy Zemé& v riznych
casoprostorovych meéfitkach od akutnich lokalizovanych ucinkd po chronické globalni
dopady. Priamyslova revoluce vedla Krozsahlému antropogennimu  zneciSténi
vV suchozemskych, vodnich a motskych systémech po celém svété. Pochopeni dopadi
zneCisténi na Zijici organismy se ukazuje jako kriticka oblast ekologického vyzkumu (Rhind
2009). Mezi znecist'ujicimi latkami jsou zvlasté znepokojivé prvky (jako je rtut, nikl, méd’,
zinek, arsen, selen, kadmium, olovo, uran) uvoliiované do zivotniho prostfedi z ptirodnich
1 antropogennich zdroji vcetné¢ atmosférického ukladani, geotermalni aktivity, tézby,
spalovani uhli a primyslové Cinnosti. Jakmile jsou prvky biologicky dostupné, mohou se
hromadit v riznych tkanich nechranénych organismi a v nékterych piipadech se mohou
kumulovat v potravnich sitich.

Nekteré prvky, jako je jod, zinek, selen, méd’, molybden a chrom jsou nezbytné pro
zdravi savei (WHO 1996). Zinek je naptiklad dilezitou soucasti mnoha enzymu véetné DNA
polymerdzy. Selen a méd’ jsou zésadni pro tvorbu nékolika proteinli a nedostatek selenu ma za
nasledek Spatnou imunitni funkci. Nékteré prvky jsou sice nezbytné, ale pii jejich zvysSené
koncentraci dochdzi k naruSeni zdravi, fyziologické funkce a schopnosti pieziti daného
jedince. Znecisténi zivotniho prostfedi rtuti je obzvlasté duilezité pro zdravi volné Zijicich
zivocichti vzhledem k jejimu statutu — perzistentni toxické latky v zivotnim prostredi a jejim
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smrtelnym a subletalnim G¢inkiim vystavenym (nechranénym) jedincim (Wolfe et al. 1998).
Zvirata vystavend vysokym koncentracim vykazuji neurotoxicitu zahrnujici letargii, slabost,
poruchy pohybu, ochrnuti, ties, ktece, poskozeni zraku
a néslednou smrt.

Semiakvaticti savci, jako je vydra severoamericka, bobr kanadsky a myval severni,
jsou modelovymi druhy pro ekotoxikologické studie, protoze se mohou volné pohybovat mezi
kontaminovanymi vodnimi a suchozemskymi systémy a pienaSet mezi nimi kontaminanty.
Tyto druhy se vyskytuji sympatricky a predstavuji vice trofickych Grovni v prostfedi, na nichz
lze hodnotit toxikologické ucinky (Klenavic et al. 2008). Vydra piedstavuje nejvyssi
ptedpokladanou trofickou pozici se stravou sestavenou pievazné zryb a jinych vodnich
obratlovct.

Studie Borchert et al. (2019) se snazi posoudit kumulaci prvkd ve vydrach
severoamerickych, bobrech kanadskych a myvalech severnich v jihovychodni ¢asti Spojenych
statli, vCetné lokalit se zndmymi brdnami kontaminace a prozkoumat mozné ucinky
kontaminovanych mist na endoparazitech v rdmci téchto semiakvatickych jedinct. Také
byla u bobrd, stiedni koncentrace u myvall a nejvétsi  koncentrace
u vyder. Je dulezité¢ si uvédomit, ze predpoklddand postaveni v potravnim fetézci (trophic
position), neni pravdépodobné jedinym faktorem ovliviiujici koncentraci rtuti. Rozdily ve
vyuzivani vodnich stanovist' pravdépodobné také ovliviiuje jeji koncentraci, protoze vétSina
produkované methylrtuti se vyskytuje ve vodnich systémech (Paranjape & Hall 2017). To by
mohlo byt dal$im vysvétlenim, pro¢ maji vydry vys$§i koncentrace rtuti V jatrech nez
myvalové, protoze vydry maji jako hlavni potravu vodni Zivocichy, zatimco myvalové maji
jak vodni, tak suchozemské potravni zdroje. Kromé toho se miize koncentrace prvkill v jatrech
zvysit s vékem studovaného jedince.

Maximalni koncentrace kadmia Vv jatrech byla nalezena v myvalech. U savct, ktefi
konzumuji bezobratl¢, byla prokdzana vyssi koncentrace kadmia nez u savclt konzumujicich
primarné vegetaci (Ma et al. 1991). Bylo prokazano, ze vodni bezobratli maji vyssi
koncentraci kadmia v celém téle nez nekteré druhy ryb (Croteau et al. 2005). Myvalové
a vydry se Zivi bezobratlymi; bezobratli tvoii vétsi €ast stravy myvalll a to v zavislosti na
ro¢nim obdobi a poloze. Bobfi maji relativné malé doméaci okrsky (home ranges) o pfiblizné
rozloze 10 — 40 ha a jejich kontaminace je pravdépodobné ovlivnéna jejich mistem zachytu.
Myvalové a vydry maji domaci okrsky mnohem vétsi - 4 — 2560 ha a 187 — 3776 ha (Helon et
al. 2004). Zachytna mista vyder, myvali a dalSich vysoce mobilnich druhti, nemusi pfesn¢
odrazet jejich vystaveni lokalizovanym kontaminanttim.

Klenavic et al. (2008) zjistila, ze norek infikovany hlistici Dioctophyma renale mél
vysS§i koncentrace rtuti nez neinfikovany norek. Hojnost parazita a distribuce se miize liSit
podle mist, kde se odebiraji vzorky v dusledku tady biotickych a abiotickych faktort, jako je
individudlni vybér kofisti, pouziti stanovist¢ a hustota populace bez ohledu na vstupy
kontaminace (contaminant inputs). Naptiklad bobii chyceni z rybnika s velkym poctem plzt
budou mit pravdépodobné vyssi mnozstvi motolice Stichorchis subtriquetrus, protoze vodni
plzi slouzi jako mezihostitel¢ této motolice.

Bylo dobfe zdokumentovano, ze néktefi paraziti maji schopnost hromadit
kontaminanty ve vysSich koncentracich nez jejich hostitelé a mohou tak tuto koncentraci
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v hostiteli ovlivnit (McGrew et al. 2015). Vztah rtuti a selenu s parazity se muze liSit
geografickou lokaci a pomérnou biologickou dostupnosti rtuti a selenu.

Mnoho kontaminantl pfetrvava v piirodé po cela desetileti nebo déle, coz ma dopad
na zdravi ekosystému. Znecisténi zivotniho prostiedi rtuti je obzvlasté znepokojivé kvuli jeji
schopnosti kumulovat se v potravinovém fetézci a jejim letdlnim a subletalnim u¢inkim
V nechranénych organismech. Cilem studie Borchert et al. (2019) bylo: kvantifikovat rozdily
mezi koncentraci rtuti a dalSich prvka u tfech sympatrickych semiakvatickych savci riznych
trofickych postaveni: vydry severoamerické (Lontra canadensis), myvala severniho (Procyon
lotor) a bobra kanadského (Castor canadensis) a zkoumat vztahy mezi koncentracemi prvka
hostitele a endoparaziti.

Vydry, bobfi a myvalové byli odebrani z rezervace Savannah River Site, Jizni
Karoliny a Georgii, aby se u nich urcily koncentrace sledovanych prvki v jaterni tkani a
napadeni endoparazity. Jak jednotlivé druhy zvifat, tak misto odbéru bylo dilezitymi faktory
urCujicimi koncentraci prvkl v jatrech. U zvifat odebranych ze Savannah River Site nedoslo
k tendenci zvySovani koncentraci prvkl. Pouze rtut prokazala kumulaci na zakladé
pfedpokladané postaveni v potravnim fetézci, pficemz vydry mély ze vSech sledovanych
druhii nejvyssi koncentraci rtuti. Vysledky naznacovaly mozny vztah mezi koncentraci rtuti
Vv jatrech v hostiteli a hojnosti endoparazitli, zatimco koncentrace selenu v jatrech mohlo
souviset s diverzitou endoparazitl. Tato zjisténi ukazuji, jak mohou volné zijici zvifata
hromadit antropogenni kontaminaci. Budouci vyzkum je nezbytny k determinaci
mechanismi, které se podileji na zkoumanych modelech mezi endoparazity a koncentracemi
kontaminantd v savcich jako hostitelich. Rozvoj primyslu vedl k rozsahlému antropogennimu
znecisténi v suchozemskych ¢i vodnich ekosystémech po celém svéte. To ma dopady na
zdravi volné Zzijicich zivocichu.
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4 Zavér

Tato bakalaiska prace uvadi zajemce o chov lasicovitych Selem do problematiky
parazitarnich nakaz téchto Selem. Zakladni ptehled nalezenych paraziti u lasicovitych
v riznych mistech vyskytu zde byl shrnut a odborn€¢ popsan dle odborné literatury
a védeckych ¢lank.

Piinosem miize byt tato prace pro chovatele, zoology, ale i laiky, ktefi se touto
problematikou parazitarnich ndkaz u lasicovitych $elem zabyvaji. Jelikoz je o parazitech
téchto drobnych Selem jen malo zdznamii, je tato prace jednou z mala poskytujici souhrnné
informace o n€kolika skupinéach parazit.

Zajisténi vhodného prostiedi a celkového welfare zviiete je kliCové pro zdravy chov
a omezeni nemoci a parazitoz.

Protoze u vétSiny parazitli, jez jsou v praci uvedeny, existuje riziko nakazeni
domécimi zvitaty ¢i dokonce lidmi, je vice nez dulezit¢ dbat predevSim na preventivni
opatfeni znemoznujici zavleCeni parazitarnich nakaz do chovu. Prevence jako zoohygiena
chovu a cilené odéervovani je pro zdravy chov kli¢ové. Paraziti se snadno roznasi spoleénym
prostfedim zejména pii vyssich koncentraci zvifat a tim se miiZzou stat paratenickymi hostiteli
1 zvitata, kterd by jinak byla parazitii prosta.

Lidé by méli vice dbat na pravidelné od¢ervovani Selem, které prichazeji do styku
s prostfedim, kde se lasicovité Selmy voln¢ vyskytuji. Tim se zamezi velkému Siteni téchto
parazitarnich nékaz.

29



5 Seznam literatury

Afanasyev VA, Pereldik NS. 1966. The fur-trading. Kolos Publishing House, Moscow, Soviet
Union (in Russian).

Andéra M, Horacek 1. 2005. Poznavame nasSe savce, 2. doplnéné vydani. Sobotales, Praha.

Anderson RC. 2000. Nematode Parasites of Vertebrates Their Development and Transmission
2nd Edition. CABI Publishing, New York.

Baer JG. 1931. Quelques helminthes ou peu connus du putois. Revue Suisse Zoologie
38:313-334.

Beck W. 2001. Ohrrdude durch otodectes cynotis (Acari: Psoroptidae) beim Frettchen —
Erregerbiologie, Pathogenese, Klinik, Diagnose und Therapie. Kleintierpraxis 46: 31-34.

Bevanger K, Henriksen G. 1955. The distributional history and present status of the American
mink (Mustela vison Schreber) in Norway. Annales Zoologici Fennici 32:11-4.

Bochkov AV. 2018. External morphology of postembrionic stages of Lutrilichus javanicus
(Acariformes: Chirodiscidae) from Melogale moschata (Carnivora: Mustelidae) from
Vietnam. Acarologia 58:763-772.

Bochkov AV. 2018. External morphology of postembrionic stages of Lutrilichus javanicus
(Acariformes: Chirodiscidae) from Melogale moschata (Carnivora: Mustelidae) from
Vietnam. Acarologia 58:763-772.

Bonfanti U, Bertazzolo W, Pagliaro L, Demarco B, Venco L, Casiraghi M, Bandi C. 2004.
Clinical, cytological and molecular evidence of Mesocestoides sp. infection in a dog from
Italy. Journal of Veterinary Medicine. A, Physiology, pathology, clinical medicine 51:435-
438.

Borchert EJ, Leaphart JC, Bryan Jr, AL, Beasley JC. 2019. Ecotoxicoparasitology of mercury
and trace elements in semi-aquatic mammals and their endoparasite communities. Science of
The Total Environment 679: 307-316.

Bowman DD, Hendrix CM, Lindsay DS, Barr SC. 2002. Fenine clinical parasitology. lowa
State University Press, United States.

Bowman DD. 2012. Heartworms, macrocyclic lactones, and the specter of resistance to
prevention in the United States. Parasites & Vectors 5:138.

Bozhkov D. 1980. Experimental studies on the passage of mature helminths from Rana
ridibunda Pall. to Bufo viridis Laur. Khelminthologiya 10:24 — 28.

Bozhkov KD. 1982. Helminths. Life cycles and their evolution. Nauka, Sofia.

30



Campbell BG. 1991. Trichuris and other Trichinelloid nematodes of dogs and cats in the
United States. The Compendium on Continuing Education for Practising Veterinarian
13:769-78.

Carreno RA, Reif KE, Nadler SA. 2005. A new species of Skrjabingylus Petrov, 1927
(Nematoda: Metastrongyloidea) from the frontal sinuses of the hooded skunk, Mephitis
macroura (Mustelidae). Journal of Parasitology 91:102-107.

Carreton et al. 2012. Human and animal dirofilariasis: the emergence of a zoonotic mosaic.
Clinical Microbiology Review 25:507—44.

Clevenger AP. 1993. Pine marten comparative feeding ecology in an island and a mainland
population of Spain. Zeitschrift fiir Sdugetierkunde 58:212-224.

Coati N, Hellmann K, Mencke N, Epe C. 2003. Recent investigation on the prevalence of
gastrointestinal nematodes in cats from France and Germany. Parasitology Research
90:146-7.

Collins GH, Charleston WAG. 1972. Letter: Ollulanus tricuspis and Capillaria putorii in
New Zealand cats. (Correspondence). New Zeland Veterinary Journal 20:82-82.

Combes C, Jourdane J, Richard J. 1974. Recherches sur le cycle biologique d.Euryhelmis
squamula (Rudolphi, 1819) parasite de Neomys fodiens dans les Pyrénées. Zeitschrift fiir
Parasitenkunde 44:81-92.

Cordero del Campillo M., CastaZén L., Reguera A. 1994. indicecat alogo de zooparasitos
ibéricos. Segunda Edicion. Secretariado de Publicaciones, Universidad de Leon.

Croteau MN, Luoma SN, Stewart AR. 2005. Trophic transfer of metals along freshwater food
webs: evidence of cadmium biomagnification in nature. Limnology and Oceanography
50:1511-1519.

De Marinis AM, Masseti M. 1995. Feedings habits of the pine marten Martes martes L. 1958,
in Europe: A review. Hystrix 7:143-150.

Dimitrova Z, Georgiev BB, Genov T. 2000. Review of the avian acanthocephalans from
Bulgaria. Acta Zoologica Bulgarica 52:3 — 22.

Dimitrova ZM, Tzvetkov Y, Todev I. 2008. Occurrence of acanthocephalans in the Eurasian
otter Lutra lutra (L.) (Carnivora, Mustelidae) in Bulgaria, with a survey of acanthocephalans
recorded from this host species. Helmintologia 45:41 — 47.

Dobson AP, Pacala SV, Roughgarden JD, Carper ER, Harris EA. 1992. The parasites of
Anolis lizards in the northern Lesser Antilles I. Patterns of distribution and abundance.
Oecologia 91:110-117.

31



Echenique JVZ, Soares MP, Mascarenhas CS, Bandarra PM, Quadros P, Driemeier D, Schild
AL. 2018. Lontra longicaudis infected with canine parvovirus and parasitized by
Dioctophyma renale. Pesquisa Veterinaria Brasileira 38:1844-1848.

Farrell SH, Truscott JE, Anderson RM. 2017. The importance of patient compliance in
repeated rounds of mass drug administration (MDA) for the elimination of intestinal helminth
transmission. Parasites & Vectors 10:291.

Feliu C, Renaud F, Catzeflis F, Hugot JP, Durand P, Morand S. 1997. A comparative analysis
of parasite species richness of Iberian rodents. Parasitology 115:453-466.

Foster GW, Cunningham MW, Kinsella JM, Owen M. 2007. Parasitic Helminths of Free-
Ranging Mink (Neovison vison mink) from Southern Florida. Journal of Parasitology
93:945-6.

Fuentes MV, Galan-Puchades MT, Malone JB. 2003. A new case report of human
Mesocestoides infection in the United States. The American Journal of Tropical Medicine and
Hygiene 68:566-567.

Georgiev DG. 2006. Diet of the otter Lutra lutra in different habitats of South-Eastern
Bulgaria. IUCN Otter Specialist Group Bulletin 23:5 — 11.

Gérard Z, Barrat J. 1986. Parasitisme de mustélidés par Skrjabingylus petrowi: premier
rapport en Europe occidentale. Annales de parasitologie humaine et comparée 61:575-579.

Golvan YJ. 1994. Nomenclature of the Acanthocephala. Research and Reviews in
Parasitology 54:135-205.

Gorski P, Zalewski A, Kazimierczak K, Kotomski G. 2010. Coproscopical investigations of
the European otter (Lutra lutra) from Biatowieza Primeval Forest. Wiadomosci
Parazytologiczne 56:179-180.

Gorski P, Zalewski A, Lakomy M. 2006. Parasites of carnivorous mammals in Bialowieza
Primeval Forest. Wiadomosci parazytologiczne 52:49-53.

Gortazar C, Ferroglio E, Hofle U, Frolich K, Vicente J. 2007. Diseases shared between
wildlife and livestock: a European perspective. European Journal of Wildlife Research
53:241-256.

Haitlinger R, Lupicki D. 2009. First records of arthropods (Phthiraptera: Trichodectidae,
Acari: Ixodidae) from Lutra lutra (Linnaeus, 1758) (Carnivora: Mustelidae) in Poland.
Zeszyty Naukowe Uniwersytetu Przyrodniczego, Wroctaw, Biologia i Hodowla Zwierzat 59:
39-42.

Haitlinger R. 1991. Arthropods occurring on European beaver (Castor fiber L.) in Poland.
Wiadomosci Parazytologiczne 37:107-109.

32


https://www.researchgate.net/journal/0100-736X_Pesquisa_Veterinaria_Brasileira
https://www.researchgate.net/journal/0003-4150_Annales_de_parasitologie_humaine_et_comparee
https://www.researchgate.net/journal/0043-5163_Wiadomosci_parazytologiczne

Hansson 1. 1968. Cranial helminth parasites in species of Mustelidae. I. Frequency and
damage in fresh mustelids from Sweden. 19:217-233.

Hansson 1. 1970. Cranial helminth parasites in species of Mustelidae. Il. Regional frequencies
of damage in preserved crania from Denmark, Finland, Sweden, Greenland and the northeast
of Canada compared with the helminth invasion in fresh mustelid skulls from Sweden. Arkiv
for Zoology 22:571-594.

Heddergott M. 2009. First record of Skrjabingylus petrowi (Nematoda: Metastrongyloidea) in
a pine marten (Martes martes) in Germany. European Journal of Wildlife Research 55:543-
546.

Helm JR, Morgan ER, Jackson MW, Wotton P, Bell R. 2010. Canine angiostrongylosis: an
emerging disease in Europe. Journal of Veterinary Emergency and Critical Care 20:98-109.

Helon DA, Anderson JT, Dwyer CP, Edwards JW. 2004. Summer Home Range Size and
Habitat Use by River Otters in Ohio. IUCN Otter Specialist Group Bulletin 21:6-7.

Hildebrand J, Adamczyk M, ZalesSny G, Laskowski Z. 2013. Variability within species
Isthmiophora melis (Digenea, Echinostomatinae) — molecular analysis vs. Morphological
analysis. Annals of Parasitology 59:17.

Hildebrand J, Popiotek M, Zalesny G, Pirog A. 2011. A record of Pseudamphistomum
truncatum (Rudolphi, 1819) (Digenea, Opisthorchiidae) in the Eurasian otter (Lutra lutra L.)
from Poland. Wiadomosci Parazytologiczne 57:151-154.

Hodzi¢ A et al. 2014. The spread of zoonotic Thelazia callipaeda in the Balkan area. Parasites
& Vectors 7:352.

Hodzi¢ A, Payer A, Duscher GG. 2019. The first autochthonous case of feline ocular
thelaziosis in Austria. Parasitology Research 118:1321-4.

Hodzi¢ A, Ali¢ A, Beck R, Beck A, Huber D, Otranto D, Baneth G, Duscher GG. 2018.
Hepatozoon martis n. sp. (Adeleorina: Hepatozoidae): Morphological and pathological
features of a Hepatozoon species infecting martens (family Mustelidae). Ticks Tick Borne Dis
9:912-920.

Holland C. 2015. Knowledge gaps in the epidemiology of Toxocara: the enigma remains.
Parasitology 144:81-94.

Huang Q, Luo Y, Cheng F, Best SM, Bloom ME, Qiu J. 2014. Molecular characterization of
the small nonstructural proteins of parvovirus Aleutian mink disease virus (AMDV) during
infection. Virology 452:23-31.

Chiriac E, Barbu P. 1968. Contribution to the knowledge of helminth fauna of mammals from
family Mustelidae (ord. Carnivora) in Romania. Série Zoologia 20:273 — 281.

33


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Hod%C5%BEi%C4%87%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29605549
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Ali%C4%87%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29605549
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Beck%20R%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29605549
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Beck%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29605549
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Huber%20D%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29605549
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Otranto%20D%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29605549
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Baneth%20G%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29605549
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Duscher%20GG%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=29605549
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29605549

Christian A. 2012. Tick infestation (Ixodes) on the Eurasian Otter (Lutra lutra) — a long-term
study. Soil Organisms 84:481-487.

Chroust K. 1998. Veterinarni protozoologie. Veterinarni a farmaceuticka univerzita VFU,
Brno.

Ionica AM, Deak G, D’Amico G, Stan GF, Chisamera GB, Constantinescu IC, Adam C,
Lefkaditis M, Gherman CM, Mihalca AD. 2019. Thelazia callipaeda in mustelids from
Romania with the European badger, Meles meles, as a new host for this parasite. Parasites &
Vectors 12:370.

Kapel CM, Torgerson P, Thompson R, Deplazes P. 2006. Reproductive potential of
Echinococcus multilocularis in experimentally infected foxes, dogs, raccoon dogs and cats.
International Journal for Parasitology 36:79-86.

Kearn GC. 1998. Parasitism and the platyhelminths. Chapman and Hall, London.

Kennedy CR. 1999. Post-cyclic transmission in Pomphorhynchus laevis (Acanthocephala).
Folia Parasitologica 46:111 — 116.

Kennedy CR. 2006. Ecology of the Acanthocephala. Cambridge University Press, Cambridge.

Kimber KR, Kollias 2nd GV. 2000. Infectious and parasitic diseases and contaminant-related
problems of North American river otters (Lontra canadensis): a review. Journal of Zoo and
Wildlife medicine 31:452-472.

Klenavic K, Champoux L, Mike O, Daoust PY, Evans RD, Evans HE. 2008. Mercury
concentrations in wild mink (Mustela vison) and river otters (Lontra canadensis) collected
from eastern and Atlantic Canada: relationship to age and parasitism. Environmental
Pollution 156:359-366.

Klun I, Cosic N, Dugko C, Vasilev D, Teodorovic V, Djakovic OD. 2019. Trichinella spp. in
wild mesocarnivores in an endemic setting. Acta Veterinaria Hungarica 67: 34-39.

Knuuttila A, Uzcategui N, Kankkonen J, Vapalahti O, Kinnunen P. 2009. Molecular
epidemiology of Aleutian mink disease virus in Finland. Veterinary Microbiology 133:229-
238.

Kontrimavi¢ius VN. 1969. Helminths of mustelids and trends in their evolution. Nauka,
Moscow.

Koubek P, Barus V, Koubkova B. 2004. Presence of Skrjabingylus petrowi (Nematoda) in
central Europe. Parasitology Research 94:301-303.

34


https://www.researchgate.net/journal/0236-6290_Acta_Veterinaria_Hungarica

Kowalczyk M, Gasiorek B, Kostro K, Borzym E, Jakubczak A. 2019. Breeding parameters
on a mink farm infected with Aleutian mink disease virus following the use of methisoprinol.
Archives of Virology 164:2691-2698.

Kowalczyk R, Jedrzejewska B, Zalewski A. 2003. Annual and circadian aktivity patterns of
badgers (Meles meles) in Bialowieza Primeval Forest (eastern Poland) compared with other
Palaearctic populations. Journal of Biogeography 30:463-72.

Kozlov DP. 1977. Opredelitel’ gel’mintov khishchnykh mlekopitaiushchikh SSSR. Nauka,
Moskva.

Kruuk H. 2006. Otters: ecology, behaviour and conservation. Oxford University Press,
Oxford.

Lewin J, Grabda-Kazubska B. 1997. Parasites of Vipera berus L. in Poland. Acta
Parasitologica 42:92 — 96.

Li G, Liu C, Li F, Zhou M, Liu X, Niu Y. 2010. Fatal bilateral Dioctophymatosis. Journal of
Parasitology 96:1152-1154.

Lukasiak J. 1939. Badania nad faung helmintologiczng Polski. Fragmenta Faunistica Musei
Zoologici Polonici 4:93-106.

Lundstrom LA. 1942, Die Acanthocephalen Schwedens, mit Ausnahme der
Fischacanthocephalen von Siisswasserstandorten. Lindstrom, Lund.

Ma G, Holland C, Wang T, Hofmann A, Fan C, Maizels R, Hotez P, Gasser R. 2017. Human
toxocariasis. The Lancet Infectious Diseases 17:30331-30336.

Ma WC, Denneman W, Faber J. 1991. Hazardous exposure of ground-living small mammals
to cadmium and lead in contaminated terrestrial ecosystems. Archives of Environmental
Contamination and Toxicology 20:266-270.

MacArthur RH, Wilson EO. 1967. The Theory of Island Biogeography. Princeton University
Press, New Jersey.

Machida M. 1973. Heterosentis plotosi (Acanthocephala: Arhythmacanthidae) from Japanese
otter. Res. Bull. Meguro Parasitol. Mus 7:24 — 25.

Maldzitinaité S. 1959. Some data on the parasites of mustelids in the Lithuanian S.S.R. Acta
Parasitologica Lithuanica 2:57-9.

McCarthy TK, Hassett DJ. 1993. Cryptocotyle lingua (Creplin) (Digenea: Heterophyidae) and
other parasites of a costal otter Lutra lutra (L.). The Irish Naturalists Journal 24:280 — 282.

35


https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Kowalczyk%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31428916
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=G%26%23x00105%3Bsiorek%20B%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31428916
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Kostro%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31428916
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Borzym%20E%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31428916
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Jakubczak%20A%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=31428916

McCormick AL, Nickol B. 2004. Postcyclic transmission and its effect on the distribution of
Paulisentis missouriensis (Acanthocephala) in the definitive host Semotilus atromaculatus.
Journal of Parasitology 90:103 — 107.

McGrew AK, O’Hara TM, Stricker CA, Castellini JM, Beckmen KB, Salman MD, Ballweber
LR. 2015. Ecotoxicoparasitology: understanding mercury concentrations in gut contents,
intestinal helminths and host tissues of Alaskan gray wolves (Canis lupus).Science of the
Total Environment 536:866-871.

Me¢érindol I, Ravier JF, Halos L, Guillot J. 2018. Questionnaire-based survey on distribution of
canine ocular thelaziosis in southwestern France. Veterinary Parasitology 253:26-9.

Merkucheva 1V, Bobkova AF. 1981. Helminthofauna of domestic and wild animals in
Byelarus. Nauka, Minsk.

Mituch J. 1972. Die Helminthofauna der Fleischfresser in der Slowakei. Folia VVenatoria
2:161-172.

Monakhov VG. 2011. Martes zibellina (Carnivora: Mustelidae). Mammalian species, 43:75-
86.

Moravec F. 2006. Dracunculoid and anguillicoloid nematodes parasitic in vertebrates.
Academia, Praha.

Morchon R, Carreton E, Gonzalez MJ, Mellado HI. 2012. Heartworm disease (Dirofilaria
immitis) and their vectors in Europe - new distribution trends. Frontiers in Physiology 3:196-
196.

Nijsse R, Mughini-Gras L, Wagenaar JA, Franssen F, Ploeger HW. 2015. Environmental
contamination with Toxocara eggs: a quantitative approach to estimate the relative
contributions of dogs, cats and foxes, and to assess the efficacy of advised interventions in
dogs. Parasites & Vectors 8:397.

Nugaraite D, Mazeika V, Paulauskas A. 2014. Helminths of mustelids (Mustelidae) in
Lithuania. Biologija 60:117-125.

Oksanen A et al. 2016. The geographical distribution and prevalence of Echinococcus
multilocularis in animals in the European Union and adjacent countries: a systematic review
and meta-analysis. Parasites & Vectors 9:519.

Okulewicz A, Perec-Matysiak A, Hildebrand J, Zalesny G. 2008. Host specificity of domestic
nematodes in Poland. Wiadomosci Parazytologiczne 54:11-16.

Oliveira EC, Pescador CA, Sonne L, Pavarini SP, Santos AS, Corbellini LG, Driemeier D.
2009. Andlise imuno-histoquimica de cdes naturalmente infectados pelo parvovirus canino.
Pesquisa Veterinaria Brasileira 29:131-136.

36



Otranto D et al. 2009. Thelazia callipaeda (Spirurida, Thelaziidae) in wild animals: report of
new host species and ecological implications. Veterinary Parasitology 166:262—7.

Otranto D et al. 2015. The role of wild canids and felids in spreading parasites to dogs and
cats in Europe. Part Il: Helminths and arthropods. Veterinary Parasitology 213:24-37.

Otranto D, Cantacessi C, Testini G, Lia RP. 2006. Phortica variegata as an intermediate host
of Thelazia callipaeda under natural conditions: Evidence for pathogen transmission by a
male arthropod vector. International Journal for Parasitology 36:1167—73.

Pagacz S, Witkucz J. 2010. Intensive exploitation of amphibians by Eurasian otter (Lutra
lutra) in the Wotosaty stream, southeastern Poland. Annales Zoologici Fennici 47:403-410.

Paranjape AR, Hall BD. 2017. Recent advances in the study of mercury methylation in
aquatic systems. Facets DOI:10.1139/facets-2016-0027.

Pavlyuchenko VM, Utkin LG, Grigoriev MYu. 1979. Sable fur-trading. Kolos Publishing
House, Moscow, Soviet Union (in Russian).

Pojmanska T, Niewiadomska K, Okulewicz A. 2007. Pasozytnicze helminty Polski: Gatunki,
zywiciele,biate plamy. Polskie Towarzystwo Parazytologiczne, Warszawa.

Polednikova K, Polednik L, Beran V, Minarikova T, Hlava¢ V, Vétrovcova J, Husakova L,
Vadlejch J, Bartova E, Hajkova P. 2017. Sbér a analyzy uhynulych vyder v Ceské republice.
ALKA Wildlife, o. p. s., Dacice.

Popiotek M, Jarnecki H, Luczynski T. 2009. The first record of Molineus patens (Dujardin,
1845) (Nematoda, Molineidae) in the ermine (Mustela erminea L.) in Poland. Wiadomosci
parazytologiczne 55:433-5.

Popiotek MM, Jarnecki H, Luczynski T. 2009. The first record of Molineus patens (Dujardin,
1845) (Nematoda, Molineidae) in the ermine (Mustela erminea L.) in Poland. Polskie
Towarzystwo Parazytologiczne 55:433-435.

Popiotek MM, Jarnecki H, Luczynski T. 2009. The first record of Molineus patens (Dujardin,
1845) (Nematoda, Molineidae) in the ermine (Mustela erminea L.) in Poland. Polskie
Towarzystwo Parazytologiczne 55:433-435.

Poulin R. 1998. Evolutionary ecology of parasites from individuals to communities. Springer,
London.

Priemer J, Tscherner W. 1997. The helminth fauna of Mustelidae with respect to their
husbandry and ecology. Erkrankungen der Zootiere: Verhandlungsbericht des 38.
International Symposium iiber die Erkrankungen der Zoo- und Wildtiere 7:143-148.

Prokopi¢ J. 1965. Helminthofauna of carnivores in the Czechoslovakia. Ceskoslovenska
Parasitologie 12:207-226.

37


https://doi.org/10.1139/facets-2016-0027
https://www.researchgate.net/journal/0043-5163_Wiadomosci_parazytologiczne
https://www.researchgate.net/journal/0043-5163_Wiadomosci_parazytologiczne

Prasaité J et al. 1988. Fauna of Lithuania. Mokslas, Vilnius.

Radev V, Kanev I, Khrusanov D, Fried B. 2009. Reexamination of the life cycle of
Isthmiophora melis (Trematoda: Echinostomatidae) on material from southeast Europe.
Parazitologiia 43:445-53.

Rappeti JCS, Mascarenhas CS, Perera SC, Muller G, Grecco FB, Silva MC, Sapin CF,
Rausch SF, Cleff MB. 2017. Dioctophyma renale (Nematoda: Enoplida) in domestic dogs and

cats in the extreme south of Brazil. Revista Brasileira de Parasitologia Veterinaria 26:119-
121.

Reitter S. 2001. Untersuchungen zum Parasitenspektrum beim Fischotter (Lutra lutra Linnu
1758) [MSc. Thesis]. University of Veterinary Medicine Vienna, Wien.

Rhind SM. 2009. Anthropogenic pollutants: a threat to ecosystem sustainability?
Philosophical Transactions of the Royal Society B: Biological Sciences 364:3391-3401.

Ribas A, Milazzo C, Foronda P, Casanova JC. 2004. New data on helminths of Stone marten,
Martes foina (Carnivora, Mustelidae), in Italy. Helmithologia 41:59-61.

Ribeiro CT, Verocai GG, Tavares LER. 2009. Dioctophyma renale (Nematoda,
Dioctophymatidae) infection in the crab-eating fox (Cerdocyon thous) from Brazil. Journal of
Wildlife Diseases 45:248-250.

Rolbiecki L, lzdebska JN. 2013. New data on the parasites of the Eurasian otter (Lutra
lutra). Oceanological and Hydrobiological Studies 43:1-6.

Rolbiecki L, 1zdebska JN. 2014. New data on the parasites of the Eurasian otter (Lutra lutra).
Oceanological and Hydrobiological Studies 43:1-6.

Romanowski J, Ortowska L, Zajac T. 2011. The protection of the otter Lutra lutra in Poland.
National Management Strategy for otter. Szkota Gléwna Gospodarstwa Wiejskiego,
Warszawa.

Roussel C, Drake J, Ariza JM. 2019. French national survey of dog and cat owners on the
deworming behaviourand lifestyle of pets associated with the risk of endoparasites. Parasites
& Vectors 12:480.

Segovia JM, Torres J, Miquel J, Sospedra E, Guerrero R, Feliu C. 2007. Analysis of helminth
communities of the pine marten, Martes martes, in Spain: Mainland and insular data. Acta
Parasitologica 52:156-164.

Senutaité J, Grikieniené J. 2001. Prevalence of Trichinella in muscles of some domestic and
wild mammals in Lithuania and their impact on the organism. Acta Zoologica Lithuanica
11:395-404.

38



Shimalov VV, Shimalov VT. 2000. Helminth fauna of snakes (Reptilia, Serpentes) in
Belorussian Polesye. Parasitology Research 86:340 — 341.

Shimalov VV, Shimalov VT. 2001. Helminth fauna of the American mink (Mustela vision
Schreber, 1777) from Belorussian Polesie. Parasitology Research 87: 886—7.

Shimalov VV, Shimalov VT. 2002. Helminth fauna of the European polecat (Mustela
putorius Linnaeus, 1758) in Belorussian Polesie. Parasitology Research 88: 259-60.

Shin-Hyeong C, Tong-Soo K, Yoon K, Byoung-Kuk N, Woon-Mok S. 2013. Tetrathyridia of
Mesocestoides lineatus in Chinese Snakes and Their Adults Recovered from Experimental
Animals. The Korean Journal of Parasitolgy 51:531-6.

Schloegel LM, Daszak P. 2004. Conservation medicine: tackling the root causes of emerging
infectious diseases and seeking practical solutions. Wildlife Tracks 8:3-15.

Schnyder M, Bilbrough G, Hafner C, Schaper R. 2017. Angiostrongylus vasorum, “The
French heartworm”: a serological survey in dogs from France introduced by a brief historical
review. Parasitology Research 116:31-40.

Schoemaker NJ. 2009. Co by m¢l (kazdy) veterinat znat o fretkach. Pages 6-12 in Knotek Z,
Beranek J, editors. Veterinarni praxe u drobnych savci I. Intervet s.r.o, Ceské republika.

Skryabin KI. 1954. Osnovy nematodologii. Vol. Ill. Trichostrongylidy zhivotnykhi
cheloveka. lzdatielstvo AN SSSR, Moskva.

Sottys A. 1962. Helminth parasites of Mustelidae of the Lublin Palatinate. Acta Parasitologica
Polonica 10:73-76.

Steinel A, Parrish CR, Bloom ME, Truyen U. 2001. Parvovirus infections in wild carnivores.
Journal of Wildlife Diseases 37:594-607.

Torres J, Miquel J, Fournier P, Fournier-Chambrillon C, Liberge M, Fons R, Feliu C. 2008.
Helminth communities of the autochthonous mustelids Mustela lutreola and M. putorius and
the introduced Mustela vison in south-western France. Journal of Helminthology 82:349-55.

Torres J, Miquel J, Manias S, Asensio V, Eira C, Palazon S. 2006. Cranial helminths of
Mustela vison Schreber, 1777 in Spain. Veterinary Parasitology 137:379-85.

Torres J, Miquel J, Motje M. 2001. Helminth parasites of the Eurasian badger (Meles meles
L.) in Spain: biogeographic approach. Parasitology Research 87:259-63.

Trapezov OV. 2006. The colored sable. Pp. 243-251 in Problems facing sable management in
Russia (V. G. Safonov, ed.). All Russian Institute of Hunting and Fur Farming, Kirov.

Tudor P, Badicu A, Mateescu R, Tudor N, Mateescu C, Ionascu I. 2016. First report of canine
ocular thelaziosis in the Muntenia Region, Romania. Parasitology Research 115:1741-4.

39



Ubelaker JR, Griffin BS, Konicke GM, Duszynski DW, Harrison RL. 2014. Helminth
parasites from the kit fox, Vulpes macrotis (Carnivora: Canidae), from New Mexico.
Comparative Parasitology 81:100-104.

Umhang G et al. 2016. Retrospective analyses of fox feces by real-time PCR to identify new
endemic areas of Echinococcus multilocularis in France. Parasitology Research 115:4437-41.

Umhang G, Richomme C, Boucher JM, Hormaz V, Boue F. 2013. Prevalence survey and first
molecular characterization of Echinococcus granulosus in France. Parasitology Research
112:1809-12.

Van Cauteren D, Millon L, De Valk H, Grenouillet F. 2016. Retrospective study of human
cystic echinococcosis over the past decade in France, using a nationwide hospital medical
information database. Parasitology Research 115:4261-5.

Vega RM, Prousb CG, Krivokapichb S, Gattib G, Brugnia NL, Semenasa L. 2018.
Toxocariasis in Carnivora from Argentinean Patagonia: Species molecular identification,
hosts, and geographical distribution. 1JP: Parasites and Wildlife 7:106-110.

Volf P, Horak P. 2007. Paraziti a jejich biologie. Triton, Praha.

Vuitton DA et al. 2015. Clinical epidemiology of human AE in Europe. Veterinary
Parasitology 213:110-20.

Wakelin D. 1986. The role of the immune response in helminth population regulation. 1J
Parasitol 17:549-57.

Wall R, Shearer D. 1997. Veterinary Entomology Arthropod Ectoparasites of Veterinary
Importance. Springer, Netherlands.

Weber JM. 1991. Gastrointestinal helminths of the otter, Lutra lutra, in Shetland. Journal of
Zoology 224:341 — 346.

Wegelin H. 1930. Merkwiirdige Nasenparasiten des lltis Putorius putorius Cuvier. Mitt
Thurgau Naturforsch Ges 28:159-166.

Wilson DE, Reeder DM. 1993. Mammal species of the world: A taxonomic and geographic
reference, 2nd edition. Smithsonian Institution Press, Washington DC.

Wolfe MF, Schwarzbach SS, Sulaiman RA. 1998. Effects of mercury on wildlife: a
comprehensive review. Environmental Toxicology and Chemistry 17:146-160.

World Health Organization. 1996. Trace elements in human nutrition and health. World
Health Organization, Geneva.

Zajac AM, Conboy GA. 2012. Veterinary Clinical Parasitology, 8th Edition. Wiley-
Blackwell, West Sussex.

40



6 Ptilohy

(Tab. 1) Seznam druht paraziti uvedenych v praci s autorem a rokem popisu

Acanthocephalus anguillae (vrtejs)

O. F. Miiller, 1780

Acanthocephalus lucii (vrtejs)

O. F. Miiller, 1776

Acanthocephalus ranae - vrtej$ zabi

Schrank, 1788

Aedes albopictus - komar tygrovany Skuse, 1894
Alaria alata (motolice) Goeze, 1782
Angiostrongylus vasorum (hlistice) Railliet, 1866

Aonchotheca putori (hlistice)

Rudolphi, 1819

Aonchotheca putorii (hlistice)

Rudolphi, 1819

Aonchotheca putorii (hlistice)

Rudolphi, 1819

Baylisascaris columnaris (hlistice)

Leidy, 1856

Capillaria aerophila (hlistice)

Creplin, 1839

Capillaria plica (hlistice)

Rudolphi, 1819

Centrorhynchus aluconis (vrtejs)

Miiller, 1780

Corynosoma strumosum  (vrtejs)

Rudolphi, 1802

Crenosoma melesi (hlistice)

Jancev & Genov, 1988

Crenosoma petrowi (hlistice)

Morosov, 1939

Crenosoma schachmatovae (hlistice)

Kontrimavic¢ius, 1969

Crenosoma schulzi (hlistice)

Gagarin, 1958

Crenosoma taiga (hlistice)

Skrjabin & Petrov, 1928

Crenosoma vulpis - plicnivka 1i§¢i

Dujardin, 1845

Demodex ermineae (roztoc)

Hirst, 1919

Demodex melesinus (roztoc)

Hirst, 1921

Demodex phocidi - trudnik tuleni

Desch, Dailey & Tuomi, 2003

Demodex zalophi - trudnik kalifornsky

Dailey & Nutting, 1980

Dioctophyma renale - ledvinovec psi Goeze, 1782
Diphyllobothrium latum (tasemnice) Linnaeus, 1758
Dirofilaria immitis - vlasovec psi Leidy, 1856

Dirofilaria repens (hlistice)

Raillier & Henry, 1911

Echinococcus granulosus - méchozil zhoubny

Batsch, 1786

Echinococcus multilocularis - mé&chozil
bublinaty

Leuckart, 1863

Eucoleus aerophilus (hlistice)

Creplin, 1839

Euryhelmis squamula (motolice)

Rudolphi, 1819

Euryhelmis squamula (motolice)

Rudolphi, 1819

Filaria martis (hlistice)

Gmelin, 1790

Filaroides martis (hlistice)

Werner, 1782

Filaroides martis (hlistice)

Werner, 1782

Heterosentis plotosi (vrtejs)

Yamaguti, 1935

Isthmiophora melis (motolice)

Schrank, 1788

Isthmiophora melis (motolice)

Schrank, 1788

Ixodes canisuga - klisté canisuga

Johnston, 1848

Ixodes Hexagonus - kliste jez¢i

Leach, 1815

Ixodes Ricinus - kli$té obecné

Linnaeus, 1758

Lutridia exilis - vSenka vydii

Nitzsch, 1861

Lutriilchus javanicus (roztoc)

Fain, 1970
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Mastophorus muris (hlistice) Gmelin, 1790
Mesocestoides lineatus - tasemnice nor¢i Goeze, 1782
Metorchis sp. (motolice) Loos, 1899

Molineus patens- hlistice

Dujardin, 1845

Moniliformis moniliformis (vrtejs)

Bremser in Rudolphi, 1819

Opistorchis sp. (motolice)

Blanchard, 1895

Oswaldocruzia filiformis (hlistice)

Goeze, 1782

Otodectes cynotis - strupovka usni

Hering, 1838

Phortica variegata (hmyz)

Fallén, 1823

Physaloptera sibirica - hlistice

Petrow & Gorbunow, 1931

Polymorphus minutus (vrtejs)

Goeze, 1782

Pomphorhynchus laevis (vrtejs)

Zoega in Miiller, 1776

Pseudamphistomum truncatum (motolice)

Rudolphi, 1819

Rytipleurites seurati (hlistice)

Chabaud, 1954

Sarcoptes scabiei - zakozka svrabova

De Geer, 1778

Skrjabingylus chitwoodorum (hlistice)

Hill, 1939

Skrjabingylus lutrae (hlistice)

Lankester & Crichton, 1972

Skrjabingylus magus (hlistice)

Webster, 1965

Skrjabingylus nasciola (hlistice)

Leuckart, 1842

Skrjabingylus petrowi (hlistice)

Bajenov, 1936

Skrjabingylus ryjikovi (hlistice)

Kontrimavichus, 1961

Sobolevingylus petrowi (hlistice)

Romanov, 1952

Spirocerca lupi (hlistice)

Rudolphi, 1809

Stichorchis subtriquetrus (motolice)

Rudolphi, 1814

Strigea strigis (motolice)

Schrank, 1788

Taenia martis (tasemnice)

Zeder, 1803

Thelazia callipaeda (hlistice)

Railliet & Henry, 1910

Toxocara cati - Skrkavka kocic¢i

Schrank, 1788

Trichinella britovi (svalovec)

Pozio, La Rosa, Darwin, Murrel &

Lichtenfels, 1992

Trichinella spiralis — svalovec stoceny Owen, 1835
Troglotrema acutum (motolice) Leuckart, 1842
Uncinaria stenocephala - méchovec 1i§¢i Railliet, 1884

(Tab. 2) Seznam druht hostitelti uvedenych v praci s autorem a rokem popisu

Gulo gulo - rosomak

Linnaeus, 1758

Lontra canadensis - vydra severoamericka

Schreber, 1777

Lontra longicaudis - vydra jihoamericka

Olfers, 1818

Lutra canadensis - vydra kanadska

Schreber, 1777

Lutra lutra - vydra fi¢ni

Linnaeus, 1758

Lutra lutra whiteleyi - japonska fi¢ni vydra

Gray, 1867

Martes americana - sobol americky

Turton, 1806

Martes flavigula - charza Zlutohrdla

Boddaert, 1785

Martes foina - kuna skalni

Erxleben, 1777

Martes gwatkinsii - charza jizni

Hortfield, 1851

Martes martes - kuna lesni

Linnaeus, 1758

Martes melampus - sobol vychodni

Wagner, 1841
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Martes pennati - kuna rybaiska

Erxleben, 1777

Martes zibellina - sobol asijsky

Linnaeus, 1758

Martes zibellina - sobol asijsky

Linnaeus, 1758

Meles meles - jezevec lesni

Linnaeus, 1758

Melogale moschata - jezevec Sedy

Gray, 1831

Melogale orientalis - jezevec hnédy

Blanford, 1888

Mustela erminea - lasice hranostaj

Linnaeus, 1758

Mustela lutreola - norek evropsky

Linnaeus, 1761

Mustela nivalis - lasice kol¢ava

Linnaeus, 1766

Mustela putorius - tchof tmavy

Linnaeus, 1758

Neovision vison - norek americky

Schreber, 1777
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