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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva navrhem sakralni stavby, kde je pievladajicim nosnym ma-
teridlem dfevo. NavrZeny jsou dv€é mozné varianty, z nichZ je jedna vybréna pro dalsi
zpracovani a druha zlGstdva pouze v podobé ndvrhu. Pozornost je vénovana navrhu
vhodného zastteSeni. Nosnou konstrukei zastteSeni tvoii trojkloubové nosniky z lepené-
ho lamelového dieva. Tématem stiech se zabyva i reSerse, ktera je zaméfena na dievéné

moderni kostely.

Klic¢ova slova

Sakralni stavby, kaple, lepené lamelové dievo, trojkloubovy nosnik.

Abstract

The diploma thesis describes the design of sacred buildings, where wood is the domi-
nant carrier material. Two possible variants are suggested, one of them is selected for
further processing and the second one remains only a draft. Attention is given to the
design of suitable roofing. The supporting roof structure consists three-articulated
beams of glued laminated timber. The theme of the roof is also engaged in research,

which focuses on modern wooden churches.
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1 UVOD

Téma diplomové prace jsem si zvolil ze zajmu o architekturu sakralnich staveb. Podi-
vame-li se do minulosti, vidime, jak se jednotlivé slohy (styly) téchto staveb v ¢ase mé-
nily. Nejedna se jenom o dané architektonické téma doby. Jedna se o vyvoj, ktery v Case
zaznamenaval velké zmény a o to véts§i zmény V ptitomnosti, ve velké skale nejruznéj-
Sich styld, pohledi, svobody. Kaple je velmi specifickou stavbou a mizeme ji vnimat

riznymi pohledy.

Z pohledu ¢loveka, ktery ke kapli zavita, vidi nejprve stavbu jako celek. Hodnoti celko-
vy dojem, tvar a jeho divod, pouzity material a dalsi aspekty, které piimo vidi. Vejde-
me-li dovnitf, dychne na nas atmosféra prostoru, kterou vnimame nejen ocima. Je to

vzdalenost ¢i blizkost liturgického prostoru, kterou prozivame.

Architekt pfi navrhu stavby a vnitiniho prostoru musi fesit nejenom architekturu tohoto
prostoru jako takovou, ale i symboliku, funkéni dimenzi a potieby stavby pro dané

mistni spolecenstvi.

Zamyslime-li se nad materialy, pouzivanymi K vystavéni téchto uzasnych staveb, na-
padne nas snad kazdy stavebni material. AvSak pro obrovska rozpéti kopuli diive neslo
pouzit techniky a technologie nam dnes znamé, nebyly zelezobetonové ani ocelové nos-
niky, a stejné si architekti uméli poradit a tyto stavby stoji dodnes. V dnes$ni dobé mame

k dispozici nepieberné mnozstvi materialu.

V soucasné dob¢ jiz neni hlavnim stavebnim materidlem kamen. Do hry ptichazeji zele-
zobetonové a ocelové konstrukce, ale ¢im dal vice i dievéné prvky. Pro velké rozpéti
jsou to zejména piihradové nosniky a vazniky, lepené lamelové nosniky, BSH hranoly,
lamelové klenby, zebrové klenby spojované ocelovymi deskami, plnosténné sbijené

nosniky, atd.

Vyroba téchto stavebnich materialt neni vzdy jednoducha. Jeden pohled na tuto oblast
je slozitost vyroby, druhy je dosazitelnost surovin, dalSimi tézba, nejrizné€jsi zpracovani
a k tomu slozité technologické postupy, mechanicka prace a Casto velka zatéz na zivotni
prostiedi. Stavebni odvétvi, pocinaje t€Zbou, je charakteristické svou vysokou praSnosti
(Sterk, pisek, kdmen, vapenec, atd.), pficemzZ pfi jejich vyrobé vznikaji emise skleniko-

vych plynd, spalovanim uhli (pfi potfebnych velkych vyrobnich teplotach) vznika



mnozstvi COy, apod. Dievo je tak izasny material, pti jehoz ,,vyrobé (pfeméng) je nut-
né jen nejmensi zatizeni zivotniho prostfedi. Dievo je budoucnost, nau¢me se ho vice

pouzivat!



2 CIL PRACE

Cilem prace bude zpracovani studie dievéné kaple, ktera mize byt navrzena kombinaci
materialti klasickych a na bazi dfeva, ptiCemz prevladajicim materidlem pro nosnou
konstrukci bude dievo. Kaple ma mit kapacitu 120 mist a bude pocitano i s osobami se
snizenou schopnosti pohybu a orientace. Navrh se zaméfi na vhodny zptisob zastieseni
pro vychazejici navrzené rozpéti. Déale bude vytvofen prehled modernich konstrukci
dievénych sakralnich staveb realizovanych u nas a v zahranic¢i, s ¢lenénim na velké a

malé rozpony stfech.



3 NOVODOBE DREVENE KOSTELY

Tato kapitola, se zabyva pifehledem modernich dievénych sakralnich staveb, stavénych
Vv obdobi od konce osmdesatych let dvacatého stoleti do soucasnosti. Jsou rozdeleny dle
umisténi na zahrani¢ni a ¢eské stavby, a podle velikosti rozponu na velkorozponové a

malorozponové.

Vzhledem k tomu, ze u celé fady vybranych staveb je pouzivano lepené lamelové dievo

(LLD) jsou nejprve uvedeny informace o vyrobg tohoto konstrukéniho prvku.

3.1 Lepené lamelové direvo (LLD)

V roce 1906 se zacala psat historie lepeného dieva, které si nechal patentovat Otto Carl
Friedrich Hetzer. V té dobé se vsak jesté nepouzivalo délkové nastavovani lamel a pou-
zivala pouze kaseinova lepidla. Zubovity spoj byl vyvinut az ve ¢tyficatych letech 20.
stoleti. Dal$im krokem k vyrobé dnesnich vyrobku bylo fenol-resorcinové lepidlo vyvi-

nuté v roce 1942, které ve vlhku neztraci své vlastnosti.

Lepené lamelové dievo je vysokohodnotny inzenyrsky konstrukéni materidl, ktery
Vv fad¢ ptipada vytlacil tradiéni pouzivani rostlého dfeva. Pfi¢inou toho je fada vyhod
proti rostlému dievu, které je tieba vztahovat ke zptisobu vyroby lepeného lamelového

dieva s integrovanou kontrolou jakosti.!

Obvykle se pouziva pro prvky vétsich rozméri, délek, silné namahaného a zakiivené¢ho
nebo zalomeného geometrického tvaru. Z lepen¢ho dieva, s horizontalné kladenymi
lamelami, jsou zpravidla vyrabény nosniky velkych rozpéti, sloupy, ramy, oblouky a
hlavni nosné ¢asti prostorovych soustav. Podstatné¢ vSak nariistd vyuzivani lepeného
lamelového dieva i1 pro prvky béznych délek a priifezovych rozmért, jako jsou krokve,
vaznice, nosniky, sloupy a dalsi sou¢asti konstrukei. V prufezech mensich vysek mohou
byt lamely orientovany svisle. Trend zvySeného uplatiiovani lepeného dieva ve staveb-
nich konstrukcich je v zahrani¢i patrny jiz delsi dobu a projevuje se 1 v naSich podmin-
kéach. Jednotlivé ptifezy — lamely se vzajemné spojuji lepenym zubovym spojem a vy-

tvaii tak délkové ,,nekoneénou lamelu. Po vyfrézovani lamel se nanasi lepidlo a lamely

! Direvéné konstrukce podle Eurokédu 5: navrhovani a konstrukcni materidly. 1. vyd. Zlin: KODR Zlin,
1998, nestr. ISBN 80-238-2620-4, s. 82
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se zalisuji. Konecna uprava lepenych dilcti spo¢iva ve frézovani bocnich stran pro od-
stranéni zbytkl lepidla. Tim se dosahne rovinného povrchu s velmi estetickym vzhle-

dem.?

oy oee

vysokohodnotny konstrukéni material, ktery ma fadu ptednosti oproti rostlému dievu —
homogenngjsi stavbu prifezu, vy$$i hodnoty mechanickych charakteristik, moznost
kombinace lamel rizné pevnosti, podstatné vyssi odolnost proti vzniku trhlin, vyssi po-
zarni odolnost, moznost vyrabét prakticky libovolné geometrické tvary prvka a dilce
velkych priifezovych rozmért a délek. V soucasné dobé se v CR pouziva nejvice ttida
pevnosti GL24h (GL — Glued Laminater Timber, charakteristicka pevnost v ohybu fi gn
= 24 Mpa, h — zna¢i homogenni prifez lamel stejné tfidy pevnosti C24), tab.l.
V zahrani¢i se bé€zné pouzivaji i vySsi tfidy pevnosti — GL28h, GL32h, piipadné
GL36h).?

Sitka prifezii z horizontalné lepeného lamelového dieva je do 240 mm (odpovida jed-
nak Sifce prken — lamel a jednak technologii vyroby a ptisobeni lepeného priifezu). Vys-
ka prafezu miize byt vysokd, v zavislosti na rozpéti a intenzit¢ zatizeni (v pozemnich
konstrukcich kolem 3 m). Tloustka lamel je do 45 mm, délka zpravidla 1,5 az 5 m
V zavislosti na potieb¢ vyfezavani vad z feziva. Pii navrhovani lepenych dilct velkych
rozméru je tfeba uvazit vyrobni moznosti zavislé na technologické vybavenosti dodava-
tele a moZnost transportu a monta-

v 4
Z€.

V soucasné dob¢ jsou u nds pomer-
né¢ Siroce pouzivany lepené prvky
BSH (Brettschichtholz). Z divodua
standardni vyroby a eliminace ne-
ptiznivych tahovych napéti pisobi-
cich kolmo na vldkna dfeva a lepe-

né spary je tloustka prken — lamel

Obr. 1 Lepeni zakiiveného rohu (CDZ Praha, zdvod TESKO)

2 STRAKA, Bohumil. Konstrukce Sikmych stirech. 1. vyd. Praha: Grada, 2013, 230 s. Stavitel. ISBN 978-
80-247-4205-2, s. 160

3 STRAKA, Bohumil. Konstrukce Sikmych stirech. 1. vyd. Praha: Grada, 2013, 230 s. Stavitel. ISBN 978-
80-247-4205-2, s. 161

* Tamtéz, s. 161



omezena nejvice na 45 mm. U zakfivenych prvka (obloukd, zakfivenych ramovych ro-
hit) je v8ak nutné zohlednit vliv kiivosti lamel (pomér ri, / t ma byt vétsi nez 150, kde rin
je polomér kiivosti vnitini, nejvice zakiivené lamely a t je tloustka lamely).

V konstrukeich je vhodné dodrzovat uvedeny pomér vétsi nez 200.°

Vyroba lepeného lamelového dieva dle KoZelouha® je znazornéna na obr. 2. Jak je

vidét, vyroba je rozdélena na pét tisekli ozna¢enych pismeny.
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Obr. 2 Vyroba lepeného lamelového dieva

A) Piiprava feziva
Lepené lamelové dievo pozustava z feziva s kone¢nou tloustkou nejvyse 45 mm a dél-
kou mezi 1,5 a 5 m. Rezivo prichazejici ze skladu ve venkovnim prostiedi, se uméle
vysous$i (1). Divodem toho je, ze pouzivani lepidla vyzaduji vlhkost difeva nejvyse
15%. Po vysuSeni se fezivo predbézné frézuje (2) a tfidi (3). Kontroluje se vlhkost die-

va, fezivo se kapuje (4) a uklada do hréni (5).

B) Nastavovani zubovitym spojem
Ptifezy se na celnich koncich vzajemné spojuji zubovitym spojem a vytvateji tak tzv.
nekonecnou lamelu. Typicky zubovity profil s oznac¢enim podle prEN 385 , Konstrukéni
dfevo nastavované zubovitym spojem — Pozadavky na uZzitné vlastnosti a minimalni
vyrobni pozadavky*, je zndzornén na obr. 3. Zubovity profil se vyfrézuje v Cele piifezu

a nanese se lepidlo (6). Potom se ptifezy slisuji po dobu nejméné dvou sekund (7), takze

® Tamtéz, s. 162
® Dievéné konstrukce podle Eurokédu 5: navrhovdni a konstrukéni materidly. 1. vyd. Zlin: KODR Zlin,
1998, nestr. ISBN 80-238-2620-4, s. 84



jsou tienim plisobicim mezi ozuby ! Qe

drzeny pohromad¢. Z vysledné neko- i

ne¢né lamely se odfezavaji lamely
pozadované délky (8) a ukladaji se do
hrani (9). Doba tohoto meziskladova-
ni musi byt zvolena tak, ze je zaruce-

no vytvrzeni lepidla, nez se bude po-

kracovat s dalSim zpracovanim lamel. Obr. 3 Zubovity spoj (1 = délka ozubu, p = rozte¢
zubt, b; = §itka tupého zakonceni ozubu, 1; = vile
Vv zubovitém spoji)

C) Lepeni
Lamely se frézuji (10) a nanasi se lepidlo (11). Lamely se ulozi nastojato vedle sebe a
zalisuji se. Lisovaci pfipravky umoziuji vyrobu ptimych (12.1) a zakfivenych (12.2)
nosnikli. Po lisovani (vétSinou az do ptistiho dne) se nosniky skladuji az do konecné

upravy.

D) Kone¢na uprava
Nosniky se frézuji z bocnich stran (14) pro odstranéni zbytkl lepidla a dosazeni rovin-
nych povrchli. Nakonec nasleduje kone¢na uprava nosnika (15). Kone¢na tprava zahr-
nuje vSechna piedbézna piipravna opatieni, kterd se nemusi provadét na stavenisti

(napf. vrtani otvord pro spojovaci prostiedky nebo aplikace ochrannych latek na dievo).

E) Ptiprava lepidel
Neptivadi-li se pryskytice a tvrdidlo pfimo ze skladovacich nadrzi a nemichaji-li se au-
tomaticky pfi nanaSeni, musi byt k dispozici samostatny prostor pro piipravu lepidla
(smichani pryskytice a tvrdidla). Kromé toho musi byt vytvofeny moznosti pro vhodné

skladovani pryskyfice a tvrdidla a prostor pro €isténi zafizeni na lepeni.

Tabulka 1Ttidy pevnosti pro lepené lamelové dievo

Ttida pevnosti GL 20 GL 24 GL 28 GL 32 GL 36
Tk (N/mm®) 20 24 28 32 36
Fntngok (N/mm?) 15 18 21 24 27
./-:!‘iﬂsg!k (N/n?mz) 0:3 5 0)35 0145 0545 0}45
ﬂ'>0:g5k (N/mmz) 2 1 24 27 29 3 1
Sesosgk  (Nimm?®) 5,0 5,5 6,0 6,0 3
Sog (N/mm®) 2,8 2,8 3,0 3,5 3,5
Eomeanyy  (NImm®) 10 000 11 000 12 000 13 500 14 500
Eggsyg  (Nimm?®) 8 000 8 800 9 600 10 800 11 600
Pek (kgim’) 360 380 410 440 480




3.2 Zahranicni sakralni stavby

3.2.1 Velkorozponové stirechy

Komunitni centrum Laajasalo’ — Laajasalo church

Autor: Kari Jarvinen, Merja Nieminen
Konstrukce:  stény — sloupy z lepeného lamelového dieva (180x250 mm a 170x250
mm), dale smérem k exteriéru lepené smrkové panely (tl. 70
mm), dvé vrstvy cementovych desek (10+10 mm), tepelnd izo-
lace 150 mm, laté (50x50 mm), m&kka dievovlaknita deska (25
mm), dievéné bednéni (25x100 mm), médeéna krytina
strop — sestava z deviti vrstev:
- lepené nosniky (2* 100x200 mm),
- pricné ptes n€ lepené nosniky (2* 45x200 mm),
- vertikdlni ocelova vyztuha — ty¢ o praméru 40 mm (jeji
soucasti je hasici prvek SPRINKLER),
- lepené nosniky (2* 45x200 mm),
- pticné€ ptes n€ lepené nosniky (2* 100x200 mm),
- pficné na nich desky z vrstveného dieva KERTO-Q
(39x950 mm)
- pficné na nich nosniky z vrstveného dieva KERTO-S
(75x150 mm) v rastru 950 mm,
- dfevéné sloupky proménné vysky o Ctvercovém priiezu
(cca 100x100 mm)
- bednéni + krytina (médény plech)

Kapacita: sal kostela 160 lidi, po otevieni prilehlych prostor pro 350 lidi
Uzitna plocha: 1600 m?
Adresa: Reposalmentie 13, Helsinky, Finsko

Realizace: 2000-2003

Kostel se nachazi na predmésti Helsinek a

e - e F ¢
i '“
ok - o
7

je soucasti rozlehlého aredlu. Zakladnim
materialem pouzitym pii stavbé je dievo.
Je postaven kombinaci materidlu dieva,
zelezobetonu (zaklady) a oceli, kde hlavni !
nosnou konstrukci ptedstavuje lepené ~’ =
lamelové dfevo. Kostel je mistem, kde se - R |

Obr. 4 Pohled z ptilehlé silnice

" Pieklad: Laajasalo Church, Finland. In: Copper concept [online]. 2011 [cit. 2015-03-03]. Dostupné
z:http://copperconcept.org/references/laajasalo-church-finland
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setkavaji nejen vérici na bohosluzby, ale bézné se zde schazi i nevétici lidé.

Exteriér: vstupni hala je ve form¢ oteviené pergoly, kterd spojuje kostel s pfilehlym
parkem. Kostel je oblozen médénymi pasy (15, 20 a 25 mm Siroké), které jiz
maji zelenou barvu a dale impregnovanymi smrkovymi prkny lehce nacerve-

nalé (okrové) barve.

Interiér: je skrze prosklenou sténu vizualné propojen
s parkem. Na oblozeni interiéru jsou pouzity
borovicové a biezové pieklizované desky.
Se stravovacim prostorem je samotnd lod’
kostela odd€lena dievénymi zaluziemi. Pod-
laha je vyrobena z opracovanych borovych

prken. Akustice v interiéru pomahaji akus-

ticky upravené pieklizkové desky. Na inven-
taf nabytku je pouzito dfevo bfizy a jilmu. -

) Obr. 5 Pohled do interiéru
V kostele se nachdzi n¢kolik prostora, které

se mohou otevfit a tim tak zvysit kapacitu pro posluchace az na 350 mist.

Obr. 6 Stropni konstrukce Obr. 7 Fasadni oblozeni médénymi pasky



Kaple Kamppi® — Helsinky

Autor: Kimmo Lintula, Niko Sirola a Mikko Summanen (K2S Architects Ltd)
Konstrukce:  stény — nosniky z lepeného ohybaného lamelového dieva, ze strany
interiéru oplasténé lamelami (120x45 mm), z exteriérové strany
tvori konstrukci vzdy tii k sobé lepené ohybané lamely (45x35
mm), mezi nimiz je 5 mm mezera
strop — lepeny lamelovy nosnik (délka cca 21 m) a na n¢j kovovymi
prvky ptipevnéné lepené lamelové nosniky proménné délky,

doplnéné dievénymi piicniky

Kapacita: 60 mist k sezeni
Uzitna plocha: 352 m?

Adresa: Simonkatu 7, Helsinky, Finsko

Realizace: 2012

Kaple je provozovdna farnosti
vV Helsinkach a oddé€lenim socidlnich
sluzeb mésta Helsinky. Kaple ma byt
mistem setkani, kde se lidé mohou
uchylit a mit chvili ticha. Nekonaji se
zde kity, svatby, ani bohosluzby.
Kaple je oteviena od rana do vecera
pro ztiseni a pro modlitby, které se tu

pravidelné konaji. Je vzorkem inova-

Obr. 8 Pohled z ndmésti

tivni dievéni architektury, za kterou dostala cenu Architecture Award 2010 The Chicago

Athenaneum. Primarni konstrukéni prvky lepeného lamelového dieva ve tvaru ,,C* jsou

navrzeny v 3D programu a vyrobeny pomoci CNC stroje. ’

Exteriér: dfevéna fasdda je v horizontdlnim
pasu pokryta smrkovymi lamelami
z riznych délek (obvykle 1 —5 m)
a jsou upevnény pomoci Sroubu fi-

xovany po tfech kusech. Maji 45

Obr. 9 Fasada ze Vzéjmné lepenych lamel

& Preklad: Kamppi Chapel. In: Wood solutions: design and build [online]. 2013 [cit. 2015-03-03]. Do-
stupné z:http://www.woodsolutions.com.au/Inspiration-Case-Study/Kamppi-Chapel

® Pieklad: Kamppi Chapel by K2S Architects. In: Karmatrendz: design drives you crazy [online]. 2012
[cit. 2015-03-03]. Dostupné z: https://karmatrendz.wordpress.com/2012/09/24/kamppi-chapel-by-k2s-

architects/
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mm na vysku a 3 vrstvy méfi 35 mm, mezi vrstvami je 5 mm mezera. Kazda
takto vyrobena lepena lamela ma unikétni polomér, aby se dosahlo pozadova-
ného tvaru plasté kaple. Tento plast’ je oSetfen pigmentovanou transparentni
nanotechnologii vosku. Navstévnici vchazi do kaple pies foyer ze surového
betonu. Mistnost je odhlu¢néna, coz odprosti ¢lovéka od hluku mésta. Vyska

kaple je 11,5 m, sifka cca 11 m a delsi strana je dlouha 20,71 m.

Interiér: stény o velikosti lamel
120 x 45 mm jsou bez vi-
ditelnych spar z olejova-
ného olSového oblozeni,
které je ru¢né brousené a
tvofi hladky souvisly po-
vrch. Za timto oblozenim

je vrstva zvukové izolace.

Obr. 10 Strop kaple

Diky této izolaci je uvnitt naprosté ticho. Pfiro-
zené svétlo proudi do kaple skrze svétliky ve
stieSe. Jsou jedinym zdrojem svétla pro celou
kapli. Tyto svétliky a viditelné konstrukéni
nosné prvky stfechy jsou hlavni charakteristi-
kou vnitiniho prostoru. Podlaha je tmavy lesté-

ny beton, ktery klade diraz na ménici se struk-

Obr. 11 Pohled do interiéru turu stén a pOdIahy'

11



3.2.2 Malorozponové

St. Henry's Ecumenical Art Chapel*® - Turku

Autor:
Konstrukce:

Kapacita:
Uzitna plocha:
Adresa:
Realizace:

Matti Sanakrsenaho

nosniky z ohybaného lepené¢ho lamelového dreva v zebrovém rastru
2 m pieklenuji rozpéti cca 9 m; jsou pobity 20 cm Sirokymi borovymi
prkny; po délce nosnikli jsou z vnéjsi strany laté, na kterych jsou pti¢né
drevéné foSny, mezi nimiz je tepelnd izolace; pies n¢ jsou svislé tramky
tvorici odvétravanou mezeru a posledni vrstvu tvoii bednéni a médéna
krytina uzavirajici stfesni plast™

110 mist k sezeni, po pridani vSech lavic dle navrhu 240 mist k sezeni
300 m

Seiskarinkatu 35, Turku, Finsko

2004-2005

Kaple se nachazi na malém ostrové Hirvens-
alo, jenz nalezi finskému méstu Turku. Svym
tvarem kopiruje obrysy okolni krajiny a mezi
ostatnimi budovami pfipomind stary vesnic-
ky kostel. Rozméry kaple jsou 9 m x 40 m

V nejsirSim mist

Exteriér: kaple je konstruovana ze ztuzuji-
cich se zeber z lepeného lamelové-
ho borovicového dieva, jejichz rastr je dva me-
try. Kaple svym tvarem pfipomina pievracenou
lod’. Jako krytinu autor vybral médéné plechové
platy, které postupem Casu ziskavaji zelenou pa-

tinu, aby splynuly s okolni barvou borovic.

Interiér: Po prichodu malou vstupni halou se ocitneme
V interiéru z borového dreva. Jednotliva vystu- oy p

pujici Zzebra kaple jsou nasvicena bodovymi sv&Obr. 13 Médéna skladana krytina

c.

v 12

19 preklad: Copper-clad chapel in Finland has a curving wooden frame like a ship's hull. In: Dezeen ma-
gazine [online]. 2014 [cit. 2015-03-03]. Dostupné z: http://www.dezeen.com/2014/11/17/turku-
ecumenical-art-chapel-sanaksenaho-architects-copper-finlan/

! Nebyly nalezeny informace o rozmérech materialu.

12 Presné rozméry pro resersi nebyly nalezeny, zadana hodnota je odméfena dle rysu.
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trastni hra svétla a stinu. Mezi zebry je z vnitini strany obloZeni Siroké deset
centimetrl, z neosetfené¢ho dieva borovice. V prubehu doby se dievo piirozené
zbarvi do nacervenalych tont. Podlahové desky, z borovicového dieva, jsou 20
cm Siroké a 5 centimetrd tlusté. Byly pfibity na trdmy a jsou rovnobézné s po-
délnou stranou kaple. Hlavni prostor je rozdélen do dvou ¢asti. Vpredu se na-
chazi kaple s oltafem, na néjz shora dopada ptirozené svétlo, a vzadu je umis-
téna galerie, toalety, sakristic a mald mistnost pro ztiSeni. Autor Sanaksenaho
omezil vnitini  vyzdobu
pouze na dfevény kiiz na ol-
tafi, protoZze nechtél, aby
nebyla symbolika nabozen-
skych predméta tolik vyraz-

na.

Obr. 14 Interiér kaple

Kaple sv. Benedikta'®

Autor: Peter Zumthor

Konstrukce:  sloupkova konstrukce stén, stiecha z lepenych nosniki, rozpéti cca 5 m
Kapacita: 30 mist k sezeni™

Uzitna plocha™: 60 m*

Adresa: Sumvitg, Graubiinden, Svycarsko

Realizace: 1988

Kaple byla postavena v malé vesni¢ce
Sumvitg na misté, kde jeSté v roce 1984 sta-
la barokni kaple, kterou znicila lavina. Misto

na strani, kde kaple stoji, poskytuje nadher-

ny vyhled na hory. Vede Kk ni klikata cesta

Sl T

Obr. 15 Kaple mezi horami

3 AD Classics: Saint Benedict Chapel / Peter Zumthor. In: Archdaily [online]. 2013 [cit. 2015-03-09].
Dostupné z:http://www.archdaily.com/418996/ad-classics-saint-benedict-chapel-peter-zumthor/

1 Jedna se o odhad, autor neuvadi skute¢ny pocet.

' Taktéz.
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z vesnice. Kostel s pidorysem tvaru listu je cely ze dieva a podporuje mistni tradici

drevénych sedlackych staveni.

Exteriér: venkovni tvari kaple je modiinovy Sindel, pokryvajici venkovni stény. Zajima-
vym prvkem jsou dvete, z dlouhych svislych lamel. Stiesni krytina je z povr-

chové upraveného falcovaného plechu.

Interiér: jednoduchy vnitini prostor obsahuje 37 dfevénych sloupti usporadanych do
tvaru listu. Za sloupy se nachazi sttibrna
dfevéna sténa konstruovana a lakovana ja-
ko abstraktni panorama svétla a stinu.
Strecha kaple ptipomina trup lodi. Je spro-
sttedkovatelem mezi expresivni stiechou a
tradicnim dievénym pobitim, které plisobi
uzaviené. Usporadani sloupti a sklenénych
panell evokuje sttechu jako korunu vzna-
Sejici se nad  prostorem. Podlaha =
z dfevénych prken je mirné zkroucena, po-

citem jakoby stojici plul, protoZe nepatrné

pruzi pod nohami.

Obr. 16Interiér kaple™

16 Key projects by Peter Zumthor. In: Dezeen magazine [online]. 2009 [cit. 2015-03-09]. Dostupné
z:http://www.dezeen.com/2009/04/18/key-projects-by-peter-zumthor/
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3.3 Ceské sakralni stavby

3.3.1 Velkorozponové stiechy

Kostel Neposkvrnéného poceti panny Marie

Autor: Jindfich Synek, statik Ing. Otakar Hrdlicka

Konstrukce:  hlavni nosnou konstrukci jsou narozni vazniky (ve sklonu 45°) se stie-
dovym sloupem z LLD (vyska 22 m); dva jsou ptihradové (vnéjsi roz-
mér 500x2268 mm) a dva plnosténné (500x2268 mm); mezi vazniky
jsou pnuty tti skotepiny, které tvoti stfesni plast’; skotepiny se skladaji
ze Ctyt vrstev kiizicich se dievénych lamel (tl. 7,7cm a max. délka 30
m), dalsi dvé vrstvy jsou z palubek, nastavovanych lepenym zazubenym
spojem; dalsi vrstvou je tepelna izolace v tl. 120 mm s distan¢nimi fos-
nami 50x145 mm; kolmo na distan¢ni fo$ny jsou laté¢ 50x50 mm
Vv rastru 600 mm; na latich je bednéni z prken a pro dokonaly povrch
pod krytinu je dana jesté pétimilimetrova pieklizka, maximalni rozpéti
sttechy je 36 metrti

Kapacita: cca 150 mist k sezeni (se zidlemi)
Uzitnd plocha: 450 m?
Adresa: Praha — Stragnice, Ceska republika

Realizace: 1992-1994

Historie strasnického kostela, ktery
ma za sebou dlouhou a svizelnou
historii, se piSe od poloZeni zaklad-
niho kamene (poZehnané¢ho Janem
Pavlem I1.), tedy roku 1992 a vy-
svéceného 1994. Kostel ziskal praz-
ské prvenstvi jako prvni chrdmova

stavba po Sametové revoluci.

e ——

Obr. 17 Noéni kostel*®

7 Srov. CINCIBUCH, Petr. Slavné stavby Prahy 10. 1. vyd. v jazyce Geském. Editor Petr Krajéi. Praha:
Foibos a Foibos books ve spolupraci s Méstskou ¢asti Praha 10, 2009, 220 s. Slavné stavby. ISBN
978-808-7073-162.

®Reference. Trejbal: Topné  kabely [online]. 2012 [cit. 2015-03-10].  Dostupné
z:http://www.teplykabel.cz/reference.html
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Exteriér: kostel je zaloZen na padorysu Ctverce

Interiér:

S tim, Ze jedna ¢tvrtina chybi a prostor
takto ziskany slouzi jako venkovni
shromazdisté. Dynamic¢nost stavby je
zduraznéna jehlanovou stfechou. Jeh-

lan ma zakladnu o strandch 30 metra a

vyskou 23,5 metrd. Jako stiesni kryti-

Obr. 18 Interiér kostela

na je pouzit hlinikovy Sindel PREFA.

Konstrukce trojbokého jehlanu je celd zavéSend na pétadvacet metrti vysokém
centralnim sloupu a vytvaii tak obrovsky vzdusny prostor kryty skotfepinou ve
tvaru hyperbolického paraboloidu. Z tohoto stfedového sloupu jsou do rohil
Ctverce spustény Ctyfi dievéné piihradové vazniky — dva plné a dva prosklené.

v

Na nich je polozena stfecha ze Ctyi vrstev lati prekladanych kiizem, jejichz

vazba je dobte viditelna i z interiéru. *°

uvniti se nachazeji dvé kaple — sv. Anezky Ceské a sv. Wolfganga. Pies pro-
sklené vazniky dovniti proni- = = —

ka skrze barevné vitraze den-
ni svétlo. Pudorys kostela
Vv podobé  rovnoramenného
trojuhelnika orientuje vnitini
prostor i smérovani kostel-

nich lavic ke svému vrcholu,

kde je umistén oltaf.

Obr. 19 Pohled na lepeny a piihradovy nosﬁil;

9 Srov. Staré Strasnice. In: Praha nezndmd: = Privodce po prazskych ctvrtich = [online]. 2014 [cit.
2015-03-10]. Dostupné z:http://www.prahaneznama.cz/praha-10/strasnice/stare-strasnice/
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lvleckokatolicky kostel svatého archandéla Michaela®

Autor: Michal Krejcik

Konstrukce:  skeletova z LLD, rozpéti cca 14 metrt
Kapacita: neznama

Uzitna plocha: neznama

Adresa: Hradec Kralové

Realizace: ve fazi vybirani lokality

Jedna se o projekt teckokatolické
cirkve na stavbu kostela v Hradci Kra-
lové, ktery zatim nema urcenou staveb-
ni parcelu. Z dostupnych podkladii 1ze
vycist, ze se jedna o skeletovou stavbu,
jejiz nosniky z lepeného lamelového

dfeva jsou ukotveny v zakladové desce

Obr. 20 Pohled na stavbu v parku
a stfeSni plast’ zac¢ind v bezpecné kon-

struk¢ni vysce od zemé.

Exteriér: pocitd se se zastavénim 37 tisic metra
¢tverecnych, soucasti ma byt také ko-
munitni centrum. Z exteriéru je budova
Opatfena zc¢asti difevénou fasadou a
zCasti krytinou. Vyska bude 13 m a del-

§istrana 21 m.

Interiér: osvétleni bude dovnité pronikat
skrze ruznobarevné okenni tabu-
le. Sakristii budou tvofit kiizem 1: ' '» |\H|

lepené masivni dievéné desky. Wi ",5"‘_ l i

Obr. 22 Navrh interiéru

20 U hradecké BeneSovy tiidy ma stat futuristicky kostel, fandi mu i Duka. In: IDNES.cz/ Hradecky
kraj [online]. 2014 [cit. 2015-03-11]. Dostupné z: http://hradec.idnes.cz/dreveny-reckokatolicky-
kostel-hradec-kralove-fo5-/hradec-zpravy.aspx?c=A140430_2060941 hradec-zpravy_kol
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3.3.2 Malorozponové stiechy

Kaple sv. Antonina®

Autor: Ladislav Kuba, Tomas Pilaf
Konstrukce:  konstrukce rami proménného rozpéti do 6,7 metrti

9%

z rostlého dieva (sloupy, ramové pricle)

Kapacita: 64 mist k sezeni
Uzitna plocha: 104 m?

Adresa: Cerna, Ceska republika

Realizace: 2005-2006

Stavba kaple je situovana v centralni
poloze na navsi obce Cerna. Situovani
stavby kaple reaguje na tvar navsi a
smér potoka svoji podélnou orientaci
severojiznim smérem. Konstruk¢ni
systém je tvofen soustavou pii¢né ori-
entovanych dievénych ramit v osové
vzdalenosti 1200 mm, které jsou po-
déIn¢ provazany v ose stavby a ztuzu-
jicimi prvky v obvodovych sténach a

ve stropé. Dievéné sloupy jsou v paté

Obr. 23 Kaple sv. Antonina (foto Filip Slapal)

vetknuty do podlahové Zelezobetonové desky.

Exteriér: vstup do objektu tvofi ven otviravé ocelové dvefe. Vné&jsi plast’ stavby tvofi

vodorovné loZzend prkna na polodrazku. Vstup do kaple je feSen pomoci rampy,

kterd je orientovana soub&zné s podélnou osou stavby. Svoji formou i kon-

strukci stavba symbolizuje lod’ — dievénou archu. Také z tohoto divodu byla

zvolena celodievéna konstrukce stavby na betonovém zakladu.

21

Kaple sv. Antonina, Cerna. In: Stavba Vysociny [online]. 2012 [cit. 2015-03-10]. Dostupné

z:http://www.stavbavysociny.cz/index.php?option=com_mtree&task=viewlink&link_id=113&Itemid

=45
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Interiér: jedna se o jednopodlazni budovu, interiér stavby tvofi jeden prostor, ktery je
funkéné ¢lenén pouze vestavénym mobilidfem. V centralni ¢asti interiéru je
prostor s oboustranné umisténymi lavicemi pro sedici, v jizni ¢asti je situovan
zvySeny prostor presbytaie (iroven +0,150 m), ve kterém je v centralni poloze
umistén obétni stdl, po stranach sedes
a mista pro ministranty a svatostanek.
V severni €asti stavby u vstupu do ob-
jektu je umisténa zasténa sakristie
kruhového padorysu vybavena uza-
mykatelnou skfini a zidli, za ni je si-
tuovano misto pro zpoveéd' — stolek se
dvéma zidlemi. Vnitini stény, podlaha
i strop jsou provedeny z podéln¢ kla-

denych prken na pero a drazku.

Obr. 24 Interiér kaple sv. Antonina (foto Filip Slapal)

Kaple pro Domov Stiibrné Terasy22

Autor: Ladislav Vlachynsky

Konstrukce:  lepené ohybané lamelové dievo, rozpéti stiechy je 2,6 metri
Kapacita: cca 22 mist k sezeni (daji se dodat zidle)

Uzitna plocha: 44 m?

Adresa: Jihlava, Ceska republika

Realizace: 2012

Kaple je poloZena na zelezobetonové
desce umisténé ve tfetim patfe nad
komunika¢nim patrem. Je provedena
z raml lepeného lamelového dieva o

prafrezu 120/280 mm.

22 DOMKAR, Milan. Kaple pro Domov Sttibrné Terasy. In: Archiweb [online]. 2012 [cit. 2015-03-10].
Dostupné z: http://www.archiweb.cz/buildings.php?type=36&action=show&id=3600
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Vyska kaple je 7,4 m a Sitka 2,6 m. PodéIné ztuzeni tvoii bednéni z prken tloustky 24
mm. Kaple je ekumenickd — byla vysvécena za ucasti zastupct sedmi cirkvi, které se

zde pravideln¢ stfidaji.

Exteriér:kaple je orientovana ve sméru vychod — zapad a je pri¢né prichozi na velkou

jizni terasu. Stiecha je plechova.

Interiér: rdAmy jsou V interiéru pfiznany, mezipoli
Siroké 1,8 m je uzavieno ohybanou smrko-
vou biodeskou tl. 18 mm. Ptirozené svétlo je
pfivadéno svétlikem ve vrcholu a dvefmi na
terasu vykladanymi pfirodnimi kiiSt'aly osa-
zenymi v keramickém cervené glazovaném
prvku. Umélé osvétleni je tvofeno svitidlem
Z masivniho skla a okrajem vystérkované
podlahy, ktery je proveden ze sklenénych

desek ze tii Ctvrtin piskovanych.

Obr. 26 Velmi tzky interiér kaple

2 Kaple pro Domov Stiibrné terasy. In: EARCH. [online]. 2013 [cit. 2015-03-10]. Dostupné
z:http://www.earch.cz/cs/architektura/kaple-pro-domov-stribrne-terasy
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- Dalsi realizované stavby v zahrani¢i. Pro nedostatek dostupnych informaci pro re-
Sersi jsou pouze informativné doplnény hlavni pouzité konstrukéni materialy.

Obr. 29 Cirkevni stfedisko Kolin nad Rynem, konstrukce prefabrikované panely a sloupy.”®

24 puckapunyal Military Area Memorial Chapel. In: Architecture and design [online]. 2011 [cit. 2015-03-
09].  Dostupné  z: http://www.architonic.com/aisht/puckapunyal-military-area-memorial-chapel-

bvn/5101050
% Holzerner Betraum: Kirchengebiude in Finnland fertig. In: Architecture and design [online]. 2010 [cit.
2015-03-09]. Dostupné z: http://www.baunetz.de/meldungen/Meldungen-

Kirchengebaeude_in_Finnland_fertig_1262687.html
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Obr. 32Dalniéni kostel Siegerland, Wilnsdorf, Némecko, zebrovana klenba se sklada z 650 rtiznych kust
z EGGER OSB, sténova konstrukce LLD.?

%8 Church and Parish Centre in Cologne. In: Detail inspirtion [online]. 2014 [cit. 2015-03-10]. Dostupné
z: http://www.detail-online.com/inspiration/church-and-parish-centre-in-%C2%ADcologne-
111061.html

2" Schindelkirche von Kirsiamiki. In: WOODARCHITECTURE.FI [online]. 2014 [cit. 2015-03-09]. Do-
stupné z:http://www.woodarchitecture.fi/de/projects/schindelkirche-von-karsamaki

% Hannover-Heideviertel. ~ In: My  heimat [online]. 2013  [cit.  2015-03-09].  Dostupné
z:http://lwww.myheimat.de/hannover-heideviertel/kultur/die-kapelle-im-annastift-hannover-
m3272931,2636267.html
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Obr. 33 Kaple v Tarnéw, jizni Polsko, ramova konstrukce z masivniho dieva.®

Obr. 34 Viikki kostel Helsinky, Finsko, konstrukce prevazné z LLD.*

2 AUTOBAHNKIRCHE, SIEGERLAND: BESCHREIBUNG. In: EGGER [online]. 2013 [cit. 2015-03-
10]. Dostupné z: http://www.egger.com/AT _de/reference/?N=21&R=reference-18495-at-de

% Kaple v Tarnéw. In: Detail inspiration [online]. 2011 [cit. 2015-03-10]. Dostupné z: http://www.detail-
online.com/inspiration/chapel-in-tarnow-103452.html

L Viikki church. In: MIMOA mi modern architecture [online]. 2009 [cit. 2015-03-09]. Dostupné
z:http://www.mimoa.eu/projects/Finland/Viikki/Viikki%20Church
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4 LITERARNI PREHLED

4.1 Pojem sakralni stavba

Pii zamysleni, co je vlastné sakralni stavba, nds miize napadnout vice staveb vétSich ¢i
mensich. Napadaji nas slova jako katedraly, kostely, kaple, baziliky, modlitebny, chra-
my, svatyné. Jedna se o prostor, ktery je zasvéceny a ma rizné funkce. Miize se zde

konat nedéIni bohosluzba, svatba, pohieb, kiest, je to misto mnoha divodi setkani.

Prvni kiestané se 1 pfes pronasledovani schazeli a konali bohosluzby. Nemohli vSak
vystaveét novy kostel, v némzZ by se schazeli, a tak konali bohosluzby tajné. Mista, kde se
setkavali prvni kiestané, se nazyvala ,,domus ecclesiae“ (dum cirkve), pozdeji zkrdacené

s e g 32
,,ecclesiae“ (cirkev).

Z teckého slova "kyriaké" (pfibytek Péna) se vyvinulo napt. némecké "Kirche" nebo
anglické "church". Slovo "kostel" pochézi z latinského "castellum" (hrad, tvrz); toto
oznaceni ma svlij pocatek v ran¢ kirestanskych dobach, kdy byly kostely soucasti sprav-
nich center, tvrzi a hrad. Ceské slovo "chram" znamena "dam". Kaple je mensi kostel
nebo mistnost pro bohosluzbu. Piivodné to bylo bohosluzebné misto na dvofe franckych
krala, kde se uchovaval plast’ (capella) sv. Martina jako relikvie. Postupné pieslo toto

oznaceni na vSechny malé svatyné.33

4.1.1 Cirkevni pohled

Stavba kaple je projevem komunity a komunikace, je soucasti komplexniho procesu
symbolizace, prostfednictvim kterého se vytvaii cirkev jako communio. Prace umélct a
architektt kostelti by se méla rodit z liturgie, ktera je bohatym zdrojem inspirace; litur-

gie je cilem této ¢innosti, ale je také vychozim bodem, zdrojem a vrcholem. **

¥ SLIMARIKOVA, Marie. Vyznacnost chrdmu Nanebevzeti Panny Marie v Hnojicich a jeho predstavent
v ramci vzdélavaciho oboru Clovék a jeho svét. OLOMOUC, 2009. Diplomova prace. UNIVERZITA
PALACKEHO V OLOMOUCL

% Srov. Kopecka, D., Kiestansky chram. Amen 1999, & 10 [online]

* ODEAL . 1.
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4.1.2 Vyvoj poslednich desetileti 20. stoleti

Kopetek™® rozdéluje vyvoj sakralni architektury v poslednim obdobi, do ¢étyf fazi:

1)

2)

3)

4)

Obdobi koncilu a pokoncilnich uprav: 60. — 70. 1éta

Kdy II. Vatikansky koncil pfisel s dokumenty, které se staly metodikou pro stavbu
novych kosteld. V nékterych ptipadech vSak vyustily v dysfunkénost. Funkciona-
lismus v sakralni architektute vedl i k realizaci ,,viceti¢elovych* sakralnich prostor,
konfese 1 jiné ucely.

Obdobi nove religiozity: 80. léta

Na nékteré pokoncilni upravy se snesla vina kritiky, a tak se v 80. letech jistym
zpusobem vratilo tradi¢ni chapani prostoru a jeho sakrality. Kritizovaly se n€které
upravy, diskutovalo se o nedostatcich, pticemz byla podtrhovéana skutecnost, ze se
néco ztratilo, tim néco je mySleno posvatno. Opoustéla se centralni dispozice a ar-
chitekti se vraceli k frontalnimu feSeni liturgického prostoru.

Obdobi kulturni antropologie a estetiky: 90. 1éta

Do diskuze o sakralité prostoru, kde se slavi liturgie, vstupuje novy prvek- ¢lovek.
Vedle dirrazu na spolecenstvi (celek) se zad¢ina vnimat i jednotlivec. Clovék se ma
Vv kostele citit nejen dobie, ale ma se mu libit.

Architektura pro liturgii: konec 90. let

Stredem z4jmu jiz neni jen forma nebo sakralita prostoru, ale rodi se tu architektura
pro liturgii, ktera diky svému liturgickému zaméfeni je jak posvatnou, tak modelu-
jici formou. Jedinou finalitou architektury je liturgie, a proto je symbolickou, proto-

ze vyjadiuje slavené tajemstvi Krista a jeho cirkve.

4.1.3 Poloha v krajiné

Kaple je v krajiné vyraznou a Casto dominantni stavbou. At je jiz postavena na kopci,

ve mé&sté ¢i obci nebo ukryta v lese, vzdy symbolizovala bozi ochranu a modlitebni mis-

to pro véfici.

Podoba kiestanského chrdmu se v proménach veékl vyrazné méni, pfitom vsak vzdy

zlstavaji zachovany nékteré jeho specifické znaky. PredevSim je to zvlastni poloha,

% Srov. KOPECEK, Pavel. Liturgie a architektura: moderni sakrdlni architektura v Cechdch a na Mora-
vé. 1. vyd. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2013, 218 s. ISBN 978-802-4439-594, s. 75-76
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vyvyseni chramu odkazujici na jeho posvatnost a vyclenéni z kazdodenniho zivota -
chrdmy jsou budovany na vyvySenych mistech nebo jsou stavény v takové vysce, aby
presahovaly okoli.®® Vybirala se pro n& mista na navrsich nejen na zékladé pozadavka
estetickych nebo ideovych, ale i tak, aby mély dobrou zakladovou piidu a dostate¢né
hlubokou hladinu spodni vody, aby byly dobie viditelné, aby se z nich dobie rozlé¢hal

zvuk zvoni a také aby byly dobfe branitelné (opevnéné kostely).>’

Symbolicka je i orientace chramu - dovoluje-li to okolni zastavba, jsou chramy oriento-
vany od zépadu na vychod. Hledime-li k oltéfi, hledime k vychodu, kde vychazi slunce

- pfipomina nam pravé Slunce, Krista, svétlo svéta.®®

V zésadé€ rozliSujeme tii geografické polohy sakralnich staveb v krajin€. Jedna se o po-

lohy ve mésté, na vesnicich a v krajiné.

— Ve mésté, kde je jiz kostel postaven, musime najit vhodné misto. Zde se kostel
¢i kaple nachazi vétsinou v centru. Proto je potieba hledat vhodné polohy na sid-
listich ¢i méstskych Castech, kde tyto stavby chybi.

Zahy po legalizaci kiestanstvi se kostely stdvaji dominantnimi a reprezentativ-
nimi budovami mést.*

— Na vesnicich jsou vyzna¢nou architektonickou dominantou a nachazi se vétsinou
na navsi. Stavi se zde malé kaple, které jsou mezi stromy nebo v parcich, aby
symbolizovaly malost ¢lovéka vici bohu.

— Mista v krajin¢ jsou bud’ poutni mista, nebo historicky vyznamna. K poutnim
mistim se vaze fada historickych zprav a zazracnych udalosti.

Ziejmé nejcastéji jsou piipady uzdraveni souvisejici s pouzitim vody z prament
a studanek. Jindy poutni svatyné povstaly na misté zdzracného zachranéni zivo-

R v 7 v . e . ’ . 40
ta, preckani pozaru, obrany pted vojskem, ¢i zjeveni Panny Marie.

PresptiliSna snaha o monumentélni vyraz se ¢asto miji ucinkem a soucasné sakralni
stavby mnohdy dominuji svému okoli spi§ bombasticky a vtiravé. Pfesto mohou stavby

kostelil a jinych cirkevnich objektli poméhat pti tvorbé osobitych mist s identitou a $ifit

% Kopecka, D., Kiestansky chram. Amen 1999, &. 10 [online]

3" KUPKA, Jiti. Krajiny kulturni a historické: viiv hodnot kulturni a historické charakteristiky na krajin-
ny raz nasi krajiny. Vyd. 1. Praha: Ceské vysoké uéeni technické v Praze, 2010, 179 s. ISBN 978-800-
1046-531. s. 95

* Tamtéz, s. 94

* Tamtéz, s. 94

0 Tamtéz, s. 65
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odtud duchovni atmosféru a ducha lidského porozuméni. V urbanistické struktute sidla
mize mit objekt kostela postaveni solitéru ¢i mize tvofit soucast blokové zastavby ¢i
uli¢ni fronty, mize byt umistén v oteviené ¢i uzaviené zastavbé. Stavby kostelll se vzdy
dostavaji do kontextu s okolni krajinou a okolnim krajinnym ramcem. Kostel je v sidle
zaroven velmi vyznamnym orientaénim bodem. Ma byt, pokud mozno, umistén v po-
hledovych méstskych osach, aby byl dobie viditelny z dopravnich i péSich komunikaci.
Mezi lidskymi sidly a kultovnimi misty se vzdy definoval urcity vztah vyjadieny

Vv prostoru. Tam, kde se nachazi lidska sidla, miizeme s jistotou predpokladat 1 mista a

. v r v 7 v v 7 v~ vro o 41
prostory naboZenského kultu, oddélené a vyc€lenéné z béZného pouzivani.

Dulezity je i aspekt piistupu a vyjadfeni vztahu k sidlu vyzna¢enim trasy, ktera také
miiZze mit zvlastni raz. Z toho je ziejmé, ze volba mista je pro sakralni architekturu pod-
statnd, stejn¢ diillezita jako volba architektonické formy. Kostely byly obvykle budovany
na krajinaisky exponovanych mistech a vytvarely dilezZité kulturni dominanty, orientac-

ni body s vyznamnym symbolickym nabojem. *?

4.1.4 Typologie liturgického prostoru

Prostorova centralita, jejiz stfed je oltaf, vytvaii sjednocenost shromazdéni. Proto se

mnoho literarnich prament ptiklani k dispozici ve tvaru prstence kolem oltare.

To znamena, ze prostor kolem oltafe se svymi riznymi funkcemi nema byt pfili§ daleko
od oblasti ptisobnosti spolecenstvi, ale ma umoznit co nejlepsi moznou komunikaci

7 hlediska vizualniho a akustického.“*?

Moderni architektura vytvaii ideédl variabilniho a vicetcelového prostoru podle momen-
talnich pozadavki, coz v liturgické architektute vede k vyjasnéni zakladnich prostoro-

vych konceptii: centralizace, vymezeni, smér, otevienost, stejné¢ jako i sekundéarnich:

* KUPKA, Jiti. Krajiny kulturni a historické: viiv hodnot kulturni a historické charakteristiky na krajin-
ny raz nasi krajiny. Vyd. 1. Praha: Ceské vysoké uéeni technické v Praze, 2010, 179 s. ISBN 978-800-
1046-531. s. 93-97

*2 Tamtéz, s 97-98

*® Srov. Leitlinien fiir den Bau und die Ausgestaltung von gottesdienstlichen Raumen. Handreichug der

Liturgiekommission der Deutschen Bischofskonzferenz, Bonn 29. 6. 2000, 5,1
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proporcionalita, barva, osvétleni, které mohou byt priméarni koncepty a posilit nebo silné

oslabit.*

Posvatny prostor ma byt fesen tak, aby se celé shromazdéni mohlo podilet na bohosluz-
bé. Ma poutat pozornost véficich k Bohu, ktery je ¢loveéku tak davérné blizky a ptitom
nepiedstavitelné vzdaleny. Napéti téchto, do znaéné miry, protichidnych pozadavki a
mnohovrstevnost symboliky, byly vzdy velkou vyzvou pro architekty kiestanskych

chram@.*®

4.2 Prostiredi sakralnich staveb
Rozdil stavby kostela a kaple

Kostel

W v

Kostelem se rozumi posvatna budova, uréena pro bohosluzby, do niz jsou vétici oprav-
néni piijit, aby zde konali bohosluzby, pfedev§im veiejné. Zadny kostel se nesmi stavét
bez vyslovného souhlasu diecézniho biskupa. Po fddném ukonceni stavby se co nejdiive
novy kostel zasvéti nebo alespont pozehnd, pti zachovani liturgickych zakont. Slavnost-
nim obfadem se zasvécuji kostely, hlavné katedralni a farni. Vstup do kostela v dobé

bohosluzeb je svobodny a bezplatn}'/.46
Kaple

Kapli se rozumi misto, které je na zdklad¢ dovoleni ordinafe ur¢eno pro bohosluzby ve
prospéch nekterého spolecenstvi nebo shromazdéni véticich v ném se shromazd'ujiciho,
kam jini véfici mohou pfijit se souhlasem ptislusného predstaveného. Ordinaf udéli po-
zadovany souhlas ke zfizeni kaple az po tom, kdyz sdm nebo prostfednictvim jiného

O ’ . v 7 L) Yov r 47
navstivil misto pro kapli uréené a uznal jej za slusné zfizené.

* Srov. KOPECEK, Pavel. Liturgie a architektura: moderni sakrdlni architektura v Cechdch a na Mora-
ve. 1. vyd. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2013, 218 s. ISBN 978-802-4439-594., s. 26

4 Kopecka, D., Kfestansky chram. Amen 1999, ¢&. 10 [online]

*® CIC, kan.1214, 1215/1, 1217, 1219, 1221

T CIC, kan. 1223, 1224/1, 1225
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Kaple a kostely dle velikosti a funkce se déli nasledovné:

— filidlni Kkostely a kaple — stavény v mistech (napi. mensi vesnice), kde
byla potieba samostatného kostela, ale nebyla zde ziizena farnost

— poutni kostely a kaple — objekty zasvécené konkrétnim svétcim, posta-
vené na né¢jak vyznamném misté€, nikoliv vSak podle potieb osidleni

— hibitovni kostely a kaple — souc¢ast vétSich hibitovii, ur¢eny pro konani
obfadl a msi souvisejicich s umrtim véficich

— Kklasterni kostely a kaple - soucast komplexu staveb nalezejicim fadim

A
a kongregacim;*®

v 4

4.3 Dispozi¢ni FeSeni bohosluZzebného prostoru a liturgicka mista

M v

Nejprve si rozdélme kapli na tii ¢asti — vestibul, hlavni lod’ a presbytaf.

Cirkevni pfedpisy, které upravuji podobu a usporadani katolického liturgického
prostoru, najdeme dale v Katechismu katolické cirkve, v Casti tieti nazvané Posvatna
mista a doby. Podrobnosti dale upravuji a rozpracovavaji Vseobecné pokyny k
fimskému misalu v kap. paté - Uspotadani a vyzdoba kosteld ke slaveni eucharistic a

Sesté kap. - Véci potiebné ke slaveni mie.®

4.3.1 Presbytar

Je ustfednim mistem bohosluzebného déni. V kazdém typu kaple ¢i kostela (podéIném,
centrdlnim) musi byt vzdy presbytai néjakym zplisobem vymezen a zviditelnén; to se
nejcastéji provadi vyvysenim ¢i vyzdobou. Mé byt také rozlehly, aby se v ném mohly
posvatné obtady plné rozvinout. Liturgické déni v presbytati ma byt dobie viditelné za
vSech mist z prostoru pro véfici. Nezbytnym vybavenim presbytaie je oltaf, ambon a

sedes pro toho, kdo liturgickému shromazdéni predseda. V prostoru presbytare musi byt

*8 Srov. PODROUZKOVA, Petra. Moderni sakrdlni architektura. Ceské Bud&jovice, 2013. Diplomova
préace. Jiho¢eska univerzita v Ceskych Bud&jovicich, s. 22-23

* KARES, Martin. PROMENY SVETLA A SKLA V SAKRALNIM PROSTORU. Brno, 2008. Disertacni
prace. VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE, s. 44-45
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umistén téz kiiz, ktery miize byt na oltéafi, stat v blizkosti oltaie anebo byt zavéseny. Pri

. . . Y . 2 50
navrhovani presbytare se vychazi z pottebné plochy na jednu osobu 2 m”.

A) Oltar
Oltar, cili stal, na némz se slavi eucharistie, se oznacuje jako ,,pevny®, jestlize je posta-
ven tak, Ze je zapuStén v podlaze, a proto nemize byt odstranén — nebo jako ,,pfenosny*,
jestlize mize byt prenesen. Podle staré¢ho zvyku je horni deska pevného oltaie kamenna,

a sice z jediného ptirodniho kamene. Podstavec mtize byt zhotoven z jakékoliv latky. >

Umisténi oltafe k vychodu (orientace) bylo ve staré cirkvi povazovano za apostolskou

tradici.

Minimalni velikost menzy (desky oltaie) by méla byt 700 x 1400 mm, vyska 950-970
mm. Obchdzeni oltafe musi byt umoznéno ze vSech stran. Prostor mezi oltafem a scho-

distém do chramové lodi by mél byt minimalné 800 mm. >

B) Ambon

Ambon je misto ur¢ené k piednesu biblickych textii, responsorialniho zalmu, veliko-
no¢niho chvalozpévu, poptipadé i pfimluv a homilie. Musi byt umistén tak, aby vétici
dobre vidéli a slySeli prednasejiciho. Soucasti ambonu by mél byt pult vyhovujici svou

vyskou rizné vysokym osobam. Doporucend vyska je 1000 — 1200 mm.>

C) Sedes

Misto se sedadlem, vyhrazené pro knéze.

Ma svou polohou naznacovat, Ze je to misto, odkud piedsedajici ¥idi bohosluzbu. Obec-
né je nejvhodnéjsi na Celném a viditelném misté v presbytafi, nikoli vSak pted oltafem.
Tvar sedadla se ma vyvarovat podoby s trinem a musi umoziiovat, aby piredsedajici
mohl sedét v liturgickém rouchu. Doporucend §itka je 700 mm. Pfed sedadlem musi byt

dostate&ny prostor, aby piedsedajici mohl stat.*

* KOPECEK, Pavel. Liturgie a architektura: moderni sakrdini architektura v Cechdch a na Moravé. 1.
vyd. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2013, 218 s. ISBN 978-802-4439-594., s. 187
*L Srov. CIC Kan. 1235-1236; IGMR &. 298
2 KOPECEK, Pavel. Liturgie a architektura: moderni sakrdlni architektura v Cechdch a na Moravé. 1.
vyd. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2013, 218 s. ISBN 978-802-4439-594., s. 188
%3 Srov. tamtéz, s. 188
* Tamtéz, s. 188
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D) Sezeni pro pfisluhujici
Miuze byt feSeno lavici nebo jednotlivymi sedadly. Je nutné situovat tato sedadla

v prostoru pro bohosluzbu slova, ale zarove tak, aby byla mén& napadna.

4.3.2 Dalsi prostory

— Prostor pro scholu

MEéI by byt v ndvaznosti na presbytai. Nemél by byt feSen dominantné, spiSe po strané

presbytare a po strané presbytare a miize mit stupnovitou podlahu.56

— Kfestni misto
I ’ r . vy v P v o 7 / o v vr
M byt prostorné, aby pojalo vétsi mnozstvi véficich.”” Pravem se mize pouzit obou
zpusobu kitu: bud’ ponofeni, nebo liti ki‘estni vodou. Je zde tekouci voda, nebo kititelni-

ce.

— Prostor pro vétici

V lodi kostela jsou mista pro véfici usporddana tak, aby se mohli posvatnych ukont
zacastnit zrakem i sluchem. Uspotadani kostela se v déjinach ménilo. Zakladni dispozi-
ce je kruhova nebo podélna. Kruhové stavby kladou do sttedu oltar, vétici stoji v kruhu
kolem, vizualni kontakt je dobry. PodéIné stavby formuji vétici jako putujici Bozi lid, je
zde jasna hierarchicka struktura, vizualni kontakt je obtiznéjsi. V soucasné dob¢ se hle-

daji i jina FeSeni a dispozice, a to Gpravou t&chto dvou zakladnich typa.>®

Lavice a zidle, zejména v novych kaplich, at’ jsou uspotadany tak, aby véfici pii jednot-

livych &astech bohosluzby mohli snadno zaujimat nalezity postoj.>

Je vhodné mezi lavicemi ¢i zidlemi vytvofit ulicky sméfujici k oltafi. Lavice mohou byt
vybaveny klekatky. V prostoru pro vétici by mélo byt vy€lenéno vyhodné misto pro

stolek s ob&tnimi dary, u vstupt kropenky se svécenou vodou.®

* KOPECEK, Pavel. Liturgie a architektura: moderni sakrdlni architektura v Cechdch a na Moravé. 1.
vyd. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2013, 218 s. ISBN 978-802-4439-594., s. 189

*® Tamtéz, s. 189

°" OBP, ¢l. 19. - 25.

%8 Srov. KOPECEK, Pavel. Slaveni kiestanského tajemstvi: Strucny iivod do liturgiky. Brno, 2004, s. 168

* Srov. IGMR ¢. 311

8 KOPECEK, Pavel. Liturgie a architektura: moderni sakrdlni architektura v Cechdch a na Moravé. 1.
vyd. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2013, 218 s. ISBN 978-802-4439-594., s. 189
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Neufert® pise, e pro stojiciho Elovéka je samotné misto k stani cca 0,35 m? a misto
k sezeni bez priichodu cca 0,52 m?. Kopetek® mini, e celkova plocha vychazi

Z potiebnych 0,5 m? na stojici osobu a 1,5 m? a7 2 m” na osobu sedici.
4.3.3 Zpovédnice

Maji umoznit véticim jak anonymni, tak otevieny zptisob zpovédi. Jednd se o prostory

zvukove izolované, vybavené kiizem a dvéma zidlemi, klekatkem a prepazkou. Zpo-

védni mistnost ma byt ptistupnd piimo z lodi kaple (prostoru pro Véfici).63

4.3.4 Svatostanek

Ma byt jediny v celém prostoru kostela ¢i kaple. Zfizuje se vSude jako pevny, nepienos-
ny, spolehlivé zabezpefeny. Misto je nutné oznacit tzv. vé¢nym svétlem. Pti vstupu do

bohosluzebného prostoru by mélo byt ziejmé, kde je.**

. NEUFERT, Ernst. Navrhovdni staveb. Prirucka pro stavebniho odbornika, stavebnika, vyucujiciho i
studenta.: odklady, normy, predpisy o zrizovani, stavbé, tvorbe, ndarocich na prostor, na prostorové
vztahy, tvoreni rozméri budov, mistnosti, zarizeni, pristrojit z hlediska cloveka jako meritka a cile:
prirucka pro stavebniho odbornika, stavebnika, vyucujiciho i studenta. 33. zcela nové preprac. a upr.
vyd., Vyd. 1. Praha. Praha: Consultinvest, 1995, 581 s. ISBN 80-901-4864-6, s. 528

%2 KOPECEK, Pavel. Liturgie a architektura: moderni sakrdlni architektura v Cechdch a na Moravé. 1.
vyd. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2013, 218 s. ISBN 978-802-4439-594., s. 189

6 Tamtéz, s. 190

6 Tamtéz, s. 190
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4.4 Stavebné technické reSeni

4.4.1 Okna

Je vice parametrt, jak Ize hodnotit svétlost interiéru dennim svétlem. Zasadnimi ukaza-
teli prichodu svétla do interiéru stavby jsou tvar okennich otvord, jejich rozméry, pocet,
poloha ke svétovym stranam a v neposledni fad¢ také $ifka osténi. Je jimi mozno zdu-
raznovat nebo naopak potlacovat priniky svétla z exteriéru a naopak ven z interiéru. Na

prichozi osvétleni hraje velkou roli struktura skla, barevnost apod.

Mezi umélecka dila, ktera mozna Casto obdivujeme a upoutavaji nasi pozornost pii
vstupu do sakralniho prostoru, tedy predevsim v kostelech ¢i katedralach, patii barevné
okenni mozaiky neboli vitrdze. Ne kazdy vi, ze tento umélecky obor vznikl diky zcela
praktické potfebé zasklit rozmérna okna v dobé, kdy bylo piili§ drahé ¢i technicky ne-
mozné vyrobit dostateéné velké sklo. Jeho malé ¢asti se proto s pomoci dieva ¢i olova
spojovaly ve vétsi celky. Komponovanim sklenénych tabuli vznikaji iluzivni svételné
promény. Esteticka hodnota a femeslné zpracovani samotnych vitrazi, a to jako celku ¢i
kazdého kusu je fadi dodnes k velmi vyhleddvanym a vysoce cenénym zpiisobim za-

sklivani okennich otvori.®®

V sakralnim prostoru maji vitrdze dlouhou historii, ktera vyzdvihuje tato mista. Sklo
obecné, se v dnesni architektufe vyuziva stale vice a v riiznych variantach provedeni.
Neni dnes problém zasklit prostor o velkych rozmeérech, tieba i celé stény, stalo se totiz

vyznamnym konstrukénim prvkem budov.

4.4.2 Dvere

U vstupu do kaple byly diive stavény velké portalové dvete, rizné zdobené. U moder-
nich architektonickych ztvarnéni tomu tak neni. SpiSe se dava v pohled strohost oproti
honosnosti. Jsou Vv riiznych variantach, at’ velikostnich, bezpe¢nostnich, materialovych,

¢i kombinovanych a zdobenych.

% KARES, Martin. PROMENY SVETLA A SKLA V SAKRALNIM PROSTORU. Brno, 2008. Disertaéni
prace. VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE, s. 133
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4.4.3 Podlahy

Historie podlah je velice dlouh4, a do sakralnich staveb se daji pouzit nejriznéjsi mate-
rialy. Pivodné byla pouzivana hlina a pozdé&ji spiSe kamenna dlazba. Od pozdniho stie-
dovéku, diky rozvoji cihelen, se zaCaly pouzivat cihly, které se kladly do mazaniny ¢i
vapenné malty. Pozdéji vysttidaly palené cihly palené dlazdice. V dne$ni dob¢ se nej-

Gast&ji pouzivaji keramické dlazby a cementové & jiné potéry a mazaniny. ®°

4.5 Moznosti zastreseni

Pro konstrukce zastieSeni je mozné vybirat z vice variant, o kterych se pise v této kapi-
tole. Jsou to soudobé a perspektivni moznosti zastieSeni. Kapitola ptiblizuje moZnosti

zastfeSeni v soudobé architektufe.

Dtevéné nosné stieSni konstrukce rozdélujeme na dvé zakladni skupiny: rovinné a pro-

storové.

— Rovinné dievéné konstrukce — jsou schopny prendset jen zatizeni, které ptisobi
V jejich roving. Zatizeni pisobici kolmo na jejich rovinu musi prevést do za-
kladi ztuzidla (zavétrovani) konstrukce.

— Prostorové dievéné konstrukce — jsou schopny pienaset zatizeni pasobici v li-

bovolném sméru az do zakladt, popft. ulozeni (ukotveni) konstrukce.

4.5.1 Rovinné drevéné konstrukce

4.5.1.1 Nosniky

Jsou nejjednodussim a nejpouzivanéjSim typem rovinné dievéné konstrukce. Ze static-
kého hlediska mohou nosniky pusobit jako prosté, spojité a lomené. Z hlediska kon-
strukéniho provedeni délime nosniky na plnosténné, piihradové a specialni konstrukce.

Nosniky jsou horizontdIni nosné konstrukéni prvky, které ukladdme na vertikalni nosné

66 GRUS, Lukas. POSOUZENI MOZNOSTI VYHRIVANI VRSTVENYCH MATERIALU ODPOROVYM
OHREVEM. Brno, 2012. Bakalafska prace. Mendelova univerzita v Brné.
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konstrukéni prvky (stény nebo sloupy). Prostorovou stabilitu nosné konstrukce, ktera
vznikne spojenim nosnikii a sloupt, zajistime ztuzidly (zavétrovanim).®” Rozlisujeme
nosniky plnosténné a ptihradové. Piihradové nosniky zde nejsou uvedeny z nevhodnych

konstrukénich diivodi pro uzivani vnitiniho prostoru.

— Plnosténné nosniky
Hodi se jen pro konstrukce, které maji stejné rozpéti poli. V téchto ptipadech je totiz
statické hledisko (vyrovnani podporovych a mezipodporovych momentt) v souladu
S hlediskem konstrukénim (vhodné délky dil¢ich prvki). Jestlize nosnik nadvySime ne-
bo vykleneme, vznikaji v ném ptidavna namahani, tzv. radidlni napéti, ktera plisobi na-
pfi¢ nosniku a maji tendenci jej roztrhnout. Se zakfivovanim stfednice nosniku se pi-

v 1: ooy 01 v v, 7 ’ N o\ v s . ;.7 68
vodné linearni pritbéh napéti po vysce prufezu méni v nelinearni.

K
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Obr. 35 Plnosténné nosniky — a) vyklenuty nosnik s navySovanym pruiezem smérem k vrcholu; b) vykle-
nuty nosnik; c¢) dva nosniky v kloubovém spojeni ve vrcholu.

h, = (1/30)l,, hs = (1/16)l,, hs = (1/40)l, nebo (1/40)ls; I, = 10 az 20 m, |, =15 a2 30 m, s = 15 a7 40 m.*°

87 KUKLIK, Petr. Dievené konstrukce. CVUT V Praze: Fakulta stavebni, Cerven 2005, 187 s. [cit.
3 9 2015],s. 96

%8 Tamtéz, s. 92

% Tamtéz, s. 91
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Podle normy CSN EN 1995-1-1 pro navrhovani dfevénych konstrukei je nutné u lepe-
nych lamelovych nosnikl posuzovat unosnost prufezi z hlediska ptisobeni normalovych

napéti, smykovych napéti, posoudit klopeni nosnikii a posoudit jejich prithyb.

Plnosténné nosniky se hodi pouze pro mensi sklony stfech a nehodi se pro klenuté kon-

strukce.

4.5.1.2 Ramové soustavy

Ramové soustavy jsou pouzivany jako pficné vazby piedevSim v halovych stavbach na
rozpéti zpravidla do 24 az 30 m pti osové vzdalenosti raimt do 6m. V konstrukcich za-
stteSeni budov se rdmy pouZivaji hlavné pro nastavby, vestavby, ptipadné jako vystuzné
ramy v nosném systému stiechy. Sikma stiecha mé nejéastéji sedlovy tvar, ktery kore-
sponduje s tvarem ramové pricle. Prostorovou tuhost soustavy s ramovymi vazbami je
tfeba zabezpecit ptihradovymi nebo plnosténnymi ztuzidly. Dilezité je, ze ztuzidla musi
byt provedena az do podpor rami, tedy 1 ve sténové ¢asti (nejen ve stieSni ¢asti). Ztu-
zidlo se provadi mezi dvéma sousednimi ramy ve vybraném poli, obvykle vloZzenim
diagonalnich prut. Namisto ptihradovych ztuzidel 1ze vyuzit vyztuznych stén z desko-

vych materiali (OSB desek, sadrovlaknitych desek) nebo paneli.”™

Rozlisujeme ramy piihradové a plnosténné. Ze statického hlediska, zejména v oboru
dfevénych konstrukci, se nejéastéji vyskytuji ramy trojkloubové a dvoukloubové. Nej-
vice namdhanou ¢asti je oblast ramového rohu. U plnosténnych ramt je tieba zabezpedit
oblast ramového rohu proti klopeni, obdobné u ptihradovych ramt dolni tlateny pas
proti vyboceni z roviny ramu. Nejuéinnéj§im zpisobem je provedeni podélného ztuzid-
la. U ramt ve stfeSnich konstrukcich postacuji i vzpérky ptipojené k vaznicim a dolni-

v o , . 72
mu okraji prifezu v ramovém rohu.

" STRAKA, Bohumil. Konstrukce sikmych stiech. 1. vyd. Praha: Grada, 2013, 230 s. Stavitel. ISBN 978-
80-247-4205-2, 5. 134

™ Tamtéz, s. 134-135

2 Tamtéz, s. 135
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— Plnosténné ramy
Pro dievéné stfesni konstrukce jsou vhodné ramy lepeného lamelového prufezu. Speci-
fickym konstrukénim detailem rdma je pfipojeni pricle ke stojce v rdmovém rohu.

V dievénych konstrukcich je mozné tento piipoj fesit prostiednictvim lepeného zubovi-

SROUBOVANY
Obr. 36 Moznosti provedeni ramového rohu’

= \

tého spoje (pouziva se tzv. velky zubovity spoj s délkou zubt ptiblizné 50 mm) nebo
s pouzitim ocelového plechu a kolikovych spojovacich prostfedkt. Lepeny spoj Ize po-
vazovat za tuhy, u spoji s mechanickymi prostiedky je tieba pocitat s poddajnosti ptipo-
je v ramovém rohu, ktera se projevi odpovidajicim pootoc¢enim a zvySenym namahanim
pricle ramu.”* Zazubeni se provadi ve vyrobg, lepidlo se nanasi a spoj lisuje vétsinou
piimo na stavbé. Velmi dilezité u tohoto spoje je provedeni zazubeni z hlediska sklonu

zubi a z toho vyplivajici hustoty zubt.”

Fa 12 A\

I y
A 3
a) ~

- £ | g
c)

4. |

1 ! .

1 jlb Obr. 37 Plnosténné ramy; hy = (1/23)l,, h, = (1/26)1,; I
b) =10az30m, l,=152240 m.”

" KUKLIK, Petr. Dievéné konstrukce. CVUT V Praze: Fakulta stavebni, Gerven 2005, 187 s. [cit.
3.9 2015],s.93
™ STRAKA, Bohumil. Konstrukce sikmych stiech. 1. vyd. Praha: Grada, 2013, 230 s. Stavitel. ISBN 978-

80-247-4205-2, s. 134-135
" KUKLIK, Petr. Dievené konstrukce. CVUT V Praze: Fakulta stavebni, Cerven 2005, 187 s. [cit.

3.9 2015],s.94
® Tamtéz, s. 96
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Sroubované ramové rohy jsou vhodnym provedenim styku stojky a pii¢le v misté ramo-
vého rohu. Umoziluji montdz ramové konstrukce na stavenisti v béznych podminkach i
jeji nasledné rozebrani. Na jejich realizaci 1ze pouzit rizné spojovaci prostiedky —
krouzky, svorniky i koliky. Ur€itym problémem Sroubovanych ramovych rohi je, ze
jsou nachylné ke Stipnuti pti vnéjSim okraji, coz plati zejména pro trojkloubové ramové

konstrukee.’”

— Prihradové ramy

Ptihradovy ram piedstavuje typickou rovinou prutovou soustavu tvofenou hornim pa-
sem, dolnim pasem a vyplilovymi pruty (mezipasovymi pruty — Svislicemi a diagonala-
mi). Pro vyrobu se pouziva hranéné fezivo (desky, foSny, hranoly). U vétSich rozpéti
(asi nad 30 m) se pasové pruty, ptipadné 1 mezipasové pruty navrhuji z lepeného lame-

7 ¥ v s rw r ¥ 7
lového dieva (v soucasnosti té€z z vrstvené¢ho dieva). 8

— —JP

i
+

-

.
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Obr. 38 Piihradové ramy — L = 12 az 30 metrd, h/L = % az 1/3.”
V soucasné dob¢ jsou nejvice produkovany ramy se spoji pomoci sty¢nikovych desek
S prolisovanymi trny. Rozpéti téchto ramu je u stfesnich konstrukci budov do 15 mau
halovych objektl nejvice do 30 m. Ramy je Gcelné vyrobit z jednotlivych dilch, které se
na montazi sestavi v jeden celek. Ptihradova polopficle (u trojkloubovych rami), vyro-
bend jako samostatny dilec (v podstaté vaznik), se vklad4a mezi dvojdilné stojky. Stojky
mohou byt ptihradové nebo plnosténné (sloupy) a probihaji pribézné od patky az k hor-
nimu pasu pficle. R&movy roh se v ptipadé piihradovych stojek vytvoii prekrytim a

vzajemnym spojenim tvarové shodnych krajnich ptihrad pficle a stojky. Ram lze ovSem

" KUKLIK, Petr. Dievené konstrukce. CVUT V Praze: Fakulta stavebni, Cerven 2005, 187 s. [cit.
3 9 2015], s. 94-95
8 STRAKA, Bohumil. Konstrukce Sikmych stiech. 1. vyd. Praha: Grada, 2013, 230 s. Stavitel. ISBN 978-
80-247-4205-2, s. 127-128
® Tamtéz, s. 129
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vyrobit i jako jeden celkovy dilec. Z divodu transportu je vsak tfeba rdm rozclenit na

Voo r v .y ’ Fvo oy o 80
¢asti, které se na stavbé spoji pomoci montaznich stykd.

4.5.1.3 Obloukové soustavy

Drevéné oblouky jsou soucasti nosnych soustav fady stavebnich objekti, u nichz je po-
zadovan zaktiveny tvar stfechy. Zakiivené stiesni plochy se vyskytuji pomérné casto, a
to u halovych objektl velkych rozpéti i staveb s malym rozpétim. Sklon stiechy je pro-
ménny, ale vétSinou v rozmezi odpovidajicim Sikmym sttecham (5°az 45°). Pozadovany
tvar se konstrukéné vytvofi s pouZitim soustavy sestavené z plnosténnych nebo ptihra-
dovych obloukli. V halovych stavbach tvoti oblouky piicné vazby a jsou uspofadany

paraleln& ve vzdalenostech 3 a7 6 m.%

Prostorova skladba konstrukci s rovinnymi oblouky je v principu stejnd jako u ramo-
vych soustav. Oblouky tvoii pficné vazby, které piendseji uCinky zatizeni plisobiciho
Vv rovin€ obloukd. Zatizeni pusobici kolmo na rovinu oblouku je nutné ptenést do pod-
por konstrukce pfi¢nymi ztuzidly. Pfi¢nd ztuzidla zabezpecuji soucasné prostorovou
tuhost konstrukce a vymezuji vzpérné délky prut v mistech stanovenych vypoctem. Pro
zabezpeceni prufezil plnosténnych obloukii proti klopeni a dolnich past ptihradovych
oblouki proti vyboceni z roviny oblouku je nutné provést podélna ztuzidla, ktera museji

byt pripojena do soustavy piicného ztuzidla.®

Obdobné jako u predchozich soustav se zde rozliSuji oblouky plnosténné a ptihradové.

— Plnosténné dievéné oblouky

Nejrozsifenéjsi je trojkloubovy oblouk s tahlem, pouzivany na zastfeSeni halovych ob-
jektu za ptedpokladu, Ze tdhlo funkéné€ ani esteticky nevadi. Dnes se vétsi pozornost

vénuje obloukovym konstrukcim bez tahla, které se provadéji na stale vétsi rozpéti. Do-

8 STRAKA, Bohumil. Konstrukce sikmych stiech. 1. vyd. Praha: Grada, 2013, 230 s. Stavitel. ISBN 978-
80-247-4205-2, s. 136

81 Tamtéz, s. 136

8 Tamtéz, s. 136
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sud byly bézné realizovany konstrukce o rozpéti do 60 m v podobé¢ trojkloubovych ob-

louki bez montaznich styki.®

Trog'}l(loubovy oblouk zcela eliminuje poklesy podpor a namahani objemovymi zména-
mi.

Mezi plnosténné oblouky zatazujeme predevsim oblouky z lepeného lamelového dieva,

dale oblouky profilovaného prifezu (se sténou na bazi dfeva) a také skruzové oblouky

(vyrobené ze svisle orientovanych lamel spojovanych mechanickymi prostredky).®
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Obr. 39 Zakladni tvary plnosténnych oblouk. ®

hy = (1/30 az 1/60) 1, h, = (1/20)I

I;=20az60m,l,=20az100m, l3=15az40m

H = (min. 1/2)l;, Hy = (U/2/1/3)Iy, H, = (1/6 az 1/7) 1, H3 = (1/15)t

Pozn.: Uvedené informativni hodnoty plati ptiblizné pro zatéZovaci Sitku kolem 6 m.

8 KUKLIK, Petr. Dievéné konstrukce. CVUT V Praze: Fakulta stavebni, erven 2005, 187 s. [cit.
3 9 2015],s.94

8 HAJEK, Petr. Konstrukce pozemnich staveb 10: Nosné konstrukce I. CVUT v Praze, 2004. Skripta.
CVUT v Praze.

8 STRAKA, Bohumil. Konstrukce sikmych stiech. 1. vyd. Praha: Grada, 2013, 230 s. Stavitel. ISBN 978-
80-247-4205-2, s. 137

8 KUKLIK, Petr. Dievéné konstrukce. CVUT V Praze: Fakulta stavebni, Gerven 2005, 187 s. [cit.
3.9 2015],s.96
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— Prihradové direvéné oblouky

Pro rozpéti do 30 m se pouzivaji oblouky s ocelovymi styénikovymi deskami s proliso-
vanymi trny. Konstrukéni feseni je stejné jako u prihradovych rami. Oblouky jsou vy-
rabény z feziva tloustky 40 mm (pro mala rozpéti) az 70 mm. Zcela zasadni je, stejné
jako u vaznik rami, zabezpeceni Stihlych past proti vyboceni z roviny oblouku. U

obloukll a ramu jsou i dolni pasy namahany tlakovymi silami. Ztuzidlovy systém proto

o TP R S

v

musi obsahovat pfi¢na ztuzidla (zavétrovani) a rovnéz podélna ztuzidla. Pfi¢na ztuzidla
pfenasi ucinky zatizeni piisobicitho kolmo na rovinu obloukli do podpor konstrukce,
zajistuji prostorovou stabilitu konstrukce, a vymezuji vzpé€rné délky. Podélna ztuzidla
se podileji na prostorové tuhosti konstrukce a zabezpecuji dolni pasy proti vyboceni

z roviny oblouku.®’

Obr. 40 Piihradové oblouky — L = 15 az 60 metri, hy/L =% az 1/6.%

4.5.2 Prostorové direvéné konstrukce

Prostorové dievéné konstrukce jsou konstruovany tak, ze pasobi v prostoru jako jednot-
livy celek, ve kterém se na tinosnosti konstrukce podileji vSechny prvky. Prostorové
pusobeni a moznost vyuziti pomocnych prvka ke zvySeni unosnosti konstrukce zarucuji
hospodérnost tohoto typu zastfeSeni. ZvySenou pozornost vS§ak musime vénovat otdz-
kam trvanlivosti téchto konstrukci, a to predevsim z hlediska mozného napadeni dievo-
kaznymi houbami. Na prostorové konstrukce by se mélo pouzivat jen impregnované
dfevo. Na rozdil od rovinnych konstrukei se prostorové konstrukce pii poruseni jednoho
prvku obvykle neztiti, protoZze sousedni prvky jsou prostorové spojeny a mohou nahra-
dit ztratu unosnosti poruseného prvku. Je vhodné jejich pouziti pfedevsim, jsou-li ve

sténach objekth velké otvory (napf. u hangari); pfi obtizném zachycovani vodorovnych

8 STRAKA, Bohumil. Konstrukce Sikmych stiech. 1. vyd. Praha: Grada, 2013, 230 s. Stavitel. ISBN 978-
80-247-4205-2, s. 138
8 Tamtéz, s. 129
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sil sténami nebo pii Spatnych zékladech; pro zastieseni objektii kruhového ptidorysu ve

tvaru pravidelného mnohothelniku.®

— Plnosténné prostorové konstrukce

Vznikaji vrstvenim, ptfevazné deskového feziva, kiizem pies sebe ve dvou nebo tiech
(nékdy 1 vice) vrstvach; vrstvy se spojuji hiebiky nebo lepenim do skofepiny. Takto
vytvofené skofepiny maji vélcovy, rotacni, hyperbolicko-parabolicky, -elipticko-
parabolicky a jiny tvar. Tvofi je zborcena plocha rozprostirajici se mezi krajovymi zeb-
ry, ktera nad pidorysem ve tvaru obdélnika nebo Ctverce maji ve dvojicich vzajemné

mimobé&znou plochu.

(@)

Obr. 41 Tvary skofepin bézné pouzivané pro dievéné skofepiny — a) hyperbolicky paraboloid, b)
elipticky paraboloid, ¢) dlouh4 valcova skofepina, a skofina tvaru konoidu (vpravo).”

8 Drevené konstrukce podle Eurokédu 5: navrhovani a konstrukéni materidly. 1. vyd. Zlin: KODR Zlin,
1998, nestr. ISBN 80-238-2620-4, s. 102
* Tamtéz, s. 327
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— Prihradové prostorové konstrukce

Sestavuji se z jednotlivych prutt (lamel) spojenych do sty¢nikli v prostoru. Nejrozsiie-
néjsi jsou piihradové kopule a klenby. Velmi hospodarnou a na montaz jednoduchou
stie$ni konstrukei je lamelova klenba. Lamelova klenby se provadé€ji nejcastéji jako
valcové nosné plochy, které zatézuji piedeviim pozednice. Ridici kiivkou vélcové plo-
chy je nejcastéji kruznice. Lamely se zhotovuji z foSen nebo prken tloustky minimalné
24 mm. Pomér tloustky k Sifce lamely se voli asi 1:5 a pomér délky lamely asi 10. Tyto
zasady plati pro rozpéti klenby ptiblizn¢ 20 m. Jako sty¢nikové spoje lamelovych kon-

strukci se nejcastéji voli svorniky.

8 KUKLIK, Petr a Anna GREGOROVA. Casopis stavebnictvi: ¢asopis stavebnich inZenyru, technikit a
podnikatelii. Brno: EXPO DATA, 2015, ro¢. 2015, 1-2. ISSN 1802-2030.
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4.6 Typy pouzivanych kloubovych spojeni

— Moznosti kloubového napojeni dvou nosniki ve vrcholové ¢ésti se u raznych
zdroju lisi. Zde je ptehled vrcholovych spoji z riznych zdroji.

300

110

TTERTRITER T

(®)

(@)

Obr. 43 Klouby z ocelovych desek pro oblouky®

Kloub na obr. 43 a) Ize pouzivat pro ramy a oblouky se sklonem vét§sim nez 40°. Ma se
pouzit svornik o priméru nejméné 20 mm spolecné s hiebiky, jak je uvedeno na
obrazku. V detailu podle obr. 43 b) mize byt svornik zesilen jednostrannymi
zalisovanymi hmozdiky, kdyz ptasobi velké tahové sily.

215

y
b

Obr. 44 Idealni kolubové spojeni z ocelovych Obr. 45 Vrcholovy kloub.*®
desek pro oblouky.*
Na obr. 44 je vrcholovy kloub, pouzity v obchodnim domé v Norsku. Prvek vlozeny do

zatezu je z ocelovych desek tloustky 8 mm. Vnéjsi ocelové desky jsou pfipojeny ke
konstrukénim prvkim z LLD ¢tyfmi svorniky 20 mm na kazdé strané kloubu.

%2 Drevéné konstrukce podle eurokédu 5: STEP 2. Vyd. 1. Praha: Informaéni centrum CKAIT, 2004, 401
s. ISBN 80-867-6913-5.

% Tamtéz

% Tamtéz

% Tamtéz
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Obr. 46 Na obr. a) je spojeni pro nosniky v agresivnim prostiedi, na obr. b) je spojeni pro velké rozpéti

1- dfevény lepeny nosnik; 2 — hiebenovy ocelovy kloub; 3 — vodovzdorna stavebni piekazka; 4 — kotevni
hiebiky z nerezové oceli.*®

Obr. 47 Styk obloukt ve vrcholovém kloubu se
pouziva ocelovych stykovacich desek a piilozek. ¥/

Obr. 48 Dalsi moznosti napojeni nosniki ve styku nosniki.”

% LOKAJ, Antonin. Ocelové a dievéné prvky a konstrukce: Dievéné konstrukce. VSB Technické univer-

zita Ostrava, 2011, 97 s.
" Konstrukéni systémy halovych staveb: Pozemni stavitelstvi II. In: JIRKA, Vladimir. Ustav stavitelstvi

I Fakulta architektury [online]. 2008-2015 [cit. 2015-03-14]. Dostupné z:
15123.fa.cvut.cz/?download=_/predmet.ps2/prednaska_haly.pdf
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—  Pro ulozeni lehkych rami a obloukli nebo pro kloubové ptipojené sloupy se mo-
hou pouzivat nésledujici detaily.

Obr. 49 Loziska z ocelovych desek pro oblouky.*®

Na obr. 49 nejsou tlakové sily pfenaseny pomoci svorniki; mohou byt doplnény
jednostranné zalisované hmozdiky.

Obr. 50 Trojkloubovy ram — detail

kloubového spoje v podepieni.'®

Obr. 51 Detail podobnych rozméra, jako navrhovana studie.'*

% LOKALI, Antonin. Ocelové a dievéné prvky a konstrukce: Dievéné konstrukce. VSB Technicka univer-
zita Ostrava, 2011, 97 s.

% Drevené konstrukce podle eurokédu 5: STEP 2. Vyd. 1. Praha: Informaéni centrum CKAIT, 2004, 401
s. ISBN 80-867-6913-5.

100 HAJEK, Petr. KONSTRUKCE POZEMNICH STAVEB: KOMPLEXNI PREHLED. CVUT v Praze,
2011. 180 s. Skripta. CVUT Praha.

101 1 OKAJ, Antonin. Ocelové a dievéné prvky a konstrukce: Dievéné konstrukce. VSB Technické uni-
verzita Ostrava, 2011, 97 s.
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Obr. 53 Dalsi zptisoby napojeni nosnika do zaklada.

102 ¥ onstrukéni systémy halovych staveb: Pozemni stavitelstvi IL. In: JIRKA, Vladimir. Ustav stavitelstvi
I: Fakulta architektury [online]. 2008-2015 [cit. 2015-03-14]. Dostupné z:
15123.fa.cvut.cz/?download=_/predmet.ps2/prednaska_haly.pdf

193 LOKAJ, Antonin. Ocelové a dievéné prvky a konstrukce: Dievéné konstrukce. VSB Technicka uni-
verzita Ostrava, 2011, 97 s.
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4.7 Krytina

Na trhu se stavebnimi materialy je v soucasné dob¢ velké mnozstvi vyrobkl a materiald,
které mizeme jako krytinu aplikovat. Jsou zde materialy jak s dlouhou tradici, tak mo-
derni a netradi¢ni varianty. Z hlediska velké variability materidli na trhu jsou zde

popsany pouze ty, které jsou piithodné pro pouziti v této studii.

Krytina je nejsvrchnéjsi vrstvou sttesniho plasté, jedna se o hlavni té€snici vrstvu na po-

vrchu stiechy. Mize byt dle CSN 73 1901 fesena jako:

— povlakova vodotésnici vrstva — vrstva nepropustnd pro vodu v kapalném i tu-
hém skupenstvi v disledku hydroizolac¢nich vlastnosti pouzitych materiali a
hydroizolaéni celistvosti a spojitosti. Casto vykazuje i nepropustnost pro vodni
paru;

— skladana vodotésnici vrstva — je nepropustna pouze pro vodu v kapalném sku-
penstvi voln¢ stékajici po jejim povrchu, coz je zajiSténo jejich sklonem, piesa-
hem 1 tvarovanim. Tato vrstva neni odolnd proti vod¢ plsobici hydrostatickym

tlakem. %

4.7.1 Povlakova vodotésnici vrstva

K tomuto typu vodotésnici vrstvy fadime asfaltové pasy, folie na bazi plastickych hmot
a stérkové materidly. U Sikmych stfech se s nimi setkdme vyjimecné, prikladem muize
byt jednoplastova kompaktni skladba s tepelnou izolaci z pénoskla a krytinou z asfalto-

vého pasu (obvykle u tvarové slozitych, zak¥ivenych strech).'®

Tento druh krytin v8ak na zastieSeni kaple v této studii neni vhodny, dale nebude tato

krytina popisovana.

104 STRAKA, Bohumil. Konstrukce Sikmych stiech. 1. vyd. Praha: Grada, 2013, 230 s. Stavitel. ISBN
978-80-247-4205-2, 5. 48
195 Tamtéz, s. 48
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4.7.2 Skladana vodotésnici vrstva

— Krytina z asfaltovlaknitych (bitumenovych), plastovych a sklolaminatovych vl-
nitych desek

Sestava z velkoplosnych prvkl spojovanych piesahem. Klimatickou vodu ze stfesni
plochy odvadi pomoci sklonu a piesahu spoji jednotlivych prvki. Pfi hydrostatickém
tlaku vodu propousti, tj. odolava hydrofyzikdlnimu namahéani vodou stékajici po po-
vrchu konstrukce. Vyrabi se vicestupfiovou (az 20stupfiovou) laminaci nebo vakuovou
impregnaci zékladniho materidlu (papir). Vysledny material je velmi lehky, pevny,
pruzny, odolny proti korozi a barevné staly. Tuto krytinu lze pouZzit od minimalniho
povolen¢ho sklonu (15°) az po svislou sténu.'® Tato krytina je ohebna a da se pouzit na

zvoleny typ zastfeSeni.

— Krytina z trapézového (profilovaného) plechu

Skladana krytina z profilovaného plechu sestava z velkoplosnych prvkil spojovanych
piesahem. Odvadéni klimatické vody je obdobné jako u vySe zminéné krytiny. Vyrabi
se z velmi kvalitniho kovu, ktery je proti klimatickym vliviim odolny bez tprav (méd,
hlinik, zinek, a jejich slitiny), nebo z plechu antikorozné povrchové upraveného (Zarové
pokoveny hlinik a ocel, ocelovy plech potazeny organickymi povlaky). Kryci Sitka ta-
bule trapézového plechu se pohybuje kolem 1 m a délky jsou mozné az do 12 m.
Tloustka plechu se pohybuje obvykle v rozmezi 0,5 az 1,5 mm.*® Tato krytina se hodi

pro proménny sklon stiechy, s vodotésnym podstiesim je minimalni sklon 3°.

— Plechové krytina hladka na drazky nebo listy

Sestava z rovinnych plechovych desek spojovanych jednoduchymi nebo dvojitymi sto-
jatymi a lezatymi drazkami, tzv. klempifskymi spoji. Klimatickou vodu ze stfesni plo-
chy odvadi pomoci sklonu a tvarovanim spojl jednotlivych prvkl — plechovych tabuli.
Pti hydrostatickém tlaku vodu propousti, tj. odolava hydrofyzikalnimu naméahani vodou
stékajici po povrchu konstrukce. Specialni upravy tvarovanych spoji (t€snéni drazek)

mohou umoznit uZziti pfi vyraznéjSim namahdni vodou. Vyrabi se z velmi kvalitniho

106 STRAKA, Bohumil. Konstrukce sikmych stiech. 1. vyd. Praha: Grada, 2013, 230 s. Stavitel. ISBN
978-80-247-4205-2, s 62
7 Tamtéz, s. 65
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kovu, ktery je proti klimatickym vliviim odolny bez Gprav (méd’, hlinik, zinek, a jejich
slitiny) nebo je povrchove upraven (zarové pokoveny hlinik a ocel, ocelovy plech pota-
zeny organickymi povlaky). Tloustka plechu se pohybuje obvykle v rozmezi 0,5 az 1

mm. % Stejn& jako predchozi se i tato krytina hodi pro proménny sklon stechy.

— Krytina z asfaltovych Sindelt
Skladana krytina z asfaltovych Sindelti sestdva z maloplosnych rovinnych prvkl spojo-
vanych pfesahem. Klimatickou vodu ze zastieSeni odvadi pomoci sklonu a piesahu spo-
J jednotlivych prvkl — Sablon. Pti hydrostatickém tlaku vodu nepropousti, tj. odolava
hydrofyzikalnimu namahéani vodou stékajici po povrchu konstrukce. Je vyrobena z as-
faltovych izola¢nich past zpravidla typu S (ozn. AP-S), novodobé i z modifikovanych
asfaltovych pasu (ozn. AP-SM) s upravenou povrchovou vrstvou — mineralni posyp,
ktery chrani asfaltovou hydroizolaéni hmotu proti ultrafialovému zéfeni, prelétavému
ohni, mechanickému poskozeni a souc¢asné urcuje barevnost povrchu. Krytinu z asfalto-
vych Sindeli miizeme pouzit od minimalniho povoleného sklonu 17° az po svislou sté-

nu, kde se uziva k ochrané svislych stén pied vlivy povétrnosti.109

— Krytina z dosku

Skladana krytina z doskti sestava z prostorovych prvkl spojovanych piesahem. Klima-
tickou vodu ze sties$ni plochy odvadi pomoci sklonu a presahu spoju jednotlivych prvka
— snopkt nebo panenek. Pii hydrostatickém tlaku vodu nepropousti, tj. odolava hydro-
fyzikalnimu naméhani vodou stékajici po povrchu konstrukce. Dosky se zhotovuji ze
slamy (nejlépe zitné — nejdelsi, nejlépe odolava vlhkosti) bez klast. Dalsimi pouziva-

110

nymi materidly jsou rakos a novodobé¢ plastové prvky.” Lze pouzit, jednd se vSak 0

stary typ zastfeSeni, dnes se s nim setkdme spiSe vyjimecné.

— Kirytina z palenych tasek

Krytina z palenych tasek se sklada z maloplo$nych rovinnych nebo tvarovych prvki

spojovanych piesahem, obvykle doplnénym soustavou drazek. Klimatickou vodu ze

108 STRAKA, Bohumil. Konstrukce Sikmych stiech. 1. vyd. Praha: Grada, 2013, 230 s. Stavitel. ISBN
978-80-247-4205-2, 5. 67

199 Tamtéz, s. 71-73

10 Tamtéz, s. 75-76
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stiechy odvadi pomoci sklonu, pfesahu a specialniho tvarovani spoji jednotlivych prvka
— tasek. Pfi hydrostatickém tlaku vodu propousti, odolava pouze hydrofyzikalnimu na-

s it 111
mahani vodou stékajici po povrchu konstrukce.

Stiesni tasky se fadi mezi tzv. t€zké krytiny, kdy se jejich hmotnost pohybuje dle typu
tasky a zpisobu pokladky v rozmezich cca 40 az 100 kg/m’ (bez nosné vrstvy krytiny,
véetné historickych krytin, napt. prejzy, bobrovky). Hmotnost krytin ze soudobych ke-
ramickych tasek se pohybuje kolem 40 az 50 m?, u betonovych tasek je hmotnost cca 43
az 55 kg/m’.

Krytina z palenych tasek nelze pouzit pii proménném sklonu zastieseni, a tak se nehodi

pro tuto studii.

— Vladknocementoveé rovinné prvky

Vlaknocementové prvky se skladaji z maloplo$nych rovinnych prvku spojovanych pie-
sahem. Klimatickou vodu ze stée$ni plochy odvadi pomoci sklonu a piesahu spoju jed-
notlivych prvki — Sablon. Pfi hydrostatickém tlaku vodu propousti, tj. odola hydrofyzi-
kalnimu namahani vodou stékajici po povrchu konstrukce. Tato krytina se vyrabéla pod
nazvem Eternit uz na pielomu 19. a 20. stoleti. V soucasné dob¢ je jiz krytina Eternit
pro svou zdravotni zavadnost (obsahovala azbest) nahrazena zdravotné nezavadnou
vlaknocementovou krytinou. Minimalni bezpecné sklony této krytiny doporucené vy-

robei byvaji obvykle 25 — 30°.*2 Nedaji se tvarovat, nelze je pro G&ely studie pouZit.

— Krytina z dfevénych Sindeli

Skladand krytina z dfevénych Sindelli sestava z maloploSnych rovinnych prvkl spojova-
nych presahem. Klimatickou vodu ze stfesni plochy odvadi pomoci sklonu a ptesahu
spoju jednotlivych prvki, pfipadné jednoduchych drazek. Pi hydrostatickém tlaku vodu
nepropousti, tj. odolava hydrofyzikalnimu namahéani vodou stékajici po povrchu kon-

strukce.'*®

11 STRAKA, Bohumil. Konstrukce Sikmych stiech. 1. vyd. Praha: Grada, 2013, 230 s. Stavitel. ISBN
978-80-247-4205-2, 5. 52

Y2 Tamtéy, s. 57

13 Tamtéz, s. 73
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Dievéné Sindele se vyrabéji zpravidla z mékkého jehlicnatého dieva (smrk, jedle, mod-
fin), ptipadné z tvrdého listnatého dieva (jasan). Obvykla Sitka dievénych Sindelt i Sin-
dalki je 80-120 mm. Tloustka Sindeld je 15-20 mm. Dievény Sindel je na jedné strané
ostry a na druhé ma zlabek (drazku). Sindalek ma jednoduchy tvar bez ostré hrany a
zlabku jako stie$ni taSka bobrovka. Tloustka Sindalki je rovnomérna — na horni strané
10 mm a na dolni 6 mm. Minimalni bezpecné sklony skladané krytiny z dievénych $in-

deli doporudené vyrobcei pouze pro vybrané vyrobky jsou piiblizng 35 — 40°.

Nehodi se pro tento typ zastfeSeni z ditvodu jejich délky.

14 STRAKA, Bohumil. Konstrukce Sikmych stiech. 1. vyd. Praha: Grada, 2013, 230 s. Stavitel. ISBN
978-80-247-4205-2, 5. 73
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4.8 Okna a zpusoby sniZeni priniku slune¢ni energie

Velkoformatové zaskleni je jednim ze soucasnych architektonickych trendi. Funkéni
propojeni interiéru s venkovnim okolim budovy je esteticky ptijemné a plisobi dojmem
zdravého a esteticky ¢istého uzivani. Tyto fadky jsou zaméfeny na upravu plochého skla

(Float) zuslechtovacimi vyrobnimi postupy.

Normalni plavené sklo obsahuje kiemenny pisek, sodu, vapenec a malé procento jinych
latek, které maji vliv na barvu. Specifické vlastnosti skla v oblasti propustnosti svétla,
tepelného chovani, pevnosti a podobné, jsou ur¢ovany jeho strukturou a slozenim. Tyto
vlastnosti jsou nezavislé na sméru mefeni, protoze sklo je izotropni, nebot’ postrada

krystalickou miizku. ™

Pés skla je tvarovan na hladin€ roztaveného cinu v redukéni atmosféfe, oba povrchy
pasu jsou v dusledku pouzité technologie v zrcadlové kvalité. Tloustka skla se pohybuje
piiblizné v rozmezi od 1 mm do 25 mm, velikost délenych formati je dana konstrukci
vyrobniho zatfizeni (Sitka), ptfipadné moZnosti mechanické manipulace pifi snimani,
ukladani a dopravé odiiznuté tabule (délka). V naSich podminkach se mizeme setkat
S maximalni §ifi tvarovaného péasu skla 3210 mm, Vv soucasné dobé je do provozu uve-
dena linka na vyrobu pasu skla o $ifce 5200 mm, coz odpovida maximalnim rozmérum

plaveného skla vyrabéného v zahrani¢i. "

4.8.1 Konstrukce izola¢nich skel

V soucasné dobé¢ je potieba pouzivat pro zaskleni v obvodovém plasti izolacni skla, coz
je vyrobek z opracovaného plochého nebo zakiiveného skla, ktery je tvofen dvéma a
vice sklenénymi tabulemi spojenymi po obvodu permanentnim spojem zamezujicim
pronikéni vlhkosti do komory vytvofené mezi skly a ptipadné brani tiniku plyna z této
komory, pokud tam jsou pii vyrobé zavedeny. Vzdalenost jednotlivych tabuli je vyme-
zena dutym distan¢nim ramem obsahujicim ve své dutiné vysouSeci prostiedek zabranu-

jici vnitfnimu orosovani skel, tloustka pouZitych tabuli se pohybuje nejcastéji v rozmezi

15 MOTYKOVA, Adela. Okna: spravnd ieSeni pro novostavby i rekonstrukce. 1. vyd. Praha: Grada,
2008, 112 s. ISBN 978-80-247-2674-8.

16 pOPOVIC, Stépan. Vyroba a zpracovdni plochého skla. 1. vyd. Praha: Grada, 2009, 256 s. ISBN 978-
80-247-3154-4.
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4 mm az 6 mm, tlouStka distanénich ramec¢kt v rozmezi 6 mm az 24 mm. Tento
distan¢ni ram je zpravidla uzavieny profil vyrobeny z kovu (hlinik, zuslechténa ocel,
nerezavéjici ocel) nebo z kompozitu (napt. polyuretan potazeny ocelovou folii). Dutina
mezi tabulemi skla je vyplnéna suchym vzduchem, v leps§im pfipadé plynem, ktery ma
nizsi tepelnou vodivost nez vzduch, napt. argonem, jehoz pouziti ptiznivé ovliviuje
tepeln¢ izola¢ni ucinek sestavy. Obvodové spojeni tabuli je provedeno adheznim trvale
plastickym tmelem na bazi polyizobutylenu, vnéjsi obvod spoje je vyplnén trvale elas-
tickym vulkanizujicim tmelem na bazi polyizobutylenu, silikonu a polysulfidu. Jako
vysou$eci prosttedek je do dutiny distan¢niho ramu dévkovan granulovany silikagel.
Ram je opatien otvory o priméru piiblizné 0,3 mm spojujicimi jeho dutinu s mezerou
mezi tabulemi skla a vzhledem k velikosti otvort se chova selektivné jako molekulové
sito propoustéjici pouze malé molekuly vody, nikoliv molekuly dalSich plynt tvoticich

naplit mezery mezi tabulemi skla.™*’

ql.
A N

Obr. 54 Schéma izolaéniho dvojskla (A) a trojskla (B) 1 — vzduch nebo jiny plyn;
2 — distan¢ni profil; 3 — perforace; 4 — primarni tmel; 5 — vysousedlo; 6 — sekundarni (vné&jsi
tmel)

W POPOVIC, Stépan. Vyroba a zpracovdni plochého skla. 1. vyd. Praha: Grada, 2009, 256 s. ISBN 978-
80-247-3154-4.
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4.8.2 Moznosti zastinéni

V dnes$ni dobg je ploché sklo stale vice pouzivanym architektonickym prvkem. S velkou
plochou sklenéné tabule vSak vznika jeden velky problém, a tim je nadmérné prehtivani
interiéru zptisobeného tepelnym zafenim. Zastinéni je nedilnou soucasti velkych pro-
sklenych ploch, které pomaha ovlivnit miru dopadajicich slune¢nich paprski na sklen¢-
né tabule. V této studii se jedna o moZnost zastinéni celé prosklené vychodni stény. Po-
tlaceni téchto tepelnych ucinki je mozno ovlivnit mechanicky nebo pouzitim skel
s absorp¢ni charakteristikou (napt. skla barvend ve hmoté — v pribéhu taviciho proce-
su), kde je urcujicim parametrem odstin pouzité barvy. Déle skla s absorpcni a reflexni
charakteristikou (barvena skla s vytvofenim tenké vrstvy vhodného kovu, napt. oxidu

kovu).
Moznosti mechanického zastinéni:

— venkovnich zaluzie (ptili§ velky celkovy rozmér oken)

— vnitfni Zaluzie — vertikalni a horizontalni (je-1i jiz tepelna energie uvnitt bu-
dovy, byla by to ochrana jenom proti nepfijemnému slunecnimu zaieni)

— markyzy — nedaji se pouzit z technického hlediska, trojuhelnikovy tvar skle-
néné stény)

— venkovni rolety — daji se pouzit, pii vétSich narazech vétru vSak nejsou sta-

bilni a musi se schovat

Moznosti tprav skel:

— sklo s funk¢nimi povlaky — selektivni sklo (sniZeni tepelného zisku prostu-
pem slune¢niho zaieni)
— sklo sregulovatelnou barvou (zastinéni v letnim obdobi — mensi prostup

slune¢niho zareni)

Z vySe popsanych zpiisobll zastinéni je mechanické zastinéni zdsahem do architekto-

nické koncepce studie, zatimco uprava skel se neprojevi na vzhledu budovy.
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5 METODIKA

Pti feSeni prace bylo postupovano déale popsanym zpisobem. Kaple pro 120 lidi byl
zacatek, od kterého se prace zacCala odvijet. Timto poétem byly stanoveny potiebné pu-
dorysné rozméry pro odpovidajici pocet lidi. Od tohoto hlediska byl z dale popsanych
norem navrzen pocet mist pro zdravotné télesné postizené osoby a také pocet toalet.
Byly stanoveny pozarni hlediska a popsany zakladni pozadavky z hlediska pozarnich
norem. Dale se metodika prace zabyva vybérem tizemi, s ¢imz souvisi geologicky pri-
zkum dané lokality. Statické vypocty se odvijeji od typu konstrukce, kterd je v daném
bod¢ popsdna, od vybéru programu a vytvofeni konstrukce s potfebnymi statickymi

zatizenymi.

5.1 Programova podpora

Vykresovd dokumentace byla vytvofena Vv programu AutoCAD. Jeji soucdasti jsou po-
hledy, fezy, situace, zéklady, detaily a ptidorys. VypoCty nosniki byly feSeny
v programu Dlubal RFEM 5.01 a posouzeni dfevénych prvka — Dlubal Timber PRO.
Grafické zpracovani a vizualizace navrhu byla vytvofena v programu Sketch up 8. Ren-
der pro Sketch up 8 Thea studio. Pro zasazeni stavby do terénu byl pouzit Photoshop
CS3 a CoreIDRAW Graphics Suite 12.

5.2 Shromazdéni literatury

Po prostudovani literatury tykajici se liturgického prostoru, byla vyhledavana literatura
zabyvajici se pouzitymi konstrukénimi prvky a dalsi podklady pro reSersi. Nésledovalo
osloveni firem pro podklady a pro ziskdni informaci o vyrobcich. Déle bylo nutné se
seznamit s potiebnymi normami a vyhlaskami. Pro bezbariérové ptistupy a rozméry
mistnosti a dvefi byla pouzita vyhlaSka ¢. 398/2008 Sb. O obecnych technickych poza-
davcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb. Pro ur¢eni poctu a pudorysnych
rozméril toalet pak norma CSN 73 4108 Sb. Hygienicka zafizeni a atny. Pozarnimi
normami pak byly CSN 730802:2009 — Pozarni bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty,
CSN 73 0831 Sb. Pozérni bezpetnost staveb, dale norma CSN 73 08118 Sb. Pozérni
bezpecnost staveb- Obsazeni objektu osobami a vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. O technic-
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kych pozadavcich na stavby. Statické vypodty vychazeji z normy CSN EN 1991-1-3
(Eurokéd 1): Zatizeni konstrukei - Zatizeni snéhem a CSN EN 1991-1-4 — Zatizeni kon-
strukci vétrem. Geologicky prizkum a popis tzemi byl popsan z webovych stranek geo-

logy.cz a nahlizeni do katastru (nahlizenidokatastru.cuzk.cz).

5.3 Vybér vhodné parcely a geologicky pruzkum

Byl provadén terénni priizkum parcel vhodnych pro tcel stavby v lokalité mésta Jablon-
né¢ho nad Orlici a ptilehlych vesnic. Pro geologicky prizkum parcely vybraného uzemi
byl nalezen pouze vSeobecny seznam na portalu geology.cz. Pro vhodné umisténi stav-
by mélo vliv nékolik hledisek. Prvni hledisko feSilo svazitost terénu a pfipadné terénni
upravy. Pro studii byla vybrana lokalita, kterd neni pfili§ svazita, a tak budou terénni
upravy jen minimalni. Dale bylo v imyslu najit klidné misto, nejlépe z vice stran chra-

v v

na webovych strankach www.nahlyzenidokn.cuzk.cz.

5.4 Pouzité konstrukéni systémy

Nasledovalo zvoleni vhodného konstruk¢niho systému pro dany objekt a ucel stavby.
Navrhy skladeb obvodové stény, vnitinich ptiek, podlahy, nenosné stropni konstrukce
a stfesni nosné konstrukce dle dostupnych informaci ziskanych studiem a ¢tenim odbor-

né literatury.

Pro ucely kaple bylo nejprve nutné vymyslet vhodné ¢lenéni vnitini dispozice. Byly
vytvofeny dv¢ varianty, s ohledem na tvar budovy a navrzeny pocet osob. Prvni varianta

je dale zpracovana, druha zGstava jen v podob¢ pidorysného navrhu.

vvvvvv

konstrukce zastteseni. Jedna se o skeletovou konstrukci, ve které ma nosny skelet funkci

jak obvodové stény, tak stfeSni nosné konstrukce.

- Hospodarny tvar a co nejmensi prufezové rozméry obloukové konstrukce mohou

byt nalezeny pouze iterativnim postupem. Geometrie konstrukce je zpravidla urce-
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na funkénimi a architektonickymi pozadavky. Potom se odhadnou prafezové roz-
méry a urci se vnitini sily pro rozhodujici zatézovaci ptipady. Pfi posouzeni praie-
7l se ukaze, zda byl odhad pfiméteny. Postup dimenzovani miize byt piipadné po-

~ r 4 : O W 4 b b4 11
tfebné opakovat s novymi prifezovymi rozmery. 8

Tyto panely jsou vyrabény v n€kolika konstrukénich variantach podle ucelu pouziti.
Zakladni trivrstvy panel tloustky 81 mm je ur€en pro vnitini stény. Panel pro obvodové
stény je opatfen vzduchotésnou folii integrovanou pod vné€jsi vrstvu prken. V ptipadé
pozadavku na pohledovou upravu se k DEKPANELU D pfilepi nebo pfiSroubuje
masivni dfevéna lepend deska (biodeska). Ptipadné je mozné jiz pii vyrobé biodeskou

nahradit jednu vrstvu prken.**

— Zavislost dimenze izola¢nich skel na rozmérech

Velikost tabuli ur¢uje dimenzi skel. Je to tabulka, podle které se fidi jedna nejmenovana
firma. Udavané rozméry nebyly staticky pocitany, jedna se o bézn¢ uzivané hodnoty.
Ve studii byla pouZita max. velikost okna 3 x 6 m, podle tabulky tedy posledni skupina.

Kvali vaze skla (2,56 g /mm?®) bylo zvoleno dvojsklo.

Tabulka 2 Potteba Sitky zaskleni v zavislosti na rozmérech dvou stran tabule (staticky nepoéitano, b&zné
pouzivané hodnoty); O — obvod tabule

0/2 [m] Dvojsklo Trojsklo
Od Do
0,01 3,20 4-16-4 4-16-4-16-4
3,21 4,40 6-16-4 6-16-6-16-4
4,41 5,20 6-16-6 6-16-6-16-6
521 6,20 8-16-6 8-16-8-16-6
6,21 7,00 8-16-8 8-16-8-16-8

701 7,50 10-16-8 10-16-10-16-8
751 8,20 10-16-10 10-16-10-16-10
8,21 9,21 12-16-10 12-16-12-16-10

Y8 Drevené konstrukce podle eurokédu 5. Vyd. 1. Praha: Informaéni centrum CKAIT, 2004, 401 s. ISBN
80-867-6913-5, s. 185

119 DEKTRADE.DEKPANEL D. Firma DEKTRADE, 2013, 4 s. Dostupné z
https://mww.dek.cz/docs/technicke/tl-dekpanel-d.pdf
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5.5 Prostorové a hygienické pozadavky

Parametry pro uzivani stavby Se musi svymi rozméry pfizplisobit bezbariérovému pii-
stupu osobam na voziku (vyhlaska ¢. 398/2009) a dale bylo nutné uréit pocty a pudo-
rysné rozméry toalet dle CSN 73 4108 Sb. Hygienickd zarizeni a Satny.

— Bezbariérovy pristup

Z vyhlasky ¢. 398/2009 Sh. O obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich bez-
bariérové uzivani staveb vyplyva, ze prostory pro shromazd’ovani musi mit z celkového

poctu (101 az 200) mist nejméné pét vyhrazenych mist pro osoby na voziku.'?

™I

Vstup do budovy musi mit §itku neyjméné 1250 mm, hlavni kiidlo dvoukitidlych dvefti
musi umoznovat otevieni nejméné 900 mm. Zachodova kabina musi mit Sitku nejméné
1800 mm a hloubku nejméné 2150 mm. Sitka dvefi, otviravych ven, musi byt nejméné
900 mm. Misto pro vozik musi mit §itku nejméné 1000 mm a hloubku nejméné 1200

NP 121
mm pii celnim najezdu.

— Poéty a piidorysné rozméry toalet dle norem CSN 7304108

Zachody — vzdy pro 50 zen nebo 100 muzi musi byt k dispozici alesponi jedna samo-
statnd mistnost se zachodovou misou a dale vzdy pro 50 muzl jedno pisoarové stani
nebo musle a alespoi jedna samostatna mistnost se zachodovou misou pro osoby pouzi-
vajici vozik pro invalidy.'? Toaletni kabinky s dvefmi oteviranymi dovnitf maji rozmé-

ry 900 mm x 1550 mm a dvefe o velikosti 700 mm.'?

5.6 Pozadavky na poZarni bezpecnost

Pii ndvrhu pozarni bezpednosti byly respektovany normy CSN 73 0802: 2009 — Pozdrni
bezpecnost staveb — Nevyrobni objekty, CSN 73 0831 Sh. Pozdrni bezpecnost staveb,
dale norma CSN 73 0818 Sb. Pozdrni bezpecnost staveb — Obsazeni objektu osobami a
vyhlaska €. 268/2009 Sb. O technickych pozadavcich na stavby.

120 yyhlagka €.398/2009 Sb. O obecnych technickych pozadaveich zabezpedujicich bezbariérové uzivani
staveb §8, odstavec 1.

121 ptiloha &. 1 k vyhlasce & 398/2009 Sb. Obecné technické pozadavky zabezpedujici bezbariérové uzi-
vani staveb

122 yyhlaska &. 268/2009 Sb. O technickych pozadavcich na stavby §41, odstavec 5.

123 CSN 73 4301 Obytné budovy
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Byly stanoveny pozarni Gseky a jejich pocet, inikové cesty, stupen pozarni bezpecnosti,

specifikace pozarné nebezpecéného prostoru a piiprava ploch pro protipozarni zasah.

— Pozarni bezpecnost

Hlavni normou, podle které se tato stavba navrhuje z hlediska pozarni bezpec€nosti, je
CSN 73 0802: 2009 — Pozarni bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty. Literaturou pou-
Zitou na kapitolu je dale norma CSN 73 0831: 2011 Pozarni bezpeénost staveb — Shro-
mazd'ovaci prostory a vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. Tato vyhlaska definuje shromazd’ovaci
prostor takto: ,,Prostor ur¢eny pro shromazd’ovani osob, ve kterém pocet a hustota osob
pfevysuji mezni normové hodnoty.“ Norma CSN 73 0818 definuje normové hodnoty
shromazd’ovaci. Jeho oznaceni je SP. Norma CSN 73 0831, piiloha A — Druhy shro-
mazd'ovacich prostori, specifikuje mezni normové hodnoty pro vnitini shromazd’ovaci
prostory. Norma CSN 73 0831 — 4.4 Specifikuje pozadavky na vnitini shromazd’ovaci

prostory takto: Jako vnitini shromazdovaci prostor se posuzuje kazdy prostor, kterjﬁlmi

a) je pro jednotlivia vyskovda pdsma jmenovité uveden v priloze A (modlitebny a
kaple zde nejsou); nebo
b) je urceny pro vice jak 250 a vice osob, ve kterém zdroven na jednu osobu pripa-

da piidorysna plocha 5 m? a méné.

POZNAMKA Podle bodu b) se postupuje tehdy, nelze-ii pripad posoudit dle bodu a).
Podle bodu b) tvori 250 osob velikost SP ve vyskovéem pasmu VPI; jde-li napriklad o
vyskove pasmo VP3, pak pro velikost SP je mezni pocet 250 osob.

— Unikové cesty

Podle normy CSN 73 0802 — PoZdrni bezpecnost staveb — Nevyrobni objekty je mozné
pro navrzené prostory poéitat pouze s nechranénou unikovou cestou (NUC), coZ je trva-
le volny komunikacni prostor sméfujici z posuzovaného useku k vychodu na volné pro-
stranstvi nebo do chranéné tnikové cesty. NUC nemusi byt od ostatnich prostort

Vv objektu pozarné oddéleny stavebnimi konstrukcemi.

124 CSN 73 0831. Pozdrni bezpecnost staveb — Shromazdovaci prostory. Praha: Utad pro technickou
normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi, 2011.
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— Stupei pozarni bezpe¢nosti

Pozarni bezpecnost stavebniho objektu je charakterizovana stupném pozarni bezpe¢nos-

Vv

zatizeni py, konstrukénim systému objektu a vySce objektu. Pozarni useky mohou byt
zafazeny do sedmi stupiii pozarni bezpecnosti (I. az VII.) a vyjadiuje pozadavek na
pozarni odolnost. Cim vy3si stupef, tim vy$§i naroky na poZarni odolnost stavebnich

konstrukei a ptisnéjsi kritéria pti ndvrhu tinikovych cest.
Vypoctové pozarni zatiZzeni py:
p, =p.a.b.c [kg.m?], [1]

kde p je pozarni zatizeni vyjadiujici mnozstvi hoflavych latek v posuzované
&ésti stavebniho objektu v kg.m?,

a soucinitel vyjadiujici rychlost odhotivani z hlediska charakteru hotlavych
latek, popft. zptisobu ulozeni,

b soucinitel vyjadiujici rychlost odhotivani z hlediska stav. podminek,
c soucinitel vyjadtujici vliv pozarné bezpecnostnich opatieni.

Pro ziskani pottebnych hodnot do rovnice musime vypocitat dalsi dil¢i podminky.

— Pozarni zatizeni p,

P = Pn +Ds [kg.m?], [2]
p =154 5=20 kg.m™

kde pn nahodilé poZarni zatizeni [kg.m™], které stanovime dle provozu
CSN 73 0802, piiloha A (py = 15)
Ps stalé pozarni zatizeni [kg.m?] (ps = 5)

61



—  Soucdinitel a,

__ Pn.antps.as _
a= PntDs [ ], [ 3]
15.0,7+5.0,9
=——==0,75
1545
kde as soucinitel pro stalé pozarni zatizeni (as = 0,9)
an soucinitel pro nahodilé pozarni zatizeni (a, = 0,7)

—  Soudinitel b,

Sk

b= "7 [-], [4]
277.0,0186 _
T 11,114/28 =278

kde S celkovéa padorysné plocha [m?] (S =277 m?)
So celkova plocha otvorti v obvodovych a stiesnich konstrukcich

pozarniho tseku [m?]

ho vyska otvora v obvodovych a stfesnich konstrukcich pozarniho
tseku [m?]
k soucinitel ziskany z pomocné hodnoty n, kterou zjistime z normy

CSN 73 0802 ptilohy D, tabulky D.1, a dosadime do tabulky E.

— Soucinitel ¢

Pro dany ndvrh se nepouZije.

py = 20.0,75.2,78 = 41,7 kg.m-2
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— Pozarné nebezpecny prostor

Velikost pozarn€ nebezpecného prostoru je vymezena odstupovymi vzdalenostmi.

- Odstupova vzdalenost d [m] — tvofi hranici pozarné nebezpecného prosto-
ru kolem hoticiho objektu. Méfi se jako kolma vzdalenost od pozarné ote-
vienych ploch objektu k hranici pozarné nebezpecného prostoru, kde konci
nebezpeci pieneseni pozaru. Nutna odstupova vzdalenost se urci dle faktoru

mtroskového stinu®, tj. mista mozného dopadu hoficich ¢asti konstrukci — d

[m]

5.7 Statické reseni

7w

Ruéni vypocet zatiZzeni konstrukce obndsi zatéZovaci stavy hmotnosti stfesni krytiny a
jednotlivych vrstev, zatizeni snéhem a vétrem. Vypocet a statické posouzeni je prove-
deno v programu Dlubal RFEM 5.01. Tento program sice nema ve své verzi moznost
navrhu obloukovych nosnikti, ale zadany prut je rozdélen do n€kolika segmentti, které
se blizi zvolenému modelu. Budou zde popsany jednotlivé kroky ke spravnému vymo-

delovani prutu a poté popsana jednotliva zatizeni ptisobici na nosnik.

5.7.1 Vytvoieni modelu v programu Dlubal RFEM 5.01

1) V prvnim kroku se zvoli vhodny model. Jedna se o rovinny prutovy model obr.

55 a 56.

11600

e

O
&

15000

Obr. 55 Schéma pouzitého modelu lomeného trojkloubového nosniku — napojeni stéech
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Obr. 56 Schéma pouzitych modeli lomeného trojkloubového nosniku

2)

3)

4)

5.7.2

1)

2)

Dalsim krokem je zadani prutt (segmentt) konstrukce. Pro tuto praci byl zvolen
trojkloubovy nosnik uloZeny v podporach pevnymi klouby a s vlozenym klou-
bem uprostied. Tim jsme ziskali staticky urCity systém a dva samostatné pruty.
JelikoZ jsou v navrhu navrZzeny dvé€ odliSné vySky a rozpony stiech a v napojeni

sttech je odliSné napojeni, vymodeluji se tfi soustavy pro vypocet.

Ve tietim kroku se jiz vymodeluji navrzené pruty. Vyberou se piiblizné profilo-
vé hodnoty nosniku pro dané rozpéti. JelikoZ program Dlubal nema ve své verzi
moznost ndvrhu obloukovych nosnikl, je dany prut pro vypocet zatizeni apod.
rozdélen do nékolika segmentt. Pfed samotnym vypocltem jsou pruty dané¢ho
nosniku sjednoceny, aby zatizeni piisobilo na celistvy prut a ne na kazdy seg-

ment zvlast’.

Poslednim krokem je vlozeni pevnych kloubovych podpor a kloubového ulozeni

mezi nosniky.

Stanoveni zatizeni

Prvnim zatéZovacim stavem je samotnd hmotnost nosniku. Tato hmotnost je po-

¢itana automaticky programem po zadani materiald a profilu.

Druhym zatéZovacim stavem je tiha stée$ni krytiny vcetné vrstev skladby zastie-

Seni.
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Tabulka 3 Zatizeni konstrukce pouzitymi stfe$nimi vrstvami

Materidl Hmotnost Zatizeni Zatizeni
[kg/m2] [KN/m2] [bm]
Plechova falcova krytina 6 0,06 0,05
Prkenny zaklop 6,75 0,0675 0,16875
Kontralaté 3,5 0,035 0,0875
Velkoplosny zéklop DHF 15 mm 9 0,09 0,225
Vlastni nosné prvky 29,808 0,29808 0,7452
Mineralni izolace 35 0,35 0,175
Velkoplosné oplasténi OSB 18 mm 11,2 0,112 0,28
Vnitini oplasténi UD + palubky 10 0,1 0,25
Soucet 1,11258 2,78145
Soucinitel zatiZeni y 1,2
ZatiZeni konstrukce vlastni vahou 3,34

3) Zatizeni snéhem se jiz pocita do klimatickych zatéZzovacich stavi dle snéhovych
oblasti. Zde se setkdvame s vice dil¢imi hodnotami. K tomuto vypoctu se pouZzi-
va norma CSN EN 1991-1-3 (Eurokéd 1): Zatizeni konstrukci — ZatiZeni sné-

hem.

Obecné se zatizeni snéhem povazuje za proménné pevné zatizeni a uvazuji se tr-

valé a doCasné navrhové situace. Zpravidla se posuzuji 2 zatéZovaci vztahy:
— zatizeni napadlym snéhem (rozloZeni je ovlivnéno pouze tvarem stiechy)
— zatizeni navatym snéhem (snih pfesunut z jednoho mista na jiné, napf.
pusobenim vétru)
A) Zatizeni snéhem na zemi S
Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi v dané oblasti je 3 kPa.

Na uzemi CR se rozliSuje celkem osm oblasti, I az VIII, které jsou v Mapé

snéhovych oblasti CR na obr. 57.
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CSN EN 1991-1-3:2005/21:2006
MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMI CR

Zatizeni snéhem na stiechdch s = 11°C, 'C;s,

W WV v Vi vl

Charskteistickd | 07 10 15 2 240"
nognota s, [kPa] PP

Oblast

Vypracoval Cesky hydrometscrologicky Gstav

Obr. 57 Mapa sn&hovych oblasti CR'?

B) Zatizeni sn¢hem na stfechach

Snih mtze byt na stfeSe ulozen v riiznych tvarech, faktory ovliviiujici rizna
uloZeni jsou: tvar stfechy, tepelné vlastnosti stfechy, drsnost povrchu stie-
chy, mnozstvi tepla vznikajiciho pod stfechou, vzdalenost od okolnich sta-

veb, okolni terén a mistni klimatické podminky.
Pro trvalou a docasnou navrhovou situaci se zatiZzeni snéhem na stfechach
urci podle vztahu:

s = ;. Co. Cp.Sp. ¥ [ 5]

s =0,347.1.1.3.1,4 =1,46 kPa

kde  pi tvarovy soucinitel zatizeni snéhem (0,347)
Ce soucinitel expozice — typ krajiny (1)
o tepelny soucinitel (1)
Sk charakteristickd hodnota zatizeni sn¢hem na zemi (3)
y dil¢i soucinitel pro nahodilé zatizeni (1,4)

125 Mapa snéhovych oblasti CR. In: DEK stavebniny [online]. 2014 [cit. 2015-03-09]. Dostupné z:
https://www.dek.cz/images/konfigurator/snehove_oblasti.jpg
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C)

— tvarovy soucinitel p; je zavisly na tvaru stfechy a jeho hodnota je pro
celou fadu typickych p¥ipadt uvedena v normé CSN EN 1991-1-3
— pfi volbé soucinitele C, se ma uvazit budouci vystavba v okoli stave-
nisté. Hodnota se urci z tabulky podle typu krajiny (oteviena — 0,8
normalni — 1,0, chranéna — 1,2)
— tepelny soucinitel C; se pro stiechy s tepelnou prostupnosti mensi nez
1 W/m?K uvazuje roven 1, jinak se ur¢i dle normy (C; nesmi byt men-
§inez 0,8)
Mistni G€inky
Jedna o rizné piekazky na stieSe, snih ptevisly pfes okraj stiechy a zatiZeni

na snézniky a jiné piekazky. Na navrzeném typu stiechy se nevyskytuji, ne-

budeme tyto uinky zapocitavat.

4) Ctvrty zatézovaci stav je zatizeni vétrem. Pravidla pro zatizeni vétrem poskytuje

norma CSN EN 1991-1-4 (Eurokod 1): Zatizeni konstrukci — zatizeni vétrem.

Podle své proménlivosti v Case a prostoru se zatizeni vétrem klasifikuji jako

proménna pevna zatizeni. To znamena, Ze zatizeni vétrem nejsou piitomna stale

a ze maji pfi vypoctu v kazdém svém smeéru pevné stanovena rozdéleni zatizeni

na konstrukci.

A) Vseobecné

B)

Jednim ze zakladnich parametrii pro urceni zatizeni konstrukci je charakte-
risticky dynamicky tlak ¢, ktery zahrnuje stfedni rychlost vétru a kratkodo-
bou turbulentni slozku. Maximalni tlak je ovlivnén povétrnostnimi podmin-

kami dané oblasti, mistnimi vlivy a vyskou nad terénem.

Povétrnostni podminky

Povétrnostni podminky rtiznych oblasti jednotlivych evropskych stati se po-
pisuji hodnotami charakteristické desetiminutové sttedni rychlosti vétru Vpg
(tzv. vychozi zakladné rychlost vétru) ve vySce 10 m nad zemi v terénu bez

prekazek s nizkou vegetaci.
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Uzemi Ceské republiky se déli do péti vétrnych oblasti, dle nasledujiciho ob-

razku ¢&. 58.

MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMi CR

—
/jchozi zakla 225 25 275 30 | 36

Vycho dni
yehlost vt v, [mle] ) Charsktarstcks hodnot

r pistokng pobodka

Conkeho hysrommtacoionckino intins

Vypracoval Cesky hydrometeorologicky Gstav v roce 2006

Obr. 58 Mapa vétrnych oblasti CR.'?®

Zakladni rychlost vétru vy Ize urcit dle vztahu:

Up = Cair- Cseason- Vb0 [ 6]

vy, =1.1.27,5 =275 m/s

kde Cair soucinitel vétru (1)
Cseason soucinitel ro¢niho obdobi (1)

Vb0 hodnota dana tabulkou vétrnych oblasti (27,5 m/s)

Vztah mezi zakladni rychlosti vétru vy a zdkladnim tlakem vétru g je popsan
rovnici:

1
b =5P-V5-Unm [71

qp =311,4785

kde p hustota vzduchu, zavisla na nadmotské vysce (1,25 kg/m®)

126 Dopad zavedeni Eurokodi na okenni konstrukce: Vétrné oblasti. In: TZB info [online]. 2011 [cit.
2015-03-24]. Dostupné z:http://stavba.tzb-info.cz/okna-dvere/7505-dopad-zavedeni-eurokodu-na-
okenni-konstrukce
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C) Mistni vlivy

Stredni rychlost vétru Vi, ve vysce Z nad terénem je ovlivnéna mistnimi vlivy,

jako jsou drsnost terénu a ortografie, které se vyjadiuji pomoci soucinitele

drsnosti ¢, a soucinitele ortografie Co.

UV = Cp.Co-Up

[8]

Soucinitel ortografie ¢, vyjadiuje vliv horopisu na stfedni rychlost vétru, pro

vétSinu ndvrhovych situaci je roven jedné.

Vliv vySky nad zemi se vyjadiuje prostfednictvim soucinitele drsnosti terénu

Cr, ktery zavisi na €lenitosti terénu a na jeho vzdalenosti k rozhrani kategorie

terénu.
ke = 0,19. ()7

k, = 0,19 . (22)007=0 2154

0,05

kde Zo je parametr drsnosti terénu (0,3 m)
Zmin ~ minimalni Sifka (5 m)
ki souéinitel terénu
ZoI= 0,05

z
¢ = ki ln—,ale z = zy,iy
ZO

¢, = 0,2154.In~ = 0,8183
0,3

Tabulka 4 Kategorie terénu

Kategorie terénu

Z, (M)

[9]

[10]

Zmin (m)

0 — mote a pfimoi'ské oblasti

0,003

| — jezera nebo vodorovna plocha krajina bez prekazek

0,01

I — krajina s nizkou vegetaci, jako je trava nebo izolované prekazky

0,05

I11 — oblast pravidelné pokryta vegetaci, budovami nebo prekazkami

0,3

TN

IV —alespon 15 % povrchu je pokryto budovami, primérna vyska ptesahuje 15 m

Po dosazeni dil¢ich hodnot dostaneme vztah:

Uy = 0812.1.27,5 = 22,33 m/s
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D) Charakteristicky maximalni dynamicky tlak
Pro urceni vysledného zatizeni vétrem je vyznamny charakteristicky maxi-

malni tlak qp, ktery se stanovi ze vztahu:

q, = [1+7.Iv].%.p.v,2n=ce.qb [11]
q, = 889,986
kde b zakladni tlak vétru
Ce soucinitel expozice ¢, = [1 + 7.1,,].c2.c? = 2,8573

Vliv turbulenci vétru je zohlednén vynésobenim zakladniho tlaku vétru vy-
razem [1 + 7.1,], kde I, je intenzita turbulence ve vySce stanovena ze vzta-

hu:

e [12]
1
L, =—===10,2653
1.17’).0’—3
kde K1 soucinitel turbulence (b&ézné roven 1,0)

E) Postup vypoctu tlaku vétru

Tlak se rozliSuje pro povrchy, na které ptisobi vitr bud’ pfimo, nebo nepiimo.
Rozlisuje se tlak plisobici na vnéjSi povrchy W, a tlak pusobici na vnitini po-

vrchy wi. Znaménkova konvence je patrna z obr. 59.

zaporny tlak zaporny tlak

(Sém!\\ . / // za?:gg?') tiak .\(5<‘< \ “ / ///za?so;ma) tiak

— , zaporny tlak
(sani)

—
- vnitini
—* zaporny tlak - | — podtlak -
—
—

—
- pretlak

— (sani) —_—

—_— R

7
&
vnitini -
—
—
Y
—

—_— —_—
[ 1] [ )

Obr. 59 Tlak na povrchy
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Tlak vétru we plisobici na vnéjsi povrchy se vypocte jako soucin maximalniho

dynamického tlaku qp a soucinitele vnéjsiho tlaku c,e podle vztahu:

We = qp- Cpe [ 13]

kde c soucinitel vnéjsiho tlaku (je dan tabulkovymi hodnotami,

pe
V naSem piipad¢ urcen interpolaci v jednotlivych vysko-

vych bodech a tudiz se zde proménné hodnoty neuvadi)

Tlak vétru w; pasobici na vnitini povrchy se vypocte jako soucin maximalni-

ho dynamického tlaku qp a soucinitele vnitiniho tlaku cye podle vztahu:

w; = qp. Cpi [ 14]

kde c soucinitel vnéjsiho tlaku (je dan tabulkovymi hodnotami,

pi
V nasem piipad¢ urcen interpolaci v jednotlivych vysko-

vych bodech a tudiz se zde proménné hodnoty neuvadi)

Vysledny tlak vétru je dan vektorovym souctem tlaki piisobicich na vnéjsi a

vnittni povrch posuzované plochy:

w=Ww,+Ww; [ 15]

Soucinitele tlaku pro posouzeni pozemni stavby se urci dle tabulky pro klen-
bové stiechy a kopule. Jelikoz neni v norme presné definovan navrzeny ob-
jekt, musi se postupovat pomoci interpola¢nich zasad. Z obr. 7.11 v normé
CSN EN 1991-1-4 uréime hodnoty souginitelii vn&jsiho tlaku cpe pro klenbo-

vé stiechy a obr. 7.13 soucinitele vnitfniho tlaku cp;.
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6 VLASTNI RESENI A VYSLEDKY

6.1 Architektonické reSeni

Navrh kaple opticky tvofi dvé ¢asti, obé maji stejny typ stfechy ve tvaru gotického 1o-
meného oblouku s odliSnou vyskou stfechy. Jedna se o samostatn¢ stojici jednopodlazni
budovu, jejiz padorys je ve tvaru ,,L. Nizs§i ¢ast ma vnéjsi rozméry 12,840 x 11,254 m
a vysku 10,365 m. Na ni navazuje vyssi ¢ast o rozmérech 10,200 x 16,254 m a vyskou
11,700 m. Dvé proté&jsi stény zapadni a vychodni jsou svislé, severni a jizni stény objek-
tu jsou tvofeny oblouky stieSni konstrukce. Stfes$ni rovina je ze severni ¢asti shodna az
do hiebenu, kde vyssi ¢ast objektu prodluzuje nizsi ve stejném radiusu (radius o0 polo-
mérul3 m). Sténa z vychodni Césti je celoprosklend, rozdélend lepenym lamelovym
nosnikem nesymetricky v horizontalnim i vertikalnim sméru ve tvaru kiize. Sklenéné
tabule jsou bezramové, rizné velké a sloupky mezi nimi pisobi, pii velké plose tabuli,
jen minimdln¢€ ruSivé. Soucasti prosklené stény jsou sklenéné dvete, které slouzi
k vétrani a pripadnému nouzovému uniku. Protéjsi strana napojeni stiech je taktéz pro-
sklena. Zapadni sténa je tvoifena kombinaci sklenéné plochy uprostied a po obou stra-
nach fasddou z tenkovrstvé omitky BAUMIT NANOPOR, v Sedé barvé. Soucasti stie-
dové prosklené casti je bezbariérovy hlavni vstup do budovy, na ktery navazuje
z venkovni strany rampa pro voziCkare. Horni ¢ast okna se da elektricky sklapét pro

potiebu vétrani. StieSni krytina, ktera tvofi celou severni a jizni stranu budovy, je
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Obr. 60 Vychodni pohled (tvorba modelu autor, grafické zasazeni do terénu Be. Klara Junkova)
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z falcovaného plechu tmavosedé barvy. Sokl po obvodu je z umélého Sedého kamene.
Vychodni ¢ast budovy s oltafem je ¢eln¢ sméfovana k vychodu. Proti ptehiivani interi-
éru jsou okna mezi tabulemi opatiena selektivni vrstvou pro snizeni priniku tepelnych
paprskt dovnitt. Kaple je ur¢ena pro 120 osob.

Nasledujici obrazky 60-62 jsou grafické studie budovy se zasazenim do terénu.

o
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%

Obr. 62 Zapadni pohled (tvorba modelu autor, grafické zasazeni do terénu Be. Klara Junkova)
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6.2 Navrh dispozi¢niho FeSeni

Jak jiz bylo zminéno vyse, svou llohu zde hraje orientace ke svétovym stranam, protoze
kaple se umist'uji oltafem smérem k vychodu. Pro diplomovou praci byly vytvoieny dvé

varianty dispozi¢niho feseni.

Prvni varianta je dispozi¢né feSena do tvaru ,,L, druha do tvaru ,,T“. U varianty 1 je
vstup do objektu uprostied krat$i strany objektu. Za vstupnimi dveimi je stfedova uli¢-
ka, kterd v zadnim prostoru oddéluje zazemi toalet, sakristie a technického zazemi. Po
levé strané jsou panské toalety a za nimi sakristie. Napravo pak damské toalety, toalety
pro osoby na voziku a technickd mistnost. Za touto ulickou je prostor pro vétici, v némz
jsou lavice a pted nimi misto pro vozickare, v prostoru pied protéjsi sténou je presbytar,
napravo od presbytare pak kititelnice a prostor pro scholu.

Na nasledujicich obrazcich ¢. 63 a 64. jsou znazornéné studie obou variant dispozic.

Prostor pro véfici
Prostor pro konani mse

Toalety

Sakristie se zpovédnim koutem

Technické zazemi

Jiné plochy

Obr. 63 Studie dispozi¢ni varianty 1
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Pti druhé varianté navrhu do tvaru ,,T* v kapli nebude kiestni misto a ureny prostor pro
scholu. Zrusenim téchto prostor vznikne misto pro dalsi lavice a vznikne tak pfi¢na lod'.
Zrcadlovym roz$ifenim pudorysu pravé piedni ¢asti dispozice ziskame prostor na pro-
t&j$i strané pro dalsi lavice. Tato zména v dispozici nam zaroven umozni zmensit kapa-

citu lavic v hlavni lodi kaple, ¢imz dojde ke zmenSeni delsi strany kaple.

~

(| I | |

L[]

L LR

Prostor pro véfici

Prostor pro konani mse

’ Toalety

Sakristie se zpovédnim koutem

Technické zazemi

Jiné plochy

Obr. 64 Studie dispozi¢ni varianty 2

6.3 Navrh konstrukce domu a jednotlivych skladeb

6.3.1 Navrh stireSni konstrukce

Pro navrh kaple bylo zdmérem zvolit takové konstrukéni prvky, jaké u nas nejsou pfilis
b&zné a patii mezi novodobé. Stiesni konstrukcei tvoii staticky urcité trojkloubové die-

véné oblouky z lepeného lamelového dieva, navrzené v gotickém stylu.
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Jejich osova vzdalenost je 2,5 metru. Jsou pouzity dva rizné prufezy. Kromé stiedové
konstrukce oblouku, ktery pomysIné€ rozdéluje budovu na dvé ¢asti, jsou prifezy jednot-
livych nosnikii stejné a jejich prufezové rozméry jsou 200 x 560 mm. Stiedovy nosnik,
slozeny ze tii prutl, ma prufez 200 x 760 mm. Opticky tak oddéluje dvé rozdilné vys-
kové ¢asti budovy. Zména rozméru prufezu se neprojevi na skladbé sttesni konstrukce,

pouze V interiéru bude patrné zvétSeni prurezu.

Jako vnéjsi oplasténi byla vybrana skladana plechova stfesni krytina - falcovany plech,
Z plechu antikorozné¢ povrchové upravené¢ho (ocelovy plech potaZzeny organickymi
povlaky). Tento typ krytiny byl vybran pro pomérné¢ malou hmotnost ( cca 15 kg/mz) a
proto, Ze je vhodny pro proménny sklon stfechy. Zobrazeni skladby stfeSniho plasté je

na obr. 65.

— 1) Falcovany plech, tl. 2 mm,

| I H ﬁB i — 2) Bednéni ze smrkovych lati, tl. 20 mm,
‘ | ”: — 3) Kontralaté ze smrkovych lati 40x60
I ¥ mm se vzduch. mezerou, v rastru
i 1250 mm, tl. 40 mm,
= — 4) DHF, tl. 15 mm,
— 5) Rezivo KVH 200x60 mm, tl. 200 mm
V rastru 625 mm, + vyplnéni
mineralni izolaci,
| l}i — 6) Osb desky tl. 18 mm,
| ”@ . 7) CD profil 50x40 mm, tl. 50 mm,
! i}i — 8) palubky z borovych prken15x100
Il 1 mm, tl. 15 mm.
Tl — 9) nosnik LLD 560x200 mm, tl. 560 mm
Obr. 65 Skladba stiechy Celkova tl. 627 mm

6.3.2 Obvodové stény

Konstrukce stén je na vychodni $titové sténé a stifedni sténé vypliujici rozdil stfeSnich
rovin navrzena jako celoprosklena. Proto bylo tieba se v praci zaméfit na zaskleni a na
mozZnosti sniZzeni priniku slune¢ni energie. Sklenéné tabule jsou velkoplosné promeén-
nych rozméri (maximalni rozmér tabule 6 x 3 m). Pro tyto rozméry je potieba zvolit
spravné tloustky skel a jejich pocet, velikost vzduchovych mezer mezi tabulemi a pro

zastinéni pouzit vhodné folie. Dle tab. 2 v metodice byla vybrana varianta dvojskla
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12 — 16 — 10 a mezi tabule skla pfidana selektivni folie proti pfehiivani. Je navrzena
bezramova konstrukce oken, je tedy tfeba pocitat s nestandartnim osazenim do kon-
strukce. V kontextu zastinéni je tfeba zminit, ze zvolena parcela se nachazi mezi zales-
nénymi plochami podél vychodni i zdpadni strany, coz v kombinaci se selektivni folii

ptiznivé ovlivni stinéni a neni tieba dalSiho konstrukéniho zastinéni.

Zapadni strana neni prosklena cela, jsou zde pouzity velkoplosné sklenéné tabule a die-
véné panely. Panely jsou od firmy DEKTRADE — DEKPANEL D a vyhovuji pozadav-

kiim kladenym na konstrukci (prostorova tuhost, vyrobni rozmeéry).

Na obvodovou sténu je pouzit DEKPANEL D 108 FB, coz je Ctyfvrstvy panel (jehoz
jedna vrstva je biodeska) o tloust’ce 108 mm s integrovanou vzduchotésnici folii. Na

obr. 66 je uvedena skladba obvodové stény.

2 6 J — 1) Tenkovrstva omitka, tl. 2 mm,

—  2) vyztuzna sitovina, tl. 3mm,

—  3) tepelna izolace EPS z expandovaného
fasadniho polystyrenu kotvena do
podkladu hmozdinkami, tl. 130 mm,

— 4) cementova lepici hmota pro celoplos.

lepeni tepelné izolace na dievény

B podklad, tl. 4,5 mm,

n — 5) DEKPANEL D108 FB, tl. 108 mm,

u — 6) nosny dfevény rost z KVH hranol,

u slouzici jako instalacni predsténa, tl.

= 40 mm,

] — 1) sadrokartonova deska, tl. 12,5 mm.

Obr. 66 Skladba obvodové stény Celkova tl. 300 mm

Pro konstrukci obvodové stény a ¢asti vnittnich pti¢ek byl pouzit DEKPANEL D. Jedna
se 0 masivni dfevény panel uréeny pro nosnou konstrukci stén bytovych a obcanskych
staveb. Panely DEKPANEL D jsou vytvofeny ze tii (aZ péti) vrstev vzdjemné kolmo
orientovanych hoblovanych prken tl. 27 mm. Vrstvy prken jsou vzdjemné propojeny
vruty rozmisténymi v pravidelném rastru. Horni a dolni okraje paneld jsou opatfeny
paskami, které chrani panel pfed povétrnostnimi vlivy. Vyrabi se v rozmérech az 3,5 x

12,5 m, coZ umoZzniuje vysokou variabilitu feSeni staveb. Panely jsou na stavbu dodéava-
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ny presné opracované na CNC s piedem vyfezanymi spoji, stavebnimi otvory a dal§imi

, . 127
upravami.

Tyto panely jsou vyrabény v n€kolika konstrukénich variantach podle ucelu pouziti.
Zakladni tiivrstvy panel tloustky 81 mm je urcen pro vnitini stény. Panel pro obvodové
stény je opatfen vzduchotésnou folii integrovanou pod vnéjsi vrstvu prken. V ptipadé
pozadavku na pohledovou upravu se k DEKPANELU D prilepi nebo pfisSroubuje
masivni dievénd lepend deska (biodeska). Pfipadn¢ je mozné jiz pii vyrobé biodeskou

nahradit jednu vrstvu prken.*?

— Osazeni oken

Pro osazeni velkoformatovych bezramovych oken je pfevzat osazovaci detail od firmy
YAWAL Systém, jehoz konstrukéni systém se jmenuje Yawal FASON. Jednd se o fez
pevného zaskleni pro rozsah zasklivaci tloustky 26-38 mm. Mezi jednotlivymi bezra-

movymi okny bude pouzit sloupek na obr. 67.
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Obr. 67 Ilustraéni fez fasadnim sloupem*? 5 o, ]

27 DEKTRADE.DEKPANEL D. Firma DEKTRADE, 2013, 4 s. Dostupné z
https://www.dek.cz/docs/technicke/tl-dekpanel-d.pdf
122 DEKTRADE.DEKPANEL D. Firma DEKTRADE, 2013, 4 s. Dostupné z
https://mww.dek.cz/docs/technicke/tl-dekpanel-d.pdf
129 YAWAL  FA50N. YAWAL  System[online]. 2010  [cit.  2015-03-22].  Dostupné
z:http://www.yawal.cz/cs/offers/p/11/,Yawal _FA50N
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Krajni osazeni bude do pfedem piipravenych ohybanych list z hlinikového materialu,

prisSroubovanych do obloukl z LLD, stejnym zptisobem bude provedeno osazeni horni a

dolni ¢asti konstrukce. o 8 535 356
| 136, 2
DalSim pottebnym de- ' o’é >
tailem je uchyceni ok- % ::x;
na, sloupku a dvefi s =
Jednd se konstrukéni 3 ]

systém od stejné firmy.

Vyrobek lze nalézt pod
oznacenim  YAWAL
TM77HI obr. 68.

Obr. 68 Ilustraéni fez varianty ram/dveini kiidlo.™®

6.3.3 Vnitini pricky

Stejné desky jako u obvodové konstrukce stén s jinou skladbou jsou téz pouzity pro
vnitini konstrukce v kombinaci se syst¢tmem TWO BY FOUR. Syst¢ém TWO BY
FOUR tvofti sloupky z KVH hranolu o priifezovych hodnotach 120 x 60 mm, v rozteci
625 mm. Vznikly prostor mezi sloupky je z ¢asti vyplnén zvukovou izolaci a slouzi
k vedeni instalaci a pro uchyceni zichodovych mis a pisoart. Jedna se o ramovou kon-
strukci, a proto jsou sloupky shora i zdola osazeny na vodorovny dievény prvek).
Z obou stran je potom ram oplastén cementotiiskovou deskou o tl. 12,5 mm. Konstruk-
ce je lehka, prenasi jen svoji hmotnost a hmotnost nenosné podhledové konstrukce nad

zazemim (toalety, sakristie a technicka mistnost).

Pro vnitini pricky je pouzit DEKPANEL D 81 B, ktery ma jednu vrstvu prken, ze strany
lodé¢ kaple, nahrazenou biodeskou z divodu pohledové kvality. Z druhé strany je naopak
panel neupraveny, coz pusobi rustikalnim dojmem stény. Panel ma malou tloustku 81

mm a pro velkou délku je prostorove tuhy.

130 YAWAL TM77HI. YAWAL System [online]l. 2010 [cit. 2015-03-22]. Dostupné z:
http://www.yawal.cz/cs/offers/p/1/,Yawal_TM77HI
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— 1) DEKPANEL D 81, tl. 54 mm,
— 2) biodeska tl. 27 mm.
Celkova tl. 81 mm

Obr. 69 Skladba vnitini pticky
2 3
¥i / Y

— 1) Cementotiiskova deska, tl. 12.5 mm,
— 2) Dfevény hranol KVH o rozmérech 120x60 mm
\ ﬂ" + prickova izolace (50kg/m3)

— 3) cementotiiskova deska, tl. 12,5 mm.
Celkova tl. 145 mm

Obr. 70 Skladba vnitini piicky — systém TWO BY FOUR

6.3.4 Skladba podlahy

Pro naslapnou vrstvu podlah byla vybrana dlazba. Nosné konstrukce podlahy je tvofena
betonovou mazaninou V tloustce 50 mm a pod ni je izolaéni polystyrenem XPS
Vv tloust’ce 120 mm. Pod nim pak hydroizola¢ni folie na zelezobetonové zakladové des-

ce. Popsana skladba je také ve vykresu €. 1.
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Obr. 71 Skladba podlahy

o W N-

— 1) Dlazba + lepidlo, tl. 18 mm
— 2) Betonova mazanina, tl. 50 mm

— 3) Tepelna izolace EPS, tl. 120 mm
— 4) Hydroizolace (asfaltové pasy)
— 5) Zelezobetonova zakladova deska
C20/25, tl. 200 mm
— 6) Stérk frakce 25 — 30, tl. 300 mm
Celkova tl. 688 mm

6.3.5 Skladba stropu (podhledu) nad zazemim

Stropni konstrukce je feSena jako samonosna. Vrchni desky nejsou piiSroubovany, jsou

tésné prilozeny k sobé. Pod nimi je sadrokartonovy kryci pasek, Ktery svoji vySkou

12,5 mm pruzné vypasuje mezeru mezi CW a pti¢né k nim UW piipojenymi nosnymi

profily. Tyto CW profily jsou v rastru 625 mm pfiSroubovany k UW profilu na sténé.

Z pohledové spodni strany je na bilo natfena sadrokartonova deska o tloust’ce 16,5 mm.

Obr. 72Skladba stropu nad zazemim

1) Sadrokartonova deska tl. 11 mm

2) Sadrokartonovy kryci pasek tl. 23 mm
3) CW dvojity nosny profil tl. 100 mm
4) Sadrokartonova deska tl. 16,5 mm
Celkova tl. 150,5 mm
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6.4 Parametry pro uzivani

6.4.1 Bezbariérovy pristup

Pro bezbariérovy ptistup do budovy byla zvolena najezdova rampa o délce 3800 mm a
Sitce 1960 mm, ktera je ve sklonu 7°. Na ni navazuje vodorovna plocha pied hlavnimi
dvefmi o rozmérech 1800 mm x 1960 mm. Dvete jsou dvoukiidlé otviravé ven, pficemz

hlavni kiidlo ma rozmér 1000 mm a vedlej$i 400 mm.

Dle vyhlasky €.398/2009 Sb. O obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich
bezbariéroveé uzivani staveb §8, odstavce 1 je splnén pozadavek na mista ur€end pro
osoby na voziku v hlavni lodi kaple. Pozadavek dle vyhlasky je 5, mist uréenych pro

tyto osoby je v kapli pied lavicemi 6.

Ve studii je pocitano s hygienickou mistnosti pro vozi¢kare s rozméry 1856 mm na
2150 mm. Dvete jsou otviravé ven a maji $itku 900 mm. Soucasti této mistnosti je piic-

kou oddélené misto na ptipadné myci prostiedky apod.

6.4.2 Potty a piidorysné rozméry toalet dle norem CSN 7304108

Rozdélime-1i 120 lidi na polovinu, dostaneme cislo 60. Je tedy tieba prostor toalet pro
60 muzii a 60 Zen. Dle normy je pro Zeny potiteba dvou toaletnich zdchodovych mis a
pro muze jedna toaletni misa a dva pisoary. Toaletni kabiny jsou vyrobeny specializo-
vanou firmou z povrchové upravenych dievovlaknitych (DVD) desek. Jejich vnitini
rozméry jsou 1550 mm a Sitka 900 mm. Dveini kiidlo je otviravé dovnitf a jeho §itka je
700 mm. Pozadavky jsou splnény a pro obé toalety jsou k dispozici dvé umyvadla. Dve-

fe jsou otviravé dovnitf a jejich Sifka je 800 mm.
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6.5 Statické posouzeni a vypocet

Oblouky se zpravidla navrhuji jako dvojkloubové nebo trojkloubové konstrukce. Zde je

pouzita staticky urcita trojkloubova konstrukce s klouby v podporach a ve vrcholu.

Navrzeny nosnik je svym statickym ptsobenim také jednim z nejvhodnéjSich kon-
struk¢énich systémi pro tato rozpéti. Jelikoz je kazdy uzel oblouku tvotfen kloubem, je
v ném dovoleno jakékoliv natoceni. Tento nosnik také netrpi na vyrazné vysoké ohybo-
vé momenty vznikajici ve vrcholovém spojeni, diky ¢emuz nemusi byt velké dimenze

profili, které jsou u nosniku dvojkloubového.

Obr. 73 Schematicka konstrukce kaple

V prvni ¢asti statického vypoctu je vytvofeni modelu v prostiedi programu Dlubal

RFEM 5.01. V dalsim kroku je popséan zptisob zatézovani modelu.

Samotny navrh je spojeni dvou budov o vnéjsSich pudorysnych rozmérech 10,20 x 16,25
ma 12,64 x 11,25 m.

Konstrukci tvoii profil obloukového nosniku o poloméru 13 m Vv paté a uprostied ve
vrcholu spojenych ¢epem, ¢imz vytvari staticky urcity trojkloubovy systém. Navzajem
jsou tyto nosniky zajistény V pfiéném sméru pficniky a tuhost konstrukce je zajisténa
pobitim deskovym materidlem a pokladkou bednéni z lati, soucasti kterych jsou dalsi

vrstvy tvoftici stfesni konstrukcei.
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Obr. 74 Schematicky ptidorys konstrukce Obr. 75 Schematicky pohled bo¢ni schéma

— Staticka analyza konstrukce

Pro vypocet bylo nutné situovat stavbu do dané lokality (viz. kap. 7). V navrhu byl pou-
zit material LLD GL24h a GL28h.

Parcela se nachazi v VI. sn¢hové oblasti, charakteristické zatizeni snéhem je zde 3
kN/m?. Jako typ krajiny byla zvolena normalni. Po redukci je hodnota zatizeni sn¢hem
na jeden nosnik 0,73 kN/m? Nejvétsi globalni deformace od zatizeni snéhem byla 19

mm u malého nosniku, 1,5 mm u napojeni obou stfech a 1,4 u velkého nosniku.

Pro zatizeni stavby vétrem byla zvolena III. vétrova oblast, tj. zakladni rychlost vétru 25
m/s. Kategorie terénu III. Navétrnou stanou stavby jihozapadni strana budovy, vitr tedy
pusobi z bocni strany nosnikli. Nejvetsi deformace zplsobend zatizeni vétrem byla 15

mm u malého nosniku, 4,5 mm u napojeni obou sttech a 6 mm u velkého nosniku.

Maximalni globalni deformace na jednotlivych nosnicich byly 26 mm u malého nosni-

ku, 7,9 mm u napojeni obou nosniki a 9 mm u velkého nosniku.
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6.5.1 Charakteristiky nosného materialu

Jako hlavni konstrukéni material, jak je dano v zadani, bylo pouzito dievo. Konkrétné
homogenni lepené lamelové dfevo tiidy GL24h a GL28h. Bylo zvoleno
z architektonickych a estetickych divodi, nizké hmotnosti a zjednoduseni stavebnich
praci na misté stavby. Zakladnim materialem, pouzitym pro jeho vyrobu, je borové ¢i
smrkové difevo. Profil nosniku je obdélnikovy a vznikne slepenim ur¢itého poctu lamel.
Lamely jsou prkna oboustranné¢ hoblovana se suky o priméru max. 6mm u lamel o
tloustce 32 mm (u lamel s tloustkou 18 mm smi byt primér sukli max. 3,5 mm).

Pro upevnéni k zakladovym pastiim a ve vrcholu nosnikti je pouzito ocelové kovani.

6.6 PoZarni bezpecnost

Dle kritérii uvedenych v kapitole 5.6 Pozadavky na pozarni bezpecnost — Pozarni bez-

peénost, dle normy CSN 73 0831 nespada navrh kaple do shromazd’ovacich prostor.

6.6.1 Pozarni usek

Prvni feSenou otazkou je, o kolik se jedna poZarnich tseki. Podle tab. 10 v normé CSN
73 0802 — Pozarni bezpecnost staveb — Nevyrobni objekty, mohou byt objekty o jednom
nadzemnim podlazi s hodnotou soucinitele a= 0,7 do velikosti 95 x 58 m brany jako
jeden pozarni usek. Jelikoz tyto pozadavky objekt spliuje, jedna se o budovu s jednim

pozarnim usekem.

6.6.2 Unikové cesty

V navrhovaném objektu byla odmétena nejvetsi délka nechranéné inikové cesty 27 m, a
pii hodnoté soucinitele a (0,7) je mezni délka pro jednu Gnikovou cestu 37 m. V navrhu
se vzhledem ke kapacité prostoru po¢ita dle normy CSN 74 0831, tab. 1 se dvéma ne-

chranénymi Ginikovymi cestami.
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6.6.3 Stupen poZarni bezpecnosti

Pozarni bezpecnost stavebniho objektu je charakterizovana stupném pozarni bezpe¢nos-

ti.

Dle tab. 8 CSN 73 0802 pro konstrukce smi§ené, vychazi vypodtové pozarni zatizeni py

= 41,7 kg.m?, h = 11,7 m, jednopodlazni pozarni tsek, je pozarni isek zafazen mezi I11.

— IV. stupen pozarni bezpecnosti.

6.6.4 Pozarné nebezpecny prostor

Velikost pozarn€ nebezpecného prostoru je vymezena odstupovymi vzdalenostmi.

Jelikoz ve stieSnim plasti neni otvor, ohraniCuje poZarni isek a nepovazujeme ho tedy

za pozarné oteviené plochy. Nepocita se zde s ,troskovym stinem* u stran, kde je sties-

ni plast’ az k zemi.

Odstupova vzdalenost od obvodového plasté vycha-
zi z ptedpokladu, ze hotici ¢asti dopadaji do pozarné
nebezpecného prostoru pod thlem 20° (tj. tg 20° =
0,36) z vySky he [m], tj. Z maximalni vysky, v niz se

mohou nachazet; a je dano vztahem:

d = 0,36.h, [m]

kde hc vyska budovy po stiesni
rovinu

/

Obr. 76 Troskovy stin

Pro dany objekt je vysledek na obr. 76. Délka strany A = 4200 mm, B =2600 mm a C =

3700 mm.
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6.6.5 Zarizeni pro protipoZarni zasah

— Pfistupovou komunikaci tvofi jednopruhova silni¢ni komunikace o $ifce vozov-
Ky > 3,00 m. Je nutné jiz projektovym feSenim zajistit zakaz odstaveni a parko-
vani vozidel na této komunikaci.

— Nastupni plocha

Slouzi pro vedeni protipozarniho zasahu z vnéjsi strany objektu. Plocha bude navazovat
na prislu§né komunikace, bude odvodnéna a zpevnéna. Zpevnéna plocha bude mit sklon
V jednom sméru nejvyse 5 % a ve druhém nejvySe 2 %. Je navrzena kolmo k nejdelsi
stran¢ priceli tak, aby byl umoznén zdsah z vysuvného automobilového Zebiiku nebo

Z pozarni ploSiny, a to nejméné na 50 % plochy ptiléhajiciho priaceli.
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7 TECHNICKA ZPRAVA

A)IDENTIFIKACNI A DOKLADOVA CAST

Nazev stavby: Kaple

Misto stavby: Bysttec, 561 64, okres Usti nad Orlici

Stavba na pozemcich: p.¢. 2901/3

Druh parcely: trvaly travni porost

Mirny sklon: 3-7°

Katastralni uzemi: Bystiec [66753] (okres Usti nad Orlicf)

Investor: Mendelova univerzita v Brné

Stupeti dokumentace: ARCHITEKTONICKA STUDIE / NAVRH STAVBY
Zpracovatel: Bc. Lukas Grus

Obr. 77 Lokalizace modelového Gizemi'®

B1Google maps [online]. 2015 [cit. 2015-03-13]. Dostupné
https://mww.google.cz/maps/@50.0223415,16.615221,3926m/data=!3m1!1e3
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B)PROJEKTOVA CAST

B.1 SOUHRNNA ZPRAVA
B.1.1 VSTUPNIi UDAJE O POZEMKU
B.1.1.1 POPIS POZEMKU A STAVAJICICH STAVEB

Vybrané tizemi pro stavbu spada do obce Bysttec, katastralniho tizemi Bystiec. Poloha
je 50° 1797 z. 8. a 16° 36" 3”" z. d. Nadmoiska vyska je 467 m. n. m. Pozemek pro
stavbu kaple se nachazi mezi méstem Jablonné nad Orlici a obci Bystiec v okrese Usti
nad Orlici (Pardubicky kraj). Tyto dvé mista spojuje polni asfaltova cesta. Pozemek se
nachéazi na louce mezi lesy (poloha lesti — vychod a zapad). Ugel dle tizemniho planu
obce Bystfec — Krajinna zelenn — Zemédélska puda. Pozemek je v mirném svahu, pred

zahajenim praci by byl upraven podle vykresové dokumentace dle potieby.

B.1.1.2 VYCET A ZAVERY PROVEDENYCH PRUZKUMU A ROZBORU
Na stavebni parcele bude provedeno polohopisné (S — JTSK) a vyskopisné zaméteni.
Déle bude proveden hydrogeologicky prizkum. Informace o geologickém podlozi byly

ziskany z webu www.geology.cz a popisuji slozeni piidy v oblastech Ceské republiky.

G158

Obr. 78 Geologicka mapa tizemi 1:50000"%

132 Geologicka mapa 1:50 000. Ceskd geologickd sluzba: Mapova aplikace [online]. 2012 [cit. 2015-03-
13]. Dostupné Z:
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Slozeni pudy na vybrané parcele, dle geology.cz:
— nazev: Stérk piscity, pisek (piskovec kiemenny, jil)
— soustava: Cesky masiv — pokryvné tvary a postvariské magmatity
Na dané parcele nebyl proveden pruzkum geologického podlozi ani v blizkosti vybrané

lokality. Pro spravné zalozeni stavby je tedy potieba udélat prizkum v dané lokalité.

B.1.1.3 ZVLASTE CHRANENE ZAJMY, OCHRANNA PASMA
Na lokalité zaméru se, pokud je zndmo, nenachéazeji zv1asté chranéné zajmy.

B.1.1.4 POLOHA VZHLEDEM K ZAPLAVOVEMU UZEMI, ATP.

Pozemek se nenachazi v zaplavové oblasti ani v poddolované lokalité. Ochrana stavby
proto nemusi byt fesena. Ochrana proti radonu bude fesena v souladu s CSN 73 0601

dle vysledki radonového prazkumu.

B.1.1.5 VLIV STAVBY NA OKOLNi STAVBY A POZEMKY, OCHRANA
OKOLI, VLIV STAVBY NA ODTOKOVE POMERY V UZEMI{

Stavba béhem vystavby 1 pfi jejim uzivani nebude mit negativni vliv pro své okoli. Se
srazkovou vodou bude nakladéno patficnym zpisobem, tak aby nedoSlo k negativnim
vliviim na pftilehlych pozemcich. Ze stiechy bude svedena ptes betonové koryto potrubi

vedouci do vsakovaci jimky.
B.1.2 ZAKLADNI UDAJE O NAVRHOVANE STAVBE

B.1.2.1 UCEL UZiVANIi STAVBY

Navrhovana stavba slouzi k ndboZzenskym uceltim. Jedna se o kapli, kterd bude slouzit

pro prileZitostné uzivani, cca 1x za 14 dni. Objekt je jednopodlazni.
B.1.2.2 TRVALA NEBO DOCASNA STAVBA

Navrhovana stavba je trvala.

B.1.2.3 NOVOSTAVBA NEBO ZMENA DOKONCENE STAVBY

Navrhovan stavba je novostavbou.

http://mww.geology.cz/app/ciselniky/lokalizace/show_map.php?mapa=g50&y=588810&x=1069556&
r=2000&s=1&legselect=0
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B.1.3 ORIENTACNI UDAJE STAVBY
B.1.3.1 ZASTAVENA PLOCHA, ZASTAVENOST

Plocha pozemku 2901/3 5856 m’
Zastavéna plocha 308 m2

B.1.3.2. VYSKA OBJEKTU

Maximalni vySka objektu od trovné podlahy INP =+11,700 m
B.1.3.3. TVAR ZASTRESENI

Objekt bude zastieSen obloukovou stfechou s hfebenem.

B.1.4. KONCEPCE URBANISTICKEHO A ARCHITEKTONICKEHO RESENI
STAVBY

Novostavba bude slouzit svou kapacitou pro 120 lidi. Hmota stavby je navrzena jako
dva obdélnikové ptudorysy za sebou. Orientace oltafe je sméfovana k vychodu. Ze se-
verni strany pod kapli bude ponechano volné misto pro parkovani a mozny zasah hasic-
skych jednotek. Vstup do objektu bude ze zapadni strany. Na vychodni stran¢ objektu je
vedlejsi vstup. Z dtvodu odstiiku vody v soklové ¢asti stavby bude vyska soklu zvySena
0 490 mm nad okolni terén. VEtsi ¢ast vychodni a zapadni fasady bude prosklena, zby-
tek pak $sed¢ omitnut. Ramy oken a dvefi budou v tmavé Sedé barvé. Dispozi¢ni FeSeni

klade diiraz na vzdusnost mista, obloukové nosniky pak zdiiraziuji jeho smysl.

B.1.4.1 NAROKY A NAPOJENI NA DOPRAVNI Sit' A SITE TECHNICKEHO
VYBAVENI

Dopravni napojeni pozemku bude samostatnym sjezdem z mistni komunikace v $itce 3

m.

Jelikoz se v ptilehlych 300 metrech nenachazi kanalizacni ani vodovodni sit’, bude fese-
nim pro kanalizaci vyvaZeci jimka (dimenzovana pro 120 osob) a pro pfipojku vody
bude po hydrogeologickém prizkumu na stavenisti proveden vrt. Elektricka sit’ je napo-

jena na stavajici el. sit’ na hranici pozemku.
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B.1.4.2 UDAJE O STAVBACH S PROVOZNIM, VYROBNIM NEBO TECHNO-
LOGICKYM ZARIZENIM

Navrhované stavby se netyka.
B.1.4.3 UDAJE O PODZEMNICH A NADZEMNICH STAVBACH

V dob¢ zpracovani studie se na pozemku nenachédzi zadné nadzemni a podzemni stavby

ani podzemni vedeni siti.
B.1.4.5 BEZBARIEROVE UZIVANI STAVBY

Jsou splnény zasady bezbariérového uzivani stavby. Dispozi¢ni a objemové feseni spl-
nuje pozadavky a zésady platné pro tyto prostory. Pozadavky pro bezbariérové uzivani

stavby jsou v kapitole 6.4.1.
B.1.4.6. BEZPECNOST UZIVANI STAVBY

Stavba je navrzena tak, aby pii jejim provozu nevzniklo Zadné nebezpeci a také nebyla
narusena bezpe€nost dané lokality. Nebezpecim se rozumi popaleni, zsah elektrickym

proudem, vybuch, pozar, uklouznuti, apod.
B.2 KONCEPCE STAVEBNIHO RESENI STAVBY

B.2.1 STAVEBNIi RESENI

Na vytyceném stavenisti bude provedena skryvka horni vrstvy pady. Po odvezeni pidy
bude proveden vykop zakladovych past. V dalsim kroku budou poloZeny trubky kanali-
zace a upraven terén, ktery se zhutni. PO srovnani a zhutnéni bude proveden nasyp a
zhutnéni 150 mm vrstvy Stérku frakce 16 — 32 mm a nésledné vrstva hrubého betonu,
bednéni a armovani Zeleznymi pruty a vyliti zakladovych pasti betonovou smési do ne-
zamrzné hloubky 800 mm. Vyztuz patek bude odpovidat statickému vypoctu, ktery neni
obsahem této prace. Pod kazdym nosnikem budou vloZeny do zakladovych patek i ver-
tikalni ocelové pruty, které budou nad vysku zakladovych patek a dvou vrstev ztracené-
ho bednéni. Po ztuhnuti zdkladovych past se vyzdi jedna vrstva ztraceného bednéni 0
rozmérech 200 x 500 mm a vySce 200 mm, pfi¢emZ na misté budoucich nosniki se vlo-
7i Sablona ztraceného bednéni o rozmérech 400 x 500 mm, vySce 200 mm, a zvlast' se
zabetonuji do dvou tfetin vySky, aby se spojily s armovacimi pruty pfipravenymi ze
zékladovych pasi. Na srovnanou zhutnénou zeminu se naveze 300 mm stérku o frakci

25 — 30 mm, ktery se zarovna a zhutni. Na néj bude vybetonovana 200 mm vrstva Zele-
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zobetonové zakladové desky C20/25, ktera bude pod nenosnymi vnitfnimi vyztuzena
armovacimi pruty. Na vytvrzenou zékladovou desku budou polozeny pasy hydroizolace

a na pripraveny zaklad se jiz provede nadzemni ¢ast stavby.
B.2.2 KONSTRUKCNI A MATERIALOVE RESENI

Na stavbu dievéného skeletu bude pouzito ohybané lepené lamelové dievo tfidy GL24h
a GL28h jako plnosténny trojkloubovy dievény nosnik. Tato konstrukce tvoii zaroven
stie$ni konstrukci @ obvodovou sténu. Na vnitini pticky je pouzita konstrukce TWO BY
FOUR, popsana v kapitole 6.3.3 a konstruk¢ni panely DEKPANEL D popsané
v kapitole 6.3.3. Pro zastropeni technického zazemi, toalet a sakristie byl pouzit systém
samonosné sadrokartonové stropni konstrukce s CW a UW profily — kapitola 6.3.5. Na
obvodové stény jsou pouzity bezramové okenni tabule a konstrukéni panely DEKP A-

NEL popsané v kapitole 6.3.2.
B.3 MECHANICKA ODOLNOST A STABILITA

Mechanické odolnost a stabilita celého domu je zarucena statickym vypoctem. Staticky

protokol navrhu st¥e$ni konstrukce je v pfilohach prace.
B. 4 KONCEPCE POZARNE BEZPECNOSTNIHO RESENi STAVBY

Pozarné bezpeénostni feseni je v souladu s CSN 73 0802 a CSN 73 0833. Potfebné vy-

pocty a dil¢i informace jsou uvedeny v kapitole 6.6.
B.5 VYTAPENI, CHLAZENI, KLIMATIZACE

Jelikoz pro sakralni budovy nejsou v zakoné 318/2012 Sb. O hospodareni energii, ve
znéni pozdejsich predpisii kladené pozadavky na soucinitel prostupu tepla, vytapéni a

vétrani, nebyla tato problematika feSena.
B.6 PODMINKY PROVADEN{ STAVBY

Stavba bude provadéna na pozemku investora za dodrzeni béZznych pozadavkl na bez-
pecnost prace a ochranu zdravi v souladu s pozadavky zakona 309/2006 Sb. a piislus-

nych provadécich predpist.
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8 DISKUZE

Navrhovana stavba je zasazena do krajiny vychodnich Cech, konkrétné Orlickych hor.
Misto bylo vybréno dle specifickych architektonickych prvki. Zakladem bylo situovat
stavbu mimo ruch mésta do klidové zony a pouzit okolni krajinu jako souc¢ast kompozi-
ce. Les, rozprostirajici se u vychodni i zapadni strany, se stava v kombinaci
s prosklenymi plochami soucasti stavby. Orientace vychazi z liturgickych uzanci, a to

oltafem k vychodni svétové stran¢.

Na uzemi Ceské republiky je velice malo modernich sakralnich staveb. At jiz z dievé-
nych nebo jinych materialt. Je to dano vice faktory, pfi¢emz hlavnim divodem je ten-

dence mirného poklesu véticich a méné investovani do sakralnich staveb.

Nosnou myslenkou, ze které vychazi koncept stavby, je pouzit konstrukéni systém, jaky
u nas neni ptilis bézny a také se snazit o jednoduchou skeletovou konstrukci vzhledem
k Gcelu, ktery ma spliovat. Navrzena konstrukce pfi vstupu otevira pohled do celé kap-
le, vyzdvihuje dastojnost a mohutnost prostoru a v kombinaci s prosklenim stén, vizual-
n¢ propojuje chramovou lod’ s okolni krajinou a vegetaci, pficemz je v konstrukci za-
chovana jednoduchost a Cistota. Pfiznané lepené ramy a pohledové oblozeni ze dieva
borovice navozuji piijemny nadech prostoru, nalad’uji na liturgii a davaji mistu rozmér.
Jelikoz bylo zamérem, aby konstrukce stfechy byla pfiznana, zazil se vybér pouzitel-
nych konstrukénich systémil. Z divodii zaobleni stiechy nemohly byt pouzity plnostén-
né a prihradové nosniky, stejn¢ jako rdmové soustavy. Zbyvaly tedy obloukové kon-
strukce a prostorové konstrukce. Z estetického hlediska bylo piistoupeno k jednodu-
chosti a z divodu konstrukéniho a navrhového K rychlé a bezproblémové realizaci. Vy-
branym konstrukénim systémem je staticky urcity trojkloubovy dfevény oblouk

Z lepeného lamelového dieva, navrzeny v naznaku gotického stylu.

Pouzité prosklené stény vsak skytaji fadu detaild, na které je tfeba odborniki z dané-
ho oboru. Orientace prosklenych stén je vychodni a zapadni. V této Casti se musime
zaobirat problémem jak zabranit pfehfivani interiéru. Mezi sklenénymi tabulemi je se-
lektivni folie, propoustéjici omezené mnoZstvi tepelného zéafeni do vnitinich prostor.
Folie jsou vyrabény s riiznou hodnotou propustnosti, a proto je na zvazeni jaky faktor
propustnosti pouzit. Dal§imi moznostmi k posouzeni jsou probarveni skel, napusténi

skel plynem s regulovatelnou barvou apod.
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V kontextu tepelné propustnosti do interiérovych prostor se nabizi otazka plechové stie-
chy, kterda mtze salat velké mnozstvi tepla. Ve skladbé stiesni konstrukce je odvétrava-
na dutina, kterda mimo odvodu kondenzatu a vodnich par, zabezpecuje proudéni vzdu-
chu. Tim ochlazuje plechovou krytinu a oddéluje meziprostor a dalsi vrstvy, vcetné te-

pelné izolace, které pii své dimenzi dokazi ¢astecné pohltit pronikajici tepelnou energii.

Radius, udavajici sklon stfe$ni roviny byl navrzen v ose prufezu o poloméru 13 m. Stie-
cha ma dobry tvar pro statické zatizeni sné¢hem (primérné¢ 47°), ktery se na ni
Z polovicni ¢asti ani neudrzi a hodi se tedy do prostfedi hor. Dal§im klimatickym pro-
blémem je svést ze stfesni plochy mnozstvi vody. Stiecha, jejiz oplechovani kon¢i 190
mm nad pfilehlym terénem, ma svod do betonového kanalku umisténého pod vrstvou
kacirku, lemujiciho strany budovy, kde ma stfecha spad. Kanalky z obou stran poté Usti

do vsakovaci jimky mimo objekt.

Ve vypoctovém statickém programu Dlubal RFEM 5.01 Timber PRO byly provedeny
vypocty potiebnych prifezovych hodnot jednotlivych nosnikii. Vzhledem k tomu, ze
tento program nepodporuje obloukové dievéné konstrukce, byly jednotlivé pruty vymo-
delovany z vice segmentti, a poté spojeny do sady pruti, pro vypocet celkového nama-
hani pasobiciho na lepené nosniky. Zde vznikaji odchylky, jejichz vyskyt by byl pii
navrhu monolitického prvku (prutu) eliminovan. Vypoctené prafezy na tfech navrze-
nych obloucich mély odlisné procentudlni vyuziti. Lepeny oblouk mensiho rozpéti, S
prafezovymi hodnotami 560 x 200 mm, mél vyuZiti cca 70%, velky oblouk 99% (také
560 x 200 mm) a oblouk v napojeni obou stiech o prufezu 760 x 200 mm pak vyuziti
86%.

Resenym problémem bylo pieklenuti modulového rastru nosniki stiesni konstrukce o
délce 2500 mm. Nakonec bylo navrzeno pficné ztuzeni mezi horizontalnimi prvky hra-
nolem KVH o rozmérech 200 x 60 mm v rastru 625 mm. Podélné ztuzeni a celkova

tuhost konstrukce je pak dana deskovymi materialy DHF a OSB.

Vnitini nenosné pricky tvoii dva typy konstrukce z nasledujicich diivoda. V mistnostech
hygienického zdzemi je nutno uvaZovat s instalaci zatrizovacich pfedmétli a potfebnych
ZTI instalaci. Proto se jevilo jako vhodné vyuZit v téchto piipadech sloupkovou kon-
strukci 60/120 mm v rastru 625 mm, ktera umoziuje instalaci ZTT a montaz zafizova-
cich pfedméti ve formé Geberiti atd. Tento konstrukéni systém je také vhodny pro

uchyceni sanitarnich vybaveni toalet. Druhym typem vnitinich pticek jsou panely
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DEKPANEL D, které se svoji tuhosti ohranicuji prostory toalet, technické mistnosti a
sakristie. Strop nad témito prostory je samonosny a slouzi jen k oddéleni stropni ¢asti
mistnosti s lodi kaple. Tvoii jej pouze lehké materidly — sadrokartonové desky a hlini-

kové CW profily.

Pohledovy kiiz, ktery roz¢lenuje sténu za presbytafem, je rovnéz z lepeného dieva, jako
samotné obloukové nosniky, o prifezovych rozmérech 250 x 500 mm. Je vyrazny jak z
interiérové, tak z exteriérové strany a dava stavbé jasny vyznam. Ve vykresech je popi-
sovan jako prvek stavebné-truhlarské vyroby. Jeho konstrukce je nosna pouze pro horni

fadu zaskleni.

Vétracimi otvory jsou dvoje dvefe na opacné strané budovy a vétraci elektricky otvira-

telné okno nad vchodovymi dvefmi.

Stavba zohledfiuje pozadavky piedpisti zabyvajici se pozarni bezpecnosti a bezbariéro-
vym uzivanim staveb. Budova je z ¢asti sobéstacna. Pfipojka vody je navrzena pomoci
zemniho vrtu, zachody usti do jimky, ktera bude pravidelné vyvazena. Na sakralni stav-
by se nevztahuje Zakon o hospodateni S energii 406/2000 Sb., proto zde neni kladen
akcent na tepelné technické parametry konstrukci a zabudovani fizeného vétrani s reku-
peraci. Z toho ditvodu a dale charakteru stavby obcasného uziti je uvazovano s piiroze-

nym vétranim a temperaci prostoru pomoci el. podlahového vytapéni.
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9 ZAVER

V diplomové praci byla vypracovana studie dievéné sakralni stavby. Navrh se zaméftil
na architektonické propojeni interiéru s exteriérem a pohledovou a vystavbovou jedno-
duchost. Prace postupuje od reserSe dnesnich kostelii a kapli, ptes literarni ptehled po-

chopent liturgie a pouzitych konstrukénich prvka az po metodiku a vlastni navrh feseni.

V resersi jsou popsany kostely a kaple, kde jsou pievladajicimi nosnymi konstrukcemi
prvky z lepeného lamelového dieva (LLD). Hlavni ¢ast popsanych staveb je realizovana

ve Skandinavii (konkrétné ve Finsku).

Navrzeny objekt byl vybran ze dvou dispozi¢nich variant. Jedna se o jednopodlazni
budovu, feSenou dle norem bezbariérové. Stfecha ma tvar gotického lomeného oblouku
s orientaci hiebene ve sméru zédpad-vychod. Severni a jizni obvodova sténa je tvofena
stte$ni konstrukci, vychodni strana a sténa vypliujici rozdil napojeni stfech jsou celo-
prosklené, zapadni stranu tvoii obvodova zateplend konstrukce dievénych paneld,
v kombinaci se zasklenim. Stézejnim pro tuto praci byl vybér vhodného zpuisobu zastie-

Seni.

Vybrany konstrukéni systém stavby tvofi lepené lamelové dievo (LLD), které miizeme
najit pod anglickym nazvem Glued laminated timber (Glulam) a némeckym Brett-
schichtholz (BSH). Vybér materialu zavisel na vice faktorech: rozpéti stiechy, libovolny
geometricky tvar, rychla vystavba, tvarova stalost a mnoha dalSich, coz tento kon-

struk¢ni systém spliuje.

Tyto obloukové konstrukce maji sva specifika, ktera je potteba odborn¢ znat pro sprav-
ny navrh konstrukce a vSech detailti. Bohuzel odborné publikace na toto téma u nas nej-
sou vydany a navrhy téchto ,,modernich* konstrukei jsou popsany jen okrajové. Kon-

strukéni detaily si také mnoho firem nechava jako své Know how.

Praci tvoii zékladni vykresova dokumentace, kterd je ptilohou prace. Sklada se z vykre-
si: pudorys, situace, zéklady, dva zakladni fezy, ¢tyfi pohledy, detail napojeni zaklado-

vych pasli a obvodové stény.
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10 SUMMARY

In diploma thesis was made a study about wooden sacred building. The draft is focused
on the architectural combination of interior with exterior and visual and builder simplic-
ity. Work progresses from research today’s churches and chapels, through a literature
overview understanding of the liturgy and used design elements to the methodology and

custom design solution.

In a review are described the churches and chapels, where the predominant supporting
structures are elements of glued laminated timber (LLD). The main part of described
buildings is implemented in Scandinavia (namely Finland).

The proposed facility was selected from two layout alternatives. It is one-storey build-
ing, which is solutions according to the standards for the wheelchair accessible. The
roof has the shape of Gothic pointed arches, which has oriented ridge in the west-east.
Northern and southern perimeter wall is formed by the roof structure, the east side and a
wall, which is filling the difference connections of roofs are fully glazed, west side
made of circuit thermally insulated construction wood panels, which is combined with

glazing. The key for this work was the selection of a suitable method of roofing.

Selected structural system of the building consists of glued laminated timber (LLD),
which can be found under the English name Gluedlaminatedtimber (Glulam) and Ger-
man Brettschichtholz (BSH). Material selection depended on several factors: span of
roofs, any geometric shape, fast construction, dimensional stability and many others,

which the structural system meets.

These arched structures have their own characteristics, which is required to know - pro-
fessionally - for the correct design of construction and for all the details. Unfortunately,
specialized publications on this topic is not issued here and draft of these "modern”
structures are described only marginally. Design details also leaves as their Knowhow to

many companies.

The thesis consists of basic design documentation, which is attached to the thesis. It is
composed of drawings: plan, situation, foundations, two basic sections, four views, de-

tail connection footing and external walls.
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P1: Vizualizace navrZené kaple (vizualizace Thea render for Sketch up)

I—

Navrzena obloukova konstrukce z lepeného lamelového dieva

Severovychodni pohled
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“F THEA RENDER

Interiér, pohled od hlavniho vstupu do kaple
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P2: Tabulka stanovenych a vypoc¢itanych hodnot pro vypocet statické-
ho zatiZeni:

ZATIZENi KONSTRUKCE
Vypracoval: Bc. Lukas Grus Projekt: Diplomova prace- Studie kaple

Datum: 2.4. 2015 Poznamka

ZATIZENI KONSTRUKCE VLASTN{ SKLADBOU

Material: kg/m2(m3) kN/m2(m3) Zatizeni /bm Poznamka
Plechova falcova krytina 6 0,06 0,15

Prkenny zéklop 6,75 0,0675 0,16875

Kontralaté 3,5 0,035 0,0875

Velkoplosny zaklop DHF 15 mm 9 0,09 0,225

Vlastni nosné prvky 29,808 0,29808 0,7452

Mineralni izolace 35 0,35 0,175

Velkoplosné oplasténi OSB 18 mm 11,2 0,112 0,28

Vnitfni oplasténi CD/UD + palubky 15 mm 10 0,1 0,25

Soucet 1,11258 2,78145

Soucinitel zatiZzeniy 1,2

ZATIZENi KONSTRUKCE VLASTNI vahou 3,34 1,66887

ZATIZENI KONSTRUKCE SNEHEM Misto: Jablonné nad orlici
Snéhova oblast VI

Sklon stfesni roviny 47 Tézko urcitelny
Charakteristické zatizeni snéhem Sk 3 Dle snéhové oblasti
Soucinitel expozice Ce 1 Neuvazovan
Soucinitel odtavani Ct 1 Neuvazovan
Tvarovy soucinitel pl - sklon 0,3466667 Oblouk, tézko urcit.
Tvarovy soucinitel u2 - navéje 1 Neuvazovan
Tvarovy soucinitel u3 - sesunuti 1 Neuvazovan

Dil¢i soucinitel zatizeni y 1,4 Dle EC, nahod. zat.
Popis: kg/m2(m3) kN/m2(m3) Zatizeni /bm Poznamka
ZATIZENi SNEHEM 1,46 3,64 Celoplogné
ZATIZENi SNEHEM 1/2 0,73 1,82 kombinace 1; 1/2

ZATIZENI KONSTRUKCE VETREM
Vétrna oblast 1]

Sklon stfesni roviny 47

Zakl. hodnota rychlosti vétru vb,0 27,5

Soucinitel sméru vétru cDIR 1 plati pro CR
Soucinitel ro¢. obdobi cSEASON 1 plati pro CR
Zakladni rychlost vétru vb 27,5

Parametr drsnosti terénu z0 0,3 kat. terénu IlI
Minimalni vySka zmin 5 kategorie IlI
Referencni vyska z 13 uvazuje se
Soucinitel terénu kt 0,2153893 vypocet
Soucinitel drsnosti cr 0,8117856 vypocet
Soucintel ortografie cO 1
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Char. stfedni rychlost vétru Vm 22,324105 mapa vétrnych obl.

Intenzita turbulence Iv 0,2653278 vypocet
Soucinitel expozice ce 2,8572949 vypocet
Zakladni dynamicky tlak qb 311,47853 vypocet
Maximalni dynamicky tlak vétru qp 889,98603 vypocet

A
Popis: kg/m2(m3) kN/m2(m3) Zatizeni /bm Poznamka
soucinitel vnéjsiho tlaku cpe 0,8
char. zatizeni vétrem wk 0,7119888
souc. zatizeni yF 1.5
navrh. zatizeni vétrem wd 1,07 2,67 1,33

B
Popis: kg/m2(m3) kN/m2(m3) Zatizeni /bm Poznamka
soucinitel vnéjsiho tlaku cpe -1,2
char. zatizeni vétrem wk -1,0679832
souc. zatizeni yF 1,5
navrh. zatiZzeni vétrem wd -1,60 -4,00 -2

€
Popis: kg/m2(m3) kN/m2(m3) Zatizeni /bm Poznamka
soucinitel vnéjsiho tlaku cpe -0,4
char. zatizeni vétrem wk -0,3559944
souc. zatizeni yF 1,5
navrh. zatiZzeni vétrem wd -0,53 -1,33 -0,7
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Vystupy Dlubal RF — TIMBER Pro:

Strana: 112
L —
o
Projekt: Diplomova prace Model: Maly vaznik Datum: 3.4.2015
Staticky vypocet
PROJEKT

INVESTOR

ZHOTOVITEL

|zometrie

T RFEM 5.01.0119 - Obecné 3D k k kone&nych prvku I www.dlubal.com
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RF-TIMBER Pro
PRI

T-obdéink 2001560

RF-TIMBER Pro
PR1

VYSLEDKY

Projekt: Diplomova prace

= OBSAH
451 Zékladni Gdaje
114 Seznam pouzitych norem
1.2 Materialy

= 1.1.1 ZAKLADNI UDAJE

Strana: 2/2

Oddil: 1
RF-TIMBER Pro
Model: Maly vaznik Datum: 3.4.2015
Kaple
2 1.3.1 Prufezy 2
2 22 Posouzeni po prifezech 2
2 42 Vykaz materialu po sadach pruti 2

Pruty k posouzeni:
Sady prutd k posouzeni:

Posouzeni podle normy:

Posouzeni mezniho stavu Ginosnosti

Kc

vysledku k

i

vysledku k

Posouzeni mezniho stavu pouZitelnosti
Kombi i

12

CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09

Kv1

Kv2
Kv3

MSU (STR/GEO) - stél4 / pfechodné - rovn. 6.10

MSP - charakteristicka
MSP - kvazistala

= 1.1.4 SEZNAM POUZITYCH NOREM

1

CSN EN 1995-1-1:2006-12+A1:2009-05/NA:

2007-09

CSN EN 1995-1-2:2006-12/NA:2007-09
CSN EN 1990:2004-03+A1:2007-04/NA:2004-06

ESN EN 1194:1999-1

CSN EN 338:2010-05

= 1.2 MATERIALY

Mat.

¢
|3

= 1.3.1 PRUREZY

Pruf. Mat.
C. c
|2 3

1

| Oznaceni
Lepené lamelové dfevo GL24h

Cast 1-1: Obecné - Obecna pravidla a smémice pro budovy

Cast 1-2: Obecné - Posuzovani pozami odolnosti staveb

Zaklady posuzovani staveb (VEetné: Erratum 1:2007-11, Erratum 2:2008-08)
Cast 1-1: Obecné Gcinky - Hustoty, viastni hmotnost, uZitné zatizeni budov
Cast 1-3: Obecné Ucinky — ZatiZeni snéhem (VEetné: Dodatek Z1:2006-12)
Cast 1-4: Obecné Ucinky — ZatiZeni vétrem (V&etné: Erratum 1:2008-09)
Dreevéné konstrukce- Lepené lamelové dfevo — Pevnostni tfidy a stanoveni
charakteristickych hodnot

Konstrukéni dfevo

Kategorie
| soucinitele Komentar
Lepené lamelové drevo

Oznaceni prarezu [mm] Komentar

T-obdélnik 200/560

= 2.2 POSOUZENI| PO PRUREZECH

Praf. Prut Misto x

¢
2

[} x [m]
T-obdélnik 200/560
908 0.000
| 272 0.000
272 0.000
| 550 0.188
551 0.375
952 0.626
272 0.000
| 550 0.188
283 0.000
| 272 0.063
272 0.000
952 0.626

RFEM 5.01.0119 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku

ZS/KZ

KV

KZ16
KZ4
KzZ11
KZ16
Kz16

Kz19
Kz4
KZ16
KZ11
KZ4
KZ24

Kz64

Podle
Posouzeni Vzorce
0.01 <1 101) L:.Inosnost prufezu - Tah ve sméru vidken podle 6.1.2
0.07 <1 102) Unosnost prifezu - Tlak ve sméru vidken podie 6.1.4
024 <1 111) Unosnost prufezu - Smyk z posouvajici sily Vz podie 6.1.7
0.16 <1 151) Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb podle 6.1.6
0.06 <1 161) Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb okolo osy y a tah podle
6.2.3
029 <1 171) Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb okolo osy y a tlak podle
6.24
063 <1 303) Tlakovy prut s osovym tlakem podle 6.3.2 - Vzpér okolo obou
os
0.16 <1 311) Ohybany prut bez tlakové sily podle 6.3.3 - Ohyb okolo osy y
068 <1 323) Prut s ohybem a tlakem podle 6.3.2 - Vzpér okolo obou os
063 <1 341) Ohybany prut s tlakovou silou podle 6.3.3 - Ohyb okolo osy y
0.00 < 400) Mezni stav pouzitelnosti - Zadné nebo velmi malé deformace
1
041 < 401) Mezni stav pouZitelnosti - Navrhova situace
1 | podle 7.2 - Vnitfni pole, ve sméru osy z

I www.dlubal.com
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Oddil 1
Projekt: Diplomova prace Model: Pfechod stfech Datum: 3.4.2015
Staticky vypocet
PROJEKT

INVESTOR

ZHOTOVITEL

T RFEM 5.01.0119 - Obecné 3D k k todou koneénych prvki I www.dlubal.com
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RF-TIMBER Pro
PR1

T-obdsinik 200760

RF-TIMBER Pro
PRI
VYSLEDKY

Strana: 22

Oddil: 1
RF-TIMBER Pro
Projekt: Diplomova prace Model: Pfechod stfech Datum: 3.4.2015
Kaple Kaple
= OBSAH
i Zakladni udaje 2 22 Posouzeni po prufezech 2
12 | Materialy 2 4.2 Vykaz materialu po sadach pruti 2
1.3.1 | Prifezy 2
= 1.1.1 ZAKLADNI UDAJE
Pruty k posouzeni:
Sady prutu k posouzeni: 5-7
Posouzeni podle normy: CSN EN 1995-1-1/NA:2007-09
Posouzeni mezniho stavu tnosnosti .
Kombinace vysledku k posouzeni: Kv1 MSU (STR/GEO) - stala / pfechodna - rovn. 6.10
Posouzeni mezniho stavu pouZzitelnosti
Kombinace vysledki k posouzeni: Kv2 MSP - charakteristicka
Kv3 MSP - kvazistala
= 1.2 MATERIALY
Mat. Kategorie
c. Oznaceni soucinitele Komentar
3 Lepené lamelové drevo GL28h Lepené lamelové drevo
= 1.3.1 PRUREZY
Pruf. Mat.
(] 6. Oznaceni prafezu [mm] Komentar
2 3 T-obdélnik 200/760
. o ¥
® 2.2 POSOUZENI PO PRUREZECH
Prar. Prut Misto x ZS/KZ Podle
G. (e x [m] KV  Posouzeni Vzorce
2 T-obdélnik 200/760 >
799 0.000 KZ13 0.00 <1 100) Unosnost prufezu - Zadné nebo velmi malé vnitini sily
2048 0.515 KZ16 001 <1 101) Unosnost priifezu - Tah ve sméru viaken podle 6.1.2
788 0.625 Kz4 0.06 <1 102) Unosnost prifezu - Tlak ve sméru vidken podie 6.1.4
812 0.000 Kz4 0.18 <1 111) Unosnost prifezu - Smyk z posouvajici sily Vz podie 6.1.7
908 0.000 Kz21 0.07 <1 151) Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb podle 6.1.6
820 0.250 KZ16 004 <1 161) Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb okolo osy y a tah podle
6.2.3
814 0.000 Kz4 0.15 <1 171) Unosnost priifezu - Jednoosy ohyb okolo osy y a tlak podle
6.24
788 0.625 Kz4 091 <1 303) Tiakovy prut s osovym tlakem podle 6.3.2 - Vzpér okolo obou
os
908 0.000 KZ21 0.08 <1 311) Ohybany prut bez tlakové sily podle 6.3.3 - Ohyb okolo osy y
789 0.625 Kz4 094 <1 323) Prut s ohybem a tlakem podle 6.3.2 - Vzpér okolo obou os
788 0.563 Kz4 091 <1 341) Ohybany prut s tlakovou silou podle 6.3.3 - Ohyb okolo osy y
272 0.000 KZ24 0.00 < 400) Mezni stav pouZitelnosti - Zadné nebo velmi malé deformace
1
815 0.000 KZ50 017 < 401) Mezni stav pouzitelnosti - Navrhova situace charakteristicka
1 podle 7.2 - Vnitini pole, ve sméru osy z
RFEM 5.01.0119 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku l www.dlubal.com
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Strana: 2

Oddil: 1
J
Projekt: Diplomova prace Model: Velky vaznik Datum: 3.4.2015
Staticky vypocet

B _
- _
N _

Izometrie

RFEM 5.01.0119 - Obecné 3D k dou koneénych prvku I www.dlubal.com
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Strana: 2/2

Oddil: 1
‘ RF-TIMBER Pro
Projekt: Diplomova prace Model: Velky vaznik Datum: 3.4.2015
Kaple
= OBSAH
1.2 Materialy 2 22 Posouzeni po prufezech 2
1.3.1 Prifezy 2
I = 1.2 MATERIALY
PRI Mat. Kategorie
6 | Oznaceni soucinitele | Komentar
3 Lepené lamelové dievo GL24h Lepené lamelové drevo
o x
= 1.3.1 PRUREZY
Praf. Mat.
Tobdsiik 200580 ¢. ¢. Oznaceni prufezu [mm] Komentar
5 3 T-obdélnik 200/560
o
I = 2.2 POSOUZENI PO PRUREZECH
PRI Praf. Prut Misto x ZSIKZ | Podle
YIBLEDRY & (55 x [m] KV | Posouzeni Vzorce
5 T-obdélnik 200/560 .
4 0.000 ZS5 0.02 <1 101) Unosnost prufezu - Tah ve sméru vidken podle 6.1.2
1 0.625 Kz4 | 011 <1 | 102) | Unosnost prifezu - Tlak ve sméru viaken podle 6.1.4
35 0.000 KzZ11 053 <1 111) Unosnost prufezu - Smyk z posouvajici sily Vz podle 6.1.7
132 0.063 Kz16 | 039 | <1 | 151) | Unosnost prufezu - Jednoosy ohyb podle 6.1.6
4 0.000 ZS5 035 <1 161) Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb okolo osy y a tah podle
6.2.3
511 0.626 KzZ11 080 <1 171) ‘ Unosnost prifezu - Jednoosy ohyb okolo osy y a tlak podle
6.2.4
1 0.625 Kz4 0.01 <1 303) Tlakovy prut s osovym tlakem podle 6.3.2 - Vzpér okolo obou
os
132 0.063 Kz16 | 0.39 <1 311) | Ohybany prut bez tlakové sily podle 6.3.3 - Ohyb okolo osy y
511 0.626 KZ11 080 <1 323) Prut s ohybem a tlakem podle 6.3.2 - Vzpér okolo obou os
511 0.626 Kz11 | 071 | <1 341) | Ohybany prut s tlakovou silou podie 6.3.3 - Ohyb okolo osy y
1 0.000 zs1 0.00 <1 400) Mezni stav pouzitelnosti - Zadné nebo velmi malé deformace
511 0.313 KzZ11 011 | <1 401) Mezni stav pouZitelnosti - situace isti
| | podle 7.2 - Vnitini pole, ve sméru osy z
RFEM 5.01.0119 - Obecné 3D konstrukce metodou koneénych prvku I www.dlubal.com

118



Seznam vykresové dokumentace:
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Vykres €. 5:
Vykres €.
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PUDORYS
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POHLED VYCHODNI

POHLED SEVERNI
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