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Autoreferat

Téma ,Blechy (Siphonaptera) - ektoparazitéiawia vektti nemoci” je daleko
obsahlejsi a slo%ifSi téma, nez by se na prvni pohled mohlo zdanhaédé kapitoly popisu;ji
morfologii blechy, vyznam blech jako parazita, weltnemoci a jak s nimiciinné¢ bojovat.
Dale je zde zminka o druzich blech, které jsourzajé a vyznamné z chovatelského hlediska
domécich zvft. Tato prace se také zabyva rdedim blech do aphanipterii a vegatach
pasem.

V Evrop je znamo 266 druhblech, z toho se jich €R vyskytuje 50. Dosgé blechy saji
krev svych hostitél — savd (94 % druli blech) a ptak (6 % drutii). Na své hostitele vSak
zpravidla nejsou vazany tak uzce jakoilepd vSi a vSenky. Mohou proto pémé snadno
piechdzet z jednoho hostitelského druhu na jiny. &ttaristickym znakem pro dodp
blechy je teti par nohou, ktery je delSi a skakavy. Mohutngkgkolech umo#uje zvlastni
hmota bilkovinné povahy zvana resilin, ktera pecsthi vyda Bhem kratkeho intervalu velkée
mnozstvi energie ptgbné ke skoku. Po doskoku se vSak musi tato hnta,dobit”, a
proto nenfize blecha sk#it dvakrat tsré po sol. Silné sklerotizovany dini pokryv a
kylovita hlava umotuji rychly pohyb v srsti nebo piehostitele. Pro lepSi fixaci pak blecham
slouzi Gzné brvy a trny,casto usptadané wady — ltebinky (ktenidia), které se svou
skladbou a p&tem liSi mezi jednotlivymi rody blech. S&ni bleahy hostiteli byva pogine
bolestivé a v &kterych gipadech se f¥e vyvinout i velmi silné alergie jak u Zat, tak i u
lidi. Krom¢ samotného sani na hostitelich jsou blechy neldegpeajmena jakoipnaséi
mnoha bakterialnich onemagrich- napiklad moru Yerisinia pesti)s endemické mysi
skvrnivky (Rickettsia typhi bartoneléza kizk (Bartonela clarridgeiag ale i helmind
Dipylidium caninum, Hymenolepgpp. aDipetalonema reconditunZ prvoki to miZze byt u
hlodavd n¢kolik druhi trypanosom. Z vir6z jsou to pak vektory hamyxomatdzy kralik.
Ochrana zvuat pred napadenim blechami gjwa ve spravnosti uzivani veterinarnich
piipravki proti blecham a udrzeni jejich peléch ¢istot. Nejzajima¥jSi druh blechy je
blecha piséna (tunga penetras)kdy se santky této blechy zavrtavaji do lidské i zeci
ktze a vznikaji tak bolestivé pupence. Masivni napatieuto blechou (tung6za) se nazyva
Jingger”. Spole&enstvi blech Zijicich na &tém hostitelici souboru hostitél pak nazyvame

aphanipteria. Ve gdni Evrog je znamodchto aphanipterii 13.

Kli ¢ova slova:

Ektoparazit, vektor, morfologief@nos, ochrana



Abstract

.Fleas (Siphonaptera) — external parasites antbketor diseases” is much vider and
much more complex theme than it seems at the g$igtt. In particular chapters, flea
morfology, importance of fleas as parasites, vactor disease and an effective fight with
them are described. You can also find that theee several flea species and they are
interesting and important from the farming poitveéw. In this report, you can also find a
classification of fleas into aphanipteras and agicgy to vegetation zones.

There are 266 flea species known in Europe. InGhech Republic, there are 50 of
them. Adult fleas suck blood of their hosts — marnsn@4% of all species) and birds (6% of
all species). However, they are not as much boarideir hosts as lice ar@opelata That is
why they can easily change their hosts. Typicarattaristic feature of adult fleas is longer
hind pair of legs well adapted for jumping. Thiscaused by specific material of protein
character called resilin. When squeezing this metat produces a large amount of energy
needed for jumping. After that, resilin must berogluced in a short while there fore the flea
can not jump twice in sequence. The flea body rd lamd polished with a specific shape of
head which enables fast movement through the haddeathers of the host. Their bodies are
also covered with many hairs and short spines heglthe flea to stick on the hosts’ bodies.
The hairs are often placed in lines (ktenidia) alhifierentiate flea species according to
number and and structure of the hairs. Flea suckilogd is usually very painful and
sometimes it can result in allergic reactions. Besihematophagy (sucking blood), the flea
can also act as a vector for disease. For exarigéde, transmit the bubonic plague (Yerisinia
pestis), murine endemic typhus fev@Rickettsia typhi), Bartonela clarridgeiaerabbit
myxomatosis, and in some cases Hymenolepi@Bipylidium caninum, Dipetalonema
reconditum)can be transmitted by fleas. Considering roddtgas transmit trypanosomas.
The correct application of veterinary preparatigaiast fleas and keeping the animal homes
clean is the best protection against flea attabtle Most interesting flea species is chigoe flea
(Tunga penetransBreeding female chigoes burrow into exposed huamghanimal skin and
cause very painful spots. Massive attack of tl@a fs called “jingger”. Flea community living
at a particular host or a group of hosts is caliptianipteria. There are 13 aphanipterias

known in Middle Europe.

Key words:
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1 Uvod
Blechy jsou vyvojo¥ pokratily a sekundaré bezkidly hmyz. S dokonalou proinou

v dosglosti- hmyz vyl@né cizopasny. Blecha je parazit, ktery siev@zre vyskytuje od
brzkého jara do pozdniho podzimikiad blechy zahrnuje spousty dfyrkteré maji svého
specifického hostitele, ale i druhy, které se naejidna kkolika hostitelich zarove Jejich
Vyvoj je spjat s hostitelovym #gobem Zivota. ¥ména z larvy v dosfice probiha
v doupatech a peleSich at, proto se mohou vyskytovat téfma vSech savcich a ptacich,
ktefi si buduji hnizda, nory, doupata, atd. Toto s&tydomacich maalkua. (Volf, Horak a
kol. 2007; Hellmann a kol. 2007).

BleSi hojnost na hostiteli je dana jejich fitnesysoka schopnostigziti (blechy
dokazi az rok hlad@¥) a také velka rozmnozovaci schopné¥lina kol. 2008.

Délka €la obvykle 2 — 4 mm, vyjimaé 6 — 8 mm, zbarveni Zluté, Zlutave, rezavé&deénaz
cerné. EIni pokryv opateny vZzdy nazad séujicimi S&tinami. Jen u &kterych skupin jsou

po stranach hlavy vyvinuty okrouhl&idyto oci lezi pred tykadly. Tykadla ktera jsou

v Zlabcich po stranach hlavy, slozena ze 2 zakthdiénks a dleného kyje. Ustni Gstroje
jsou na spodu hlavy, uépobené k bodani a sani, s vyvinutygglistmi a pyskovymi
makadly. Hlava je skoro nepohyhbdispojena s trupem.Trup je sloZzeny ze 3 homonomnich
¢lanki hrudnich a z 1@lanki zad€kovych, z nichz posledni 3 jsou posminé odliS® u
obou pohlavi k ukoim rozplozovacim. Nohy, vyboénuzpisobené ke skdkn i chizi, jsou
posunuty postugnskoro aZz za ustni Ustroje. Chodidlo vZzdyigetné, se silnymi drapky na
poslednimtlanku. Kidla a jakékoli jejich zbytky chydji (Kratochvil, 1959).

Stavba Ustniho Ustroji umitdje vyhledavat a vyuZivat krev hostitele jako zdroj
potravy. BleSi kousnuti tiZe vyvolavat alergickou reakci u zaf i citlivych lidi na hmyzi
bodnuti. Pray alergické reakce dghkterych plemen ps se stavaji v saasné dob velmi
vaznym veterinarnim problémem. Kousnutiza vést k fenosu nemoci a patogenProto
bychom ngli piedchazet tomu, aby zZaia v lidské p& nebyla napadena blechami a tim
zabranit zamieni svych obydli. (Volf, Horak a kol. 2007).

Larvalni stadia blech ziji&Sinou v hnizdech svych hostiigkde se Zivi organickym
odpadem a¢kdy i trusem dosflych blech. Larvy jsou apodni (beznohé) a eucefa@miolie
vyvinutou hlavou), prochézejtegmi instary a pak se kukli. Kukla je uloZena v hé@mhém
kokonu, ktery si larvy s@daji ze sekrétustnich zlaz. Vldkna kokonu jsou lepkava, a tak se
na ré piichycuje drobny material z hnizd hostitele. Ten pak nejen funkci maskovaci, ale

chrani kuklu ped vyschnutimCerst vylinlé blechy astavaji v kokonu, dokud nepociti



piitomnost hostitele pragtdnictvim otesi. Dosglci pieZivaji dlouhou dobu bez potravy — az
rok (McGavin 2005, Volf, Hordk a kol. 2007).

S poznatky o zjsobu Zivota a zivotnim cyklu blech, neni slozit@ somaci zvata
ubranit ged napadenim blechami. VSe zaleZzi na majitelfatyvijak s¥domit pristupuje
k p&i a spravnému Zisobu pouzivani veterinarniclipravki, které hubi blechy a i jiné
ektoparazity, neépstji klistata. ®chto gipravki je na naSem trhu dostate mnozstvi a
stale se vyvijeji nové. Blechy jsou, jind¢i nékterym gipravikim rezistentni. Dlezité je takeé
udrZzovat istot zviteci pelechy. Sterilizace venkovniho prostoru, kdedsmaci zve
pohybuje, u nas&sSinou neni nutna. \&thto gipadech se ogucil specialni obojek. Vyskyt
blech se tyka igdevsim nad@mérné vihkych a teplych oblasti. Zde je vyskyt parazit

skute&né vaznym problémem.



2  Morfologie imaturnich stadii

2.1 Dospélec

Pokud jde o tvaréta (viz obr. 1), jsou blechy velmi jednotnyfddem hmyzu az na
nepatrné vyjimky u &kterych samiek s vyraznou fysografiiTunga, Vermipsyllaaj.).
ZploStlost z boki (lateralni), ktera je jejich nejndpaiéi vlastnosti, ktera je odliSuje od
ostatnich cizopasnikz tiidy hmyzu. Zplo&tlost z boki je prizpasobeni, které uleje pohyb
v srsti sav@. Kylovité utvdena hlava s tykadly, ktera jsou posunuta dozaduozena
v hlubokych Zlabcich po stranach hlavy, Ustni (istsoétujici dozadu, umaiije rychly
pohyb v srsti. VSechny¢hi c¢lanky, Wetrg hlavy korti destékami, které dechovit
piekryvaji sousednélanek. Stechovité uspiadaniclanki zpewviuje celé &lo imaga blechy.
CoZz ma nejen velky vyznam pro ochranieg zuby a drapy hostitele, ale také odsif@
hrany jednotlivychélanki, které by jinak kladly v srsti zbyiry odpor. Také vSechny zuby,
ostny, trny a &tiny, které smiiuji dozadu, usnadiji pohyb blech na hostitelich. Pod@bn
vymizela i Kidla, geekazejici v pohybu, jejich zaklady byly z{igy jeSe u kukel rekterych
druhi dnesnich blech. To vSe znasobujésgbilost kylovité pednicasti €la blech pronikat
srsti (Rosicky 1957).
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Obr. 1 Tvar a popis téla blechy (on — line - www.pire.biz)



Odstin zbarveni zavisi na stélechy. Tak i na ekologickych podminkéach, v nice?
vyviji, a u rekterych s¥tlych forem i na stavu napini steva krvi. Blechy, které prév
vylezly z kokonu, jsou sitlejSi nez jedinci zijici jiz delSi dobu mimo kokoBkoro zakoni
se u blech opakujerigpisobeni barvy witym ekologickym podminkam. Druhy Zijici ve vice
mére odkrytych prostorach, jako blecha obecRaléx irritag nebo kkteré ptai blechy (viz.
Obr. 2). Blechy, které se také vélpohybuji ve dne v terénu (nafasypsyllus gallinulae,
Ceratophyllus gallinae,ze sa¢ich blech Monopsyllus sciurorujp jsou daleko tmayi
pigmentovany nez druhy blech Zijicich v temnu utkgior. K nejs¥tlejSim blecham pétu
nas pislusnici roduPalaeopsyllaz rejski, krtki a blechy z netopyr (viz. Obr. 3). Tem#
jsou zbarveny blechy z velkych Sele@h@etopsylly zajiai a kréliki atd. U kkterych drul
mohou byt temé&i nebo s¥tleji zbarveny jednotlivéétni ¢lanky nebo jejichéasti (nap. u

n¢kterych ptaich blech) (Rosicky 1957).

o E , = & |
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Obr. 3 Palaeopsylla kohauti

(on - line — http://www.biolib.cz/cz/taxonimges)
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Na €Inim pokryvu pozorujeme na kutikule jemnou mikrolgituru, WtSinou ve forng
site ¢tyruhelnikovych, obdélnikovych gpuhelnikovych nebo Sestiuhelnikovych @gek. Tato
mikroskulptura je velmi jemna a dodava bleSe duhovéesku. Elo blechy je pokryto
mnoZstvim &itin. Blechy staré maji ostny a¢Bhy daleko tugjSi a kratSi nez blechy mladé
(Rosicky 1957).

Hlava (caput) (viz obr. 1 a Ziphy) pri pohledu s boku ma tvar skoro diey. Pri
pohledu shora ma tvar klinovity a néigmém pfifezu Uzce ovalny. Hlava sést€ spojuje
s notem pedohrudi (pronotum) a v jehorlietni ¢asti ho stechovit€ prekryva objimkou,
zvanou limec (dollare). Po obou stranach hlavy jdoboké zéezy nebo Zlabky — tykadlové
jamky, v nichZ jsou v klidu ukryta tykadla, sklads¢ z¢lanku zakladniho (scapus)ietiniho
(pedicellus) a z distalniho kyje (clava)eB €mito tykadlovymi jamkami jsou udkterych
druhi o¢i (Rosicky 1957).

BleSi @i jsou velice jednoduché struktury gegstavuji transformace mnohostrannych
oci vétSiny hmyzu.(Burdelov a kal 2007)

Tykadlova jamka d8i povrh hlavy na d¥ ¢asti. Rednicast, jde atast Stitkovou
( kKlypealni) a zadniast, tylova (okcipitalni). Hlava s velmi di@vyvinutou mezi tykadlovou
ryhou (nap. rody Hystrichopsylla, Leptopsylla, Ischnopsyllasnnohé jiné) se nazyva caput
fractum — rozdlend hlava. Tam, kde zmima ryha chybi, mluvime o caput integrum — o
nerozalené hla¥ (nag. rodyeratophyllus, Archaeopsylig.). Zakulaceny fedni okraj hlavy
piedstavuje Stitek (clypeus), tatast se oznauje jako celo (frons). Na & se upinaji d¥
skupiny precebralnich dilatatojicnu, které jsou charakteristické pégwo blechy.

U ostatniho hmyzu se setkdvame jen s jedinou skupifthto sval. Lice (gena) leZi ve
spodnicéasti ged tykadlovou jamkou a pod ni. V peristomalni ki&jiezi astni Ustroji blech
(Rosicky 1957).

Blechy maji Ustni Ustrojifizpasobené k sani krve (viz obr. 4). Ustni Gstroji blse
skldda zdchto casti: svrchni pysk (labrum), epifaryngedlni bodéelisti (maxillae),
hypopharynx a spodni pysk (labium). Svrchni pystbriim) je maly silé sklerotisovany
trojuhelnikovity vystupek pod zahnutym spodnim @kma Stitku. DalSi satasti Ustniho
astroje blech jsowelisti (maxillae). Skladaji se z parovych bodcovyehittnich sanic
(laciniae) a z kmene (stpes), ktery je také paroimarem a ma &tSinou trojuhelnikovity
tvar. Maximalni ¢elistni) kmen (stpites) se n&stni gimo sani, ale tim, Ze ségul bodnutim
Siroce rozevira, poskytuje Sirokou a pevnou zaklaawporu pro vlastni sani a bodaci Ustro;j.
Na bazi kazdého z péarovitych stipites gelistni (maxilarni) makadlo (palpus maxillaris),

které je cétyiclenné, porostlé smyslovymi &inkami. Hypopharynx je u blech podle
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Snodgrasse  (1946) tken silre sklerrotisovanym vyrkem. VykkZzek je skryty za
epifaryngealnim bodcem mezi zakladnami #mith sanic, ohybajicimi se nazad.
Hypopharynx lezi imo v saci trubici a probiha jim vyvod slinné Zla&podni pysk
(lambium) je pornarné jednoduchy uUtvar seretelré vytvorenym prementem a pyskovymi
makadly (palpi labiales). Labialni makadla jsou &g 3 — aZz &lenna. Spodni pysk chrani
vlastni saci a bodaci trubici. Lablium se na viastibodnuti a sani nepodili, nybrz se od

epifaryngeo-lacinialni trubicefppsani rozevira.

2 maxillae

2 maxillary palpi
hypopharynx

2 maxillary laciniae

2 labial palpi

Obr. 4 Ustni ustroji blechy (on — line - www.forestyimages.org/im.../1466017.jpg )

Utvareni rekterych ¢asti Ustnich astrdjse vyuZziva k systematickému hodnoceni {nagr
kmene maxil, p&et ¢lanka v pyskovych makadlech, délka sosaku, jimZz rozumime
epifaryngeo-lacinialni trubici a ji obklopujici glg@vd makadla). DelSi sosak byva obvykle u
forem blech, které cizopasi na velkych savcich fnapermipsylla (na kopytnicich),
Arctopsylla(na med¥dech),Paracerag(na jezevcich) aj.] (Rosicky 1957).

Hrud’ se sklada z Ilanka (prothorax, mezothorax a metathorax), které jsmmt
spojeny s hlavou a s prvnitteankem zadéku. Hrudnic¢lanky jsou navzajemesre spojeny,
jsou vSak po&kud pohyblivé a nejsou navzajem srostlé. @wd hrudi blech zavisi na jejich
hlavnim zmisobu pohybu — na pohybu skokem. Na kazdém hrudiémku rozliSujeme
mohutnou poloprstencovitou horgést ¢lanku (trgum), ozngvanou zpravidla jako zada
(notum). Redohrul’ (prothorax) ma iztelrg vyvinuté poloprstencovité notuntipojené bez
prostedre k hlaw, kter4 notum v fednicasti gekryva limcem. Podle jednotlivych hrudnich
somiti rozezndvame: pronotum, mesonotum a metanotunietdych rod blech (nap
Ceratophyllus, Palaeopsylla, Ctenocephalid@smnohych dalSich) je na zadnim okraji
pronota pedohrudni Feben (pronotalni ctenidium). e byt slozen jen zékolika malo

zubi nebo niize dosahnout @et 30 i vice. Kromd hfebene je na pronotu jedna nebo iag
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Stetin. Jak ebene, tak fad Sttin se pouziva i systematickém hodnoceni dfub rodi. Po
obou stranachéla blechy lezi pod pronotem sternopleury, k nimzvpgedu gipojuji (pfi
pohledu s boku)iedni kyle. Stedohrdl’ (mesothorax) ma vSechny své odstavce ité&jamé
vertikalng pod sebou (notum, pleura, coxa). Je porostli jedmebo #kolika radami Sktin.
V piedni ¢asti je stechovit prekryvano vykZzkem pronota, stefntak jako samo igkryva
metanotum. #mo pod notem je vyvinuta pleura. Zadotirimetathorax) je z hrudnicanka
u blech nejmohutsi, porévadz vnitni i vrejSi vyztuz a skladba zadohrudi musi odpovidat
mohutré vytvorenym zadnim noham. Na zadnich nohachcisgo z nejétSi ¢asti cely
mechanismus pohybu blechy skokem. Proto je metemejztuZzeno systémem Zeber a stejn
i pleura pleuralnim zebrem (Rosicky 1957).

Zade&ek (abdomen) je sloZzenylanki, u kterych se autopii vykladu rizni. Vyklad
Snodgrassova (1946): za#tevé ¢lanky od 1. aZ po 7. Ize oztibjako pergenitalnélanky, 8.

¢lanek je genitalnim segmentem s&kyi 9. clanek genitdlnim segmentem saikee U obou

pohlavi jsou tytalanky zn&né pozmenény v souvislosti s rozmnozovaci funkci (viz obra 5
6).

Obr. 5 Samec, blecha obecn&ulex irritan
(Fostr M. a kol.)

Obr. 6 Samice, blecha obecnBulex irritans
(Fostr M. a kal.



Desatyc¢lanek tvdai vlastni kuzelovity konecéla blechy. V jeho feni ¢asti lezi smyslova
ploSka — sensilium a na jeho kotithi otvor. Zadeékoveé ¢lanky 1. — 7. pekryvaji stechovit
protazenym limcem vzdy néasledujiianek. U &chto ¢lanki rozeznavame (az na prvni)
typicka poloprstencovita terga a sternabétni ¢cast se oznaje jako sternum ail$ni cast
tergum. Zade&koveé ¢lanky 1. — 6. jsou zpravidla vyragzmmsttinovany. Poet fad SEtin muze
byt na jednotlivych tergach a sternech rozdilnydndeziad S&tin na tergach je sloZzena
obvykle z delSich 8tin, nez jsou ostatni. Sedmé tergum ma ve svémimatibetnim Uhlu
vétSi nebo mensi vystupek, na kterém jsou &sSimy antepygidialni (®deni) SEtiny
(setae),které chrani svrchu smyslovou plosSku. Pdgkod fitni S&tiny vyvinuty, je jejich
pocet u samé obvykle nizSi nez u samic. Je jich podle rodoyislpSnosti 1 — 5. Sedmé
sternum samcje poreékud rozsfené. U samicigkryva horni okraj 7. sterna a spodni okraj 7.
terga. Sedmé sternum samic je na zadnim okrajakteisticky utvéeno, tvdi laloky: jeho
okraj miZze byt vyduty, vypoukly, vékterych gipadech dokonce vyragrsklerotizovany.
Poznenéné ¢lanky zadeéku 8 — 10. Osmy zadkovy ¢lanek je u obou pohlavi jednoho druhu
odliSré utva&en. Rozdily jsou také u saihauznych rodi, a to mnohdy velmi vyrazné.
Postaveni a utw@ni Sttin na osmém sternu jeil@zité v taxonomii. U $tSiny blech tvéi 9.
tergum Uzky lem v dorsalnictastech mezi 8. a 1@lankem zadéku. Desaty zaddovy
¢lanek je poslednimeinim ¢lankem — analnim (proctiger, telson). Tivaa konci &la blechy
maly nesourtrny a vice mé# kuzelovity Gtvar. Sirsi fedni ¢ast je vyplgna smyslovou
ploskou. Distalntast je kuzelovit zakorgena a v ni vylajefit (anus).

Prilnavy ustroj, ktery slouzi kijchyceni samiky pri pareni, je u samcblech velmi
charakteristickym Utvarem a di@se hodi k taxonomickému hodnoceni dratpodruli. Na
piilnavém Ustroji se pravideinrozeznava: do astroje (corpus), pohyblivy prst (digitoid),
nepohyblivy nasadec, ruké¥ (manabrium), dorzalni deskia (nazyvana také ruketr 9.
terga), kloubovy (acetabularni) vystupek, kloubetabulum) — misto spojenéla Gstroje
s pohyblivym prstem. Uiznych skupin blech jsouizné modifikace.

Nohy blech jsou uzjsobeny ke skakani a kicti. Blechy maji ti pary nohou, které
se fipojuji k hrudnim¢lankaim. Kazda noha se skladagehto clanki: kycle (coxa), pikycli
(trochanter), stehno (femur), haldtibia) a chodidlo (tarsus) (viz obr 7), které yedy
péticetné a u poslednihdanku jsou vZzdy drapky pretarsélnihivodu (unguiculi).



Obr. 7 BleSi noha (on — line - www.forestryimagestg/im.../1466017.jpg )

Ky¢le predni nohy jsou posunuty ziv& kupredu, coz je zisobeno vysunutymi pleurami.
Cepovity kloub umoguje pohyb nohy vikruhu dogredu i dozaduda. Stedni a zadni
kycle jsou oproti pednim méa pohyblivé v kloubu. Muskulatura podiuijici dlouhé skoky
blech je oproti jinému hmyzuiedevSim soustdna v kylich, a to hlava v kyéli zadni
nohy. Kyle byvaji poseté s i strany Sitinami. Redkyni — trochanter t¥o drobnou
spojku mezi mohutnymi kK§emi a stehny. Stehno je obvykle viciemérs veité, pokryté
charakteristickymi $tinami. Na dorzalnim stehennim okrajitfii;matazené noze obracen
dozadu) je dorsalnfada Sttin, ze S¢tin na dorsalni stranvynikaji ¢asto koleni ostruhy
v blizkosti holeg. Na ventralnim okraji stehna i{pnatazené noze okraj stehna obracen
kuptedu) je ventralnfada Sttin a skoro soukzné s ni se tahne Bai (subvetralniyada Sktin.
Holen je protahla, na dorsalni i ventralni sttanpatena vyraznymi $tinami, rekdy

v podolg dlouhych ostruh. Chodidlo, slozené &ipmnohdy nestegh dlouhychélanka, ma

také mnoho dlezitych Sétin. Které maji vyznamip urcovani druti blech. S taxonomického

Mrivriw s

Mrivriw s

stiny (3 az 6), které jsou obvykle postaveny v phreslapkové (plantarni) &tny, opst
parové na spodni stradlanku (na Slapce). Kroénnich jsou wlanku 2 pretarsalni drapky u
nichz mohou jestv tésné blizkosti sed pridrapkové vlasky nebo trny. Ty jsou poloZzeny
vétSinou na Slapce ¥$né blizkosti drapkv paitu od jednoho dodkolika (Rosicky 1957).



2.2 Larva

Larvy blech jsou apodniho typu - protahlé, s&irsitami na jednotlivychélancich.
Zbarveny jsou #avé az Zluta¢, mnohdy jsou jakoby fsvitné (viz obr. 8). Od ijjaté
potravy jsoucasto naSedlé nebo naddite, dokonce i ngervenalé, jestlize se zivily zbytky

krve v hnizdech svého hostiteleteB kuklenim jsou &Sinou Zlutobilé. B vyvoji podléha

-----

v druhé polovig téla. K hlaw se zuzuji vice nez k anélningélanku. Tlo larev se sklada
z hlavy, ze 3 hrudnictlanki a z 10¢lanka zad€kovych.

Obr. 8 Larva blechy (on — line - http://www.biolib.cz/cz/taxonimages)

Hlava je tvdena vice mén vejcitou schrankou, na niz jsou patrné jednotlivé Svy,
odctlujici rizné c¢asti hlavy. @i chykgji. Tykadla jsou jedndenna, sedi vSak na
bradavkovitém vystupku, ktery vznikl vychlipenim rak tykadlové jamky. Na konci
jediného valcovitého tykadlovéh&lanku pozorujeme kratkou dinku s delSi smyslovou
Stétinkou. Také kolem bradavkovitého vystupku jsouesety jednotlivé drobné kuZzelovité
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smyslové ttinky a SiSkovité smyslové utvary, které mohou &lbjako dobré systematické
znaky.

Ustni Gstroji larev jsou na rozdil od delmh blech typu kousavého. Kusadla
(mandibulae) jsou u vSech larev blech mobutyvinuty, silrg skleretizovany, na distalnich
koncich jsou opatny na vnitni stra zoubky, které se liSi podle jednotlivych diulsvrchu
kryje mandibuly larev svrchni pysk (labrum). Podmhijsou zZetelre vyvinuty celisti
(maxillae; odliSné od téhoz ustroje imag), na ktarysou podle jednotlivych drihrazné
utvaena dvodlennacelistni (maxilarni) makadla. Odspodu kryje tytorag spodni pysk
(lambium) v podob malého zakrélého vylkéZzku, kolem ®hoZ sedi s obou stran drobna
jednalenna pyskova (lambialni) makadla.

Hrudni a zadgkové ¢lanky jsou velmi jednoduchého tvaru a neliSi sesebe, az na
posledni &Ini ¢lanek (10. zadikovy clanek a 13.dni). VSechnyclanky, jak hrudni, tak i
zade€kove, jsou od seberetelrt odctleny. Na kazdéntlanku niZzeme pozorovat sklerity,
které jsou obklopeny #kkym a pruznym ingumentem, ktery uniofe larg znanou
pohyblivost. V hnizdnim materialu pozname bleSiyana prvni pohled podle jejich mrskani
a vinitetho pohybu ddpdu. Velikosti a tvaru jednotlivych skletitse pouziva ip
systematickém hodnoceni. Podle polohy rozeznavéthetrii platy (tergity), BSni platy
(sternity) a boni platy (pleurity). Kazdylanek €la (vyjma posledni) ma obvykle iady
$@tin: 1. fadu tvai zpravidla kratsi tiny, 2.fadu del$iRady Sttin jejich postaveni a délka
podléhaji promnlivosti podle jednotlivych druh Posledni (analniglanek €la se vyraz#é
odliSuje od 12 pedchazejicich. Je napadkratSi a uzsi nez jin&lhi ¢lanky, bez retelrs
ohrantenych sklerili. V distalnic¢asti je vytvden ve dva rovné nebo i zakené vylEzky,
které slouzi lar¥ k odstrkovani. VyBZzky lezi na BsSni strag. Asi uprosted tohoto vybzku

(pti pohledu ze zadu) lefitni otvor (Rosicky 1957).

2.3 Kukla

Kukla blechy je typu ozrimvaného jako pupa libra (viz obr. 9). Je to takkwila, na
niz jsou utvary fstiho imaga ietelre rozeznatelné. Tak jsou napvytvoreny jiz nohy,
tykadla, hlava, Ustni Ustroji atd. Také pohlavingzné jiZ na kukle rozeznatelné. U s&kie
je hibet kukly spiSe rovny nebo p&dud prohnuty, uprogtd vybrany, dlo konci dvéma
hroty. Samiky maji zadéek vypoukly, vice ovalny &lo je zakoreno jednim hrotem. Kukla

je zbarvena Spin&vbile, Elavé nebo Zlutaw. Kdyz ma z kukly vylézt imago,ipchazi tato

11



swtla barva do h&dé. Pulpa libera lezi cela v kokonu, ktery stasia kuklici se larva
(Rosicky 1957). (viz obr. 3itfohy)

[ ==

R
Obr. 9 Kukla blechy- pupa libra (Fostr M. a kol.)
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3 Vyznam blech

3.1 Vyznam blech pro ¢élov éka

S vySSi hygienickou arovni pet blech znén¢ klesl, ale jeiteba probrat blechy
s SirSiho zdravotnického hlediska. V tomtoéam pati blechy k nejvyznam#Sim radim
hmyzu a jejich nebezperost pro zdravilovéka je srovnatelna jen s dvaidlymi. Kromeé
toho pisobi blechy v ékterych gipadech i Skody v zivaSné vyrok. Vyznam blech pro
¢lovéka, a tento vyznam je vzdy negativni, je mozno mblve 3 Usednich bodech
(Kotinkova 2006).

V CR jsme zastihli sat na lidech tyto drutBulex irratis, Ctenocephalides canis, C.
felis, Ceratophyllus gallinae, C. columba€. hirundinis.

Dostane-li se blecha ridoveka, je pro g negijemna jak sanim (bodanim) (viz obr 4
piilohy), ale také lezenim (viz obr. Silohy), které vyvolava zndmé &ilivé a lechtivé pocity.
Reakce lidské e na sani blech, vyvolava iznych lidi odliSné reakce. Vetging pripadi
dochéazi k napadné reakci naéZk jen ojedirtle prolEhne sani bez reakce (viz obr.ifighy).

Odlisre se také projevuje bodnutiznych druli blech. V podst#&t rozeznadvame 3
typy reakci lidské &Ze na sani blech:

1. Typ maskulésni, ktery &iméd erytémem v badsani blechy. Po dkolika minutach
dochéazi k hyperemii a vytviase stedova hemoragie — naik se objevi znami obraz —
purpura pulicosa. Jedovata slina vyvolava dexsi kapilar retikularni vrstvy e, jejich
lumen je peplnen erytrocyty, infiltraci leukocyt vznika mistni edém tkénToto poSkozeni
zpravidla pottech dnech mizi.

2. Typ urtikarni (kopivkovity) se vyznéuje vznikem Blavych puchykia s nafizowlym
obvodem, které sithswdi. S postupnym zarudnutimize puchyky mizi. V této reakci je
mozno spdbvat mistni obranu organismuj piz dochazi Kedéni jedovaté latky.

3. Typ papulo — urtikarni reakcet#eme pozorovat u osob velmi vnimavych k hmyzimu
bodnuti. Na mistbodnuti blechy vznika u nich velka papula nebatvelina, a to #kolik
minut i hodin po bodnuti. Papula velmiésh, udrzuje se ¢kolik dni nebo dokonce i tydn
MuzZe dochazet k 2¢Seni pocitu svigni. U zvla¥ citlivych jedinai se objevuje kafivka i
mimo misto vpichu. Jsou znamiipady, kdy doch&zi k imunizacitke, jeji citlivost na
bodnuti se postugrsniZuje.

Jedovaty dinek slin je vedlejSim jevem, ktery prajgbdobré nema pro blechuiizani

Zzadny vyznam. Patologicka reakce neni nutna proksaa, protoze k ni dochazi, az kdyz se
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blecha nasala.fPsani krve by bylo pro blechu uzZiteé roz&ieni kapilar a zabré&ni srazeni
krve. Nebylo vSak prokadzano, Ze by slina blectantakovy &inek.

Pri silngjSim napadeni blechamitbe dojit k ¥tSim posSkozenim de, ktera se tak
muze stat vstupni branou prézné infekce. K miréni pocitu s¥édéni se pouzivaiedného
octa, ¢pavku, mentholového lihu nebo 10% mentholové méstivazelinou). Také se
doporwiuje poteni pupent 5% lihovym roztokem jodu (Kidnkova 2006).

3.2 Blechy jako cizopasnici domacich a hospoda  Fskych zvi Fat

Blechy jsou pevazr cizopasnici savcnebo ptakl, ktefi si sta¥ji hnizda, pelechy
nebo doupata, které jsou trvalejSiho razu a svysdingnkami umotuji vyvoj bleSich larev.

Z toho vypliva, Ze #Sina hospodékych zvfat, jako je skot, kozy, ovce, k&nprasata neméa
vlastni blechy, diky moderni technologii a hygidyim podminkam chav Obvykle na &
negrechazeji ani blechy jinych Zat. Jen v ojediélych piipadech bylo zji$ho, Ze nap
prase bylo napadeno blechou obecnBuldx irritas). Tato napadeni hospagéaych zvfat,
jako prasat, krav, ovci apod., nema§itdi hospodésky vyznam. Z Mongolska je znama
blecha Vermipsylla alccurt ktera cizopasi na domacich pasenych kopytnicicthka na
divokych. Risobi tim znané ztraty v ZiveisSné vyrolg a to zvlast v owactvi. Blecha se
Zivotu kopytnika pizpusobila tak, Ze larvalni stadia se vyvijeji Wléta povrchu fdy, coz
umozuji klimatické podminky. Krom druhuV. alacurtje znam ze #edni Asie, Liny a
Mongolska je&t druh V. dorcadia ktery Zije obdobnym Zmsobem. H vétSim vyskytu
zpasobuje chadnuti mld@’at nebo jejich ahyn a kazi srst.

Vlastni blechy ma pes (viz obr. %Filphy) a kaka. Tyto blechy velmEasto napadaji
¢loveka, protoZze psi a Kiy jsou chovani v lidskych obydlich. V Evréepbyla z 50%
nalezenych blech sajicich gboveku, zjisS€na Ctenocephalides canis. Ctenocephalides felis
se naproti tomu vyskytuje na lidech pame mére a na kékach se obvykle velmi rozmnozi
v dokg, kdy maji ka’ata. V hospoddtvi mize mit vyznam jako hostitel blech kralik domaci,
na kterém bylaigevazri nalezena&Ctenocephalides feligjedingle i C. canisa Pulex irritans.

Z laboratornich zvat byvaji napadeny mysi, krysy d@ekci zlati druhyLeptopsylla segnis,
ktery je nefastjSi, aNosopsyllus faciatus.

Z dribeZe mohou byt napadeny vSechny u nas chované dtepig blechou slepi
Ceratophyllus gallinaeDokre se ji d& v malo ¥tranych kurnicich, kde je na zemi pisek
nebo drtiny. Hlezitostt mohou byt touto blechou napadeny kachny, husytyknebo

perlicky, saje i na&lovéku. Na domacich holubech cizop&sratophyllus columbae blecha
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holubi, a to pevazr ve starych holubnicich. Napatisto holoubata afipsilném rozmnoZzeni
zpisobuje jejich ckadnuti, napada tlovéka. Na holubech se téz nasSli blechy druhy

Ceratophyllus fringillaa C. gallinag (Kofinkova 2006)

3.3 Blechy jako vekto A nemoci ¢lov éka a zvirat

viv s

¢lovéka. V tle blechy byli zjiS¢ni pavodci ¢etnych virovych, bakterialnich, protozoarnich
chorob¢loveka a zviat. Byl dokazan fenos fivodal z nemocného ziéte na zdrave. Blechy
se takeé podileji nai&ni rekterych helmintos (Kinkova 2006).

Prenos nakazy blechou saibe uskuténit 5 zpisoby:

1. Hostitelé blech si je pravidélnykusuji nebo se olizuji, coz umage peroralni nakazeni
hostitele nebo vstup nakazy do organismu slizniagmi dutiny, pysk a pod. Tento Zjsob
nakazeni hostitele je obvyklyihelmintésach aiptrypanosomiasich hlodatrc

2. Proniknuti patogennich mikmblkazi, kterd byla poSkozena vpichy blech. K ndkaze
dochéazi tak, Zze vykaly blech nebo zbytky rozkoushn®lech pdfisni mista, kde ke
hostitele byla posSkozena vpichy sajicich blech.ckpblech je velmi maly a k proniknuti
mikrobi napomaha rozédna pokozka od nehtdrap a zuli hostitele.

3. Mechanicky fenos pomoci Ustnich ustroji. Tentaigpb genosu neni u blech obvykly.
Pati sem pipady, kdy k onemoaemi morem doSlo bezprdastdré po bodnuti blechy, ktera
rychle geSla z nemocného kusu na zdravy.

4. Renos nakazy infikovanou slinou blechy. Takowippd byl zjiSén pri krysi skvrnivce.
Morové bacily a pneumokoky nepronikaji do slinnyzkaz. Kralgi blechy mohou it
stafylokokové onemoemi zajidi.

5. Renos nakazy vyvrzenigasti obsahu zazivaciho traktu bleciygani. Tato blecha ma
naruSsenou normalnéinnost bodlinové zaklopky ve Zzvykacim Zaludku bhleclK tomuto

dochazi ¥tSinou i rozmnoZeni morovych badilKorinkova 2006).
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4 Boj s blechami
Jednoduchym pravidlem v boji s blechami {estota, pravidelné vytirdni podlah,

utirani prachu i v zakouti. Také pravidelné luxdvétudie ukazuji, Ze vysa¥e klepaci
hlavici dokaze odstranit pouze 20% larev a 50%ehkjiS&ky z vysavée by se nili dat do
plastovych pyti nebo je spalit (Favarito 2000).

V uzawenych prostorach, bytech, kinosalech, divadleaibéd¢h apod. bojujeme proti
invasi blech pedevsim Uzkostlivodistotou. Jestlize se ¥dhto mistnostechipce jen blechy
piremnozily, pak se hll plynuje, nebo se pouziva DDT, které provadi odithornderatizator
(viz obr. 8 fFilohy). Také se musi najit zdroj blesi inva¢@vek a domaci zvata nap. pes a
kocka se proti napadeni chrani pomoci odpudivych elespnich latek (Lysek 1968).

| zde plati, Ze ve psich boudach ikach peleSich jeiéba udrZovat co nejvice
moznoucistotu. Jako preventivni ochranaips kaiek se velmi dofe oswdcilo vystiikavani
bud a impregnaceistych hadé kontaktnimi insekticidy, pokud je nemame po rusei
pravidelné (alespojednou za tyden) proklepani a vysinh pokryvky, na niz zvata spi.
Blechami (¥tSinou ka&icimi) mohou byt napadeni kralici chovani v kotciehtaké prasata
(Rosicky 1957).

Napadeni domacich masii blechami, také s@ivd v neschopnosti majitel
adekvatd pouZzivat dinné insekticidy. Rzné gipravky proti blecham maji jinou dobu
puasobnosti. NaSe studie se zabyvalagbenim imidaklopridu a fipronilu, které utps katek
prokazaly az 97%dinnost zbaveni zi¢te blech. B zahajeni I&by se posik opakuje kazdy
tyden po dobu jednoho dsice. Aby zvie nebylo optovné napadeno blechami, opakuje se
postik jednou za mssic Oryden, Denenberg, Bunch 2000

Na trhu jsou léky, které zalimaji vyvoji vajicek v dosplce. Slabim¢lankem této
promeny je gemena z larvy v kuklu. Methoprene a fenoxycarb brzdsmivani, takze larvu
zabiji, nez se vykukli. Methoprene jegestre (¢inny pii zabijeni blech, zatimco fenoxycarb
snasi |épe slukai UV z&eni. Tyto Iéky v kombinaci jsowinné po dobu 6 g&sial, znii az
93% populace blech. Existuji sikativy, které js@lozené na tom, Ze vysusi ¥am, larvy i
dosglé blechy. Sikativy jsou ¢Zné, dobe znamé a obvykle nemaji negativni vliv na psy,
kocky, lidi ani jiné savce. Sikativy obsahuji boritaodny, kemelinu a silikagel (gel kyseliny
Rx for Fleas Plus ® (Fleabusters®) (Favorito 2000).

Praxe boje s morem obraci svou pozorndgstievSim na snizeni @a blech druhu
Xenopsylla cheopisa krysach a potkanech. Je vS&dba postupovat uvazliy Znicime-li
totiz blecham jejich firozené hostitele, obraceji s mnohetsV utanosti na nové zdroje
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obZivy, tedy i naclovéka. Je protoieba pi zasazich proti rezervoarovym Ziohum
vylou¢it prechod blech ze zkdt, ktera byla zahubena, tlaveéka. Ri hubeni rezervoarovych
zvirat se proto postupuje takovymi priesiky, kdy se saiasré s hostitelem hubi i jeho
cizopasnik. K tomu se nigstji pouzivalo rgkterych plyri, jako chlorpikrinu, metylbromidu,
kyanovodiku, kystiniku sti¢itého a jinych. Plyny maji ovSem¢které nevyhody (vysoka
jedovatost pro teplokrevné obratlovce, kratkodokingk, obtiznd manipulace aj.) (Lysek
1968, Rosicky 1957).

Blechy si postupemcasu, vytvdili rezistenci wci nékterym insekticidm,

pravdpodobré tuto rezistenci zjsobuje genova mutace. Proto se stale inovuji gejiwmiové

VVVVVV
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5 Taxonomie evropskych druh 0 blech

Taxonomie a nomenklatura jégvzata z prace Rosicky (1957), upravena dle faunapaea
(on - line, verze 2007)
R&d: Blechy (Siphonaptera)
Nadteled: Ceratophylloidea
Celed: Ceratophyllidae
Podteled: Amphipsyllinae
Tribus: Amphipsyllini
Rod: Ampsilla
Ampsilla rossica blecha hrabosi
Rod: Frontopsylla
Podrod: Frontopsylla
Frontopsylla elata
Podrod: Mafrontia
Mafrontia macrophthalma
Rod: Odonotopsylla
Podrod: Orfrontia
Orfrontia frontale
Rod: Ophthalmopsylla
Podrod: Ophthalmopsylla
Ophthalmopsylla volgensis
Rod: Paradoxopsyllus
Paradoxopsyllus hesperius
Tribus: Mesophyllini
Rod: Caenopsylla
Caenopsylla laptevi
Rod: Mesopsylla
Mesopsylla hebes
Tribus: Ornitophagini
Rod: Ornitophaga
Ornitophaga mikulini
Podieled: Ceratophyllinae
Rod: Amaraleus
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Amaraleus arvicolae
Rod: Callopsylla
Podrod: Callopsylla
Callopsylla caspia
Podrod: Geminopsylla
Geminopsylla gemina
Podrod: Orneacus
Orneacus watersoni
Rod: Ceratophyllus
Podrod: Ceratophyllus
Ceratophyllus gallinae- blecha slegi
Podrod: Emmareus
Emmareus Columbie blecha holubi
Podrod: Monopsyllus
Monopsyllus sciurorum blecha veveit
Podrod: Rosickyiana
Rosiskyiana lanatus
Rod: Citellophylus
Citellophylus simplex
Rod: Dasypsyllus
Dasypsyllua gallinulae
Rod: Megabothris
Podrod: Gebiella
Gabiella turbidus
Podrod: Megabothris
Megabothris calcarifer
Rod: Myxopsylla
Podrod: Miriampsylla
Miriampsylla dryomydis
Podrod: Myxopsylla
Myxopsylla laverani
Rod: Nosopsyllus
Podrod: Gerbillopsyllus
Gerbillopsyllus iranus
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Podrod: Nosopyllus
Nosopsyllus fasciatus blecha krysi
Rod: Orchopeas
Orchopeas howardi
Rod: Oropsylla
Podrod: Oropsylla
Oropsylla tapina
Rod: Paraceras
Paraceras melis
Rod: Tarsopsylla
Tarsopsylla octodecimdentata
Podieled: Leptopsyllinae
Tribus: Leptopsyllini
Rod: Leptopsylla
Podrod: Leptopsylla
Leptopsylla algira
Rod: Peromyscopsylla
Peromyscopsylla bidentata
Celed: Ischnopsyllidae
Podteled: Ischnopsyllinae
Tribus: Ischopsyllini
Rod: Araeopsylla
Araeopsylla gestroi
Rod: Ischnopsyllus
Podrod: Hexactenopsylla
Hexactenopsylla hexactenus
Podrod: Ischnopsyllus
Ischnopsyllus dolosus
Rod: Rhinolophopsylla
Rhinolophopsylla unipectinata
Tribus: Nycteridopsyllini
Rod: Nycteridopsylla
Podrod: Aneptescopsylla
Aneptescopsylla Leontina
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Podrod: Dinycteropsylla
Dinycteropsylla divena
Podrod: Nycteridopsylla
Nycteridopsylla ancyluris
Nacteled: Hystrichopsylloidea
Celed: Coptopsylladae
Rod: Coptopsylla
Coptpsylla bairamalienis
Celed: Ctenophthalmidae
Podteled: Ctenophthalminae
Tribus: Ctenophthalmini
Rod: Ctenophthalmus
Podrod: Ctenophthalmus
Ctenophthalmus agyrtes
Podrod: Euctenophthalmus
Euctenophthalmus assimilis
Podrod: Medioctenophthalmus
Medioctenophthalmus chionomydis
Podrod: Metactenophthalmus
Metactenophthalmus hypanis
Podrod: Palaeoctenophthalmus
Palaeoctenophthalmus acuminatus
Podrod: Spalacoctenophthalmus
Spalacoctenophthalmus baueri
Rod: Palaeopsylla
Palaeopsylla gromovi
Podteled: Doratopsyllinae
Tribus: Doratopsyllini
Rod: Corrodopsylla
Corrodopsylla birulai
Rod: Doratopsylla
Doratopsylla dampfi
Podieled: Neopsyllinae
Tribus: Neopsyllini
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Rod: Neopsylla
Neopsylla pleskei
Tribus: Paraneopsyllini
Rod: Paraneopsylla
Paraneopsylla dampfi
Podteled: Rhadinopsyllinae
Tribus: Rhadinopsyllini
Rod: Rhadinopsylla
Podrod: Actenophthalmus
Actenophthalmus sobrina
Podrod: Rhadinopsylla
Rhadinopsylla beillardae
Podteled: Stenoponiinae
Rod: Stenoponia
Stenoponia ivanovi
Celed: Hystrichopsyllidae
Podteled: Hystrichopsyllinae
Tribus: Hystrichopsyllini
Rod: Atyphloceras
Atyphloceras nuperus
Rod: Hystrichopsylla
Hystrichopsylla talpae blecha obrovska
Rod: Typhloceras
Typhloceras favosus
Nadtelaed: Pulicoidea — blechoviti
Celed: Pulicidae
Podteled: Archaeopsyllinae
Rod: Archaeopsylla
Archaeopsylla erinaceiblecha jezedi
Rod: Ctenocephalides
Ctenocephalides canidblecha psi
Ctenocephalides felisblecha keéici
Podtelad: Pulicinae
Rod: Echidnophaga
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Echidnophaga murina
Rod: Pulex
Pulex irrintas— blecha obecna
Podteled”: Spilopsyllinae
Rod: Euhoplopsyllus
Euhoplopsyllus glacialis
Rod: Ornithopsylla
Ornithopsylla laetitiae
Rod: Spilopsyllus
Spilopsyllus cunicul blecha krabi
Podteled: Xenopsyllinae
Rod: Xenopsylla
Xenopsylla cheopisblecha morova
Nacteled: Vermipsylloidea
Celed: Vermipsyllidae
Podteled: Vermipsyllinae
Rod: Chaetopsylla
Podrod: Achaetopsylla
Achaetopsylla miarabilis
Podrod: Arctopsylla
Arctopsylla tuberculatipes
Podrod: Chaetopsylla

Chaetopsylla matina
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6 Vyznamné druhy blech pro chovatele a zajimave dru  hy
Jako chovatelé domacich i, kdy nejastji chovanymi zviaty jsou pes a K&a, se

setkavame s blechou pst€nocephalides canig)kaici (ctenocephalides felisNa venko¥,
kde se udrzela tradice v chovu slepic, sgewvyskytovat blecha slepi(Ceratophyllus
gallinae) V domacim chovu prasat se zdrzuji potkani a krigtyi jsou hostiteli blechy krysi
(Nosopsyllus fasciatus¥ajimavé druhy blech jsou blecha obecna — lidBkdex irritans)

blecha morové&Xenopsylla cheopis) blecha pissma(Tunga penetrans)

6.1 Blecha psi — Ctenocephalides canis

Zakladnim rozliSovacim znakem pro odliSeni od bydatgic¢i je maximalg polovicni
délka prvniho zubu licnihotébenu oproti druhnému (viz obr. 10). Sadepae neplati vSem
znamé &eni ,blechy psi, ty nalovéka nejdou” — pi nedostatku vyskytuifrozeného hostitele
totiz nepohrdne krvi jiného teplokrevného savces{Fa kol. 2003).

Je hlavni blechou fisvSech plemen. N&lovéku parazituje velmicasto, protoze
snadno peskakuje ze svéhoupodniho hostitele. i#nasi ve svémele bobule tasemnice
Diphylldium caninun{tasemnice psizejména mezi psy, ale jsou znamyipady fenosu na
¢loveka (Lysek 1968).

Blecha psi je rozBnym cizopasnikem psa, jak jiz byteceno a cizopasi také na
lidech. Prokazana je jeji uloha i jakéepaSeée pivodce krysi skvrnivkyRickettsia mooseri
(Kotinkova 2006).

-O[J'r. iO.BI-éché psi --Ctenbééphalldes canis (Fostr M. a kol.)
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6.2 Blecha ko €i€i — Ctenocephalides felis

Je to pibuznym druhenCtenocephalides can{blechy psi), j&astd na domacich
koc¢kach a na&loveka prechazi jen idka (RySavy a kolektiv 1988).

Od blechy psi se vedle delsiho prvniho zubu vrichfebenu liSi i vice plochou
hlavou v krajir ¢elniho Stitku (viz obr. 11) (Fdstr a kol. 2003).

Obr. 11 Blecha kdi¢i - Ctenocephalides felis (Féstr M. a kol.)

6.3 Blecha slepi €i — Ceratophyllus gallinae

Blecha slepii je nefastji se vyskytujici a zarovenejhojrejSi druhem ptéich hnizd,
ktera jsou urle vybudovana — hnizdni budky nebo dutiny stiioéh budov. Nejlépe se
blecham d# v hnizdech, ktera jsou stara a jiékalikrat obyvana (Dudich 1994).

Blecha slegii je velmi tmava blecha s 8ma Hebinky nadle, a to piustnim a
hrudnim (vit obr. 12). Cizopasi nejen u slepic Biddibeze, kde se fiie maso¥ rozmnoZzit,
ale Zije i na mnoha vo#nzijicich ptacich majicich hnizda v dutinackeéhazi bez zabran na
lidi. Holarkticky druh ma dalSich dewpribuznych drufi u nas (RySavy a kolektiv 1988).

Tento parazit divokych a zdoméatych ptaki pati mezi gilezitostné ektoparazity
cloveéka, ktery mize byt i @i vstupu do starého a opasého kurniku napaden doslova
.mracnem* blech. Imaga vylihla z kukel totiz vydrzi vkanech velice dlouho a azresy,
které jim neklam# zvéstuji prichod hostitele, zdroje potravy, to je probuditaigie (Forstl a
kol. 2003).
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Nema epidemiologicky vyznar@asto se s ni viak setkavame na vetikkde se

pifemnoZuje v nehygienicky vedenych kurnicich (Lys@&8).
e -

Obr. 12 Blecha slepti - Ceratophyllus gallinae (Fostr M. a kol.)

6.4 Blecha krysi — Nosopsyllus fasciatus

NejcastjSi blecha sedoevropskych potka@ra krys (viz obr. 13). Snadndgrhazi na
¢loveéka a ma proto zrgay epidemiologicky vyznam.iBnaSiPasteurella tularenispivodce
tularemie aRasteurella pestjspivodce moru. Vyskytne-li se v lidskych obydlich, tfeba
vzdy patrat po jejichifrozenych zdrojich — potkanech a krysach (Lysak8)96

——

Obr. 13 Blecha krysi - Nosopsyllus fasciatus

(on — line - http://www.biolib.cz/cz/taxonimages)
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6.5 Blecha obecnd (lidska) - Pulex irritans

Je ve Sedni Evrog hlavnim cizopasnikertlovéka zfadu blech. Neparazituje ovSem
jenom na lidech, ale i naiznych domécich ziatech, pedevSim na psech a di@ch.
Vyskytuje se i na drobnych hlodavcich (Lysek 1968).

Ve volné pirodk cizopasi blecha lidska (viz obr. 14edevsim na psovitych Selmach,
nejhojreji se vyskytuje na liSce a to zejména v letnim diidkde byla zji&na jako
dominujici druh (Dudich 1994).

U nas je stale vzagjsi. Od ostatnich, primagrevirecich druli blech se odliSuje mj.
tim, Ze nema na hlawktenidia. Stipance od blech vytefi na pokoZce postizenych lighsto
charakteristickérady, jak blecha pocke putuje a vzdy se kratce nasaje. U citlivych lidi
dochazi ke vzniku napadnych pupérse stedovou hemorhagii. Ty to pupence &igdi
(Horak a kol. 2007, RySavy a kolektiv 1988).

Blecha lidskd nema Zadnéebinky, @ni S&tina je pod okem a vzadu na hiaje
vyvinuta Sttina — ta nejspodfSi. Muze byt mezihostitelem tasemnice psi&skié, ale i
prenaSéem moru, rickettsiéz a snad take tularétimxoplasmozy (Forstl a kol. 2003).

Obr. 14 Blecha obecna (lidsk&) Pulex irritans

(on — line - http://www.biolib.cz/cz/taxonimages)
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6.6 Blecha morova - Xenopsylla cheopis

Je to blecha, ktera se vyskytujegevsim v tropech a subtropech. Modernimi a
rychlymi komunikacemi byla zawena i do nejiznéjSich evropskych fstavnich i
vnitrozemskych rést. Blecha morova (viz obr. 15) je podobna bleSecob. Jejimi hlavnimi
hostiteli jsou krysy a potkani a snadneghézi n&lovéka (Lysak 1968).

Tento parazit krys a potkarpatil a dosud pat mezi vektory penosu fivodce moru,
bakterie Yersinia pestisV bleSe sajicim na nemocném ieti se morova bakterie¢bem
n¢kolika dni pomnozi, vylkuji se trusem a nakonec ucpou jeji travici ustigiji.kazdéem
dalSim pokusu hladové blechy sat pak dojde k remaiga blecha vrhne doila svého
hostitele desetitisice morovych ba#ciPfi obéasném sani na jinych hostitelich nakazi tak i je.
Takeé je mivodcem krysi skvrnivkyPasteurella pextigFostr a kol. 2003).

"

Obr. 15 Blecha morova -Xenopsylla cheopis

(on = line - http://www.biolib.cz/cz/taxonimages)

6.7 Blecha pise éna — Tunga penetrans

Byla zavl€ena z trop Jizni Ameriky do tropické Afriky a do Asie. Ratlo celedi:
Tungidaea nadeledi: Pulicoidea Blecha piséna (viz obr. 16)se od vSech ostatnich blech [isi
predevsim zfisobem svého Zivota. Dadp saméky Ziji v podkoZi svych hostitél(viz obr.

10 pilohy), a to pedevSim v distalndasti korgetin. S vrjSim prostedim komunikuji pouze

tuzkym otvorem, kterym saktky dychaji a kterym jsou také do okoli uiwoVana vajka.
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Samci do hostitele nepenetruji a se samicemi k¢ippted jejich zavrtdnim do podkoZzZi
(Horék a kol. 2007).

Misto, kde se sartka usadila, zp&atku sedi a pozdji boli. Je nebezpe sekundarni
infekce (viz obr. 11 plohy), protoZze postizeny se Skrabe. f&se santka sama vypadava
z ranky, kter4 se hoji. Nebo je postizené miséda rotiznout, blechu odstranit a ranu
vydesinfikovat (Lysak 1968).

Hostitelem je velmiastoclovek, ale tyto blechy se vyskytuji iiady volre Zijicich a
domacich savc a ptaki, zejména pak u prasat. U lidi napad@devsim chodidla afip
masivnim vyskytu mize zpisobit vazna poSkozeni, zvl&Ste spojeni se sekundarnimi
infekcemi a gangrénou. Onemeai, resp. napadeni p&gmi blechami (tungéza) je také
nazyvano ,jingger" (viz obr. 12iflohy) (Horak a kol. 2007).

Obr. 16 Blecha pisé&na - Tunga penetrans

(on - line - http://www.biolib.cz/cz/taxonimages)
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7 Vztah blechy mezi hostitelem a prost Fedim
Blechy jako ektoparaziti jsou vazani jak na svébstitele, tak na proidi.

ProtoZze vyvoj larvy probiha v peleSich a doupatduastitele. Jejich vyvoj ovlikuji
klimatické podminky jako teplota, relativni vzdusnkost a dalsi.

Druhy blech cizopasi nejen na svém specifickémitetistale i na jinych savcich a
ptacich, pokud neni jejich specificky hostitel \sdbu. Nap u krtki a jiticek se setkavame
v jejich hnizdech i na nich samotnych azkatika tisici blech, kteréislusi k vice drutim.
Tato spoléenstva blech p#tdo biocen6zy hnizda, nor nebo doupat. Tyto blgsby utitou
ekologickou jednotou a jsou ozfvany jako aphanipteria (Dudich 1984mkec 1989).

7.1 Evropska pasma aphanipteria

Ve Stedni Evropg sledujeme 13 hlavnich pasem aphanipterii:

1. Pasmo aphanipterii drobnych zemskych gavc
Toto pasmo je nejtypi€jSi a nejsilgjSi v zastoupeni bleSi fauny. Toto pasmo je
charakterizovano 10 druhy drobnych sgvzijicich spoléné. Tito savci jsou: krtek obecny
(Talpa europaea)ejsek obecnySorex araneusygejsek vodni{Neomys fodienshiSice lesni
(Apodemus flavicollishiSice Kovinna (' A.sylvaticusmys domaci(Mus musculus)nornik
rudy (Clethrionomys glareushryzec vodni(Arvicola terrestris), hraboS polni(Microtus
arvalis), lasice kotava (Mustela nivalis).Z blech jsem pat: Ctenophthalmus agyrtes, C.
bisoctodentatus, C. solutus, C. assimilis, Nosdpsylfasciatus, Leptopsylla sengis,
Hystrichopsylla talpae, Palaepsylla soricis, Dorpsylla dasycnema, Megabothris turbidus
dalsi.

2. Pasmo aphanipterii velkych Selem
Pasmo tvé hlavre nory liSky obecné \(ulpes vulpeska jezevce lesnihdgMeles meles)
Typické blechy tohoto pasma jso@haetopsylla globiceps, Ch. trichosa, Paracerasisreel
Pilex irritas, Ctenocephalides canigzacre se vyskytuji iChaetopsylla rothschilidea Ch.
homoea.

3. Pasmo aphanipterii kralika divoké@ryctolagus cuniculugg zastoupeno
blechouSpilopsyllus cuniculiktera se mize vyskytovat i na zajidiLepus europaeusy jen
nahodr saje na jinych savcich.

4. Pasmo aphanipterigtsich zemnich hlodavic
V CR a na Slovensku mé toto pasmo pouze dva zastugoe sysla obecnéh¢Ctellus
citellus) a kiecka polniho(Cricetus cricetus)Na kterych se vyskytuji druhy blecNeopsylla
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setosa, Citellophilus martinoi, C. simplex, Ctenatplalmus orientalis.Jako pechodni
paraziti tohoto pasma jsdii agyrtes, C. assimilis, Nosopsyllus fasciatyis

5. Pasmo aphanipterii jedKErinaceus europaeusE. roumanicus)
Pasmo je vyzngno pouze jedinym zastupcem a to blechhnehaeopsylla europaeps
z divodu samotéského zpsobu Zivota jezka.

6. Pasmo aphanipterii veverky

NI s

nag.: veverka obecnaSgiurus vulgaris), plch velky (Glis gliuna lesni(Martes martes).
Také sem pat divoce Zzijici holuby a hrdiky. Typickymi blechami pro toto pasmo u nas
jsou: Monopsyllus sciuroruna Tarsopsylla octodecimdentatBla veverce parazituji i pta
blechyCeratophyllus garea C. gallinae protoze loupi v ptdch hnizdech.

7. Pasmo aphanipterii netogyr
Pasmo zahrnuje vSechny druhy netdpyijicich na Uzemi stdni Evropy. Blechy z tohoto
pasma parazituji na jinych savcich jen vyjime diky specifickému zjsobu Zivota
netopyf. Pasmo zahrnuje nasledujici druhy blecRhinolophosylla unipectinata,
Nycteridopsylla pentactena, N. eusarca, N. dictdsehnopsyllus intermedius, I. simplex, I.
octatenus, I. variabilis, I. elongatus, |. hexacatea j.

8. Pasmo aphanipterioveéka
Jsou zde pouzeitblechy: Pulex irritans, Ctenocephalides caaifelis. Blechy psi a k&ici
cizopasi na&loveku, protoze psi a Kky Ziji v t¢sném kontaktu &lovékem a naopak blecha
lidsk& setasto nachazi na psech.

9. Pasmo aphanipterii ptakstawjicich si hnizda na zemi
PredevSim jsou to hnizdakterych nasich ptakhrabavych a zjwnych, také sem patvodni
ptaci. Pati sem druhyCeratophyllus garei, C. boraelis, Dasypsyllus gallae.

10.Pasmo aphanipterii vlaStovek
Pevré¢ budovand hnizdaftjtek a vlaStovek p#&t mezi nejvyhra®§Si biotopy ve sedni
Evrops. Ve kterych se vyskytuje mnoho paréazitiznychiadi. Z blech cizopasi na vlaStovce
Hirundo rusticaa na jticce obecnéelichon urbica predevsim jsou to druhyeratophyllus
hirudinis, C. rusticus C. farreni.

11.Pasmo aphanipteriighuleti¢ni (Riparia riparia)
V hnizdech a nathto ptacich se vyskytuje druh belciBeratophyllus styx.

12.Pasmo aphanipterii drobnychvet v korunach strotin
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Pasmo je zastoupeno hl&vsykorovitymi, gnkavovitymi, tuhykovitymi a jinymi zgvnymi
ptéky. Pati semCeratophyllus gallinaektera je velmi hojné na ptacich, d&efringillae, C.
glaphyrusaj.

13.Pasmo aphanipterii holuba domaciho
Hlavni blechou je tuCerathophyllus columbaekter4 cizopasi na domestikované férm
holuba skalnihoGolumba livia) dal na holubu domécim a jeho zdietych forméach, Zijicich
ve mestech. Jako fiechodny parazit se zde vyskytl druh blecBy:gallinae(Rosicky 1957,
Andéra a Horéek 1982, Nmec 1993, Smit 1962)

7.2 Vegetac¢né - zonalni rozd éleni blech

Podle tohoto hlediskaiieme rozdlit blechy, do gkolika veget&nich pasem, ve

kterych se vyskytuiji:

1. Pasmo montanni — horské
Pati sem horska a vySSi podhorska pasma, zastoupeamto tdruhy blech:Atyphloceras
nuperus, Ctenophthalmus congener, Peromyscopsyliéexf Amalaraeus penicilliger.

2. Pasmo lesni
Jsou zde zahrnuty¢tsi lesy nizin, pahorkatin i hor, kde se vyskytdiuhy: Amalareus
arvicolae, Doratopsylla dasycnema, Palaeopsylla ilsm Rhadinopslla pentacantha,
Rahdinopsylla integella, Peromyscopsylla bidentata.

3. Pasmo azonalni
Za azonalni druhy blech ozhgeme ekologicky plastické jedince bez zjevné zoinehzby.
Jejich hlavni misto vyskytu byva v lesnich formacidyto druhy jsou:Hystrichopsylla
talpae, H. orientelis, Ctenophalmus agyrtes, Papsstia soricis, Megabothris terbidus

4. Pasmo stepni
K tomuto pasmu nalezi i pasmo lesostepnich formegrigbiocendz nizin ar@dhdi. Jsou
zastoupeny druhen@tenophthalmus assimilis.

5. Pasmo synantropni
Je to pasmo zahrnujici druhy blech, které parazitaj synantropnich savcich (savcich
vyskytujicich se blizkalovéka): Nosopsyllus fasciatus, Leptopsylla segf(udich 1991,
RemiSova 1988).
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8 Zaver

V CR se setkavame s celtadou blech, které parazituji skoro na v3ech saygkh
malych, tak i velkych, blechy také parazituji naagith. Clovék se nejastji potyka
s blechami, které saji krev na jeho domacichduith a tim znefjjemnuji Zivot, jak jemu tak
i jeho majiteli. ProtoZe kousnuti blechyiie vyvolat alergickou reakelovéka i napadaného
zvitete a zvla®t je negijemné ,bleSi lochtani“. V horSichripadech miZze dojit k genosu
patogeri a nakaz.

Ze vSech probléf které zviata pronasleduji, Zzadny neni tak znamy a frustrigko
blechy. Blech, které si obvyklergdstavime ve spalposti s kligaty a rozteéi, je relativre
snadné se zbavit, alézké se proti nim branit. S parazity, Ktee usidluji uvnittéla, je to

Proti zamaeni blechami je mozné se branit, ale aby se jefjodfostat pod kontrolu,
je dobré znat jejich zZivotni cyklus. Problém je,rieexistuje jednotnyifpravek — insekticid,
ktery by se dal pouZzit na kazdou oblast zgénou blechami. Musi se aplikovat vhodny typ
piipravku postihujici slabylanek vyvoje blech (Favorito 2000).

Psi blechy jdou i nalovéka. Proto je takilezité zbavit blech jak psa, &u ¢i jiného
domaciho zuete, tak celé jeho prdsti. Tudiz se musi o$itzvirata i jejich prosedi
sowasré. Jednoduchym pravidlem {gstota.Casto je ¢Zké poznat, Ze zké méa blechy. Jsou
malé, rychle se pohybuji a dokazou skakat velmeldal Neni snadné je na i rozeznat.
Kdyz uvidite jednu blechu, @iete si byt jisti, Ze jich zi# ma daleko vic. Pokud Zadnou
nevidite, jsou nejspi&kde kolem. Vhodnym domacim testem je seSkrabatodedié zbytky
chlupi (viz obr. 13 pilohy) na noviny a tyto noviny poté navih Pokud se objevéervené
Smouhy, je to jisty fiznak toho, Ze z## je napadeno blechami, prota@&vené Smouhy jsou
rozpuséné blesi vykaly. Zbarveni vykalie zpisobeno krvi, kterou se blechy zZivi. Tata dr
muze vypadat jako uhelny prach, ale jsou to bleSaiyk

Zvirata se samared napadenim blechami chranit neumi, tudiz vséispma
swedomitosti jejich majital. Majitel chrani zviata fiznymi gripravky proti blecham, ale musi

dodrzovat pokyny vyrobce a dbat na pravidelnosthajZiti.
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Elektronické zdroje
Fauna Europaea (on — line), verze 2007, (citov&i®23-15)

Dostupné z <http:// www.faunaeur.org/>
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Priloha¢. 1

Obecna morfologie

© CIoucf"s_:HiI'I'irﬁaéing/WW;-last'refuge:_co.uk__

Obr. 2 detail bleSi hlavy (on — line — www.lastrefge.co.uk)



Obr. 3 larva, kukla dospéla blecha a vajtka blech (on — line — www.robale.pl/index/)



Priloha ¢. 2

Vyznam blech

Obr. 5 lezouci blecha v srsti hostitele/ na lidskkazi

(on — line- www. dermatology.cdlib.org/.../fleasléas.html)



Obr. 6 reakce lidské kize na bleSi kousnuti (on — line — http://en.wikipad.org/wiki/File)

© www.diagnosticoveterinario.com

Obr. 7 pes napadenyCtenocephalides canis

(on — line — www.diagnosticoveterinario.com)



Priloha €. 3

Boj s blechami

Obr. 8 deratizace budovy (on — line www.zbynekmlcoch.cz/info/ruzne/blecha)
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Obr. 9 pripravky na hubeni blech (www.worldforpets.com.au/poduct_info.php)



Priloha¢. 4

Blecha pis€na —tunga penetrans

Obr. 10 napadeni¢lovéka blechou pisénou —tunga penetrans
(on — line - www.icb.usp.br/%7Emarcelcp/Tungapeneins.htm)

Obr. 11 rozséhlejSi napadeni blechou pigeou- tunga penetrans

(on — line — www.myamazingfact.blogspot.com)



Obr. 12 onemocHrni zvané ,jingger"

(on —line - www.stanford.edu/.../tungiasis/biologhtml)



Obr. 13 zviteci chlupy s bleSimi vykaly (on — line — http://emikipedia.org/wiki/File)



