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vytapénim a deskovymi otopnymi télesy. Zdrojem tepla je tepelné ¢erpadlo vzduch-voda
s bivalentnim dotopem ze systému centralniho zasobovani teplem (CZT). V projektu se

zabyvam navrhem, dimenzovanim a zapojenim téchto casti.
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ABSTRACT

The dissertation deals with heating of the administrative building. The building is heated with
the floor heating and the panel heating units. The heating source is an air to water heat pump
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design, dimension and connection of all these parts.
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Uveod

V prvni ¢asti diplomové prace (Cast A) se zabyvam otazkou centralniho zasobovani
teplem. Snazim se vysvétlit zakladni pojmy, rozdélit zdroje CZT podle druhu paliva,
teplonosné latky apod. Déle nastifiuji systémy a usporadani tepelnych siti. Rovnéz jsou
popsany parni a vodni pfedavaci stanice. Ziskané informace jsem nasledn¢ vyuzil

v praktické ¢asti diplomové prace.

Cast B fesi vytapéni zadaného objektu. Objekt je vytapén deskovymi otopnymi télesy
a podlahovym vytapénim. Dilkladné je rozepsdno dimenzovani otopné soustavy
s piislugnymi obrazky a diagramy. Zdrojem tepla je TC vzduch-voda a bivalentni dotop
systémem CZT.

Vypocet efektivity navrzeného zdroje tepla je popsan v ¢asti C. Tepelné ¢erpadlo a
dotop z CZT je srovnavan z ekonomického hlediska s objektovou piedavaci stanici CZT.
Vypocet doklada potfebné investi¢ni a provozni ndklady pro porovnani obou navrh.

S ekonomicky vyhodnéjs$im zdrojem je pak pocitano v ¢asti B

Cast D obsahuje podrobnou technickou zpravu.
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A. TEORETICKA CAST
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1. Uvod do problematiky CZT

V poslednich letech je zajistovani zdrojii energie a tepla Casto diskutovanym
tématem. V minulosti pouzivané zdroje nyni mnohdy nevyhovuji emisnim norméam
a podili se tak na problému globalniho oteplovani. Soucasnym trendem je zajisténi
ekologicky a ekonomicky vyhodnych zdroja tak aby byla pokryta stale rostouci potfeba

energie.

Podle technické definice je soustavou centralniho zasobovani teplem (dale pouze
CZT) zatizenti, které zajist'uje teplo pro vice objekti v jednom centralnim zdroji a pomoci
distribuc¢ni sité je pak dopravovano do jednotlivych objekt. Protoze tato sit’ dopravuje
prvni médium, nazyvame ji siti primarni. Podle dopravovaného média je distribu¢ni sit’

bud’ parni (parovod), nebo vodni (horkovod, teplovod). [1]
Topné médium, které je zajistovano v centralnim zdroji, miize mit parametry, jez:
e umoznuji jeho ptfimé pouziti pro jednotlivé objekty
e neumoziuji jeho pifimé pouziti aprimarni médium musi byt
pretransformovano na potiebné parametry.

Transformace primarniho média se provadi v piedavacich (vyménikovych)

stanicich, které mohou byt bud”:
e objektové, slouzi tedy pro objekt, ve kterém jsou umistény
e okrskové, slouzi pro vice objektu.

Okrskové predavaci stanice jsou umistovany bud’ do jednoho ze zésobovanych
objekt, nebo do objektu samostatného. Pro naslednou dopravu transformovaného média
do mista spotfeby musi byt zfizena vlastni distribucni sit’. ProtoZe dopravuje uz upravené

médium, nazyvame ji siti sekundarni. [1]
Technicka praxe zna a pouziva dva druhy soustav centralniho zadsobovani teplem.

e jednomedialni, kdy je z centrdlniho zdroje  rozvedeno

pomoci primarni sit€ ptimo do objektl spotieby.

e dvoumediilni, kdy je médium z centralniho zdroje rozvadéno

pomoci primarni sit¢ pouze do vymeénikovych stanic a odkud je po

14



potiebné¢  transformaci  dopravovano  pomoci sekundarni sit€¢  do

jednotlivych objekti.

2. Historie soustav centralniho zasobovani teplem

Vznik systému CZT muzeme datovat jesté pred vypuknutim druhé svétové valky.
Tenkrat byl tento zptsob nazyvan "dalkovym vytapénim". Zdrojem byl kotel parni

elektrarny. Za pouzitim pary pro vytapéci ucely byla snaha u¢innéji vyuzit vyrobené pary.

Myslenka bezobsluzného
vytapéni, jako vytapéni budoucnosti,
vznikla az zaCatkem padesatych let.
Tehdy zacinaji vznikat prvni sidlisté

bytovych domu a k jejich vytapéni se na

misto lokélnich zdrojt, za¢ind pouzivat
prvnich SCZT. [11] Obrazek 1: Parni elektrarna z roku 1925
Slo o malé skupiny né&kolika domd,

pro které byla realizovana jedna spole¢na (blokova) kotelna a ptislusna teplovodni,
distribucni sit’.

Ve méstech, kde byla v provozu parni elektrarna, se za¢ina vyuzivat v daleko
vétsim mnozstvi vyrobené pary i pro vytapéni objektd. Vznikaji prvni teplarny a prvni
méstské parni sité.

Kompletni bytova vystavba, kterd se zac¢ina uplatiiovat za¢atkem Sedesatych let,

zna uz pouze jeden zplisob zasobeni objektil teplem, tim je CZT.

Pro zajiSténi potiebného mnoZstvi tepla se rozSifovaly teplarenské zdroje,
rozSifovala se 1 tepelna pfenosova sit. Na misto blokovych kotelen, ve kterych se
spalovalo pevné palivo (pfevazné hnéd¢ uhli), se zacinaji realizovat okrskové kotelny pro

spalovani oleji, pozdé&ji zemniho plynu. [11]

15



2.1 Soucasny stav centralniho zasobovani teplem

Po vstupu Ceské republiky do |
EU jsou pfijimény nové ekologické a
energetické zakony. Timto dochazi
k modernizaci stavajicich systémt CZT,

napfiklad  odsifovacim  zafizenim,

kogenera¢nimi jednotkami, vyméniky
s vysokymi vykony, alternativnimi druhy Obrdzek 2: Tepldrna Zlin
paliv atd.

V soucasné dob¢ je v nasi republice centralnim zasobovanim teplem vytapeéno
35 — 49% bytu. Takto velky rozptyl je dan rozdilnymi metodami vypoctu.
Za predpokladu, Ze se jako centralizované zadsobovani teplem berou pouze byty napojené
venkovnim rozvodem na teplarny a vytopny vychazi 35%, pokud vSak zapoc¢teme 1 byty,
které jsou zasobovany z domovnich kotelen nemajicich venkovni rozvod, dostaneme

49%.[2]

Zemniplyn
346%

Graf 1: Skladba vytapeni v ceskych domdacnostech v roce 2013
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3. Tepelné zdroje

Zdroj tepla je definovan jako Uplné zafizeni, ve kterém se ziskava teplo pro
tepelnou soustavu. Teplo se ziskava bud’ vyuzivanim prvotni, nebo druhotné energie.
Zdrojem tepla muze tedy byt tepelné Cerpadlo, kogenera¢ni jednotka, kotel atd. Publikace

[3] déli zdroje podle zplisobu spalovani, druhu spalovaného paliva a tepelného vykonu.

3.1 Tepelné zdroje v systému CZT
Vytopna — Slouzi pouze pro vyrobu a predavani tepla. Teplo je dodavano do celé

obytné soustavy. Nedosahuje-li vytopna vysokych vykont je téZ nazyvana ,,kotelnou*.
Teplarna — Zéasobuje odbératele teplem a zaroven je zdrojem elektrické energie.

Elektrarny — V prvé tad€ jsou zdrojem elektrické energie. Pfi tomto procesu je
vSak vyvijeno velké mnozstvi tepla, které je mozno vyuzit k ohievu vody v ramci CZT.

Takto lze vyuzit naptiklad tepelné ¢i jaderné elektrarny.

Spalovna — Dochazi zde ke spalovani odpadu. Uvolnéné teplo 1ze vyuzit k vyrobé

el. energie a ohfevu vody.

Jedna se o zdroje dosahujici vykonu az jednotek MW. Dfive se teplo takto vyrobené
produkovalo spalovanim uhli. Pozdéji vyvoj a plynofikace pfinesli zemni plyn.
V poslednich letech jsou na vzestupu technologie spalujici biomasu. Z divodu Siroké

Skaly moznosti technologickych provedeni kotelen se déli predevsim dle: [3]

e Druhu spalovaného paliva na:
o Kotle na tuh4 paliva — biomasa, hnéd¢ uhli, koks, brikety
o Kotle na kapalné paliva — lehky a tézky topny olej
o Kotle na plynné palivo — zemni plyn, bioplyn, zkapalnény plyn
o Elektrické kotle
e Podle teplonosné latky miiZzeme zdroje rozdélit na:
o Teplovody — Upravena voda dosahuje teplot do 120°C
o Horkovody — Upravena voda dosahuje teplot v rozmezi 120°C az 150°C.
(Vice jen ojedinélych ptipadech)
o Parovody — Teplota pary v parovodech jen nejvyse 240°C a tlak

maximalné 1,8MPa
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3.1.1 Rozdéleni dle druhu paliva

Palivem se rozumi latka, ktera se za dostate¢ného ptisunu vzduchu spaluje, a tim
ziskavame teplo potiebné k upravé vody Ci pary. Miizeme je dle skupenstvi rozd¢lit na
tuha, kapalna a plynna. Je Zadouci, aby palivo bylo ekologické a pfitom ekonomicky

vyhodné. [3]

3.1.1.1 Tuha paliva

O pouzivani tuhych paliv se hojn¢ diskutuje. Zatimco odpiirci tvrdi, Ze spalovani
uhli je zdrojem zneéi$téni atmosféry a je tedy neSetrné k zivotnimu prostiedi, jejich
privrzenci vSak mohou argumentovat tim, Ze takto topit se da i ekologicky. Zastaralou
techniku spalovacich zatizeni nahradily moderni zdroje, jejichz G¢innost spalovani se
blizi k 80%. Disledkem toho je podstatné niz§i mnozstvi vzniklych necistot. Takové

elektrarny se nachazeji naptiklad v sousednim Némecku.

Vyhodou uhli je jeho cena, dostupnost a moznost jednoduchého skladovani.
Na tzemi Ceské republiky, ale i jinde ve svété se nachazi nasobné vétsi mnozstvi zasob
tohoto nerostného bohatstvi, nez je zdsoba ropy a zemniho plynu. Pfi uréovani kvality
uhli jsou podstatnymi ukazateli: obsah vody, popela a vyhievnost. Z ekologickych
davodu se v souCasnosti piechazi na obnovitelné zdroje energie a to zejména na biomasu,

jejiz vlastnosti budou popsany nize. [4]

Obrazek 3: VytéZené uhli

3.1.1.2 Kapalna paliva

NejznaméjSim kapalnym palivem je ropa, kterd se v pfirodnim stavu jako palivo
témef nepouziva. V energetice se nejbeznéji vyuzivaji umeld paliva jako napft. topné
oleje. Ty lze ziskat jako vedlejsi produkt pii zpracovani ropy, dehtu nebo uhli. Vyhodou

tohoto druhu paliva je vysoka vyhievnost, malé mnozstvi Skodlivin uvolnénych pfi
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spalovani a snadny transport. Naopak mezi nevyhody patii vysoka cena a nutnost zajistit

zéasobniky paliva tak aby vyhovély vsem ekologickym a pozarnim piedpistiim.
V teplarenstvi se pouzivaji topné oleje vyrobené destilaci nebo rafinaci ropy, které

délime na: [4]

e Extra lehké topné oleje (ELTO) — Urcené jsou pro zdroje tepla do 5 MW.
e Lehké topné oleje (LTO) - Urcené pro zdroje o vykonu 5 az 20 MW
e Té&zkeé topné oleje (TTO) — Urcené pro zdroje o vykonu pies 20 MW

3.1.1.3 Plynna paliva
Jedna se o smés hotlavych a nehotlavych plynl. Nejuzivangj$im ze spalovaciho
hlediska je pro nas zemni plyn. Ke spalovani ve zdrojich tepla jsou urceny jesté propan-

butan, svitiplyn a v poslednich letech stale vice popularni bioplyn.

Se smési propanu a butanu se nejcastéji setkame ve stlatené podobé v propan-
butanovych lahvich. Nevyhodou je vysokd cena a transport realizovany cisternami

se zkapalnénou formou.

Svitiplyn se pro vyrobu tepla nehodi a nyni uz se ani nepouziva pro jeho jedovatost

a emisi oxidu uhelnatého.
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Na nasem Uizemi se nenachazi vyznamna loziska zemniho plynu, a proto je k nam
transportovan z Ruska a Norska. Je velice vybusny a podle ptivodu jej délime na ropny

a karbonovy. [6]

Obrazek 5: Spalovani zemniho plynu

3.1.1.4 Biomasa

Biomasa je organickda hmota vznikla fotosyntézou nebo hmota zivocisného
puvodu, kterd ma tii zdkladni formy: Pevnd, plynna a kapalna biomasa. Posledni dvé
jmenované slouzi pfevazné jako pohonnd hmota, pevna se vyuziva Vv energetice

a teplarenstvi.

Jednd se vlastné o rostlinny zemédéelsky odpad, odpad z dievozpracujicich
podnikti, odpad po profezdvce a tézbé diivi nebo se muze jednat o vyuziti
rychlerostoucich dfevin (topol, jasan). Vyhodou spalovani biomasy je nizky obsah

Skodlivych ¢astic a tedy ekologie provozu.

Pro realizaci CZT se nejvice vyuziva dievni $tépka, piliny nebo balikova slama.
Takto ziskané palivo je levné, vyzaduje vSak velka skladisté. Spalovani biomasy nejen
v CZT, ale i lokalnich zdrojich tepla je zajmem mnoha stran. I pfes snahy vyrobct zdrojt
tepla se priliS nedafi odstranit nedostatek v podobé narocné ptipravy a manipulace

s palivem. [2]
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4. Tepelna sit

Teplo vyrobené ve zdroji mize byt transportovano teplonosnym médiem (para
nebo voda) az do vzdalenosti n€kolika kilometrti. Aby se co nejvice eliminovaly tepelné
ztraty je potrubi izolované bud prfedem (vyrobci ISOPLUS, Logstor, ABB), nebo
dodatecné. NejcCastéji se pro vystavbu tepelné sité uziva ocelového potrubi, v piipadé
nizsich provoznich teplot 1ze pouzit potrubi z polybutenu, polyetylenu nebo médi. Hlavni
trasa tepelné sité by méla byt vedena oblasti s nejvyssi hustotou potieby tepla zaroven
s ptihlédnutim k co nejkratsi vzdélenosti. K odbératelim je teplo ptredavano pies

vyménikovou stanici. Tepelnou sit’ mtizeme rozdélit podle: [5]

e Poctu trubek na:
o Jednotrubkovy systém
o Dvoutrubkovy systém
o Ttitrubkovy systém
e Uzemniho uspotadani na:
o Paprskovité
o Okruzni
o Miizové
e Formy uloZeni na:
o Nadzemni

o Pozemni

4.1 Rozdéleni podle poctu trubek

4.1.1 Jednotrubkovy systém

Jednotrubkovy systém se vyuZiva jen ojedinéle. Samotna vystavba neni piili§
nakladna, ale provozovani je pomérné slozité a nakladné. Médium je dodano odbérateli,

ale jiz se nevraci zpét do systému. Z tohoto diivodu je nutné na vstupu ohtat velké

21



mnozstvi vody ze studené¢ho stavu. Na stran¢ odbératele je tieba zajistit dostatecné

ochlazeni vody, aby mohla byt vypusténa do kanalizace. [5]

Rez A-A
Zdroj p B.__-...I 6 !

Obrazek 1: Jednotrubkovy systém

4.1.2 Dvoutrubkovy systém

Tento systém se vyuziva nejcastéji. Okruh tvofeny dvojici vedle sebe vedenych
potrubi slouzicich jako pfivod a vrat zajistuje ob&h teplonosné latky mezi zdrojem
a pfedavaci stanici. Ob¢ trubni vedeni maji obvykle stejny primér a jsou tepelné
izolovana. Potrubi pro kondenzat u parnich tepelnych siti je znaén€ mensiho priméru nez

potrubi parovodu. [5]

ZDROJ P : |
{

?
O~

Z < l
Obrazek 8: Dvoutrubkovy system

4.1.3 Tritrubkovy systém

Ttitrubkovy systém se pouziva jen v ur€itych piipadech. Kuptikladu tam, kde je
pozadovana dvoji troven teploty (pfip. tlaku) teplonosné latky. V tomto ptipadé jsou dvé
potrubi pifivodni a jedno spolecné vratné. Takové feSeni je nutné zhodnotit

z ekonomického hlediska, protoze muze byt snazsi ptipojit dva dvoutrubni systémy. [5]

- ‘ o &

«l

Obrazek 9: Tritrubkovy systém
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4.2 Rozdéleni podle izemniho usporadani

4.2.1 Paprskovita sit

Ze zdroje tepla vychazi jeden nebo vice napaject, ze kterych se vétvovité déli

k jednotlivym pfedavacim stanicim. Tato sit’ je vhodna pro vétsi zasobované uzemi. [5]

Obrazek 10: Paprskovita sit

4.2.2 Okruzni sit

Modifikace paprskovité sit€¢ se vzajemné propojenymi napdjeci. Vhodna pro

kompaktni zastavbu. [5]

O
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Obrazek 11: Okruzni sit
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4.2.3 Mrizova sit

Vzajemné spojené okruhy umisténé vedle sebe. V zasobovani teplem se vyskytuje

jen ziidka. Vhodna pro plynovody, vodovody, apod. [5]

F?? I 9

Obrazek 12: Myizova sit

4.3 Rozdéleni podle formy ulozeni

4.3.1 Nadzemni vedeni

Navrhuje se jen v nejnutnéj$ich piipadech, protoZe se jedna o hrubé naruseni
krajiny. (napf.: nemozné vedeni pod zemi z divodu husté vedenych inzenyrskych siti,
ktizovani Zelezni¢ni traté, vysoké hladiny podzemni vody atd.) U nadzemniho provedeni
jsou vystavovany potrubni mosty a mlize byt vyuzito pro trubni vedeni stavajicich staveb

(mosty, lavky). [5]

b)

N BEE S

Obrazek 13.:Nadzemni vedeni
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4.3.2 Pozemni vedeni

Ulozeni mtze byt kandlové nebo bezkanélové.

Kanalové vedeni v zelezobetonovych prefabrikovanych dilcich je investicné
narocné. VétSinou se jednd o staré rozvody. Kanaly mohou byt prichozi, prilezné,

neprilezné. Nutné zajistit odvodnéni. [5]

Bezkanalova potrubi jsou ulozena pfimo do zem¢ a obsypana piskem.

/NN
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Obrazek 14.: Zlabovy kandl; priklopovy kandl; bezkandlové provedeni; pozemni
vedeni

4.4 Teplonosna latka
a) Voda—Ma velké mérné teplo, je chemicky stala pii teplotach do 200 °C, a protoze
obsahuje kiemicité a vapenaté soli musi byt chemicky upravena. Je dulezité,
aby byl udrzovan dostatecny staly tlak, jinak by dochazelo k varu a vznikala tak
para.
b) Para — Vyhodou pary jsou piedev§im vys§i prepravni rychlosti v rozmezi

25 — 60 m/s na rozdil od 1 — 2 m/s u vody. Upravit vodu K ptipravé pary je

vvvvvv
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5. Pfredavaci stanice

Predavaci stanice tepla je definovdna jako zafizeni, které slouzi ke zméné
teplonosné latky, ke zméné teplotnich nebo tlakovych parametrti teplonosné latky, nebo

k soucasné zméné jak teplotnich tak tlakovych parametrt teplonosné latky. [9]

@ Zikladai zdroj SCZT @ @ @
@ Tepelny napédjcé - ~ ,-‘%’-1 @
@ épaéko\'j‘ zdroj SCZT @ 4-@ ’72
@ Primérni tepelnd sit = r
@ Pfedévaci stanice ~ @ 4"78
o | @ ;if@
-
[L ro— =@ - o i &
@ ©)
@ Sekundami tepelna sit’ ’—J- @
<
@ ‘Vnitini spoti. zafizeni @ -

Obrazek 15.: Schéma obecného CZT

5.1 Rozdéleni pfedavacich stanic

Piedavaci stanice muzeme rozd¢lit podle: [10]

e Teplonosné latky na:
o Parni pfedavaci stanice tepla (PPST)
o Vodni ptedavaci stanice tepla (VPST)
e Tlakové zavislosti na:
o Predavaci stanice s teplosménnou plochou
o Predavaci stanice bez teplosménné plochy
e Zaclenéni do soustavy dodavky tepla:
o Okrskové predavaci stanice
o Objektové predavaci stanice
e Utelu, ke kterému slouzi:
o Pro vytapéni
o Pro ohtev teplé vody
o Pro vytapéni i ohfev teplé vody

o Pro ostatni tcely (napft. technologie, vzduchotechnika atp.)
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5.1.1 Rozdéleni predavacich stanic podle teplonosné latky

5.1.1.1 Parni predavaci stanice
Parni pfedavaci stanice tepla jsou =zafizeni, ktera slouzi k predani tepla
dodavaného ohfivaci otopnou latkou, ktera je para — zpravidla o parametrech 0,13 MPa

a vyssim — odbératelské soustave, ktera mtize byt:

a) Parni, zpravidla o niz§im tlaku (potom jde o reduk¢ni stanici)
b) Vodni (horkovodni nebo teplovodni). Potom jde o vyménikové stanice, protoze

zakladnim elementem je parni vyménik. [9]

5.1.1.2 Vodni pfedavaci stanice
Jsou to zafizeni, kterd souzi k pfedani tepla ohtivaci latkou, kterd je voda

odbératelské soustave, kde je ohfivanou latkou opét voda. [9]
Vodni piedéavaci stanice délime podle teploty primarni topné vody na:

e Horkovodni predavaci stanice tepla — zatizeni, ve kterych ohtivaci otopna latka,
horka voda o teploté 120 °C a vyssi, predava teplo otopné vodné o parametrech
niz8ich nez 120 °. Tyto stanice mohou byt:

a) S teplosménnou plochou
b) Bez teplosménné plochy

e Teplovodni pfedéavaci stanice — zafizeni, ve kterych ohtivaci otopna latka o teplote
do 120 °C predava teplo otopné soustave objektu, nebo souzi k ohfevu teplé vody.
Tyto stanice mohou byt:

a) S teplosménnou plochou, zejména pro ohiev teplé vody
b) Bez teplosménné plochy, zpravidla pro Gpravu teploty otopné vody pro

vytapéni
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5.1.2 Rozdéleni predavacich stanic podle tlakové zavislosti

Ptedavaci stanice tepla s teplosménnou plochou jsou predavaci stanice, kde
ohfivaci a ohfivana strana jsou na sob¢ tlakové a tim i hydraulicky nezavislé. Otopna

latky jsou vzajemné vodotésné (parotésné) oddéleny. [10]
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Obrazek 16: Tlakové nezavisla predavaci stanice ve vodnich soustavach
Ptedavaci stanice tepla bez teplosménné plochy se vyznacuji hydraulickym
propojenim ohfivaci a sekunddrni strany, pficemz sekundarni strana (odbératelska

vytapéci soustava) je tlakoveé pfimo zavisla na ohiivaci stran¢.
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Obrazek 17: Tlakoveé zavislé vodni predavaci stanice
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5.1.3 Rozdéleni podle zaclenéni do soustavy dodavky tepla

Okrskové predavaci stanice jsou stanice, které slouzi k dodavce tepla vice

odbératelim (objektiim) a umist'uji se zpravidla v samostatném objektu.

Objektové predavaci stanice jsou stanice, které slouzi pro dodavku tepla zpravidla

jednomu odbérateli. Umist'uji se do objektu zasobovaného teplem. [9]
5.1.4 Rozdéleni podle Gcelu, ke kterému slouzi

Predavaci stanice tepla pro vytapéni slouzi pro Upravu teploty a tlaku ohiivané
teplonosné latky pro vytapéci soustavy objektu. Zdrojem tepla je ohfivaci teplonosna

latka (voda nebo para). Stanice mlze byt jednozénova, dvouzénova, nebo vicezonova.

Ptedavaci stanice tepla pro ohfev teplé vody slouzi k ohfevu teplé vody pro
jednoho nebo vice odbératelli. Ohfev TV se provadi ve vymeéniku, nebo otopnou vlozkou.

Ohtev TV mize byt feSen zasobnikovym, pritoénym nebo kombinovanym zptsobem.

Ptedavaci stanice tepla pro ohiev TV i pro ohiev otopné vody pro vytapéni jsou
sloZeny ze sekce pro TV a ze sekce pro tpravu teploty otopné vody pro vytapéni. Podle
vzajemného zapojeni téchto sekci ohfivaci strané mohou mit paralelni, sériové,
sérioparalelni zapojeni podle pritoku ohfivaci otopné latky stanici mohou byt

s konstantni nebo proménnym pritokem. [9]

5.2 Obecné zasady navrhu predavacich stanic tepla

Vykon jednotlivych ¢&asti ptredavaci stanice je stanoven ztepelné bilance
zasobovaného okrsku, popfipadé z pozadavki na dodavku tepla do odbératelského
zatizeni. Pfikon ohfivaci strany je dan vétsi ptipojnou hodnotou stanovenou nésledujicimi

rovnicemi: [10]
Q,=0,7-(Qu; +Qyzr ) +Qry +Qrechy

Q) =Qr +Quzr Qrec
kde
Qur  je nejvyssi potieba tepla pro vytapéni

Qvzr je nejvyssi potieba tepla pro vzduchotechniku
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Qtv  normova potieba tepla pro ohiev teplé vody
QrecH potieba tepla pro ostatni (technologické ucely apod.)

Pti pouziti predavaci stanice tepla s teplosménnou plochou se navrhuji vyméniky
tepla maximaln€ na vykon odbératelského zatizeni. Do vykonu 250 KW se doporucuje
pouzivat pouze jeden vymeénik. Od vykonu 250 kW vyse se doporucuje pouzivat dva
vymeéniky, kazdy na 50 % vykonu odbératelské soustavy. Pti velkych vykonech (vykon
nad 1 MW) nutno navrhnout vzdy dva vyméniky, kazdy na 50 % vykonu (poptipad¢ i tii
vymeéniky, kazdy o vykonu 33 %) odbératelské soustavy. [9]

Zatizeni PST a ostatni doprovodna zafizeni se umistuji do samostatné dobie
vétratelné mistnosti. Elektricky rozvadé¢ a zafizeni MaR se doporucuje umistit
vV samostatné mistnosti, oddélené od vlastniho prostoru PST. Stanice musi byt vybavena
méienim mnozstvim odebraného tepla na ohtivaci strané a dodavaného tepla na ohiivané

strané.

Ohtivana strana ptedavacich stanic s teplosménnou plochou musi byt vybavena
pojistnym zatizenim a zafizenim pro dopliovani a plnéni soustavy vodou. Ohtivana
strana piedéavacich stanic tepla bez teplosménné plochy je tlakove propojena s primérni

stranou a je tlakové jiSténa ze zdroje ohfivané latky.

Veskera zafizeni, kterymi protéka teplonosna latka vcetné armatur a potrubnich
rozvodi budou opatifena tepelnou izolaci, zamezujici nadmérny unik do okoli. Povrchova

teplota izolace nema piesahnout 40 °C. [9]

5.3 Parni predavaci stanice tepla

Pokud se jednda o parni pfedavaci stanici s teplosménnou plochou, pak je
zékladnim prvkem parni vyménik. U pieddvaci stanice bez teplosménné plochy je to

redukéni ventil (nejlépe elektronicky fizeny) nebo elektricky regulacni ventil.

Parni vyméniky jsou rGznych konstrukci. MZeme je rozdé€lit podle polohy na
horizontdlni a vertikalni, podle konstrukce teplosménné plochy na trubkové nebo
deskové. Podle koncepce vyméniku jé péara vedena do trubek vyméniku nebo do jeho
plasté. Provedeni trubkovych vyménikl je zpravidla valcové, teplonosnou plochu tvoii
svazek trubek. U deskovych vyménikl tvoii teplosménnou plochu desky. Pro vyssi

pretlaky médii se pouzivaji trubkové vymeéniky, pro nizsi pretlaky (pod 0,2 MPa) Ize
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pouzit jak trubkové tak zejména deskové vyméniky. Velikost vyménikl se navrhne podle
zvoleného typu a udaju uvedenych v projektovych podkladech. Charakteristickou
veli¢inou je velikost teplosménné plochy, ktera musi pro parametry ohiivaci latky

zabezpecit pozadovany vykon a parametry ohiivané latky.

Redukeni ventily slouzi ke zméné pretlaku pary z vyssi hodnoty na nizsi Skrcenim
tlaku pary vsedle ventilu. Protitlak na sedle ventilu je vyvozovan membranou
a pruzinami, u novych ventili je vytvafeni protitlaku na sedle ventilu fizeno
elektronickym zafizenim. Regula¢ni ventily Skrti pfiviranim v zavislosti na pietlaku pary

na ohfivané strané.

Kondenzat z pary je vracen do primarni kondenzatni sité. Sestava kondenzatniho

hospodafstvi je bud’ oteviend, nebo uzaviena.

Uzaviena kondenzatni soustava je bez kondenzatni nadrze. Kondenzat je po
zkondenzovani pary ve vyméniku vracen vlastnim tlakem, popiipadé pomoci ¢erpadla
zpét do kondenzatniho potrubi primarni sit€. Vratné kondenzatni potrubi musi byt

vybaveno zpétnym ventilem.

Oteviena soustava kondenzatniho hospodaistvi se sklada z odvétrané (beztlaké)
nadrze, ve které se tlakovy kondenzat stava beztlakym. Vraceni kondenzatu se provadi
kondenzatnim cerpadlem a ptisluSnym potrubnim rozvodem. Mnozstvi kondenzatu lze

méfit teplovodnim vodomérem.

Regulacni zatizeni slouzi k regulaci parametri otopné latky ohfivané strany
a kregulaci a fizeni dalSich doprovodnych zatizeni. Mezi nejcastéj§i pozadavky na

regulacni zafizeni patii: [9]

a) Ekvitermni nebo programové fizend teplota ohfivané otopné latky
Vv zavislosti na venkovni teploté. Dané vystupni teploty dosahneme bud’
Skrcenim piivodu pary, nebo zaplavovanim vyméniku.

b) Regulace tlaku pary sekundarni strany (tlakove zavislé soustavy).

c) Ostatni ¢innosti jako regulace vraceni kondenzatu, ovladani Cerpadel

sekundarni strany, ¢asové fizeni ¢innosti parni pfedavaci stanice.
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5.4 Vodni predavaci stanice tepla:

Vodni ptedavaci stanice rozliSujeme na ty, jejich teplosménnou plochou je
vyménik tepla nebo otopna vlozka zasobniku TV. Bez teplosménné plochy jsou

sméSovaci zatizeni, sméSovaci ejektor a redukéni ventil. [9]
Vodni vyméniky jsou:

a) Horizontalniho nebo vertikalniho valcového provedeni. Jedna se o valcové
trubkové vyméniky, kde teplosménnou plochu tvoii svazek trubek. Tyto
vyméniky se pouzivaji zejména pro horkovodni pfedavaci stanice tepla.

b) Deskového provedeni. Deskové vyméniky jsou tvofeny soustavou desek
spojenych svafenim, pajenim nebo jsou tésné a stazené svorniky. Tyto

vyméniky maji vétsi tlakovou ztratu. [7]

Obrazek 18.: Trubkovy vymenik; Deskovy vyménik

Velikost vyméniku je charakterizovéna teplosménnou plochou, ktera musi pro
dané parametry ohfivaci latky zarucit prevedeni potiebného vykonu do ohfivané strany

pfi dodrZeni poZadovanych parametrii ohiivané otopné latky.

SméSovaci zafizeni slouzi ke sméSovani ohfivaci a vratné ohfivané latky za
ucelem sniZeni teploty pro pouziti v okruhu ohfivané otopné latky. SméSovani miize

probihat v T-kusu nebo v tficestném sméSovacim ventilu.

Ohftivana otopna latka je pies regulacni ventil vedena do T-kusu, do kterého je

pfivadéna vratnd ohfivana latka z vytapéciho nebo jiného okruhu.

Pti smé&Sovani v tficestné smeéSovaci armatuie je ohfivaci voda piivadéna na jedno
vstupni hrdlo, vratna ohfivand otopnd voda na druhé vstupni hrdlo sméSovaci

armatury.[9] Po smiseni v armatufe je z ni odvadéna vstupnim hrdlem SméSovani fidi
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automatika pfestavovanim regulacniho elementu armatury. SméSovani probihd pfimo

V armature.

SméSovaci ejektor je zafizeni, ve kterém ejekénim ucinkem proudu ohiivaci
otopné latky dochazi k pfisavani vratné ohtivané latky a soucasné dochdzi k vytvoteni
tlakového rozdilu nutného pro obéh otopné vody v okruhu ohfivané otopné latky.
Mnozstvi ohtivaci otopné vody piivedené do ohtivaciho okruhu je z vratné vétve rozvodu

ohtivané latky vraceno zpét do vratné vétve ohiivaci latky okruhu.

Rozvod priméarni vody ptivadi a odvadi ohfivaci otopnou vodu k jednotlivym
Castem predavaci stanice. Provadi se zocelovych trub bezeSvych a vybavuje se
nezbytnymi armaturami, havarijnim uzavérem, méfenim odebraného tepla. Rozvod
ohiivané otopné vody je rovnéz z ocelovych bezeSvych trubek a je opatfen métidlem

dodavaného tepla, obéhovym cerpadlem (u ejektoru neni nutné) [9]
Doporuc¢enymi regulaénimi okruhy jsou:

a) Ekvitermni regulace teploty ohtivané teplonosné latky

b) Regulace teploty vratné horké vody z ptedavaci stanice omezovanim
pratoku horké vody stanici. (u HPST)

c) Regulace tlakového rozdilu na vstupu do vodni pfedavaci stanice

d) Regulace pietlaku v otopné soustavé ohfivané strany

5.5 Zkousky a zarizeni PST

Pfed uvedenim do trvalého provozu musi byt zafizeni PST podrobeno

nasledujicim zkouSkam:

e Po ukonceni hrubé montaZze, ale pfed natcry:
a) Tlakova zkouska — zkuSebnim pietlakem
b) Dilata¢ni zkouska — otopnym médiem z rozvodu ohfivaci strany,
kterym bude provedeno 1 ohtati ohiivané latky
e Po dokompletovani celého zatizeni v€etné kompletace el. zafizeni a MaR:
a) Provozni zkousky jednotlivych komponentu.
b) Komplexni vyzkouseni celého zafizeni véetné ovéteni funkce

regulacniho, fidiciho a zabezpecCovaciho zatizeni. [9]
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Zaver

V teoretické Casti jsem se pokusil shrnout zakladni pojmy tykajici se tématu do
srozumitelné formy. Domnivam se, Ze byly piehledné popsany jednotlivé technologie
systému a prace dostate¢né¢ nastinila problematiku CZT. Zdroje tepla byly logicky
popsany podle druhu spalovanych paliv. Pfedavaci stanice byly rozdéleny na parni a
vodni. Ob¢ varianty jsou doplnény o schémata a obrazky pouzivanych vyméniku.
Nastinény jsou rovnéz obecné zasady navrhu predavacich stanic a nakonec nezbytné

zkousky PST.

Seznameni se s problematikou CZT vyznamné obohatilo mé veédomosti.
Vypracovani prace mi dalo moznost nahlédnout do systému teplarenstvi a rozsifujicich
se technologii. Zavérem doufam, Ze se Ctenafi této prace dostaly potiebné zakladni

informace o systému CZT.
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B. VYPOCTOVA CAST
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6. Analyza objektu

Reseny objekt se nachazi ve mésté Tiebi¢ v nadmoiské vysice cca 465 m n. m. Jedna
se 0 rekonstrukci ¢tyfpodlazni budovy zastieSené plochou sttechou. V prvnich tiech
podlazich objektu jsou umistény kancelaie a zasedaci mistnosti. Ve ¢tvrtém poschodi
bude byt pro majitele nemovitosti. Budova je vybavena dale recepci, ¢aj. kuchyikami,
hygienickym zdzemim a garaZzemi. Plidorysné rozméry budovy jsou 22 X 19,6 m. Svétla
vyska se V jednotlivych podlazich 1isi. V prvnim a druhém podlazi je 3,25 m, ve tietim
3 m a ve ¢tvrtém pak 2,65m. Celkova vyska budovy je 11,15 m. Budova je vybavena

vnitinim vytahem umoznujici ptepravu imobilnich osob v souladu s vyhl. 398/2009 Sb.
6.1 Konstrukéni a stavebni FeSeni
Svislé nosné zdivo

Budova je uvazovana jako montovany zelezobetonovy skelet se skrytymi
priavlaky a se sloupy v osové vzdalenosti 8,4 x 6,0 m, zalozeny na monolitickych Zb.

patkach a pasech.
Vodorovné nosné konstrukce
Stropy jsou tvofeny piedpjatymi Zelezobetonovymi panely Spiroll.

Obvodovy plast je vyzdivany z porobetonovych blokt Ytong tl. 375 mm opatieny

kontaktnim zateplovacim systémem v tl. 200 mm.
Stitecha

Stfecha je plocha v provedeni s foliovou hydroizolaci.
Podlahy

Stavajici povlakové krytiny jsou provedeny z PVC o tloustce 2 mm a s naslapnou

vrstvou 1 mm.

Keramické dlazby v hygienickém zdzemi jsou provedeny z protiskluzné slinuté
dlazby. Rozméry dlazby jsou uvazovany 400/400mm tl. 12 mm s probarvenym stiepem

— slinuté.
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Vyplné otvori

Pivodni okna jsou instalovana pouze v prvnim podlazi. V dalSich podlazich jsou

nova okna s trojskly.

6.2 Vytapéni

Jako otopnd plocha ve 4.NP je pouzito dle pozadavku zdkaznika podlahové
vytapéni z trubek PEX a zalito anhydritem. Ve 3.NP je v podhledu navrzen lezaty rozvod
Vv systému napojeni Tiechelmann a t€lesa Korado Radik Plan jsou ptipojeny smérem dold.
Pro 1.NP a 2.NP je proveden rozvod téz v systému Tiechelmann a otopna télesa napojena

smérem dol jsou typu Klasik Plan a smérem nahoru typ VK.

Systém je tedy rozdé€len na tfi topné vétve. Veskeré rozvody jsou navrzeny v Cu

potrubi. Regulace je zajiSténa sméSovanim — systém AMIT (ekvitermni)

Jako zdroj tepla je pouzito TC vzduch-voda od fi. Nukleon Tiebi¢ HPAW 48 a
vyménikova stanice SYSTHERM SYMPATIK a vykonu 64kW.

Tepelné ¢erpadlo uklada teplo do akumulaéni nadrze o objemu 10001. Cerpadla
na jednotlivych okruzich Cerpaji médium z AN pies vyméenikovou stanici a ta zajistuje
ptipadny bivalentni dohfev. Zapojeni bylo prokonzultovano s dodavatelem CZT fi. TTS
Ttebic.

Tepla voda je pfipravovana individualnimi elektrickymi ohfivaci v budové, takze
neni pfedmétem tohoto projektu. Provoz v objektu je 24hodin denné, protoze je zde

centralni dispecink oprav bytového fondu a sidlo havarijnich techniki.

37



7. Vypocet potiebného vykonu

7.1 Posouzeni soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci
Pfi vypoCtu a posuzovani soucinitele prostupu tepla se fidime normou
CSN 73 0540. Soucinitel prostupu tepla je charakterizovan jako mnoZstvi tepla, ktera

projde uréitou stavebni konstrukci o plose 1m? pti rozdilu teploty pied a za konstrukei

1K.

Pro vypocet potfebujeme znat tepelny odpor vrstev celé konstrukce, ktery je dan

vztahem:
G 2
Rj=— [M°K/W]
A
kde: d; tloustka j-té vrstvy [m]
Aj soucinitel tepelné vodivosti j-té vrstvy konstrukce Ize vyhledat v normé

CSN 73 0540 [W/mK]

Celkovy tepelny odpor konstrukce Rt je sumou vSech tepelnych odport
jednotlivych vrstev Rj a prilehlych vzduchovych vrstev na strané interiéru a exteriéru Rs;,
Rse. Hodnoty Rsi @ Rse zavisi na sméru tepelného toku a umisténi konstrukce v prostoru.

Jsou dany normou CSN 73 0540-3. Odpor pii prostupu tepla R pak uréime takto:
Rr =Rsi+ z Rj + Rse [mZK/W]

kde Rt tepelny odpor pii prostupu tepla
Rsi  odpor pfi prestupu tepla na vnitini strang [MK/W]

Rse  odpor pfi prestupu tepla na vngjsi strané [m?K/W]

Soucinitel prostupu tepla U nyni spocteme takto:

1 1

U = — =
Rr Ri+) Ri+Re

[W/m?2K]

Kazdou konstrukei musime posoudit s normovou pozadovanou hodnotou Un 2o,

ptipadné doporucenou Urec,20.
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U <Un [W/m?K]

Vypln€ otvorii musi rovnéz vyhovét na pozadované hodnoty. Pro vypocet

prumérného soucinitele prostupu tepla pouzijeme vztah:

_ Ag'Ug'FAf'Uf'lg'\Pg
Ag+Af

U [W/m?K]
kde Ay celkova plocha zaskleni [m?]
As  celkova plocha ramu [m?]
Ug  soudinitel prostupu tepla zaskleni [W/m?K]
Ur  soudinitel prostupu tepla ramu [W/m?K]
I viditelny obvod zaskleni [m]
Yy linearni ¢initel prostupu tepla zpisobeny kombinovanymi tepelnymi

vlivy zaskleni, distan¢niho ramecku a ramu []
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Tepelny vykon CSN EN 12831
012910 - VESAS s.r.o. - Tiebi¢
Zakazka: Administrativni budova

TV v.4.3.2 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 29.12.2016

Piehled konstrukci varianty 1

Stavba: Administrativni budova
Misto: Trebi¢ Zadavatel: Ing. Drasar
Zpracovatel:
Zakazka: Administrativni budova Archiv:
Projektant. Bc. Jan Bobek Datum: 5.7.2016
E-mail: Telefon:
Neprusvitné konstrukce
OK | zz U KC zZP Vrstva d A Z Meky Ry
W/(m2-K) mm | Wim-K) Wim-K) [ m2-Kw
Korekéni ginitel: AU = 0.02 W/(mZ2.K) er =1.00 e1.UN,20 = 0.30 W/(m2.K)
SO1 z 0,151 Rsi QOdpor pfi pfestupu 0,130
430-001 |Z vr. SilikatTop omitka 15 0,700 0,700 0,021
107-016 | Z vr. Polystyren pénovy EPS| 200 0,037 0,037 5,405
291-009a |Z vr. Ytong P2 - 400| 240 0,120 0,120 2,000
424-001 |Z vr. Omitka vapenocementova 10 0,600 0,600 0,017
Rse QOdpor pfi prestupu 0,040
U=0,151 z 465 7,614
Korekéni ginitel: AU = 0.02 W/(mZ2.K) e; =1.00 e1.UN,20 = 0.30 W/(mZ2.K)
S02 z 0,164 Rsi QOdpor pfi pfestupu 0,130
430-001 |Zwr. SilikatTopomitka 15 0,700 0,700 0,021
107-016 | Z vr. Polystyren pénovy EPS| 200 0,037 0,037 5,405
291-012a | Z vr. Ytong P4 - 600| 240 0,180 0,180 1,330
424-001 |Z vr. Omitka vapenocementova 10 0,600 0,600 0,017
Rqe QOdpor pfi pfestupu 0,040
U=0,164 z 465 6,944
Korekeni ginitel: AU = 0.02 W/(mZ2.K) e;=1.00 e1.UN,20 = 0.30 W/(m2.K)
S04 z 0,176 Rsi QOdpor pfi pfestupu 0,130
108a-041 |Z vr. MineralnivinaMVV| 200 0,041 0,041 4,878
291-012a | Z vr. Ytong P4 - 600| 240 0,180 0,180 1,330
424-001 |Zvr. Omitka vapenocementova 10 0,600 0,600 0,017
Rse QOdpor pfi prestupu 0,040
U=0,176 z 450 6,395
Korekéni ginitel: AU = 0.02 W/(mZ2.K) e;=1.00 e1.UN,20 = 0.30 W/(mZ2.K)
S05 Z 0,246 Rsi Odpor pii prestupu 0,130
107-016 | Z vr. Polystyren pénovy EPS| 150 0,037 0,037 4,054
116-02 |Zvr. Foliez PVC 3 0,160 0,160 0,019
101-022 |Z vr. Zelezobeton(2400)| 300 1,580 1,580 0,190
Rse QOdpor pfi pfestupu 0,040
U = 0,246 z 453 4,433
Korekeni ginitel: AU = 0.02 W/(mZ2.K) e; =1.00 e1.UN,20 = 0.30 W/(m2.K)
SO06 z 0,238 Rsi Odpor pfi pfestupu 0,130
101-012 |Z vr. Beton hutny (2200)| 200 1,300 1,300 0,154
107-016 | Z vr. Polystyren pénovy EPS| 150 0,037 0,037 4,054
116-02 |Z vr. Foliez PVC 3 0,160 0,160 0,019
Bc. Jan Bobek 1/9
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Tepelny vykon CSN EN 12831

012910 - VESAS s.r.o. - Trebi¢
Zakazka: Administrativni budova

TV v.4.3.2 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 29.12.2016

oK |zz u KC zIP Vrstva d A Zmu Reky Ry
W/(m2-K) mm | W/(m-K) WiHm-K) | m2-Kw
101-022 |Z vr. Zelezobeton(2400) 300 1,580 1,580 0,190
Rse QOdpor pfi prestupu 0,040
U=0,238 z 653 4,587
so7 [0 | 0,481 | [ [
Korekéni ginitel: AU = 0.02 W/(mZ2.K) e;=1.00 e1.UN,20 = 0.30 W/(m2.K)
S08 Z 0,393 Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
101-022 |Z vr. Zelezobeton(2400) 200 1,580 1,580 0,127
107-016 |Z vr. Polystyren pénovy EPS 80 0,037 0,037 2,162
116-02 |Z vr. Foliez PVC 3 0,160 0,160 0,019
101-022 |Z vr. Zelezobeton(2400)( 300 1,580 1,580 0,190
424-001 | Z vr. Omitka vapenocemetova 10 0,600 0,600 0,017
Rse Qdpor pfi prestupu 0,040
U =0,393 z 593 2,684
Pfi¢ka Ytong 100
Korekéni ginitel: AU = 0.02 W/(m?.K) e;=1.00 e1.UN,20 = 2.70 W/(mZ2.K)
SN1 z 1,152 Rsi Qdpor pfi pfestupu 0,130
424-001 |Zvr. Omitka vapenocementova 10 0,600 0,600 0,017
291-003a |Z vr. Ytong P3 - 550 100 0,170 0,170 0,590
424-001 |Zwr. Omitka vapenocementova 10 0,600 0,600 0,017
Rse Qdpor pfi prestupu 0,130
U=1,152 z 120 0,883
Pfic¢ka Ytong 150
Korekéni &initel: AU = 0.02 W/(mZ2.K) e;=1.00 e1.UN,20 = 2.70 W/(m2.K)
SN2 z 0,872 Rsi QOdpor pfi prestupu 0,130
424-001 |Zwr. Omitka vapenocementova 10 0,600 0,600 0,017
291-005a |Z vr. Ytong P3 - 550 150 0,170 0,170 0,880
424-001 |Z vr. Omitka vapenocementova 10 0,600 0,600 0,017
Rse QOdpor pii pfestupu 0,130
U=0,872 z 170 1,173
Pficka Ytong 250
Korekéni &initel: AU = 0.02 W/(m2.K) e;=1.00 e1.UN,20 = 2.70 W/(m2.K)
SN3 Z 0,456 Rsi QOdpor pfi prestupu 0,130
424-001 | Z vr. Omitka vapenocementova 10 0,600 0,600 0,017
291-009a |Z vr. Ytong P2 - 400 240 0,120 0,120 2,000
424-001 |Zwr. Omitka vapenocementova 10 0,600 0,600 0,017
Rse Qdpor pfi prestupu 0,130
U = 0,456 z 260 2,293
Korekéni ginitel: AU = 0.02 W/(m2.K) e;=1.00 e1.UN,20 = 2.70 W/(mZ2.K)
SN4 z 0,302 Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
424-001 |Zwr. Omitka vapenocementova 10 0,600 0,600 0,017
291-012a |Z vr. Ytong P4 - 600 240 0,180 0,180 1,330
291-012a |(Z vr. Ytong P4 - 600 240 0,180 0,180 1,330
291-003a |Z vr. Ytong P3 - 550 100 0,170 0,170 0,590
Bc. Jan Bobek 2/9

41



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.3.2 © PROTECH spol. sr.o.
012910 - VESAS s.r.0. - Trebic Datum tisku: 29.12.2016
Zakazka: Administrativni budova

oK |zz u KC zZIP Vrstva d A Zmm Reky R
W/(m2-K) mm | W/(m-K) Wim-K) | m2-K/w
424-001 |Z vr. Omitka vapenocementova 10 0,600 0,600 0,017
Rse Odpor pii pfestupu 0,130
U =0,302 z 600 3,543
Korekéni &initel: AU = 0.02 W/(mZ2.K) e; =1.00 e1.UN,20 = 0.45 W/(m?2.K)
PDL1 Z 0,304 Rsi Odpor pfi pfestupu 0,170
130-03 |Zvr. Keram. dlazba 13 1,010 1,010 0,013
101-011 [Zwvr. Beton hutny (2100) 74 1,050 1,050 0,070
107-016 |Z vr. Polystyren pénovy EPS| 100 0,036 0,036 2,778
116-02 |Z vr. Félie z PVC 2 0,160 0,160 0,009
101-022 |Z vr. Zelezobeton(2400) 130 1,340 1,340 0,097
119-012 Zvr. Rostla pClda s pFiI’UZ. vihkosti 200 0,850 0,850 0,235
101-022 Zvr. Zelezobeton(2400) 200 1,340 1,340 0,149
Rse QOdpor pfi pfestupu 0,000
U =0,304 z 719 3,622
mistnost 109
Korekéni ginitel: AU = 0.02 W/(mZ2.K) e; =1.00 e1.UN,20 = 0.45 W/(m?2.K)
PDL3 z 0,383 Rsi Odpor pfi pfestupu 0,170
130-03 |Zwr. Keram. dlazba 13 1,010 1,010 0,013
101-011 [Z vr. Beton hutny (2100) 77 1,050 1,050 0,073
107-016 |Z vr. Polystyren pénovy EPS 80 0,036 0,036 2,222
116-02 |Z vr. Foliez PVC 2 0,160 0,160 0,009
101-022 |Z vr. Zelezobeton(2400)| 130 1,340 1,340 0,097
Rse QOdpor pfi pfestupu 0,170
U =0,383 z 302 2,755
Korekéni &initel: AU = 0.02 W/(m2.K) e;=1.00 e1.UN,20 = 2.20 W/(mZ2.K)
PDL4 z 1,285 Rsi Odpor pfi prestupu 0,170
142-024 |Z vr. epoxidehtova3x 0
101-022 |Z vr. Zelezobeton(2400)| 500 1,587 1,587 0,315
116-02 |Z vr. Foliez PVC 2 0,160 0,160 0,009
101-022 |Zvr. Zelezobeton(2400)| 200 1,587 1,587 0,126
Rse Odpor pfi pfestupu 0,170
U =1,285 z 702 0,791
Korekéni &initel: AU = 0.02 W/(m?2.K) e;=1.00 €1.UN,20 = 0.45 W/(m2.K)
PDL5 z 0,582 Rsi Odpor pfi prestupu 0,170
112-09 |Z vr. PVC tuhy 10 0,170 0,170 0,056
101-012 |Z wvr. Beton hutny (2200)| 100 1,100 1,100 0,091
107-016 |Z vr. Polystyren pénovy EPS 50 0,036 0,036 1,389
101-022 |Zvr. Zelezobeton(2400)| 100 1,340 1,340 0,075
Rse Odpor pfi prestupu 0,000
U =0,582 z 260 1,780
Korekéni &initel: AU = 0.02 W/(m?2.K) e;=1.00 €1.UN,20 = 0.45 W/(m2.K)
PDL6 z 0,594 Rsi Odpor pfi prestupu 0,170
130-03 |Zwr. Keram. dlazba 13 1,010 1,010 0,013
Bec. Jan Bobek 3/9
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.3.2 © PROTECH spol. s r.o.
012910 - VESAS s.r.o. - Trebic Datum tisku: 29.12.2016
Zakazka: Administrativnhi budova

oK | zz u KC ZIP Vrstva d A Zry Aeky Ry
W/(m2-K) mm | W/(m-K) W/(m-K) | m2-K/w
107-016 |Z vr. Polystyren pénovy EPS (50) 50 0,036 0,036 1,389
101-011 |Z vr. Beton hutny (2100)| 100 1,050 1,050 0,095
101-022 |Z vr. Zelezobeton(2400)| 100 1,340 1,340 0,075
Rse Qdpor pii pfestupu 0,000
U =0,594 z 263 1,742
Korekéni ginitel: AU = 0.02 W/(m2.K) e;=1.00 e1.UN,20 = 2.20 W/(m?2.K)
PDL7 Z 0,478 Rsi QOdpor pfi prestupu 0,170
130-03 |Zvr. Keram. dlazba 13 1,010 1,010 0,013
101-011 |Z vr. Beton hutny (2100) 77 1,243 1,243 0,062
107-016 |Z vr. Polystyren pénovy EPS 60 0,036 0,036 1,646
101-022 |Z vr. Zelezobeton(2400)| 180 1,587 1,587 0,113
424-001 |Z vr. Omitka vapenocementova 5 0,600 0,600 0,008
Ree Odpor pfi pfestupu 0,170
U=0,478 z 335 2,183
Korekéni ginitel: AU = 0.02 W/(m?2.K) ey =1.00 e1.UN,20 = 0.85 W/(mZ2.K)
PDL8 z 0,303 Rsi Odpor pfi prestupu 0,170
130-03 |Zvr. Keram. dlazba 13 1,010 1,010 0,013
101-011 |Z vr. Beton hutny (2100) 77 1,050 1,050 0,073
107-016 |Z vr. Polystyren pénovy EPS| 100 0,036 0,036 2,778
101-022 |Z vr. Zelezobeton(2400)| 500 1,340 1,340 0,373
112-09 |Zvr. PVC tuhy 2 0,170 0,170 0,009
101-022 |Z vr. Zelezobeton(2400)| 150 1,340 1,340 0,112
Rse Qdpor pfi prestupu 0,000
U=0,303 z 842 3,528
Korekéni ginitel: AU = 0.02 W/(m2.K) e =1.00 e1.UN,20 = 0.60 W/(m?.K)
PDL9 Z 0,196 Rsi QOdpor pfi pfestupu 0,170
130-03 |Zvr. Keram. dlazba 13 1,010 1,010 0,013
101-011 |Z vr. Beton hutny (2100) 77 1,243 1,243 0,062
107-016 |Z vr. Polystyren pénovy EPS 60 0,036 0,036 1,646
108a-041 |Z vr. MineralnivinaMVV| 150 0,041 0,041 3,626
430-001 |Z vr. SilikatTop omitka 3 0,700 0,700 0,004
Rse Odpor pfi pfestupu 0,170
U =0,196 z 303 5,691
Korekéni initel: AU = 0.02 W/(m?2.K) e;=1.00 e1.UN,20 = 2.20 W/(mZ2.K)
PDL10 |Z 1,712 Rsi Odpor pfi pfestupu 0,170
130-03 |Zvr. Keram. dlazba 13 1,010 1,010 0,013
101-011 |Z vr. Beton hutny (2100)| 100 1,243 1,243 0,080
101-022 |Z vr. Zelezobeton(2400)| 250 1,587 1,587 0,158
Rse Odpor pfi pfestupu 0,170
U=1,712 z 363 0,591
Korekéni &initel: AU = 0.02 W/(m2.K) e, =1.00 e1.UN,20 = 2.20 W/(mZ2.K)
PDL11 [|Z 1,599 Rsi Odpor pfi pfestupu 0,170
112-09 |Zvr. PVC tuhy 9 0,170 0,170 0,055
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Tepelny vykon CSN EN 12831
012910 - VESAS s.r.o. - Tiebi¢
Zakazka: Administrativni budova

TV v.4.3.2 © PROTECH spol. s r.o.

Datum tisku: 29.12.2016

oK |zz U KC Z/P Vrstva d A Zry Aeky Ry
W/(m2-K) mm | W/(m-K) Wim-K) | m2-K/w
101-011 |Z vr. Beton hutny (2100)| 100 1,243 1,243 0,080
101-022 |Z vr. Zelezobeton(2400)| 250 1,587 1,587 0,158
Rse Odpor pfi pfestupu 0,170
U =1,599 z 359 0,633
Korekéni €initel: AU = 0.02 W/(mZ2.K) er=1.00 e1.UN,20 = 0.75 W/(m2.K)
PDL12 |Z 1,599 Rsi Odpor pfi pfestupu 0,170
112-09 |Z vr. PVC tuhy 9 0,170 0,170 0,055
101-011 |Z vr. Beton hutny (2100)| 100 1,243 1,243 0,080
101-022 |Z vr. Zelezobeton(2400)| 250 1,587 1,587 0,158
Ree Odpor pfi pfestupu 0,170
U =1,599 z 359 0,633
Korekeni ¢initel: AU = 0.02 W/(mZ2.K) e; =1.00 e1.UN,20 = 0.60 W/(m2.K)
PDL13 |Z 1,749 Rsi Qdpor pfi prestupu 0,170
130-03 |Zwr. Keram. dlazba 13 1,010 1,010 0,013
101-011 |Z vr. Beton hutny (2100)| 100 1,243 1,243 0,080
101-022 |Z vr. Zelezobeton(2400)| 230 1,587 1,587 0,145
Rse QOdpor pfi pfestupu 0,170
U=1,749 z 343 0,578
Korekéni ginitel: AU = 0.02 W/(mZ2.K) e; =1.00 e1.UN,20 = 2.20 W/(mZ2.K)
PDL14 |Z 0,471 Rsi Odpor pfi pfestupu 0,170
130-03 |Zwr. Keram. dlazba 13 1,010 1,010 0,013
101-011 |Z vr. Beton hutny (2100) 77 1,243 1,243 0,062
107-016 |Z vr. Polystyren pénovy EPS 60 0,036 0,036 1,646
101-022 |Z vr. Zelezobeton(2400)| 250 1,587 1,587 0,158
Rse Odpor pfi pfestupu 0,170
U=0,471 z 400 2,219
Korekéni ginitel: AU = 0.02 W/(mZ2.K) e; =1.00 e1.UN,20 = 2.20 W/(m2.K)
PDL15 |Z 0,462 Rsi Qdpor pfi prestupu 0,170
112-09 |Zvr. PVC tuhy 9 0,170 0,170 0,055
101-011 |Z vr. Beton hutny (2100) 77 1,243 1,243 0,062
107-016 | Z vr. Polystyren pénovy 60 0,036 0,036 1,646
101-022 |Z vr. EPSZelezobeton(2400) 250 1,587 1,587 0,158
Rse Odpor pfi pfestupu 0,170
U =0,462 z 396 2,261
Korekéni ginitel: AU = 0.02 W/(mZ2.K) e; =1.00 e1.UN,20 = 2.20 W/(m2.K)
PDL16 |Z 0,498 Rsi Qdpor pfi prestupu 0,100
130-03 |Zwr. Keram. dlazba 13 1,010 1,010 0,013
116-01 |Z vr. Asfaltovy pas 3 0,210 0,210 0,014
101-011 |Z vr. Beton hutny (2100) 77 1,243 1,243 0,062
107-016 |Z vr. Polystyren pénovy EPS 60 0,036 0,036 1,646
101-022 Zvr. Zelezobeton(2400) 250 1 ,587 1 ,587 0,1 58
Rse Qdpor pfi pfestupu 0.100
U =0,498 z 403 2,093
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.3.2 © PROTECH spol. sr.o.
012910 - VESAS s.r.0. - Tfebi¢ Datum tisku: 29.12.2016
Zakazka: Administrativnhi budova

oK |zz u KC zP Vrstva d A Zmm Nek Ry
W/(m?K) mm | W/(m-K) W/(m-K) | m2K/W
Korekgni &initel: AU = 0.02 W/(m2.K) e;=1.00 e1.UN,20 = 2.20 W/(m2.K)
PDL17 |Z 0,331 Rsi Odpor pfi prestupu 0,100
moje-m | Z vr. 15 0,150 0,150 0,100
101-011 [Z vr. 77 1,243 1,243 0,062
107-016 |Z vr. 100 0,036 0,036 2,744
101-022 |Z vr. 180 1,587 1,587 0,113
Rse 0,100
U=0,331 z 372 3,219
Korekgni &initel: AU = 0.02 W/(m2.K) e;=1.00 e1.UN,20 = 2.20 W/(m?2.K)
PDL18 |Z 0,319 Rsi Odpor pfi prestupu 0,170
moje-m | Z vr. 15 0,150 0,150 0,100
101-011 [Z vr. Beton hutny (2100) 77 1,243 1,243 0,062
107-016 |Z vr. Polystyren pénovy EPS| 100 0,036 0,036 2,744
101-022 |Z vr. Zelezobeton(2400) 160 1,587 1,587 0,101
Rse Odpor pfi pfestupu 0,170
U=0,319 z 352 3,347
Korekgni &initel: AU = 0.02 W/(m2.K) e;=1.00 e1.UN,20 = 2.20 W/(m?2.K)
PDL19 |Z 0,319 Rsi Odpor pii prestupu 0,170
moje-m | Z vr. 15 0,150 0,150 0,100
101-011 [Z vr. Beton hutny (2100) 77 1,243 1,243 0,062
107-016 | Z vr. Polystyren pénovy EPS| 100 0,036 0,036 2,744
101-022 |Z vr. Zelezobeton(2400) 160 1,587 1,587 0,101
Rse Odpor pfi pfestupu 0,170
U =0,319 z 352 3,347
Korekéni ginitel: AU = 0.02 W/(m2.K) e;=1.00 e1.UN,20 = 2.20 W/(m2.K)
PDL20 |Z 0,325 Rsi Odpor pfi pfestupu 0,170
130-03 |Zwr. Keram. dlazba 13 1,010 1,010 0,013
116-01 Zvr. Asfaltové pasy a lepenky 3 0,210 0,210 0,014
101-011 [Z vr. Beton hutny (2100) 77 1,243 1,243 0,062
107-016 |Z vr. Polystyren pénovy EPS (50)| 100 0,036 0,036 2,744
101-022 |Z vr. Zelezobeton(2400)| 160 1,587 1,587 0,101
Rse QOdpor pfi pfestupu 0,170
U =0,325 z 353 3,274
Korekéni ginitel: AU = 0.02 W/(m2.K) e;=1.00 e1.UN,20 = 0.30 W/(m2.K)
PDL21 |Z 2,942 Rsi Odpor pfi prestupu 0,130
130-03 |Zwr. Keram. dlazba 13 1,010 1,010 0,013
101-011 [Z vr. Beton hutny (2100) 84 1,230 1,230 0,068
112-09 |Zvr. PVC tuhy 2 0,170 0,170 0,009
101-022 |Z vr. Zelezobeton(2400)| 130 1,580 1,580 0,082
Rse Odpor pfi pfestupu 0,040
U =2942 z 229 0,342
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.3.2 © PROTECH spol. sr.o.
012910 - VESAS s.r.o. - Trebi¢ Datum tisku: 29.12.2016
Zakazka: Administrativni budova

oK |zz U KC zIP Vrstva d A Zm Meky Ry
W/(m2K) mm | W/(m-K) Wim-K) | m2K/W

Korekéni ginitel: AU = 0.02 W/(m?.K) e;=1.00 e1.UN,20 = 0.24 W/(mZ2.K)
SCH1 z 0,220 Rsi Odpor pfi pfestupu 0,100
116-02 | Z vr. Foliez PVC 2 0,160 0,160 0,009
107-016 |Z vr. Polystyren pénovy EPS 25 0,037 0,037 0,676
107-016 | Z vr. Polystyren pénovy EPS 50 0,037 0,037 1,351
107-016 | Z vr. Polystyren pénovy EPS| 100 0,037 0,037 2,703
116-01 |Zwvr. Asfaltové pasy a lepenky 4 0,210 0,210 0,019
101-022 |Z vr. Zelezobeton(2400)| 180 1,580 1,580 0,114
Rse Odpor pfi pfestupu 0,040
U =0,220 z 361 5,012

Korekéni ginitel: AU = 0.02 W/(mZ2.K) e;=1.00 e1.UN,20 = 0.24 W/(m2.K)
SCH2 z 0,229 Rsi Odpor pfi prestupu 0,100
116-02 | Z vr. Foliez PVC 2 0,160 0,160 0,009
107-016 | Z vr. Polystyren pénovy EPS 25 0,037 0,037 0,676
107-016 | Z vr. Polystyren pénovy EPS| 100 0,037 0,037 2,703
108a-041 (Z vr. Mineralni vina MVV 50 0,041 0,041 1,220
116-01 Zvr. Asfaltové pasy a lepenky 8 0,210 0,210 0,038
117a-001 | Z vr. trapézovy plech| 150 58,000 58,000 0,003
Rse QOdpor pii piestupu 0,040
U =0,229 z 335 4,788

Korekéni ginitel: AU = 0.02 W/(mZ2.K) e =1.00 e1.UN,20 = 0.24 W/(m2.K)
SCH3 z 0,168 Rsi Odpor pfi prestupu 0,100
109-021 |Z vr. Drevo mékké kolmo k viaknam 30 0,180 0,180 0,167
107-016 | Z vr. Polystyren pénovy EPS 25 0,037 0,037 0,676
107-02 |Zwvr. Polystyren vytlacovany - XPS| 100 0,034 0,034 2,941
116-01 Zvr. Asfaltové pasy a lepenky 4 0,210 0,210 0,019
101-022 |Z vr. Zelezobeton(2400)| 160 1,580 1,580 0,101
107-016 |Z vr. Polystyren pénovy EPS| 100 0,037 0,037 2,703
Rse Odpor pii pfestupu 0,040
U=0,168 z 419 6,747

Korekéni ginitel: AU = 0.02 W/(m2.K) e;=1.00 e1.UN,20 = 0.24 W/(m2.K)
SCH4 z 0,222 Rsi Odpor pfi pfestupu 0,100
116-02 | Z vr. Foliez PVC 2 0,160 0,160 0,009
107-016 |Z vr. Polystyren pénovy EPS 25 0,037 0,037 0,676
107-016 | Z vr. Polystyren pénovy EPS 50 0,037 0,037 1,351
107-016 |Z vr. Polystyren pénovy EPS| 100 0,037 0,037 2,703
116-01 |Zvr. Asfaltové pasy a lepenky 4 0,210 0,210 0,019
101-022 |Z vr. Zelezobeton(2400) 90 1,580 1,580 0,057
424-001 |Zwr. Omitka vapenocementova 3 0,600 0,600 0,005
Rse Odpor pfi prestupu 0,040
U =0,222 z 274 4,960

Poznamka:

ZTM — &initel tepelnych most(. Je uréen k prepoditani vyrobci uvadéné ko na Aexv, ktera pak zohlediuje vliv nasakavosti
stavebnich izolaci. Hodnota ZTM muzZe byt pro rizné druhy izolaénich materidlu pfedepsana metodikou vypoétu.
Souginitel ZTM umozriuje také zohlednit vliv kotveni, preruseni izolaéni vrstvy krokvemi, ramovou konstrukci atp.
Jednotlivé hodnoty ZTM se seétou a zadaji jednou hodnotou do sl. ZTM. Pro vypocet plati vztah Aewy = A(1 + Z ZTM)
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TV v.4.3.2 © PROTECH spol. s r.o.
Datum tisku: 29.12.2016

Nehomogennivrstvy

V pfipadg, Ze se v hlavni izolaéni vrstvé Xa se vyskytuje material Xb, pfipadné dal$i (Xc, Xd ...), pak jejich vliv na soucinitel tepelné vodivosti charakteristické
vysece vyjadruje soucinitel ZTM-N (nehomogenni vrstvy). Vliv vihkosti na hlavni izolacni vrstvu Ize zadat pomoci Udaje ZTM-V.

Vyplné otvori

OK | var|zz u UN,20 X y L LS g FF
W/(m2-K) [ W/(m2-K) m m2-s1-Pa * 104 m %
0/02
pot [vi1 | z| og81]| 1700| 214 325 | 1600 [ 10,78 |070 |237
0/03
po2 [vt | z| 1016] 3500] 3,11 240 | 1600 [ 11,02 067 | 20,1
0/09
po3 |v1 | z| 1084]| 1700 1,75] 3,25 | 1,600 [100 [o075 |276
dvere vytahové
DNt [v1 | o] 1e600] 1,700] 1,02 220 | 1,200 [644 ]o85 |00
dvefe 700/1970
bN2  |vi | o] 1e00| 1,700| 0,70 1,97 | 1,200 [534 o085 |00
dvefe 800/1970
DN3  |[v1 | o] 1500 1,700] o080 1,97 | 1,200 [554 |o067 |00
dvefe 1750/1970
DN4 [vi | o 1300] 1700 1,75] 1,97 | 1,400 [ 7,44 o067 |00
356/325
DN5  |vi | o] 1100|1700 3,56 | 3,32 | 1,400 [ 1376 [067 |00
325/200
bNe  |vi | o] 1200 1700 3,25] 200 | 1,400 | 1050 [067 |00
338/200
DN7  [vit | o] 1200] 1700| 3,38 2,00 | 1400 [ 10,75 o067 |00
0/07
pA1  |vi | o] 093] 3500 822] 332 [1,600 [o00 [o067 [106
0/15
pA2  |[v1 | o] 0942 1700| 4,53 2,64 | 1,200 [000 [o067 |157
0/16
DA3  [vi | o] o088 1700] 11,41] 2,64 [ 1,600 [000 [o67 [108
0/01
o1 |[v1 | z| 1249] 1500] 240 1,50 | 0,870 [780 [075 [21,1
0/04
owm2 |v1 | z| 1228] 1500 2,00/ 240 |0870 880 [075 |[197
0/06
o3 [vi | z| 1268] 1500| 1,80 2,10 | 0,870 [000 [075 |220
140/60
owm4 |vi | o] 1,100 1,500] 1,40 0,60 | 1,400 [400 [067 |952
0/05
oJT1 |[vt | z| o0882| 1500| 495| 080 |0870 [000 [070 |245
0/08
oJr2 |vt | z| o0744]| 1500| 240]| 120 | 0,870 |o00 o067 |191
0/10
oJt3  [v1 | z| o763 15500| 200 2,10 | 0,870 [820 [o070 |206
O/11
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OK | var |2zz u UN,20 x y Ly LS g FF
W/(m2-K) | W/(m2-K) m m m2-s1-Pa * 104 m %
o4 [v1 | z 0,793 1500 | 1,80 [ 2,00 [ 0,870 760 [o70 [223
0/12
oJ15 [v1 | z| o890 1500 1,75] 2,10 | 0,870 [7,70 Jo70 [224
0/13
oJté |vt | z| osso| 1500 280 1,25 |0870 [810 Jo70 [215
0/14
oJi7 |vi | z| o895| 1,500| 280] 125 |0,600 [690 [o070 [215
017
oJt8  [vt | z| o928 1500 220][ 1,25 | 0,600 6,00 Jo70 [239
0/18
o9 [vt | z| o96| 1500 175] 1,25 | 0,600 6,00 ]o70 |[268
0/19
oJTio [v1 | z| 1009 1500 1,15] 1,25 | 0,600 |480 ]o70 [340
okno 1200/750
oJTi1 [vt | o 1070 1500 1.20] 0,75 | 1,400 390 Jos67 [389
okno 2200/1300
oJT12 [v1 | o] 0923 1500 220][ 1,30 | 1,400 [ 700 ]os67 |[269
okno 2270/1300
oJT1i3 [vi | o] o0912] 1,500| 240] 1,30 | 1,400 | 740 o067 |260
okno 2270/1300
oJTi4 |[vi | o| o919 1,500| 227] 1,30 | 1,400 [714 o067 |[266
okno 2800/1000
oJT15 [vi | o] 0943 1500 280 1,00 | 1400 [760 |o067 |[286
okno 2200/1000
oJTi6 [v1 | o o928 1500 220] 1,00 | 1,400 |640 Jos7 [273
100/220
oJT17 |[v1 | o] 1200 15500] 1,00] 220 |1,200 640 |o067 |[326
okno 2200/750
ot [v1t | o] 1100] 1500 220] 0,75 | 1,400 [590 ]o67 |[333
OA1
[vi | o]l o081 1700] 206] 327 |1,600 | 1067 |0,75 | 24,3
0A2
|vi | o] 1100 1500| 540]| 240 | 1,400 | 1560 |067 |228
OA3
vt | of 1100 1500| 250] 2,40 | 1,400 [980 |o067 |272
OA4
975/300 [v1 | o] 1100 1,500| 4,00] 240 | 1,400 | 1280 o067 |[263
OA5
213300 |[v1 | o| 0920| 1500| 9,75| 3,00 | 1,400 [ 2550 | o067 |253
OA6
748/300 [v1 | o] 1000 1,500 2,13] 3,00 | 1,000 [ 1025 o067 |
OA7
[vi | ol 1000] 1500]| 747 3,00 |1,000 | 2095 [067 |243
Bc. Jan Bobek 9/9
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7.2 Vypocet tepelnych ztrat
Pii vypoétu tepelnych ztrat postupujeme dle normy CSN EN 12831. K provedeni

vypoc¢tu musime znat hodnoty:

o Vypoctové vnitini teploty 6; (Stanoveno normou)

o Vypoctové venkovni teploty e (Stanoveno normou)
o Teplotu pfilehlé zeminy 6 (stanoveno normou)

o Plochy konstrukei (odecteno ze stavebniho vykresu)

o Tepelného odporu konstrukce
Hodnota celkové tepelné ztraty vytapeného prostoru se spocte jako:k @i = @r,i+ Dv,i
kde @i jsou tepelné ztraty prostupem tepla vytapéného prostoru [W]
®v,i  jsou tepelné ztraty vétranim vytapéného prostoru [W]
Tepelna ztrata prostupem tepla je ddna vztahem:
Or,i = (Hr,ie + Hr,ive+ Hr,ig + Hr,ij) - (Qint,i — &)

kde Hrje je mérna tepelna ztrata z vytapéného prostoru do exteriéru skrz obvodovy
plast
Hriwe je mérna tepelnd ztrata prostupem z vytapéného prostoru do exteriéru pies

nevytapény prostor
Hrig je mérna tepelna ztrata z vytapéného prostoru do zeminy

Hrij je tepelnd ztrata z vytapéného prostoru do vedlejSich vytapénych prostor

s vyrazn¢ odli§nou teplotou
Ointi  je vypoCtova vnitini teplota vytapeného prostoru
Oe je vypoctova venkovni teplota

Pro vSechny konstrukce oddélujici venkovni prostor od interiéru lze mérnou tepelnou

ztratu prostupem ziskat zjednodusSené z nasledujiciho vztahu:
Hrie = Z(Ak Uk - &)

kde A«  plocha konstrukce budovy v m?
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Uk soucinitel prostupu tepla konstrukce

ek korek¢ni Cinitel zahrnujici klimatické vlivy, odliSnou izolaci, rychlost

vétru...

Soucinitel prostupu tepla konstrukce s vlivem tepelnych mostt je dan rovnici:
Uk = Uk + AUtbm

kde Uk soucinitel prostupu tepla konstrukce

AUpm Cinitel zohlednujici tepelné mosty v konstrukci. Volime nékterou z hodnot
0,02; 0,05 a 0,10.

Pokud se mezi vytapénym prostorem a venkovnim prostfedim nachdzi nevytapéna

mistnost, tepelnou ztratu prostupem pocitame takto:

HT,iue = Z(Ak 'UkC‘ bu)

kde by redukéni ¢initel zohlednujici rozdil teplot nevytapéného prostoru

a exteriéru
Cinitel mize byt stanoven napiiklad timto zptisobem:

_ Ointi— 6

by=—-——
Ointi — G

Nebo hodnotu odeéist z normy CSN EN 12831, piilohy D.

Konstrukce na rozhrani interiéru a ptilehlé zeminy je ddna vztahem:
HT, ig = fgl' ng . (Z Ax 'Uequiv, k) 'Gw

kde fgq korekéni €initel zohlediiujici vliv ro¢niho kolisani venkovni teploty

fg2 redukce zahrnujici rozdil mezi primérnou teplotou Ome a vypoctovou

teplotou Ointe.

Uequiv,k soucinitel prostupu tepla konstrukce dany hloubkou pod Grovni zeminy

Gw  korekéni Cinitel zohlediujici ptisobeni podzemni vody
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Soucinitel Uequivk 1ze odecist z tabulky (tabulka 10) nebo jako funkce parametru B’

kde Ag plocha podlahové desky
P obvod podlahové desky

Meérna tepelnd ztrata z vytapéného prostoru do ptiléhajiciho vytapéného prostoru je dana

vztahem:
Hr,ij = Z(Ak' fij-Uk)

kde Uk soucinitel prostupu tepla konstrukci

fij redukéni Cinitel zahrnujici rozdil teplot mezi pfilehlym prostorem a
exteriérem
Ointi — 6
fij _ int,i [_]
Ointi — G

kde Ointi vypocCtova teplota vytapéného prostoru

Oe vypoctova venkovni teplota
Ov vypoctova teplota vedlejsiho vytapéného prostoru

Tepelna ztrata vétranim ®@y,j se spocita podle
®v,i=Hv.i-(Qinti — &)

kde Hvi mérna tepelna ztrata vétranim

Hv.i=Vi-p-C

kde Vi objem vyménéného vzduchu v daném prostoru
p hustota vzduchu pfi dané teploté
c mérna tepelna kapacita vzduchu

V piipad¢€ pouziti nuceného vétrani ur¢ime Vj vztahem:

Vi=Vinti +Vsu,i- fvi +Vmech, infi
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kde  Vinti objem vzduchu infiltraci

Vsu,i objem pfivedené¢ho vzduchu do dané mistnosti
fui teplotni redukéni Cinitel
V mech,inf.i rozdil mnozstvi vzduchu nucen¢ odvedeného a piivedené¢ho
Ointi — Ghu,i
fi=——--"
Ointi — G

kde 0w, teplota pfivedeného vzduchu nucenym vétranim
Infiltrace pies obalku budovy se ur¢i:
Vinti=2-Vm-Nso-6i- &
kde Vm  vnitini objem vytapéného prostoru
Nso  vyména vzduchu pii rozdilu tlaku 50Pa mezi interiérem a exteriérem
€i koeficient chranéni budovy
€i ¢initel zohlediujici vliv vysky a tim 1 nartst rychlosti proudéni vétru
Hygienické minimum:
V nin,i = Nmin-V
kde V objem mistnosti
Nmin  minimalni normovéa vyména vzduchu za hodinu
Navrhovy tepelny vykon je pak dan rovnici:
O, i =Dr,i + Dv,i + DrH, i
kde ®rnhi zatopovy tepelny vykon
Dri,i = A+ fr
kde A podlahova plocha vytapéného prostoru
frn  korekeni zatopovy Cinitel

Vypocet tepelnych ztrat je proveden ve vypocetnim programu PROTECH. Podrobny

vypocet je uveden v piiloze.
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Tepelné ztraty jednotlivych mistnosti Tepelné ztraty jednotlivych mistnosti
Tepelny Tepelny
, Plocha | TePlota vy'kf:, pZo , Plocha | TePlota vykgfl pfo
Ozn.: Ucel mistnosti 5 interiéru| . v, | Ozn.: U¢el mistnosti > interiéru . v,
[m ] °C) vytapéni [m ] ] vytapéni
W W]
INP 3NP
Nevytapéné mistnosti Nevytapéné mistnosti
101  |Vytahova Sachta 3,0 8 4 301 | Vytahova Sachta 3 6 0
103 |Sklad | 4,5 15 1* 307 |Hyg. zafizeni muzi 2,5 15 8*
104  |Sklad Il 54,8 14 151 311  |Server 5 16 15*
105 |Chodba | 23,0 8 167* 312  |Chodba 38 15 17*
106 |Garaz 67,0 11 79 313 |Hyg. zafizeni Zeny 2,4 17 17*
107 |Zadveii 3,6 10 8 314 |Hyg. zatizeni muzi 2,4 18 29*
Vytapéné mistnosti Vytapéné mistnosti
102 |Schodisté 22,0 15 689* 302 |Schodiste 22 15 1205**
108  |Zasedaci mistnost 64,8 20 7298** 303 |Archiv 20 20 993
109 [Chodba Il 8,1 20 208* 304 |Spréavee sité 25,9 20 1706**
110 |Hyg. zafizeni 2,7 20 114* 305 |[Kancelai mzdy [ 23 20 1547**
2NP 306 |Kancelai mzdy II 23,3 20 1719**
Nevytapéné mistnosti 308 |Caj. kuchyiika 8,7 20 941
201 [Vytahova Sachta 3 6 0 309 |Kancelaf vedeni 69,5 20 4400**
203 |Zadvati 15,7 5 5 310 |[Kancelaf 69,5 20 4534**
214 |Hyg. Zafizeni muzi 3,5 18 35* ANP
Vytapéné mistnosti Nevytapeéné mistnosti
202 |Schodisté 22 15 1337 401 | Vytahova Sachta 3 5 3
204 |Hala 19,2 20 2303** 410 |Satna 7,8 18 190*
205 |Zasedacimistnost 32,1 20 2356 414  |Spiz 3,4 18 30*
206 |Chodba | 7,6 20 533 Vytap&né mistnosti
207 |WCzP 4,8 20 662 402  |Schodiste 22 15 1055
208 |Hyg. Zatizeni zeny 4,8 20 645 403  |Loznice 22 20 1156**
209 [Koupela zaméstnanci 2,2 24 789 404 |Koupelna 11 24 1412**
210 |Caj. Kuchyika 8,8 20 1028 405 [Pokoj | 8,4 20 487**
211 |Kancelaf 152,6 20 13174** [ 406 |Pokoj Il 16,4 20 906**
212 |Chodba Il 12,9 20 188* 407 |Pokoj Ill 20,2 20 1000**
213 |Recepce 12,2 20 272* 408 |Kuchyna Obyv. pokoj [ 91,5 20 7598**
Pozn.: 409 |Vstupni hala 16,8 20 1581**
- Mistnosti oznacené * jsou vétrany ohratym vzduchem z okolich 411 |Hyg. zafizeni 21 20 59*
mistnosti. 412 |Chodba 19,4 20 306*
- Mistnosti oznacené ** vétraji mistnosti oznacené * 413  |Domaci prace 5,53 20 137*

Tabulka 1: Tabulka tepelnych ztrdt pro iicel vytapéni
Tepelnéd ztrata mistnosti, které jsou nevytapéné je pokryta z jinych mistnosti.
Teplota takovych mistnosti je vypoctena dle tepelnych ztrat (v tomto ptipad¢ ziski).

Slouzi tedy k ovéteni, ze v mistnosti neklesne teplota pod normovanou hodnotu.

53



8. Energeticky Stitek obalky budovy
PROTOKOL K ENERGETICKEMU STITKU OBALKY BUDOVY

(zpracovany podle CSN 73 0540-2/2011)

Identifika¢ni udaje

Druh stavby Uprava stavebniho objektu v Ttebici
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) Cajkovského 10, Trebid

Katastralni uzemi a katastralni Cislo Nové Dvory

Provozovatel, popf. budouci provozovatel Ing. Pavel Drasar

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnik, popf. Ing. Pavel Drasar

stavebnik

Adresa (misto, ulice, &islo, PSC) |Cajkovského 10, Trebic

Telefon / E-mail +420 605 123 456

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéjsi objem vytapéné zony budovy, nezahrnuje 3695 m3
lodzie, timsy, atiky a zaklady

Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci 1502 m?
ohranicujicich objem budovy

Geometrick4 charakteristika budovy A / V 0,40 m?/m?
Pfevazujici vnitini teplota v otopném obdobi @m 20 °C
Vnéjsi navrhova teplota v zimnim obdobi @. -15°C
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Meérmna tepelna ztrata a primérna soucinitel prostupu tepla

Referené¢ni budova (stanoveni poZadavku)
Soucdinitel Mérni Soucinitel Mérni
Konstrukce] Plocha prostupu Rzid[:lil::l"i prgst:j:;m Plocha prostupu R;;i;l:eéri pr:st:j:;;m
tepla tepla tepla tepla
A U b H+ A u b Hy
(pozadovana
hodnota
podle CSN 73
0540-2/2011)
[m?] [W/(m’ K)] [-] [W/K] [m?] [W/(m? K)] [-] [WK]
SCH1 25,00 0,24 1,00 6,00 25,00 0,22 1,00 5,50
SCH?2 264,00 0,24 1,00 63,36 264,00 0,23 1,00 60,46
SCH4 5,50 0,24 1,00 1,32 5,50 0,22 1,00 1,22
PDL1 2,70 0,45 0,35 0,43 2,70 0,30 0,45 0,37
PDL3 31,00 0,45 0,35 4,88 31,00 0,38 0,45 5,34
PDL5 70,20 0,45 0,35 11,06 70,20 0,58 0,45 18,39
PDL6 740 0,45 1,00 3,33 740 0,59 0,45 1,98
PDL11 210,90 0,60 1,00 12654 | 210,90 1,60 1,00 253,60
SO1 391,00 0,30 1,00 117,30 | 391,00 0,15 1,00 59,04
SO2 108,80 0,30 1,00 32,64 108,80 0,16 1,00 17,84
SO4 38,50 0,30 1,00 11,55 38,50 0,18 1,00 6,78
SO5 53,00 0,30 1,00 15,90 53,00 0,25 1,00 13,04
SN2 35,20 0,30 1,00 10,56 35,20 0,87 1,00 30,69
SN3 4,80 0,30 1,00 144 4,80 0,46 1,00 2,19
SN4 21,80 0,30 1,00 6,54 21,80 0,30 1,00 6,58
DO1 7,40 1,70 1,00 12,58 7,40 0,98 1,00 7,26
DO3 5,60 1,70 1,00 9,52 5,60 1,05 1,00 5,90
0JT1 21,00 1,50 1,00 31,50 21,00 0,88 1,00 18,52
0JT2 8,68 1,50 1,00 13,02 8,68 0,74 1,00 6,46
0JT3 65,60 1,50 1,00 98,40 65,60 0,76 1,00 50,05
0JT4 11,30 1,50 1,00 16,95 11,30 0,79 1,00 8,96
0JT5 7,40 1,50 1,00 11,10 7,40 0,89 1,00 6,59
0JT6 3,50 1,50 1,00 5,25 3,50 0,88 1,00 3,08
0JT12 3,50 1,50 1,00 5,25 3,50 0,92 1,00 3,23
0JT13 16,50 1,50 1,00 24,75 16,50 0,91 1,00 15,05
0JT14 6,60 1,50 1,00 9,90 6,60 0,92 1,00 6,07
0JT15 144 1,50 1,00 2,16 144 0,94 1,00 1,36
0JD2 33,70 1,50 1,00 50,55 33,70 1,23 1,00 41,38
0JD3 11,30 1,50 1,00 16,95 11,30 1,27 1,00 14,33
OA3 28,80 1,50 1,00 43,20 28,80 1,10 1,00 31,68
Celkem| 1502,12 763,92 | 1502,12 702,93
Tepelné vazby 0,02 30,04 0,05 75,11
e 15397 104
e
Primérny sou¢initel 793,97/1502,12= 0,53 0,52
prostupu tepla podle 5.3.4 —
a tabulky 5 75% z pozadované hodnoty d(:];;z;t;ctear:la
075*0,53= 0,40
Klasifikaéni t¥ida obalky budovy podle ptilohy C 0,52/0,53= 0,98 Trida C - VYHO VUJICI
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy

Meérna ztrata prostupem tepla Ht W/K 703
Priimérny soucinitel prostupu tepla Uem = Ht / A W/(m?-K) 0,52
Doporudeny soucinitel prostupu tepla Uem, N rc W/(m?-K) 0,40
Pozadovany soucinitel prostupu tepla Uem, nrq W/(m?-K) 0,53

Klasifikac¢ni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Uem [W/(m?-K)] pro hranice

: X klasifikac¢nich tiid
Hranice klasifikasnich | K12sifikaéni ukazatel
d CI_ pro hranice
klasifika¢nich tiid Obecné Pro hodnocenou
budovu

A 0,50 0,5 Uem,N 0,27
B 0,75 0,75 Uem,N 0,40
C 1,0 1 Uem,N 0,53
D 1,5 15 Uem,N 0,80
E 2,0 2. Uem,N 1,1
F 2,5 2,5 Uem,N 1,33
G >25 >25. Uem,N -

Klasifikace: C - Vyhovujici

Datum vystaveni energetického $titku obalky budovy: 1.1. 2017

Zpracovatel energetického stitku obalky budovy: Bc. Jan Bobek

ICO:
Zpracoval:

Podpis:

Tento protokol a energeticky Stitek obalky budovy odpovida smérnici evropskeho
parlamentu a rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73

0540-2/2011 a podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.
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Energeticky Stitek budovy

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Uprava administrativniho objektu v Trebici
Trebi¢ Hodnoceni obalky budovy
Celkov4 podlahova plocha Ac = 1326 m? stavajici doporuceni
Cl Velmi usporna
0,5 TR ;
s B _—
1
- E
L
Klasifikace C
Pramérny souéinitel prostupu tepla obalky budovy 052
Uem Ve W/(M2.K) Uem = HT/A ’
Pozadovana hodnota primérné¢ho soucinitele prostupu tepla 053 )
obalky budovy podle CSN 730540-2 Uemn Ve W/(m2.K) '
Klasifika¢ni ukazatele CI a jim odpovidajici hodnoty Uem
Cl 0,5 0,75 1 15 2 2,5
Uem 0,27 0,40 0,53 0,80 1,1 1,33
Platnost $titku do Datum 1.1. 2020

Stitek vypracoval

Jan Bobek

57




9. Navrh a dimenzovani vétve podlahového vytapéni v 4ANP

Vypocet otopné plochy piedpoklada, Ze stiedni povrchova teplota podlahy
nepiekro¢i pozadované hodnoty a vykon otopné soustavy pokryje tepelnou ztratu
fyziologicky piipustné stfedni povrchové teploté podlahy tp . Piedpokladame-li, ze po
obou stranach stropu je stejna teplota tj = t'j, tak se stfedni povrchova teplota vypocita
takto:

A tgh(m-lj
tr —ti :—a'(tm—ti)'—z

ap

I
m-—
2
kde je:
tm [°C] stiedni teplota otopné vody
ti [°C] vypoctova vnitini teplota
m [m?] charakteristické ¢islo podlahy

Aa [W/m?K] tepelna propustnost vrstev nad trubkami

ap [W/m2K] celkovy soucinitel piestupu tepla na povrchu otopné plochy

I [m] roztec trubek

Celkovy soucinitel piestupu tepla ap je dan souétem soucinitelti prestupt tepla
salanim a proudénim

P = Osp + Okp

tp [°C] 25 30 35 40 45 50 55 60

At=tp—ti[K] |7 12 17 22 27 32 37 42

asp[W/mK]  |538 |551 |564 |577 |593 |6,09 |624 |640
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Soucinitel piestupu tepla proudénim okp
okp= 2,0 - A0
At =1, —ti [K] 5 6 7 8 10 12 15
okp[W/M2K] 3,42 | 3,64 383 400 |432 |458 4,93

Charakteristické ¢islo podlahy pfi respektovani valcového tvaru zdroju se pocita

ze vztahu
. :\/2-(Aa+Ab)
7l Ad-d
kde:
Ab [W/m?K] tepelna propustnost vrstev pod trubkami
Ad [W/mK] soucinitel tepelné vodivosti materialu do kterého jsou zality trubky
d [m] vngjsi pramér trubky

Vypocet tepelné propustnosti vrstvy konstrukci nad potrubim

1
ANa=—"——
a 1
S
Aa o
kde:
a [m] tloustka jednotlivych vrstev nad osou trubek
Aa [Wim.K] soucinitel tepelné vodivosti jednotlivych vrstev nad osou trubek
Tepelna propustnost vrstvy pod trubkami se ur¢i ze vztahu
1 1
Ab= =
R + i Rstr + i,
A ap ar
kde:

Rer  [M2K/W] tepelny odpor stropni desky
ap  [W/m?K] soucinitel piestupu tepla na spodni strané otopné podlahy (obvykle
se voli a’p = 8 W/m?K)

Pfi znalosti stiedni povrchové teploty podlahy t, Ize vypocitat mérny tepelny tok

smérem nahoru.

g =0[p'(tp—ti)
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Tepelny tok prostupuje konstrukci i smérem dold. Pokud jsou stejné vnitini

teploty nad i pod konstrukci miizeme pouzit tento vztah

g=Aob- ijp -(tp —ti)

a

kde: Aa tepelna propustnost podlahy nad trubkami Aa [W/m? - K]
Ap  tepelna propustnost podlahy pod trubkami A, [W/m? - K]
ti vypoctova vnitini teplota interiéru [°C]
tp stiedni povrchova teplota [°C]

a's  soucinitel pfestupu tepla na spodni strané konstrukce
(obvykle se voli 8 W/m? - K)

V ptipad¢ odlisnych vnitinich teplot na obou stranach podlahy tj. ti #ti” se pocita

mérny tepelny tok na spodni strané podlahy takto

g=As- @ -(tp —ti)+ Ab- (ti —ti')
Aa
kde: vypoctova vnitini teplota interiéru [°C]
t' vypoctova vnitini teplota interiéru pod konstrukei [°C]

Tepelnému toku smérem dold se snazime zabranit piidanim tepelné izolace, protoze je
nezadouci. Tento tok by nemél piesahovat 15% tepelného vykonu smérem vzhiru.

Tepelny odpor vrstvy pod trubkami je potieba zvysit na hodnotu

1 1(1 t-t;
=
Ab n Aa q

kde n se voli obvykle 0,05 - 0,15
V mistnostech, které se nachazeji pod jinymi vytapénymi mistnostmi se celkova
topna plocha ur¢i vztahem
Qc
q+q
kde: Sp  otopna podlahova plocha [m?]

Sp=

q mérny tepelny tok nahoru [W/m?]
q’ mérny tepelny tok doli [W/m?]
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U mistnosti v nejvyssim podlazi se otopna plocha pocita ze vztahu

kde: Sp otopna podlahova plocha [m?]
q mémy tepelny tok nahoru [W/m?]

Celkovy topny piikon, ktery musi byt zajistén K pokryti tepelné ztraty je dan
vztahem
Qee=(q+d) S

Sitka okraje r respektive vzdalenost krajni trubky otopného hadu od stény zavisi na
charakteristickém ¢isle podlahy m, coz vyjadiuje empiricky vztah:

2,3
r==—"=
m

Tato Sitka okraje, tedy vzdalenost prvni trubky otopného hadu od stény se
respektuje pii navrhu umisténi otopného hadu do podlahy. Tepelny vykon okrajové
plochy je vyjadien vztahem

0,448 -1
Q@=Q g T
P tgh(-mj
2

kde
Op [m] obvod otopné podlahové plochy vymezeny krajnimi trubkami

Sp [m2] otopna podlahova plocha ohrani¢ena krajni trubkou
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Pro vypocet podlahového vytapéni jsem pouzil software firmy Ivar.

Nutné vstupni hodnoty pro vypocet:
Tepelny spad: 55/45 °C
Stfedni teplota: 50°C

Skladba konstrukce podlahy ve 4NP:

G A R

AN KKK

)

tl. 10mm

VYTAPENI tl. 77mm
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— SEPARACNI POLYETYLENOVA FOLIE tl. Q,15mm
— LITY BETONOVY POTER + VLOZENE PODLAHOVE

— TEPELNA IZOLACE EPS 100 Z tl. 100mm
L PREDPATY ZB STROPNI PANEL SPIROLL tl. 160mm

— NASLAPNA VRSTVA (DREVENE PARKETY NEBO DLAZBA



9.1 Vypoctové schéma

Dd9c¥9g

S+d

1X8Z
L

s ———
\ | | \\
A — - A

-~
WWMV\\ Pd/ 186 1XZZ
u/Bx 86L=W
zy

u/Bx Sze=Nn
Ly

INAAYIAA OHIAOHY1A0d IALIA LIQ0dAA Odd VIWIHOS JAOLIOdAN

63



”

9.2 Navrh podlahového vytapéni
Rozdélovac R1:
- Bozdélovac
Cislo: |1 vl Popis: ]Fﬂ
Typ: | CS 553 VP rozdélovad-shérad-skiifi do 55°C v | Poget vjvodi pro télesa: IU_
Warianta | Mistnost Mistnost ti B] PDL/ | Mistnost | Topnd | Ok.zéna | Oz | Pov | tu | lzo | Délka
systému | Gislo popis WV plocha | plocha | plocha | idx | idx ids | pripojky
[Tl [w] [%] [m2] [m2] [m2] ['Cl [m]
» | TH301E-f 402 Schodisté 15| 1055 100 25 123 3 [15]12 05
2 | TH3018 | 403 LoZnice 20 1156 121 2197 | 21.97 4,32 p| 3|20(12 4.4
3 | TH308 404 Koupelna 24| 1416 100 10,97 10,97 367 p 1 (2012 628
4 |TH308 405 Pokojl 20| 487 114 8.37 8,37 2,38 p 3 (20|12 14,4
5 TH3018 | 409 Wstupni hala + WC 200 1581 100 19,7 197 3.6 p| 3 |15(12 6
6 | TH3M8 412 Chodba 20| 308 100 19,38 19,38 3 (2012 2
~Rozdéloval BT
gislo.[1 ~| Regulaéni skupina: [ 0 w5 -c 6 Topn.sm. P;l:rsb}: 450.39:::
istno Mistnost ti Pov q | Odchyl | tpty 0z 0z 0z Pz Pz Pz Pripoj
popis 3.pos| spec. | wikonu ploche t.povr plocha | tpovr || plocha
isla [T | |[wém2] K] [om] | [T] [mm] | [m2] ['C] [m2]
1,402 |Schodisté 15 0100 82 10 300 128 227 | )
» 403 | LozZnice 20 (0100 61 +468| 10 100 43 30.7)) 250 176 271
3404 Koupelha 24 10020 125 -280| 14 100 3.7 349 150 7.3 319
4 1405 Pokojl 20 10100 60 +215| 10 100 2.4 30.6]) 250 6.0 271
51409 Vstupni hala + WC 20 (0100 70 +78 10 100 36 30,7 250 125 271 36
6412 |Chodba 20 (o100 3 +523| 10 300 121 267 7.3 | )
7
8
9
10
Varianta Potrubi Zéna Potcet Délka Délka Priitok. Ztidta tlaku Zhiata taku v Nastaveni Priitok Ziusit
systému DN topnych pfipojky smycky celkem celkem ha ventilu wentilu uéni
okruhti [m] [m] [kash] [Pa] [Pa] [més] u1 [I#min] nast.
il TH3018 18x2 Pz 1 05 435 96 2952 929 017 3.00 1.61 =
» TH3018 182 pOz+Pz 1 4.4 1182 125 9817 1568 023 max 209
3 TH3018 182 pOz+Pz 1 6.8 922 74 3072 548 013 2.25 1.23 =
4 TH3018 1852 pOz+Pz 1 144 622 58 1508 341 01 1.75 097 =
5 TH3018 182 pOz+Pz 1 6.0 92,0 115 £340 1329 0.21 3.50 1.92 =
[ TH3018 18x2 Pz 1 20 422 30 314 92 0,05 0.75 051 =
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Rozdélovaé R2:

' Bozdélovaé
Cislo: v Popis: |R2
Top: [C5 553 VP r0zd8lova-shéraé-skiif do S5°C v ] Poget vjvod( pro télesa: [0
Yarianta | Mistnost Mistnost t Q PDL/ | Misthost | Topnd | Ok.zéna | Oz | Pov | tu | lzo | Délka
spstému | Eislo popis W plocha | plocha | plocha | ids | idx ids | pripojky
] [w] [%] [m2] [m2] [m2] ['C] [m]
» |TH301E-f 406 Pokoj Il 20| 306 114 16,38 16,38 2.52 p 5|20 12 g
2 | TH3M8 | 407 Pokoj Il 20| 1000 1 2017 2017 an p 5 20| 12 02
3 | TH308 | 408a Obyvaci pokoj s kuchyni | 20 | 967 100 17.26 17.26 26 p 5|20 12 4
4 |TH3018 | 408b Obywvaci pokoj s kuchyni | 20 | 967 100 14,2 14,2 21 p 52012 | 114
5 |TH3018 | 408c Obyvaci pokoj s kuchyni | 20| 967 100 14 14 2,06 p 5 20| 12| 174
6 | TH3018 |408d Objvaci pokoj s kuchyni | 20| 967 100 14,7 147 2,06 p| 5 |20|12| 262
7 |TH3018 408e | Obyvaci pokojs kuchyni | 20| 967 100 149 149 2.1 p| 5 |20|12| 274
8 | TH3018 | 408¢ Ob.pokoj s kuch.+dom.pr.| 20 | 1204 100 215 215 2,14 pl| 5|20 12 6.4
~Rozdélovad Sy
&islo.[2 ~| Regulaéni skupina:| 0 w55 c tg—kalkulacel 8 Topn.sm. Potrzl*.}: 685,7gr,nh
istho Mistnost i |Pov| g |Odchyl 0z 0z 0z Pz Pz Pz || Pfipoj Zrudit
popis 3.pos| spec. | wikonu R ploche tpovr R | plocha | tpovr | plocha uéni
islo (el | |m2l W ml | [C] ]| 2] | [Tl | [m2] | nast
» 406 |Pokojll 20 0150 60 +140 100 25/ 291} 250 139 263
2407 Pokojlll 20 (0150 51 +359| 10 100 31 291|f 250 16.5 26.3 0.6
3 408a | Obyvaci pokojs kuchyy 20 | 0,15( 56 +104| 10 100 26 291 250 11.0 26,2 37
4 |408b | Objvaci pokoj s kuchyr 20 | 0,150 68 10 100 21 291|f 250 10,6 26.3 15
5 408c | Obpvaci pokoj s kuchyr 20 |015( 69 10 100 21 29,1y 250 1.9 263
B |408d | Objvaci pokoj s kuchyr 20 | 0,150 BB 10 100 21 291|§ 250 126 26.3 x|
7 |408e | Obyvaci pokojs kuchyy 20 | 0,15( 65 10 100 21 291 250 1.4 263 1.4
8 |408f |Ob.pokojs kuch.+dom, 20 |015( 56 10 100 21 291|f 250 12,2 26.3 7.2
El m
10 m
Warianta Patrubi Zéna Pocet Délka Délka Prittok Zlidta Haku Ztrdta tlaku v Nastaveni Prittok Ziusit
systému DN topnjch pripojky smycky celkem celkem na ventilu ventilu uéni
okruhl [m] [m] [ka/h] [Pa)] [Pa] [m/s] u1 [I#min] nast.
» TH3018 1842 p0z+Pz 1 60 866 30 4271 814 016 350 150 m
2 TH3018 1882 pOz+Pz 1 02 971 97 5309 939 017 375 1.61 (|
3 TH3018 1842 pOz+Pz 1 40 738 78 2811 602 014 3.00 1.29 [
4 TH3018 18x2 pOz+Pz 1 1.4 748 91 3879 828 016 3.50 152 (|
5 TH3018 1882 pOz+Pz 1 17.4 85.8 m 5179 1018 018 375 168 m
6 TH3018 18x2 pOz+Pz 1 26,2 97.4 108 B426 1160 013 max 1.80 (|
7 TH3018 1882 pOz+Pz 1 274 93.8 104 5870 1084 019 4.00 1.73 m
g TH3018 1882 pOz+Pz 1 6.4 76.4 93 4081 861 017 3.50 1585 (|
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9.3 Dimenzovani vétve 4NP

Dimenzovani vétve podlahového vytapéni

Délka | M R w RxI1 .
+7+
Ozn iml | kgl | (Pasm] | s [Pa] Dimenze| Y& | Z | Apn |RXHZAApy,
U2 56,8 | 1324 | 220 0,7 12496 28x1 | 6,2 |1519| 7000 21015

* Apyy: Ztrata smeSovaciho ventin ESBE VRG 131, DN20; Kv=4

Dimenzovani vétve podlahového vytapéni

Délka | M R w Rx1 .
+7:+
Ozn iml | kgl | (Pasm] | fs] [Pa] Dimenze| Y& | Z | Apn |RXHZAApy,
U1l 24 799 | 935 | 042 2244 28x1 | 3,6 | 315 | 7586 10145

* Apyy: Tlakova ztrata nejvzdalengjstho okruhu UO véetné tlakové ztraty ventilu na rozd€lovaci

K dispozici 10145 - 9817= 328Pa

Dimenzovani vétve podlahového vytapéni

Délka | M R w Rx1 .
Ozn m] | [k | [Paim] | s [Pa] Dimenze| Y& | Z | Apn |RXHZ+Apyy,
U3 2 525 145 | 0,45 290 22x1 | 0,6 | 60 350

Navrh sméSovaciho ventilu pro topny okruh podl vytapéni ve 4NP:

e Pritok 1324 1/hod.

e tepelny spad 55/45° => A=10°C

e Dle ptilozeného grafu volime sméSovaci ventil ESBE VRG 131, DN20, Kvs=4
e Tlakova ztrata 7kPa

Pratok

m¥%h /s At =5°C ° Kus [m?/h]
= - 65
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1 =20 4 ' - 40
507 A0 15c I o7 2
71 10 ////4’ y-20°C AL A 25
s 30°c = = =P
A4 7 40°C = -
20 5 7 77 F - = - L 10
/ f 5// vy 2 Z/’ H i
A -1
107 Ay /¥ 7 T T LA 6.3
4 2 v g% 4/ //// ,/ ] 2 // A A,
E v ﬁ/ 11 T | Ll g
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SOUCASTI 5'\"5TEI2’ILI ESBE

ROTACNI VENTILY

SMESOVACI VENTIL
Rada VRG130

* Wyjborna regulace pro dosafeni nejuydsi GEinnosti
+ MajniZ&i mira vnitfni netésnosti na trhu [< 0,05 %)
* Kompaktni, flaxibilni a snadno se instaluje

* Dlouhodoby provoz a vysohs odolnost

+ |dedini volba mezi ventily a pohony ESBE

Ttada VRG1 30 absahuje trojeestné ventily vhodné ke sméZovini nebo
rozdélovini pritoki, Ventily jsou vyrobeny 2 vysoce odolné maosazi,

proto je lze pougivat v rozvodech vytapéni a chlazeni. Rada VRG je k
dispozici v provedeni IDN15-50 a doddva se s riznymi typy pfipojeni,

aby wyhovovala véding rezmeér( potrubi. Ventil lze dokonale kombinovat

s pohony a regulitory ESBE,

VRG131, unitini z&vit

TECHNICKE UDAJE

Tiakewd tido PN 10
Teplota madia: mas. [ervaia) +110 G
s [docasnda) +130 *C

min, <10 "C

Moment [pfi jmanoeitém taku). ON15-38; <3 Nm
DNADSD: < 5 m

MNetfsnost v 5% *: Smégovani < (0,05 %
Roedédovani < 0,02 %

Frecown dak: 1 MPa [10 bar]
M. razd takove sty Senéficvani, 100 kPa [1 Bar]
Rozdélovani, 200 kPa (2 bar]

Llzavirac tiak: 200 kPe (2 bar)
Regulacn rozsah K/ K™, &A8; 100
Fripajent: il zéwit, EN 102861
Wil zenit, IS0 228, 1

Eviime kroudky, EN 12542

Media: Topns vads [podis VOI2O35)

Bmis voky ghohu, ma, 50RG* *
[& primesmi ned 20 % je mitng zkontroboves ddaje o Canpani)
Srnsa oy, ethanoil, s 28%

Meterial

Télo ventilc Musor odolng prot strété snko, OZR
Soupdtko: Mosaz odalng odéry
Otk & pouzdro: Kompazt PPS
Chkrougky: EPOM

Smérnice 97,23 /ES o takogih zefizenich, lnek 3.3

*  Rorddey ek 1006 [ bar]
** Daltd Wb iz s 107

£ wr. Dznoéeni DN Kus Ffipojani A B [ 1] E Hrrw-wtllw]| Poznimia
T1EDO100 04
11600200 063
11600300 1 "
1800400 15 16 Rp % 36 72 32 a0 3B 040
11600500 25
1s00600 4
11800700 a5
VRG131
11600800 [=n| Rp 3" 36 7R 32 s0 36 04z
11800900 83
11601000 63
o 1 41 2 4 2 41 )
| st | ° o - all Bl B o
11601200 32 18 Rp 14" 47 24 ar as 47 085
11603400 ap 25 Rp 114" | s3 06 | 44 B0 | 52 168 |
11603600 50 40 Rp B | BOD 120 48 B4 | BO 230 |
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9.4 Navrh obéhového cerpadla

Nazev spoleénosti:
Vypracovano kym:

GRUNDFOS %%

Telefon:
Datum: 4.1.2017
Popis Hodnota [Kga] [MAGNA3 25-60, 1230 V, 50Hz [e}na]
z 5 1 . 654 Q=1324lh
VSeobecnd informace: H = 52 05 kPa
Nazev vyrobku:: MAGNA3 25-60 ‘;g gz /aipn
Gislo vyrobku: 97924250 .y Topiota kapainy = 60 G | 100
EAN koéd:: 5710626493258 45 4 Hustota = 983.2 kg/m* 90
Cena: 857,00 EUR € 40+ 80
35 170
Techn.: 301 reo
Skutec¢na vypocitana hodnota prutoku: 1324 1/h ig N :ZE
Vysledna dopravni vySka ¢erpadia: 52.05 kPa 154 L 30
Max. dopravni vyska: 60 dm 10 % 20
Teplotni tfida TF: 110 51 Eta Gerp+motor = 358 % | '°
Schval. znacky na typovém Stitku: CE,VDE,EAC 04 2000 2000 6 000 Q]
Model: C
Materialy:
Téleso Cerpadla: Litina
EN-GJL-200
ASTM A48-200B
P1=53W
Obézné kolo: PES 30%GF
Instalace:
Rozsah okolni teploty: 0..40°C
Max. provozni tlak: 16 bar
Potrubni pfipojka: G11/2" -
PN pro potrubni pfipojku: PN16
Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem: 180 mm £
Kapalina:
Cerpana kapalina: Topna voda
Rozsah teploty kapaliny: -10..110°C
Teplota kapaliny: 60 °C
Hustota: 983.2 kg/m?
Kinematicka viskozita: 1 mm?/s
Elektrické udaje:
Prikon - P1: 9.91W
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napéti: 1x230V
Max. spotieba el. proudu: 0.09..0.75A
Kryti (IEC 34-5): X4D
TFida izolace (IEC 85): F
Jiné:
Stitek: Grundfos Blueflux

Energet. ucinnost (EEI):

0.19

Cista hmotnost: 4.81kg
Hruba hmotnost: 5.27 kg
Prepravni objem: 0.015 m?

Tlakova ztrata aseku (U0 + Ul + U2) 37 586 Pa

Tlakova ztrata useku V 14 374 Pa
YAp 51960 Pa

Hmotnostni pritok M 1324 kg/hod
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10. Navrh a dimenzovani vétvi otopnych téles

10.1 Navrh otopnych téles

Otopna télesa jsou navrzena pro 1. — 3.NP. Protoze se jednd o reprezentativni
prostory, navrhuji otopna télesa Korado Radik Plan v provedeni Klasik a VK, VKL
z diivodu jejich atraktivniho vzhledu. Tepelny spad je volen 55/45 °C.

Navrh otopnych téles v 1NP pfi teplotnim spadu 55/45°C
Soucet
. ., ) L. Pocet | tepelnych |Tepelna ztrata| Pokryti
1
Oznaceni mistnosti Otopné téleso téles | vykoni OT W] [%]
W]
102  |Schodiste RADIK PLAN KLASIK 21-500/1200 1 795 689
108 |Zasedaci mistnost RADIK PLAN KLASIK 33-600/2000 3 7314 7298
109 |Chodba II RADIK PLAN KLASIK 21-500/600 1 397 388
110 |Hyg. Zafizeni RADIK PLAN KLASIK 11-500/500 1 156 114
Navrh otopnych téles v 2NP pii teplotnim spadu 55/45°C
Soucet
Oznaceni mistnosti Otopné téleso P?cet tfzpeh:ych Tepelna zrita| Pokryti
téles | vykoni OT W] [%0]
W]
202  [Schodiste RADIK PLAN 22-500/1600 1 1412 1337
204 [Hala RADIK PLAN 22VK,VKL-500/1400 2 2304 2303
205 [Zasedaci mistnost RADIK PLAN 22VK,VKL-500/1800 2 2592 2356
206 |Chodba I RADIK PLAN 22VKL-500/1000 1 540 533
207 |WC zP RADIK PLAN 22VK-590/800 1 682 662
208 |Hyg. Zatizeni zeny RADIK PLAN 22VK-900/600 1 682 645
209 [Koupelna zaméstnanci RADIK PLAN 22VKL-900/600 1 909 789
210 |Caj. Kuchyiika RADIK PLAN 22VK-500/1400 1 1035 1028
211 |[Kancelaf RADIK PLAN 22VK,VKL-500/1600 12 13824 13174
212 |Chodba Il RADIK PLAN 11VKL-500/700 1 365 188
213  [Recepce RADIK PLAN 22VKL-500/1000 1 520 272
Navrh otopnych téles v 3NP pii teplotnim spadu 55/45°C
Soucet
. ., . . Poclet | tepelnych |Tepelna ztrata| Pokryti
Oznaceni mistnosti Otopné téleso téles | vykonit OT W] [%]
[W]
302 |Schodiste RADIK PLAN KLASIK 22-500/1200 1 1236 1205
303 |Archiv RADIK PLAN KLASIK 21-500/1800 1 1060 993
304 |Spravce sité RADIK PLAN KLASIK 21-500/1400 2 1854 1706
305 |Kancelat mzdy I RADIK PLAN KLASIK 21-500/1400 2 1854 1547
RADIK PLAN KLASIK 21-500/1400 1 927
Kancelaf il 1719
306 | Kancelif mudy RADIK PLAN KLASIK 11-500/2000 | 1 1041
38 |Caj. kuchyiika RADIK PLAN KLASIK 21-500/1600 1 1060 941
309 |Kancelaf vedeni RADIK PLAN KLASIK 21-500/1400 6 4542 4400
310 |Kancelaf RADIK PLAN KLASIK 21-500/1400 6 4542 4534
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10.1.1 Technicky list otopnych téles Korado Radik Plan Klasik

RADIK PLAN KLASIK, LINE KLASIK

NOVINKA!

Technické udaje

300, 400, 500, 600, 700,
900 mm

400, 500, 600, 700, 800,
900, 1000, 1100, 1200,

Délka L
2000 mm

1400, 1600, 1800,

Vyska H

Pripojovaci roztec¢ h=H-54 mm
Pripojovaci zavit 4 x G1/2 vnitfni

1,0 MPa

Nejvyssi pfipustna
1vy55|'pr|pus na 110 °C
provozni teplota

Pripojeni otopného télesa levé nebo pravé boéni

ZpuUsoby pFipojeni na otopnou soustavu

—_ o] s gos "
boéni jednostranné
=4
- -2 (o) @
—> 10 ol boéni oboustranné uhlopficné
p=1
e e — doporucujeme pfi: L = 3 x H
Cre o3 5 % o
boéni oboustranné zdola-dold
¢=0,9
— o —b
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Popis

Model RADIK PLAN KLASIK (RADIK LINE KLASIK) je deskové
otopné téleso v provedeni KLASIK a v provedeni PLAN (LINE),
které umoznuje levé nebo pravé bocéni pfipojeni na rozvod
otopné soustavy. Svou konstrukci jsou uréena pro otopné
soustavy s nucenym nebo samotiznym obé&hem. Ze zadni strany
jsou privareny dvé horni a dolni pfichytky, otopna télesa o délce
1800 mm a del$i maji navarenych $est prichytek.

Prehled typa
d‘ ’,'"

T PLAN ! LINE <

Typ 11 PLAN/LINE

T T

[HARERL A (nnnnnnalll
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10.1.2 Technicky list otopnych téles Korado Radik Plan VK a VKL

RADIK PLAN VK, LINE VK

Technické udaje

Vyska H

Hloubka B

Typ 11 PLAN VK/LINE VK
Typ 21 PLAN VK/LINE VK
Typ 22 PLAN VK/LINE VK
Typ 33 PLAN VK/LINE VK

Pfipojovaci rozteé

Pfipojovaci zavit
Nejvyssi pFipustny
provozni pretlak
Nejvyssi pFipustna
provozni teplota

Pripojeni otopného télesa

300, 400, 500, 600, 700,
900 mm

400, 500, 600, 700, 800,

900, 1000, 1100, 1200, 1400,
1600, 1800, 2000 mm

85 mm
68 mm
102 mm
157 mm

50 mm

6 x G1/2 vnitini

1,0 MPa

110°C

pravé spodni

Zplsoby pFipojeni na otopnou soustavu

Cre

Ere 3

pravé spodni
=1

S
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Popis

Model RADIK PLAN VK (RADIK LINE VK) je deskové otopn
téleso v provedeni PLAN (LINE) a v provedeni VENTIL KOMPAK
které umoznuje pravé spodni pfFipojeni na otopnou soustav
s nucenym obé&hem. Ze zadni strany jsou pfivaifeny dvé hor
a dolni prichytky, otopna télesa o délce 1800 mm a deldi me
navarenych Sest pfichytek.

Piehled typti

ﬂ* 7
i

w5

T PLAN

LINE

o (AR (e e
Typ 33 PLAN VK/LINE VK
1 --




RADIK PLAN VKL, LINE VKL

»
N

Technické udaje
Vyska H
Délka L

Hloubka B

Typ 11 PLAN VKL/LINE VKL
Typ 21 PLAN VKL/LINE VKL
Typ 22 PLAN VKL/LINE VKL
Typ 33 PLAN VKL/LINE VKL

Pfipojovaci roztec¢
Pripojovaci zavit
Nejvyssi pripustny
provozni pretlak
Nejvyssi pripustna
provozni teplota

Pripojeni otopného télesa

ZpUsoby pfipojeni na otopnou soustavu

o

E (ag]

300, 400, 500, 600, 700,
900 mm

400, 500, 600, 700, 800,
900, 1000, 1100, 1200,
1400, 1600, 1800, 2000 mm

65 mm
68 mm
102 mm
157 mm

50 mm

6 x G1/2 vnitni

1,0 MPa

110 °C

levé spodni

levé spodni
¢=1

Popis

Model RADIK PLAN VKL (RADIK LINE VKL) je deskové otopné
téleso v provedeni PLAN (LINE) a v provedeni VENTIL KOMPAKT,
které umoznuje levé spodni pfipojeni na otopnou soustavu
s nucenym obéhem. Ze zadni strany jsou privafeny dvé horni
a dolni prichytky, otopna télesa o délce 1800 mm a del§i maji
navarenych Sest prichytek.

Piehled typt

(90)

— :

& +

PLAN / LINE T

Typ 22 PLAN VKL/LINE VKL

Typ 33 PLAN VKL/LINE VKL
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10.2 Dimenzovani vétve otopnych téles v 3NP

10.2.1 Vypoctové schéma

VYPOCTOVE SCHEMA PRO DIMENZOVANI VETVE OT VE 3NP:
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10.2.2 Dimenzovani vétve 3NP

Dimenzovani privodniho potrubi ve 3NP

Ozn| Délka| M [PaR/)m] [rrv1}ls] ;Z; Dimenze| > | Z | Apn |RXHZ+Apy,
P1 | 29,9 | 1560 | 310 | 0,84 | 9269 | 28x1 | 3,7 [1325]| 14000 24594
P2 | 9,3 |1468,7| 270 | 0,76 | 2511 | 28x1 | 0,6 | 167 2678
P3 | 87 |1325,2| 230 | 0,73 | 2001 | 28x1 | 0,3 | 81 2082
P4 | 84 |1181,7| 172 | 0,62 | 1445 | 28x1 | 0,3 | 59 1503,8
P5 | 4,1 |1125,4| 170 | 0,61 | 697 28x1 | 0,3 | 54 751
P6 | 13,7 |1034,2| 148 | 0,55 | 2028 | 28x1 | 0,6 | 93 2120,6
P7 | 99 |8834| 113 | 0,47 | 1119 | 28xL | 0,3 | 34 1152,7
P8 | 6,8 | 7406 | 84 04 |[571,2| 28x1 | 0,6 | 47 618,2
P9 | 8,7 | 597,8| 55 0,32 4785 | 28x1L | 0,3 | 14 4925
P10| 8,4 455 120 0,4 |1008 | 22x1 | 0,3 | 20 1028
P11| 6,8 | 3122 | 64 0,28 [435,2| 22x1 | 0,6 | 18 453,2
P12| 9,3 | 1694 | 64 0,23 [ 5952 | 18x1 | 0,3 | 7,2 602,4
P13| 7,2 98 65 0,2 | 468 15x1 | 1,2 | 22 | 4500 4990
*Tlakova ztrata radiatorového ventilu 4500Pa
**Tlakova ztrata sméSovaciho ventilu 14000Pa

Dimenzovani vratného potrubi ve 3NP
Ozn| Délka] M [Paljm] [mV>Is] ;::;} Dimenze| ¢ | Z Apn | RXI+ZAAp,,
Z1 | 29,9 | 1560 | 310 | 0,84 | 9269 | 28xl 4 11434 10703
Z2 7 |1462,7| 270 | 0,79 | 1890 | 28x1 | 0,3 | 95 1985
Z3 | 94 |1391,3| 248 | 0,75 | 2331 | 28x1 | 0,3 | 84 2415,2
Z4 7 |11248,4| 204 | 0,67 | 1428 | 28x1 | 0,6 | 134 1562
Z5 | 84 |11055| 165 0,6 [1386 | 28x1 | 0,3 | 54 1440
Z6 | 8,6 |962,61| 126 0,5 [ 1084 | 28x1 | 0,3 | 37 1120,6
Z7 7 819,7 | 96 0,43 | 672 28x1 | 0,6 | 52 724
Z8 | 9,9 |676,83| 63 0,36 |623,7| 28x1L | 0,3 | 19 642,7
Z9 | 13,9 |526,05| 45 0,29 [ 6255 | 28x1L | 0,6 | 26 651,5
Z10| 4 |434,81( 107 | 0,38 | 428 22x1 | 0,3 | 22 450
Z11| 8,4 |378,42| 88 0,33 [739,2| 22x1 | 0,6 | 34 773,2
Z12| 8,7 |234,89( 111 | 0,32 | 965,7| 18x1 | 0,3 | 17 982,7
Z13] 9,1 | 91,35 | 52 0,2 (4732 15x1 | 12| 22 | 600 1095,2

*Tlakova ztrata ptimého radiatorového Sroubeni 600Pa
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Tlakova ztrata v jednotlivych uzlech viz. vypoctové schéma

Tlakova ztrata v jednotlivych uzlech

Uzel | T Ztrata Usek

Uzel A | 49139 Pa Pl + (Z1 a2 Z13)

Uzel B | 50722 Pa | (P1 +P2)+ (Z1 azZ12)

Uzel C | 51821 Pa | (P1 azP3) + (Z1 azZ11)

Uzel D | 52552 Pa | (P1 azP4) + (Z1 az Z10)

UzelE | 52853 Pa| (Pl azP5)+ (ZI azZ9)

Uzel F | 54322 Pa| (P1azP6)+ (Z1 azZ8)

Uzel G | 54832 Pa | (Pl azP7)+(Z1 azZ7)

UzelH | 54726 Pa | (P1azP8)+ (Z1 azZ6)

Uzel| | 54098 Pa | (P1azP9)+(Z1 azZ5)

UzelJ | 53686 Pa | (P1azP10)+ (Z1 az Z4)

Uzel K | 52577 Pa | (P1 azP11) + (Z1 azZ3)

Uzl L | 50764 Pa | (P1azP12)+ (Z1 + Z2)

Uzel M | 53769 Pa (P1+P13)+Z1

Uzel A nutno zaskrtit 57818Pa - 49139Pa = 8679Pa

o |Délka| M [P:;m] [n‘:/"s] ;:,;; Dimenze| Se | z | Apn, [RxHZ+Ap,
A 6,8 | 91,4 52 0,19 | 353,6 15x1 | 39| 70 | 470 893,6
* Apyy: ztrata ptimého radiatorového Sroubeni
Nutno zaskrtit 8679 - 893,6 = 7785Pa => Piednastaveni 5
Uzel B nutno zaskrtit 57818Pa - 50721Pa = 7097Pa
Oom |Délka| M [Pa'jm] [n‘:/"s] ;:,:; Dimenze| e | Z | Apn, |RxH-Z+Apy,
Bl 6,9 |1429 47 0,2 324,3 18x1 | 0,6 | 12 336,3
B2 08 | 715 25 0,15 20 15x1 | 3,6 [40,3| 460 520,3
* Apyy: ztrata primého radiatorového Sroubeni
2 856,6
Nutno zaskrtit 7097 - 856,6 = 6240Pa => Pfednastaveni 5
Uzel C nutno zaskrtit 57818Pa - 51821Pa = 5997Pa
; R w RxI1 .
Ozn |Délka| M (Pa/mi] | [mis] [Pa] Dimenze| Y§ | Z | Apn |RXHZtAp,,
C1 6,9 | 1429 47 0,2 324,3 18x1 | 0,6 | 12 336,3
C2 08 | 715 25 0,15 20 15x1 | 3,6 [ 40,3 | 460 520,3
* Apyy: ztrata piimého radiatorového Sroubeni
2 856,6

Nutno zaskrtit 5997 - 856,6 = 5140 Pa => Prednastaveni 5
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Uzel D nutno zaskrtit 57818Pa - 52551Pa = 5267Pa

Om |Délka| M [sz] [n‘:/"s] ;;:; Dimenze| SE | Z | Apn |RXHZ+Ap,,
D1 8 56,4 | 145 | 0,12 116 15x1 | 1,2 | 85 | 180 304,5
* Apyy: ztrata piimého radiatorového Sroubeni
Nutno zaskrtit 5267 - 304,5 = 4962Pa => Prednastaveni 5
Uzel E
Ozn |Délka| M [PaR/)m] [n\:lvs] ;:,;} Dimenze| Y& | Z | Apn |RXHZ+Ap,,
El 11,1 | 91,2 51 0,19 | 566,1 15x1 | 48 | 86 | 4370 5022,1
* Apyy: ztrata piimého radiatorového Sroubeni 470Pa
** Apyy: ztrata ptimého radiatorového ventilu 3900Pa
52852 + 5022,1= 57818Pa => PIné otevieno
Uzel F nutno zaskrtit 57818Pa - 54321Pa = 3497Pa
om |pelkal M | R | W o R el SE | Z | Apn |RxHZAD
[Pa/m] | [m/s] [Pa] v v
F1 6,9 [1429| 51 0,21 | 3519 18x1 | 0,6 | 13 364,9
F2 08 | 714 | 245 | 0,15 19,6 15x1 | 3,6 [40,3| 360 4199
* Apyy: ztrata ptimého radiatorového Sroubent
2 784,8
Nutno zaskrtit 3497 - 784,8 = 2712Pa => Piednastaveni 6
Uzel G nutno zaskrtit 57818Pa - 54831Pa = 2987Pa
om |péa| M | R W R enze| 2 | Z | Ay [RxeZeAp
[Pa/m] | [mV/s] [Pa] i i
Gl 6,9 |1429| 47 0,2 324,3 18x1 | 0,6 | 12 336,3
G2 08 | 71,5 25 0,15 20 15x1 | 3,6 [40,3| 460 520,3
* Apyy: ztrata piimého radiatorového Sroubeni
p2 856,6
Nutno zaskrtit 2987 - 856,6 = 2130Pa => Piednastaveni 6
Uzel H nutno zaskrtit 57818Pa - 54727Pa = 3091Pa
Ozn |Délka| M R W Rx1 Dimenze| Y& | Z | Apn |RXHZAHAp
[Pa/m] | [m/s] [Pa] v v
H1 6,9 [1429| 47 0,2 324,3 18x1 | 0,6 | 12 336,3
H2 08 | 715 25 0,15 20 15x1 | 3,6 [40,3| 460 520,3
* Apyy: ztrata piimého radiatorového Sroubeni
2 856,6

Nutno zaskrtit 3091 - 856,6 = 2234Pa => Piednastaveni 6
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Uzel I nutno zaskrtit 57818Pa - 54098Pa = 3720Pa

Ozn |Délka| M [Pgm] [WV]}IS] E::;; Dimenze| Y& | Z | Apn |RXHZ+Ap,,
11 6,9 |1429| 47 0,2 324,3 18x1 | 0,6 | 12 336,3
12 08 | 715 25 0,15 20 15x1 | 3,6 | 40,3 | 460 520,3
* Apyy: ztrata piimého radidtorového Sroubeni

2 856,6
Nutno zaskrtit 3720 - 856,6 = 2863Pa => Prednastaveni 6
Uzel J nutno zaskrtit 57818Pa - 53686Pa = 4132Pa
om |pélkal M | R Wl R ez e | Z | Apn |RxZHAD
[Pa/m] | [m/s] [Pa] v v
J1 6,9 |1429| 47 0,2 324,3 18x1 | 0,6 | 12 336,3
J2 08 | 715 25 0,15 20 15x1 | 3,6 [40,3| 460 520,3
* Apyy: ztrata piimého radiatorového Sroubeni
2 856,6
Nutno zaskrtit 4132 - 856,6 = 3275Pa => Prednastaveni 6
Uzel K nutno zaskrtit 57818Pa - 52577Pa = 5241Pa
; R w Rx1 .

Ozn [Délka| M P | [mvs] | [Pa] Dimenze| >& | Z | Apn |RXHZ+Ap,,
K1 6,9 | 1429 ]| 47 0,2 324,3 18x1 | 0,6 | 12 336,3
K2 08 | 715 25 0,15 20 15x1 | 3,6 | 40,3 | 460 520,3
* Apyy: ztrata piimého radidtorového Sroubeni

2 856,6
Nutno zaskrtit 5214 - 856,6 = 4384Pa => Prednastaveni 6
Uzel L nutno zaskrtit 57818Pa - 50764Pa = 7054Pa
om |Délka| M | R Wl R ere| S | Z | Apn |RxEZEAD
[Pa/m] | [m/s] [Pa] v v
L1 8,7 71,7 24,5 0,15 213,15[15x1 42| A7 460 720,15
* Apyy: ztrata ptimého radiatorového Sroubeni
Nutno zaskrtit 7054 - 720,15 = 6333Pa => Piednastaveni 5
Uzel M nutno zaskrtit 57818Pa - 53769Pa = 4049Pa
om |pélka| M | R | WL R el Se | Z | Apy [RxHZtAp
[Pa/m] | [m/s] [Pa] v i
D1 53 97,9 60 0,2 318|15x1 36| 71 600 989

* Apyy: ztrata piimého radidtorového Sroubent

Nutno zaskrtit 4049 - 989 = 3060Pa =>Prednastaveni 6
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Vtazené odpory:

Viazené odpory vétve OT ve 3NP - Privod
Usek Typ viazeného odporu| Pocet vi. Odporti | Hodnota & | Pocetks x| D&
Oblouk 7 0,3 2,1
P1 Rozdélovac 1 1 1 3,7
Kulovy uzavér 2 0,3 0,6
Oblouk 1 0,3 0,3
P2 T-kus -priichod 1 0,3 0,3 UiE
P3 T-kus -prichod 1 0,3 0,3 0,3
P4 T-kus -prichod 1 0,3 0,3 0,3
P5 T-kus -prichod 1 0,3 0,3 0,3
PG Oblouk o 1 0,3 0,3 06
T-kus -prichod 1 0,3 0,3
P7 T-kus -prichod 1 0,3 0,3 0,3
P8 Oblouk o 1 0,3 0,3 06
T-kus -prichod 1 0,3 0,3
P9 T-kus -prichod 1 0,3 0,3 0,3
P10 T-kus -prichod 1 0,3 0,3 0,3
Oblouk 1 0,3 0,3
P11 ’ '
T-kus -priichod 1 0,3 0,3 06
P12 T-kus -prichod 1 0,3 0,3 0,3
P13 Oblouk 3 0,3 0,9 0,9
Vrazené odpory vétve OT ve 3NP - Vrat
Usek Typ viazeného odporu| Pocet vi. Odporti | Hodnota & | Pocetks x| D&
Oblouk 7 0,3 2,1
Sbérac 1 1 1
Z1 7
Kulovy uzavér 1 0,3 0,3 .
T-kus spojeni 1 0,3 0,3
Z2 T-kus -prtichod 1 0,3 0,3 0,3
Z3 T-kus -prichod 1 0,3 0,3 0,3
74 Oblouk o 1 0,3 0,3 0.6
T-kus -prichod 1 0,3 0,3
Z5 T-kus -pruchod 1 0,3 0,3 0,3
Z6 T-kus -prichod 1 0,3 0,3 0,3
77 Oblouk o 1 0,3 0,3 0.6
T-kus -prichod 1 0,3 0,3
Z8 T-kus -pruchod 1 0,3 0,3 0,3
79 Oblouk : 1 0,3 0,3 06
T-kus -prichod 1 0,3 0,3
Z10 T-kus -prichod 1 0,3 0,3 0,3
Z11 T-kus -prichod 1 0,3 0,3 0,3
Z12 T-kus -prtichod 1 0,3 0,3 0,3
Oblouk 3 0,3 0,9
Z13 T-kus -priichod 1 0,3 0,3 12
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10.2.3 Diagram prednastaveni a tlakovych ztrat prfimého ventilu
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10.2.4 Diagram prednastaveni a tlakovych ztrat pfimého uzaviraciho Sroubeni
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10.2.5 Navrh smésovaciho ventilu

Navrh sméSovaciho ventilu pro topny okruh 3NP:

Pratok 1560 1/hod.

Tepelny spad 55/45° => A=10°C

Dle piilozeného grafu volime sméSovaci ventil Esbe VRG 131, DN20, Kvs=4
Tlakova ztrata 14kPa

Pratok
m*/h /s At=5C 75T Kvs [m?/h]
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10.2.6 Navrh obéhového cerpadla

lovd

Nazev spoleénosti:
Vypracovano kym:
Telefon:

GRUNDFOS »\
Datum: 4.1.2017
Popis Hodnota [kga] [MAGNA3 25-120, 1230 V, 50Hz f]
Vseobecna informace: 1304 Si;?%%‘f?pa
Nazev vjrobku:: MAGNAS 25-120 I NITTRITEI
Cislo vyrobku: 97924248 1004 Teplota kapaliny = 60 °C L 100
EAN koéd:: 5710626493234 90 Hustota = 883.2 kg/m” 0
Cena: 1.041,00 EUR € 804 80
704 170

Techn.: :g' 'gg
Skuteéna vypotitana hodnota pratoku: 1560 I/h 204 ’ \ L 40
Vysledna dopravni vyska ¢erpadla: 72.35 kPa 304 )
Max. dopravni vyska: 120 dm 20-?\\ 20
Teplotni tFida TF: 110 10{/ e R
Schval. znacky na typovém $titku: CE,VDE,EAC 0 0 2000 2000 6 000 8 000 Q] 0
Model: C
Materialy:
Téleso Eerpadla: Litina

EN-GJL-200

ASTM A48-200B Pi=g2wW
Obézné kolo: PES 30%GF
Instalace:
Rozsah okolni teploty: 0..40°C
Max. provozni tlak: 10 bar
Potrubni pfipojka: G11/2" -
PN pro potrubni pfipojku: PN10
Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem: 180 mm
Kapalina:
Cerpana kapalina: Topna voda
Rozsah teploty kapaliny: -10..110°C
Teplota kapaliny: 60 °C
Hustota: 983.2 kg/m?*
Kinematicka viskozita: 1 mm?/s
Elektrické udaje:
Pfikon - P1: 9..193 W
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napéti: 1x230V
Max. spotfeba el. proudu: 0.09..1.56 A
Kryti (IEC 34-5): X4D
Trida izolace (IEC 85): F

Jiné:

Stitek:

Energet. Gc€innost (EEI):
Cista hmotnost:

Hruba hmotnost:
Prepravni objem:

Grundfos Blueflux

0.19

4.81kg
5.27 kg
14.6 m?*

Tlakova ztrata tiseku (P1 az P5) + (Z1 az Z9)

Tlakova ztrata tseku (E1 az E)

Tlakova ztrata useku V

Hmotnostni pritok

52 852 Pa
5022 Pa
14 374 Pa
SAp 72248 Pa
M 1 560 kg/hod
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10.3 Dimenzovani vétve otopnych téles v INP a 2NP

10.3.1 Vypoctové schéma

VYPOETOVE SCHEMA PRO DIMENZOVANI VETVE OT V 1NP A 2NP:
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10.3.2 Dimenzovani vétve 1NP a 2NP

Dimenzovani privodniho potrubi v INP a 2NP

Ozn Délka | M [PaF\/’m] [n\:lvs] ;;:; Dimenze| Y& | Z | Apn |RXHZ+Apy,
P1 6,1 | 3080 | 146 0,72 | 890,6 | 42x1,5 | 2,5 | 626 [ 9000 10516,6
P2 47 | 2867 | 125 0,68 | 5875 | 42x15 | 0,3 | 67 654,5
P3 2,5 2654 | 112 0,63 280 42x1,5 | 0,6 | 118 398
P4 6 2003 | 175 0,71 1050 35x1,5 | 0,3 | 75 1125
P5 0,9 1525 | 105 0,52 94,5 35x1,5 | 0,3 | 41 135,5
P6 1,2 1360 92 0,47 110,4 35x1,5 | 0,6 | 68 178,4
P7 2,3 | 1327 90 0,47 207 35x1,5 | 0,6 [ 68 275
P8 3,9 | 1310 85 047 | 3315 | 35x15 03| 34 365,5
P9 0,5 1191 | 200 0,66 100 28x1 | 0,3 | 65 165
P10 7 1005 | 140 0,53 980 28x1 | 0,3 | 41 1021
P11 6 953,6 | 127 0,5 762 28x1 | 06 | 74 836
P12 0,2 834 100 0,44 20 28x1 10,3 | 29 49
P13 6,4 |624,8 62 0,35 | 396,8 28x1 | 0,9 [ 57 453,8
P14 6 425,41 108 0,38 648 22x1 103 | 21 669
P15 49 |212,7 88 0,29 | 4312 18x1 | 1,2 | 53 484,2
P16 0,2 |1064 74 0,22 14,8 15x1 | 3,6 | 86,4 | 3600 3701,2

* Tlakova ztrata plné otevieného ventilu 1600Pa

** Tlakova ztrata pln€ oteviené¢ho radiatorového Sroubeni 2000Pa

Celkem tedy v tseku P16 tl. ztrata ¢ini 3600Pa

*#* Tlakova ztrata sméSovaciho ventilu 9kPa

Dimenzovani vratného potrubi v INP a 2NP

om |Déka| M [Paij] [n‘]’/"s] ;:; Dimenze| Se | z | Apn |RxHZ+Ap,
Z1 8 3080 | 146 0,72 1168 42x1,5 | 1,3 | 325 1493
72 3 2867 | 130 0,68 390 42x1,5 | 0,6 | 135 525
Z3 6 2654 | 120 0,66 720 42x1,5 | 0,6 | 133 853
Z4 6,4 | 2455 95 0,6 608 42x1,5 | 0,9 | 161 769
75 0,2 2246 | 220 0,77 44 35x1,5 | 0,3 | 83 127
Z6 6 2126 | 192 0,73 1152 35x1,5 | 0,6 | 139 1291
Zi 7 2075 | 188 0,72 1316 35x1,5 | 0,6 | 150 1466
Z8 05 | 1889 | 158 0,68 79 35x1,5 | 0,3 | 67 146
Z9 39 [1769 | 141 0,62 | 5499 | 35x15 | 03] 59 608,9
Z10 2,3 1753 | 140 0,62 322 35x1,5 | 0,6 | 118 440
Z11 1,2 1719 | 132 0,6 158,4 35x1,5 | 0,6 | 107 265,4
712 0,9 1555 | 115 0,55 103,5 35x1,5 | 0,3 | 46 149,5
Z13 6 1076 | 146 0,55 876 28x1 | 0,3 | 46 922
Z14 2,5 425,41 108 0,38 270 22x1 0,6 | 43 313
Z15 6,5 212,7 88 0,29 572 18x1 09| 39 611
Z16 0,2 106,4 74 0,22 14,8 15x1 3,3 79 | 2000 2093,8

83




*Tlakova ztrata pln¢ otevieného radidtorového Sroubeni

Tlakova ztrata v jednotlivych uzlech

Uzel | TL Ztrata Usek
Uzel A | 22590 Pa P1 + (Z1 azZ16)
Uzel B | 21151 Pa (P1 +P2)+ (Z1 az Z15)
UzelC | 20938 Pa (P1 azP3)+ (Z1 azZ14)
UzelD | 21750 Pa (P1 azP4) + (Z1 azZ13)
Uzel E | 20828 Pa (P1 azP5)+ (Z1 azZ12)
UzelF | 20992 Pa (P1 azP6)+ (Z1 azZ11)
UzelG | 21002 Pa (P1 azP7)+ (Z1 azZ10)
UzelH | 20927 Pa (P1 azP8) + (Z1 az Z9)
Uzel | 20484 Pa (P1 azP9)+ (Z1 azZ8)
UzelJ 21359 Pa (P1 azP10)+ (Z1 azZ7)
Uzel K | 20729 Pa (P1 azP11)+ (Z1 azZ6)
Uzel L | 19487 Pa (P1 azP12) + (Z1 + Z5)
Uzel M| 19813 Pa (P1+P13)+ (Z1 azZ4)
UzelN | 19713(Pa (P1 +P14)+ (Z1 azZ3)
Uzel O | 19345|Pa (P1+P15)+(Z1 azZ2)
Uzel D
Oz | Délka | M [Paij] [n\:lvs] E:,:; Dimenze| Y& | Z | Apn |RXHZ+Ap,
D2 53 [2191] 99 0,3 524,7 18x1 | 4,2 | 187 | 9800 10511,7
D1 2,2 4786 131 0,43 288,2 22x1 0,6 | 52 340,2
* Apyy: ztrata ptimého radidtorového Sroubeni 2800Pa
** Ap,y: Ztrata piimého radiatorového samotizného ventilu 7000Pa
21750 + 10851= 32601Pa => PIné otevieno
K dispozici 10851-340,2=10510Pa
USEK K TELESU V MISTNOSTI 202
om |péka| M | R Wl R enze| Se | Z | Apy |RxHZ+AD,
[Pa/m] | [m/s] [Pa]
1 4,2 124 99,5 0,26 4179 15x1 | 4,2 | 141 | 1900 2458,9
2 3,4 170 162 | 0,36 | 550,8 15x1 | 0,6 | 38 588,8
3 0,8 282 150 | 0,38 120 18x1 | 0,6 | 43 163

* Apyy: ztrata VK radiatorového Sroubeni 1900Pa

K dispozici 10510-3209 = 7301Pa => Prednastaveni 5
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K dispozici tsek 1 vCetné Sroubeni a ventilu =3668Pa

USEK K TELESU V MISTNOSTI 212

R

w

Rx1

Ozn | Délka| M (Pa/mi] | [mis] [Pa] Dimenze| Y& | Z | Apn |RXHZtAp,,
2 3,4 46 11,5 | 0,09 39,1 15x1 | 4,2 |16,8| 400 455,9
* Apyy: ztrata VK radidtorového Sroubeni 400Pa
7301 - 456 = 6846Pa =>Prednastaveni 3
K dispozicitsek 1 + 2 véetné Sroubeni a ventilu =7889Pa
USEK K TELESU V MISTNOSTI 211

Ozn | Délka | M R W R>x1 Dimenze| Y& | Z | Apn |RXHZ+Ap,

[Pa/m] | [m/s] [Pa] v v

3 0,5 106 68 0,21 34 15x1 | 42| 92 | 2200 2326
7889 - 2326 = 5563Pa =>Piednastaveni 5
K dispozici 32601-20828=11773Pa
Uzel E

om | Délka| M [Paij] [n‘:/"s] ;:,2; Dimenze| St | Z | Apn |RxHZ+Ap,,
E2 1,2 149 52 0,21 62,4 18x1 | 0,3 | 187 249,4
El 2,7 98 68 0,21 183,6 15x1 9 | 197 | 340 720,6
* Apyy: ztrata ptimého radidtorového Sroubeni 340Pa
11773 - 970= 10803Pa => Prednastaveni 5
K dispozicil1773-249=11524Pa
Uzel E - USEK K TELESU V MISTNOSTI 213

om |Déka| M | R WL R ienze| e | Z | Apn |RxHZHAP

[Pa/m] | [mVs] [Pa] v v

E2 4.4 51 13 0,11 57,2 15x1 [ 57| 34 | 550 641,2
* Apyy: ztrata VK radiatorového Sroubeni 550Pa
11524 - 641=10883Pa => Piednastaveni 3
K dispozici32601-20992=11609Pa
Uzel F

Ozn | Délka | M [Paij] [n\:lvs] ;;:; Dimenze| >§ | Z | Apn |RXHZ+Ap,,
F 6,2 33,2 24 0,11 148,8 12x1 (45| 27 | 100 275,8

* Apyy: ztrata piimého radiatorového Sroubeni 100Pa

11609 - 176= 1133Pa => Prednastaveni 2
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K dispozici 32601-21002=11559Pa

Uzel G
R w Rx1
6 i +7+
Ozn | Délka| M (Pa/m] | [ms] [Pa] Dimenze| Y& | Z | Apn |RXHZHApy,
G 5,8 17 13,5 | 0,06 78,3 12x1 | 45] 81| 52 138,4

* Apyy: ztrata piimého radiatorového Sroubeni 52Pa

1159 - 17138= 11421Pa => Prednastaveni 1

K dispozici32601-20927=11674Pa

UzelH

, R w Rx1 .
Ozn | Délka | M (Pa/m] | [mis] [Pal Dimenze| ¢ | Z | Apn |RXHZ+Ap,,
H 9,4 120 85 0,25 799 15x1 | 5,4 | 167 | 3000 3966

* Apyy: ztrata VK radiatorového Sroubeni 3000Pa

11674 - 3966= 7708Pa => Piednastaveni S

K dispozici 32601-20484 = 12117Pa

Uzel I (t€lesa totozna = stejné Skrceni)

R w Rx]
6 i +7+
Ozn | Délka| M (Pa/m] | [ms] [Pa] Dimenze| Y& | Z | Apn |RXHZAApy,
1 8,4 186 189 | 0,39 | 1587,6 15x1 | 1,8 | 129 1716,6
2 0,5 93 51 0,19 25,5 15x1 | 4,2 | 75 | 1900 2000,5

* Apyy: ztrata VK radidtorového Sroubenil 900Pa

12117 - 3716= 78399Pa => Prednastaveni 4

K dispozici32601-21359=11242Pa

Uzel J
R w Rx1 .
6 +7+
Oz | Délka | M (Pa/mi] | [mis] [Pa] Dimenze| Y& | Z | Apn |RXHZ+Apyy,
J 4,2 51 44 0,18 | 1848 12x1 | 54| 87 | 600 871,8

* Apyy: ztrata VK radidtorového Sroubeni 600Pa

11242 - 872= 10370Pa => Prednastaveni 3

K dispozici 32601-20729=11872Pa

Uzel K
R w Rx1
6 i +7+
Ozn | Délka| M (Pa/m] | [ms] [Pa] Dimenze| Y& | Z | Apn |RXHZAHApy,
1 7,4 120 96 0,25 | 7104 15x1 | 4,5 | 140 | 4000 4850,4

* Apyy: ztrata VK radiatorového Sroubeni 4000Pa

11872 - 4850= 7022Pa => Prednastaveni 5

86



K dispozici 32601-19487=13114Pa

Uzel L (Skrceni t€lesa v mistnosti 207)

R

w

Rx1

Ozn | Délka| M P | [mvs] | [Pa] Dimenze| & | Z | Apn |RXHZ+Ap,,

1k207] 7 210 86 0,29 602 18x1 | 1,2 | 52 654

2 0,6 147 125 0,3 75 15x1 | 1,2 | 53 128

3 2,1 84 42 0,18 88,2 15x1 | 42| 68 | 2300 2456,2

* Apyy: ztrata VK radiatorového Sroubeni 2300Pa

13114 - 3238= 9876Pa => Pirednastaveni 4

K dispozici usek 1 tj.: 13114-654=12760Pa

Uzel L (Skrcenti télesa v mistnosti 208, 209)

om [peka| M | | Wl R e 2| Z | Apn |Rx#Z#AD

[Pa/m] | [mVs] [Pa] v v

0,6 63 19 0,13 114 15x1 | 42| 36 | 1000 1047,4

* Apyy: ztrata VK radiatorového Sroubeni 1000Pa

12760 - 1047=11713Pa => Pi'ednastaveni 3

K dispozici 32601-19813=12788Pa

Uzel M

Ozn | Délka | M [PaF;m] [rrvys] E;;; Dimenze| Y& | Z | Apn |RXHZ+Ap,,

1 3,6 199 83,5 | 0,28 | 300,6 18x1 | 1,2 | 47 347,6

2 1,4 106 76 0,23 | 106,4 15x1 | 4,2 | 120 | 2400 2626,4

* Apyy: ztrata VK radiatorového Sroubeni 2400Pa

12788 - 2973= 9815Pa => Pi'ednastaveni 4

K dispozici 32601-19345=13256Pa

Uzel O

Oz | Délka | M [Paij] [n‘:/vs] ;:,;; Dimenze| Y& | Z | Ap, |RxMZ+Ap,

1 3,6 212 86 0,3 309,6 18x1 | 1,2 | 47 356,6

2 0,6 106 76 0,23 45,6 15x1 | 4,2 | 120 | 2400 2565,6

* Apyy: ztrata VK radidtorového Sroubeni 2400Pa

13256 - 2921=10335Pa => Prednastaveni 4

K dispozici 32601-22590=10011Pa

Uzel A

Ozn | Délka | M [PaR/’m] [WV‘;IS] ;;:; Dimenze| Y& | Z | Apn |RXHZ+Ap,,

1 3,6 212 86 0,3 309,6 18x1 | 1,2 | 47 356,6

2 0,6 106 76 0,23 45,6 15x1 | 4,2 | 120 | 2400 2565,6

* Apyy: ztrata VK radiatorového Sroubeni 2400Pa

10011 - 2921=7090Pa => Prednastaveni 4
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K dispozici32601-21151=11450Pa

Uzel B
Oz | Délka| M [Paij] [n‘]'/"s] ;:,:; Dimenze| Y& | Z | Apn |RxHZ+Ap,
1 3,6 212 86 0,3 309,6 18x1 | 1,2 | 47 356,6
2 0,6 106 76 0,23 45,6 15x1 | 4,2 | 120 | 2400 2565,6
* Apyy: ztrata VK radiatorového Sroubeni 2400Pa
11450 - 2921=8529Pa => Prednastaveni 4
K dispozici32601-20938=11663Pa
Uzel C
Ozn | Délka | M [P.;R/m] [rr\:lvs] ;:; Dimenze| Y& | Z | Apn |RXHZ+Ap,,
1 2,8 650 220 | 0,57 616 22x1 [ 06| 94 710
2 54 438 108 | 0,38 | 5832 22x1 | 0,6 | 43 626,2
3 0,8 219 99 0,3 79,2 18x1 | 3,6 | 160 | 4000 4239,2
* Apyy: ztrata ptimého radiatorového Sroubeni 4000Pa
11450 - 5575=5875Pa => Pfednastaveni 4
K mistnosti 211. K dispozici 11663-710=10953Pa
om |Délka| M | R Wl R ienze| Se | z | Apn |RxHZ#Ap
[Pa/im] | [m/s] [Pa] v v
1 0,8 212 86 0,3 68,8 18x1 | 0,6 | 94 162,8
2 1,2 106 76 0,23 91,2 15x1 | 4,2 | 120 | 2400 2611,2

* Apyy: ztrata VK radidtorového Sroubeni 2400Pa

10935 - 2774=8161Pa => Prednastaveni 4

10.3.3 Diagram prednastaveni a tlakovych ztrat termostatického ventilu VK
3

Stuped pfednastaveni

30

v ziréta Ap [kPa)
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Hmotnostni pritok m [kgh
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10.3.4 Diagram prednastaveni a tlakovych ztrat VK Sroubeni
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10.3.5 Navrh smésovaciho ventilu

Névrh sméSovaciho ventilu pro topny okruh 1. - 2.NP:

e Pritok 3080 I/hod.
e Tepelny spad 55/45° => At=10°C
e Dle piilozeného grafu volime sméSovaci ventil Esbe VRG 131, DN25, Kvs=10

e Tlakova ztrata 9kPa

Prutok
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10.3.6 Navrh obéhového cerpadla

4

Nazev spolecnosti:
Vypracovano kym:

Energet. ucinnost (EEI):
Cista hmotnost:

Hruba hmotnost:
Prepravni objem:

Tlakova ztrata tiseku (P1 az P4) + (Z1 az Z3)

0.19
4.81kg
527 kg
0.015 m®

Tlakova ztrata useku (D1 az D2 az D)

Tlakova ztrata useku V

Hmotnostni pritok

21 750 Pa

10 851 Pa

14 374 Pa
Ap 46975Pa
M 3 080 kg/hod

GRUNDFOS »\ ™™
Datum: 4.1.2017
Popls Hodnota [kgal [MAGNAS3 25-80, 1230 V, 50Hz Fﬂ}ea]
< - Q=3080 I
VSeobecna informace: " H = 46.98 kPa
Néazev vyrobku:: MAGNA3 25-80 1 n=77%/3070mpm
Gislo vyrobku: 97924251 70- e g voda
EAN kod:: 5710626493265 60 Hustota = 983.2 kg/m*
Cena: 977,00 EUR € 50 | 100
Techn.: 404 80
Skuteéna vypogitana hodnota pratoku: 3080 I/h 30 60
Vysledna dopravni vyska ¢erpadia: 46.98 kPa 20 | 40
Max. dopravni vyska: 80 dm 104 20
Teplotni tfida TF: 110 Eta gerp+molor = 53 %
Schval. znagky na typovém titku: CE,VDE,EAC 0 200 e o0 YT
Model: Cc P1
W]

Materialy: 100+
Téleso ¢erpadia: Litina

EN-GJL-200 501

ASTM A48-200B Fl=76W
Obézné kolo: PES 30%GF 0
Instalace:
Rozsah okolIni teploty: 0.40°C
Max. provozni tlak: 16 bar L N e
Potrubni pFipojka: G112 - R s
PN pro potrubni pFipojku: PN16 N\ ¢ 1 - j 3 ﬂ
Vzdalenost mazi sacim a vytlacnym hrdlem: 180 mm HEALT T : Q;IH ‘ :I i s ’
lv(apalina: M E [;
Cerpana kapalina: Topna voda
Rozsah teploty kapaliny: -10..110°C
Teplota kapaliny: 60 °C
Hustota: 983.2 kg/m?
Kinematicka viskozita: 1 mm?#s
Elektrické adaje:
Prikon - P1: 9. 124 W
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napéti: 1x230V
Max. spotfeba el. proudu: 0.09..1.02A
Kryti (IEC 34-5): X4D
Trida izolace (IEC 85): F )

H 7]

Jiné: ’
Stitek: Grundfos Blueflux K,




11. Dimenzovani Gseku mezi TC a AN

11.1 Navrh akumulacni nadrze
Navrhuji Akumula¢ni naddrz DZ Drazice NAD 1000v1

NAD 100 v1 NAD 250 v1
500 v1 750 v1 1000 v1

Objem topné vody v nadrzi [I]

Primér nadrze [mm] 584 584 600 750 850

Vyska [mm] 807 1572 1965 2022 2035

Hmotnost (bez vody a izolace) [kg] 40 (vEetné 63 (vEetné 85 109 126
izolace) izolace)

Maximalni tiak nadoby [MPa] 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

Maximalni teplota topné vody [°C] 90 90 90 90 90

Tloustka izolace (NEODUL LB PP) [mm] PUR 42 PUR 42 80 80 80

Max. pocet a vykon topné jednotky TPK - - 1x12 1x12 dixl2

210-12 [ks x kW]

Max. vykon pfidavného topného télesa TJ 1x6 11X 6 1x9 1x9 1x9

6/4" [kW]

Ttida energetickeé ucinnosti B C C

Staticka ztrata [W] 41 88 83 122 135
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11.2 Vypoctové schéma
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11.3 Dimenzovani tiseku

Dimenzovani useku mezi TC a AN

R w RxI1
6 i +7Z+
Ozn | Délka | M (Pa/m] | [ms] [Pa] Dimenze| Y& | Z | Apn |RXHZAApy,
1 54 9396 | 335 1,2 18090 DN 50 | 3,6 |2570] 33000 53660

* Apyy: Tlakovéaztrata vyméniku TC 20 000Pa

% Ap,: Tlakova ztrata filtru 13 000Pa
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11.3.1 Tlakova ztrata filtru

Size / Svétlost : DN 15to DN 200 /DN 15 az DN 200

Ends / Konce : PN 16 Flanges R.F. / Pfiruby s tésnici liStou PN 16
Min. Temperature / Minimalni teplota : -30°C

Max. Temperature / Maximalni teplota : ~200°C

Max. Pressure / Maximalni tlak : 16 Bars / 16 bar

Specifications / Specifikace : Removable stainless steel filter /
Vyjimatelné sito z nerezavéjici oceli
Bolted bonnet with draining cap /

Prisroubované viko s vypoustéci zitkou

Materials / Materialy : Stainless steel / Nerezavéjici ocel
HEAD LOSS GRAPH / GRAF TLAKOVE ZTRATY :

DN 15 - 40

(Bar)
00-57: y 4 7
0,4: /, 11 7
0.34 / / LS.
o / /7
0.2 /
—o43 / /
13kPa V Y
0.07

0.05 Y 7
2
0.03 y, Vi
0.02
7 7
0.01 / SN/
. ’ Y
/ /N
0.007 / Z Flow
0.38 3.79 7.57 1514 22,71 37.85 757 113.56 189.27 378.5 (L/Min)

Prutok (I/min)

2 ~
1N
AN
N

N

.
\K
7
A
N

Nz
N

156,6 kg/min
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11.3.2 Navrh obéhového cerpadla

Nazev spolecnosti:

Energet. Géinnost (EEI):

0.21

Gista hmotnost: 16.2 kg
Hruba hmotnost: 17.7 kg
Pfepravni objem: 396 m?

N Vypracovano kym:
GRUNDFOS »\ ™™
Datum: 2.1.2017
Popis Hodnota [::m IMAGN&.I 40120 F, 1°230 W, 30Hz re':l:l
Vieobecna informace: E:::Z'rh
Nazev wjrobku:: MAGNAT 40120 F :fg Serpans xapaina = Topns vosa
Cislo vyrobku: 97924178 sa0 Pt = 553 3 naia® .
EAN kod:: 5710626492527 304 ka0
Cena: 1.296,00 EUR € a0+ =
704 7o
Techn.: o0 [ee
Skutetna vypotitana hodnota protoku: 9879 Ilh o [
Wysledna dopravni vyika Serpadla: 5942 kPa 104 L a0
Max. dopravni vyska: 120 dm 20 L 20
Teplotni tfida TF: 110 104 £ta ceremonr = 5545 [ 10
Schval. znagky na typovém Stitku: CE.VDE,EAC o aobo | iooma im0 zodon omm
Model: B P
L]
Materidly: 1
Téleso Gerpadia: Litina 90
EN-GJL-250 e
ASTM A48-250B 1009
F1=2raw
Obézne kolo: PES 30%GF o
Instalace:
Rozsah okelni teploty: 0..40°C
Max. provozni tlak: 10 bar
Standardni pfiruba: DIN
Potrubni pfipojka: DN 40 =
PN pro potrubni pripojku: PMNEMO
Wzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem: 250 mm
Kapalina:
Cerpana kapalina: Topna voda
Rozsah teploty kapaliny: =10 .. 110 °C
Teplota kapaliny: 60 °C
Hustota: 983 2 kg/m?
Kinemalickﬂ ViSkﬂ‘Zitﬂ: 1 ITIITIZ.I'E Example of mains-connected motor
‘with mains swich, backup fuse and additional profection
Elektrické udaje: =
Prikon - P1: 15.01 .. 483'W El T
Frekvence el. sité: 50 Hz L— — @ -
Jmenovité napati: 1x230V IRcomcce O @®
MMax. spotfeba el. proudu: 018 . 203 A N @ z
Kryti (IEC 34-3): x4D A
Ttida izolace (IEC B5): F =
Jiné:
Stitek: Grundfos Blueflux

Viytidténo z Grundfos CAPS [2016.08.047]

44

Hmotnostni pritok Q = 9396 kg/h
Tlakova ztrata useku Ap = 53,66 kPa
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12. Dimenzovani iseku mezi vymeénikem, rozdélovacem a

AN

12.1 Navrh deskového vyméniku
SECESPOL - VYPOCTOVY LIST VYMENIKU TEPLA

Nabidka Uprava admnistrativniho objektu v Tiebici “ '

Cislo vypoétu 1

Vypracoval/Datum Jan Bobek / 03.01.2017 SEEESPDL
Typ vyméniku tepla LB31SP-100-5/4"

Katalogové cislo 0203-0409

Celkovy pocet vymeénikd 1

Pocet ks sériové/paralelné mnm

NAVRHOVE HODNOTY:

Strana 1 Strana 2
Vykon 65,0 kW
LMTD 15,4 °C
Min. rezerva 10 %
Médium Water Water
Vstupni teplota 90,0 45,0 °C
Vystupni teplota 50,0 55,0 °C
Hmotnostni pritok 0,38 [1.53 ka/s |
Objemovy prutok vstup 0,40 1,54 /s
Objemovy pratok vystup 0,39 1,55 II's
Max. tlakova ztrata 12,0 12,0 kPa
Navrhovy tlak 1,6 1,6 MPa
Navrhova teplota 90 55 °C
VYBRANY VYMENIK TEPLA:
(Standardni vypocet)

Strana 1 Strana 2
Teplosménna plocha 3,0 m?2
Faktor zneéisténi 0,2749 m2K/kW
k gisty 2229.,8 Wim2K
k znecistény 1382,3 Wim2K
Rezerva 61 %
Vypoét. tlak. ztrata 04 55 kPa
Tlakova ztrata na hrdle 0,0 0,0 kPa
Rychlost na hrdle 0,49 1,92 m/s
Vnitini rychlost 0,04 0,14 m/s
Reynoldsovo &islo 350 1009 -
Koefic. prest. tep. 35334 82327 Wim2K
FYZIKALNI VLASTNOSTI:

Strana 1 Strana 2
Médium Water Water
Ref. teplota 70,0 50,0 °C
Hustota 979,82 990,49 kg/m?
Tepelny obsah 4,19 4,19 kdikgK
Tepelna vodivost 0,653 0,632 WimK
Dyn. viskosita 0,0004 0,0006 Ns/m2
Prandtlovo é&islo 2,63 3,65 -
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SECESPOL - TECHNIKY LIST VYMENIKU TEPLA

Ny

SECESPOL

Typ vyméniku tepla LB31SP-100-5/4"
Katalogové cislo 0203-0409

249 28
_ffJ —1_1 X
D1l [ D2
| | |
[ [ [
| [ [
| [ |
N | [ |
SIS A = +—+— +—t
| | I
| [ |
| [ |
| [ |
| [ |
E D4 [ D3
N
PRACOVNi PARAMETRY: STANDARDNI ZAPOJENI:
Maximalni tlak 30 bar K1 - vstup topného média )
Maximalni teplota 230 °C K2 - vystup ohiivaného média
Minimalni teplota 195 °C K3 - vetup ohfivaného media
Skupina média 2 Vwsiip fop
KONSTRUKCENI PARAMETRY: TYPY PRIPOJENI:
. . K1 - Vnajsi zavit G 1 1/4"
Objem teplé sirany 23 | K2 - Vn&jsi zavit G 11/4"
Objem studené strany 23 | K3 - Vnajsi zavit G 1 1/4"
Hmotnost 125 kg K4 - Vngjsi zavit G 1 1/4"

Deskovy vyménik byl navrzen a vypocten v programu CAIRO 1.1 PRO firmy

Secespol.
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12.2 Vypoctové schéma
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12.3 Dimenzovani iseku

Dimenzovani tuseku mezi vyménikem, rozdélovatem a AN

Délka | M R W Rx1 .
+7+
Ozn m | ko] | [P | s [Pa] Dimenze| Y& | Z | Apn |RXHZAApy,
V 9,4 | 5508 | 410 1,1 3854 DN40 | 6,2 |3720| 6800 14374
* Apyy: Tlakova ztrata vyméniku LB31SP viz ptiloha. 5500Pa
** Apyy: Tlakova ztrata filtru Spirax typ 14 viz. ptiloha 1300Pa
12.3.1 Tlakova ztrata filtru
|
TI-P063-02
ﬁy spl ra} ST Vydani 5

001

Cert. No. LRQ 0963008

Filtr z uhlikové oceli

Popis
Filtr typ 14 tvaru "Y" ma téleso z uhlikové oceli.
Standardni nerezové sito ma otvory 0,8 mm.

Normy

Vyrobek odpovidéd pozadavkim evropské smérnice pro tlakova
zafizeni 97/23/EC, zékonu CR ¢&. 22/1997Sb. v platném znéni a
pfislusnému nafizeni viady CR v platném znéni.

Certifikaty

Vyrobek je mozné dodat s certifikdtem 2.2 nebo 3.1B dle EN10204
(dtto CSN EN 10204). Pozadavek na certifikat je nutno uplatnit jiz v
objednavce.

Velikosti a pfipojeni

Yo, Y T A 1% a 2

Zavit BSP (dtto Rp dle €SN ISO 7-1) nebo NPT.
Pfivafovaci s/w dle BS 3799 Class 3000 Ib

Volitelné varianty

Sito :

Mesh = poéet étvercovych otvori na délce jednoho palce.

Délka strany otvoru : 40 mesh - 0.400 mm, 100 mesh - 0.152 mm, 200
mesh - 0.076 mm. Sito 200 mesh se pouziva pouze pro plyny.

P Perforace 1.6 mm a 3.0 mm
Nerezové sito
Mesh 40, 100 a 200 3
. Perforace 0.8 mm a 3.0 mm
Monelové sito
Mesh 100 2

Pfipojeni odkalovaciho nebo odvodiiovaciho ventilu
Uzavér sita mdZe byt za pfiplatek vyvrtan a opatfen zavitem pro
pfipojeni odkalovaciho nebo odvodnovaciho ventilu

Velikost filtru Odkalovaci ventil Odvodiiovaci ventil
WA a s " w
Y a1" 7" %"
1%" a 1%" 1" V"
2" 1" "
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Zavitové filtry

Néavod: Tlakovou ztratu filtru uréime v misté priseéiku pritoku vody filtrem (vodorovna pfimka) s pfimkou, ktera je uréena typem a
materidlem filtru (Sikma pfimka). V misté priseciku spustime svislici, ktera na vodorovné ose vymezi tlakovou ztratu filtru v barech. Napf.:
Pfi pratoku 9000 kg/h vody filtrem typ 14 o svétlosti 12" (standardni sito) vznikne tlakovéa ztrata 0.02 bar.

Kli¢ ———  —  Jemna sita 100 mesh nebo hrubsi - ---------- Vechna sita |
Filtr typ 1 a typ 12 o 1D 36 a e 6L Filtr typ 4, typ 5 6
1500000 rtyp 1 a typ typ 14, typ yp . rtyp 4,typ 5 a typ
I.. 1
1000000 215" 21
o 2
4
500000 7 7 Al 1950
400000 i/ - 1%"
Y/ /
300000 7 / A e 7 v %"
B 4
/ 1l
200000 / , / / / /
/ / // / / /// 1"
| At L 4»
// |
100000 / l’/ ]/ ]/ i / 7 / / H i
/ VAV AT /
/ fl 3 ’/ Vi y n
50000 / A AR o
40000 Vi / / | i
AV (VAW AV | AL
30000 / f} / | 12" / 3"
< / Al / | 1T 5 y Al ™ Y L
5 4 AT / / /
=< 20000 - 7
3 (IWAREN; any /Y
" / / / " ’:‘ // 1y / l’
£ 10000 / Example / Vi o "
5 9000 '/“ il i el ol | i 7
& VA4 —a A :
/ ’
5508kg/h A : #A4T1 AT
000 -
4000 // ATTIZS / // /
¥ " 7
s000 L/ A LUIILE / /
Y / 11k / / 7
y v / y
i 4
2000 R / / *
4 vy y
s, "W v
r e 4|
1000 +—4—£ -
P -~
500 +—4 4
400 1+
"
300 ¢+
200
100 +
0.01 0.05 0.1 05 1 0.01 0.02 0.05 0.1 05 1 0.01 0.05 0.1 05 1
Tlakova ztrata v barech Tlakova ztrata v barech Tlakova ztrata v barech
Mistni piedpisy mohou omezit pouziti wrobko. 0,013bar = 1300Pa
Vyrobce si vyhrazuje pravo zmén uvedenych udajo. © Copyright 2004

Z grafu odectena tlakova ztrata zavitového filtru 1300Pa.
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13. Navrh zabezpecéovaciho zafizeni

13.1 Expanzni nadoba

Objem vody v soustavé:

e Objem vody v akumula¢ni nadrzi 1000 |

e Objem vody Vv tepelném cerpadle 23 |

e Objem vody Vv potrubi 5811

e Objem vody v otopnych télesech 3831

e Objem vody v rozdélovaci 211

e Objem vody ve vyménikové stanici 111
Celkem 20191

Maximalni vyska otopné soustavy 9,9 m; vyska od MR 8,9m
Vypocet expanzniho objemu:
Ve=1,3-Vo-n=13-2,019-0,0141=0,037m°
Kde Vo  celkovy objem vody v soustavé [m?]
Ve expanzni objem [m°]
n koeficient tepelné roztaznosti (pro rozdil teplot 45°C z tabulky 0,0141)

v

Paaov>11-h- p-g-107 + Ap,
Podov>11-8,9-1000-9,81-10° +14,4=110kPa  Volim pg= 130kPa

v

kde pddov Nejnizsi dovoleny provozni pietlak [kPa]
h nejvyssi bod soustavy [m]

Nejvyssi dovoleny pretlak soustavy
Phaov< pk— (hvr- p-g-107%)

Phaov< 290 — (1-1000-9,81-10"%) = 280kPa
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A4

kde: pndov nejvyssi dovoleny pietlak soustavy [KPa]

hvr  vySka manometrické roviny [m]

Névrh objemu nadoby:

v, _ Ve (pro+100) _ 0,037-(200+100)
T (pro— po) 200130

0,158m°

Navrhuji expanzni nadobu REFLEX N 200/6 o objemu 200 I.

Navrh expanzniho potrubi:

dp =10+0,6-Qp®° =10+0,6-65°° =14,8mm = Navrhuji potrubi DN25

kde: dp vniténi pramér potrubi [mm]

Qp  vykon zdroje tepla [KW]

13.1.1 Kontrolni interaktivni vypocet

V=Vi +Vp+VOT + Vost= 2019 1222

Vysledky
Vypotitany objem expanzni tlakové nadoby Vet = ;1 588 222
Vnitfni primér pojistného potrubi dy = i14.84 mm 227

Viykon zdroje tepla - pojistny vykon Qp= 65 kw
Soucinitel zvétSeni objemu n = |0,0141 222
Maximalni teplota otopné vody tmax = 55 °C N N d
Pfi (tmax - 10 °C)
E Zadejte nejnizsi z téchto prvku soustavy
o Konstrukéni pretlak — [VySka nad MR
+
oT Pur Prx VR
Cerpadio kPa m
Py P
X . MR ______ Kotel kPa m
L = Otopné téleso kPa m
EN w0, . ime zafizeni  [300 |KkPa 40 |m
— b3 Phar
w I
& o | & st
NB v = Konstrukéni pretlak PK= 590 kPa 222
@ soustavy (v MR)
Vy$ka nejvysiho bodu otopné soustavy h= 8.9 m 222 Nejnizsi pietlak soustavy Il pd dov = I96 kPa 222
Nejnizsi pracovni pretiak soustavy pd = 130 kPa 222 Pd > Pddov = VYHOVUJE
Nejvy&si pracovni pretlak soustavy Hll Ph,dov = 200 kPa 22?2 Pk > Phdov = VYHOVUJE
Vodni objem otopné soustavy
Kotel Vg = 0 I
Potrubi Vp = 581 1222
Otopna télesa VoT = 383 1222
Ostatni zarizeni Vost = 1055 |

Kontrolni vypocet provedeny na strankach tzb-info.cz
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13.1.2 Expanzni nadoba Reflex N 200/6

Membranové expanzni nadoby

Technicka data Reflex

* pro uzaviené soustavy topeni a chlazeni ?D o
- 2wt e [P —— ;
- zavitové pfipojeni oD ) !
« od 35 litrd stojaté provedeni
* membrana podle DIN EN 13831
« pfipustna teplota 70 °C H H
« koncentrace glykolu max 30 % A
« schvaleni podle smérnice T Ih Th
pro tlakova zafizeni 97/23/EC = A l B l
8-25 litru 35-140 litra 200- 250 litrd 300-1000 litra
Typ * 0bj. Eislo Pofet | Hmotnost @D H h A Pretlak plynu
o 6 bar /120 °C Seda bila na paleté (kg) (mm) (mm) (mm) (bar)
: NG 8/6 8230100 7230107 96 1,6 206 285 - R % 1,5
NG12/6 8240100 7240107 72 2,4 280 275 = R ¥ 1,5
NG 18/6 8250100 7250107 56 3,4 280 345 - R % 15
NG 25/6 8260100 7260107 42 4,2 280 465 - R % 1,5
NG 35/6 8270100 7270107 24 4,8 354 460 130 R % 1,5
NG 50/6 8001011 7001100 24 57 409 493 175 R ¥ 1,5
NG 80/6 8001211 7001300 12 8,7 480 565 175 R1 15
NG 100/6 8001411 7001500 10 114 480 670 175 R1 15
NG 140/6 8001611 7001700 6 13,1 480 312 175 R1 1,5
N 200/6 8213300 - 4 22,0 634 758 205 R1 1,5
o N 250/6 8214300 - 4 24,7 634 888 205 R1 15
: N 300/6 8215300 - - 27,0 634 1092 235 R1 15
N 400/6 8218000 - - 47,0 740 1102 245 R1 1,5
N 500/6 8218300 - = 52,0 740 1321 245 R1 1,5
N 600/6 8218400 - - 66,0 740 1531 245 R1 15
N 800/6 8218500 - = 96,0 740 1996 245 R1 15
N 1000/6 8218600 - - 118,0 740 2406 245 R1 1,5
LV" jmenovity objem v litrech / tlak
* pro soustavy s maximalni teplotou vystupni vétve 120 °C
”y - ” =y O
13.2 Navrh pojistnych ventilu
13.2.1 Pojistny ventil u vyméniku
Primér sedla pojistného ventilu:
2
A0 =Q/an-K=65/0,684-112 =83,54mm
kde: av vytokovy soucinitel pojistného ventilu [-]
K konstanta zavisla na stavu syté vodni pary pii pretlaku pot = 200kPa,

K=1,12
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Idealni pramér sedla pojistného ventilu:

0,5 0.5
di=2- (&j =2- (85'%} =10,32mm
T )

Pramér sedla skute¢ného ventilu:

do=a-di =1,23-10,32 =12,69mm

kde a soucinitel zvétseni sedla [-]
Profil vstupniho a vystupniho pojistného potrubi:
dp=15+14-Qp*° =15+1,4-65°° = 26,2mm

Volim pojistny ventil Meibes Duco 1 4% x 1 5%, po=200kPa. Pojistné potrubi volime
DN32, ptepad z pojistného ventilu DN40 (PV Meibes Duco ma ptepadovy profil DN40).

13.2.2 Pojistny ventil u TC

Ao =Q/an-K =495/0,684-112 = 64,61mm?

0,5 0,5
di=2- & =2 64—61 =9,07mm
T 314

do=a-di=1,23-9,07=11,16mm
th=15+14-Q°° =15+1,4-49,5>° = 24,85mm

Volim pojistny ventil Meibes Duco 1% x 1 74*; p.=200kPa. Pojistné potrubi volime DN25,
ptepad z pojistného ventilu DN32 (PV Meibes Duco ma piepadovy profil DN32).
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13.2.3 Katalogovy list PV Meibes Duco

St

Produktovy

Pojistné ventily pro systémy vytapéni a TV

zavitové 1/2” - 2”; 0,5 - 10 bart

Pojistné ventily DUCO maji pfidavnou pojistnou krytku. Ta zamezuje manipulaci
nepovolanymi osobami a poskozeni.

Veskeré dily pfichazejici do styku s vodou a dily pod tlakem, jsou z mosazi.

Tésnéni sedla ventilu je ze silikonové pryZze a proto neni ani i pfi velmi vysokych
teplotach vystaveno riziku pfilepeni na sedlo.

Oddélovaci membrana je vyrobena z EPDM. c €
Pojistné ventily maji deklarovanu konformitu dle direktiv EU.

Pojistné ventily pro zasobniky TV
1/2”; 6, 8, 9 barti 1”; 6, 8 bar(
Pojistny ventil

Uzaviraci ventil

Zpétny ventil

Kontrolni Sroub

Odkapavaci trychtyf podle EN

Hadice pro napojeni

Tabulka udajti pro vypoéet dle SN 13 43 09

Oznaceni | Jmenovita svétlost | Nejmensi pritoény | Zaruéeny vytokovy _ Oteviraci tlak p, [kPa]
Typ DUCO DN [mm] prifez [mm?] soucinitel o[ -] f" [ Ol S (GG ()7
w Prip_nad 300 kPa +30 kPa

Pro topeni:

1/2" x1/2" 15 113 0.444 200; 250; 300

3/4" x 3/4" 20 176 0,565 200; 250; 300

1/2" x 3/4" 15 113 0.444 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550

3/4" x 1" 20 176 0,565 100; 150; 180; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
L 1" x| 1&" 25 330 0684 - - - - - . - N - - -

11/4"x11/2" 32 804 0,693 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550
\ﬁw* 017 0.649 B0: 100; 150; 200: 200; 300; 350; 200, 450; BOO B0 |

2"x21/2" 50 1589 0,576 50; 100; 150; 200; 250; 300; 350; 400; 450; 500; 550

1/2" x 3/4"M 15 13 0,444 250

Pro systemy TV: Ize pouzit i pro topeni pokud PN instalovanych zarizeni neni mensi nez PN 6

1/2" x1/2" 15 13 0,444 600; 800

3/4" x 3/4" 20 176 0,565 600; 800

1/2" x 3/4" 15 13 0,444 600; 700; 800; 900; 1000

3/4" % 1" 20 176 0,565 600; 700; 800; 900; 1000

1"x11/4" 25 380 0,684 600; 700; 800; 900; 1000

11/4"x11/2" 32 804 0,693 600; 700; 800; 900; 1000

11/2"x 2" 40 1017 0,549 600; 700; 800; 900; 1000

2"x21/2" 50 1589 0,576 600; 700; 800; 900; 1000

Pro zasobniky TV

1/2"EB 15 600; 800; 1000

1"EB 20 600; 800
Pojistné ventily jsou uréeny pro teplovodni uzaviené otopné systémy a ohiivaée TV

Ventily pro topeni/piirubové Ventily pro systemy TV/pfirubové

Tlak pfi piném otevienip__ : 1.2p, 1.1 p,. avSak minimalné p_+ 60 kPa

Material télesa: mosaz/$eda litina mosaz/$eda litina

Tésnéni kuzelky silikonova pryz silikonova pryz

Material membrany EPDM - pryz EPDM - Pryz

Maximalni pracovni teplota 11o°cC 1o°cC

Jmenovity tlak PN 1800 kPa/1000kPa 1800 kPa/1000 kPa
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14. Roéni potieba tepla

Trebit (Bitovanky)
-15

Tepelna ztrata objektu Q=65  [kw
Priméma vnitini vypogtova teplota tis= 20 |°C 222
s o

D=d-{tis ~ tes) = 4182 Kny

- m

® E£=8;8 -84= 085

¢ MO 0.
MEie No Nr (tk e tc)
- 875 GJirok
Quyrr =¢ - )

Celkova rocni potieba energie na vytapéni a ohrev teplé vody
875 GJirok

Qr = Quyre + Qruyr =¢ 3
243.1 MWh/rok

Pro vypocet byla pouzita online kalkulacka portalu tzb-info
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C. POSOUZENI EFEKTIVITY
ZDROJE TEPLA
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15. Popis zafizeni

Popis a funkce zafizeni jsou popsany Vv kapitole 6.2, proto dopliiuji jen nékteré,
diive neuvedené udaje.

Technické udaje:

e Tepelna ztrata 65 KW

e Tepelny spad 55/45 °C

e Vykon piedavaci stanice 65 KW

e Vykon TC vzduch-voda A7/W35 54,8kW

e Provoz nepferusovany, celorocni

16. Metodika vypoctu

Objekt bude napojen pies piedavaci stanici na CZT. Dale je navrzeno TC
vzduch-voda od fi. Nukleon Tiebic¢. Investor pozaduje dikladné posouzeni, zda osazeni

TC mé vyznam z dlouhodobého hlediska (10 roki)

Budova se nachdzi v TtebiCi (oblastni teplota -15 °C, méfici meteorologicka

stanice Tiebi¢ — Bitovanky)

Od CHMU byla ziskana tabulka venkovnich primérnych teplot za Sedesat let

V topném obdobi.

Byla stanovena tepelna ztrata objektu pro venkovni teploty od -7 do +14 °C
s krokem 0,5 °C.

Od vyrobce TC byla ziskana charakteristika vykonu, piikonu a COP pro jednotlivé
venkovni teploty. Rovnéz byl zhotoven touto firmou rozpocet na cely okruh mezi

AN a TC = potizovaci cena okruhu TC.

Od dodavatelti CZT a fi. E.ON byly zjistény skutecné ceny pro rok 2017 bez DPH.
(investor je platce DPH)

Od dodavatele vyménikové stanice fi. SYSTHERM byla vyzadana nabidka ceny

pfedavaci stanice tepla.

Bylo nutné provést vypocet po jednotlivych dnech tak, ze tepelna ztrata pti

pfislusné teploté se pfepocitala na 24 hodinovy provoz. (vytapéni je nepieruSované) Tim
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vznikla potieba tepla v kWh pro kazdy den topného obdobi. Vynasobenim ceny tepla za
1 kWh vyjde cena tepla za kazdy den. Prostym souctem vsech dnll v topném obdobi je

ziskana cena tepla z CZT za cely rok.

Dale byl proveden vypoéet pro zdroj TC a jako bivalentni dotopovy zdroj
predavaci stanice CZT. Problém je v tom, ze s klesajici teplotou, klesd vykon a topny
faktor TC. Naopak se zvysujici se venkovni teplotou se vykon a topny faktor zvysuje.
Podle venkovni teploty se také méni el. piikon. (Tepelné Cerpadlo ma frekvencni ménic)
Z tohoto divodu byl opét pro jednotlivé dny dle ptislusné tepelné ztraty stanoven na
zékladé COP elektricky piikon TC. Vynisobenim byl ziskan piikon za 24 hodin a cena
el. energie v danych dnech. V obdobich, kdy primérna teplota klesa pod -1 °C je tieba
pouzit bivalentni dotop z CZT. Proto byla stanovena potieba tepla na dotop a pfipoctena
k cené el. energie potiebné pro chod TC. P¥ipodital jsem jesté el. energii potiebnou pro

funkci ob&hového Eerpadla mezi TC a AN a cenu za vys3i tarif (2hod)

Na zavér jsem provedl porovnani obou zdroji tepla z hlediska provoznich a

investi¢nich nakladu na dobu 10 roku.
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16.1 Tabulka pridmérnych dennich teplot Trebi¢ — Bitovanky

Tabulka prdmérnych dennich teplot za Sedesat rokd,
meteorologicka stanice Trebic - Bitovanky

IX | X | XX | mijnjiv| v

14,01 9,1 | 3,7 |-1,8(-3,0(-2,5[-15] 4,7 | 9,3
13,5/ 9,0 14,01]-1,4]-29[-2,3|-15]| 50 | 9,5
14,01 9,1 | 3,5|-1,3|-2,8[-2,6|-1,4] 49 | 9,3
13,2/ 89 [3,3[-0,9|-3,8(-2,4[-11] 4,4 |11,0
13591 |2,7|-1,2|-44]-18]|-0,5]| 50 [11,0
13,0/ 9,324 |-16|-45(-1,8/-0,4] 5,4 |115
13,5/ 9,6 [ 2,0 |-1,7|-53(-1,9[-0,1] 5,7 |11,0
13,0191 |26]-19|-54]-19|-0,2| 5,6 {10,6
12,8/ 8,8 [ 3,2 |-16/-55(-2,1| 0,3 | 4,7 |11,0
12,5/ 8,4 28 |-1,2|-59(-25] 0,6 | 4,8 |11,0
12,0180 |1,7|-1,1|-54|-2,2| 0,7 | 55 |11,5
125/ 76 | 1,7(-2,2|-51(-2,6| 0,3 ] 5,5 |11,8
120{ 79|14 |-24|-55(-2,7| 0,3 ] 49 |12,0
118/ 71|04 |-2,3|-52|-3,1| 0,7 | 5,2 {12,0
12,0069 [ 0,5(-19|-45(-3,6]/ 1,0 | 6,1 |125
11,5/64|10(-19|-46(-3,6/ 1,8 | 6,1 |13,0
11,11 6,5|0,7|-2,8|-4,1|-3,2| 1,7 | 6,1 |13,2
11,5/ 6,0 (0,9 |-2,3|-49(-25] 15| 6,3 |13,0
11,01 6,0 /09|-26]|-46|-19| 1,0 | 6,8 |13,6
10,9| 53 | 0,7 |-2,4|-4,7]-19| 1,7 | 7,5 |12,0
10,5/ 4,6 | 0,6 |-2,3|-4,1(-25] 2,6 | 7,9 |12,0
11,0149 |0,0|-2,3|-3,3|-2,2| 24| 7,8 |115
11,21 53 | 0,4 |-2,5|-2,3|-2,6| 2,2 | 7,2 |12,0
9,5/54(0,1]-26(-25[-23] 2,7 | 7,0 |12,5
9,3|48|0,0]-28]|-12]-2,0| 3,7 | 6,5 [13,0
9,11 4,4 (-0,4]-26(-2,2(-2,3] 41| 6,9 |13,0
9,3] 4,0 (-0,2|-2,2|-2,8[-2,7| 40| 6,5 |14,2
9,0/ 44 |-06]-2,1|-3,2|-2,1| 41| 6,6 |{13,5
8,9 4,3 [-0,7|-2,5[-3,1 41178 13,6
9,0[ 3,9 [-1,7]-25[-2,9 441 8,0 12,2
3,6 -2,8(-2,6 4,8 13,0
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16.2 Tepelna ztrata objektu pro teploty od -15 do 14 °C

Tepelna ztrata pro teploty od -15 °C do +14 °C

Teplota exteriéru| Tepelna ztrata | Teplota exteriéru| Tepelna ztrata
[°C] (W] [°C] (W]

-15 65 352 -1 44 485

-14,5 64 614 -0,5 43725

-14 63 876 0 42 964

-13,5 63 138 0,5 42189

-13 62 400 1 41 414

-12,5 61671 1,5 40 707

-12 60 942 2 39999

-11,5 60 173 2,5 39 206

-11 59 404 3 38413

5 -10,5 58 688 3,5 37 660

¢ -10 57 971 4 36 906
O -9,5 57 194 4,5 36 174 o
s -9 56 417 5 35 441 =
g -8,5 55 657 5,5 34 743 3
= -8 54 897 6 34 044 g
S -75 54 125 6,5 33301 g
IS -7 53 353 7 32 558 —§,
) 6,5 52 688 75 31822 Z,
© 6 52 023 8 31086 3

-5,5 51 230 8,5 30329

-5 50 437 9 29 572

-4,5 49 685 9,5 28 925

-4 48 933 10 28 277

-3,5 48 177 10,5 27 523

-3 47 420 11 26 769

-2,5 46 695 11,5 26 037

2 45 969 12 25 304

-15 45 227 12,5 24 550

13 23 795

13,5 23123

14 22 451
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16.3 Charakteristiky TC HPAW 48

Charakteristiky tepelného cerpadla
HPAW 48

te Q P
[°C] kW] | [kwW] COP

-7 37,7 15,8 2,4

-6,5 38,28 | 15,89 2,42

-6 38,86 | 15,98 2,44

-5,5 39,44 | 16,07 2,46

=B 40,02 | 16,16 2,48

-4,5 40,6 16,25 2,5

-4 41,18 | 16,34 2,52

-3,5 41,76 16,43 2,54

-3 42,34 | 16,52 2,56

V) 42,92 | 16,61 2,58

-2 43,5 16,7 2,6

-1,5 44,08 | 16,79 2,62

-1 44,66 | 16,88 2,64

-0,5 45,24 | 16,97 2,66

0 45,82 | 17,06 2,68

0,5 46,4 17,15 2,7

1 46,98 [ 17,24 2,72

15 47,56 | 17,33 2,74

2 48,2 17,5 2,8

2,5 48,88 17,5 2,84

3 49,56 17,5 2,88

3,9 50,24 17,5 2,92

4 50,92 17,5 2,96

4,5 51,6 17,5 3

5 52,28 17,5 3,04

5,5 52,96 17,5 3,08

6 53,64 17,5 3,12

6,5 54,32 17,5 3,16

7 55 17,5 3,2
7,5 55,75 17,5 3,23
8 56,5 17,6 3,26
8,5 57,25 17,6 3,29
9 58 17,7 3,32

9,5 58,75 17,7 3,35

10 59,5 17,7 3,38

10,5 60,25 17,8 3,41

11 61 17,8 3,44

11,5 61,75 17,9 3,47

12 62,5 17,9 3,5

12,5 63,25 17,9 3,53

13 64 18,0 3,56

13,5 64,75 18,0 3,99

14 65,5 18,1 3,62

Vkon [kW]

Piikon [kW]

COP [-]
o B N oW & oW oo

70.0
60.0
50.0
40.0
g 30.0
20.0

10.0

nuKieen

Ptacov 73, 674 01 Trebic

Vykonové charakteristiky HPAW 48

Vykonové charakteristiky

-15 -10 -5 0 5 10
Vstupni teplota vyparnik [°C]

Prikonové charakteristiky

-15 -10 -5 0 5 10
Vstupni teplota vyparnik [°C]

Topny faktor - COP

-15 -10 -5 0 5 10

Vstupni teplota vyparnik [°C]
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16.4 Katalogovy list tepelného ¢erpadla HPAW 48

NUKIC®N

Vykonové udaje

Technické udaje NUKLEON HPAW48

Kompaktni provedeni s kompresorem ZH48KVE

Chladici okruh

°C A7/W35* A2/W35* A-12/W60 Chladivo R 407C

Topny vykon kW 54.8 41.1 33.7
Chladici vykon kw 446 32.6 19.7 Napajeni
Pfikon kw 12.5 12.1 16.6 Napéti \Y 400
Topny faktor** [-] 4.4 3.4 2.0 Frekvence Hz 50
Provozni proud A 233 22.9 28.5 Max. proud A 39.2
Kompresor Ventilatory
Typ Spirdlni Pocet ventilatord [-] 2
Otacky min~’ 2900 Priimér ventilatoru mm 800
Naplri POE oleje | 4.14 Otacky min™ 594
Hladina ak. tlaku v 1m (LpA) dB(A) 54 Pfikon 1 ventilatoru w 875

Nominalni proud A 1.61
Vyparnik Faze-napéti-kmitocet V, Hz 3-400-50
Typ Lamelovy Izolaéni tfida [-] IP54
Plocha m’ 188 Akusticky vykon (LwA) dB(A) 71
Pritok vzduchu m3/h 27000 Hladina ak. tlaku ve 3m (LpA) dB(A) 53
Kondenzator Pfipojeni a rozméry
Typ Deskovy, pdjeny Topna voda (vstup, vystup) vhitfni zavit 2"
Material AlSI 316 Sitka x vy3ka x hloubka cm 280x140x130
Pritok topné vody ke/s 2.61 Celkova hmotnost kg 599
Tlakova ztrata kPa 20
Teplotni rozdil K 5 Odkaz
Tlak max. MPa 2.8 *A7/W35 - dle EN 14511

"A7" teplota vzduchu 7 °C
Limitni hodnoty "W35" teplota topné vody 35 °C
Tlak chladiva max. MPa 3.1 **yCetné energie pro odtavani, pfikonu ventilatoru a
Teplota vzduchu min. °C -30 obéhového cerpadla
Teplota top. vody max. °C 63 Tolerance vykonovych udajd + 5 %.

CELNI POHLED

BOCNI POHLED

HLOUBKA

VESKA

YISIA

1 — VYSTUP TOPNE VODY

2 — VSTUP TOPNE VODY

3 — PRUCHODKY ELEKTRO

4 — PRUCHODKA PRIVODU ELEKTRD
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16.5 Cena tepla z CZT

tEs energo

V Tiebici dne 29. listopadu 2016

Vazeni zakaznici, odbératelé tepelné energie,

vyUctovaci cena tepla za rok 2016 nepfesahne stavajici kalkulovanou cenu tepla 419,- KE/GJ bez
DPH (tj. 481,90 K&/GJ v&. DPH).

V disledku nadprdmérné teplych roki 2014, 2015 a 2016 kalkulujeme od 1. 1. 2017 cenu tepla
ve vySi 427,- KE/GJ bez DPH (1. 491,10 KE&/GJ v€. DPH). To znamena, ze se kalkulovana cena tepla
v porovnani s rokem 2016 zvySi 0 1,9% a nadale patfi k jedné z nejnizSich cen tepla ze soustavy
zasobovani tepelnou energii v Ceské republice.

U modelového prikladu, byt o velikosti 72 m? se spotfebou tepla (topeni a ohfev vody) 25 GJ/rok, to
pfedstavuje roéni nar(st naklad( za teplo 0 230,- K¢ vé. DPH.

Rok Cena tepla Sazba Cena tepla Roéni naklady
bez DPH (K¢/GJ) DPH vé. DPH (KE/GJ) na byt (K¢)
2011 404,0 10% 4444 1110
2012 396,0 14% 4514 11 286
2013 392,0 15% 450,8 11270
2014 399,8 15% 4598 11494
2015 406,0 15% 466,9 11673
2016 419,0 15% 4819 12 046
2017 427,0 15% 4911 12 276

* Vypocet rocnich nakladl na tepelnou pohodu pro byt 3+1 o vyméfe 72 m? s primérnou rocni spotfebou tepla (topeni a
ohiev vody) 25 GJ/rok.

Dékujeme Vam za spolupraci v leto$nim roce a pfejeme hodné Uspéchil a spokojenosti v roce 2017.

Cena tepla za 1 GJ pro rok 2017 €ini 427 K¢.
1GJ = 277,8 kWh
Cena za jednu kWh tedy vychazi:

27 _ 154Kk /kWh
2778
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e Produktova fada o firmy E.ON, cenik platny od zaii 2016.

e Tarif Direct, sazba C56d. jedna se o dvoutarifovou sazbu pro vytdpéni s tepelnym

Cerpadlem a operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu po dobu 22 hodin

denné.
Stanoveni ceny elektfiny (viz cenik E.ON):

e (ena za dodavku v nizkém tarifu
e Dan z elektfiny
e Cena za zajiSténi distribuce

e Systémové sluzby

Me¢sicéni platby:

e Cena za dodavku el. — staly mésicni plat
e Mgsicni plat za jistic¢ 3x32A
e Cinnosti operatora trhu

e POZE

Cena za dodavku ve vysokém tarifu

Rozdil mezi vysokym a nizkym tarifem ¢ini
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1151 K&/MWh
28,3 K¢&/MWh

68,78 K/MWh
99,71 K¢/MWh

1347,8 K&/MWh = 1,35K&/kWh

58 Ké&/mésic
1176 K¢&/mésic
6,58 K¢&/mésic
23,96 K¢&/mésic

1256 K¢é/mésic

2150,65 K¢/MWh = 2,15 K¢/kWh

2,15-1,35=10,8 K&/kWh



16.7 Technicka a cenova nabidka technologie od firmy SYSTHERM

Firma: VESAS s.r.o. (1802) Od koho:  Petr Slavik

Komu: Bc. Jan Bobek (1352) Fax: 377 240 137

Tel.: Tel.: 377 416 666

Datum: 5.12.2016 14:46 GSM: 731 410 983

E-mail: bobekj@post.cz E-mail: peftr.slavik@systherm.com
Technickd a cenovd nabidka technologie od firmy SYSTHERM.

Cislo nabidky: 1477_2016 (34396)

Nazev zakdzky:

Nazev zafizeni:

Technicka specifikace:

Soucdsti nabidky je/neni*:

Administrativni budova

SYMPATIK VNV UT
Viz. priloha

Technologie pfeddvaci stanice SYMPATIK
g . N
Doprava na misto uréeni
Volné loZené komponenty
- Expanzomat (EXPANDIK-FIX 80/6)
Mezikusy pro
- Mé&fic tepla
[0 Peotrubninapsieningstévajicisoustavy (standardné neni souddsti) *
O systé . N
[0 siovy-privod-pro-napéjenitozvadéée (standardné neni souddsti) *
[0 Moent&ivenkovniho-gidie (standardné volné lozeno) *

D abelo -eee---- ozvadecem-ga-elkoemponen

* Preskrinuté polozky nejsou soucdasti této nabidky

117



Cenova nabidka:

Sleva:
Cena po sleve:
Zaruka:

Obchodni podminky:

Platnost nabidky:

Predpoklddany termin
dodani:

SYMPATIK VNV UT: 113 200 K&

CELKEM

- Uvedené ceny jsou bez DPH

- Uvedené ceny jsou s dodaci podminkou DAP - Proddvaijici preda zboii k dispozici
kupujicimu v ujednaném misté v zemi dovozu, nese viechny vylohy a rizika do okamziku
dodani, véetné vykladky (s vyjimkou cla, dani a jinych Gfednich poplatky placenych pri
dovozu

0%
113 200 K¢ bez DPH
24 mésicu

Vieobecné obchodni podminky uvedeny na strankach
www.systherm.com/component.php?cocode=section&seid=26

6 mésicU
5-6 tydny(0) od data objedndni

Termin mUZe byt upraven na zakladé pozadavku zakaznika a aktudinich kapacitnich
mozZnosti vyrobce.

Tato cenovd nabidka neni navrhem na uzavieni smlouvy ve smyslu § 1731 OZ. K uzavieni
platné smlouvy je nutné uzaviit pisemnou smlouvu, v niz budou specifikovana jednotliva
prava a povinnosti obou stran.
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16.8 Porizovaci cena TC véetné potrubi, armatur a AN

16.8.1 Cenova nabidka na tepelné cerpadlo

NuURIceEN
nazev: AB Trebi¢ HPAW48

investor: VESAS s.r.o.
adresa: Cyrilometodéjskda 43/20, 674 01 Trebic
telefon, e-mail: bobekj@post.cz

Cenova nabidka

vypracoval: Bc. Urban

Nukleon s.r.o.
Ptacov 40
674 01 Trebic

nabidka ¢.: 170030

datum: 5.1.2017

mj

1 TC NUKLEON HPAW 48, topny vykon 41,1 kW (A2°C/W35°C) ks
7€ je vybaveno rozsitujici fidici jednotkou, protihlukovym krytem a silovym
rozvadéfem pro napajeni a Fizeni akénich &lenti (obéhova Eerpadla primérniho
a sekundarniho okruhu).

mnozstvi

A

~ cenapo
cena/mj A=y cena
slevé/mj

437000 397670 397670

Celkem za dodavku tepelného ¢erpadla K¢ (bez DPH)

(397670)

Poznamky:

1. Platnost cenové nabidky je 3 mésice od data vypracovani.
2. DPH bude Gétovano dle platnych dariovych predpist.

3. Cena neobsahuje montéz TC a prepravni naklady EX Work

Ukdzky realizaci:

HPAW 48, vytdpéni primyslové haly Jihlava, 150 kW HPAW13, rodinny dim
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16.8.2 Polozkovy rozpocet

Polozkovy rozpocet stavby

Stavba: 15 Uprava stavebniho objektu v Tiebiéi
Objekt: 1 Porizovaci cena TC,véetné potrubi,armatur a akumulaéni nadrze
Rozpocet: 01 Porizovaci cena TC,véetné potrubi,armatur a akumulaéni nadrze
Objednatel: Ing. Pavel DraSar IC:

DIC:
Zhotovitel: IC:

DIC:
Vypracoval: Jan Bobek
Rozpis ceny Celkem
HSV 0,00
PSV 531 386,00
MON 0,00
Vedlejsi naklady 0,00
Ostatni naklady 0,00
Celkem 531 386,00
Rekapitulace dani
Zaklad pro snizenou DPH 15 % 0,00 CzK
Snizena DPH 15 % 0,00 czK
Zaklad pro zakladni DPH 21 % 531 386,00 CczK
Zakladni DPH 21 % 111 591,00 CzK
Zaokrouhleni 0,00 czK
Cena celkem s DPH 642 977,00 czk

v  Tiebidi dne 7.1.2017
Za zhotovitele Za objednatele
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Rekapitulace dila

Cislo Nazev Typ dilu Celkem %
713 |zolace tepelné PSV 10 320,00 2
730 Ustredni vytapéni PSV 460 132,00 87
732 Strojovny PSV 26 653,00 5
733 Rozvod potrubi PSSV 25 731,40 5
734 Armatury PSV 8 550,00 2
Cena celkem 531 386,40 100

Polozkovy rozpocet
S: |15 Uprava stavebniho objektu v Trebii
o [ Potizovaci cena TC véetné potrubi,armatur a akumulaéni nadrze
R: |01 Pofizovaci cena TC véetn& potrubi,armatur a akumulagni nadrze
P.¢. |Cislo polozky Nazev polozky MJ [mnozstvi |cena/MJ |Celkem
Dil: (713 Izolace tepelné 10 320,00
1|05 sp |zolace potrubi PIPO ALs 48/50 véetné montaze m 40,00000 258,00 10 320,00
Dil: {730 Ustredni vytapéni 460 132,00
2|01 sp Tepelné cerpadlo NUCLEON HPAW 48 véetné maontaze | ks 1,00000 437 000,00 437 000,00
3[02 sp Akumulaéni nadrz 1 000 | DRAZICE typ. NAD véetné ks 1,00000 21 300,00 21 300,00
tepelné izolace a montaze
4103 sp Kompenzator COREX T 8000 DN50 véetné montaze ks 2,00000 916,00 1832,00
Dil: [732 Strojovny 26 653,00
5|732429112R00 Montaz &erpadel obéhovych spiralnich, DN 40 soubor] 1,00000 249,00 249,00
6[04 sp Cerpadlo ob&hové 40-120 F MAGNA 1 ks 1,00000 26 404,00 26 404,00
Dil: [733 Rozvod potrubi 25731,40
7[733111127R00 Potrubi zavit. bezedvé béZzné niz./stredotl.,DN 40 m 54,00000 445,50 24 057,00
8[733113117R00 Pfiplatek za zhotoveni pfipojky DN 40 kus 2,00000 241,00 482,00
9[733113118R00 Priplatek za zhotoveni pripojky DN 50 kus 2,00000 310,00 620,00
10]733190108R00 Tlakova zkouska potrubi DN 50 m 54,00000 10,60 572,40
Dil: (734 Armatury 8 550,00
111734113515R00 Kohout kulovy uzaviraci DN 40 pfirubovy kus 2,00000 2 625,00 5 250,00
12|734164155R00 Filtr pfirubovy DN 40, pfirubovy kus 1,00000 1.486,00 1 486,00
13]734261226R00 Sroubeni Ve 4300 piimé, G 6/4 kus 2,00000 351,00 702,00
141734291113R00 Kohouty plnici a vypoustéci G 1/2 kus 2,00000 120,50 241,00
151734411111R00 Teplomeér piimy s pouzdrem typ 160 kus 2,00000 435,50 871,00

121




17. Vypoctova cast

17.1 Kalkulace ceny za vytapeéni ze zdroje CZT

KALKULACE CENY ZA VYTAPENI ZE ZDROJE CZT:

Priimérna| Tepelna | Potfeba Eainzt Primérna| Tepelna | Potfeba 7
, . Cena za| celkem , . Cena za| celkem

Datum denni ztvljata tepla za 1kwh | 2222 | Datum denni zt:ata tepla za 1kWh | 2224

teplota tyg| pfit,y | 24 hod. K| hod. teplota tog| pfityy | 24 hod. K] hod.

[°C] [kwW] | [kWh] K] [°C] [kw] | [kWh] K¢
1.9 14,0 22,5 540,0 1,54 831,6 16.10 6,4 33,3 799,2 1,54 |1230,8
2.9 13,5 23,1 554,4 1,54 853,8 17.10 6,5 33,3 799,2 1,54 1230,8
3.9 14,0 22,5 540,0 1,54 831,6 18.10 6,0 34,0 816,0 1,54 1256,6
4.9 13,2 23,8 571,2 1,54 879,6 19.10 6,0 34,0 816,0 1,54 | 1256,6
5.9 13,5 23,1 554,4 1,54 853,8 20.10 53 34,7 832,8 1,54 12825
6.9 13,0 23,8 571,2 1,54 879,6 | 21.10 4,6 36,2 868,8 1,54 | 1338,0
7.9 12,8 23,8 571,2 1,54 879,6 | 22.10 4,9 35,4 849,6 1,54 | 13084
8.9 12,5 24,6 590,4 1,54 909,2 23.10 53 34,7 832,8 1,54 12825
9.9 12,0 25,3 607,2 1,54 935,1 24.10 54 34,7 832,8 1,54 12825
10.9 12,4 24,5 588,0 1,54 905,5 25.10 4,8 35,4 849,6 1,54 1308,4
11.9 12,1 25,3 607,2 1,54 935,1 26.10 4,4 36,2 868,8 1,54 1338,0
12.9 12,6 24,5 588,0 1,54 905,5 | 27.10 4,0 36,9 885,6 1,54 | 1363,8
13.9 12,0 25,3 607,2 1,54 935,1 28.10 4,4 36,1 866,4 1,54 1334,3
14.9 11,8 25,3 607,2 1,54 935,1 | 29.10 4,3 36,1 866,4 154 | 13343
15.9 12,0 25,3 607,2 1,54 935,1 | 30.10 3,9 36,9 885,6 1,54 | 1363,8
16.9 11,5 26,0 624,0 1,54 961,0 31.10 3,6 37,7 904,8 1,54 13934
17.9 11,1 26,7 640,8 1,54 986,8 1.11 3,7 37,7 904,8 1,54 13934
18.9 11,5 26,0 624,0 1,54 961,0 211 4,0 36,9 885,6 1,54 1363,8
19.9 11,0 26,7 640,8 1,54 986,8 3.11 3,5 37,7 904,8 154 | 13934
20.9 10,9 26,7 640,8 1,54 986,8 411 3,3 37,7 904,8 154 | 13934
219 10,5 27,5 660,0 1,54 1016,4 5.11 2,7 39,2 940,8 1,54 1448,8
22.9 11,0 26,7 640,8 1,54 986,8 6.11 2,4 39,2 940,8 1,54 1448,8
23.9 11,2 26,7 640,8 1,54 986,8 7.11 2,0 40 960 154 | 14784
24.9 9,5 28,9 693,6 1,54 1068,1 8.11 2,6 39,2 940,8 1,54 1448,8
25.9 9,3 28,9 693,6 154 110681| 9.11 3,2 38,4 921,6 1,54 | 14193
26.9 9,1 29,5 708,0 1,54 1090,3| 10.11 2,8 38,4 921,6 1,54 1419,3
27.9 9,3 28,9 693,6 1,54 1068,1| 11.11 1,7 40,7 976,8 1,54 1504,3
28.9 9,0 29,5 708,0 154 |11090,3| 12.11 1,7 40,7 976,8 1,54 | 1504,3
29.9 8,9 29,5 708,0 1,54 1090,3| 13.11 14 40,7 976,8 1,54 1504,3
30.9 9,0 29,5 708,0 1,54 11090,3| 14.11 0,4 42,2 | 1012,8 154 | 1559,7
1.10 9,1 29,5 708,0 1,54 1090,3| 15.11 0,5 42,2 1012,8 1,54 1559,7
2.10 9,0 29,5 708,0 1,54 1090,3| 16.11 1,0 41,4 993,6 1,54 1530,1
3.10 9,1 29,5 708,0 1,54 1090,3| 17.11 0,5 42,2 1012,8 1,54 1559,7
4.10 8,9 29,5 708,0 1,54 1090,3| 18.11 0,9 41,4 993,6 1,54 1530,1
5.10 9,1 29,5 708,0 154 11090,3| 19.11 0,9 41,4 993,6 1,54 | 1530,1
6.10 9,3 28,9 693,6 154 |10681| 20.11 0,7 42,2 | 1012,8 1,54 | 1559,7
7.10 9,6 28,9 693,6 1,54 1068,1| 21.11 0,6 42,2 1012,8 1,54 1559,7
8.10 9,1 29,5 708,0 154 11090,3| 22.11 0,0 42,9 | 1029,6 1,54 | 1585,6
9.10 8,8 29,5 708,0 1,54 1090,3| 23.11 0,4 42,2 1012,8 1,54 1559,7
10.10 8,4 30,3 727,2 1,54 11199 24.11 0,1 42,9 1029,6 1,54 1585,6
11.10 8,0 31,1 746,4 1,54 11495| 25.11 0,0 42,9 1029,6 1,54 1585,6
12.10 7,6 31,8 763,2 1,54 11753 26.11 -0,4 43,7 1048,8 1,54 1615,2
13.10 7,9 31,0 744,0 1,54 11458 27.11 -0,2 42,9 1029,6 1,54 1585,6
14.10 7,1 32,6 782,4 1,54 1204,9| 28.11 -0,6 43,7 1048,8 1,54 1615,2
15.10 6,9 32,6 782,4 1,54 12049 29.11 -0,7 41,7 11448 1,54 1763,0
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KALKULACE CENY ZA VYTAPEN] ZE ZDROJE CZT:

Prumer,na Tepelna | Potfeba Caz, Prumer,na Tepelna | Potfeba -
denni , Cena za| celkem denni . Cena za| celkem

Datum | teplota | 2@ |©PRZL il a4 | Datum | teplota | 2R (PR | a4

o pii toq | 24 hod. K& hod. g prityy | 24 hod. K] hod.

e [kw] | [kWh] K¢ el [kw] | [kWh] K]
30.11 -1,7 45,2 1084,8 1,54 1670,6 23.1 -2,3 46,7 1120,8 1,54 1726,0
1.12 -1,8 459 1101,6 1,54 1696,5 24.1 -2,5 46,7 1120,8 1,54 1726,0
2.12 -14 45,2 1084,8 1,54 1670,6 25.1 -1,2 444 1065,6 1,54 1641,0
3.12 -1,3 45,2 1084,8 1,54 1670,6 26.1 -2,2 45 1080 1,54 1663,2
412 -0,9 445 1068 1,54 1644,7 27.1 -2,8 47,4 1137,6 1,54 1751,9
5.12 -1,2 445 1068 1,54 1644,7 28.1 -3,2 47,4 1137,6 1,54 17519
6.12 -1,6 45,2 1084,8 1,54 1670,6 29.1 -3,1 47,4 1137,6 1,54 17519
7.12 -1,7 45,2 1084,8 1,54 1670,6 30.1 -2,9 47,4 1137,6 1,54 1751,9
8.12 -1,9 459 1101,6 1,54 1696,5 31.1 -2,6 46,7 1120,8 1,54 1726,0
9.12 -1,6 45,2 1084,8 1,54 1670,6 1.2 -2,5 46,7 1120,8 1,54 1726,0
10.12 -1,2 445 1068 1,54 16447 2.2 -2,3 46,7 1120,8 1,54 1726,0
11.12 -1,1 445 1068 1,54 1644,7 3.2 -2,6 46,7 1120,8 1,54 1726,0
12.12 -2,2 45,9 1101,6 1,54 1696,5 4.2 -2,4 46,7 1120,8 1,54 1726,0
13.12 -2,4 46,9 1125,6 1,54 1733,4 5.2 -1,8 45,9 1101,6 1,54 1696,5
14.12 -2,3 46,7 1120,8 1,54 1726,0 6.2 -1,8 45,9 1101,6 1,54 1696,5
15.12 -1,9 45,9 1101,6 1,54 1696,5 7.2 -1,9 45,9 1101,6 1,54 1696,5
16.12 -1,9 459 1101,6 1,54 1696,5 8.2 -1,9 45,9 1101,6 1,54 1696,5
17.12 -2,8 47,4 1137,6 1,54 17519 9.2 -2,1 45,9 1101,6 1,54 1696,5
18.12 -2,3 46,7 1120,8 1,54 1726,0 10.2 -2,5 46,7 1120,8 1,54 1726,0
19.12 -2,6 46,7 1120,8 1,54 1726,0 11.2 -2,2 46,7 1120,8 1,54 1726,0
20.12 -2,4 46,7 1120,8 1,54 1726,0 12.2 -2,6 46,7 1120,8 1,54 1726,0
21.12 -2,3 46,7 1120,8 1,54 1726,0 13.2 -2,7 46,7 1120,8 1,54 1726,0
22.12 -2,3 46,7 1120,8 1,54 1726,0 14.2 -3,1 47,4 1137,6 1,54 1751,9
23.12 -2,5 46,7 1120,8 1,54 1726,0 15.2 -3,6 48,2 1156,8 1,54 17815
24.12 -2,6 46,7 1120,8 1,54 1726,0 16.2 -3,6 48,2 1156,8 1,54 17815
25.12 -2,8 47,4 1137,6 1,54 1751,9 17.2 -3,2 47,4 1137,6 1,54 17519
26.12 -2,6 46,7 1120,8 1,54 1726,0 18.2 -2,5 46,7 1120,8 1,54 1726,0
27.12 -2,2 459 1101,6 1,54 1696,5 19.2 -1,9 45,9 1101,6 1,54 1696,5
28.12 -2,1 459 1101,6 1,54 1696,5 20.2 -1,9 459 1101,6 1,54 1696,5
29.12 -2,5 46,7 1120,8 1,54 1726,0 21.2 -2,5 46,7 1120,8 1,54 1726,0
30.12 -2,5 46,7 1120,8 1,54 1726,0 22.2 -2,2 45,9 1101,6 1,54 1696,5
31.12 -2,8 47,4 1137,6 1,54 1751,9 23.2 -2,6 46,7 1120,8 1,54 1726,0
1.1 -3,0 47,4 1137,6 1,54 17519 24.2 -2,3 45,9 1101,6 1,54 1696,5
2.1 -2,9 47,4 1137,6 1,54 17519 25.2 -2,0 459 1101,6 1,54 1696,5
3.1 -2,8 47,4 1137,6 1,54 1751,9 26.2 -2,3 45,9 1101,6 1,54 1696,5
4.1 -3,8 48,9 1173,6 1,54 1807,3 27.2 -2,7 46,7 1120,8 1,54 1726,0
5.1 -4.4 49,7 1192,8 1,54 1836,9 28.2 -2,1 45,9 1101,6 1,54 1696,5
6.1 -4,5 49,7 1192,8 1,54 1836,9 1.3 -1,5 45,2 1084,8 1,54 1670,6
7.1 -5,3 51,2 1228,8 1,54 1892,4 2.3 -15 45,2 1084,8 1,54 1670,6
8.1 -5,4 51,2 1228,8 1,54 18924 3.3 -14 45,2 1084,8 1,54 1670,6
9.1 -5,5 51,2 1228,8 1,54 1892,4 4.3 -1,1 445 1068,0 1,54 1644,7
10.1 -5,9 52 1248 1,54 19219 5.3 -0,5 43,7 1048,8 1,54 1615,2
11.1 -5,4 51,2 1228,8 1,54 18924 6.3 -0,4 43,7 1048,8 1,54 1615,2
12.1 -5,1 50,4 1209,6 1,54 1862,8 7.3 -0,1 429 1029,6 1,54 1585,6
13.1 -5,5 51,2 1228,8 1,54 18924 8.3 -0,2 42,9 1029,6 1,54 1585,6
14.1 -5,2 50,4 1209,6 1,54 1862,8 9.3 0,3 42,2 1012,8 1,54 1559,7
15.1 -45 49,7 1192,8 1,54 1836,9 10.3 0,6 42,2 1012,8 1,54 1559,7
16.1 -4,6 49,7 1192,8 1,54 1836,9 11.3 0,7 42,2 1012,8 1,54 1559,7
17.1 -4,1 48,9 1173,6 1,54 1807,3 12.3 0,3 42,2 1012,8 1,54 1559,7
18.1 -49 50,4 1209,6 1,54 1862,8 13.3 0,3 42,2 1012,8 1,54 1559,7
19.1 -4,6 49,7 1192,8 1,54 1836,9 14.3 0,7 42,2 1012,8 1,54 1559,7
20.1 -4.7 49,7 1192,8 1,54 1836,9 15.3 1,0 41,4 993,6 1,54 1530,1
21.1 -4,1 48,9 1173,6 1,54 1807,3 16.3 1,8 39,0 936,0 1,54 1441,4
22.1 -3,3 48,1 1154,4 1,54 17778 17.3 1,7 40,7 976,8 1,54 1504,3
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KALKULACE CENY ZA VYTAPEN] ZE ZDROJE CZT:

Prumer,na Tepelna | Potfeba G Prumer,na Tepelna | Potfeba Sl
denni i ||zl Cena za| celkem denni arita | tepla za Cena za| celkem
Datum | teplota . 1kWh | za24 | Datum | teplota . 1kWh| za?24
g piityy | 24 hod. K& hod. g prityy | 24 hod. K] hod.
e [kwW] | [kWh] K] el [kw] | [kWh] K]
18.3 1,5 40,7 976,8 154 |15043| 25.4 6,5 33,3 799,2 154 |1230,8
19.3 1,0 41,4 993,6 1,54 1530,1 26.4 6,9 32,6 782,4 1,54 1204,9
20.3 1,7 40,7 976,8 154 | 15043 27.4 6,5 33,3 799,2 154 |1230,8
21.3 2,6 39,2 940,8 1,54 1448,8 28.4 6,6 33,3 799,2 1,54 1230,8
22.3 2,4 39,2 940,8 1,54 1448,8 29.4 7,8 31,1 746,4 1,54 11495
23.3 2,2 39,9 957,6 1,54 14747 30.4 8 31,1 746,4 1,54 11495
24.3 2,7 39,2 940,8 1,54 | 1448,8 1.5 9,3 28,9 693,6 154 | 1068,1
25.3 3,7 37,6 902,4 1,54 |1389,7 2.5 9,5 28,9 693,6 154 |1068,1
26.3 41 36,9 885,6 1,54 1363,8 3.5 9,3 28,9 693,6 1,54 1068,1
27.3 4,0 36,9 885,6 1,54 |1363,8 45 11 26,8 643,2 1,54 990,5
28.3 4,1 36,9 885,6 154 | 13638 55 11 26,8 643,2 1,54 990,5
29.3 41 36,9 885,6 1,54 |1363,8 6.5 11,5 26 624 1,54 961,0
30.3 4,4 36,1 866,4 154 | 13343 7.5 11 26,8 643,2 1,54 990,5
31.3 4.8 35,4 849,6 1,54 1308,4 8.5 10,6 275 660 1,54 1016,4
1.4 4,7 36,1 866,4 1,54 | 1334,3 9.5 11 26,8 643,2 1,54 990,5
2.4 5 35,4 849,6 154 |13084| 105 11 26,8 643,2 1,54 990,5
3.4 49 35,4 849,6 1,54 1308,4 11.5 115 26 624 1,54 961,0
4.4 4.4 36,1 866,4 1,54 1334,3 12.5 11,8 25,3 607,2 1,54 935,1
5.4 5 35,4 849,6 1,54 1308,4 13.5 12 25,3 607,2 1,54 935,1
6.4 54 34,7 832,8 154 |12825| 145 12 25,3 607,2 1,54 935,1
7.4 57 34,7 832,8 1,54 12825 15.5 12,5 24,6 590,4 1,54 909,2
8.4 5,6 34,7 832,8 154 |12825| 16.5 13 23,8 571,2 1,54 879,6
9.4 4,7 36,2 868,8 154 |1338,0]| 17.5 13,2 23,8 571,2 1,54 879,6
10.4 4.8 35,4 849,6 1,54 1308,4 18.5 13 23,8 571,2 1,54 879,6
11.4 55 34,7 832,8 154 |12825]| 19.5 13,6 23,1 554,4 1,54 853,8
12.4 55 34,7 832,8 1,54 12825 20.5 12 25,3 607,2 1,54 935,1
13.4 49 35,4 849,6 1,54 1308,4 215 12 25,3 607,2 1,54 935,1
14.4 5,2 35,4 849,6 1,54 1308,4 22.5 11,5 26 624 1,54 961,0
15.4 6,1 34 816 1,54 1256,6 23.5 12 25,3 607,2 1,54 935,1
16.4 6,1 34 816 1,54 1256,6 245 12,5 24,6 590,4 1,54 909,2
17.4 6,1 34 816 1,54 1256,6 25.5 13 23,8 571,2 1,54 879,6
18.4 6,3 33,3 799,2 154 |1230,8| 26.5 13 23,8 571,2 1,54 879,6
19.4 6,8 32,6 782,4 1,54 1204,9 275 14,2 22,4 537,6 1,54 827,9
20.4 75 31,8 763,2 1,54 1175,3 28.5 13,5 23,1 554.,4 1,54 853,8
214 7,9 31,1 746,4 1,54 1149,5 29.5 13,6 23,1 554,4 1,54 853,8
22.4 78 31,1 746,4 1,54 11495 30.5 12,2 25,3 607,2 1,54 935,1
234 7.2 32,6 782,4 154 |1204,9] 315 13 23,8 571,2 1,54 879,6
24.4 7 32,6 782,4 1,54 1204,9
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17.2 Kalkulace ceny za vytapéni pfi pouziti TC + bivalentni dotop
zCZT

KALKULACE CENY NZ VYTAPENI PRI POUZITI TC VZDUCH - VODA + BIVALENTNI DOTOP Z CZT:

Prl‘imér,né Tepelna Vykon, Z;E‘:L: Vyk(m' Vyktm' Piikon cena E_"' Cena ?I' Cena Cena
denni strita dogan?_] dodany docvlany dodany TC phi energie | energie | . - celkemz
Datum | teplota pii t TC pfi CZT pii TCza | CZT za t za 1kWh | za 24hod. cT CZT a
to [kv\;]d tod r, | ?24hod. | 24hod [O’g] (EON) | (EON) | oo TC
[°C] kW] [kij kW] | [kw] [K&kWh]|[K&/kWh] [Ké&/den]
1.9 14,0 22,5 22,5 0 540 0 6,2 1,35 200,88 0 200,88
2.9 13,5 23,1 23,1 0 554,4 0 6,4 1,35 207,36 0 207,36
3.9 14,0 22,5 22,5 0 540 0 6,2 1,35 200,88 0 200,88
4.9 13,2 23,8 23,8 0 571,2 0 6,7 1,35 217,08 0 217,08
5.9 13,5 23,1 23,1 0 554,4 0 6,5 1,35 210,6 0 210,6
6.9 13,0 23,8 23,8 0 571,2 0 6,7 1,35 217,08 0 217,08
7.9 12,8 23,8 23,8 0 571,2 0 6,7 1,35 217,08 0 217,08
8.9 12,5 24,6 24,6 0 590,4 0 7 1,35 226,8 0 226,8
9.9 12,0 25,3 25,3 0 607,2 0 7,2 1,35 233,28 0 233,28
10.9 12,4 24,5 24,5 0 588 0 6,9 1,35 223,56 0 223,56
11.9 12,1 25,3 25,3 0 607,2 0 7,2 1,35 233,28 0 233,28
12.9 12,6 24,5 24,5 0 588 0 6,9 1,35 223,56 0 223,56
13.9 12,0 25,3 25,3 0 607,2 0 7,2 1,35 233,28 0 233,28
14.9 11,8 25,3 25,3 0 607,2 0 7,2 1,35 233,28 0 233,28
15.9 12,0 25,3 25,3 0 607,2 0 7,2 1,35 233,28 0 233,28
16.9 11,5 26 26 0 624 0 7,5 1,35 243 0 243
17.9 11,1 26,7 26,7 0 640,8 0 7,8 1,35 252,72 0 252,72
18.9 11,5 26 26 0 624 0 7,6 1,35 246,24 0 246,24
19.9 11,0 26,7 26,7 0 640,8 0 7,8 1,35 252,72 0 252,72
20.9 10,9 26,7 26,7 0 640,8 0 7,8 1,35 252,72 0 252,72
21.9 10,5 27,5 27,5 0 660 0 8,1 1,35 262,44 0 262,44
22.9 11,0 26,7 26,7 0 640,8 0 7,8 1,35 252,72 0 252,72
23.9 11,2 26,7 26,7 0 640,8 0 7,8 1,35 252,72 0 252,72
24.9 9,5 28,9 28,9 0 693,6 0 8,6 1,35 278,64 0 278,64
25.9 9,3 28,9 28,9 0 693,6 0 8,6 1,35 278,64 0 278,64
26.9 9,1 29,5 29,5 0 708 0 8,9 1,35 288,36 0 288,36
27.9 9,3 28,9 28,9 0 693,6 0 8,6 1,35 278,64 0 278,64
28.9 9,0 29,5 29,5 0 708 0 8,9 1,35 288,36 0 288,36
29.9 8,9 29,5 29,5 0 708 0 8,9 1,35 288,36 0 288,36
30.9 9,0 29,5 29,5 0 708 0 8,9 1,35 288,36 0 288,36
1.10 9,1 29,5 29,5 0 708 0 8,9 1,35 288,36 0 288,36
2.10 9,0 29,5 29,5 0 708 0 8,9 1,35 288,36 0 288,36
3.10 9,1 29,5 29,5 0 708 0 8,9 1,35 288,36 0 288,36
4.10 8,9 29,5 29,5 0 708 0 8,9 1,35 288,36 0 288,36
5.10 9,1 29,5 29,5 0 708 0 8,9 1,35 288,36 0 288,36
6.10 9,3 28,9 28,9 0 693,6 0 8,6 1,35 278,64 0 278,64
7.10 9,6 28,9 28,9 0 693,6 0 8,6 1,35 278,64 0 278,64
8.10 9,1 29,5 29,5 0 708 0 8,9 1,35 288,36 0 288,36
9.10 8,8 29,5 29,5 0 708 0 8,9 1,35 288,36 0 288,36
10.10 8,4 30,3 30,3 0 727,2 0 9,2 1,35 298,08 0 298,08
11.10 8,0 31,1 31,1 0 746,4 0 9,5 1,35 307,8 0 307,8
12.10 7,6 31,8 31,8 0 763,2 0 9,8 1,35 317,52 0 317,52
13.10 7,9 31 31 0 744 0 9,5 1,35 307,8 0 307,8
14.10 7,1 32,6 32,6 0 782,4 0 10,2 1,35 330,48 0 330,48
15.10 6,9 32,6 32,6 0 782,4 0 10,2 1,35 330,48 0 330,48
16.10 6,4 33,3 33,3 0 799,2 0 10,5 1,35 340,2 0 340,2
17.10 6,5 33,3 33,3 0 799,2 0 10,5 1,35 340,2 0 340,2
18.10 6,0 34 34 0 816 0 1 1,35 356,4 0 356,4
19.10 6,0 34 34 0 816 0 1 1,35 356,4 0 356,4
20.10 5,3 34,7 34,7 0 832,8 0 11,3 1,35 366,12 0 366,12
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KALKULACE CENY NZ VYTAPEN{ PRI POUZITI TC VZDUCH - VODA + BIVALENTNI DOTOP Z CZT:

c , Vykon | _ ,
Prumer,na Tepelna Vykmf dotopu Vyk(m, Vykon, Prikon Cena gl. Cena ?I' Cena Cena
denni Arita dodanv)j dodanf dodany | dodany | .« pii energie | energie | - celkemz

Datum | teplota . TC pii CZT pii TCza | CZT za N za 1kWh | za 24hod. o CZT a

thg lEkV\;)]d thg L, | 24hod | 2ahod. | é] (EON) | (EON) | oo | TC

[°C] kW] [k%‘:,] kW] | [kwW] [K&/KWh] | [K&/kWh] [K&/den]

21.10 4,6 36,2 36,2 0 868,8 0 12,1 1,35 392,04 0 392,04
22.10 4,9 35,4 35,4 0 849,6 0 11,6 1,35 375,84 0 375,84
23.10 5,3 34,7 34,7 0 832,8 0 11,4 1,35 369,36 0 369,36
24.10 5,4 34,7 34,7 0 832,8 0 11,3 1,35 366,12 0 366,12
25.10 4,8 35,4 35,4 0 849,6 0 11,6 1,35 375,84 0 375,84
26.10 4,4 36,2 36,2 0 868,8 0 12,1 1,35 392,04 0 392,04

27.10 4,0 36,9 36,9 0 885,6 0 12,5 1,35 405 0 405
28.10 4,4 36,1 36,1 0 866,4 0 12,2 1,35 395,28 0 395,28
29.10 43 36,1 36,1 0 866,4 0 12,2 1,35 395,28 0,00 395,28
30.10 3,9 36,9 36,9 0 885,6 0 12,5 1,35 405,00 0,00 405,00
31.10 3,6 37,7 37,7 0 904,8 0 12,9 1,35 417,96 0,00 417,96
1.11 3,7 37,7 37,7 0 904,8 0 12,9 1,35 417,96 0,00 417,96
2.11 4,0 36,9 36,9 0 885,6 0 12,5 1,35 405,00 0,00 405,00
3.11 3,5 37,7 37,7 0 904,8 0 12,9 1,35 417,96 0,00 417,96
4.11 3,3 37,7 37,7 0 904,8 0 12,9 1,35 417,96 0,00 417,96
5.11 2,7 39,2 39,2 0 940,8 0 13,8 1,35 447,12 0,00 447,12
6.11 2,4 39,2 39,2 0 940,8 0 13,8 1,35 447,12 0,00 447,12
7.11 2,0 40 40 0 960 0 14,3 1,35 463,32 0,00 463,32
8.11 2,6 39,2 39,2 0 940,8 0 13,8 1,35 447,12 0,00 447,12
9.11 3,2 38,4 38,4 0 921,6 0 13,3 1,35 430,92 0,00 430,92
10.11 2,8 38,4 38,4 0 921,6 0 13,3 1,35 430,92 0,00 430,92
11.11 1,7 40,7 40,7 0 976,8 0 14,9 1,35 482,76 0,00 482,76
12.11 1,7 40,7 40,7 0 976,8 0 14,9 1,35 482,76 0,00 482,76
13.11 1,4 40,7 40,7 0 976,8 0 14,6 1,35 473,04 0,00 473,04
14.11 0,4 42,2 42,2 0 1012,8 0 15,6 1,35 505,44 0,00 505,44
15.11 0,5 42,2 42,2 0 1012,8 0 15,6 1,35 505,44 0,00 505,44
16.11 1,0 41,4 41,4 0 993,6 0 15,2 1,35 492,48 0,00 492,48
17.11 0,5 42,2 42,2 0 1012,8 0 15,6 1,35 505,44 0,00 505,44
18.11 0,9 41,4 41,4 0 993,6 0 15,2 1,35 492,48 0,00 492,48
19.11 0,9 41,4 41,4 0 993,6 0 15,2 1,35 492,48 0,00 492,48
20.11 0,7 42,2 42,2 0 1012,8 0 15,6 1,35 505,44 0,00 505,44
21.11 0,6 42,2 42,2 0 1012,8 0 15,6 1,35 505,44 0,00 505,44
22.11 0,0 42,9 42,9 0 1029,6 0 16 1,35 518,40 0,00 518,40
23.11 0,4 42,2 42,2 0 1012,8 0 15,9 1,35 515,16 0,00 515,16
24,11 0,1 43 43 0 1032 0 16 1,35 518,40 0,00 518,40
25.11 0,0 42,9 42,9 0 1029,6 0 16 1,35 518,40 0,00 518,40
26.11 -0,4 43,7 43,7 0 1048,8 0 16,4 1,35 531,36 0,00 531,36
27.11 -0,2 42,9 42,9 0 1029,6 0 16 1,35 518,40 0,00 518,40
28.11 -0,6 43,7 43,7 0 1048,8 0 16,4 1,35 531,36 0,00 531,36
29.11 -0,7 47,7 47,7 0 1144,8 0 17,9 1,35 579,96 0,00 579,96
30.11 -1,7 45,2 44 1,2 1056 28,8 16,9 1,35 547,56 44,35 591,91
1.12 -1,8 45,9 44 1,9 1056 45,6 16,9 1,35 547,56 70,22 617,78
2.12 -1,4 45,2 44,1 1,1 1058,4 26,4 16,9 1,35 547,56 40,66 | 588,22
3.12 -1,3 45,2 44,1 1,1 1058,4 26,4 16,9 1,35 547,56 40,66 588,22
4,12 -0,9 44,5 44,4 0,1 1065,6 2,4 16,9 1,35 547,56 3,70 551,26
5.12 -1,2 44,5 44,4 0,1 1065,6 2,4 16,9 1,35 547,56 3,70 551,26
6.12 -1,6 45,2 44,1 1,1 1058,4 26,4 16,9 1,35 547,56 40,66 588,22
7.12 -1,7 45,2 44,1 1,1 1058,4 26,4 16,9 1,35 547,56 40,66 588,22
8.12 -1,9 45,9 44 1,9 1056 45,6 16,9 1,35 547,56 70,22 617,78
9.12 -1,6 45,2 44,1 1,1 1058,4 26,4 16,9 1,35 547,56 40,66 588,22
10.12 -1,2 44,5 44,4 0,1 1065,6 2,4 16,9 1,35 547,56 3,70 551,26
11.12 -1,1 44,5 44,4 0,1 1065,6 2,4 16,8 1,35 544,32 3,70 548,02
12.12 -2,2 45,9 44 1,9 1056 45,6 16,9 1,35 547,56 70,22 617,78
13.12 -2,4 46,9 42,9 4 1029,6 96 16,7 1,35 541,08 147,84 688,92
14.12 -2,3 46,7 42,9 3,8 1029,6 91,2 16,7 1,35 541,08 140,45 681,53
15.12 -1,9 45,9 44 1,9 1056 45,6 16,9 1,35 547,56 70,22 617,78
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KALKULACE CENY NZ VYTAPENI PRI POUZITI TC VZDUCH - VODA + BIVALENTNI DOTOP Z CZT:

Primérna T . | Vykon Vykon Vykon | Vykon | .. Cenael. | Cenacel. Cena
: epelna , | dotopu ) . | Prikon . i Cena
denni srita dodanv).f dodany dot}any dodany T¢ phi energie | energie celkem z celkemz
Datum | teplota . TC pti czroii| TCm |CZTz za 1kWh | za 24hod. o CZT a
o ’EEV\;’J" ta | g | 24hod | 24nod. [2"(‘:’] (EoN) | (EON) | o | T€
[°C] kW] [ki’l[:/] kW] | [kwW] [K&/KWh] [[K&/kWh] [K&/den]
16.12 -1,9 45,9 44 1,9 1056 45,6 16,9 1,35 547,56 | 70,22 | 617,78
17.12 -2,8 47,4 42,3 51 10152 | 1224 16,4 1,35 531,36 | 188,50 | 719,86
18.12 -2,3 46,7 42,9 3,8 10296 | 91,2 16,7 1,35 541,08 | 140,45 | 681,53
19.12 -2,6 46,7 42,9 3,8 10296 | 91,2 16,7 1,35 541,08 | 140,45 | 681,53
20.12 -2,4 46,7 42,9 3,8 1029,6 | 91,2 16,7 1,35 541,08 | 140,45 | 681,53
21.12 -2,3 46,7 42,9 3,8 10296 | 91,2 16,7 1,35 541,08 | 140,45 | 681,53
22.12 -2,3 46,7 42,9 3,8 10296 | 91,2 16,7 1,35 541,08 | 140,45 | 681,53
23.12 -2,5 46,7 42,9 3,8 10296 | 91,2 16,7 1,35 541,08 | 140,45 | 681,53
24.12 -2,6 46,7 42,9 3,8 10296 | 91,2 16,7 1,35 541,08 | 140,45 | 681,53
25.12 -2,8 47,4 42,3 51 10152 | 1224 16,5 1,35 534,60 | 188,50 | 723,10
26.12 -2,6 46,7 42,9 3,8 10296 | 91,2 16,7 1,35 541,08 | 140,45 | 681,53
27.12 -2,2 45,9 44 1,9 1056 45,6 16,9 1,35 547,56 | 70,22 | 617,78
28.12 2,1 45,9 44 1,9 1056 45,6 16,9 1,35 547,56 | 70,22 | 617,78
29.12 -2,5 46,7 42,9 3,8 10296 | 91,2 16,7 1,35 541,08 | 140,45 | 681,53
30.12 -2,5 46,7 42,9 3,8 10296 | 91,2 16,7 1,35 541,08 | 140,45 | 681,53
3112 -2,8 47,4 42,3 51 10152 | 1224 16,5 1,35 534,60 | 188,50 | 723,10
1.1 -3,0 47,4 42,3 51 10152 | 1224 16,5 1,35 534,60 | 188,50 | 723,10
2.1 -2,9 47,4 42,3 51 10152 | 122,4 16,5 1,35 534,60 | 188,50 | 723,10
3.1 -2,8 47,4 42,3 51 10152 | 122,4 16,5 1,35 534,60 | 188,50 | 723,10
41 3,8 48,9 41,2 7,7 988,8 | 184,8 16,3 1,35 528,12 | 284,59 | 812,71
5.1 -4,4 49,7 40,6 9,1 9744 | 2184 16,2 1,35 524,88 | 336,34 | 861,22
6.1 -4,5 49,7 40,6 9,1 9744 | 2184 16,2 1,35 524,88 | 336,34 | 861,22
7.1 -5,3 51,2 39,4 11,8 9456 | 2832 16 1,35 518,40 | 436,13 | 954,53
8.1 5,4 51,2 39,4 11,8 9456 | 2832 16 1,35 518,40 | 436,13 | 954,53
9.1 -5,5 51,2 39,4 11,8 9456 | 2832 16 1,35 518,40 | 436,13 | 954,53
10.1 -5,9 52 38,9 13,1 9336 | 3144 15,9 1,35 515,16 | 484,18 | 999,34
11.1 -5,4 51,2 39,4 11,8 9456 | 2832 16 1,35 518,40 | 436,13 | 954,53
12.1 -5,1 50,4 40 10,4 960 249,6 16,1 1,35 521,64 | 384,38 | 906,02
13.1 -5,5 51,2 39,4 11,8 9456 | 2832 16 1,35 518,40 | 436,13 | 954,53
14.1 -5,2 50,4 40 10,4 960 249,6 16,1 1,35 521,64 | 384,38 | 906,02
15.1 -4,5 49,7 40,6 9,1 9744 | 2184 16,2 1,35 524,88 | 336,34 | 861,22
16.1 -4,6 49,7 40,6 9,1 974,4 | 2184 16,2 1,35 524,88 | 336,34 | 861,22
17.1 -4,1 48,9 41,2 7,7 988,8 | 184,8 16,3 1,35 528,12 | 284,59 | 812,71
18.1 -4,9 50,4 40 10,4 960 249,6 16,1 1,35 521,64 | 384,38 | 906,02
19.1 -4,6 49,7 40,6 9,1 974,4 | 2184 16,2 1,35 524,88 | 336,34 | 861,22
20.1 -4,7 49,7 40,6 9,1 974,4 | 2184 16,2 1,35 524,88 | 336,34 | 861,22
21.1 -4,1 48,9 41,2 7,7 988,8 | 184,8 16,3 1,35 528,12 | 284,59 | 812,71
22.1 3,3 48,1 42 6,1 1008 146,4 16,8 1,35 544,32 | 225,46 | 769,78
23.1 -2,3 46,7 42,9 3,8 10296 | 91,2 16,6 1,35 537,84 | 140,45 | 678,29
24.1 -2,5 46,7 42,9 3,8 10296 | 91,2 16,6 1,35 537,84 | 140,45 | 678,29
25.1 -1,2 44,4 44,3 0,1 1063,2 2,4 16,8 1,35 544,32 3,70 | 548,02
26.1 -2,2 45 44 1 1056 24 16,9 1,35 547,56 | 36,96 | 584,52
27.1 -2,8 47,4 42,3 5,1 10152 | 122,4 16,5 1,35 534,60 | 188,50 | 723,10
28.1 -3,2 47,4 42,3 5,1 10152 | 1224 16,5 1,35 534,60 | 188,50 | 723,10
29.1 3,1 47,4 42,3 5,1 10152 | 1224 16,5 1,35 534,60 | 188,50 | 723,10
30.1 -2,9 47,4 42,3 51 10152 | 1224 16,5 1,35 534,60 | 188,50 | 723,10
311 -2,6 46,7 42,9 3,8 10296 | 91,2 16,6 1,35 537,84 | 140,45 | 678,29
1.2 -2,5 46,7 42,9 3,8 10296 | 91,2 16,6 1,35 537,84 | 140,45 | 678,29
2.2 2,3 46,7 42,9 3,8 10296 | 91,2 16,6 1,35 537,84 | 140,45 | 678,29
3.2 -2,6 46,7 42,9 3,8 1029,6 | 91,2 16,6 1,35 537,84 | 140,45 | 678,29
4.2 2,4 46,7 42,9 3,8 10296 | 91,2 16,6 1,35 537,84 | 140,45 | 678,29
5.2 -1,8 45,9 44 1,9 1056 45,6 16,9 1,35 547,56 | 70,22 | 617,78
6.2 -1,8 45,9 44 1,9 1056 45,6 16,9 1,35 547,56 | 70,22 | 617,78
7.2 -1,9 45,9 44 1,9 1056 45,6 16,9 1,35 547,56 | 70,22 | 617,78
8.2 -1,9 45,9 44 1,9 1056 45,6 16,9 1,35 547,56 | 70,22 | 617,78
9.2 2,1 45,9 44 1,9 1056 45,6 16,9 1,35 547,56 | 70,22 | 617,78
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Vykon

Pr('lmér,né Tepelna V)"kort dotopu Vykon | Vykon Prikon Cena ?I' Cena ?I' Cena Cena
denni . dodany . | dodany | dodany « .. | energie | energie celkemz
Ztrata .. | dodany TC pri celkemz
Datum | teplota A0 TC pti CZT pii TCza | CZT za 6 za 1kWh | za 24hod. o CZT a
tpa lEkV\Zd o | g | 24hod | 24h0d | | (EON) | (EON) | s | TC
[°C] kW] [ki’,‘:,] kW] | [kw] [K&/KWh] |[K&/kWh] [K&/den

10.2 -2,5 46,7 42,9 3,8 1029,6 91,2 16,6 1,35 537,84 | 140,45 | 678,29
11.2 -2,2 46,7 44 2,7 1056 64,8 16,9 1,35 547,56 | 99,79 | 647,35
12.2 -2,6 46,7 42,9 3,8 1029,6 91,2 16,6 1,35 537,84 | 14045 | 678,29
13.2 -2,7 46,7 42,9 3,8 1029,6 91,2 16,6 1,35 537,84 | 140,45 | 678,29
14.2 -3,1 47,4 42,3 5,1 10152 | 122,4 16,5 1,35 534,60 | 188,50 | 723,10
15.2 -3,6 48,2 42 6,2 1008 148,8 16,8 1,35 544,32 | 229,15 | 773,47
16.2 -3,6 48,2 42 6,2 1008 148,8 16,8 1,35 544,32 | 229,15 | 773,47
17.2 -3,2 47,4 42,3 5,1 10152 | 122,4 16,5 1,35 534,60 | 188,50 | 723,10
18.2 -2,5 46,7 42,9 3,8 1029,6 91,2 16,6 1,35 537,84 | 140,45 | 678,29
19.2 -1,9 45,9 44 1,9 1056 45,6 16,9 1,35 547,56 70,22 | 617,78
20.2 -1,9 45,9 44 1,9 1056 45,6 16,9 1,35 547,56 70,22 | 617,78
21.2 -2,5 46,7 42,9 3,8 1029,6 91,2 16,6 1,35 537,84 | 140,45 | 678,29
22.2 -2,2 45,9 44 1,9 1056 45,6 16,9 1,35 547,56 70,22 | 617,78
23.2 -2,6 46,7 42,9 3,8 1029,6 91,2 16,6 1,35 537,84 | 140,45 | 678,29
24.2 -2,3 45,9 42,9 3 1029,6 72 16,6 1,35 537,84 | 110,88 | 648,72
25.2 -2 45,9 44 1,9 1056 45,6 16,9 1,35 547,56 70,22 | 617,78
26.2 -2,3 45,9 42,9 3 1029,6 72 16,6 1,35 537,84 | 110,88 | 648,72
27.2 -2,7 46,7 42,9 3,8 1029,6 91,2 16,6 1,35 537,84 | 140,45 | 678,29
28.2 -2,1 45,9 44 1,9 1056 45,6 16,9 1,35 547,56 70,22 | 617,78
1.3 -1,5 45,2 44,1 1,1 1058,4 | 26,4 16,8 1,35 544,32 | 40,66 | 584,98
2.3 -1,5 45,2 44,1 1,1 1058,4 | 26,4 16,8 1,35 544,32 | 40,66 | 584,98
3.3 -1,4 45,2 44,1 1,1 10584 | 26,4 16,8 1,35 544,32 | 40,66 | 584,98
43 -1,1 44,5 44,4 0,1 1065,6 2,4 16,7 1,35 541,08 3,70 | 544,78
5.3 -0,5 43,7 43,7 0 1048,8 0 16,8 1,35 544,32 0,00 | 544,32
6.3 -0,4 43,7 43,7 0 1048,8 0 16,8 1,35 544,32 0,00 | 544,32
7.3 -0,1 4,9 42,9 0 1029,6 0 16 1,35 518,40 0,00 | 51840
8.3 -0,2 4,9 42,9 0 1029,6 0 16 1,35 518,40 0,00 | 51840
9.3 03 4,2 42,2 0 1012,8 0 16 1,35 518,40 0,00 | 51840
10.3 0,6 42,2 42,2 0 1012,8 0 15,6 1,35 505,44 0,00 | 505,44
11.3 0,7 42,2 42,2 0 1012,8 0 15,6 1,35 505,44 0,00 | 505,44
12.3 0,3 42,2 42,2 0 1012,8 0 15,6 1,35 505,44 0,00 | 505,44
13.3 0,3 42,2 42,2 0 1012,8 0 15,6 1,35 505,44 0,00 | 505,44
14.3 0,7 42,2 42,2 0 1012,8 0 15,6 1,35 505,44 0,00 | 505,44
15.3 1 41,4 41,4 0 993,6 0 15,2 1,35 492,48 0,00 | 492,48
16.3 1,8 39 39 0 936 0 13,9 1,35 450,36 0,00 | 450,36
17.3 1,7 40,7 40,7 0 976,8 0 14,9 1,35 482,76 0,00 | 482,76
18.3 1,5 40,7 40,7 0 976,8 0 14,9 1,35 482,76 0,00 | 482,76
19.3 1 41,4 41,4 0 993,6 0 15,2 1,35 492,48 0,00 | 492,48
20.3 1,7 40,7 40,7 0 976,8 0 14,9 1,35 482,76 0,00 | 482,76
21.3 2,6 39,2 39,2 0 940,8 0 13,8 1,35 447,12 0,00 | 447,12
223 2,4 39,2 39,2 0 940,8 0 13,8 1,35 447,12 0,00 | 447,12
23.3 2,2 39,9 39,9 0 957,6 0 14,2 1,35 460,08 0,00 | 460,08
24.3 2,7 39,2 39,2 0 940,8 0 13,8 1,35 447,12 0,00 | 447,12
25.3 3,7 37,6 37,6 0 902,4 0 12,9 1,35 417,96 0,00 | 417,9
26.3 4,1 36,9 36,9 0 885,6 0 12,5 1,35 405,00 0,00 | 405,00
27.3 4 36,9 36,9 0 885,6 0 12,5 1,35 405,00 0,00 | 405,00
28.3 4,1 36,9 36,9 0 885,6 0 12,5 1,35 405,00 0,00 | 405,00
29.3 4,1 36,9 36,9 0 885,6 0 12,5 1,35 405,00 0,00 | 405,00
30.3 4,4 36,1 36,1 0 866,4 0 12 1,35 388,80 0,00 | 388,80
31.3 4,8 35,4 35,4 0 849,6 0 11,6 1,35 375,84 0,00 | 37584
1.4 4,7 36,1 36,1 0 866,4 0 12 1,35 388,80 0,00 | 388,80
2.4 5 35,4 35,4 0 849,6 0 11,6 1,35 375,84 0,00 | 37584
3.4 4,9 35,4 35,4 0 849,6 0 11,6 1,35 375,84 0,00 | 37584
4.4 4,4 36,1 36,1 0 866,4 0 12 1,35 388,80 0,00 | 388,80
5.4 5 35,4 35,4 0 849,6 0 11,6 1,35 375,84 0,00 | 37584
6.4 5,4 34,7 34,7 0 832,8 0 11,3 1,35 366,12 0,00 | 366,12
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KALKULACE CENY NZ VYTAPEN{ PRI POUZITI TC VZDUCH - VODA + BIVALENTNI DOTOP Z CZT:

Priméma T . | Vykon Vykon Vykon | Vykon | .. Cenael. | Cenacel. Cena
: epelna , | dotopu 3 . | Prikon ) i Cena
denni srita dodanv).f dodanf dot}any dodany T¢ phi energie | energie celkem z celkemz
Datum | teplota -, TC pti czroii| TCm |CZTza za 1kWh | za 24hod. S CZT a
o ’EI':V\;’J" ta | g | 24hod. | 24nod [5’(‘:’] (EoN) | (EON) | o | 1€
[°C] kW] [ki’;:,] kW] | [kwW] [K&/KWh] |[K&/kKWh] [K&/den]

7.4 5,7 34,7 34,7 0 832,8 0 11,3 1,35 366,12 0,00 | 366,12
8.4 5,6 34,7 34,7 0 832,8 0 11,3 1,35 366,12 0,00 | 366,12
9.4 4,7 36,2 36,2 0 868,8 0 12,1 1,35 392,04 0,00 | 392,04
10.4 4.8 35,4 35,4 0 849,6 0 11,6 1,35 375,84 0,00 | 37584
11.4 5,5 34,7 34,7 0 832,8 0 11,3 1,35 366,12 0,00 | 366,12
12.4 5,5 34,7 34,7 0 832,8 0 11,3 1,35 366,12 0,00 | 366,12
13.4 4,9 35,4 35,4 0 849,6 0 11,6 1,35 375,84 0,00 | 37584
14.4 5,2 35,4 35,4 0 849,6 0 11,6 1,35 375,84 0,00 | 37584
15.4 6,1 34 34 0 816 0 1 1,35 356,40 0,00 | 356,40
16.4 6,1 34 34 0 816 0 1 1,35 356,40 0,00 | 356,40
17.4 6,1 34 34 0 816 0 1 1,35 356,40 0,00 | 356,40
18.4 6,3 33,3 33,3 0 799,2 0 10,7 1,35 346,68 0,00 | 346,68
19.4 6,8 32,6 32,6 0 782,4 0 10,2 1,35 330,48 0,00 | 33048
20.4 7,5 31,8 31,8 0 763,2 0 9,8 1,35 317,52 0,00 | 317,52
21.4 7,9 31,1 31,1 0 746,4 0 9,5 1,35 307,80 0,00 | 307,80
22.4 7,8 31,1 31,1 0 746,4 0 9,5 1,35 307,80 0,00 | 307,80
23.4 7,2 32,6 32,6 0 782,4 0 10,2 1,35 330,48 0,00 | 33048
24.4 7 32,6 32,6 0 782,4 0 10,2 1,35 330,48 0,00 | 33048
25.4 6,5 33,3 33,3 0 799,2 0 10,5 1,35 340,20 0,00 | 340,20
26.4 6,9 32,6 32,6 0 782,4 0 10,2 1,35 330,48 0,00 | 33048
27.4 6,5 33,3 33,3 0 799,2 0 10,5 1,35 340,20 0,00 | 340,20
28.4 6,6 33,3 33,3 0 799,2 0 10,5 1,35 340,20 0,00 | 340,20
29.4 7,8 31,1 31,1 0 746,4 0 9,5 1,35 307,80 0,00 | 307,80
30.4 8 31,1 31,1 0 746,4 0 9,5 1,35 307,80 0,00 | 307,80
15 9,3 28,9 28,9 0 693,6 0 8,7 1,35 281,88 0,00 | 281,88
2.5 9,5 28,9 28,9 0 693,6 0 8,6 1,35 278,64 0,00 | 278,64
3.5 9,3 28,9 28,9 0 693,6 0 8,7 1,35 281,88 0,00 | 281,88
45 1 26,8 26,8 0 643,2 0 7,8 1,35 252,72 0,00 | 252,72
5.5 1 26,8 26,8 0 643,2 0 7,8 1,35 252,72 0,00 | 252,72
6.5 11,5 26 26 0 624 0 7,5 1,35 243,00 0,00 | 243,00
7.5 1 26,8 26,8 0 643,2 0 7,8 1,35 252,72 0,00 | 252,72
8.5 10,6 27,5 27,5 0 660 0 8,1 1,35 262,44 0,00 | 262,44
9.5 1 26,8 26,8 0 643,2 0 7,8 1,35 252,72 0,00 | 252,72
10.5 1 26,8 26,8 0 643,2 0 7,8 1,35 252,72 0,00 | 252,72
11.5 11,5 26 26 0 624 0 7,5 1,35 243,00 0,00 | 243,00
12.5 11,8 25,3 25,3 0 607,2 0 7,3 1,35 236,52 0,00 | 236,52
13.5 12 25,3 25,3 0 607,2 0 7,2 1,35 233,28 0,00 | 233,28
14.5 12 25,3 25,3 0 607,2 0 7,2 1,35 233,28 0,00 | 233,28
15.5 12,5 24,6 24,6 0 590,4 0 7 1,35 226,80 0,00 | 226,80
16.5 13 23,8 23,8 0 571,2 0 6,7 1,35 217,08 0,00 | 217,08
17.5 13,2 23,8 23,8 0 571,2 0 6,7 1,35 217,08 0,00 | 217,08
18.5 13 23,8 23,8 0 571,2 0 6,7 1,35 217,08 0,00 | 217,08
19.5 13,6 23,1 23,1 0 554,4 0 6,4 1,35 207,36 0,00 | 207,36
20.5 12 25,3 25,3 0 607,2 0 7,2 1,35 233,28 0,00 | 233,28
21.5 12 25,3 25,3 0 607,2 0 7,2 1,35 233,28 0,00 | 233,28
22.5 11,5 26 26 0 624 0 7,5 1,35 243,00 0,00 | 243,00
23.5 12 25,3 25,3 0 607,2 0 7,2 1,35 233,28 0,00 | 233,28
24.5 12,5 24,6 24,6 0 590,4 0 7 1,35 226,80 0,00 | 226,80
25.5 13 23,8 23,8 0 571,2 0 6,7 1,35 217,08 0,00 | 217,08
26.5 13 23,8 23,8 0 571,2 0 6,7 1,35 217,08 0,00 | 217,08
27.5 14,2 22,4 22,4 0 537,6 0 6,2 1,35 200,88 0,00 | 200,88
28.5 13,5 23,1 23,1 0 554,4 0 6,4 1,35 207,36 0,00 | 207,36
29.5 13,6 23,1 23,1 0 554,4 0 6,4 1,35 207,36 0,00 | 207,36
30.5 12,2 25,3 25,3 0 607,2 0 7,2 1,35 233,28 0,00 | 233,28
31.5 13 23,8 23,8 0 571,2 0 6,7 1,35 217,08 0,00 | 217,08
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17.3 Ekonomické porovnani zdroji tepla

17.3.1 Investi€ni a provozni naklady provozu ze zdroje CZT

Souctem vsech hodnot ve sloupci: ,,Cena celkem za 24 hodin* ziskame celkové

naklady na vytapéni béhem topného obdobi jednoho roku.

Tyto néklady byly spocteny a ¢ini 381 028,03 Ké/rok. Vynasobenim ro¢niho
nakladu 10 lety a zapoc¢tenim 1% indexace vychazi provozni nadklady na 4 208 919 K&.
Investi¢ni naklady na vymeénikovou stanici a jeji montaz vychazi na 123 200 K¢. Celkové

investi¢ni a provozni naklady v pribéhu sledovaného obdobi jsou 4 331 919 KC¢.
17.3.2 Investiéni a provozni naklady provozu TC a dotopu z CZT

Souctem vSech hodnot sloupce ,,Cena celkem z CZT a TC* ziskdme celkové

naklady na vytapéni béhem topného obdobi jednoho roku. Ty ¢ini 128 748,77 K¢.

Zatimco provoz CZT nevyzaduje zadné dodateéné provozni naklady u TC je tieba
zohlednit piikon obéhového cerpadla, dobu vysokého a nizkého tarifu, kazdoro¢ni

kontrolu chladiva, dalkové sledovani.

e M¢sicni platba za el. energii dle ceniku 2.6 — 1 256 K¢&/mésic x 12 =15 072 K¢
e Korekce na vytapéni ve VT (2 hodiny denn€) dle ceniku 2.6 = 0,8 K¢/kWh
3 503 kWh/rok x 2 hod/den x 0,8 K&/kWh =5 605 K¢é/rok.
e Piikon erpadla mezi AN a TC - Ob&hové Eerpadlo Grundfos MAGNA1 40/120F
o 0,463kW/h x 22 hod/den x 365 dni/rok = 3 718 kWh/rok (v nizkém tarifu)
3 718 kWh/rok x 1,35 =5 019 K¢/rok.
o 0,463 kW/h x 2hod/den x 365 dni/rok = 338 kWh/rok (ve vysokém tarifu)
338 kWh x 2,15 K&/kWh = 727 Ké/rok.

e Kontrola chladiva a dalkové sledovani 5 000 K¢/rok.
Celkem tedy naklady na elektrickou energii pro chod TC vychézi na:

128 727 K¢é/rok + 15072 Ké/rok + 5605 Ké/rok + 5019 Ké/rok + 727 Ké/rok +
+ 5000 K¢&/rok = 160 150 Ké/rok

Investi¢ni naklady na potizeni TC, montaZ a armatury dle 2.8.2 ¢ini 582 386 K&.
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Celkové investi¢ni a provozni nadklady po deseti letech véetné indexace cen jsou

2 351 438 KC¢.
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18. Vyhodnoceni a zaveér

A - Objektova predavaci stanice - teplovod TTS energo Tiebic

Objektova piedavaci stanice - teplovod TTS energo Trebic

Investi¢ni naklady

&.p. nazev polozky MJ mnozstvi cena MJ celkem
Vymeénikova stanice o vykonu 65kW
1 | Systherm Sympatik soubor 1 113 200,00 113 200,00
2 | Montaz soubor 1 10 000,00 10 000,00
Investi¢ni naklady celkem bez DPH 123 200,00
Provozni néklady
z : cena energie
E.p. nazev polozky celli((i/\\/;/energle K&/kWh 30 celkem
rok stalych plateb
1 Celkova energie na UT kWh/rok 247 421,00 1,54 381 028,00
Celkové provozni naklady na rok 381 028,00
Provozni naklady X let - bez indexace cen 10 let 3810 280,00
Provozni naklady X let - v¢. indexace cen 1,00 % 4 208 919,00
Celkové naklady za X let (investi¢ni a provozni naklady) 4 331 919,00
B — Tepelné ¢erpadlo vzduch-voda + bivalentni dotop z CZT
TC + dotop CZT (dodavatel el. energie fi. EON)
Investi¢ni naklady
&.p. nazev polozky MJ mnozstvi cena MJ celkem
Pofizovaci cena TC, v&. Montaze, potrubi,
1 | armatur, izolaci a AN C 1 531 386,00 | 531 386,00
Viz. Priloha 2.8.2
2 Stavebni tipravy spojené s montazi TC 1 51 000,00 51 000,00
Investi¢ni ndklady celkem bez DPH 582 386,00
Provozni naklady
z : cena energie
¢.p. nazev polozky Ce”ﬁ,\’,?]fr%fgle K&/kWh 36 celkem
stalych plateb
1 | Celkovy ptikon TC na UT kWh/rok 84 082,00 1,35 113 511,00
2 Bivalentni dotop z CZT kWh/rok 9 895,00 1,54 15 238,00
3 | M¢sicni platby za el. energii viz. Priloha 2.6 15 072,00
Korekce na vytapéni ve vysokém tarifu
4 | (2hod./den viz. PHiloha 2.6 2Ll
5 Pfilfonr obéh(?vého gerpadla mezi TC a AN 5 019,00
V nizkém tarifu
6 Ptikon Ob’éhovélho gerpadla mezi TC a AN 727,00
ve vysokém tarifu
7 Kontrola chladiva, dalkové sledovani, ro¢ni 5000.00
Servis (udaj fi. Nukleon) 5000K¢&/rok '
Celkové provozni naklady na rok bez DPH 160 150,00
Provozni naklady X let - bez indexace cen 10 let 1 601 500,00
Provozni naklady X let - v¢. indexace cen 1,00 % 1769 052,00
Celkové naklady za X let (investi¢ni a provozni naklady) 2 351 438,00
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C - Porovnani

Objektova predavaci stanice - teplovod TTS energo Trebi¢

(rozdil mezi celkovymi naklady objektové predavaci stanice a TC véetn& dotopu CZT)

Investi¢ni naklady celkem 123 200,00
Celkové provozni naklady na rok 381 028,00
Provozni naklady X let - bez indexace cen 10 let 3810 280,00
Provozni naklady X let - v¢. indexace cen 1,00 % 4 208 919,00
Celkové naklady za X let (investi¢ni a provozni niklady) 4 331 919,00
TC + dotop CZT (dodavatel el. energie fi. EON)
Investi¢ni naklady celkem 582 386,00
Celkové provozni naklady na rok 160 150,00
Provozni naklady X let - bez indexace cen 10 let 1 601 500,00
Provozni naklady X let - v€. indexace cen 1,00 % 1769 052,00
Celkové naklady za X let (investi¢ni a provozni naklady) 2 351 438,00
Rozdil celkovych nakladii za obdobi X let bez DPH 1 980 481,00

D - Zavér

Srovnani bylo kalkulovano pro obdobi 10 let (pfedpokladana Zivotnost TC).
Meziro¢ni indexace cen byla pro oba ptipadné zdroje kalkulovéana stejné.

Cena el. energie je dle soucasné nabidky EON kalkulovdna na hodnoté 1,35
K&/kWh bez DPH v nizkém tarifu a ve vysokém tarifu 2,15 K¢/kWh bez DPH. Do ceny

jsou zapocitany i veskeré mésicni poplatky, naklady na ptikon obéhového cerpadla.

Cenatepla TTS energo je kalkulovana na hodnoté 427 K¢/GJ = 1,54 K&/kWh bez
DPH. TTS neuctuje zadné jiné dalsi poplatky.
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D. PROJEKT
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Akce: Uprava administrativniho objektu v Tiebi¢i
Cajkovského 10, 67401 Trebid

Investor: Ing. Pavel DraSar

19. Technicka zprava

19.1 Uvod

Projekt fesi vytapéni v administrativni budové v Ttebi¢i, ulice Cajkovského 10.
19.1.1 Umisténi objektu

Resend budova je realizovana v Ttebici, ulice Cajkovského 10, katastralni izemi

Nové Dvory.
19.1.2 Popis objektu

Reseny objekt se nachazi ve mésté Tiebi¢ v nadmoiské vysce cca 439 m n. m. Jedn
se 0 rekonstrukci ¢tyfpodlazni budovy zastieSené plochou stfechou. V prvnich tiech
podlazich objektu jsou umistény kancelafe a zasedaci mistnosti. Ve ¢tvrtém poschodi
bude byt pro majitele nemovitosti. Budova je vybavena dale recepci, ¢aj. kuchyikami,
hygienickym zazemim a gardzemi. Plidorysné rozméry budovy jsou 22 X 19,6 m. Svétla
vyska se Vv jednotlivych podlazich 1isi. V prvnim a druhém podlazi je 3,25 m, ve tietim
3 m a ve ¢tvrtém pak 2,65m. Celkova vyska budovy je 11,15 m. Budova je vybavena

vnitinim vytahem umoziujici pfepravu imobilnich osob v souladu s vyhl. 398/2009 Sb.

Budova je uvazovana jako montovany Zelezobetonovy skelet se skrytymi
pruvlaky a se sloupy v osové vzdalenosti 8,4 x 6,0 m, zalozeny na monolitickych zb.

patkach a pasech.
Stropy jsou tvotfeny predpjatymi zelezobetonovymi panely Spiroll.

Obvodovy plast’ je vyzdivany z porobetonovych blokii Ytong tl. 375 mm opatieny

kontaktnim zateplovacim systémem v tl. 200 mm.

Stiecha je plocha v provedeni s foliovou hydroizolaci.
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Stavajici povlakové krytiny jsou provedeny z PVC o tlouStce 2 mm a s naSlapnou

vrstvou 1 mm.

Keramické dlazby v hygienickém zézemi jsou provedeny z protiskluzné slinuté
dlazby. Rozméry dlazby jsou uvazovany 400/400mm tl. 12 mm s probarvenym

sttepem — slinuté.

Puvodni okna jsou instalovana pouze v prvnim podlazi. V dalSich podlazich jsou

nova okna s trojskly.
19.1.3 Popis provozu v objektu

Provoz v objektu je 24 hodin denné, protoZze se zde nachazi centralni dispe¢ink

oprav bytového fondu a sidlo havarijnich techniki.

19.2 Podklady

Podkladem pro zpracovani projektu byl stavebni pudorys a ftezy objektu.
Jako podklad k navrhu byly pouzity tyto normy a piedpisy:

CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz

CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — Zabezpedovaci zaiizeni

CSN 73 05040 — Tepelna ochrana budov

CSN EN 12831 — Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu

CSN EN 12828 - Tepelné soustavy v budovich — Navrhovani teplovodnich tepelnych
soustav

TNI 730331 — Energeticka naro¢nost budov — Typické hodnoty pro vypocet

Piedpis ¢.361/2007 Sb. Naftizeni vlady, kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pti
praci

Vyhlaska €. 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti u¢innosti uZiti energie pfi

rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu.

19.3 Zakladni technické informace
Misto: Tiebic
Nadmoftska vyska 465 m n.m.

Venkovni vypoétova teplota - 15 °C (Ttebi¢ — Bitovanky) dle CSN 730540-3
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Celkova tepelna ztrata objektu v¢etné piirozeného vétrani je vycislena 65 352 W,
Tato je pokryta teplovodnim vytapénim. Celé vétrani budovy je zajiSténo infiltraci a

oteviranim oken.

19.4 Zdroj tepla

19.4.1 Druh primarni energie
Jako primarni zdroj energie je navrzeno TC vzduch-voda.
19.4.2 Zdroj tepla pro vytapéni

Jako zdroj tepla pro vytapéni je navrzeno TC vzduch-voda HPAW 48 firmy
Nukleon. Bivalentni dotop zajistuje vymeénikova stanice SYSTHERM SYMPATIK.
Tepelné cCerpadlo je napojeno na akumulacni nddobu NADI1000v1l umisténou ve
strojovné objektu. Odtud je topna voda vedena do vyménikové stanice, kde v pripadé
nutnosti dochazi dohfevu. Déle jde potrubi do kombinovaného rozdélovace a sbérace.
Na rozdé€lovaci jsou umistény potfebné armatury, trojcestné ventily a ¢erpadla.

Vratné potrubi z UT se rozdélovade vraci zpét do akumulaéni nadoby.
Tepla voda je pfipravovana individualnimi elektrickymi ohfivaci v budové, takze

neni pfedmétem tohoto projektu.
19.4.3 Zabezpecovaci zarizeni

Otopnd soustava je zabezpecena uzavienou membranovou expanzni nadobou o
objemu 200 1 a pojistovacimi ventily MEIBES DUCO. o oteviracim ptetlaku 2,0 baru.
Expanzni nddoba bude opatiena kontrolni a vypoustéci armaturou MK.

Tlak inertniho plynu v horni ¢asti nadoby bude 1,1 bar.
Tlak vody v systému ve studeném stavu bude 1,4 bar.
Ptepady od pojistovacich ventili budou zaustény pres trychtyfovou zapachovou

uzavérku zaastény do kanalizace.
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19.5 Otopna soustava

19.5.1 Popis otopné soustavy

4NP budovy je vytapéno podl. vytapénim. Ostatni podlazi jsou vytapena ocel.
teplovodnimi télesy deskovymi znacky KORADO. Typ Radik Plan Klasik a VK
respektive VKL.

Objekt je rozde€len na 3 topné vétve. Vétev pro 4NP (podlahové vytapéni). Vétev
pro 3NP, kde jsou otopna té¢lesa napojena shora (Klasik) a vétev pro 1. a 2. NP. T¢lesa ve
druhém podlaZi jsou napojena zespodu (VK, VKL) télesa v prvnim podlaZi jsou napojena
shora.(Klasik) Kazda vétev ma sviij trojcestny sméSovaci ventil ESBE a své ob&hové
cerpadlo MAGNA 3.

Teplotni spad pro podlahové vytapéni  55/45° C
Teplotni spad pro otopna télesa 55/45° C

Vsechny tfi vétve jsou regulovany ekvitermné pres trojcestné sméSovaci ventily
ESBE s pohonem 0-10 V.

Ptiprava TV je feSena individudlnimi elektrickymi ohtivaci v budové, takze neni

pfedmétem tohoto projektu.
19.5.2 Otopné plochy

V celém 4. NP je navrZeno podlahové vytapéni. Potrubi materidlu PEX-AL-PEX
GIACOMINI R999 0 18x2. Toto potrubi je zcela odolné proti kyslikové korozi, protoze
vrstvicka kovu je kysliku nepropustna.

Otopné hady jsou uchyceny do extrudovaného polystyrénu piichytkami TACKER a
smétuji do rozdélovaci HEIMEIER DYNACON ECLIPSE.

Potrubi bude zalito materidllem ANHYDRIT tl. 77 mm. Pfi zalivce touto hmotou staci
zhotovit dilata¢ni spary po obvodu mistnosti a v mistech ur¢enych vykresem.

Jednotlivé rozd€lovace jsou spojeny médénym potrubim vedenym ve vrstvé TI podlahy.
Dilata¢ni spary budou dodrzeny dle vykresové dokumentace o minimdlni tl. 10 mm.
Vsechna potrubi prochézejici podlahou budou obaleny dilataénim pasem.

V dalSich tfech podlazich je vytapéni feSeno otopnymi deskovymi télesy
KORADO. Tato télesa budou opatiena termostatickym ventilem Heimeier, jsou-li

v provedeni VK. Té&lesa s piipojenim Klasik jsou opatfeny pfimym ventilem, v ptfipadé
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téles v prvnim podlazi ventily pro samotizné soustavy. VSechna télesa jsou osazena

termostatickymi hlavicemi. T¢€lesa jsou piipojena pies radidtorové Sroubeni Heimeier.
Ptesné pritoky pro otopné hady podlahového vytapéni budou nastaveny presné

dle projektu. Umoznuji to prutokoméry na jednotlivych rozdélovacich. Na ventilech

otopnych télesech je nutno nastavit Skrceni uvedené ve vykresu daného podlazi.
19.5.3 Vedeni rozvodii

Lezaté rozvody jsou vedeny pod stropem 1.NP., nad mineralnim podhledem.
Svislé potrubi bude vedeno v Sachté urcené pro vedeni instalaci. Pfi prostupu potrubi

konstrukci musi byt potrubi vedeno v chranicce.
19.5.4 Material rozvodi, spojovani, izolace

Lezaté rozvody a stoupacky jsou navrzeny z médénych trubek. Tepelné izolace jsou
mineralni trubice ROCKWOLL PIPO ALS s hlinikovym polepem.

Potrubi k jednotlivym radiatorim je opét z médénych trubek.
Podlahové vytapéni z potrubi GIACOMINI R 999, priméru 18 x 2. Veskeré plastové

potrubi bude bez spojii v podlaze. Napojeni na rozdélovace a pomoci sady R 179 AM.
19.5.5 Obéhova cerpadla

Nuceny ob¢h vody pro kazdou vétev je zajistén Cerpadly GRUNDFOS MAGNA 3.
Tato ¢erpadla obsahuji funkci AUTOADAPT, ktera bude aktivovana aZ po vyregulovani
pritoku na pritokomérech. Pii poc¢atecnim zaregulovani se pouZzije funkce ,,konstantni

tlak*. Ob&hové &erpadlo mezi AN a TC bude v provedeni MAGNA 1.
19.5.6 PInéni, vypousténi a odvzdusnéni soustavy

Plnéni soustavy se provede otopnou vodou z primarniho okruhu bud’ automaticky
(elektroventil a ¢idlo snimani tlaku) nebo ru¢né pies ventil v ochozu. Dalsi doplinovani se
bude vzdy provadét vzdy upravenou vodou z primaru. Tato bude méfena vodomérem a
placena firmé TTS Tiebic.

Vypousténi se provede vypousStécimi kohouty ve spodni ¢asti soustavy. U téles se
vypusténi zajisti pfes uzaviraci Sroubeni osazenych u otopnych téles. Odvzduseni je

zajisténo automatickymi odvzduSovacimi nadobami v nejvysSich mistech soustavy
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(na rozd¢€lovacich) a odvzdusinovacimi ventily na jednotlivych télesech. V nejvyssich

bodech a lomech jsou osazeny odvzdusnovaci nadobky.

Podlahové hady se musi postupné jeden po druhém proplachovat tak dlouho, az se

vytésni vSechny bubliny.
19.5.7 Regulace

Regulaci v objektu zajistuje regulator AMIT s piidavnymi klipy. Regulace je
fesena ve zvlastnim projektu MaR. Regulator AMIT pomoci &idla T1 na vystupu TC a
pomoci ¢idla venkovni teploty (TE) fidi teplotu nabijeni v AN. Tato teplota je zjisStovana
pomoci ¢idla T3 v horni &asti AN. Ob&hové ¢erpadlo mezi TC a AN je zapojeno na
svorkovnici TC.

V ptipadé, ze cidlo T4 (ve vystupu do sekundaru) signalizuje nizkou teplotu
otopného média, reguldtor AMIT otevird regulacni ventil SIEMENS na ptivodu
primdrniho média do vyméniku a vyménik dohfeje otopnou vodu na pozadovanou
teplotu.

Vsechny tfi vétve do objektu jsou regulovany sméSovanim (trojcestné ventily
ESBE se servopohony 0-10V) na zaklad€ venkovni teploty dle ¢idla Te a ¢idel TVS.(Cidlo
na vystupu do jednotlivych vétvi). Udaje mezi ¢idly Te a TVS vyhodnocuje regulator
AMIT a ovlada servopohony na sméSovacich ventilech a obéhova cerpadla.

Dopousténi do systému upravenou primarni vodou zajistuje elektroventil pres tlakové

¢idlo M1.

19.6 Pozadavky na ostatni profese

19.6.1 Pozadavky na stavebni profese

Je nutné zajistit zhotoveni prostupli a drazek pro vedeni rozvodi. Po dokonceni
rozvodu je nutné zapraveni téchto prostupii. Po instalaci rozvodt vedenych pod stropem
bude nasledovat instalace podhledd. Pfi mont4dzi vedeni stavby zajisti koordinaci
S ostatnimi profesemi.

Ve strojovné bude provedena tinosna podlaha pro osazeni AN a EXPANZOMATU. Pro
TC budou zhotoveny dva lehké prefabrikované pasy, vyvedena kanalizace pro odvod
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kondenzatu. Dale TC bude celé oploceno vyskou plotu 1,5m se vstupni brankou. Potrubi

mezi TC a AN bude poloZeno do vybourané drazky v podlaze a opétné zabetonovano.
19.6.2 Pozadavky na elektroinstalace

Pozadavky na elektroinstalaci fesi samostatnd dokumentace.
19.6.3 Pozadavky na rozvod zdravotechniky

Ve strojovné bude umisténa podlahova vpust’ se zapachovou uzaveérkou. Bude proveden
odpadDN50 pro odvedeni kondenzatu z TC do kanalizace, piepady od pojistovacich

ventild budou napojeny do kanalizace pies trychtyfovou zapachovou uzavérku.
19.6.4 Pozadavky na méreni a regulace
Osazeni fidici jednotky a jeji zapojeni se vSemi teplotnimi Cidly, cerpadly,

trojcestnymi ventily a regulacnim ventilem bude realizovano dle projektu MaR.

19.7 Montaz, uvedeni do provozu a provoz

19.7.1 Zdroj

Instalaci a uvedeni zafizeni do provozu musi provést osoba s odpovidajici
kvalifikaci, vlastnici osvéd¢eni o kvalifikaci a opravnéni k ¢innosti odpovidajiciho
rozsahu. Pfed uvedenim zafizeni do provozu je nutno zajistit revizi elektroinstalace a tlak.

nadob.
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19.7.2 Otopna soustava

MontaZ a uvedeni topné soustavy do provozu se fidi dle normy CSN 06 0310.
Montazni prace musi provadét osoba autorizovana K tomuto tkonu S pfisluSnym
osvédéenim. Po dokon¢eni montaze se provede zkouska tésnosti instalovaného zafizeni.
Soustava se naplni vodou s nejvyssim dovolenym pietlakem 2,5 baru, fadné se odvzdusni
a celé zafizeni, v¢etné spoju, otopnych téles a armatur, se prohlédne. Nesméji projevit
viditelné netésnosti. Soustava ziistane napusténa nejméné 6 hodin, pak se provede nova
prohlidka. Zkouska se povazuje za tspéSnou, neobjevi-li se pii této prohlidce netésnosti

a neklesne zkusebni tlak.
19.7.3 Topna zkouska

Uvedeni soustavy do provozu spociva v provedeni zkousky té€snosti a v provedeni
dilata¢ni a topné zkousky dle CSN 06 0310. Dilataéni zkouska se provede dvojnasobnym
ohfatim soustavy na nejvyssi pracovni teplotu a jejim ochlazenim. Pii zkousce nesmi byt
zjiStény netésnosti ani jiné zavady. Soucasti topné zkousky bude 1 dvojnasobny proplach
soustavy ohfatou topnou vodu. Topna zkouska systému ustfedniho vytapéni bude
provedena v rozsahu 24 hodin. Soucasti topné zkousky je i sefizeni soustavy a ovéfeni
funkce zabezpecovacich zatizeni. Béhem topné zkousky se zaSkoli obsluha zatizeni a
provede se zaznam.

Zatizeni je urCeno pro obcasnou obsluhu jednou osobou, spocivajici v kontrole
funkce zafizeni a korekci nastavenych uzivatelskych parametrti. Osoba obsluhujici

zafizeni musi byt seznamena s bezpe€nostnimi predpisy, provoznimi podminkami

zafizeni a v obsluze zacvicena. Musi mit k dispozici navody k obsluze zatizeni.

19.8 Ochrana zdravi a zivotniho prostredi

21.8.1 Vlivy na zivotni prostredi

Instalaci a provozem topnych soustav nedojde ke zhorSeni vlivi na Zivotni

prostiedi.
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19.8.2 Hospodareni s odpady

Pti instalaci a provozu zatfizeni je nutné splnit pozadavky zakona 185/2001 Sb. o

odpadech v aktudlnim platném znéni.

19.9 Bezpecnost a pozarni ochrana

19.9.1 pozarni ochrana
Pfi instalaci a provozu zatizeni nejsou kladeny zvlastni pozadavky na pozarni ochranu.
19.9.2 Bezpecnost pri realizaci dila

Bezpecnost pii realizaci dila zajiStuje zhotovitel dle zékona 262/2006 zakoniku
prace, vyhlasky ¢. 601/2006 Sb. o bezpecnosti prace a technickych zatizeni pti stavebnich
pracich a nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o bezpecnosti a ochrané zdravi pii praci na
staveniStich.

Veskeré prace mohou provadét pouze osoby s odpovidajici kvalifikaci.
19.9.3 Bezpecnost pri provozu a uzivani zarizeni

Zatizeni mize obsluhovat pouze proSkolend osoba. Pfi obsluze zafizeni je nutno
dodrzovat postupy uvedené v navodech k obsluze zafizeni a pokynech pro obsluhu
zafizeni. Pfedani navodl a pokynt pro obsluhu zatizeni a zaskoleni obsluhy je povinnosti
zhotovitele zatizeni. Budou piedany vSechny vychozi revize a provozni fad vyménikové
stanice a revize tlak. nadob a pojisfovacich ventild, protokoly o spusténi TC a
vymeénikové stanice. Je nutné provadét nize uvedené:

- Odborna prohlidka strojovny 1x ro¢né

- Provozni revize tlakovych nadob 1x ro¢né

- Provozni revize elektroinstalace 1x za 3 roky (Eetnost stanovi revizni technik)
- Provozni revize MaR 1x za 3 roky (Cetnost stanovi revizni technik)

- Kontrola a revize stavu a mnozstvi chladiva v TC 1xro¢né
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Montaz.2010
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natizeni vlady €. 361/2007 kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pri praci

vyhlaska ¢. 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti ucinnosti uziti energie pri

rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu
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Seznam pouzitych zkratek a oznaéeni

Oznaceni Popis

U soucinitel prostupu tepla

Rt tepelny opor pfi prostupu tepla

Rsi odpor pii ptestupu tepla na vnitini strané

Rse odpor pfii ptestupu tepla na vnéjsi strané

Hrie soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného

prostoru do venkovniho prosttedi plastém budovy
Hr,ive soucinitel tepelné ztraty prostupem z vytapéného
prostoru do venkovniho prostfedi nevytdpénym
prostorem
Hr.ig soucinitel tepelné ztraty prostupem do zeminy
z vytapéného prostoru do zeminy
Hr.ij soucinitel tepelné ztraty z vytapéného prostoru
do sousedniho prostoru vytapéného na vyrazné
jinou teplotu
Vy objem vzduchum?®
Nso intenzita vymény vzduchu pii tlakovém rozdilu 50 Pa

mezi interiérem a exteriérem

Nmin minimalni vyména vzduchuh™

e soucinitel charakterizujici zatizeni budovy vétrem
c mérna tepelnd kapacita vzduchu

0i pozadovana vnitini teplota

Oe venkovni teplota
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Jednotka
W-m?K?
m2K-w
m*K-W*
m*K-w-

W/K

W/K

W/K

W/K

h-l

JkghK?
°C

°C



Ax
Ukc

of

Gw

plocha konstrukce

korigovany soucinitel prostupu tepla

teplotni reduk¢ni Cinitel

korekeni Cinitel

korekéni Cinitel zohlednujici vliv spodni vody
hustota

tlakova ztrata ttenim

rychlost proudéni kapaliny

soucinitel mistniho odporu

tlakova ztrata mistnimi odpory

tihové zrychleni
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Seznam zkratek

%

RS regulacniho Sroubeni
TRV termostaticky ventil
R+S rozdélovac a sbérac
VK,VKL ventil kompakt

EN Evropska norma

CSN Ceska technicka norma
oS Otopna soustava

TV Tepla voda

S Stoupaci potrubi

AN akumula¢ni nadoba
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Seznam pfiloh
Vykresova Cast:

Pidorys 1NP — Zapojeni otopnych téles a patetniho rozvodu
Pidorys 2NP — Zapojeni otopnych téles

Pidorys 3NP — Zapojeni otopnych téles

Pidorys 4NP — Podlahové vytapéni

Pidorys 4NP — Zapojeni rozd€lovact ve 4NP

Schéma zapojeni zdroje

Rozvinuty fez otopnou soustavou

O N o g A~ w D PE

Vypocet tepelnych ztrat v programu PROTECH

150



Priloha 8 : Vypocet tepelnych ztrat

Tepelné ztraty jsou spocteny v programu PROTECH.



Tepelny vykon CSN EN 12831
012910 - VESAS s.r.o. - Tiebi¢
Zakazka: Administrativni budova

TV v.4.3.2 © PROTECH spol. s r.0.

Datum tisku: 30.12.2016

Vypo €et mistnosti - varianta 1

Stavba: Administrativni budova
Misto: Trebic Zadavatel: Ing. DraSar
Zpracovatel:
Zakazka: Administrativni budova Archiv:
Projektant:  Bc. Jan Bobek Datum: 5.7.2016
E-mail; Telefon:
101 Vytahovéa Sachta
t=8°C te=-15°C AB=0 kod : 31111
OK zZ X y Ui, Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
PDL4 Z 2,30 2,45 0,433 4 0,15 0 5,6 0,0 5,6 0,6 7,7
SO5 Z 1,65 2,68 0,156 4 0,15 0 4.4 0,0 4.4 0,2 7.9
SO6 Z 1,65 1,25 0,130 4 0,15 0 2,1 0,0 2,1 0,1 7.9
SO5 Z 1,80 2,68 0,156 4 0,15 0 4.8 0,0 4.8 0,2 7.9
SO6 Z 1,80 1,25 0,130 4 0,15 0 2,3 0,0 2,3 0,1 7.9
SN3 Z 1,80 4,73 0,456 -7 -0,30 0 8,5 0,0 8,5 -1,2 8.4
SN3 Z 1,80 4,73 0,456 -7 -0,30 1 8,5 2,2 6,3 -0,9 8,4
DN1 0 1,02 2,20 1,600 -7 -0,30 1 2,2 2,2 2,2 -1,1 9,4
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vip 6,6 m3-ht Prostupem O, 47 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-ht Vymeénou vzduchu &, 51 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova drim O W
Prostupem Hm -2,0 W-K? Celkem Pym 4 W
Vymeénou vzduchu Hm 2,2 W-K? Tepelny zisk Q; oW
102 Schodist é
t=15°C te=-15°C AB=0 kod : 18111
OK zZ X y Ui, Weq At b PO A AO AR H Gsi
m m K m? m? m? WK1 °C
PDL3 Z 29,34 1,00 0,255 11 0,35 0 29,3 0,0 29,3 4,3 14,5
PDL7 Z 29,34 1,00 0,319 0 0,35 0 29,3 0,0 29,3 54 15,0
SO5 Z 2,73 3,60 0,156 11 0,35 0 9,8 0,0 9,8 0,9 14,8
SO8 Z 5,47 3,60 0,192 11 0,35 0 19,7 0,0 19,7 2,2 14,7
SO5 Z 3,60 3,60 0,156 11 0,35 0 13,0 0,0 13,0 1,2 14,8
SN3 Z 1,90 3,60 0,456 7 0,23 1 6,8 2,2 4,6 0,5 14,6
DN1 0 1,02 2,20 1,600 7 0,23 1 2,2 2,2 2,2 0,8 13,6
SN3 Z 2,05 3,60 0,456 7 0,23 0 7.4 0,0 7.4 0,8 14,6
SN3 Z 2,40 3,60 0,456 0 0,00 1 8,6 6,7 19 0,0 15,0
OAl 0 2,06 3,27 0,981 -5 -0,17 1 6,7 6,7 6,7 -1,1 15,6
Bc. Jan Bobek 1/26



Tepelny vykon CSN EN 12831
012910 - VESAS s.r.o. - Tiebi¢
Zakazka: Administrativni budova

TV v.4.3.2 © PROTECH spol. s r.0.

Datum tisku: 30.12.2016

Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 35,6 md-ht Prostupem ®rn 450 W
Infiltrace plastém Viso 5,7 md-ht Vymeénou vzduchu &, 363 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova ®rrm 239 W
Prostupem Hrm 15,0 W-K? Celkem ®Ppym 689 W
Vymeénou vzduchu Hym 12,1 W-K? Tepelny zisk Q; oW
103 Sklad |
t=15°C te =-15°C AB=0 kéd: 31111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
PDL1 Z 2,25 4,40 0,203 11 0,35 0 9,9 0,0 9,9 1,2 14,6
PDL11 Z 2,25 4,40 1,599 -5 -0,17 0 9,9 0,0 9,9 -2,6 16,0
SN4 Z 3,20 3,60 0,302 1 0,03 0 11,5 0,0 11,5 0,1 15,0
SN4 Z 1,40 3,60 0,302 0 0,00 0 5,0 0,0 5,0 0,0 15,0
SN4 Z 1,40 3,60 0,302 1 0,03 0 5,0 0,0 5,0 0,1 15,0
SN3 VA 3,20 3,60 0,456 -5 -0,17 1 11,5 1,4 10,1 -0,8 15,3
DN2 ol o70| 197 1600| -5| -017 1 14| 1.4 1,4 04| 16,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vip 7,3 m3-ht Prostupem b 73 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-ht Vymeénou vzduchu &, 74 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova ®drim O W
Prostupem Hm -2,4 W-K? Celkem Pym 1 W
Vymeénou vzduchu Hm 2,5 W-K? Tepelny zisk Q; oW
104 Sklad Il
t=14°C te =-15°C AB=0 kéd : 38111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
PDL10 Z 5,20 3,80 1,712 -6 -0,21 0 19,8 0,0 19,8 -7,0 15,3
PDL11 Z 4,40 5,90 1,599 -6 -0,21 0 26,0 0,0 26,0 -8,6 15,2
PDL7 Z 67,91 1,00 0,319 10 0,32 0 67,9 0,0 67,9 11,7 13,5
PDL10 Z 5,20 6,00 1,712 -6 -0,21 0 31,2 0,0 31,2 -11,1 15,3
SN4 Z 10,40 | 2,45 0,302 -1 -0,03 0 25,5 0,0 25,5 -0,3 14,0
SN4 Z 6,00 2,45 0,302 -1 -0,03 0 14,7 0,0 14,7 -0,2 14,0
SO7 0 3,60 2,45 0,481 10 0,32 1 8,8 14 7.4 19 13,4
DN2 0 0,70 1,97 1,600 10 0,34 1 1,4 1,4 1,4 0,8 12,0
SO7 0 2,05 2,45 0,481 10 0,32 0 5,0 0,0 5,0 1,3 13,4
Vyména vzduchu Tepelné ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 48,7 m3-ht Prostupem ®rm -329 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-ht Vyménou vzduchu ®,,, 480 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hrm -11,4 W-K? Celkem ®Ppym 151 W
Vymeénou vzduchu Hym 16,6 W-K? Tepelny zisk Q; oW
Bc. Jan Bobek 2/26



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.3.2 © PROTECH spol. s r.o.
012910 - VESAS s.r.o0. - Trebi¢ Datum tisku: 30.12.2016
Zakazka: Administrativni budova

105 Chodbal
t=8°C te =-15°C AB=0 kéd: 11111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
PDL6 Z 3,30 10,10 | 0,319 11 0,35 0 33,3 0,0 33,3 6,1 14,4
PDL11 Z 3,30 10,10 1,599 -9 -0,30 0 33,3 0,0 33,3 -16,0 16,8
SN4 Z 9,60 3,60 0,302 1 0,03 0 34,6 0,0 34,6 0,3 15,0
SN3 Z 4,95 3,60 0,456 4 0,13 0 17,8 0,0 17,8 11 14,8
SN2 Z 2,20 3,60 0,872 4 0,13 1 7.9 1,6 6,3 0,7 14,6
DN3 0 0,80 1,97 1,500 4 0,13 1 1,6 1,6 1,6 0,3 14,3
SN2 Z 2,30 3,60 0,872 -5 -0,17 1 8,3 1,6 6,7 -1,0 15,5
DN3 0 0,80 1,97 1,500 -5 -0,17 1 1,6 1,6 1,6 -0,4 15,9
SN3 Z 1,30 3,60 0,456 -5 -0,17 1 4,7 1,6 3,1 -0,2 15,3
DN3 0 0,80 1,97 1,500 -5 -0,17 1 1,6 1,6 1,6 -0,4 15,9
SN3 Z 1,30 3,60 0,456 -5 -0,17 0 4,7 0,0 4,7 -0,4 15,3
SN3 z 1,20 3,60 0,456 15 0,50 1 4,3 1,6 2,7 0,6 14,1
DN3 0 0,80 1,97 1,500 15 0,50 1 1,6 1,6 1,6 1,2 12,2
SO1 z 1,00 3,60 0,151 30 1,00 0 3,6 0,0 3,6 0,5 14,4
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 35,9 md-ht Prostupem O 221 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-ht Vyménou vzduchu @&y, 366 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova ®grm 0 W
Prostupem Hrm -7,4 W-K1 Celkem Py 167 W
Vymeénou vzduchu Hym 12,2 W-K? Tepelny zisk Q; ow
106 Garaz Il
t=11°C te =-15°C AB=0 kéd: 31111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
S04 z 7,15 3,60| 0,176 26 1,00 0| 257 00| 257 45| 104
SN3 z 495 3,60 0,456 -4 | -0,15 0| 17,8 00| 17,8 -1,3 | 11,2
SN2 z 220 3,60]| 0,872 -4 | -0,15 1 7.9 1,6 6,3 -0,9 11,4
DN3 0 0,80 1,97 1,500 -4 -0,15 1 1,6 1,6 1,6 -0,4 11,8
SN2 z 7,75 3,60]| 0,872 9| -0,35 0| 27,9 00| 27,9 -84 | 12,0
SN2 z 150 360]| 0,872 1 0,04 1 5,4 1,6 3,8 0,1 10,9
DN3 0 0,80 1,97 | 1,500 1 0,04 1 1,6 1,6 1,6 0,1 10,8
PDL21 Z 10,15 7,75 0,250 7 0,25 0 78,7 0,0 78,7 8,1 10,7
PDL11 Z 10,15 7,75 1,599 -13 -0,50 0 78,7 0,0 78,7 -62,9 13,6
S04 z 9,45 3,60| 0,176 26 1,00 2| 34,0| 19,0 151 2,7 10,4
OA2 0 540 2,40 | 1,100 26 1,00 1 13,0 13,0 13,0 16,4 7.4
OA3 0 250 2,40 | 1,100 26 1,00 1 6,0 6,0 6,0 7,6 7.4
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Tepelny vykon CSN EN 12831
012910 - VESAS s.r.o0. - Trebi¢
Zakazka: Administrativni budova

TV v.4.3.2 © PROTECH spol. s r.0.
Datum tisku: 30.12.2016

Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 109,8 m3-ht Prostupem D -892 W
Infiltrace plastém Viso 26,4 m3-ht Vyménou vzduchu ®,,, 971 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hrm -34,3 W-K? Celkem Pyim 79 W
Vymeénou vzduchu Hum 37,3 W-K? Tepelny zisk Q; ow
107 Zadveri
t=10°C te=-15°C AB=0 kéd: 31111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? | W-K? °C
PDL6 Z 1,80 2,60 0,319 6 0,22 0 4,7 0,0 4,7 0,5 9,7
PDL11 VA 1,80 2,60 1,599 -14 -0,56 0 4.7 0,0 4,7 -4,2 12,8
S04 Z 3,25 3,60 0,176 25 1,00 1 11,7 7,0 4,7 0,8 9,4
DO1 Z 2,14 3,25 0,981 25 1,00 1 7,0 7,0 7,0 6,8 6,9
SN2 Z 1,60 3,60 0,872 -10 -0,40 0 5,8 0,0 5,8 -2,0 11,1
SN2 Z 1,60 3,60 0,872 -1 -0,04 1 5,8 1,6 4,2 -0,1 10,1
DN3 0 0,80 1,97 1,500 -1 -0,04 1 1,6 1,6 1,6 -0,1 10,2
SN2 Z 2,30 3,60 0,872 -10 -0,40 1 8,3 3.4 4.8 -1,7 11,1
DN4 0 1,75 1,97 1,300 -10 -0,40 1 3,4 3,4 3,4 -1,8 11,6
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vip 6,0 m3-ht Prostupem by 43 W
Infiltrace plastém Viso 1,0 m3:-ht Vyménou vzduchu &, 51 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova dgrm 0 W
Prostupem Hrm -1,7 W-K1 Celkem Opym 79 W
Vymeénou vzduchu Hwm 2,0 W-K? Tepelny zisk Q; 0 W
108 Zasedaci mistnost
t=20°C te =-15°C AB=0 kéd: 18111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
PDL5 Z 73,22 1,00 | 0,274 16 0,44 0 73,2 0,0 73,2 14,7 19,3
PDL12 Z 73,22 1,00 1,599 -4 -0,11 0 73,2 0,0 73,2 -13,4| 20,8
S04 Z 930 360| 0,176| 35 1,00 3 33,5 10,8 22,7 4,0 19,2
0OJD1 VA 2,40 1,50 1,249 35 1,00 3 10,8 10,8 10,8 13,5 14,5
SN2 Z 500 3,60 0,872 0 0,00 1 18,0 3.4 14,6 0,0 20,0
DN4 0 1,75 1,97 1,300 0 0,00 1 3.4 3.4 3.4 0,0 20,0
SN2 Z 255 3,60 0,872 5 0,14 0 9,2 0,0 9,2 11 19,5
SN2 Z 7,75 3,60 0,872 9 0,26 0 27,9 0,0 27,9 6,3 19,0
SN2 Z 3,70 3,60 0,872 10 0,29 1 13,3 3.4 9,9 25 18,9
DN4 0 1,75 1,97 1,300 10 0,29 1 3,4 3,4 3,4 1,3 18,4
S04 Z 565 3,60 0,176| 35 1,00 0 20,3 0,0 20,3 3,6 19,2
Bc. Jan Bobek 4] 26



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.3.2 © PROTECH spol. s r.o.
012910 - VESAS s.r.o0. - Trebi¢ Datum tisku: 30.12.2016
Zakazka: Administrativni budova

Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 404,0 m3-ht Prostupem D 1174 W
Infiltrace plastém Viso 24,2 m3-ht Vyménou vzduchu &, 4808 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova ®rim 684 W
Prostupem Hrm 33,6 W-K1 Celkem ®Ppym 7298 W
Vymeénou vzduchu Hym 137,4 W-K? Tepelny zisk Q; ow
109 Chodba
t=20°C te=-15°C AB=0 kéd: 18111
OK ZZ X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
PDL6 z 8,72 1,00 0,319 16 0,44 0 8,7 0,0 8,7 2,0 19,1
PDL10 z 8,72 1,00 1,712 0 0,00 0 8,7 0,0 8,7 0,0 20,0
SN2 z 5,00 3,60 0,872 0 0,00 1 18,0 3,4 14,6 0,0 20,0
DN4 0 1,75 1,97 1,300 0 0,00 1 3,4 3,4 3,4 0,0 20,0
SN3 z 1,30 3,60 0,456 5 0,14 1 4,7 1,6 3,1 0,2 19,7
DN3 0 0,80 1,97 1,500 5 0,14 1 1,6 1,6 1,6 0,3 19,1
SN2 z 2,70 3,60 0,872 0 0,00 1 9,7 14 8,3 0,0 20,0
DN2 0 0,70 1,97 1,600 0 0,00 1 14 14 14 0,0 20,0
SN3 z 2,30 3,60 0,456 5 0,14 1 8,3 6,7 15 0,1 19,7
OA1l 0 2,06 3,27 0,981 5 0,14 1 6,7 6,7 6,7 0,9 19,4
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 12,0 m3-ht Prostupem O 127 W
Infiltrace plastém Viso 1,9 md-ht Vymeénou vzduchu &, 142 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova dgem 81 W
Prostupem Hrm 3,6 W-K? Celkem ®Ppym 208 W
Vymeénou vzduchu Hm 4,1 W-K? Tepelny zisk Q; ow
110 Hyg. zafizeni
t=20°C te =-15°C AB=0 kéd: 11111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
PDL10 z 1,30 2,90 1,712 0 0,00 0 3,8 0,0 3,8 0,0 20,0
PDL1 z 1,30 2,90 0,203 16 0,44 0 3,8 0,0 3,8 0,6 19,5
SN3 z 1,10 3,60 0,456 5 0,14 0 4,0 0,0 4,0 0,3 19,7
SN1 VA 2,50 3,60 1,152 5 0,14 1 9,0 1,4 7,6 1,3 19,3
DN2 0 0,70 1,97 1,600 5 0,14 1 1,4 1,4 1,4 0,3 19,0
SN3 z 1,10 3,60 0,456 0 0,00 0 4,0 0,0 4,0 0,0 20,0
SN2 z 2,50 3,60 0,872 0 0,00 1 9,0 14 7,6 0,0 20,0
DN2 0 0,70 1,97 1,600 0 0,00 1 14 14 14 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831
012910 - VESAS s.r.o. - Tiebi¢
Zakazka: Administrativni budova

TV v.4.3.2 © PROTECH spol. s r.0.
Datum tisku: 30.12.2016

Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vip 4,5 m3-ht Prostupem b 84 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-ht Vymeénou vzduchu &, 53 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova ®dgem 30 W
Prostupem Hrm 2,4 W-K1 Celkem Ppym 114 W
Vymeénou vzduchu Hm 1,5 W-K? Tepelny zisk Q; ow
201 Vytahova Sachta
t=6°C te =-15°C AB=0 kéd: 31111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
SO1 Z 1,65 3,65 0,151 21 1,00 0 6,0 0,0 6,0 0,9 5,6
SO1 Z 1,80 3,65 0,151 21 1,00 0 6,6 0,0 6,6 1,0 5,6
SN3 Z 1,80 3,65 0,456 -9 -0,43 0 6,6 0,0 6,6 -1,3 6,5
SN3 Z 1,65 3,65 0,456 -9 -0,43 1 6,0 2,2 3,8 -0,7 6,5
DN1 0 1,02 2,20 1,600 -9 -0,43 1 2,2 2,2 2,2 -1,5 7.8
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vip 4,9 m3-ht Prostupem o 35 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-ht Vymeénou vzduchu &,,, 35 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova ®drim O W
Prostupem Hm -1,7 W-K? Celkem Pym O W
Vymeénou vzduchu Hm 1,7 W-K? Tepelny zisk Q; oW
202 Schodist é
t=15°C te =-15°C AB=0 kéd: 18111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
PDL7 Z 27,65 1,00 0,319 0 0,35 0 27,7 0,0 27,7 51 15,0
PDL7 Z 27,65 1,00 0,319 0 0,35 0 27,7 0,0 27,7 51 15,0
SO1 Z 3,54 3,65 0,151 30 1,00 0 12,9 0,0 12,9 2,0 14,4
SN3 Z 1,65 3,65 0,456 9 0,30 1 6,0 2,2 3,8 0,5 14,5
DN1 0 1,02 2,20 1,600 9 0,30 1 2,2 2,2 2,2 11 13,2
SN3 Z 1,80 3,65 0,456 9 0,30 0 6,6 0,0 6,6 0,9 14,5
SO1 Z 2,73 3,65 0,151 30 1,00 1 10,0 2,9 7,1 11 14,4
0JT2 Z 2,40 1,20 0,744 30 1,00 1 2,9 2,9 2,9 2,1 12,2
So1 Z 0,94 3,65 0,151 30 1,00 0 3.4 0,0 3.4 0,5 14,4
SN3 Z 4,31 3,65 0,456 15 0,50 1 15,7 11,8 3,9 0,9 14,1
DN5 0 3,56 3,32 1,100 15 0,50 1 11,8 11,8 11,8 6,5 12,9
SN3 Z 2,20 3,65 0,456 -5 -0,17 1 8,0 0,8 7,2 -0,5 15,3
0JD4 0 1,40 0,60 1,100 -5 -0,17 1 0,8 0,8 0,8 -0,2 15,7
SN3 Z 2,43 3,65 0,456 -5 -0,17 1 8,9 1,6 7.3 -0,6 15,3
DN3 0 0,80 1,97 1,500 -5 -0,17 1 1,6 1,6 1,6 -0,4 15,9
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Tepelny vykon CSN EN 12831
012910 - VESAS s.r.o0. - Trebi¢
Zakazka: Administrativni budova

TV v.4.3.2 © PROTECH spol. s r.0.

Datum tisku: 30.12.2016

Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 36,5 md-ht Prostupem D 723 W
Infiltrace plastém Viso 8,8 md-ht Vymeénou vzduchu ®y, 372 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova ®rpm 242 W
Prostupem Hrm 24,1 W-K1 Celkem ®Ppym 1337 W
Vymeénou vzduchu Hvm 12,4 W-K? Tepelny zisk Q; ow
203 Zadveri
t=5°C te=-15°C AB=0 kéd: 31111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
PDL8 Z 3,56 5,45 0,248 9 -0,31 0 19,4 0,0 19,4 -2,5 0,1
PDL9 Z 3,56 5,45 0,196 -15 -1,33 0 194 0,0 194 -5,1 0,5
SN3 Z 5,10 3,65 0,456 -10 -1,00 1 18,6 11,8 6,8 -3,1 0,9
DN5 0 3,56 3,32 1,100 -10 -1,00 1 11,8 11,8 11,8 -13,0 2,1
DAl 0 8,30 3,65 0,934 10 1,00 0 30,3 0,0 30,3 28,3 -1,8
SN3 Z 3,21 3,65 0,456 -15 -1,33 1 11,7 6,5 5,2 -3,2 11
DN6 0 3,25 2,00 1,200 -15 -1,33 1 6,5 6,5 6,5 -10,4 3,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 27,2 md-ht Prostupem D -134 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-ht Vyménou vzduchu @&y, 139 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hm -8,9 W-K1 Celkem Pim 5 W
Vymeénou vzduchu Hwm 9,3 W-K? Tepelny zisk Q; ow
204 Hala
t=20°C te =-15°C AB=0 kéd: 11111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
SO1 VA 5,20 3,65 0,151 35 1,00 2 19,0 7,6 11,4 1,7 19,3
0JD3 Z 1,80 2,10 1,268 35 1,00 2 7.6 7.6 7.6 9,6 14,5
SN2 Z 3,80 3,65 0,872 0 0,00 1 13,9 1,6 12,3 0,0 20,0
DN3 0 0,80 1,97 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN3 Z 3,80 3,65 0,456 20 0,57 1 13,9 6,5 7.4 19 18,9
DN6 0 3,25 2,00 1,200 20 0,57 1 6,5 6,5 6,5 4,5 17,0
PDL10 z| 435| 560| 1,712 6| 017 0| 244| 00| 244 72| 183
PDL15 Z 4,35 5,60 0,462 0 0,00 0 24,4 0,0 24,4 0,0 20,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 65,6 m3-ht Prostupem D 869 W
Infiltrace plastém Viso 7,9 md-ht Vymeénou vzduchu ®y, 781 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova ®Prim 217 W
Prostupem Hrm 24,8 W-K1 Celkem ®Ppym 2303 W
Vymeénou vzduchu Hvm 22,3 W-K? Tepelny zisk Q; oW
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.3.2 © PROTECH spol. s r.o.
012910 - VESAS s.r.o. - Tiebi¢ Datum tisku: 30.12.2016
Zakazka: Administrativni budova

205 Zasedaci mistnost

t=20°C te =-15°C AB=0 kéd: 11111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
SO1 VA 4,40 3,65 0,151 35 1,00 2 16,1 11,4 4,7 0,7 19,3
DO3 VA 1,75 3,25 1,054 35 1,00 2 11,4 11,4 11,4 12,0 15,4
SN2 Z 3,80 3,65 0,872 0 0,00 1 13,9 1,6 12,3 0,0 20,0
DN3 0 0,80 1,97 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN2 z 2,40 3,65 0,872 0 0,00 0 8,8 0,0 8,8 0,0 20,0
SN2 z 1,45 3,65 0,872 0 0,00 0 53 0,0 53 0,0 20,0
SN2 z 3,40 3,65 0,872 0 0,00 1 12,4 1,6 10,8 0,0 20,0
DN3 0 0,80 1,97 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN2 Z 4,00 3,65 0,872 0 0,00 0 14,6 0,0 14,6 0,0 20,0
PDL11 Z 7,65 4,70 1,599 6 0,17 0 36,0 0,0 36,0 9,9 18,4
PDL15 Z 4,90 4,70 0,462 0 0,00 0 23,0 0,0 23,0 0,0 20,0
PDL14 Z 2,85 4,90 0,471 0 0,00 0 14,0 0,0 14,0 0,0 20,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 103,0 m3-ht Prostupem D 790 W
Infiltrace plastém Viso 12,4 m3-ht Vyménou vzduchu &y, 1226 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova Drym 341 W
Prostupem Hrm 22,6 W-K1 Celkem Pym 2356 W
Vymeénou vzduchu Hym 35,0 W-K? Tepelny zisk Q; ow
206 Chodba |
t=20°C te =-15°C AB=0 kéd: 11111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
SO1 Z 2,15 3,65 0,151 35 1,00 1 7.8 3,8 4,1 0,6 19,3
0JD3 Z 1,80 2,10 1,268 35 1,00 1 3,8 3,8 3,8 4.8 14,5
SN2 Z 1,80 3,65 0,872 0 0,00 1 6,6 1,6 5,0 0,0 20,0
DN3 0 0,80 1,97 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN2 Z 2,15 3,65 0,872 0 0,00 1 7.8 1,6 6,3 0,0 20,0
DN3 0 0,80 1,97 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN2 Z 3,60 3,65 0,872 0 0,00 1 13,1 1,6 11,6 0,0 20,0
DN3 0 0,80 1,97 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
PDL10 z 4,20 2,45 1,712 6 0,17 0 10,3 0,0 10,3 3,0 18,3
PDL15 Z 4,20 2,45 0,462 0 0,00 0 10,3 0,0 10,3 0,0 20,0
SN2 z 1,80 3,65 0,872 0 0,00 0 6,6 0,0 6,6 0,0 20,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 12,8 md-ht Prostupem @y 295 W
Infiltrace plastém Viso 2,1 m3-ht Vymeénou vzduchu &, 153 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova dgem 85 W
Prostupem Hrm 8,4 W-K1 Celkem ®pym 533 W
Vymeénou vzduchu Hwm 4,4 W-K? Tepelny zisk Q; owW
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Tepelny vykon CSN EN 12831
012910 - VESAS s.r.o. - Tiebi¢
Zakazka: Administrativni budova

TV v.4.3.2 © PROTECH spol. s r.0.
Datum tisku: 30.12.2016

207 WC ZP
t=20°C te =-15°C AB=0 kéd: 11111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
PDL10 z 8,40 1,00 1,712 6 0,17 0 8.4 0,0 8,4 25 18,3
PDL15 z 8,40 1,00 0,462 0 0,00 0 8.4 0,0 8,4 0,0 20,0
SO1 Z 3,50 3,65 0,151 35 1,00 0 12,8 0,0 12,8 19 19,3
SO1 Z 2,40 3,65 0,151 35 1,00 1 8,8 2,2 6,6 1,0 19,3
0JT17 0 1,00 2,20 1,200 35 1,00 1 2,2 2,2 2,2 3,0 14,8
SN2 z 2,90 3,65 0,872 0 0,00 0 10,6 0,0 10,6 0,0 20,0
SN2 z 1,80 3,65 0,872 0 0,00 1 6,6 1,6 5,0 0,0 20,0
DN3 0 0,80 1,97 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 26,0 md-ht Prostupem D 295 W
Infiltrace plastém Viso 1,4 m3-ht Vymeénou vzduchu &, 309 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova drem 57 W
Prostupem Hrm 8,4 W-K1 Celkem ®Ppym 662 W
Vymeénou vzduchu Hwm 8,8 W-K1? Tepelny zisk Q; ow
208 Hyg. zafizeni zeny
t=20°C te =-15°C AB=0 kéd: 11111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
PDL10 Z 6,83 1,00 1,712 6 0,17 0 6,8 0,0 6,8 2,0 18,3
PDL15 Z 6,83 1,00 0,462 0 0,00 0 6,8 0,0 6,8 0,0 20,0
SO1 Z 1,65 3,65 0,151 35 1,00 1 6,0 2,2 3,8 0,6 19,3
0JT17 0 1,00 2,20 1,200 35 1,00 1 2,2 2,2 2,2 3,0 14,8
SN2 Z 2,90 3,65 0,872 0 0,00 0 10,6 0,0 10,6 0,0 20,0
SN2 Z 1,90 3,65 0,872 0 0,00 1 6,9 14 5,6 0,0 20,0
DN2 0 0,70 1,97 1,600 0 0,00 1 14 14 14 0,0 20,0
SN2 Z 1,70 3,65 0,872 0 0,00 0 6,2 0,0 6,2 0,0 20,0
SN2 Z 1,00 3,65 0,872 -4 -0,11 0 3,6 0,0 3,6 -0,4 20,4
Vyména vzduchu Tepelné ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 31,8 md-ht Prostupem ®Pry 184 W
Infiltrace plastém Viso 1,3 md-ht Vymeénou vzduchu &, 378 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova ®dgam 53 W
Prostupem Hrm 5,3 W-K? Celkem ®Ppym 645 W
Vymeénou vzduchu Hym 10,8 W-K1 Tepelny zisk Q; oW
209 Koupelna zam éstnanci
t=24°C te =-15°C AB=0 kéd: 11111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
PDL10 Z 4,06 1,00 1,712 10 0,26 0 4,1 0,0 4,1 1,8 21,1
PDL15 Z 4,06 1,00 0,462 4 0,10 0 4,1 0,0 4,1 0,2 23,7
Bc. Jan Bobek 9/26



Tepelny vykon CSN EN 12831

012910 - VESAS s.r.o. - Tiebi¢
Zakazka: Administrativni budova

TV v.4.3.2 © PROTECH spol. s r.0.
Datum tisku: 30.12.2016

OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
SO1 Z 2,40 3,65 0,151 39 1,00 2 8,8 4.4 4.4 0,7 23,3
0JT17 0 1,00 2,20 1,200 39 1,00 2 4.4 4.4 4.4 6,1 18,1
SN2 Z 1,00 3,65 0,872 4 0,10 0 3,6 0,0 3,6 0,3 23,6
SN2 Z 1,30 3,65 0,872 12 0,31 0 4,7 0,0 4,7 1,3 22,7
SN2 Z 1,10 3,65 0,872 4 0,10 1 4,0 14 2,6 0,2 23,6
DN2 0 0,70 1,97 1,600 4 0,10 1 14 14 14 0,2 23,2
SN2 Z 1,00 3,65 0,872 4 0,10 0 3,6 0,0 3,6 0,3 23,6
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 25,1 md-ht Prostupem ®rn 433 W
Infiltrace plastém Viso 0,9 md-ht Vymeénou vzduchu &, 333 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova Drim 24 W
Prostupem Hrm 11,1 W-K? Celkem ®ym 789 W
Vymeénou vzduchu Hwm 8,5 W-K1? Tepelny zisk Q; oW
210 Caj. Kuchy nka
t=20°C te =-15°C AB=0 kéd: 11111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
SN3 Z 1,00 3,65 0,456 -4 -0,11 0 3,6 0,0 3,6 -0,2 20,2
SN3 Z 2,90 3,65 0,456 8 0,23 0 10,6 0,0 10,6 11 19,5
SO1 Z 2,45 3,65 0,151 35 1,00 1 8,9 4,8 4,1 0,6 19,3
0JD2 Z 2,00 2,40 1,228 35 1,00 1 4,8 4,8 4.8 5,9 14,6
SN3 Z 2,45 3,65 0,456 0 0,00 1 8,9 1,6 7.4 0,0 20,0
DN3 0 0,80 1,97 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
PDL11 Z 2,85 4,35 1,599 5 0,14 0 12,4 0,0 12,4 2,8 18,7
PDL15 Z 2,85 4,35 0,462 7 0,20 0 12,4 0,0 12,4 11 19,5
SN2 Z 3,65 3,65 0,872 0 0,00 0 13,3 0,0 13,3 0,0 20,0
Vymeéna vzduchu Tepelné ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 44,5 md-ht Prostupem D 400 W
Infiltrace plastém Viso 2,4 m3-ht Vymeénou vzduchu ®y, 530 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova Drim 98 W
Prostupem Hrm 11,4 W-K? Celkem ®Ppym 1028 W
Vymeénou vzduchu Hym 15,1 W-K? Tepelny zisk Q; ow
211 Kancela r
t=20°C te =-15°C AB=0 kéd: 19111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
PDL15 Z| 11,55| 16,00 0,462 0 0,00 0| 1848 0,0| 184,38 0,0| 20,0
PDL11 VA 11,55 7,55 1,599 9 0,26 0 87,2 0,0 87,2 35,9 17,6
PDL12 Z| 11,55 755 1,599 0 0,00 0 87,2 0,0 87,2 0,0| 20,0
SO1 Z| 11,05 365 0151] 35 1,00 3 403 144 25,9 39| 193
0JD2 VA 2,00 2,40 1,228 35 1,00 3 14,4 14,4 14,4 17,7 14,6
Bc. Jan Bobek 10/ 26



Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.3.2 © PROTECH spol. s r.o.
012910 - VESAS s.r.o. - Tiebi¢ Datum tisku: 30.12.2016
Zakazka: Administrativni budova

OK ZZ X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
SO1 Z| 11,05 365| 0,151 | 35 1,00 3 40,3 | 14,4 25,9 39| 19,3
0JD2 VA 2,00 2,40 1,228 35 1,00 3 14,4 14,4 14,4 17,7 14,6
SO1 Z| 15,10 365| 0,151 | 35 1,00 6 55,1 | 28,8 26,3 40| 19,3
0JD2 Z 2,00 240 | 1,228 35 1,00 6 28,8 | 28,8 28,8 354 | 14,6
SN2 Z 6,65 3,65| 0,872 0 0,00 1 24,3 1,6 22,7 0,0| 20,0
DN3 0 0,80 1,97 | 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0| 20,0
SN2 Z 5,60 3,65| 0,872 0 0,00 1 20,4 1,6 18,9 0,0| 20,0
DN3 0 0,80 1,97 | 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0| 20,0
SN2 Z 4,70 3,65| 0,872 0 0,00 1 17,2 1,6 15,6 0,0| 20,0
DN3 0 0,80 1,97 | 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0| 20,0
SN2 Z 3,90 3,65| 0,872 0 0,00 0 14,2 0,0 14,2 0,0| 20,0
SN2 Z 2,10 3,65| 0,872 0 0,00 1 7,7 14 6,3 0,0| 20,0
DN2 0 0,70 1,97 | 1,600 0 0,00 1 14 14 14 0,0| 20,0
SN2 Z 3,60 3,65| 0,872 8 0,23 1 13,1 14 11,8 23| 19,1
DN2 0 0,70 1,97 1,600 8 0,23 1 1.4 1.4 1.4 0,5 18,4
SN2 Z 1,00 3,65| 0,872 41 -0,11 1 3,6 14 2,3 -0,2| 204
DN2 0 0,70 1,97 1,600 -4 -0,11 1 1.4 1.4 1.4 -0,3 20,8
SN2 Z 1,90 3,65| 0,872 0 0,00 1 6,9 14 5,6 0,0| 20,0
DN2 0 0,70 1,97 | 1,600 0 0,00 1 14 14 14 0,0| 20,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vip 554,0 m3-ht Prostupem D, 4229 W
Infiltrace plastém Viso 66,5 m3-ht Vyménou vzduchu ®,,, 6592 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova ®Drym 1835 W
Prostupem Hrm 120,8 W-K1 Celkem Pym 13174 W
Vymeénou vzduchu Hym 188,4 W-K? Tepelny zisk Q; oW
212 Chodbal ll
t=20°C te =-15°C AB=0 kéd: 11111
OK ZZ X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
PDL15 Z 2,80 5,60 0,462 0 0,00 0 15,7 0,0 15,7 0,0 20,0
PDL14 Z 2,80 5,60 0,471 0 0,00 0 15,7 0,0 15,7 0,0 20,0
SN2 Z 5,20 3,65 0,872 0 0,00 0 19,0 0,0 19,0 0,0 20,0
SN2 Z 1,25 3,65 0,872 0 0,00 1 4,6 1,6 3,0 0,0 20,0
DN3 0 0,80 1,97 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN2 Z 1,25 3,65 0,872 0 0,00 0 4,6 0,0 4,6 0,0 20,0
SN2 Z 5,20 3,65 0,872 0 0,00 1 19,0 1,6 17,4 0,0 20,0
DN3 0 0,80 1,97 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN3 Z 2,50 3,65 0,456 5 0,14 1 9,1 6,5 2,6 0,2 19,7
DN6 0 3,25 2,00 1,200 5 0,14 1 6,5 6,5 6,5 1,1 19,3
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Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 21,1 md-ht Prostupem O 45 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-ht Vymeénou vzduchu &, 251 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova Drym 143 W
Prostupem Hrm 1,3 W-K? Celkem ®Ppym 188 W
Vymeénou vzduchu Hm 7,2 W-K? Tepelny zisk Q; ow
213 Recepce
t=20°C te =-15°C AB=0 kéd: 11111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
PDL11 Z 2,55 5,60 1,599 5 0,14 0 14,3 0,0 14,3 3,3 18,7
PDL15 Z 2,55 5,60 0,462 0 0,00 0 14,3 0,0 14,3 0,0 20,0
SN2 Z 5,20 3,65 0,872 0 0,00 0 19,0 0,0 19,0 0,0 20,0
SN2 Z 2,35 3,65 0,872 0 0,00 0 8,6 0,0 8,6 0,0 20,0
SN3 Z 2,35 3,65 0,456 5 0,14 1 8,6 0,8 7,7 0,5 19,7
0JD4 0 1,40 0,60 1,100 5 0,14 1 0,8 0,8 0,8 0,2 19,3
SN3 z 5,20 3,65 0,456 0 0,00 1 19,0 14 17,6 0,0 20,0
DN2 0 0,70 1,97 1,600 0 0,00 1 14 14 14 0,0 20,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 36,7 md-ht Prostupem O, 137 W
Infiltrace plastém Viso 2,9 m3-ht Vyménou vzduchu ®,,, 436 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova Drym 134 W
Prostupem Hrm 3,9 W-K? Celkem Ppym 272 W
Vymeénou vzduchu Hyvm 12,5 W-K1 Tepelny zisk Q; ow
214 Hyg. zafizeni muzi
t=18°C te=-15°C AB=0 kéd: 31111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
SN2 Z 2,80 3,65 0,872 -8 -0,30 1 10,2 14 8,8 -2,3 12,9
DN2 0 0,70 1,97 1,600 -8 -0,30 1 14 14 14 -0,7 13,6
SN2 Z 1,25 3,65 0,872 -8 -0,30 0 4,6 0,0 4,6 -1,2 12,9
SN3 Z 2,80 3,65 0,456 -8 -0,30 0 10,2 0,0 10,2 -1,4 12,5
SN2 Z 1,25 3,65 0,872 -12 -0,44 0 4,6 0,0 4,6 -1,8 13,3
PDL15 Z 1,65 3,00 0,462 -8 -0,30 0 4,9 0,0 4,9 -0,7 12,5
PDL13 Z 1,65 3,00 1,749 -2 -0,07 0 4,9 0,0 4,9 -0,6 12,4
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 29,0 mé-ht Prostupem Py 232 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-ht Vyménou vzduchu @&y, 267 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hm -8,6 W-K1 Celkem Pym 35 W
Vymeénou vzduchu Hm 9,9 W-K? Tepelny zisk Q; ow
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301 Vytahova Sachta
t=6°C te =-15°C AB=0 kéd: 31111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
SO1 Z 1,65 3,65 0,151 21 1,00 0 6,0 0,0 6,0 0,9 5,6
SO1 Z 1,80 3,65 0,151 21 1,00 0 6,6 0,0 6,6 1,0 5,6
SN3 Z 1,80 3,65 0,456 -9 -0,43 0 6,6 0,0 6,6 -1,3 6,5
SN3 Z 1,65 3,65 0,456 -9 -0,43 1 6,0 2,2 3,8 -0,7 6,5
DN1 0 1,02 2,20 1,600 -9 -0,43 1 2,2 2,2 2,2 -1,5 7.8
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vip 4,9 m3-ht Prostupem o 35 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-ht Vymeénou vzduchu &,,, 35 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova Prim O W
Prostupem Hm -1,7 W-K? Celkem Pym O W
Vymeénou vzduchu Hm 1,7 W-K? Tepelny zisk Q; ow
302 Schodist é
t=15°C te =-15°C AB=0 kéd: 18111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
PDL7 VA 27,65 1,00 0,319 0 0,35 0 27,7 0,0 27,7 51 15,0
PDL7 VA 27,65 1,00 0,319 0 0,35 0 27,7 0,0 27,7 51 15,0
SO1 Z 3,54 3,65 0,151 30 1,00 0 12,9 0,0 12,9 2,0 14,4
SN3 Z 1,65 3,65 0,456 9 0,30 1 6,0 2,2 3,8 0,5 14,5
DN1 0 1,02 2,20 1,600 9 0,30 1 2,2 2,2 2,2 11 13,2
SO1 VA 2,73 3,65 0,151 30 1,00 1 10,0 2,9 7,1 11 14,4
0JT2 Z 2,40 1,20 0,744 30 1,00 1 2,9 2,9 2,9 2,1 12,2
SO1 Z 0,94 3,65 0,151 30 1,00 0 3.4 0,0 3.4 0,5 14,4
SN3 Z 5,59 3,65 0,456 -5 -0,17 1 20,4 1,6 18,8 -1,4 15,3
DN3 0 0,80 1,97 1,500 -5 -0,17 1 1,6 1,6 1,6 -0,4 15,9
SN3 Z 2,50 3,65 0,456 1 0,03 1 9,1 6,7 2,4 0,0 14,9
OAl 0 2,06 3,27 0,981 1 0,03 1 6,7 6,7 6,7 0,2 14,9
SN3 Z 1,80 3,65 0,456 -1 -0,03 0 6,6 0,0 6,6 -0,1 15,1
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 36,5 md-ht Prostupem D 474 W
Infiltrace plastém Viso 8,8 md-ht Vymeénou vzduchu ®y, 372 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova ®rim 242 W
Prostupem Hrm 15,8 W-K? Celkem ®Pym 1205 W
Vymeénou vzduchu Hum 12,4 W-K? Tepelny zisk Q; ow
303 Archiv
t=20°C te=-15°C AB=0 kéd: 11111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
So1 Z 3,56 3,65 0,151 35 1,00 0 13,0 0,0 13,0 2,0 19,3
Bc. Jan Bobek 13/ 26
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OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
SO1 z 5,59 3,65 0,151 35 1,00 1 20,4 3,5 16,9 2,6 19,3
0JT6 z 2,80 1,25 0,780 35 1,00 1 3,5 3,5 3,5 2,7 16,6
SN3 z 3,56 3,65 0,456 0 0,00 0 13,0 0,0 13,0 0,0 20,0
SN3 VA 5,59 3,65 0,456 5 0,14 1 20,4 1,6 18,8 1,2 19,7
DN3 0 0,80 1,97 1,500 5 0,14 1 1,6 1,6 1,6 0,3 19,1
PDL9 z 4,46 6,29 0,196 20 0,57 0 28,1 0,0 28,1 3,1 19,3
PDL17 z 4,46 6,29 0,331 0 0,00 0 28,1 0,0 28,1 0,0 20,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 29,9 md-ht Prostupem O, 418 W
Infiltrace plastém Viso 4,8 md-ht Vyménou vzduchu &, 355 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova ®Prrm 219 W
Prostupem Hrm 12,0 W-K? Celkem ®Ppym 993 W
Vymeénou vzduchu Hym 10,1 W-K1 Tepelny zisk Q; oW
304 Spréavce sit é
t=20°C te =-15°C AB=0 kéd: 18111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
SN3 z 3,56 3,65 0,456 0 0,00 0 13,0 0,0 13,0 0,0 20,0
SO1 z 4,95 3,65 0,151 35 1,00 2 18,1 7.2 10,9 1,6 19,3
0JT4 z 1,80 2,00 0,793 35 1,00 2 7.2 7.2 7.2 57 16,5
SN2 z 4,78 3,65 0,872 0 0,00 0 17,5 0,0 17,5 0,0 20,0
SN2 z 1,77 3,65 0,872 6 0,17 1 6,4 1,6 4,9 0,7 19,3
DN3 0 0,80 1,97 1,500 6 0,17 1 1,6 1,6 1,6 0,4 18,9
SN2 z 1,65 3,65 0,872 6 0,17 0 6,0 0,0 6,0 0,9 19,3
SN2 Z 1,77 3,65 0,872 4 0,11 1 6,4 1,6 4.9 0,5 19,6
DN3 0 0,80 1,97 1,500 4 0,11 1 1,6 1,6 1,6 0,3 19,3
SN2 Z 3,15 3,65 0,872 4 0,11 0 11,5 0,0 11,5 11 19,6
SN3 Z 0,40 3,65 0,456 5 0,14 0 1,5 0,0 1,5 0,1 19,7
PDL15 z 31,62 1,00 0,462 0 0,00 0 31,6 0,0 31,6 0,0 20,0
PDL20 z 4,95 2,47 0,325 -4 -0,11 0 12,2 0,0 12,2 -0,5 20,2
PDL19 z 4,95 1,00 0,319 0 0,00 0 5,0 0,0 5,0 0,0 20,0
PDL20 z 1,65 1,76 0,325 0 0,00 0 2,9 0,0 2,9 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelné ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 72,1 md-ht Prostupem (O} 383 W
Infiltrace plastém Viso 8,7 md-ht Vymeénou vzduchu ®y, 858 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova ®rim 264 W
Prostupem Hrm 10,9 W-K? Celkem ®Ppym 1706 W
Vymeénou vzduchu Hym 24,5 W-K1 Tepelny zisk Q; oW
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305 Kancela ¥ mzdy |

t=20°C te =-15°C AB=0 kéd: 11111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
SN2 Z 4,78 3,65 0,872 0 0,00 0 17,4 0,0 17,4 0,0 20,0
SO1 VA 4,90 3,65 0,151 35 1,00 2 17,9 7,4 10,5 1,6 19,3
OJT5 VA 1,75 2,10 0,790 35 1,00 2 7,4 7,4 7,4 5,8 16,5
SN2 Z 4,70 3,65 0,872 0 0,00 0 17,2 0,0 17,2 0,0 20,0
SN2 Z 4,90 3,65 0,872 6 0,17 1 17,9 1,6 16,3 2,4 19,3
DN3 0 0,80 1,97 1,500 6 0,17 1 1,6 1,6 1,6 0,4 18,9
PDL15 z 5,30 5,20 0,462 0 0,00 0 27,6 0,0 27,6 0,0 20,0
PDL20 z 1,20 2,47 0,325 -4 -0,11 0 3,0 0,0 3,0 -0,1 20,2
PDL18 z 3,40 2,47 0,319 0 0,00 0 8.4 0,0 8,4 0,0 20,0
PDL19 z 4,80 2,00 0,319 0 0,00 0 9,6 0,0 9,6 0,0 20,0
Vyména vzduchu Tepelné ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 69,1 md-ht Prostupem D 355 W
Infiltrace plastém Viso 8,3 md-ht Vymeénou vzduchu ®y, 822 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova ®Prrm 253 W
Prostupem Hrm 10,1 W-K? Celkem Ppym 1547 W
Vymeénou vzduchu Hym 23,5 W-K1 Tepelny zisk Q; ow
306 Kancela ¥ mzdy Il
t=20°C te =-15°C AB=0 kéd: 11111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
SN2 Z 4,70 3,65 0,872 0 0,00 0 17,2 0,0 17,2 0,0 20,0
SO1 VA 4,95 3,65 0,151 35 1,00 1 18,1 3,6 14,5 2,2 19,3
0JT4 Z 1,80 2,00 0,793 35 1,00 1 3,6 3,6 3,6 2,9 16,5
So1 Z 4,70 3,65 0,151 35 1,00 1 17,2 4,0 13,2 2,0 19,3
0JT1 Z 4,95 0,80 0,882 35 1,00 1 4,0 4,0 4,0 3,5 16,1
SN2 Z 2,95 3,65 0,872 6 0,17 1 10,8 1,6 9,2 14 19,3
DN3 0 0,80 1,97 1,500 6 0,17 1 1,6 1,6 1,6 0,4 18,9
PDL15 Z 5,30 5,55 0,462 0 0,00 0 29,4 0,0 29,4 0,0 20,0
PDL18 Z 5,30 5,55 0,319 0 0,00 0 29,4 0,0 29,4 0,0 20,0
SN2 z 1,90 3,65 0,872 14 0,40 0 6,9 0,0 6,9 2,4 18,5
Vyména vzduchu Tepelné ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 69,8 md-ht Prostupem (O} 516 W
Infiltrace plastém Viso 8,4 m3-ht Vymeénou vzduchu ®y, 831 W
Souinitel tepelné ztraty Zatopova ®Prim 256 W
Prostupem Hrm 14,7 W-K?1 Celkem Ppym 1719 W
Vymeénou vzduchu Hym 23,7 W-K? Tepelny zisk Q; oW

Bc. Jan Bobek
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307 Hyg. zafFizeni muzi

t=15°C te =-15°C AB=0 kod :
B1111 y UWeq | At b PO | A AO | AR H ts
OK ZZ X m K m2 m2 m2 WK1 °C
SN2 Z N30 3,65 0,872 1 -0,38 1 4,7 1,6 3,2 0 6,9
DN3 0 0,80 1,97 1,500 1 -0,38 1 1,6 1,6 1,6 -0,9 7.5
SO1 Z 1,30 3,65 0,151 30 1,00 1 4,7 2,2 25 0,4 5,6
0JT17 0 1,00 2,20 1,200 30 1,00 1 2,2 2,2 2,2 3,0 2,9
PDL16 Z 1,60 2,45 0,498 -5 -0,52 0 3,9 0,0 3,9 -1,0 6,7
PDL18 Z 1,60 2,45 0,319 -5 -0,67 0 3,9 0,0 3,9 -0,8 6,6
SN2 Z 1,90 3,65 0,872 -14 -0,67 0 6,9 0,0 6,9 -4,0 7.5
SN2 Z 1,90 3,65 0,872 -14 -0,67 0 6,9 0,0 6,9 -4,0 7.5
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 25,9 md-ht Prostupem D -178 W
Infiltrace plastém Viso 0,6 m3-ht Vyménou vzduchu &y, 185 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hrm -8,5 W-K1! Celkem Pym 8 W
Vymeénou vzduchu Hm 8,8 W-K? Tepelny zisk Q; ow
308 Caj. kuchy nka
t=20°C te =-15°C AB=0 kéd: 11111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
SN2 Z 1,90 3,65 0,872 14 0,40 0 6,9 0,0 6,9 2,4 18,5
SN2 Z 1,10 3,65 0,872 6 0,17 1 4,0 1,6 2,4 0,4 19,3
DN3 0 0,80 1,97 1,500 6 0,17 1 1,6 1,6 1,6 0,4 18,9
SN2 Z 1,30 3,65 0,872 13 0,37 0 4,7 0,0 4,7 15 18,6
SN2 Z 1,60 3,65 0,872 11 0,31 0 5,8 0,0 5,8 1,6 18,8
SN2 Z 3,00 3,65 0,872 0 0,00 1 10,9 1,6 9,4 0,0 20,0
DN3 0 0,80 1,97 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
So1 Z 3,00 3,65 0,151 35 1,00 1 10,9 4,2 6,7 1,0 19,3
0JT3 Z 2,00 2,10 0,763 35 1,00 1 4,2 4,2 4,2 3,2 16,7
PDL15 Z 3,25 3,60 0,462 0 0,00 0 11,7 0,0 11,7 0,0 20,0
PDL18 z 3,25 3,60 0,319 0 0,00 0 11,7 0,0 11,7 0,0 20,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 39,8 md-ht Prostupem D 369 W
Infiltrace plastém Viso 2,1 md-ht Vymeénou vzduchu &, 474 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova Dram 97 W
Prostupem Hrm 10,6 W-K? Celkem Py 941 W
Vymeénou vzduchu Hym 13,5 W-K? Tepelny zisk Q; oW
Bc. Jan Bobek 16/ 26
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309 Kancela r vedeni

t=20°C te =-15°C AB=0 kéd: 11111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
SN2 Z 3,00 3,65 0,872 0 0,00 1 10,9 1,6 9,4 0,0 20,0
DN3 0 0,80 1,97 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN2 Z 9,30 3,65 0,872 0 0,00 0 33,9 0,0 33,9 0,0 20,0
SN2 VA 2,10 3,65 0,872 11 0,31 1 7,7 1,4 6,3 1,7 18,8
DN2 0 0,70 1,97 1,600 11 0,31 1 1,4 1,4 1,4 0,7 17,8
SN2 Z 2,13 3,65 0,872 6 0,17 1 7.8 6,4 14 0,2 19,3
OA6 0 2,13 3,00 1,000 6 0,17 1 6,4 6,4 6,4 13 19,3
SO1 Z 16,77 3,65 0,151 35 1,00 6 61,2 25,2 36,0 55 19,3
0JT3 Z 2,00 2,10 0,763 35 1,00 6 25,2 25,2 25,2 19,2 16,7
PDL15 Z 9,80 8,07 0,462 0 0,00 0 79,1 0,0 79,1 0,0 20,0
PDL18 z 9,80 8,07 0,319 0 0,00 0 79,1 0,0 79,1 0,0 20,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 208,4 m3-ht Prostupem ®rm 1000 W
Infiltrace plastém Viso 25,0 m3-ht Vyménou vzduchu &, 2480 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova ®rim 764 W
Prostupem Hrm 28,6 W-K? Celkem ®Ppym 4400 W
Vymeénou vzduchu Hm 70,9 W-K? Tepelny zisk Q; ow
310 Kancela ¥
t=20°C te =-15°C AB=0 kéd: 11111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
SN2 Z 7,47 3,65 0,872 6 0,17 1 27,3 22,4 4,9 0,7 19,3
OA7 0 7,47 3,00 1,000 6 0,17 1 22,4 22,4 22,4 4.4 19,3
So1 Z 7,47 3,65 0,151 35 1,00 3 27,3 12,6 14,7 2,2 19,3
0JT3 Z 2,00 2,10 0,763 35 1,00 3 12,6 12,6 12,6 9,6 16,7
So1 Z 9,70 3,65 0,151 35 1,00 3 35,4 12,6 22,8 3,5 19,3
0JT3 Z 2,00 2,10 0,763 35 1,00 3 12,6 12,6 12,6 9,6 16,7
SN2 Z 9,30 3,65 0,872 0 0,00 0 33,9 0,0 33,9 0,0 20,0
PDL15 Z 9,80 8,07 0,462 -4 -0,11 0 79,1 0,0 79,1 -4,2 20,2
SCH3 Z 4,80 9,38 0,168 35 1,00 0 45,0 0,0 45,0 7.6 19,3
PDL18 Z 2,30 9,84 0,319 0 0,00 0 22,6 0,0 22,6 0,0 20,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vi 208,6 m3-ht Prostupem Oy 1171 W
Infiltrace plastém Viso 25,0 m3-ht Vyménou vzduchu &, 2482 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova ®Prim 765 W
Prostupem Hrm 33,4 W-K1 Celkem ®Ppym 4534 W
Vymeénou vzduchu Hwm 70,9 W-K? Tepelny zisk Q; oW
Bc. Jan Bobek 17126
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311 Server
=16 °C te =-15°C AB=0 kéd: 31111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
SN2 Z 1,77 3,65 0,872 -4 -0,13 1 6,5 1,6 4.9 -0,5 16,4
DN3 0 0,80 1,97 1,500 -4 -0,13 1 1,6 1,6 1,6 -0,3 16,8
SN2 Z 3,15 3,65 0,872 -4 -0,13 0 11,5 0,0 11,5 -1,3 16,4
SN2 Z 3,15 3,65 0,872 2 0,06 0 11,5 0,0 11,5 0,6 15,8
SN3 Z 1,77 3,65 0,456 1 0,03 0 6,5 0,0 6,5 0,1 15,9
PDL15 Z 1,92 3,55 0,462 -4 -0,13 0 6,8 0,0 6,8 -0,4 16,2
PDL19 Z 1,92 3,55 0,319 -4 -0,13 0 6,8 0,0 6,8 -0,3 16,2
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vip 7,6 m3-ht Prostupem o 65 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-ht Vymeénou vzduchu &,,, 80 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova drem O W
Prostupem Hrm -2,1 W-K1 Celkem Oy 15 W
Vymeénou vzduchu Hwm 2,6 W-K? Tepelny zisk Q; ow
312 Chodba
t=15°C te=-15°C AB=0 kéd: 39111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
SN2 Z 1,77 3,65 0,872 -6 -0,21 1 6,5 1,6 4,9 -0,9 14,7
DN3 0 0,80 1,97 1,500 -6 -0,21 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 15,1
SN2 Z 1,65 3,65 0,872 -6 -0,21 0 6,0 0,0 6,0 -1,1 14,7
SN2 Z 4,90 3,65 0,872 -6 -0,21 1 17,9 1,6 16,3 -2,9 14,7
DN3 0 0,80 1,97 1,500 -6 -0,21 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 15,1
SN2 Z 3,10 3,65 0,872 -6 -0,21 1 11,3 1,6 9,7 -1,8 14,7
DN3 0 0,80 1,97 1,500 -6 -0,21 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 15,1
SN2 Z 3,30 3,65 0,872 0 0,00 0 12,0 0,0 12,0 0,0 14,0
SN3 Z 2,65 3,65 0,456 -1 -0,03 1 9,7 6,7 2,9 0,0 14,1
OAl 0 2,06 3,27 0,981 -1 -0,03 1 6,7 6,7 6,7 -0,2 14,1
PDL14 Z 46,98 1,00 0,471 -6 -0,21 0 47,0 0,0 47,0 -4,6 14,4
PDL18 Z 46,98 1,00 0,319 -6 -0,21 0 47,0 0,0 47,0 -3,1 14,2
SN1 Z 1,60 3,65 1,152 8 0,28 1 5,8 1,6 4,3 14 12,8
DN3 0 0,80 1,97 1,500 8 0,28 1 1,6 1,6 1,6 0,7 12,5
SN2 Z 1,10 3,65 0,872 -6 -0,21 1 4,0 1,6 2,4 -0,4 14,7
DN3 0 0,80 1,97 1,500 -6 -0,21 1 1,6 1,6 1,6 -0,5 15,1
SN2 Z 7,47 3,65 0,872 -6 -0,21 1 27,3 22,4 4,9 -0,9 14,7
OA7 0 7,47 3,00 1,000 -6 -0,21 1 22,4 22,4 22,4 -5,3 14,8
SN2 Z 2,13 3,65 0,872 -6 -0,21 1 7.8 6,4 14 -0,3 14,7
OA6 0 2,13 3,00 1,000 -6 -0,21 1 6,4 6,4 6,4 -1,5 14,8
SN2 Z 1,70 3,65 0,872 5 0,17 0 6,2 0,0 6,2 0,9 13,5
SN2 Z 3,60 3,65 0,872 7 0,24 1 13,1 14 11,8 25 13,2
DN2 0 0,70 1,97 1,600 7 0,24 1 1,4 1,4 1,4 0,5 12,6
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Tepelny vykon CSN EN 12831
012910 - VESAS s.r.o0. - Trebi¢
Zakazka: Administrativni budova

TV v.4.3.2 © PROTECH spol. s r.0.
Datum tisku: 30.12.2016

Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 62,8 m3-ht Prostupem ®rn 552 W
Infiltrace plastém Viso 15,1 m3-ht Vyménou vzduchu ®,,, 619 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hrm -19,0 W-K1 Celkem DOym 67 W
Vymeénou vzduchu Hwm 21,4 W-K? Tepelny zisk Q; ow
313 Hyg. zafizeni zeny
=17 °C te =-15°C AB=0 kéd : 31111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
SN2 Z 1,25 3,65 0,872 -3 -0,59 0 4,6 0,0 4,6 -2,4 8,4
PDL16 Z 1,55 2,35 0,498 -3 -0,59 0 3,6 0,0 3,6 -1,1 7.8
PDL18 z 1,55 2,35 0,319 -3 -0,59 0 3,6 0,0 3,6 -0,7 7.5
SN2 z 3,30 3,65 0,872 -1 -0,32 1 12,0 14 10,7 -3,0 7.8
DN2 0 0,70 1,97 1,600 -1 -0,32 1 1,4 1,4 1,4 -0,7 8,4
SN2 z 2,05 3,65 0,872 -2 -0,09 0 7.5 0,0 7.5 -0,6 7,2
Vyména vzduchu Tepelné ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 26,9 md-ht Prostupem D -184 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-ht Vyménou vzduchu &y, 201 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hrm -8,4 W-K1! Celkem Oy 17 W
Vymeénou vzduchu Hm 9,1 W-K? Tepelny zisk Q; ow
314 Hyg. zafFizeni muzi
t=18°C te =-15°C AB=0 kéd : 31111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? | W-K1 °C
SN1 Z 2,05 3,65 1,152 -2 -0,46 1 7,5 1,4 6,1 -3,2 10,6
DN2 0 0,70 1,97 1,600 -2 -0,46 1 1,4 1,4 1,4 -1,0 11,2
PDL16 z 1,85 2,35 0,498 -2 -0,46 0 4,3 0,0 4,3 -1,0 9,7
PDL18 z 1,85 2,35 0,319 -2 -0,46 0 4,3 0,0 4,3 -0,6 9,4
SN2 z 1,50 3,65 0,872 -2 -0,46 0 55 0,0 55 -2,2 10,2
SN2 z 1,50 3,65 0,872 -2 -0,21 0 55 0,0 55 -1,0 9,5
SN2 z 2,05 3,65 0,872 2 0,08 0 7.5 0,0 7.5 0,5 8,8
Vymeéna vzduchu Tepelné ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 28,6 md-ht Prostupem D 204 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-ht Vyménou vzduchu &, 233 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova Drim ow
Prostupem Hrm -8,5 W-K1! Celkem Dym 29 W
Vymeénou vzduchu Hwm 9,7 W-K? Tepelny zisk Q; oW
Bc. Jan Bobek 19/ 26



Tepelny vykon CSN EN 12831
012910 - VESAS s.r.o0. - Trebi¢
Zakazka: Administrativni budova

TV v.4.3.2 © PROTECH spol. s r.0.

Datum tisku: 30.12.2016

401 Vytahova Sachta
ti=5°C te=-15°C AB=0 kéd: 31111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
SO1 Z 1,65 3,75 0,151 19 1,00 0 6,2 0,0 6,2 0,9 3,6
SO1 Z 1,80 3,75 0,151 19 1,00 0 6,8 0,0 6,8 1,0 3,6
SN3 Z 1,80 3,75 0,456 -11 -0,58 0 6,8 0,0 6,8 -1,8 4,6
SN3 Z 1,65 3,75 0,456 -11 -0,58 1 6,2 2,2 3,9 -1,0 4,6
DN1 0 1,02 2,20 1,600 -11 -0,58 1 2,2 2,2 2,2 2,1 6,2
SCH4 Z 2,35 2,50 0,222 19 1,00 0 5,9 0,0 5,9 13 3,5
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vip 5,3 m3-ht Prostupem O 31 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-ht Vymeénou vzduchu &, 34 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova drim O W
Prostupem Hm -1,6 W-K? Celkem Pym 3 W
Vymeénou vzduchu Hm 1,8 W-K? Tepelny zisk Q; ow
402 Schodist e
t=15°C te =-15°C AB=0 kéd: 18111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
PDL7 Z 27,65 1,00 0,319 0 0,35 0 27,7 0,0 27,7 51 15,0
SCH1 Z 27,65 1,00 0,220 30 1,00 0 27,7 0,0 27,7 6,1 14,2
SO1 Z 3,96 3,65 0,151 30 1,00 0 14,5 0,0 14,5 2,2 14,4
SN3 Z 1,65 3,65 0,456 11 0,37 1 6,0 2,2 3,8 0,6 14,4
DN1 0 1,02 2,20 1,600 11 0,37 1 2,2 2,2 2,2 13 12,8
SN3 Z 1,80 3,65 0,456 11 0,37 0 6,6 0,0 6,6 11 14,4
SO1 Z 2,73 3,65 0,151 30 1,00 0 10,0 0,0 10,0 15 14,4
SN3 Z 6,01 3,65 0,456 -5 -0,17 0 22,0 0,0 22,0 -1,7 15,3
SN3 Z 4,63 3,65 0,456 -5 -0,17 1 16,9 1,6 15,3 -1,2 15,3
DN3 0 0,80 1,97 1,500 -5 -0,17 1 1,6 1,6 1,6 -0,4 15,9
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 36,5 m3-ht Prostupem Drm 441 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-ht Vymeénou vzduchu ®y, 372 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova ®rpm 242 W
Prostupem Hrm 14,7 W-K?1 Celkem ®Ppym 1055 W
Vymeénou vzduchu Hum 12,4 W-K? Tepelny zisk Q; ow
403 Loznice
t=20°C te =-15°C AB=0 kéd: 11111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
PDL17 Z 4,26 6,92 0,331 0 0,00 0 29,5 0,0 29,5 0,0 20,0
SN3 Z 6,22 3,24 0,456 5 0,14 0 20,2 0,0 20,2 13 19,7
SO1 VA 3,56 3,24 0,151 35 1,00 0 11,5 0,0 11,5 1,7 19,3
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.3.2 © PROTECH spol. s r.o.
012910 - VESAS s.r.o. - Tiebi¢ Datum tisku: 30.12.2016
Zakazka: Administrativni budova

OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
SO1 Z 6,22 3,24 0,151 35 1,00 1 20,2 3,5 16,7 25 19,3
0JT6 Z 2,80 1,25 0,780 35 1,00 1 3,5 3,5 3,5 2,7 16,6
SN3 Z 2,47 3,24 0,456 -4 -0,11 0 8,0 0,0 8,0 -0,4 20,2
SN3 Z 1,30 3,24 0,456 0 0,00 1 4,2 1,6 2,6 0,0 20,0
DN3 0 0,80 1,97 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SCH2 Z 4,26 6,92 0,229 35 1,00 0 29,5 0,0 29,5 6,8 19,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 29,4 md-ht Prostupem Drm 512 W
Infiltrace plastém Viso 4,7 md-ht Vymeénou vzduchu ®y, 349 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova Drym 244 W
Prostupem Hmm 14,6 W-K? Celkem ®ym 1156 W
Vymeénou vzduchu Hvm 10,0 W-K?! Tepelny zisk Q, ow
404 Koupelna
t=24°C te =-15°C AB=0 kéd: 18111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
PDL20 Z 4,95 2,47 0,325 4 0,10 0 12,2 0,0 12,2 0,4 23,8
PDL20 Z 1,20 2,47 0,325 4 0,10 0 3,0 0,0 3,0 0,1 23,8
SN3 Z 2,47 3,24 0,456 4 0,10 0 8,0 0,0 8,0 0,4 23,8
S02 Z 6,10 3,24 0,164 39 1,00 2 19,8 25 17,2 2,8 23,2
0JT11 0 1,20 0,75 1,070 39 1,00 1 0,9 0,9 0,9 11 18,8
oT1 0 2,20 0,75 1,100 39 1,00 1 1,7 1,7 1,7 2,1 18,6
SN1 Z 1,77 3,24 1,152 4 0,10 0 5,7 0,0 5,7 0,7 234
SN1 Z 6,80 3,24 1,152 4 0,10 1 22,0 14 20,7 2,4 23,4
DN2 0 0,70 1,97 1,600 4 0,10 1 14 14 14 0,2 23,2
SCH1 Z 17,08 1,00 0,220 39 1,00 0 17,1 0,0 17,1 3,8 22,9
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 51,2 md-ht Prostupem D 546 W
Infiltrace plastém Viso 4,1 m3-ht Vymeénou vzduchu ®y, 678 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova Prpm 142 W
Prostupem Hrm 14,0 W-K? Celkem Pym 1416 W
Vymeénou vzduchu Hm 17,4 W-K1 Tepelny zisk Q; oW
405 Pokoj |
t=20°C te =-15°C AB=0 kéd: 11111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
PDL18 Z 3,02 3,60 0,319 0 0,00 0 10,9 0,0 10,9 0,0 20,0
SN1 VA 1,77 3,24 1,152 -4 -0,11 0 5,7 0,0 5,7 -0,8 20,6
S02 Z 3,40 3,24 0,164 35 1,00 1 11,0 2,9 8,2 13 19,3
0JT12 0 2,20 1,30 0,923 35 1,00 1 2,9 2,9 2,9 3,0 16,0
SN1 Z 2,47 3,24 1,152 0 0,00 0 8,0 0,0 8,0 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831
012910 - VESAS s.r.o. - Tiebi¢
Zakazka: Administrativni budova

TV v.4.3.2 © PROTECH spol. s r.0.
Datum tisku: 30.12.2016

OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
SN1 Z 3,40 3,24 1,152 0 0,00 1 11,0 1,6 9,4 0,0 20,0
DN3 0 0,80 1,97 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN1 Z 0,70 3,24 1,152 0 0,00 0 2,3 0,0 2,3 0,0 20,0
SCH2 Z 3,02 3,60 0,229 35 1,00 0 10,9 0,0 10,9 25 19,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 11,0 m3-ht Prostupem O 214 W
Infiltrace plastém Viso 1,8 md-ht Vymeénou vzduchu &, 131 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova Dram 92 W
Prostupem Hrm 6,1 W-K? Celkem ®ym 487 W
Vymeénou vzduchu Hwm 3,8 W-K1? Tepelny zisk Q; ow
406 Pokoj Il
t=20°C te =-15°C AB=0 kéd: 11111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
PDL18 Z 4,15 5,10 0,319 0 0,00 0 21,2 0,0 21,2 0,0 20,0
SN1 Z 2,47 3,24 1,152 0 0,00 0 8,0 0,0 8,0 0,0 20,0
SO2 VA 4,55 3,24 0,164 35 1,00 0 14,7 0,0 14,7 2,4 19,3
S02 Z 3,60 3,24 0,164 35 1,00 1 11,7 3,1 8,5 14 19,3
0JT13 0 2,40 1,30 0,912 35 1,00 1 3,1 3,1 3,1 3.3 16,0
SN1 Z 4,55 3,24 1,152 0 0,00 0 14,7 0,0 14,7 0,0 20,0
SN1 Z 1,30 3,24 1,152 0 0,00 1 4,2 1,6 2,6 0,0 20,0
DN3 0 0,80 1,97 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SCH2 Z 4,15 5,10 0,229 35 1,00 0 21,2 0,0 21,2 4.8 19,0
Vyména vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 21,7 md-ht Prostupem ®Ory 418 W
Infiltrace plastém Viso 3,5 md-ht Vyménou vzduchu &, 258 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova ®rHm 180 W
Prostupem Hrm 11,9 W-K?1 Celkem ®Ppym 906 W
Vymeénou vzduchu Hm 7,4 W-K? Tepelny zisk Q; oW
407 Pokoj 1l
t=20°C te =-15°C AB=0 kéd: 11111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
PDL18 z 3,25 3,60 0,319 7 0,20 0 11,7 0,0 11,7 0,7 19,6
PDL18 z 3,25 2,35 0,319 6 0,17 0 7.6 0,0 7.6 0,4 19,7
SN1 z 4,55 3,24 1,152 0 0,00 0 14,7 0,0 14,7 0,0 20,0
SO2 VA 4,44 3,24 0,164 35 1,00 1 14,4 3,0 11,4 19 19,3
0JT14 0 2,27 1,30 0,919 35 1,00 1 3,0 3,0 3,0 3,1 16,0
SN1 z 4,55 3,24 1,152 0 0,00 0 14,7 0,0 14,7 0,0 20,0
SN1 z 0,58 3,24 1,152 2 0,06 0 19 0,0 1,9 0,1 19,7
SN1 z 1,95 3,24 1,152 0 0,00 0 6,3 0,0 6,3 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831
012910 - VESAS s.r.o0. - Trebi¢
Zakazka: Administrativni budova

TV v.4.3.2 © PROTECH spol. s r.0.
Datum tisku: 30.12.2016

OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
SN1 z 1,45 3,24 1,152 0 0,00 1 4,7 1,6 3,1 0,0 20,0
DN3 0 0,80 1,97 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SCH2 z 4,64 5,10 0,229 35 1,00 0 23,7 0,0 23,7 5,4 19,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 26,8 md-ht Prostupem D 409 W
Infiltrace plastém Viso 4,3 md-ht Vymeénou vzduchu ®y, 319 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova ®Prim 222 W
Prostupem Hrm 11,7 W-K? Celkem Py 1000 W
Vymeénou vzduchu Hm 9,1 W-K? Tepelny zisk Q; ow
408 Kuchy i a Obyv. pokoj
t=20°C te =-15°C AB=0 kéd: 18111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
PDL18 z 9,90 | 8,32 | 0,319 0] 0,00 0 82,4 0,0 82,4 0,0 20,0
PDL18 z 2,10 | 9,84 | 0,319 0] 0,00 0 20,7 | 0,0 20,7 0,0 20,0
SN1 z 455 | 3,24 | 1,152 0] 0,00 0 14,7 0,0 14,7 0,0 20,0
S0O2 z 961| 3,24 0,164 | 35| 1,00 2 31,1 5,0 26,1 43| 193
0JT15 0 2,80 | 1,00 0,943| 35| 1,00 1 28| 28 2,8 3,0 159
0JT16 0 220| 1,00 0,928| 35| 1,00 1 22| 22 2,2 23| 159
S0O2 z 9,70 | 3,24| 0,164 | 35| 1,00 1 31,4 | 2.2 29,2 48| 193
0JT16 0 220| 1,00 0,928| 35| 1,00 1 22| 22 2,2 23| 159
DA3 0 961| 3,24| 0858| 35| 1,00 0 31,1 0,0 31,1 26,7 | 16,2
SN1 z 3,05 3,24| 1,152 2] 0,06 1 99| 1,6 8,3 05| 19,7
DN3 0 0,80 | 1,97 | 1,500 2] 0,06 1 16| 1,6 1,6 0,1| 19,6
SCH2 Z| 100,39 | 1,00 0,229| 35| 1,00 0| 1004 | 00| 1004| 23,0| 19,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 357,7 m3-ht Prostupem ®r, 1806 W
Infiltrace plastém Viso 28,6 m3-ht Vyménou vzduchu &, 3256 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova Drym 740 W
Prostupem Hrm 67,2 W-K1 Celkem Pym 5802 W
Vymeénou vzduchu Hym 121,6 W-K? Tepelny zisk Q; ow
409 Vstupni hala
t=20°C te =-15°C AB=0 kéd: 18111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
PDL19 z 22,38 1,00 0,319 4 0,11 0 22,4 0,0 22,4 0,8 19,8
SN3 z 2,60 3,24 0,456 5 0,14 1 8,4 1,6 6,8 0,4 19,7
DN3 0 0,80 1,97 1,500 5 0,14 1 1,6 1,6 1,6 0,3 19,1
SN1 z 1,40 3,24 1,152 0 0,00 1 4,5 1,6 3,0 0,0 20,0
DN3 0 0,80 1,97 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN1 VA 1,75 3,24 1,152 0 0,00 1 5,7 1,4 4,3 0,0 20,0
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Tepelny vykon CSN EN 12831 TV v.4.3.2 © PROTECH spol. s r.o.
012910 - VESAS s.r.o0. - Trebi¢
Zakazka: Administrativni budova

OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
DN2 0 0,70 1,97 1,600 0 0,00 1 14 14 14 0,0 20,0
SN1 Z 2,20 3,24 1,152 0 0,00 1 7,1 1,6 5,6 0,0 20,0
DN3 0 0,80 1,97 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN1 Z 1,95 3,24 1,152 0 0,00 1 6,3 14 4,9 0,0 20,0
DN2 0 0,70 1,97 1,600 0 0,00 1 14 14 14 0,0 20,0
SN1 Z 1,17 3,24 1,152 2 0,06 0 3,8 0,0 3,8 0,2 19,7
DA2 0 4,80 3,24 0,942 35 1,00 0 15,6 0,0 15,6 14,6 15,9
SCH2 z 22,38 1,00 0,229 35 1,00 0 22,4 0,0 22,4 51 19,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 25,7 md-ht Prostupem D 757 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-ht Vymeénou vzduchu ®y, 306 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova ®Prim 213 W
Prostupem Hrm 21,6 W-K? Celkem ®Pym 1581 W
Vymeénou vzduchu Hm 8,7 W-K1? Tepelny zisk Q; ow
410 Satna
t=18°C te=-15°C AB=0 kéd: 31111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m?2 | W-K1 °C
SN1 Z 1,40 3,24 1,152 0 0,00 1 4,5 1,6 3,0 0,0 20,0
DN3 0 0,80 1,97 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN3 VA 2,21 3,24 0,456 5 0,14 0 7,1 0,0 7,1 0,5 19,7
SN1 Z 3,55 3,24 1,152 0 0,00 1 11,5 1,6 9,9 0,0 20,0
DN3 0 0,80 1,97 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN1 Z 2,21 3,24 1,152 0 0,00 0 7,1 0,0 7,1 0,0 20,0
SN1 Z 2,10 3,24 1,152 0 0,00 1 6,8 1,6 5,2 0,0 20,0
DN3 0 0,80 1,97 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SCH2 Z 2,40 3,90 0,229 35 1,00 0 9,4 0,0 9,4 2,1 19,0
PDL18 Z 2,40 3,90 0,319 4 0,11 0 9,4 0,0 9,4 0,3 19,8
Vyména vzduchu Tepelné ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 10,4 m3-ht Prostupem ®rn, 103 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-ht Vymeénou vzduchu &, 123 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova dgem 86 W
Prostupem Hrm 3,0 W-K? Celkem ®Ppym 190 W
Vymeénou vzduchu Hwm 3,5 W-K? Tepelny zisk Q; ow
411 Hyg. zafizeni
t=20°C te=-15°C AB=0 kéd: 11111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
PDL20 Z 1,65 1,76 0,325 0 0,00 0 2,9 0,0 2,9 0,0 20,0
SN1 VA 1,75 3,24 1,152 0 0,00 1 5,7 1,4 4,3 0,0 20,0
DN2 0 0,70 1,97 1,600 0 0,00 1 14 14 14 0,0 20,0
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Zakazka: Administrativni budova

OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
SN1 Z 2,21 3,24 1,152 0 0,00 0 7,2 0,0 7,2 0,0 20,0
SCH2 z 2,40 1,45 0,229 35 1,00 0 3,5 0,0 3,5 0,8 19,0
SN1 z 1,25 3,24 1,152 0 0,00 0 4,1 0,0 4,1 0,0 20,0
SN1 z 1,75 3,24 1,152 0 0,00 0 57 0,0 57 0,0 20,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vi 3,7 m3-ht Prostupem b, 28 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-ht Vyménou vzduchu &y, 43 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova ®rum 30 W
Prostupem Hrm 0,8 W-K1 Celkem Pym 59 W
Vymeénou vzduchu Hm 1,2 W-K? Tepelny zisk Q; ow
412 Chodba
t=20°C te =-15°C AB=0 kéd: 18111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
PDL19 Z 4,95 1,00 0,319 0 0,00 0 5,0 0,0 5,0 0,0 20,0
PDL19 Z 4,80 2,00 0,319 0 0,00 0 9,6 0,0 9,6 0,0 20,0
SN3 Z 1,30 3,24 0,456 0 0,00 1 4,2 1,6 2,6 0,0 20,0
DN3 0 0,80 1,97 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN1 Z 6,80 3,24 1,152 -4 -0,11 1 22,0 14 20,7 -2,7 20,6
DN2 0 0,70 1,97 1,600 -4 -0,11 1 1,4 1,4 1,4 -0,3 20,8
SN1 Z 3,40 3,24 1,152 0 0,00 1 11,0 1,6 9,4 0,0 20,0
DN3 0 0,80 1,97 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN1 Z 0,70 3,24 1,152 0 0,00 0 2,3 0,0 2,3 0,0 20,0
SN1 Z 1,30 3,24 1,152 0 0,00 1 4,2 1,6 2,6 0,0 20,0
DN3 0 0,80 1,97 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN1 Z 1,45 3,24 1,152 0 0,00 1 4,7 1,6 3,1 0,0 20,0
DN3 0 0,80 1,97 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN1 Z 2,20 3,24 1,152 0 0,00 1 7,1 1,6 5,6 0,0 20,0
DN3 0 0,80 1,97 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN1 Z 3,55 3,24 1,152 0 0,00 1 11,5 1,6 9,9 0,0 20,0
DN3 0 0,80 1,97 1,500 0 0,00 1 1,6 1,6 1,6 0,0 20,0
SN1 Z 1,75 3,24 1,152 0 0,00 0 57 0,0 57 0,0 20,0
SCH2 Z 24,85 1,00 0,229 35 1,00 0 24,9 0,0 24,9 57 19,0
SN1 Z 2,90 3,24 1,152 0 0,00 0 9,4 0,0 9,4 0,0 20,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky pozadavek Vip 25,4 md3-ht Prostupem D 95 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-ht Vymeénou vzduchu &, 302 W
Souinitel tepelné ztraty Zatopova ®Prrm 211 W
Prostupem Hrm 2,7 W-K? Celkem ®Ppym 306 W
Vymeénou vzduchu Hwm 8,6 W-K? Tepelny zisk Q; ow
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413 Domaci prace

t=20°C te =-15°C AB=0 kéd: 11111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? WK1 °C
SN1 z 1,95 3,24 1,152 0 0,00 0 6,3 0,0 6,3 0,0 20,0
SN1 Z 1,95 3,24 1,152 0 0,00 1 6,3 14 4,9 0,0 20,0
DN2 0 0,70 1,97 1,600 0 0,00 1 14 14 14 0,0 20,0
SN1 Z 2,90 3,24 1,152 0 0,00 0 9,4 0,0 9,4 0,0 20,0
SN1 Z 2,90 3,24 1,152 2 0,06 0 9,4 0,0 9,4 0,6 19,7
SCH2 Z 2,15 3,10 0,229 35 1,00 0 6,7 0,0 6,7 15 19,0
PDL19 Z 2,15 3,10 0,319 0 0,00 0 6,7 0,0 6,7 0,0 20,0
Vymeéna vzduchu Tepelna ztrata
Hygienicky poZzadavek Vi 7,5 m3-ht Prostupem b 75 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-ht Vymeénou vzduchu &, 89 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova Drem 62 W
Prostupem Hrm 2,1 W-K1 Celkem ®Ppym 137 W
Vymeénou vzduchu Hym 2,5 W-K? Tepelny zisk Q; ow
414 Spiz
t=18°C te =-15°C AB=0 kéd: 31111
OK 7 X y Ui,Weq At b PO A AO AR H tsi
m m K m? m? m? | W-K1 °C
SN1 Z 0,58 3,24 1,152 -2 -0,06 0 19 0,0 1,9 -0,1 18,3
SN1 Z 2,90 3,24 1,152 -2 -0,06 1 9,4 1,6 7.8 -0,5 18,3
DN3 0 0,80 1,97 1,500 -2 -0,06 1 1,6 1,6 1,6 -0,1 18,4
SN1 Z 1,25 3,24 1,152 -2 -0,06 0 4,0 0,0 4,0 -0,3 18,3
SN1 Z 2,90 3,24 1,152 -2 -0,06 0 9,4 0,0 9,4 -0,7 18,3
SCH2 Z 1,37 3,10 0,229 33 1,00 0 4,2 0,0 4,2 1,0 17,1
PDL19 z 1,37 3,10 0,319 4 0,12 0 4,2 0,0 4,2 0,2 17,8
Vyména vzduchu Tepelné ztrata
Hygienicky poZzadavek Vip 4,5 m3-ht Prostupem O 21 W
Infiltrace plastém Viso 0,0 m3-ht Vymeénou vzduchu &,,, 50 W
Sou€initel tepelné ztraty Zatopova drim O W
Prostupem Hrm -0,6 W-K?1 Celkem ®Ppym 30 W
Vymeénou vzduchu Hm 1,5 W-K? Tepelny zisk Q; ow
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