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Analyza védeckych publikacnich ¢innosti

Abstrakt

Diplomova prace se zabyva analyzou a vizualizaci védeckych publikacnich ¢innosti.
Vazby publikaci jsou vytvafeny pomoci citaci. Jsou tak vytvaieny grafy, kde uzly
reprezentuji jednotlivé publikace a hrany vazby mezi nimi. Vznika tak bibliograficka sit,
ktera je graficky vizualizovana.

V teoretické Casti jsou vymezeny jednotlivé metriky informacni védy. Jedna se 0
bibliometrické zékony, citacni rejstiiky a samotnou cita¢ni analyzu. Déle jsou v teoretické
¢asti rozvedena témata, vztahujici se k publikacim v cita¢nich databazich, formatim dat a
nastrojiim pro vizualizaci grafické reprezentace vazeb. V praci je déle podrobny popis
ziskavani zdrojovych dat z cita¢ni databaze a transformace téchto dat do formatu vhodného
pro grafickou reprezentaci.

Vlastni prace se tyka vybéru redlného vzorku dat z databaze Scopus, zpracovanim
téchto dat do formy vhodné pro vizualizaéni nastroj Gephi a nasledného importu do tohoto
nastroje. V rdmci Gephi je provedena dal$i Gprava dat vnitinimi procedurami tohoto nastroje.
Vysledkem je vizualizace vazeb dokumenti ve formé sitového grafu. Tento graf je
vychozim stavem pro bibliografické zkoumani mnoziny vybranych publikaci. V dalsi casti
prace je pak definovano né€kolik analytickych bibliografickych uloh. Samotné ulohy jsou
poté feSeny filtrovanim dat ve vizualizaénim nastroji. Vysledky jsou zobrazeny v grafické
podobé. V posledni ¢asti vlastni prace je zobrazena moznost prace se sitovym grafem
prostiednictvim externiho prohlizeCe JavaScript GEXF Viewer, ktery pracuje s daty

exportovanymi z vizualiza¢niho nastroje Gephi ve specifickém formatu GEXF.

Klicova slova: Bibliografie, Cita¢ni analyza, Cita¢ni databaze, Grafickd vizualizace,

Scientometrie, Scopus, Gephi, Citace, Cita¢ni rejstiik, GEXF,



Analysis of scientific publicious

Abstract

The diploma thesis deals with the analysis and visualization of scientific publishing
activities. Bindings of publications are created according to citations. Graphs are thus
created, where the nodes represent individual publications and the edges the link between
them. This creates a bibliographic network that is graphically visualized.

The theoretical part defines the individual metrics of informatics science. These are
bibliometric laws, citation registers and the citation analysis itself. Furthermore, the
theoretical part deals with topics related to publications in citation databases, data formats
and tools for visualizing of the graphical representation of links. The work also contains a
detailed description of obtaining data source from the citation database and the
transformation of this data into a format suitable for graphical representation.

The actual work concerns with the selection of a real sample of data from the Scopus
database, processing this data into a form suitable for the visualization tool Gephi and
subsequent import into this tool. Within Gephi, further data modification is performed by
the internal procedures of this tool. The result is the visualization of document links in the
form of a network graph. This graph is the starting point for a bibliographic examination of
a set of selected publications. In the next part of the work, several analytical bibliographic
tasks are defined. The tasks themselves are then solved by filtering the data in a visualization
tool. The results are displayed in graphical form. The last part of the work shows the
possibility of working with a network graph through an external JavaScript viewer GEXF
Viewer, which works with exported data from visualisation tool Gephi in specific format
GEXF.

Keywords: Bibliography, Citation analysis, Citation database, Graphic visualization,

Scientometry, Scopus, Gephi, Citation, Citation index, GEXF
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1 Uvod

Kazdy rok je zvefejnéna spousta publikaci v ramci védeckych cinnosti. Tyto
publikace obsahuji vysledky praci jednotlivych autorti z riznych védeckych oborti. To
ptispiva k velkému rozvoji védy jako takové.

Ze vsSech obora lidské cinnosti proudi v soucasné dobé nepietrzity tok novych
informaci. Diky internetu a dal§$im moZznostem informacénich technologii se tento proces
neustale zrychluje. Vychazeji nové specializované ¢asopisy, vydavaji se odborné knihy,
spousta informacnich zdrojii vznikd na akademické pide, ve vyzkumnych institucich a
rovnéz vznikaji 1 kvalitni dila v prostfedi velikych svétovych firem. Pokud je tfeba sledovat
vyvoj v urcitém oboru, je téméf nemozné dosdhnout toho manualné. Proto byly vyvinuty
specializované databaze, které jsou plnény informacemi o novych bibliografickych
ptispévcich. Vyvoje a implementace téchto nastroji se zhostily nékteré univerzity, védecka
pracoviSté a nékterd vydavatelstvi. Sluzby jsou obvykle poskytovany komercné, avSak
existuje fada moznosti pfistupu zdarma napft. pro studenty, skoly apod. Ukladani do databazi
si vynutilo i jisty stupeft normalizace zaznamil o jednotlivych ptispévcich.

Postupem vyvoje se zjistilo, Ze dilezitym informacnim zdrojem je sledovéni citaci
jednotlivych materidll. Vznikly proto specializované citani databaze, které provazuji
zaznamy na zékladé citaci. Hledani informace se pak skldda z prohlizeni pouze zakladnich
charakteristik publikaci, tj. autora, nazvu, abstraktu, klicovych slov a referenci na dalsi
publikace. S ohledem na mnozstvi vydanych pfispévku v daném oboru, je pocet citaci
jednim z kvalitativnich ukazatelii. Pfirozenym vystupem z databaze jsou tabulky. Pokud je
vSak rozsah informace znacné velky, je prace s tabulkami dosti neptehlednd, vycerpavajici
a pomalu konvergujici k poZadovanému vysledku. Proto vznikly specialni grafické néstroje,
které umoziuji vizualizaci vazeb mezi publikacemi a jsou schopny 1 zobrazit v detailu 1 dalsi
dilezité informace.

Tato diplomova prace je zameéfena na popis zpracovani bibliografickych dat

exportovanych z databaze a dale zpracovavanych ve vybraném grafickém néstroji.
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2 Cil prace a metodika

2.1

2.2

Cil prace

Hlavnim cilem prace je analyza védeckych publikacnich ¢innosti na zaklad¢
bibliografickych citaci a bibliografickych referenci pomoci metody, ktera kvantifikuje
vztahy mezi samotnymi autory, dokumenty a védnimi dokumenty.

Vystupem prace je interaktivni vizualizace bibliografické sit¢.

Metodika

Teoreticka Cast prace bude vypracovana na zaklad¢é studia divéryhodnych
zdroju z internetu a odborné literatury. Nejprve poskytne definice a ptiklady vyuziti
zakladnich metrickych pojmi v oblasti informaéni védy. V druhé ¢asti se bude zabyvat
bibliometrickymi zakony.

Prakticka ¢ast bude zpracovana na zaklad¢ sbéru veirejné dostupnych dat z databaze
Scopus a Google Scholar, ktera budou dale zpracovana a pienesena do grafické

interaktivni vizualizace.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Metriky informacni védy

V poslednich n¢kolika desetiletich v ramci oblasti knihovnictvi a informacni védy bylo
vyvinuto né€kolik kvantitativnich metod pro zkoumani informacni védy, které dnes zname
pod slovem metrika (pochazi z feckého nebo latinského nazvu ,,Metricus®).

V ramci tohoto rozvoje sehrali velkou roli akademici z rGznych odvétvi. Mezi né
muzeme zafadit akademiky z oblasti chemie napt. Tibora Brauna, dale pak z oblasti filozofie
Vasilye Nalimova, ktefi pfisli s diileZitymi koncepty zkoumani.

V dnes$ni dobé se muzeme setkat s riznymi metrikami jako je napf. knihometrie,
webometrie a spoustou dalsich, které vSak tUzce souvisi zejména s bibliometrii a
scientometrii. [1]

Obrazek 1 - Prinik jednotlivych metrik

Zdroj: Vlastni zpracovani
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3.1.1 Kovantifikace knihovni ¢innosti

Jedna se o nejstarsi disciplinu, ktera vznikla v roce 1948 jako obecny popis pro
aplikaci matematické a statistické techniky pro feSeni problému v knihovnach.

Ranganathan ji definoval jako kvantitativni analyzu riznych aspektti v knihovnich
¢innostech a knihovnich dokumentech aplikovanim matematickych a statistickych vypoctl
k hledani feSeni Vv knihovnich problémech. Ranganathan pouzil tuto metodu naptiklad
k uspotadani potadi knih v archivech, tak aby kazda dalsi nejcastéji hledana kniha byla co
nejblize u vchodu a méné hledané co nejdale, tim bylo zajisténo, ze zaméstnanci knihovny
nebudou muset chodit pfilis daleko pro nejzadané;si knihy.

Tuto metodu pouzival taktéZ pro rizné dalsi tkoly jako naptiklad analyzu pozadavka
uzivatele, ob&h a uspofadani knih a periodické optimalizace pracovni zatéze jednotlivych

zaméstnanct, dale také k alokaci rozpoctu a planovani rozvrzeni jednotlivych knihoven. [1]

3.1.2 Bibliometrie

Bibliometrie je zaloZzena na zaklad¢ analyzy dokumentl vznikajicich v rdmci
veédeckych publikacnich ¢innosti. Jedna se zejména o dokumenty, které vychazi z této védni
discipliny, a tyto dokumenty odrazi stav védeckého zkoumani.

Poprvé se tento termin objevil v roce 1969. Do té doby byl pouzivan termin statisticka
bibliografie, ktery v§ak mohl byt interpretovan jako bibliografie o statistice.

Alan Prichard definoval bibliometrii ndsledovné:

,, Cilem bibliometrie je osveétlit proces psané komunikace a zamérent
vedecké discipliny (do té miry, jak se odrazi v psané komunikaci) pomoci
kvantitativni analyzy rozlicnych slozek psané komunikace. “ [2]

Tuto definici mtizeme charakterizovat jako prinik matematicko-statistickych metod a
informacni védy, ktery ndm umoznuje vyhodnocovat tidaje v oblasti védeckych informaci
jako napt. hodnoceni védeckého piinosu riznych zemi, autorti, ¢lankd, obord, jazykt apod.

Bibliometrie zkouma rizné oblasti jako je napftiklad analyza publikacni Cinnosti
védcl, zkoumdni jednotlivych cita¢nich vazeb, zkoumani mezinarodnich publikaénich

trendil, vyhledavani informaci, mapovani védy a mnohé¢ dalsi.
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3.1.2.1 Bibliometrické zakony

Bibliometrické zakony nam slouzi k popisu obecnich zakonitosti jevi a jsou zalozeny

na matematicko-statistickych metodach.

Bradfordiv zakon nam popisuje umisténi jednotlivych publikaci v urcité védni oblasti.
Pomoci tohoto zakona lze stanovit zavislost mezi rozlozenim publikaci tykajicich se
konkrétniho védeckého oboru a celkovym poctem publikaci. Z tohoto zdkona vyplyva, ze
V minimalnim mnozstvi Casopisi tvoficich zdklad oboru je umistén maximalni pocet

relevantnich ¢lankd. [3]

Zipfuv zakon nam popisuje distribuci jednotlivych slov v textu. Jednotliva slova mohou byt
pouzita n¢kolikrat v textu, mnoho slov muze byt pouzito pouze jednou. Princip tohoto
zakona byl realizovan v ramci Zipfovych vyzkumi, kdy po prvé u knihy Odysseus Zipf
pouzil frekvenci slov. Jednotliva slova uspotadal podle jejich vyskytu a ohodnotil je tzv.
rankem, poté provedl soucin frekvence slova a jeho ranku a zjistil, Ze tyto hodnoty jsou velmi
blizké c, kdy c= r*f. Této znalosti se vyuziva dodnes napiiklad pii tvorbé frekvencniho

slovniku. [4]

Lotkiv zakon nam fiké, Ze pouze malé mnozstvi produktivnich autorti nam publikuje
nejvetsi pocet publikaci v konkrétnim oboru. Jako ptiklad, 1ze uvést, Ze pokud v konkrétnim
oboru publikuje celkem 100 autorti, tak 25 z nich ma v tomto oboru publikovany 2 prace, 11
autorl 3 prace a 6 autort prace Ctyii. Pomoci tohoto zdkona mizeme pfedem urcit, kolika
autory bylo publikovano vice ¢lankli, pokud vSak zndme celkovy pocet autord, kteti

publikovali pouze jeden ¢lanek a lze tedy urcit produktivitu védecké prace. [5]

3.1.3 Scientometrie

Scientometrie se zaméfuje na méfeni védy, tedy rastem, strukturou, vzajemnymi
vztahy a produktivitou jednotlivych védeckych disciplin. Na rozdil od bibliometrie (3.1.1)
se scientometrie neomezuje pouze na pisemnou komunikaci, ale mize zahrnovat i riazné

dalsi zdroje jako je analyza mnoZstvi doktorandii, financovéni instituci nebo dalsi.
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Scientometrie se dnes nejvice vyuziva pro rozdélovani financi jednotlivym institucim
a hodnocenim védy. Existuje spousta dal$i moznosti, jak v ramci védy méfit mnozstvi a
kvalitu. Scientometrie se timto zabyva pomoci nalézani riiznych metrik a metod, kterymi
muzeme métit vykonnost védy. Tato méfeni jsou odvozena od interakci v rdmci komunikace
ve védé. Zakladni interakci je citace.

Je vSak zapotfebi si uvédomit, Ze pisemnd komunikace analyzovana pomoci
scientometrie je omezena pouze na védeckou literaturu, a proto mnoho studii provedenych
touto metodou by také mohlo byt definovano jako bibliometrie. VétSina téchto vystupt je
zvefejnéna V literalni podob€. Lze tedy fict, ze scientometrie je ve skuteCnosti také
bibliometrie. [6]

Scientometrie vznikla v 50. letech 20. stoleti, kdy Eugene Garfield pfti realizaci
expertnich systémtl zaloZzenych na indexovani védeckych informaci a citaci zjistil, Ze
indexovana data mohou slouzit ke sledovani riistu védy. Nasledn¢ pak byl u zrodu zakladt
jedné z nejrozsahlejsich citanich databazi soucasnosti, a to ISI Web of Science. Na principu
této databaze vznikla spousta dalsich jako je napiiklad databaze Scopus (3.4.1) , PubMed a
u nas naptiklad ASEP, RIV apod. [7]

V ramci scientometrie byla vyvinuta spousta dalsich statistickych néstroju pro vypocet
kvantitativnich aspektd jednotlivych publikaci, jako jsou cita¢ni indexy, impakt faktor, H-
index a dalsi, kterymi 1ze méfit nékteré kvantitativni aspekty prace jednotlivei, celych tymd,
védeckych oborti nebo celych zemi.

Napftiklad cita¢ni index autora nam urcuje mnozstvi citaci ptipadajici na jeho autorské
prace za urcité obdobi a ¢im Castéji je autor citovan jinymi autory, tim je tento index vyssi.
Naopak impakt faktor ndm na zaklad¢ casopisu jako celku umoznuje vyhodnotit a srovnavat
védecké Casopisy. Vyse faktoru asopisu, ve kterém je autoriv clanek zvefejnén nam urcuje
kvalitu autorova ¢lanku a zde plati, ¢im vysSsi je tento faktor, tim Iépe je jeho prace
ohodnocena v ramci hodnoceni védecké publikaéni ¢innosti.

H-index neboli Hirschiiv index je zalozen na kvantitativnim hodnoceni kvality
publikovanych ¢lankd jednim autorem, skupinou autort nebo instituci. Umoznuje odstranit
nevyvazenou ucast autora na riiznych ¢lancich at’ uz z pohledu hlavniho autora na méné
citovanych c¢lancich, nebo drobného piispévovatele na velmi citovaném clanku a ohodnotit

prumérny podil na citaénim indexu jeho ¢lankd. [7]
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3.1.4 Webometrie

Webometrie byla poprvé pouzita v roce 1997 T.C.Almindem a Peterem Ingwersenem.
Tato védecka disciplina za pomoci méteni zkouma World Wide Web. V pocatcich byla tato
disciplina taktéz nazyvana jako webova bibliometrie a internetometrie. Dnes je jiZ stanoven
oficialni termin webometrie, piestoze hlavni magazin se stale jmenuje Kybermetrie. V roce

2004 Bjorneborn definoval webometrii jako:

., Studium kvantitativnich aspekti vytvareni a uZiti informacnich zdroju,
struktur a technologii celého internetu

pomoci informetrickych a bibliometrickych metod*. [8]

Pomoci této metody mizeme provadét analyzu obsahu, analyzu struktury odkazi,
analyzu vyuziti (pfevazné pro vyhleddvace) a analyzu webovych technologii (véetné vykonu
vyhledavace).

Kybermetrie Gizce souvisi s informatikou a sdilenim zajmu v oblastech kybernetické
kartografie, webové archeologie, poc¢itacové geografie, ekologie webu, téZeni webu, analyzy
webovych grafli, dynamiky a inteligence webu. Na druhé strané¢ webometrie je rozsifenim
klasickych bibliometrickych a informetickych metod pro internet. Porovnavani odkazt
s citacemi a referencemi, kdy jednotlivé citace jsou porovnavany s odkazy smétujicimi na
stranku a jednotlivé reference s odkazy smétujici ze stranky. [9]

Webometrie se potkava s riiznymi problémy, které souviseji s webovou strankou a
nejsou obsazeni Vramci klasické bibliografie. Muzeme mezi né zafadit napiiklad

dezinformace, spolehlivost udajt, platnost a kvalitu riznych tvrzeni.

3.1.5 Infometrie

Tato v&dni disciplina se zabyva obsazenym mnozstvim informaci v dokumentu a
zménami tohoto mnozstvi informaci béhem informacniho procesu, kde mize dochazet
K riznym transformacim. Jedna se o nejsirSich ze vSech zminénych metrik, ktera zahrnuje
vSechny aspekty ze vSech ptfechozich oblasti.

V ramci infometrie miiZeme rozliSovat nasledujici oblasti informatiky, jako je citacni
analyza, analyza souvisejicich slov, studie ristu v ¢ase apod. Jednim z hlavnich problému
infometrie mtize byt blokovani prohleddvani jednotlivych webli pomoci robotl, ¢i webové

stranky, které vyzaduji autentizaci pro pfistup na web. [10]
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3.2 Citacni analyza

Cita¢ni analyza ndm hodnoti kvalitu a vyznam védeckych publikaci. Zaklada se na
sledovani miry Cetnosti jejich citovani. Pomoci aplikace této analyzy mizeme mapovat a
konstruovat citacnich sit, optimalizovat informacni toky a profilovat knihovni fondy.
Umoznuje nam ziskat jméno autora konkrétni publikace a pomoci jednotlivych citacnich
odkazi mapovat ostatni autory, ktefi na tento ¢lanek odkazuji ve svych publikacich. Pomoci
statistickych udaji mizeme odvodit kvalitu ¢lanku pomoci mnozstvi citaci a také jednotlivy
Casopis, ve kterém byl tento clanek publikovan.

Mnozstvi citaci konkrétni publikace mlze byt také oznacovano béhem urcitého
¢asového obdobi pod pojmem citovanost. Tato mira nam ve vétsing ptipada uréuje piinos
jednotlivé publikace. Ve vétsing piipada lze zjistit, jaké zdroje jsou v publikaci citovany a
které se Casto nachazi blizko sebe.

Pomoci vysledkl citaéni analyzy mizeme modelovat védecky rozvoj, zaméfeni

vyzkumi, nové technologie. [11]

3.2.1 Citace

Citaci mizeme definovat jako formalizovany odkaz na konkrétni publikaci, ktera
pochazi zjiné publikace. Celkovy pocet téchto citaci jedné publikace v uréitém obdobi
oznacujeme za citovanost dokumentu. Dale se spole¢né s timto terminem mizeme setkat
s pojmem autocitace, kdy autor cituje v ramci své publikace své vlastni publikace nebo
publikace, u kterych je uveden jako spoluautor. Stejné tak se jedna o autora, ktery je citovan

nékterym z jeho kolegt, kteti jsou s nim uvedeni v dile jako spoluautofi.

3.2.2 Nastroje citacni analyzy

Nastrojem citacni analyzy je citacni rejstiik nebo také citacni databaze. Mezi nejvétsi
a nejznamejs$i mizeme zatadit Web of Science, Scopus nebo také Google Scholar. Kazdy

Z téch to rejstikl pokryva rizné zaméfeni a Casovy rozptyl.
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3.3 Citacni rejstriky

Prvni citacnim rejstiik, ktery byl spustén americkym institutem pro védecké informace
(ISI) v 50. letech 20. stoleti se nazyval Current Contets. Jednalo se o rejstiik v papirové
formé a ze zacatku zahrnoval pouze biologii a medicinu. Pozdé&ji byly piidany i dal$i obory.
Byl publikovan tydné a obsahoval pouze nazvy ¢lankdt z vyznamnych recenzovanych
veédeckych Casopisi. V ramci tohoto rejstiiku byl uveden seznam autort a klicovych slov,
dale zde byly poskytnuty kontakty na jednotlivé autory, které slouzily pro ¢tenate, aby mohli
zasilat Zadosti o dotisk kopii samotnych ¢lankt.

Na zacatku 60. let spustila ISI citacni rejstiik s nazvem Citacni index (The Science
Citation Index), ktery vytvofil Eugene Garfield. Tento rejstiik obsahuje kompletni
bibliografickou informaci o kazdém clanku, kterd zahrnuje jméno autora, adresu autora,
nazev ¢lanku, nazev Casopisu a pocet stran, ale také pouzité citace a Clanky citujici dalsi
¢lanky. Pomoci tohoto rejstiiku mizeme zjistit kdo dany ¢lanek publikoval, ale také jaké
dalsi ¢lanky clanek cituje. [12]

Zakladnim principem tohoto rejstiiku je pfistup nejen k ¢lanku, ktery znadm, ale také
k dal$im ¢lanktim, které mohou byt také dilezité. V ramci vyzkumu tohoto rejstiiku bylo
zjisténo, ze ve velmi malém mnozstvi Casopistl se nachazi vétsina vyznamnych informaci,
které byly kazdoroén& publikovany a tyto ¢asopisy tvoii nejkvalitn&jsi jadro. Cim dale se
vzdalujeme od tohoto jadra, tim ndm kvalita publikaci upada. Tento rejstiik je sefazen
abecedné podle jmen autorli a doplnén bibliografickymi daji jejich publikaci, dale pod

kaZzdou citovanou publikaci je uveden autor a bibliograficky popis citujiciho pramene.
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V nasledujici tabulce miizeme vidét zakladni prehled vyse zminénych cita¢nich rejstiiki.

Tabulka 1 - Zakladni prehled citacnich rejstiikii

Web of Science Scopus Google Scholar
MHO%StYI Ptes 12 000 casopisii che ez 19500 Neuvedeno
zaznamu Casopist
5 , o Veédecka
* ;zizzlt(a ¢innost e Védecka Cinnost
e« Technolodie e Technologie e Technika
Zameient e SociAlni Vgé q e Inzenyrstvi e Socialni védy
vt e Medicina e Uméni
e Humanitni e Umeéni e Humanitni védy
ved e Humanitni e Obchod
Y vedy
« , , Zaznamy od roku | . . ,
Casovy Zaznamy od roku 2 xe y . | VSechny online dostupné
rozptyl 1900 1823, vétsina vSak az Ziznamy
od roku 1996
e Hlubsi
struktiira
zaznami .
jednotlivych e Pratelské ° ObsahUJe,
9 .o .. . kompletni  obraz
Casopisu uzivatelské .
N Y dopadu v indexech
e Vyuziva prostiedi e Obsahuie i
citacni zpravy e Sirokd Skala . J , ,
e Zaméfuje se casopisti dlplomove prace,
Vyhody S . knihy,  abstrakty,
pfevazné na e Lze provadét lank
vyzkumy export dat f Y AInich
vUSA e Mezinarodni proesrona e
& t o sdruzeni, univerzit
[ ] . .
ota)lsa(f)lu'e zamerent e Obsahuje nejvice
citagni J zaznamu
mapovani pro
vizualizaci
e Omezené
vyhledavani
o Lze hledat o I;ffcriesne mnozstvi
e Obsahuje citace pouze e Problé
Nevhod chyby od roku 1996 sg( gﬁlgm
o v citacich * SlabSi pokyti . Obsghu'e ouze
e Cena humanitnich ) J, P
obortl online zdznamy
e Obsahuje kvantitu,
nikoliv kvalitu
citaci
[11]
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3.3.1 Web of Science

Web of Science je webovym rozhranim do tii databazi s bibliografickymi udaji z
oblasti vyzkumu a vyvoje. Jedna se o databazi Science Citation Index, Social Science
Citation Index a Arts and Humanities Index. Zprovoznén byl v roce 1997. Je soucasti
nadfazeného celku Web of Knowledge.

Poskytuje cita¢ni informace z jednotlivych ¢lanka a sleduje obsah vice nez 8000
recenzovanych ¢asopist. Jedna se o databazi, takze je mozné ji prohledavat dle pozadavkt
uzivatele.

Soucasna tvorba citacnich databdzi se opird o jednoznacné identifikatory publikaci.
Mnohé z nich jsou jiz uloZeny electronicky. Je umoznén piistup k plnym textim, které jsou
rovnéz uloZeny v databazi, v depozitatich digitalnich knihoven, archivu elektronickych tiskii
pfipadné piimy piistupu na internet. Americky institut pro védecké informace (ISI) je
instituci, ktera se siln¢ angazuje ve vybudovani integrovaného informacniho systému, ktery
je zaméfen na citacni vazby, které se v oblasti védy jevi jako nejcennéjsi. Strategie ISI
sméfuje k automatizovanému budovani hypertextovych vazeb na vybrané experni zdroje
plnych znéni texta.

Nadrazeny Web of Knowledge, jehoz je Web of Science soucasti, umoziuje ptistup
do dalSich databazi jako je napt. INSPEC, Current Contents nebo do rejstiiktt SCI, SSCI a
AHCI. [13]

3.3.2 Scopus

SCOPUS je databaze odborné recenzované literatury. Obsahuje mj. abstrakty a citace
jednotlivych literarnich dé€l. Kazdy zdznam obsahuje i link na plné znéni textu. V soucasnosti
jsou v databazi abstrakty z téméf 20 500 recenzovanych Casopisi od vice nez 5000
vydavateld z celého svéta. Pristup do databaze je pro registrované uzivatele. [14]

Databaze SCOPUS byla uvedena na trh nizozemskym mezindrodnim
multimedidlnim vydavatelstvim Elsevier (od roku 1880), které se specializuje na oblasti:
o Védecka
e Technologicka
e Medicinska

e Socialni védy
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Obsah databaze SCOPUS je rozdélen do 2 sekei a to Science & Technology a Health
Sciences.
Cilové skupiny uzivateli jsou v sekci
1. Science & Technology:
e Akademické a vladni vyzkumné organizace
e Podnikové vyzkumné laboratote
e  Knihkupci
e Knihovnici
e  Veédecti vyzkumnici
e Autofi
e Editofi
2. Health Sciences:
o [¢kari
e Zdravotni sestry
e Zdravotnické a pecovatelské skoly a jejich studenti
e  Vyzkumni pracovnici
e Farmaceutické spoleCnosti

e Nemocnice a vyzkumné instituce

3.3.2.1 Hledani v databazi SCOPUS

Pti hledani poZadované bibliografické informace vyplni uZivatel textové pole Search.
Obsahem muze byt titul, abstrakt, klicové slovo apod. Po prohledani databaze zobrazi
vysledek hledani. Zpracovany dotaz se zobrazi jako ocislovana polozka v poli dotazii na
formulafi. Pokud je potieba vybér zazit, pokracuje se dalSim dotazem Search, ktery je
aplikovan na mnozinu dokumentti z pfedchozich prohledavani. Mezi jednotlivym plozkami
dotazu, resp. jednotlivymi dotazy v poli dotazd je mozno nastavit relaci pomoci logickych

operatorit AND a OR. [15]
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Pokud je vybér dokumentii ukoncen a zobrazen v okné aplikace, je mozno v ramci

téchto dokumentti nastavit jesté dalsi filtry:

Year

Jedna se o roky, kdy byly jednotlivé dokumenty vydany. Jsou zobrazeny roky vSech
vybranych dokumentti ve formé check boxu. Zatrzenim aplikace umoziiuje vybér polozek
z daného roku, resp. vylouceni polozek.
Author name

Zobrazi se vsichni autofi z vybrané skupiny dokumenti a zatrzenim jednotlivych
check boxtll je mozno zuzit vybér na vybraného autora/autory.
Subject area

Zobrazi se vSechny polozky subjekt obsazenych v dokumentech a je mozno pomoci

check boxt vybér zuzit.
Napt: Medicine, Nursing, Social Sciences, ...
Document title

Pomoci check boxl je mozno zizit vybér typu z:

e Article

e Review
o Letter

e Editorial
e Note

3.3.2.2 Usporadani vypisu vybranych dokumentu

Vypis dokumenti je mozno sefadit dle riznych kritérii. Databaze nabizi nasledujici

moznosti fazeni:

e Date (newest)

e Date(oldest)

e Cited by (highest)

o Cited by (lowest)

e Relevance

e First Author (A-2)

e First Author (Z-A)
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e Source Title (A-2)
e Source Title (Z-A)

Pii vybéru jedné polozky seznamu pro zobrazeni detailu je mozno prohlizet kromé
zahlavi dokumentu, téz abstrakt a seznam klicovych slov.

V detailnim zobrazeni je mozno provést:

e Export

e Download

e Print

e E-mail

e Saveto PDF
e Addto List

3.3.2.3 Export dat z databaze SCOPUS

Systém umoziiuje export vybranych dat ve zvoleném formatu pro dalsi vyuZziti mimo
prostiedi SCOPUSuU.
V zobrazeném seznamu je mozno zatrhnout jen nékteré zdznamy nebo oznacit cely
seznam pro export.
Pro export je tfeba dale vybrat poZzadovand pole kazdé polozky, kterd maji byt do
exportu zahrnuta.
Polozky zdznamu jsou rozdéleny do 5 skupin. V kazdé této skupiné je mozno
individualng zatrhnou vybrané polozky nebo zatrhnout celou skupinu.
Zaznam obsahuje nasledujici skupiny:
1. Citation information
e Author(s)
e Document title
e Year
e Source title
e Volume, Issue, Peges
o Citation count

e Source and Document Type
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e DOI

2. Bibliographical information

e Affiliations

e  Serial identifiers (e.g. ISSN)
e PubMed ID

e  Publisher

e Editor(s)

e Language of Original Document
e Correspondence Address

e Abbreviated Source Title

3. Abstract and Keywords
e  Abstract
e  Author Keywords

e Index Keywords

4. Funding Details

e Number
e Acronym
e Sponsor

e Funding text

5. Other information (Check Box)
e Tradenames and Manufactures
e Accession numbers and Chemicals
e Conference information

e Include references

Nakonec je tieba vybrat format pozadované¢ho exportu. Vybér je z nasledujicich

moznosti:
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e MENDELEY

e RefWorks

e SciVAL

e RIS Format (EndNote, Reference Manager)
e CSV (Excel)

e BibTeX

e Text (ASCII in HTML)

3.3.3 Google Scholar

Sluzba Google Scholar umoziuje vyhledavani akademickych praci z jednoho mista.
Je mozno prohledavat materidly Z mnoha védnich obort.
Mohou to byt:
e Diplomové prace
e Knihy
e Abstrakty
e Odborné studie
e Materidly vydané akademickymi nakladatelstvimi, odbornymi spolecnostmi,
univerzitami
Sluzba je urena pro védecké pracovniky, pedagogy a studenty.
Funkce sluzby:
e Vyhledavani zdroju.
e Vyhledavani ¢lankt, abstrakti, citaci.
e Nalezeni plného znéni materialu
e Informace o klicovych ¢lancich v riznych oborech
Vyhleddvani muze probihat jednak spojenim podminek za pomoci logickych
operatori a dale rozSitenymi moznostmi, kdy je vyhledani omezeno na jednoho autora, nebo
dobu publikovani apod.
Sluzba je schopna tfidit ¢lanky podle kritérii, kdy je bradn v potaz cely text vetné
autora, zdoroj publikace, poctu citaci. Nejvyznamnéjsi ¢lanky jsou pak zobrazeny na prvnich

mistech.
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Je moZno pouZzivat operatory:

e Operator “+” ... je mozno nastavit, aby vysledky hledani obsahovaly
konkrétni slova nebo c¢isla

e Operator ,,-,, ... vylucuje vSechny materialy obsahujici zadany vyraz

e Vyhledavani frazi ... ve vybéru jsou pouze materidly obsahujici pfesné tuto
frazi

e Operator “OR” ... vysledky hledani obsahuji alespon jeden zadany vyraz
(logicky soucet)

e Operator “intitle” ... zobrazuje polozky, které v titulu obsahuji zadané slovo

3.4 Nastroje pro analyzu a vizualizaci

Mnozstvi informaci v digitdlnim svété ndm umoznuje provadét rozsahlé analyzy
téchto dat. Pomoci téchto analyz mulzeme znazornit a vysvétlit fadu védeckych,
spolecenskych a ekonomickych jevil. Pfestoze mame dnes databaze, které obsahuji rozsahlé
mnozstvi téchto dat, je velice narocné je zkoumat. Bez vypocetnich nastrojii by to bylo témér
nemozné. Pro pochopeni analyzy téchto dat nam vsSak ani tyto néstroje nemusi dostatecné
poslouZit, proto je zapotiebi aplikovat metodu vizualizace dat, ktera analytikim umoznuje
celkovy pohled na sit’ téchto dat.

Tato vizualizace nam zprostfedkovava samostatnou strukturu, pomoci které miizeme
vidét hustotu sité, topologii sit€¢ a celkovou velikost zkoumané sit¢ dat. Pomdha nam
porozumét datiim a provadét jejich analyzu co nejefektivnéji. Je totiZ obecné zndmo, Ze
pomoci zraku jsme nejpfirozenéji schopni vnimat mnohem vétsi mnozstvi dat v daleko
kratS§im case. Dale je mozné v takové vizualizaci operativné daleko vice operaci, nez
V samotnych databazich dat.

Je vsak také nutné upozornit na to, ze v ptipadg, kdy sité obsahuji ptili§ mnoho dat,
nam takova vizualizace nemusi vypovidat nic uzite€ného a to proto, Ze dochazi k prekryvani
jednotlivych vrcholi a necitelnosti popiski jednotlivych uzli. Takovato struktura mize byt
velmi pfeplnénd a nemizeme provadét ani operace jako je filtrovani dat, pfiblizovani nebo
posouvani obsahu. Je tedy zapotiebi pted samotnou vizualizaci upravit takovato data pomoci
jinych metod. Napfiiklad se odstrani nékterd nepotifebna data nebo naopak zvyrazni data,
Ktera nas zajimaji. Pomoci téchto metod se nam struktura sit€ neporusi na rozdil tieba od

filtrovani dat na zaklad€ rtiznych atributi.
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V nasledujici ¢asti této kapitoly jsou struéné predstaveny tyto nastroje a prace s nimi.

3.4.1 VOSviewer

VOSviewer je programovy nastroj pro konstrukci a vizualizaci bibliometrickych siti.
Tento software byl vyvinut vyvojaii Nees Jan van Eckem and Ludo Waltmane na Leiden
University v Centre for Science and Technology Studies (CWTS). Sit¢ mohou obsahovat
casopisy, védecké zpravy a knihy. Lze vytvéret sit’ na zaklad¢ citaci, bibliografickych
propojeni, spolucitace nebo spoluautorskych vztaht. Produkt nabizi moznost vytézovat
texty, které lze pouzit ke konstrukei a vizualizaci siti spolecného vyskytu dalezitych

vyrazl ziskanych z védecké literatury. [16]

3.4.1.1 Vizualizace

Vizualizace bibliometrickych siti 1ze podrobné prozkoumat pomoci funkeci ptiblizeni
a posouvani podobnych napiiklad Mapam Google. Inteligentni algoritmus znaceni
zabranuje tomu, aby se popisky uzli navzdjem piekryvaly.

Hustota sité a ptekryvné vizualizace. Hustota vizualizace poskytuje rychly piehled
hlavnich oblasti v bibliometrické siti. Vizualizace piekryti 1ze naptiklad pouzit k zobrazeni
vyvoje v ¢ase.

Snimky obrazovky bibliometrickych sitovych vizualizaci 1ze vytvaret ve vysokém
rozliseni a Ize je ukladat v mnoha grafickych formatech soubort, bitmapovych i

vektorovych.

3.4.1.2 Pouzivané techniky

Pokrocilé techniky rozlozeni a shlukovani. K dispozici jsou nejmodernégjsi techniky
rozlozeni sité a vytvareni shluki uzlt. Vysledky rozlozeni a shlukovani Ize doladit pomoci
riznych parametra.

Techniky zpracovani ptirozeného jazyka. K vytvateni siti pro soub&zny vyskyt
termintl na zaklad¢ textovych dat v anglickém jazyce jsou k dispozici techniky zpracovani
ptirozeného jazyka. Relevantni a nerelevantni pojmy lze rozlisit algoritmicky.

Vytvateni bibliometrickych siti. K vytvareni bibliometrickych siti je k dispozici fada
pokrocilych funkei (napt. Spoluautorstvi, bibliograficka vazba a sit€ spolucitovani).
Naptiklad vliv publikaci s mnoha autory, mnoha citacemi nebo mnoha odkazy lze snizit

pomoci piistupu ¢astecného pocitani.
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3.4.2 Cytoscape

Program Cytoscape je vizualiza¢ni program pro zobrazeni a analyzu siti v§eho druhu.
Knihovna byla vyvinuta v Donnely Centre na University of Toronto. Ptivodné slouzil
k vizualizaci vztahi mezi makromolekulami. Funguje jak v komer¢nich projektech, tak i
jako open source (vyvoj jadra). K jeho vyvoji ptispiva velka komunita. Vzniklo tak
mnozstvi uzite¢nych plugint. [17]

Hlavni charakteristiky produktu:

e Bohata graficka knihovna napsana v JS

e Open source licence (MIT) pro jadro Cytoscape.js knihovny
e Je orientovan predevsim k uzivateli

e Dukladn¢ optimalizovan

e Podporuje renderovani obrazkl graft

e Vystup umoznuje automatické i manualni pozicovani uzli

e Pouziva Sablony styli

e Podporuje operace teorie mnozin

e Zahrnuje algoritmy teorie grafi

e Animovatelné prvky grafu a vyfezii

e Dobfe udrzovany

e Tydenni frekvence vydani patche

e Kompatibilni se vSemi modernimi prohliZeci

e Modularni konstrukce

e Pfesouvani celého grafu

e M¢énit méfitko zobrazeni

e Aplikovat algoritmus pro rozmisténi vrcholl

e Analyza sit¢ a vypocet riznych metrik

e Zobrazit sit’' s ohledem na hodnoty metrik (velikost a barva uzli a hran)

Zakladni program neumoziuje zobrazeni vyvoje sité v Case.
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3.4.3 Gephi

Gephi je nastroj pro analyzu a vizualizaci sité. V ramci této prace byl Gephi zvolen
jako hlavni vizualiza¢ni nastroj pro vlastni ¢ast prace.

Sit" se sklada ze dvou slozek: seznamu objektl tvoficich sit’ a seznamu vztahi
(interakce mezi objekty). Objekty nazyvame uzly, vztahy jsou nazyvany hrany.

Kazdy uzel node musi mit jednozna¢ny identifikator id a dalsi atribut label, ktery ho
popisuje. Tento popisek slouzi pak jako oznaceni daného uzlu pii grafické prezentaci. Uzel
muze mit fadu dalSich atributtli, které vyjadiuji jeho vlastnosti.

Identifikator id nemusi byt vzdy uméle vytvoren. S ohledem na charakter objekti 1ze
vyuzit pfimo n¢kterého atributu, pokud bude zarucena jeho jednoznacnost. Pokud by se
jednalo napf. o tabulku oficialné vydanych knih, pak 1ze vyuzit ISBN.

Vztahy mezi uzly jsou vyjadieny hranami edge. Hrana je dana parem id1 — id2, ktery

vyjadiuje, Ze hrana propojuje uzel s identifikatorem id1 s uzlem s identifikatorem id2,

3.4.3.1 Import dat do Gephi.

Pro import ptfedpokladdme, ze data jsou jiz pfedem piedzpracovana. Moznou

reprezentaci jsou tabulky MS Excelu ve formatu CSV.

3.4.3.2 Objekty s jiz pridélenym id.

V této varianté jsou piedem pfipraveny dvé tabulky, kdy prvni obsahuje uzly (1

fadka=1 uzel) a druha tabulka obsahuje dvojice id.

Priklad:

Tabulka 2 - Tabulka hran Tabulka 3 - Tabulka uzlii
id | Nazev | Atribut 1 | Atrribut 2 | Atribut 3 Source |Target
11 |Uzel 1 |UA1LL 112 UA13 11 12
12 |Uzel 2 |UA21 222 UA23 11 13
13| Uzel 3 |UA31 332 UA33 12 14
14 |Uzel 4 | UA4L 442 UA43 12 15
15| Uzel 5 |UASL 552 UA53 14 18
16 |Uzel 6 | UAGL 662 UAG63 13 15
17 |Uzel 7 |UA71 772 UA73 13 16
18 |Uzel 8 | UASL 882 UA83 13 17

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Ve formatu CSV to vypada nésledovné
Uzly:

id; Nazev; Atribut 1; Atrribut 2; Atribut 3
11; Uzel 1; UA11;112; UA13

12; Uzel 2; UA21;222; UA23

13; Uzel 3; UA31;332; UA33

14; Uzel 4; UA41;442; UA43

15; Uzel 5; UA51;552; UA53

16; Uzel 6; UA61;662; UAG3

17; Uzel 7; UAT71;772; UAT73

18; Uzel 8; UA81;882; UA83

Hrany:
Source; Target
11;12
11;13
12;14
12;15
14;18
13;15
13;16
13;17
12;13

V ramci programu Gephi postupujeme nasledujicim zpisobem.
Na tivodni obrazovce zaloZzime novy projekt: Soubor — Novy projekt
Obrazek 2 - Prostredi Gephi

B2 Gephi 0.9.2 - Projekt 2
Soubor Pracovni prostor Zobrazit Mastroje Okno Mapovéda

@ Prehled || [ Laboratof dat || = Nahled

| Pracovni prostor 1 X|

ol Tabukadat X| Graf X |&2 Nahled X
N
{'Q-% Pretahowvani [Mastavit)

Zdroj: Vlastni zpracovani

Prepneme na Laboratoi dat a zvolime Tabulka dat. Nejprve budeme importovat tabulku

uzld. Prepina¢ Uzle/Hrany musi byt nastaven na Uzle.
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Nasledné zvolime: Importovat tabulky.

Obrazek 3 - Import dat do prostredi Gephi

Gephi 0.9.2 - Projekt 1
Soubor Pracovni proster Zobrazit Néstroje Okne Mapovéda
(@ Prehled [[[E] Laboratof dat | [= Nahled

" Pracovni prostor 1 X

) Tabukadat X[ Graf X |&@ Nahled X|
Uze Hrany | & Konfigurace | € Pridatuzel @ Fiidat hranu (B Hiedat/iaradit (] Importovat tabuky | Exportovat tabulky

d Label

[£] Open x
Lookin: || | Gephi v £ -
837 Priklad_Tedges
+J] Priklad_Inodes}
Naposledy ot...
Plocha
=|
Dokumenty
Tento podita
@' File name: Prikad_nodes. csv Open
€2 Fies of type: | al Files o Cancel

Zdroj: Vlastni zpracovani

Nalistujeme soubor (CSV) s tabulkou uzli a otevieme ho.
Zobrazi se tabulkovy nahled.
Obrazek 4 - Moznosti importu tabulky uzli do prostredi Gephi

B spreadshest (CSV)...

Kroky General CSV options (1 z 2)

1. General C5V options
2. Import settings C5V file to import:

E:\DP'\Klapka\Gephi\Priklad_inodes.csv

Separator: Import as: Charset:
Semicolon | |Nodes table w | |UTF-8 [
Preview:
id Nazev Afribut 1 Atrribut 2 Atribut 3

11 Uzel 1 UAll 112 LA13 ~
12 Uzel 2 UA21 222 LAZ23

13 zel 3 UA31 332 LA33

14 Uzel 4 LAl 442 LA43

15 zel 5 LAS1 552 LAS3

15 Uzel & UAgl 052 UAG3

17 Uzel 7 UAT1 772 LATS

15 Uzel & UAST 832 LAZ3 >

< Predchozi Nasledujici > Dokondit Napovéda

Zdroj: Vlastni zpracovani
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V dalsim kroku se zobrazi prvni fadek tabulky, tj. zahlavi sloupcii. Pomoci check boxt
vybirame sloupce, které chceme importovat. Soucasn¢ Gephi ,,0odhadl“ datovy typ
jednotlivych sloupcii. Je nezbytné nutné projit toto piednastaveni a provést piipadné
korekce.

Obrdazek 5 - Nastaveni importu a volba datovéeho typu

BB spreadsheet (CSV)... X

Kroky Import settings (2 z 2)
1. General CSV options A
2. Import settings Imported columns:

id

Nazev

String L

Atribut 1

String W

Atrribut 2

Integer w

Atribut 3

String v

]
< Predchozi Nasledujid = Zrusit Mapovéda

Zdroj: Viastni zpracovani

Po dokonceni importu tabulky uzli se obdobné provede import tabulky hran. Piepinac
Vv horni listé se piepne do polohy Hrany, nasledné se provede import souboru s tabulkou

hran.
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Obrazek 6 - Import tabulky hran do prostredi Gephi

B spreadsheet (CSV)...

Kroky General CSV options (1 z 2)

1. General CSV options .
2. Import settings CSV file to import:

E:'\DPKlapka\Gephi\Priklad_1ledges.csv

Separator: Import as: Charset:

Semicolon « | |Edges table ~ | |UTF-8 w
Preview:

Source Target

11 12 ~
11 13

12 14

12 15

14 18

13 15

13 16

13 17 hd

< Predchozi Nasledujici = Zrusit Mapovéda

Zdroj: Vlastni zpracovani

Zobrazi se nahled tabulky a nasledné se operace dokonéi. Volbou Tabulka dat a

Uzle/Hrany vidime tabulky grafu ulozené ve vnitinich strukturach Gephi.

V tabulce uzli piibyl kromé jiného sloupec Label, ktery slouzi jako popisek

jednotlivych uzli grafu. V tuto chvili je zatim prazdny.
Obrazek T - Tabulka uzlii v prostredi Gephi

[ Gephi 0.9.2 - Projekt 4
Soubor Pracovni prostor Zobrazit Mastroje Okno Mapovéda

- Pehled Laboratof dat || Nahled

|||_|

| Pracovni prostor 1 X |

&l Tabukadat X| Graf X|&2 Nahled x|

Uzle Hrany | & I(nnﬁgurace| &9 Pfidat uzel () Pfidat hranu ﬂHIedatmahradit

Id Label Interval nazev atribut 1 atrribut 2 atribut 3
i1 Jzel 1 UAall 112 LAL3
12 Jzel 2 A2l 222 UA23
13 zel 3 UA31 332 LIA33
14 Jzel 4 UA41 442 UA43
15 Jzel 5 UAS1 552 LIAS3
16 zel & Lasl 662 LIAGS
17 Jzel 7 AT 772 LAT3
13 Jzel 8 UAg1 882 UAS3

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Nahled grafu mizeme zobrazit, pokud opustime volbu Laborato¥ dat a ptepneme se

na Piehled.

Obrdazek 8 — Nahled grafu prikladu

B Gephi0.9.2 - Projekt 4
Scubor Pracovniprostor Zobrazit Mastroje Okno Napovéda

@ Piehled |[[Z]  Laboratof dat |[= Néhled |

Vzhled x| —|[eaf x| Firy x|
Uzle Hrany | e @ AT (@ Bez vybéru
Jedinecné Partition Ranking b

—Zvuolte viastnost o ||| 5

B Pousit .
Rozlozeni X| - .

—Zvolte rozloZeni ~

0 D Spustit .

Zdroj: Viastni zpracovani

Timto je import dat ukoncen. V tuto chvili je mozno pro lepsi orientaci jesté nastavit
popisek uzlu. Nastavime Laboratoi dat — Tabulka dat — Uzle. V dolni ¢asti obrazovky
vybereme tlacitko Kopirovat data na dalsi sloupec a V rozbalovacim menu vybereme
polozku, ktera bude charakterizovat kazdy uzel. V nasem piikladu nazev. Vyskoci dalsi

okno, kde zvolime cilovy sloupec, v naSem piipadé Label. [18]
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Po zobrazeni grafu jsou jiz soucasti grafického vyjadieni a popisky uzla.

Obrazek 9 - Graf's popisky uzli

D2
D3
W@
u@s UDs
@7
=Y

Zdroj: Vlastni zpracovani

3.4.3.3 Objekty bez pfedem piidéleného id.

Jako ptiklad lze uvést tabulku dokumenttii (uzld), z nichz kazdy referencuje jiné

dokumenty. Obecné tyto dokumenty neobsahuji né&jaky jednoznaény kli¢ a je téeba je pfi

importu provazat.

Pro kazdou polozku (fddek) priméarni tabulky dokumentii je potieba vytvofit
sekundarni tabulku s referencovanymi N dokumenty (uzly). Pti importu do Gephi je nejprve
vloZena polozka primarni tabulky a k ni se pfipoji vSechny zdznamy jeji sekundarni tabulky.
Gephi pak postupuje tak, Ze kazdé vstupujici poloZce jak primani, tak i sekundarni tabulky

pfideli unikatni numericky kli¢ a automaticky vytvoii vnitini tabulku hran, tj. relaci 1: N.

Toto je tfeba provést pro vSechny polozky primarni tabulky. [19]

Piiklad: M¢&me 3 fiktivni publikace, znichz kazda cituje dal$i publikace. Data jsou

uspotadana v tabulkach.
Tabulka 4 - Zakladni publikace

Autor

Titul

Rok_vydani

Vydavatelstvi

Pocet_stran

Sulc Josef

Udrzba stiech

2017

CVUT

230

Zdroj: Vlastni zpracovani

cituje
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Tabulka 5 - Tabulka citovanych publikaci

Rok_vyda |Vydavatelst |Pocet stra

Autor Titul ni vi n
Karbanik Jiti | Klempifské naradi 1992 Grada 180
Votypka

Zdenék Stie$ni materialy 2005 Grada 200
Kacl Jan Bitumenové stfesni krytiny 2012 Grada 220

Impregnacni a dezinfek¢ni

Koran Jaroslav | pfipravky 1995 Grada 99
Zdroj: Vlastni zpracovani

Tabulka 6 - Zdkladni publikace

Autor Titul Rok vydani |Vydavatelstvi |Pocet stran
BeneSova Eva | Vafime v restauraci 2012 Artia 350
Zdroj: Viastni zpracovani

cituje

Tabulka 7 - Tabulka citovanych publikaci

Rok_vyda | Vydavatelst | Pocet_stra

Autor Titul ni Vi n

Pivota Jan Kuchyniské stroje 1999 Grada 180

Impregnacni a dezinfekéni

Koran Jaroslav | ptipravky 1995 Grada 99
Stoces Petr Bezmasa kucharka 2000 Academia [180
Pospichalova

Iveta Dietni recepty 2000 Academia | 240
Zdroj: Vlastni zpracovani
Tabulka 8 - Zdkladni publikace

Autor Titul Rok vydani Vydavatelstvi Pocet_stran
Vobuch Jifi | Strojni dilny 2017 Grada 200
Zdroj: Vlastni zpracovani
cituje
Tabulka 9 - Tabulka citovanych publikaci

Autor Titul Rok _vydani | Vydavatelstvi | Pocet_stran
Vobuch Jifi | To¢ivé obrabéci stroje 2015 Grada 150
Nevara Petr | Primyslové vysavace 2000 Kaercher 110
Javirek Bezpecnost prace pfi strojni )

Pavel vyrob¢ 1995 CVUT 150

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Pro ndzornost je kazda z téchto tabulek ulozena na samostatném souboru CSV. Vzdy

publikace, ktera referencuje dalsi publikace jako Knihai a ji referencované publikace na

souboru KnihaiR.

V Gephi zalozime novy projekt. V Laboratoii dat importujeme pouze tabulky uzld.
Vybereme soubor prvni publikace.

Obrazek 10 - Import zdrojovych dat

4| Open X
P
Look in: Gephi A I'jE '
PR Kniha ;
e 37 KnihalR
o £3°] Kniha2
Maposledy ot. .. niha
37 Kniha2R
3] Kniha3
B @ kniha3r
Flocha
=
=
Dokumenty
Tento poditad
W e
St Files of type: | All Files w Cancel

Zdroj: Vlastni zpracovani

Po otevieni se zobrazi nahled na data. Je dulezité zvolit u polozky Import as: hodnotu
Nodes table.
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Obrdazek 11 - Nastaveni importu zdrojovych dat

B spreadsheet (CSV)... e
Kroky General CSV options (1 z 2)
1. General CSV options
2. Import settings C5V file to import:
E:\DP'\Klapka\Gephi\Knihal.csv
Separator: Import as: Charset:
Semicolon | | UTF-8 e
Preview:
Autor Titul Rok_wydani  Vydavatelstvi Pocet_stran
Sulc Josef  |Udriba stfech [2017 [EwuT [230
< Pfedchozi Nasledujic > Dokonéit Zrusit Napovéda

Zdroj: Vlastni zpracovani

V dalsim kroku je tfeba zkontrolovat a pfipadné korigovat datové typy. Viz vyse. Nové
polozky vzdy piidavame ke stavajicim do stejného Pracovniho prostoru Gephi.

Stejnym zptisobem importujeme i soubor referenci. Po importu obou soubori vypada
situace nasledovné.
Obrazek 12 - Laborator dat v prostredi Gephi

B Gephi0.9.2 - Projekt 2
Seubor Pracovniprostor Zebrazit Mastreje Okno MNapovéda

|@ Piehled = | =

| | Pracovni prostor 1 x|

Laborator dat Nahled

[ Tabukadat x| Graf x| Nahled x|

Uzle Hrany | & Knnﬁgurace| ﬁ Pfidat uzel @ Pfidat hranu ﬂHledathahradit In'||:w::r1:c:\tat13t:«ullq-I E}1'|:|¢:ur1:1::\tat13t:«ullq-I % Dalsi &nnosti
Id Label Interval autor titul rok_vydani vydavatelstvi  pocet_stran

0 Sulc Josef Udriba stiech 2017 Cyur 230

1 Karbanik Jifi klempirske naradi Grada 130

2 Votypka Zdengk Stresni materialy Grada 200

3 kad Jan Bitumenové stresni krytiny Grada 220

4 Koran Jaroslay Impregnadini a dezinfekini pripraviy Grada 99

Zdroj: Vlastni zpracovani
Kazdy fadek tvoii uzel grafu. Nyni je uzite¢né vyplnit sloupec Label, abychom se 1épe
orientovali pii grafickém vyjadieni. Jako popisek uzli mizeme volit libovolny sloupec typu

string, zde zvolime atribut titul. Pokud si nyni zobrazime Piehled, vidime izolované uzly a

jejich popisky. Vazby dosud nebyly definovany.
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Obrazek 13 - Grafizolovanych uzlii

Klempirdhe naradiy | Materidly

Impregnaéni a deMnfekéni pripraviy

Udrzb#stiech

Bitumenove &resni krytiny

Zdroj: Viastni zpracovani

Nyni nastavime vazbu mezi uzly. Je nutné znat zakladni publikaci a jeji citace.
Oznacime si levym tlac¢itkem mysi vSechny relevantni fadky.
Obrazek 14 - Vytvoreni odkazii na uzle

B Gephi 0.9.2 - Projekt 2
Soubor Pracovni prostor Zobrazit Nastroje COkno Mapovéda

@ Fiehled |[[5]  Laboratof dat || Nahled

| Pracovni prostor 1 X |

[ Tabukadat x| Graf X[e® Nahled x|

Uzle Hrany | @ l(nnﬁguraoe| 0 Ffidat uzel @ Pfidat hranu ﬂHledathahradit In'||:mrtt::\«'atiabullq-I E}t'|:b<:1rtt::\«'atiabullq.I % Dalsi dinnosti ~

Id Label Interval autor titul rok_wydani vydavatelstvi  pocet_stran

Zdroj: Vlastni zpracovani

Nyni se postavime na zékladni publikaci a pravym klikem zahdjime proces spojovani.
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Obrdzek 15 - Tvorba hran v prostredi Gephi

B odkazy na uzle... x

Zvolte zdrojovy uzel a typ hran.
Hrany mezi zdrojovym uzlem a jinymi wybranymi
uzly jsou wytvoreny, pokud je moinost,

Zdrojowy uzel: |0 -Udriba stiech

Typ hrany: () Rizeng

Zdroj: Vlastni zpracovani

Gephi provede spojeni zdrojového uzlu se vSemi jeho referencemi.

V piehledu situace vypada nasledovné.

Obrazek 16 - Graf propojenych uzlii pomoci hran

Klempirdke nafadly ;osni Materialy

f} Im pr&gna_f:l_'li a defnfekini pripravky
Udrzb#stfech
by
-
-
-

Bitumenove Riesni krytiny
Zdroj: Vlastni zpracovani

Stejnym zptisobem importujeme dal§i CSV soubory, nastavime popisky a propojime
zdrojové uzly s jejich odpovidajicimi referencnimi uzly.

Graficka reprezentace vypada nasledovné.
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Obrdzek 17 — Vizualizace fiktivni sité s KOpii uzlu

Impregnaéni a dezinfekéni piipravky Kuchyfiské

Impregnaéni zinfekini pfipraviky

P Bezmasdkuchaika—
e naradi NArme

stauraci

Stresni materialy

Dietni fecepty

Bezpecénost prace'qfi strajni vyrobé

Pramysloyé vysavace

ﬂ,,///)mi“ fdilny
Toéivé obrabéci stroje

Zdroj: Vlastni zpracovani

Uvedeny ptiklad obsahuje duplicitni uzel. Je to reprezentace knihy Impregnacni a
dezinfekéni pipravky.

Tuto duplicitu je Zddouci odstranit.
V Laboratofi dat vybereme tlacitko Dal§i ¢innosti a po rozbaleni volbu Zjistit a sloudit

kopie uzlu.
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Obrdzek 18 - Odstranéni kopii uzlii

1 LAl 110U

| B zjistit a slouit kopie uzlu *

Kopie uzld jsou automaticky zjigtEény a slouceny na zékladé sloupce.

4 Za kaidou skupinu kopii uzld, bude vytvofen jeden se stejnou barvou, velikosti a umisténim jako prvni uzel ve stejné skuping,
Hrany jsou pridéleny k novému uziu,

Kazdy sloupce pouziva danou strategi ke snizeni hodnot fadki na jednu.

Hierarchie je ignorovéna.

I| Z&kladni sloupec pro zjistovani kopii: |Label P

- Citlivé na velikost pismen

Smazat sloucené uzle

Nalezeno 1 kopii! -
Label:

o i Ponechat hodnotu hlavniho zvolengho fadku w
Interval:

e Ponechat hodnotu hlavniho zvolengho fadku ~
autor:

o Ponechat hodnotu hlavniho zvolengho Fadku ~

titul:

o i Ponechat hodnotu hlavniho zvolengho fadku w
rok_vydani:

(i) & Ponechat hodnotu hlavniho zvoleného fadku v v

Zrugit

Zdroj: Vlastni zpracovani
Po skonceni operace Dephi vygeneruje nové unikatni id, ptekopiruje do této nové
polozky vSechny plivodni atributy a piivodni duplicitni uzly smaze.

Graf nyni vypada takto.
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Obrazek 19 - Vizualizace ocisténé fiktivni sité

Kuchyriské stroje

Impregnaéni

Stresni materialy

Dietni fecepty

Bezpeénost pracéqfi strojni vyrobé Pramyslové vysavaée

n////’;mh Fdilny
Toéivé obrabéci stroje

Zdroj: Vlastni zpracovani

3.5 Format souboru GEXF

GEXF (Graph Exchange XML Format) je jazyk, ktery popisuje komplexni strukturu
sité, s ni propojena data a dynamiku. [20]
Obrazek 20 - Jednoduchy grafv GEXF

Zdroj: Vlastni zpracovani

Neorientovany graf se 2 uzly a 1 hranou
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Odpovidajici popis v XML formatu je:

<graph defaultedgetype="undirected">
<nodes>
<node id="0" label=""/>
<node id="1" label=""/>
</nodes>
<edges>
<edge id="0" source="0" target="1"/>
</edges>
</graph>

Nejdiive musi byt definovany uzly pak teprve hrany. V tomto jednoduchém ptikladu
netfesime barvy.

Mg¢jme ptiklad grafu, ktery reprezentuje text ,,Toto je muj graf*.
Kazdému uzlu pfislusi jedno slovo. Vzhledem k tomu, Ze zalezi na potadi, bude tento graf

orientovany.

Obrdazek 21 - Orientovany graf v GEXF

Toto je graf

*—0—0—0

Zdroj: Viastni zpracovani

Orientovany graf se 4 uzly, 3 hranami a popisky uzli.
Odpovidajici popis v XML je:

<graph defaultedgetype="directed">
<nodes>
<node id="0" label="Toto"/>
<node id="1" label="je"/>
<node id="2" label="mu;"/>
<node id="3" label="graf"/>
</nodes>
<edges>
<edge id="0" source="0" target="1"/>
<edge id="1" source="1" target="2"/>
<edge id="2" source="2" target="3"/>
</edges>
</graph>

Je vidét, ze kazdému uzlu zde pfibyl jeho popisek pomoci attributu label.
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Uplny format GEXF se sklada ze zahlavi, popisu uzld a popisu hran.
Nas priklad by vypadal nasledné:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<gexf xmlns="http://www.gexf.net/1.2draft"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://www.gexf.net/1.2draft
http://www.gexf.net/1.2draft/gexf.xsd"
version="1.2">
<meta lastmodifieddate="2009-03-20">
<creator>Gephi.org</creator>
<description>Toto je muj graf file</description>
</meta>
<graph defaultedgetype="directed">
<nodes>
<node id="0" label="Toto"/>
<node id="1" label="je"/>
<node id="2" label="mu;"/>
<node id="3" label="graf"/>
</nodes>
<edges>
<edge id="0" source="0" target="1"/>
<edge id="1" source="1" target="2"/>
<edge id="2" source="2" target="3"/>
</edges>
</graph>
</gexf>

3.5.1 Zahlavi

Zahlavi je spole¢né pro vSechny GEXF dokumenty.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<gexf xmlns="http://www.gexf.net/1.2draft"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://www.gexf.net/1.2draft
http://www.gexf.net/1.2draft/gexf.xsd"
version="1.2">
<meta lastmodifieddate="2009-03-20">
<creator>Gephi.org</creator>
<description>Toto je muj graf file</description>
</meta>

Prvni tadek je instrukce pro proces zpracovani XML, kde je uvedeno, Ze odpovida
verzi 1.0 a znaky jsou kdédovany v kédu UTF-8.
Dalsi tfadky zahlavi obsahuji odkazy na jmenny prostor dokumentu a na defini¢ni soubor

XSD tohoto dokumentu. viz. Piiloha ¢&. 2.
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Meta element informuje o datu posledni modifikace schématu a o tvirci.

3.5.2 Topologie sité

Sekce topologie sité obsahujici uzly a hrany se nazyva graph.
Element graph ma vnofeny elementy uzli nodes a elementy hran edges.
Element nodes obsahuje definice jednotlivych uzld node, element edges obsahuje definice
jednotlivych hran edge.

<graph defaultedgetype="directed">
<nodes>
<node id="0" label="Toto"/>
<node id="1" label="je"/>

</nodes>
<edges>
<edge id="0" source="0" target="1"/>

</eoi§és>
</graph>

Graf v GEXF muze byt orientovany nebo neorientovany. Piednastavena hodnota
defaultedgetype je uvedena v zahlavi elementu graph a plati takto pro vSechny hrany v tomto
elementu. Je mozno nastavit hodnoty direct, undirect a mutual.

Deklarace elementu edges musi nasledovat az po deklaraci elementu nodes.

3.5.3 Deklarace uzlu

Kazdy uzel node ma identifikator id, ktery musi byt unikatni v celém souboru GEXF.
Typové je to string.
Uzel musi mit XML atribut label, typové string.

<node id="0" label="Toto"/>
3.5.4 Deklarace hrany

Kazda hrana edge ma identifikator id a 2 koncové body source a target. Hodnoty
koncovych bodli ukazuji na pfislusné uzly, které musi byt definovany v ramci souboru
GEFX. Je mozno definovat i smyc¢ku, pak hodnota source=hodnota target. Uvedené polozky

jsou vSechny typové string.
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Kazd4 hrana mtize mit volitelné dalsi atributy:
e label ... popisek typové string
e type ... directed, undirected a mutual (smérovany od zdroje k cili a od cile ke
zdroji) typové string
e weight ... vdha hrany, typové¢ float

<edge id="0" source="0" target="1"/>
3.5.5 Data sité

V praktickych aplikacich vyuziti grafli obvykle nestaci pracovat pouze se strohym
grafickym vyjadfenim sit¢ pomoci uzl a hran. Informaci je tfeba doplnit o dalsi idaje ve
formé ptipojenych dat.

Data mohou byt vnofena do atributd.
Kazdy atribut ma pojmenovani a hodnotu. Jméno atributu musi byt deklarovano pro
cely graf.

Hodnoty mohou byt nasledujicich typt: string, integer, double, float, boolean, date.

3.5.6 Deklarace atributu

Atributy jsou deklarovany uvnitf attributes elementu.

Ttida XML-attribute je vnofena u uzll jako node value, u hran jako edge value.
Priklad:
<graph defaultedgetype="undirected">

<attributes class="node"> ... deklarace atributti pro tfidu
node
<attribute 1d="0" title="url" type="string"/> ... deklarace atributu
0
<attribute id="1" title="datum" type="date"/> 1
<attribute id="2" title="je_v_archivu" type="boolean">
2
<default>true</default> neni-li atribut 2

uveden, plati true
</attribute>
</attributes>

<nodes> ... definice uzlt
<node id="0" label="iDnes"> uzel 0
<attvalues> . hodnoty atributli pro uzel
0
<attvalue for="0" value="http://www.idnes.cz"/> hodnota atributu
0 prouzel 0
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<attvalue for="1" value="2020-09-01"/>
1 prouzel 0
</attvalues>
2=default=true
</node>
<node id="1" label="Reporter">
<attvalues>
<attvalue for="0" value="https://reportermagazin.cz"/>
<attvalue for="1" value="2020-09-01"/>
</attvalues>
</node>
<node id="2" label="HospNoviny">
<attvalues>
<attvalue for="0" value="http://ihned.cz"/>
<attvalue for="1" value="2020-09-01"/>
<attvalue for="2" value="false"/>
</attvalues>
</node>
</nodes>
<edges>
pro hrany
<edge id="0" source="0" target="1"/>
deklarovany
<edge id="1" source="0" target="2"/>
<edge id="2" source="1" target="2"/>
</edges>
</graph>

Prakticky priklad:

hodnota atributu

hodnota atributu

uzel 1

uzel 2

definice hran, atributy

nejsou

Na tomto ptikladu bude znazornéna vazba mezi dokumenty ulozenymi v citacni

databazi Scopus. Byl vybran kofenovy document a dva dalsi dokumenty, které jsou v

kofenovém dokumentu citovany.
Graficky Ize vazbu dokumentli znazornit nasledovné:

Obrazek 22 - Priklad grafu v GEXF

Kofenovy dokument

Citované dokumenty
Zdroj: Vlastni zpracovani
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Data vSech tii dokumentd byla exportovana z databaze Scopus do soubord *.CSV
(Excel).

V databazi jsou vSechna data dokumentli ulozena strukturované a pfi exportu je tato
struktura dodrZena.

V souboru *.CSV se jedna o tabulku, kde prvni fadek je fadek nazvt sloupcti tabulky,
t]. pojmenovani jednotlivych polozek dokumentu, dalsi fadky pak nesou data jednotlivych
dokumentti. Nasledn¢ byla data importovana do systému Gephi a ulozena do jeho vnitinich
struktur.

Poté byla data exportovana do souboru *.GEXF. Vznikl soubor viz. pfiloha ¢. 1.

3.6 Externi prohliZece grafi

Externi prohliZece jsou aplikace tietich stran, které ndm umoznuji zobrazit grafy na
zaklad¢ dat z GEXF soubori. Nékteré obsahuji funkcionality, které ndm umozZnuji
vyhledavat v grafech, zobrazuji nam vlastnostu uzli a jejich propojeni pomoci hran.
Vétsinou se jedna o prohlizece, které jsou realizovany v rdmci komunity uzivatelt
vizualiza¢nich nastroji.

Jednim z nich je Gephi JavaScript GEXF Viewer. Jedna se o aplikaci napsanou v
JavaScriptu. Vyhoda tohoto nastroje spociva v tom, ze pii zobrazeni grafu mizeme
interaktivné sledovat plnou informaci, ktera se vaze k zaméfenému uzlu a tento néstroj lze
spustit v béZném internetovém prohlizeci. Na internetu se objevuje vice téchto nastroji,

nékteré jsou placené a nékteré jsou volné dostupné naptiklad z GitHubu.
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4 Vlastni prace

Vlastni prace se sklada ze dvou hlavnich ¢asti. Prvni ¢ast této prace se zabyva

vybérem vhodnych dat, jejich exportem z databaze a naslednym zpracovanim pro

nasledujici ¢ast diplomové prace.

Ve druhé ¢asti vlastni prace jsou data, ktera byla ziskana v prvni ¢asti prace

importovana do volné dostupného nastroje Gephi, ve kterém jsou upravena a nasledn¢ je

vyhotovena vizualizace sité a je provedeno nékolik riznych zobrazeni sité¢ zalozenych na

algoritmech, které nastroj poskytuje.

Poté je proveden vybér nejvhodnéjsi metody zobrazeni pro nase data a na zaklad¢

tohoto zobrazeni je provedena analyza védeckych publikacnich ¢innosti s vyuzitim

nékolika metrik informacni védy.

4.1

4.1.1

Zdrojova data

Zdrojova data byla ziskana exportovanim z databaze Scopus. Jedna se celkem o
150 publikaci z oblasti po¢itadové védy, které byly publikovany pod hlavi¢kou Ceské
zemé&d€lské univerzity v Praze. Aktualné se v ramci tohoto vybéru celkem nachazi 255
publikaci, které nebylo mozné vramci této prace vyuzit vSechny z dtvodu
nedostatecného vykonu pocitace, pfevazné operacni paméti, pro naslednou analyzu a
vizualizaci.

Kazda z téchto publikaci obsahuje referen¢ni publikace z ruznych védeckych
disciplin, celkem se jedna o 4639 citovanych publikaci. V tomto vzorku dat jsou

obsazeny citacni a bibliografické informace, které nam tato databaze poskytuje.

Export dat z databaze

Pro export dat byl vyuZit souborovy tabulkovy forméat CSV, ktery lze otevfit
v programu MS Excel a nasledné data importovat do prostiedi Gephi. Priklad
strukturtiry tohoto formatu je uveden v teoretické Casti prace v kapitole 3.4.2.6.

V rdmci exportu téchto dat bylo zapotiebi postupovat nésledovné, kdy nejprve
byla exportovana zdrojova publikace z vybéru do separatniho souboru a nésledovné
byl proveden export referenénich publikaci do dalsiho souboru, které k této publikaci
byly pfidruzeny v této databazi. Tento postup byl opakovan pro vSech 150 publikaci,

ato z diivodu ptehlednosti pro dalsi zpracovani dat. Celkem tedy vzniklo 297 souborti,
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nebot’ u 3 publikaci, které pti nasledném zpracovani v programu Gephi byly oznaceny

jako ,,seed, nebyly nalezeny zadné reference.

4.1.2 Import dat do Gephi

Vkladani diive ziskanych dat z databdze Scopus bylo provedeno postupné po
jednotlivych souborech. Nejprve byl importovan soubor obsahujici zdrojovou publikaci a
nasledovné soubor referenc¢nich publikaci. Dale bylo provedeno propojeni zdrojového a
cilovych uzli pomoci funkce, kterou nam nastroj Gephi umoziuje pro automatické
vytvoreni tabulky hran. Tento postup importu dat je znazornén na prikladu v kapitole
(3.4.3.3).

Pro naslednou piehlednost byl ptfidan sloupec ,,seed* obsahujici logicky datovy typ
boolean a v prostiedi Gephi je znazornén jako checkbox, ktery nabyva hodnoty true/false.
Pro kazdou zdrojovou publikaci, byl v tomto sloupci tento checkbox zaskrtnut, tedy sloupec
,seed obsahuje hodnotu true, a to z diivodu oznaceni zdrojové publikace. U referen¢nich
publikaci ztstava hodnota v tomto sloupci false, resp. je checkbox prazdny. Dale je tento

sloupec vyuzivan pti vizualizaci.

4.1.3 Uprava dat

V ¢asti tohoto vzorku dat chybi nékteré zaznamy, a to 1 véetné¢ samotného autora.
Tento vyskyt se objevil u 29 publikaci. Ve vétsin€ pfipadu se ve sloupci ,,authors“ nachazela
hodnota null nebo hodnota [No author name available]. Bylo tedy zapotiebi tyto dvé rozdilné
hodnoty shrnout pod 1, aby bylo mozné s témito daty dale pracovat. Tyto hodnoty byly

nahrazeny hodnotou ,,Nezndmy*.

Obrdzek 23 - Uprava dat

B Hiedat/Nahradit x Obrazek 24 - Nahrazeni dat
Hledat: [No author name available] Majit dalsl

Nahracit &m: | Neanémy Meszage >

Pouze shodavat celou hodnob

(®) Normain' hledani () Hiedéni regulérnim vyrazem

[] citivé na velikost psimen | | Nahrazeni regulérmin vjrazem I-o-l 29 vyskyti bylo nahrazeno

Sloupce k hledanifnahrazeni authors w

Vysledky shody hledéni:

Zdroj: Vlastni zpracova

Zdroj: Vlastni zpracovani
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Daéle se ve vzorku dat, celkem tedy 4789 publikaci, vyskytlo n¢kolik duplicit. Tento
jev vznikl béhem sbéru dat, kdy zdrojové publikace odkazovaly na stejnou referencni
publikaci, ale také v piipad¢, kdy zdrojova publikace se stala publikaci referen¢ni. Tento
jev se vyskytl v 205 ptipadech. Odstranéni tohoto jevu je popsano na piikladu jiz v teoretické
Casti v kapitole 3.4.3.3.

Nyni bylo zapotiebi vyplnit pole Label smysluplnym textem, aby bylo mozno
rozpoznat, kterého dokumentu se uzel tyka. Bylo zvoleno spojeni poli authors a title s
oddélovacem, ktery jsme si definovali. Do databaze byl pfidan sloupec Split

Obrdazek 25 - Vytvoreni sloupce a spojeni hodnot s oddélovacem

B Spajit hodnoty oddélovadem x

Mowy nazev sloupce: |Split

Text oddélovade -

Zrusit

Zdroj: Vlastni zpracovani
a do tohoto sloupce byla kopirovana tato slozenina.

Obrazek 26 - Spojeni hodnot do jednoho sloupce

B slouéit sloupce >

Zvolte sloupce ke sloueni a jeho strategii.

Dostupné sloupce: Sloupce ke slouceni:
Id - String -~ authors -- String
Label - String title -- String

Interval -- IntervalSet
author(s) id — String
'year -- Integer

source title —- String
wolume -- Integer ¢
issue - String

art, no, — Integer
page start — Integer
page end -- Integer

page count - Integer
rited hw - Inteasr

Strategie slougeni: Spajit hodnoty oddélovadem « |

CK Zrusit

Zdroj: Vlastni zpracovani

Nasledné byl sloupec Split kopirovan do sloupce Label.
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4.2 Vizualizace

Vizualizace dat se v prosttedi Gephi vytvaii automaticky v nadhodném rozvrZeni.
V ramci této Casti praci je zobrazeno nckolik rtiznych zobrazeni na zdklad¢é algoritml a

vybrano nejvhodnéjsi pro pouzita data. Toto zobrazeni je déle vyuzivano v ramci analyzy.
4.2.1 Importovana data

Po importu dat je tfeba udélat nékteré upravy v samotnych uzlech a dale zvolit
vhodnou metodu zobrazeni grafu, aby bylo mozno déle s grafem pracovat a ziskavat
pozadované informace.

Data jsou nataZzena do vnitini databaze Gephi a vSechny referencované polozky (cile)
jsou prolinkovany na zdrojovou publikaci (zdroj).

Pokud nyni provedeme zakladni zobrazeni grafu, vypada to néasledovné. RozloZzeni uzli
grafu je nahodné.
Obrazek 27 - Nahodna vizualizace grafu

[ Gephi 092 - GEPHICZUS.gepht - ] x

Soubor Pracowni prostor Zobrazit Nistroje Okno Napovéds

Praconiprostor 1 X

e e V¥ 77
=AM

Nastaveni néhledy  Vzhled X

uze vrany |

Jedoetné Partion Ranking
~2volte vastrost

B

¥ Precvoby... Resetovat - T b |2 & comnss | m a

Zdroj: Vlastni zpracovdni

Dale je tieba zvolit metodu vypoctu rozlozeni grafu.
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4,2.2 Yifan Hu zobrazeni

Pti volbé Yifan Hu, vypada zobrazeni nasledovné.

Obrazek 28 - Yifan Hu zobrazeni

B Gephi 092 - GEPHI_CZUS.gephi
Soubor Pracovniprostor Zobrazit Néstroje Okno Napovéda

|® Piehied | Lsboratol dat - Narded
| Pracovniprostor 1 X }
| Mastaveni ndniedu | vzniea x | — [ Gaf x| Tabukadat x ==
|ude reany | @O A T Lp v pazan [ :
Jednetné partion Ranking & :
~2volte visstrost =) | FE] i
a :
i
/ i
- T
& :
4
x
?
- [ brw
Rozioteni X =
fentu %
S
= vitan Hu's properties .
Optimani vadblenost 5000
Reatuniala 02
Veikost poateénio tro 20.0
Pomér kroku 0.55
Piizphsobivé chiszeni [ ¥
Prinkonvergence  LOE4 vim
Yitan Hu @ lla
A
V' Predvob... Resetovat ¢ &~ TN T 14 & camas | n 2

Zdroj: Vlastni zpracovani

Je vidét, Ze pro nase data je toto zobrazeni nevhodné.
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4.2.3 Force Atlas zobrazeni

Pfi nastaveni metody Force Atlas vypada nastaveni nasledovné.

Obrazek 29 - Force Atlas zobrazeni

B Gephi 0.9.2 - GEPHI_C2US.gephs - a x
Soubor Pracovni prostor Zobrast Nistroje Okno Nipovéda

[ETREyr——— T Y

<

Sia piiblizovini
Jok siok se kakd pée pfpojenich U navadiem
shtahae

7 Precroby... Resetovat | ¢ & -| T ST 12 & comns | |_ES -

Zdroj: Vlastni zpracovani

Ani toto zobrazeni neni pro nase ucely idealni. Ukazalo se, Ze nejvice vypovidajici

grafy jsou tvofeny pomoci algoritmu Fruchtermana Reingolda.

58



4.2.4 Fruchterman Reingoldovo zobrazeni

Tento graf jiz ma uréitou vypovidaci schopnost. Jsou zde vidét vazby mezi zdrojem a
cilem

Obrdazek 30 - Fruchterman Reingoldovo zobrazeni

Gephi 092 - GEPHI_CZUS.gephi
Soutor Pracovniprostor Zobrat Nastroje Okno Napovida
C Labocatol dat B e

Xn

~ | statsuky | Kontext x |Fitry =

= [eaf x| G Tandada x

e riany @ A TG vittert pasaus [rresT— [ [
Hrany: %%
Neszeny rot

’
x
b o
Rozioteni x -
Frshtsman Reingold
o > spustt
= Frucnterman Rengois
Obiast 100000
Gravtacs 00
Rychist .0
=]
Fruchterman Reingold L J A
A
¥ brecvoby... Resetovat ¢ E-|T 1] & & cabn s | | [59

Zdroj: Vlastni zpracovani

Aby bylo mozné s daty dale pracovat, provedeme upravu databaze tak, aby se ndm
jeste vice opticky oddélily zdrojové publikace od referencnich cilovych publikaci.

Vyuzivame toho, ze v ramci importu kazdé zdrojové publikace jsme tuto publikaci

oznacili zaSkrtnutim check boxu ve sloupci ,,5eed “.
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Obrdzek 31 — Oznacent zdrojovych dat (uzlit)

[ Gephi 0.92 - GEPHI CZUS gephi - & x
Soubor Pracovnd prostor Zobrasit Nastoje Qkno Mipovids
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Zdroj: Vlastni zpracovani
Nyni provedeme tpravu v Laborato¥i dat, kdy oznac¢ime celou skupinu zdroju, které
mame oznaceny taktéz hodnotou ,.true ve sloupci ,,seed” a dale miizeme hromadné s touto
skupinou manipulovat. Je mozné napt. oznacit uzly barevné, nebo jinou velikosti apod.
Obrazek 32 - Uprava zdrojovych uzli
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Zdroj: Vlastni zpracovani
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Je tieba zdlraznit, Ze tyto Gpravy slouzi pouze pro optické rozliSeni, na strukturu grafu
nemaji vliv.
Provedeme barevnou tpravu uzll ,,otcii*.

Obrazek 33 - Zvyraznéni zdrojovych uzlii

B Gephi 052 - GEPH_CZUS.gaphi

Soubar Pracovi prostar Zobrae Nisre Ok Nipovéds
®  rheies [ sborooe L) \u“

" Pracstiproser 3 %

5 [ vpran 2|
5§ | iniienb uay - Visinoss

|3

Spit Ecrentioty Cnseness Ce.., Harmon Chosen. . Bebweerness ... Custerrg Coeff...  Nmber of anges

Pazce x)
Pozce iy)

Pozce (2

Barvn

Label Calr

LabeiSze.

Lbel Vnile
Rz iy - Atbuty

K{i:ili
i

L} £ i
t doupc 52 semmen shupr Hegust Bfevist doupec
repabmima viraz ~ || bodkavake hodnoty ~ e dmamcky ~

Zdroj: Vlastni zpracovani
Zdrojové uzle jsme zvyraznili Cervenou barvou a jejich velikost nastavili na hodnotu

75.

Obrdazek 34 - Zvyraznéné zdrojové uzle v grafu
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Zdroj: Vlastni zpracovani
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4.3 Analyza

V této casti je realizovano nekolik analytickych piikladt. Postupné byly ménény
hodnoty filtri a poté zobrazeny vysledky, které bylo mozno voln¢ prochéazet a zkoumat

jednotlivé polozky. Analytické néstroje poskytuji statistické informace v souhrnech.

4.3.1 Nalezeni nejkratsi cesty mezi dvéma uzly.

Jedna se o ulohu, kde mame vybrany uzel a hleddme jeho propojeni na jiny uzel.
Samoziejmé tloha nemusi mit vzdy feSeni, tj. cilovy uzel je na “izolovaném ostrove”.
Je tedy ulohou najit k vybranému uzlu jeho zdroj/cil, k tomuto zdroji jeho zdroj/cil, atd.
Jinak feceno najit k vybranému dokumentu dokumentu, ktery primarni document
Cituje, pfipadné document, ktery je primarnim dokumentem citovan, atd.
Takovou ulohu umi Gephi fesit.
Priklad:
Obrazek 35 - Nejkratsi cesta mezi zvolenymi uzly

B Gepni 092 - GEPHICZUS gephi
Soubor Zobrazt Nsstrje Okno Napoveda

— [caf x| Tabkadat x

@ || sevibins [rSS——— [

Export: SUGPDFPNG

Roziotoni X Z
Fruchterman Reingokd

e b spustt

= Fruchterman Rengois

Obiast 10000.0

Gravtace 100
Rychiost 9.0

Fruchterman Reingold @

> E%

¥ predwby... Resetovat =T Il & comss | n:

Zdroj: Vliastni zpracovani

Uzly na nalezené cesté jsou graficky zvyraznény. Nalezena cesta se skldda z 11 hran.

Lze tedy fict, Ze zdrojova publikace je propojena s cilovou publikaci ptes 9 jinych publikaci.
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4.3.2 Rozdéleni dokumentii dle jejich typu a citaci.

Obrazek 36 - Graf rozdéleni na zdklade typu publikace
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Zde velikosti uzli urcuji pocet citaci a barvy odliSuji typy dokumentt. V levé ¢asti

obrazovky vidime statisticky souhrn.

Lze vidét, ze nejvice jsou zastoupeny ¢lanky (60,4%). Soucasné vidime, ze 19,92%

dokumentii nema nastaveny typ.
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4.3.3 Hodnoceni ¢asopisi dle po¢tu citovanych ¢lanki

Obrazek 37 - Graf zobrazujici mnozstvi citovani jednotlivych casopisii
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Vidime, Ze nejvice citovanych c¢lankt (1,22%) obsahuje casopis Plos ONE

(https://journals.plos.org/plosone/) — fialova barva. Ale soucasné s ohledem na velikost

ptislusnych uzli jsou tyto ¢lanky jsou malo citovany.

Lze tedy usuzovat, Ze v tomto ¢asopise je publikovana spise kvantita nez kvalita. Jedna

se o online ¢asopis, do kterého miize vetejné publikovat své védecké ¢innosti kdokoliv. Staci

si zde zalozit uzivatelsky tcet.

64




4.3.4 Dokumenty dle poctu citaci.

Obrazek 38 - Graf velikosti uzlii na zaklade citovanosti publikace
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Zdroj: Vlastni zpracovani

Velikost uzli urcuje, kolikrat byl ptislusny dokument citovan. Lze tedy vidét, Ze se v

naSem vybéru dat nachézi relativné dost kvalitnich publikaci, které jsou citovany.
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Obrdzek 39 - Graf citovanosti neznamych autorii
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Zdroj: Vlastni zpracovani

V tomto grafu Ize vidét, Ze ¢ast z velmi citovanych publikaci nemé uvedeno ID autora,
miZze se tak jednat o chybu v cita¢nim rejstiiku, kdy byl autor Spatné zadan nebo neni autor

v tomto rejstiiku viibec evidovan. Jedna se celkem o 19,32% autorii z naseho vybéru.

4.4 Zobrazeni grafu v externim prohliZeci

Zobrazeni grafu v externim prohliZze¢i Gephi JavaScript GEXF Viewer, ve kterém lze
interaktivné zobrazovat informace o zvoleném uzlu, vyhledavat a mit komplexni piehled o

struktuie a velikosti celé sité.

4.4.1 Interaktivni zobrazeni

V piehledovém okné mizeme vyhleddvat informace napft. podle velikosti uzll, nebo

podle barev uzli,, které jsme si v ramci analyzy nastavili.

66




V pravém dolnim rohu je miniatura celkového sit¢, kde se ukazuje, ve které ¢asti sité
se pohybujeme. Pti pohybu pies uzly se vzdy zobrazuje popisek uzlu. Pokud se zaméiime
na konkrétni uzel, ziskame detaily uzlu.

Obrazek 40 - Interaktivni zobrazeni grafu GEXF
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Zdroj: Vlastni zpracovani

4.4.2 Zobrazeni komplexni informace vybraného uzlu.

Po vybéru konkrétniho uzlu se v levé ¢asti obrazovky objevi komplexni informace o
uzlu. Jsou zde zobrazeny vSechny atributy uzlu, tj veSkeré informace, které byly uloZeny
V nastroji Gephi a nasledné exportovany prostfednictvim souboru GEXF a taktéz uzly na

které zvoleny uzel odkazuje.
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Obrazek 41 - Zobrazeni informacit o zvoleném uzlu

cript GEXF Viewer

5 e D /e Dilomka/gextjs-masterfindex htmi#Grat finalgest - neoe =
i @Gepm Geavage of structural protens during the assemblyx

Cleavage of structural

proteins during the assembly | o X
of the head of bacteriophage o 50 °fa
T4 . ‘ e
Attributes .
5183
author(s) id: 7005526258 . .
cited by: 199740
it
. [
|
. i
Cleavage of structural .
proteins during the assembly of the head of
iophage T4 s
il Cleavage ofstructual pcfeins during . . .
the assembly ofthe head of bacteriophage
T4
volume: 227 %
yoar: 1970 ’ .

authors: Laemmi UK
Undirected links with:

s 81 intoract
uctural modeliing in

¢ Comparmenfat=ghon of apecodlegon heierpdrgrs A Udsg shemy

m prio

fertiization - (1)
"

€0 anc D0 morachors and e sruchr mofcking 3o Breoy (i dhon
tinto .

porm capacitation: A b
178 ]

Cleavage of structural proteins during i 3ssembly of the head of bacteriophage T4
Adaressing :

ompartm
f specific integrin hetero e
sperm— (1

Q)
) |

Zdroj: Vlastni zpracovani
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4.4.3 Vyhledavani

V poli vyhledavani je mozné do vstupniho pole zadat nazev ¢lanku nebo autora. Tento
text vyhledava adekvatni shodu ve sloupci ve kterém mame fetézec autor — title . V levém
podokné se zobrazi vSechny relevantni polozky.

Pfi postupu pies tyto polozky jsou jednak v grafické reprezentaci zobrazovany popisky
prislusnych uzla a dale v okné detailu jsou zobrazovany komplexni informace o daném uzlu.
Muzeme tedy vyhledat konkrétni ¢lanek a zobrazit ¢lanky na které odkazuje.

Obrdazek 42 - Nlyhledavani uzli
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Zdroj: Viastni zpracovadni
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Vysledky a diskuse

V praci je ovéteno praktické pouziti nastroje Gephi pro vizualizaci sité védeckych
publikaci. Pomoci sbéru vzorku dat z oblasti informacnich technologii lze dokézat, Ze
jednotlivé védecké discipliny se navzajem propojuji. Dale vtomto vzorku dat lze vidét
jednotlivé vazby autorti a jejich publikaci, kdy se navzdjem cituji. Tato vizualizace nam
mize poslouzit naptiklad pii rozvoji jednotlivych védeckych disciplin, kdy je nutné si
uvédomit, Ze je zapotiebi podporovat vSechny védni obory, a nikoliv se soustiedit pouze na
jeden.

Daéle bylo v ramci této prace zjiSténo, Ze citacni rejstiiky nejsou tplné a bylo by mozné
je jeste zdokonalit. Editofi by méli pracovat s maximalni peclivosti pti vkladani dat do téchto
rejstiiki, aby nedochézelo ke ztraté informaci o jednotlivych publikacich ¢i autorech. Tyto

nedostatky ndm mizou vizualizaci sité znacn¢ zkreslovat.
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5 Zavér

Hlavnim cilem diplomové prace bylo provést analyzu védeckych publikaci na zakladé
bibliografickych citaci a bibliografickych referenci pomoci metody, ktera kvantifikuje
vztahy mezi jednotlivymi autory, dokumenty a védeckymi publikacemi. V praci byl pouzit
datovy vzorek z databaze Scopus a sice 150 publikaci z oblasti pocitacové védy, které byly
publikovany pod hlavickou Ceské zemédélské univerzity v Praze. Tyto zdrojové publikace
se vlivem citaci rozrostly na celkem 4789 zpracovavanych dokumentd. Data byla z databaze
exportovana do MS Excelu ve formatu CSV. Dal$im krokem byla vizualizace téchto dat ve
vhodném grafickém nastroji, Ktery umoznuje provadét i analytické kroky.

Jako vizualiza¢ni néstroj byl vybran nastroj Gephi, ktery je produktem velkého
nizozemského vydavatelstvi odborné literatury. Tento univerzalni nastroj zobrazuje
jednotlivé entity jako uzly grafu a vazby mezi témito entitami jako hrany grafu. Vzhledem
Kk tomu, ze data netvofila homogenni mnozinu, kde by v jednotlivych zaznamech databaze
existoval unikatni kli¢, byla tato data do Gephi importovana tak, aby vazby mezi zdrojovou
a cilovou referenci dokumentt vytvoril nastroj Gephi sam. Nasledné bylo provedeno pomoci
vnitinich nastroji Gephi odstranéni duplicit dokument. Déle byla v ramci grafické
prezentace vazeb dokumentil zvolena nejvhodnéj$i metoda zobrazeni pro tento typ dat tak,
aby vysledny obraz byl ptehledny a mél co nejvétsi vypovidaci hodnotu.

Beéhem dalsi prace s Gephi bylo vzorové provedeno nékolik analyz v mnoziné
predkladanych dat. Byly provedeny dil¢i ulohy, jako jsou nalezeni nejkratSi cesty mezi
dvéma uzly, rozdéleni dokumentt dle jejich typu a citaci, hodnoceni ¢asopist dle poctu
citovanych ¢lankd. V zavéru prace byla zminéna moZznost exportu interni databaze Gephi do
souboru GEXF, coz je principialné datovy format XML. Tento soubor mtze byt importovan
do specializovanych prohlize¢u grafii, které byly vytvofeny tfetimi stranami a které

umoziuji jesté vétsi prohlizeci a analytickou funkcionalitu nez samotné Gephi.

71



6 Seznam pouzitych zdroju

[1]
[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

N.SENGUPTA, I. Bibliometrics, Informetrics, Scientometrics and Librametrics: An
Overview. Libri. 1992, , 75-98. Dostupné z: doi:10.1515/1ibr.1992.42.2.75

KONIGOVA, Marie. Uvod do bibliometrie: vysokoskolské skriptum pro 3.a
4.rocnik studijniho oboru 72-36-6 védecké informace a knihovnictvi. 1.vyd. Praha:
Ceska informacni spolecnost, 1993.

J. BENSMAN, Stephen. Bradford's Law and Fuzzy Sets: Statistical Implications for
Library Analyses. IFLA Journal. Louisiana State University Libraries in Baton
Rouge, Louisiana, USA, 2001, , 238-246. Dostupné z:
d0i:10.1177/034003520102700406

KINGSLEY ZIPF, George. Human Behavior And The Principle Of Least Effort.
Cambridge, Massachusetts: Addison-Wesley Press, 1949. Dostupné z:
d0i:10.2307/2572028

COILE, Russell C. Lotka's frequency distribution of scientific productivity. Journal
of the American Society for Information Science. 1977, 28(6), 366-370. ISSN
00028231. Dostupné z: doi:10.1002/asi.4630280610

ABRIZAH, A., Mohammadamin ERFANMANESH, Vala Ali ROHANI, Mike
THELWALL, Jonathan M. LEVITT a Fereshteh DIDEGAH. Sixty-four years of
informetrics research: productivity, impact and collaboration. Scientometrics. 2014,
101(1), 569-585. ISSN 0138-9130. Dostupné z: doi:10.1007/s11192-014-1390-8
Scientometrie. Wikisofia.cz [online]. [cit. 2020-11-28]. Dostupné z:
https://wikisofia.cz/wiki/Scientometrie

Webometrie. Wikipedia.org [online]. [cit. 2020-11-28]. Dostupné z:
https://cs.wikipedia.org/wiki/Webometrie

ABRAHAM, Ralph. Webometry: Measuring the complexity of the World Wide Web.
World Futures, 1997. Dostupné z: doi:10.1080/02604027.1997.9972670

STOCK, W.G a S. WEBER. Facets of informetrics. Information-Wissenschaft und
Praxis [online]. 2006 [cit. 2020-11-28]. Dostupné z:
https://www.isi.hhu.de/fileadmin/redaktion/Fakultaeten/Philosophische_Fakultaet/S
prache_und_Information/Informationswissenschaft/Dateien/Wolfgang_G._Stock/Da
ten_vor_2011/1166781846sonjaweber.pdf

PACAKOVA, Jana. CITACNI ANALYZA PREHLEDOVA STUDIE [online]. In: . s.
1-34 [cit. 2020-11-28]. Dostupné z: https://is.muni.cz/th/gg8rr/Citacni_analyza.pdf
GARFIELD, Eugene. Citation Analysis of Sports Medicine Research, 1981-1996
Productivity, Impact and Influence of Nations, Institutions and Researchers [online].
In: . [cit. 2020-11-28]. Dostupné z:
http://www.garfield.library.upenn.edu/papers/sportsmed.htmi

Web of Science: Direct Links: Home. World’s largest publisher-neutral citation
index and research intelligence platform - Web of Science Group [online]. [cit.
2020-11-28]. Dostupné z: https://clarivate.libguides.com/directlinks

Scopus - Quick Reference Guide. Elsevier | An Information Analztics Business |
Empowering Knowledges [online]. [cit. 2020-11-28]. Dostupné z:

72



[15]
[16]
[17]
[18]

[19]

[20]

[21]

https://www.elsevier.com/__data/assets/pdf_file/0008/207935/RD-Solutions-
Scopus-Quick-Reference-Guide.pdf

Searching with Scopus. YouTube.com [online]. [cit. 2020-11-28]. Dostupné z:
https://www.youtube.com/watch?v=mMN7BxAO0VAI

Welcome to VOSviewer. VOSviewer - Visualiying scientific landscapes [online].
[cit. 2020-11-28]. Dostupné z: https://www.vosviewer.com/

What is Cytoscape?. Cytoscape.org [online]. [cit. 2020-11-28]. Dostupné z:
https://cytoscape.org/what_is_cytoscape.html

Tutorial Visualization. Gephi - The Open Viz Platform [online]. [cit. 2020-11-28].
Dostupné z: www.gephi.org/users/tutorial-visualization

Vizualizace interniho prolinkovani webu pomoci nastroje Gephi. Tyinternety.cz
[online]. 2009 [cit. 2020-11-28]. Dostupné z: https://tyinternety.cz/prirucka-
marketera/vizualizace-interniho-prolinkovani-webu-pomoci-nastroje-gephi/

GEXF File Format. Gephi - The Open Viz Platform [online]. 2009 [cit. 2020-11-28].
Dostupné z: https://gephi.org/gexf/format/schema.html

Quick Start. Gephi - The Open Viz Platform [online]. [cit. 2020-11-28]. Dostupné z:
www.gephi.org/users/quick-start

73



7 Prilohy

Piiloha 1 - Pfiklad redlného GEXFE SOUDOTU ...coevvvneieee et eeaeeeens

Ptiloha 2 - XSD schéma pro soubor GEXF
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Priloha 1 - Priklad realného GEXF souboru

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<gexf xmlns="http://www.gexf.net/1.3" version="1.3"
xmlns:viz="http://www.gexf.net/1.3/viz"
xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemaLocation="http://www.gexf.net/1.3 http://www.gexf.net/1.3/gexf.xsd">
<meta lastmodifieddate="2020-11-10">
<creator>Gephi 0.9</creator>
<description></description>

</meta>
<graph defaultedgetype="undirected" mode="static">
<attributes class="node" mode="static"> ... atributy uzli
reprezentuji
<attribute id="authors" title="authors" type="string"></attribute> nazvy polozek

dokumentu
<attribute id="author(s) id" title="author(s) id" type="string"></attribute>
<attribute id="title" title="title" type="string"></attribute>
<attribute id="year" title="year" type="integer"></attribute>
<attribute id="source title" title="source title" type="string"></attribute>
<attribute id="volume" title="volume" type="string"></attribute>
<attribute id="issue" title="issue" type="string"></attribute>
<attribute id="art. no." title="art. no." type="string"></attribute>
<attribute id="page start" title="page start" type="integer"></attribute>
<attribute id="page end" title="page end" type="integer"></attribute>
<attribute id="page count" title="page count” type="string"></attribute>
<attribute id="cited by" title="cited by" type="integer"></attribute>
<attribute id="doi" title="doi" type="string"></attribute>
<attribute id="link" title="link" type="string"></attribute>
<attribute id="issn" title="issn" type="string"></attribute>
<attribute id="isbn" title="isbn" type="long"></attribute>
<attribute id="coden" title="coden" type="string"></attribute>
<attribute id="document type" title="document type" type="string"></attribute>
<attribute id="publication stage" title="publication stage™ type="string"></attribute>
<attribute id="access type" title="access type" type="string"></attribute>
<attribute id="source" title="source" type="string"></attribute>
<attribute id="eid" title="eid" type="string"></attribute>
</attributes>
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<nodes>
<node id="0" label="Stoces M., Vanek J., Masner J., Jarolimek J."> ... uzel
O=kofenovy
<attvalues> dokument
<attvalue for="authors" value="Stoces M., Vanék J., Masner J., Jarolimek
J."></attvalue>
<attvalue for="author(s) id"
value="55273566500;22986635600;55505508700;22985119700;"></attvalue>
<attvalue for="title" value="Mobile application development options for news
and information portals"></attvalue>
<attvalue for="year" value="2015"></attvalue>
<attvalue for="source title" value="Future Communication, Information and
Computer Science - Proceedings of the International Conference on Future
Communication, Information and Computer Science, FCICS 2014"></attvalue>
<attvalue for="page start" value="111"></attvalue>
<attvalue for="page end" value="114"></attvalue>
<attvalue for="cited by" value="2"></attvalue>
<attvalue for="doi" value="10.1201/b18049-26"></attvalue>
<attvalue for="link" value="https://www.scopus.com/inward/record.uri?eid=2-
52.0-84928396106&amp;doi=10.1201%2fb18049-
26&amp;partnerlD=40&amp;md5=82a6d34fc0682c99cf23chd08c818d23"></attvalue>
<attvalue for="isbn" value="9781138026537"></attvalue>
<attvalue for="document type" value="Conference Paper"></attvalue>
<attvalue for="publication stage" value="Final"></attvalue>
<attvalue for="source" value="Scopus"></attvalue>
<attvalue for="eid" value="2-s52.0-84928396106"></attvalue>
</attvalues>
<viz:size value="10.0"></viz:size> ... data pro grafické
zobrazeni
</node>
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<node id="1" label="Charland A., LeRoux B."> ... uzel 1=citovany

<attvalues> dokument
<attvalue for="authors" value="Charland A., LeRoux B."></attvalue>
<attvalue for="author(s) id" value="37260985600;7006434658;"></attvalue>
<attvalue for="title" value="Mobile application development: Web vs.
native"></attvalue>
<attvalue for="year" value="2011"></attvalue>
<attvalue for="source title" value="Communications of the ACM"></attvalue>
<attvalue for="page start" value="49"></attvalue>
<attvalue for="page end" value="53"></attvalue>
<attvalue for="cited by" value="256"></attvalue>
<attvalue for="doi" value="10.1145/1941487.1941504"></attvalue>
<attvalue for="link" value="https://www.scopus.com/inward/record.uri?eid=2-
s2.0-
79955451802&amp;doi=10.1145%2f1941487.1941504&amp;partnerID=40&amp;md5=
2dc424
535a2435784638e90586a50931"></attvalue>
<attvalue for="issn" value="00010782"></attvalue>
<attvalue for="coden" value="CACMA"></attvalue>
<attvalue for="document type" value="Article"></attvalue>
<attvalue for="publication stage" value="Final"></attvalue>
<attvalue for="access type" value="Open Access"></attvalue>
<attvalue for="source" value="Scopus"></attvalue>
<attvalue for="eid" value="2-s2.0-79955451802"></attvalue>
</attvalues>
<viz:size value="10.0"></viz:size>
<viz:position x="107.80945" y="57.460793"></viz:position>
</node>
<node id="2" label="Xanthopoulos S., Xinogalos S."> ... uzel
2=citovany
<attvalues>
dokument
<attvalue for="authors" value="Xanthopoulos S., Xinogalos S."></attvalue>
<attvalue for="author(s) id" value="55967780100;13006140900;"></attvalue>
<attvalue for="title" value="A comparative analysis of cross-platform
development approaches for mobile applications"></attvalue>
<attvalue for="year" value="2013"></attvalue>
<attvalue for="source title" value="ACM International Conference Proceeding
Series"></attvalue>
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<attvalue for="page start" value="213"></attvalue>
<attvalue for="page end" value="220"></attvalue>
<attvalue for="cited by" value="77"></attvalue>
<attvalue for="doi" value="10.1145/2490257.2490292"></attvalue>
<attvalue for="link™ value="https://www.scopus.com/inward/record.uri?eid=2-
s2.0-
84890514056&amp;doi=10.1145%2f2490257.2490292&amp;partnerlD=40&amp;md5=
0517dc
dd34fc9aeb6effflaa67c9389b"></attvalue>
<attvalue for="isbn" value="9781450318518"></attvalue>
<attvalue for="document type" value="Conference Paper"></attvalue>
<attvalue for="publication stage" value="Final"></attvalue>
<attvalue for="source" value="Scopus"></attvalue>
<attvalue for="eid" value="2-s52.0-84890514056"></attvalue>
</attvalues>
<viz:size value="10.0"></viz:size>
<viz:position x="-176.793" y="428.27866"></viz:position>
</node>
</nodes>
<edges>
<edge id="0" source="0" target="1"></edge>
<edge id="1" source="0" target="2"></edge>
</edges>
</graph>
</gexf>
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Priloha 2 - XSD schéma pro soubor GEXF

<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="1.2"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
</xs:attribute>
<xs:attribute name="variant" type="xs:string"/>
</xs:complexType>
<xs:element name="meta" type="nsl:meta-content"/>
<xs:element name="graph" type="ns1:graph-content"/>
<xs:complexType name="meta-content">
<xs:choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xs:element ref="ns1:creator"/>
<xs:element ref="ns1l:keywords"/>
<xs:element ref="ns1:description"/>
</xs:choice>
<xs:attribute name="lastmodifieddate" type="xs:date"/>
</xs:complexType>
<xs:element name="creator" type="xs:string"/>
<xs:element name="keywords" type="xs:string"/>
<xs:element name="description" type="xs:string"/>
<xs:complexType name="nodes-content">
<xs:sequence>
<xs:element minOccurs="0" maxOccurs="unbounded" ref="ns1:node"/>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="count" type="xs:nonNegativelnteger"/>
</xs:complexType>
<xs:element name="node" type="nsl:node-content"/>
<xs:complexType name="edges-content">
<xs:sequence>
<xs:element minOccurs="0" maxOccurs="unbounded" ref="ns1:edge"/>
</xs:sequence>
<xs:attribute name="count" type="xs:nonNegativelnteger"/>
</xs:complexType>
<xs:element name="edge" type="nsl:edge-content"/>
<xs:simpleType name="defaultedgetype-type">
<xs:annotation>
<xs:documentation>Datatypes</xs:documentation>
</xs:annotation>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="directed"/>
<xs:enumeration value="undirected"/>
<xs:enumeration value="mutual"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
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<xs:simpleType name="edgetype-type">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="directed"/>
<xs:enumeration value="undirected"/>
<xs:enumeration value="mutual"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="id-type">
<xs:union memberTypes="xs:string xs:integer"/>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="idtype-type">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs.enumeration value="integer"/>
<xs:enumeration value="string"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="mode-type">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value="static"/>
<xs:enumeration value="dynamic"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:simpleType name="weight-type">
<xs:restriction base="xs:float"/>
</xs:simpleType>
</xs:schema>
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