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Seznam zkratek

n. — netopyr

V. — vrapenec



1. Uvod

Netopyti (Vespertilionidae) jsou noc¢ni ZzivoCichové zitadu letount (Chiroptera).
Predstavuji velmi podstatnou ¢ast pfirozenych ekosystémi i ekosystémi ovlivnénych lidskou
¢innosti, jako jsou naptiklad mésta (Gaisler 2012, Andéra & Gaisler 2012). Maji potencial jako
bioindikatory prostiedi, jelikoz lze sledovat trendy v jejich populacich, jsou rozsifeni po celém
sveté a jsou citlivi na kumulaci pesticidl a jinych toxini. Zaroven lze sledovat zmény v poctu
nebo aktivité netopyrii vzhledem ke zménam klimatu (Jones et. al 2009). Kromé bioindika¢niho
mohou mit netopyfi také hospodatsky vyznam. Jsou totiz schopni zkonzumovat az 50 %
své té€lesné hmotnosti ve formé hmyzu za noc, ¢imz mohou pomoci ochranit rodu bez pouziti
rtiznych insekticida.

Jednotlivé druhy netopyrl se vyrazné li$i ve vyuzivani riznych typil tkryth v pribchu
roku. Vybér tkryti netopyry je dan mnoha faktory, které odpovidaji tkrytovym strategiim
jednotlivych druhti (Kunz et al. 1994). Ukryty netopyriim poskytuji prostor pro odpocinek,
pateni, hibernaci, ochranu pfed neptiznivymi podminkami okoli a také pro sdileni informaci

mezi Cleny kolonie (Nad’o et al. 2011).

Vzhledem k nizkému reprodukénimu potencidlu netopyrt a jejich relativni dlouhovékosti
(v porovnani s podobné velkymi savci) jsou netopyii velmi zranitelni ztratou pfirozenych
tkryt (Barclay et al. 2003). Zivotnim stanovi§tém mnoha druhil netopyri je urbanni prostiedi
(Printz et. al 2021, Nad’o et al. 2011). Urbanni (méstské) prostiedi poskytuje celou fadu ukryti
a muze disponovat i vétsi ukrytovou nabidkou, nez jaka je ve volné piirodé (Krauel & LeBuhn
2016). Je vSak nutné podotknout, ze reakce netopyri na urbanizaci je zna¢né druhové
specificka. Zatimco nékteré druhy jsou schopny se bez problémi piizplsobit méstskému
prostiedi, pocetnost populaci jinych druhi mize v reakci na ztratu pavodnich tkrytd klesat

(Threlfall et al. 2012).



2. Cile prace
Hlavni cil prace:

e uvést ukrytové strategie evropskych druhi netopyrt
e pfiblizit problematiku netopytich budek a netopytich ukryti obecné

e shrnout moznosti podpory biodiverzity letounti v méstskych parcich
Dalsi cile prace

o didakticka Cast prace: vypracovat trasu s popisem vychazky za netopyry v rdmci
vzdélavaciho programu Netopyii vyzkumnici pro park ve mést€¢ UniCov

e didakticka ¢ast prace: vytvofit nau¢né video pro vetejnost o vztahu netopyrt ke
stromovym ukrytlim a praktickém managementu dievin ve méstech s ohledem na

tyto druhy (,,Netopyfi a stromy*)



3. Ukrytové strategie netopyri

Ukrytové strategie netopyri jsou charakteristické pro dany druh a v pribéhu roku se méni
na zaklad¢ potfeb v daném roc¢nim obdobi. Roc¢ni zivotni cyklus naSich netopyrd, pokud
zacneme popisem zimniho obdobi, probiha nasledujicim zpisobem. Obdobi mezi listopadem a
bfeznem pieckavaji netopyii ve stavu letargického spanku, tzv. hibernaci. Ukryty, které k tomu
vyuzivaji, se oznacuji jako hibernakula a z pohledu mikroklimatu musi mit stalou teplotu nad
bodem mrazu. Jsou to naptiklad jeskyné, Stoly, stromové dutiny, hluboké skalni Stérbiny,
Stérbiny a dutiny na budovach atp. Na jate, mezi dubnem a kvétnem, se netopyii probouzeji a
nastava obdobi jarnich pteletl. Netopyfi zacinaji lovit a dopliiuji tim chybéjici zasoby Zivin po
zim¢&. V tomto obdobi dochazi také k zabieznuti samic, které si uchovavaji sperma samct ve
vejcovodech z podzimniho pateni. Bfezost nasich druhii netopyra trvd 55-70 dni a mlad’ata se
rodi ptiblizné v obdobi mezi kvétnem a Cervnem. V tomto obdobi se zakladaji tzv. letni kolonie,
které jsou na rozdil od zimovist, tvofeny u vétSiny druhl pouze samicemi s mlad’aty. Béhem
cervence-srpna prestavaji byt mlad’ata kojena a jsou jiz schopna létat. Po odstaveni mlad’at
nastava obdobi podzimnich pfeletd, vzajemné vyhledavani obou pohlavi, obsazovani

docasnych paticich ukrytd a swarming, pafeni a nasledny postupny piesun na zimoviste.

3.1 Ukrytové strategie evropskych druhti letounii

v

Skupina letounti je, co se tyCe potravnich a ukrytovych strategii, nejrozmanité;jsi
skupinou savct vitbec. Mnozstvi evropskych druhti a hustota jedinct je sice oproti tropickym
oblastem vyrazné niz$i, avsak 1 zde nachazime Sirokou Skalu ukrytovych strategii jednotlivych
druhti. Prakticky kazdy z ptiblizn€¢ 40 druht evropskych letounti ma specifickou ukrytovou
strategii. Na uzemi CR se oficilné vyskytuje 27 druhii letound, i kdyz realné (a aktualni) &islo
je pravdépodobné jiné. Nekteré druhy jsou totiz extrémné vzacné, poptipadé vymizelé (napf.
vrapenec velky Rhinolophus ferrumequinum nebo netopyr vychodni Myotis blythii), tudiz je
otazkou, zda je v celkovém vyc¢tu druhti viibec zohlednovat). Naopak nékteré druhy zatim
nejsou spolehlivé viibec potvrzené (napt. netopyr obrovsky Nyctalus lasiopteus). 1 ptes to
muzeme u nasich druhti letounti vysledovat urcité trendy, které ndm umoznuji ziskat ptehled o

jejich ukrytovych strategiich.

Je dulezité¢ si uvédomit, ze u vétSiny evropskych druhli nemame o detailech jejich
ukrytovych strategii relevantni tidaje a Casto jde pouze o domnénky na zakladé¢ dostupnych
pozorovani a nalezt. Naptiklad u druhii jako je netopyr obrovsky (Nyctalus lasiopterus),
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netopyr pobiezni (Myotis dasycneme) nebo netopyr Savitiv (Hypsugo savii), nemame o
konkrétnich ukrytech na naSem uzemi zddné informace. Je to z toho divodu, Ze systematicky
vyzkum Ukrytové strategie naSich letouni je extrémné komplikovany a ndkladny. U vétSiny
lesnich — Stérbinovych druhii je tento vyzkum takika neproveditelny. Ucelenéjsi informace
mame prakticky pouze u jeskynnich — prostorovych druht, a to diky systematickému s¢itani a

pristupnosti jejich typi ukrytt (Rehak 1997).

NejvyraznéjSim rozdilem mezi nasimi letouny je strategie tzv. St€rbinovych druht oproti
tzv. prostorovym druhtim. Mezi typicky Stérbinové druhy (n¢kdy ne zcela spravné oznacované
jako lesni nebo stromové) patii naptiklad netopyii rodu Nyctalus nebo Pipistrellus, mezi
prostorové (opét ne zcela presné jako jeskynni) druhy se fadi zejména vrapenec maly
(Rhinolophus hipposideros), netopyr velky (Myotis myotis) a netopyr brvity (Myotis

emarginatus).

Pro prostorové druhy je typické vytvareni letnich (matei'skych) kolonii samic s mlad’aty
na velkych ptidach lidskych staveb (nejcastéji sakralni stavby, hrady, zdmky, starsi a historicka
zastavba). Zimni kolonie téchto druhti naopak obsazuji prakticky vyhradné€ podzemni prostory
(Stoly, jeskyné, dulni dila, sklepy), které disponuji vétSinou vyssi priimérnou teplotou. Zejména
je tomu tak u zimovist’ vrapence malého, jehoz teplotni optimum pro zimovani je mezi 7-9 °C.
Tento druh Casto zimuje v hromadnych, velmi vyznamnych zimovistich (napf. Javoricské
jeskyné). Naopak letni kolonie jsou tvofeny jen niz$imi desitkami samic a jsou Casto rozptyleny
po vétSim mnozstvi mensich ukryti v okoli (napt. pudy starSich domii a chalup). U zbylych
dvou zminénych prostorovych druhi, n. velkého a n. brvitého, je situace prakticky opacna. Tyto
druhy obsazuji spiSe vétsi mnozstvi podzemnich zimovist’ a ¢asto v méné pocetnych koloniich,
nez je tomu u vrapence malého. Letni kolonie byvaji velmi pocetné (i vyssi stovky samic) a

v krajiné spiSe agregované na n¢kolik malo konkrétnich ukrytt (kostely, zamky).

Konkrétni strategie se tedy i1 u téchto, zdanlivé velmi podobnych, prostorovych druht
castecné lisi. Tyto drobné rozdily v preferencich ukryti a vytvareni kolonii jsou ovliviilovany
migracni (pfeletovou) strategii, potravni strategii (Uzce souvisejici s letovymi schopnostmi
daného druhu) a také s rozmnozovaci (patici) strategii, resp. parovacim systémem konkrétniho

druhu.

Prostorné pudy lidskych staveb vyuziva v letnim obdobi, mimo tii vyse uvedené¢ druhy,
i nékolik dalSich druhti naSich letound. Jedna se zejména o druhy r. Plecotus, Eptesicus a

nc¢které mensi druhy r. Myotis (zejména n. fasnaty Myotis nattereri, n. vousaty Mpyotis
11



mystacinus a n. Brandtiv Myotis brandtii). U téchto druhi jde spiSe o obcasné nalezy letnich
(matefskych) kolonii, z ¢ehoz vyplyva, Zze urcita cast populace zcela jisté vyuziva jiné typy
ukrytl v tomto obdobi. Odpovida tomu také nepomér poctl jedinct kolonii na znadmych
zimovistich a jedinct ve znamych letnich tkrytech na naSem tizemi. Naptiklad u netopyrii rodu
Plecotus jsou pomérné Casté nalezy velmi malych letnich kolonii (kolem 10 jedincti) v ptacich
1 netopyfich budkach dutinového typu (Andéra & Gaisler 2012, Garland et al. 2017), avSak
nemame informace, ze by druhy tohoto rodu migrovaly del$i vzdalenosti na sva zimovisté
(jedné se spise o prelétavé druhy). Z toho vyplyva, ze letouni tohoto rodu musi vyuZzivat

zimoviSté na naSem Uzemi.

Dalsim rozdilem mezi druhy r. Plecotus, Eptesicus, men$imi druhy r. Myotis a typickymi
prostorovymi druhy (konkrétné n. velkym a n. brvitym) je chovani v ukrytech ptidniho typu.
Prvni skupina letounii vyuziva v piidnich prostorech ukryty stérbinového typu (Stérbiny a Skviry
pod bednénim, v kiiZeni tramu atp.). Do volného prostoru plidy vylézaji samice téchto druhti
pouze pii velmi teplém pocasi, aby se vzdalily od rozpalené krytiny a ochladily se. Druha
zminénda skupina letount (n. velky a n. brvity) tvofi na piidach tzv. clustery, coz jsou volné

zaveSené agregace samic.

Odlisné je také vyletové chovani a letova trasa, kterd je pfi obsazovani prostorovych
ukryti na ptdach velmi dilezitym faktorem. Druhy rodu Plecotus, Eptesicus i mensi druhy r.
Mpyotis jsou na rozdil od v. malého a n. velkého obecné méné¢ konzervativni ve vyuzivani
konkrétniho piidniho tkrytu a vétSinou vyuzivaji nejjednodussi a nejkratsi piistup k danému
ukrytu. Prostorové druhy voli ke svym ukrytiim na ptidach casto 1 velmi slozitou trasu skrze
budovu. Zejména v. maly musi celou trasu proletovat, jelikoz neni schopen pfistat a prolézt
Skvirou nebo zGzenim letové trasy. Tyto faktory vyrazné ovliviiuji praktickou ochranu letnich
kolonii druhti na padéach pti rekonstrukcich budov. Obecné plati, Ze prostorové druhy jsou,
konzervativngjsi, citliveéjsi k vnéjsim zasahlim a nejsou vétSinou schopny nachazet alternativni
ukryty oproti typickym S$térbinovym druhiim. Tato skutecnost je vyjadiena také stupném
zakonné ochrany, kdy tyto druhy (n. velky, brvity, vrapenec maly) jsou dle zadkona 114/1992
Sb. hodnoceny v nejvysSim stupni ochrany jako ,kriticky ohrozené* (Ministerstvo Zivotniho

prostiedi).

Stérbinové ,.fakultativni pidni druhy nachazime na jejich zimovitich blize ke
vstuplim, coZ jsou vétSinou chladnéjs$i mista jeskyni a Stol. Prakticky vzdy (s vyjimkou nékolika
malo specifickych zimovist) se jednd o malo pocetné kolonie, coZ opét znamena, ze Cast
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populace (mozna vétSina) pravdépodobné zimuje v jinych typech ukryti. Velmi podobna
situace je i u zimnich ukryt netopyra vodniho (Myotis daubentonii). Tento druh je sice zndm
z podzemnich zimovist, avSak je zde v poctech, které neodpovidaji znamému letnimu vyskytu
(Gdaje z detektoringu). Na vhodnych lokalitach se totiz jedna o jeden z nejbéznéjSich druhii u
nas. Letni kolonie tohoto druhu jsou také pomérné¢ nezndmé. Obcasné nalezy menSich
matefskych kolonii (niz$i desitky jedinci) pochazeji jak ze stromovych dutin, tak menSich
lidskych staveb (sruby, chalupy, hdjovny), kde tento druh vyuziva ukryty spiSe Sté€rbinovitého

typu (dfevéné obloZeni, okenice apod.).

Podobnou ukrytovou strategii jako n. vodni mad na naSem uzemi 1 netopyr Cerny
(Barbastella barbastellus), coz je typicky lesni druh. Jeho letni kolonie jsou aZ na ob¢asny
vyskyt kolonii samic na lidskych stavbach (vétSinou na neobytnych lesnich stavbach a
posedech) prakticky nezndmé. VétSina populace mé evidentné letni ukryty ve stromech, obecné
v takovych porostech, kde jsou clovékem prakticky nedohledatelné. Zimni kolonie jsou
nalézany ve specifickych podzemnich prostorech s velmi nizkou teplotou (vchody do Stol,
bunkry atp.). U tohoto druhu je zndma vysoka citlivost na ruseni na zimovistich, kdy kolonie
¢asto 1 po mirném vyruseni (napf. i nekontaktnim s¢itani) zimovisté navzdy opousti a piesouvaji
se jinam. Z tohoto chovani lze usoudit, Ze tento druh netopyra musi mit velkou nabidku
alternativnich zimnich tkryti. Ve zminénych podzemnich typech Ukrytl se zacind netopyr
cerny objevovat az pii vétSich mrazech, coz ukazuje na schopnost druhu zimovat
pravdépodobné ve stromovych ukrytech, ptipadné skalnich §térbinéach, a teprve pii klesajicich
teplotach obsazovat podzemni Ukryty se stabilngjsi teplotou. Jedna se o fenomén fady druhii,
ktery byva zejména pfi zimnim s¢itdni opomijeny. Kromé netopyra ¢erného se jedna naptiklad

o netopyra vodniho, n. vousatého, n. Brandtova nebo n. velkouché¢ho (Myotis bechsteinii).

Vétsina naSich druhti netopyr je, co se tyCe ukrytové strategie, povazovana za Stérbinové
druhy. U n¢kterych vySe uvedenych druhii rodu Myotis, Barbastella nebo Eptesicus nemusi byt
tato preference Ukrytu Uplné jednoznacnd, jelikoz zimovisté nékterych druhti mize byt i
prostorového typu. I zde vSak tyto druhy spiSe zalézaji jednotlivé do rtiznych Skvir a spar.
NejtypictéjSimi Stérbinovymi druhy jsou netopyii rodd Nyctalus, Pipistrellus a Vespertilio.
Pivodni letni tkryty matefskych kolonii maji tyto druhy ve stromovych dutinéch a Stérbinéach,

sekundarné pak na lidskych stavbach rizného typu. Na naSem tizemi prakticky nikdy nezimuji
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v typickych podzemnich prostorech a Casto se jednd o dalkové migranty, kteii prelétaji mezi

zimovisti a tkryty letnich kolonii nékdy i stovky kilometrt.

Jako typicky stromovy druh jak v letnim, tak zimnim obdobi je u nds oznacovan
zejména netopyr rezavy (Nyctalus noctula), netopyr parkovy (Pipistrellus nathusii) a netopyr
stromovy (Nyctalus leisleri). Posledni jmenovany je spolu s netopyrem velkouchym a
netopyrem cernym povazovan za nejvice specializovany druh pavodnich listnatych a
smisenych lesii pralesovitého charakteru v CR, jehoZ vyskyt uréuje zejména nabidka kvalitnich
stromovych ukrytl ve vzrostlych starych stromech. Vyskyt téchto druht je bioindikatorem
kvalitnich lesnich porostii, vzacné se vSak mohou vyskytovat i v biologicky hodnotnych a
rozsahlych méstskych parcich (Bartonicka & Kutal 2011). Letni kolonie téchto druhti se jen

velmi vzacné nachdzeji na lidskych stavbach.

Naproti tomu kolonie n. rezavého jsou v dneSni dobé¢ typicky synurbanni. Letni kolonie
ve stromovych ukrytech byvaji spiSe mensi (kolem 30 samic), naopak na panelovych domech
a podobnych typech vyskovych budov mohou byt i velmi pocetné (vyssi desitky samic). Na
stejnych typech ukrytii se pak nachazeji i zimni kolonie tohoto druhu, které mohou byt jesté
pocetnéjsi (vyssi stovky jedincti). Netopyr rezavy je druh, u kterého je velmi pravdépodobné
stfidani jedinc zriznych populaci v jednom konkrétnim ukrytu. Letni kolonie samic
s mlad’aty z naSeho uUzemi nejspiS z velké Casti zimuji v jizni Evropé, pfiCemz minimalné
nckteré ze znamych ukryth (stromovych i na budovach) jsou v zimnim obdobi obsazovany

jinymi jedinci ze severskych populaci.

Fenomén migrace na nasem uzemi velmi vyrazné ovliviiuje tkrytovou strategii také u
netopyra pestrého (Vespertilio murinus). Letni kolonie tohoto druhu na nasem uzemi jsou, az
na vyjimku vétsi matetské kolonie na budové v ramci sttedni Moravy (Lemberk 2008) a
obcasné nalezy velmi malych matefskych kolonii na mensSich budovach v pohrani¢nich horach,
prakticky neznamé. Cast&jsi nalezy laktujicich samic, piipadnd mlad’at z nékterych mést,
v poslednich letech pravdépodobné ukazuji na postupnou synurbanizaci letnich kolonii druhu

na uzemi CR.

Naopak v zimnim obdobi se u nas jednd o druh zimujici prakticky vyhradné na
panelovych domech, pficemz k nam jedinci tohoto druhu migruji ve velkych poctech ze severni
Evropy. Zimovani tohoto druhu je obecné velmi specifické, jelikoz se téméf vzdy jedna o nélezy
solitérnich jedinct ve Stérbinovitych ukrytech na jiz zminénych vyskovych budovach. Tato

mista jsou Casto velmi exponovana a promrzajici. Z tohoto diivodu je n. pestry pro nalezeni
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optimalniho zimniho Ukrytu schopen vyuzivat i velmi nepatrnych tepelnych ztrat budov.
Zaroven je pii zimovani schopen snaset 1 velmi nizkou vlhkost prostiedi, coz je vyrazny rozdil
vSech Stérbinovych druhli oproti typicky prostorovym druhlim zimujicich v podzemnich

prostorech. U n. pestrého je tato schopnost extrémni 1 ve srovnani s dal§imi Stérbinovymi druhy.

Netopyr pestry je spolu s netopyrem hvizdavym (Pipistrellus pipistrellus) povazovan za
nejvice petrofilni druh naSich letounti. Pivodnim typem ukrytd téchto druhd jsou
pravdépodobné vyssi skalni pukliny a §térbiny. Netopyr hvizdavy v soucasnosti prakticky
nikdy neobsazuje stromové ukryty a je celoroéné vazéan na ukryty v ramci lidskych staveb,

piedevsim panelovych domd.

Ukryty mateiskych kolonii na lidskych stavbach (typicky mensich rodinnych domech)
vyhledavaji také jedinci netopyra nejmensiho (Pipistrellus pygmaeus), ktery je n. hvizdavému
velmi podobny. Tyto druhy se 1isi typem piivodniho ukrytu, jelikoz n. hvizdavy je ptvodné
petrofilni druh, zatimco n. nejmens$i stromovy. Tento druh v poslednich letech populacné
expanduje prakticky v celé¢ Evropé¢ a dochazi u néj k velmi rychlé synurbanizaci. Synurbanizace
probiha zejména v ptipad¢ letnich matefskych kolonii, které byvaji velmi pocetné (az vyssi
stovky samic). Ty se mohou v ramci CR ligit dle regionu ve kterém se nachazeji. Napiiklad
kolonie v jiznich Cechach ziistavaji ve stejnych ukrytech na budovach po cely rok, zatimco

kolonie na stiedni Moravé vyuzivaji v zimnim obdobi nejspise ptivodnich stromovych ukryta.

Synantropizace (resp. synurbanizace) nékterych druhti netopyrti je fenomén, ktery je pii
popisu ukrytovych strategii letounti nutné velmi ditkkladné zvazovat. Adaptace na meéstské
prostiedi a rizné typy ukryt na lidskych stavbach mize u letount probihat velmi rychle (v
fadu nekolika malo let). Vzhledem ke zvlastnostem zivotniho cyklu a socialni paméti netopyra
ovliviiuje tato adaptace i celkovou podetnost a rozsiteni druhii. V CR je v tomto ohledu nejlépe
zdokumentovana situace u netopyra parkového (Pipistrellus nathusii), ktery byl do 90. let 20.
stoleti povazovan za velmi vzacny druh, pfi¢emz v dne$ni dobé se jedna ve vétsiné mést o jeden
z nejhojnéji zastoupenych druhii netopyrti. Tento druh dokaze velmi uspésné vyuzivat jako letni
1 zimni ukryty Stérbinovité prostory na vzrostlych stromech v ramci méstské zelené. Spise

vyjimecné vyuziva také ukryta na lidskych stavbach.
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Letni ukryty matetskych kolonii a zimni hiberna¢ni tkryty jsou z hlediska zachovani
populace naSich druht letounti velmi dilezité. Z tohoto pohledu jsou i pfi praktické ochrané
letountt vétSinou jako méné vyznamné uvazovany pirechodné tukryty. Tyto tkryty jsou
vyuzivany vétSinou na jafe a na podzim v obdobi pieletl, pfipadné v 1été solitérnimi samci
nékterych druhti. Od typickych letnich nebo zimnich tkryti daného druhu se mohou velmi lisit.
O podobé¢ a skutecném vyznamu téchto prechodnych ukryti vime v soucasnosti, na rozdil od
letnich a zimnich ukrytd, velmi malo. Ukryty jsou vyuZivany samci riznych druhd netopyri
k podzimnimu pafeni, pfi¢emz mohou mit zvifata k tomuto tkrytu silnou tradici a vyuzivat ho
opakovan¢ (napf. n. parkovy, n. rezavy a n. stromovy). Zejména v piipadé sté€rbinovych druhti
jde nejspiSe o potencialni zdroj alternativnich tkrytd. Diky socidlni paméti netopyrti mohou
tyto ukryty ptedstavovat pro populace n€kterych druhti velmi vyznamnou schopnost reagovat
na ménici se podminky a rizné neptfedvidatelné zmeény prostiedi. Toto je s probihajici
klimatickou zménou velmi aktudlni otadzka, neni tedy dobré vyznam téchto ukrytd uplné
podceniovat. Vyuzivani stromovych dutin solitérnimi samci je popsano také u netopyra velkého

(Tyller 2021) a vrapence malého, coz je pro tyto druhy velmi neocekévané.

Pti vSech hodnocenich a tivahach o ukrytovych strategiich nasSich druhti letount nesmime
zapominat, ze u naprosté vétSiny naSich druhti nevime téméf nic o skutecnych preferencich a
faktorech ovliviiujicich vybér, stfidani a vyhleddvani tkrytl. Samotna ukrytova strategie je u

mnoha nasSich druhti prakticky neznama.
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4. Netopyri Ukryty

Ukryty predstavuji dilezity prvek v Zivotech netopyr. SlouZi k ochrané pied
nepiiznivymi podminkami okoli, k ochrané pfed predatory a piedstavuji bezpe¢né misto pro
odpocinek. Netopyii v nich navic zimuji a mezi kvétnem a ¢ervencem se v ukrytech vyskytuji

letni kolonie samic netopyri s mlad’aty (Mering & Chambers 2014, Horacek 1986).

Navzdory vyznamu ukrytl je vztah mezi hustotou tkrytli a populacemi netopyrt z velké
¢asti neznamy. Dle Kunze (1982) mize dostupnost a fyzicka kapacita ukryti urcovat limity
poctu a rozptylu netopyri na daném tizemi, avSak dle publikace Mering & Chambers (2014)

neni znamo, zda se jedna o limitujici faktor na daném tizemi.

4.1 Typy ukryti

Typové miizeme netopyii Ukryty hrubé délit na dvé hlavni skupiny. Do prvni skupiny
patii rozsahlé uzaviené prostory v podzemi (zimovist€¢) a podobné prostory na lidskych
stavbach, jako jsou prostorné plidy a podstiesi (letni kolonie). Do druhé skupiny patii
Stérbinovité ukryty, pfipadné mensi dutiny ve stromech a na lidskych stavbach. Tento typ
tikrytl vyuziva vétsina netopyrti v CR.

Netopyii ukryty mizeme déle delit dle piivodu na ptirodni a antropogenni. Toto déleni

nemusi byt vzdy jednoznacné a je velmi zjednodusené.

Ptirodni ukryty jsou pfevazné stromové dutiny, Stérbiny pod kiirou stromt, Stérbiny a

dutinky ve skalach, jeskyné atd.

Mezi Gkryty antropogenniho ptivodu bychom mohli fadit tikryty na budovach ¢i ukryty
umélé. Vyuzivani téchto typt ukrytd je 1zce spojeno s procesem synantropizace.
Synantropizace letounti na naSem uzemi je historicky proces, pravdépodobné jiz od obdobi
sttedoveku, kdy zacaly vznikat prvni vétsi lidské stavby. V této dobé je mozné predpokladat
kolonizaci naseho izemi nékterymi tzv. prostorovymi druhy (typicky netopyr velky Myotis
myotis nebo vrapenec maly Rhinolophus hipposideros), které teprve na lidskych stavbach
ziskaly vhodnou nabidku letnich ukryti pro matei'ské kolonie (Gaisler 2012) a to napiiklad na
pudach domu. Netopyii vyuzivaji jako ukryty na budovach rtizné $térbiny, dutiny, dilatacni
spary, spary a diry ve fasddach, vétraci Sachty, skuliny pod stfeSni krytinou, prostory za
okenicemi, pidy domt, Skviry na pidach domt, skuliny za trdmy atd. Snazime se o nekonfliktni
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souziti lidi a netopyri a o ochranu jak tdchto zvitat, tak budov samotnych. Casto se totiZ jedna
1 0 pamatkové chranéné budovy, jako jsou zamky, kostely, hrady apod. Jako nadzorny piiklad
miizeme uvést zamky Ruda nad Moravou a Cechy pod Kosifem. V podkrovi zamki se v ramci
mezinarodniho projektu LIFE+ Podkowiec Towers od podzimu 2021 buduji opatieni pro
ochranu historickych tramu pied trusem a moci netopyra (n. velky Myotis myotis) a vrapenct
(v. maly Rhinolophus hipposideros), kterym ptda slouzi jako tkryt pro letni kolonie. Tato
opatieni v podob¢ dievénych plosin a stfiSek na trdmech prodluzuji zivotnost trami, usnadiuji
uklid trusu a tim padem fesi tento konflikt v souziti netopyr a lidi (Szkudlarek 2023a, online).
Pti rekonstrukcich obsazenych budov dbame na to, abychom pfedesli zranéni zvitat, nebo
napfiiklad jejich zazdéni a nésledné smrti. Rekonstrukce idedlné planujeme na dobu, kdy se
v budové s nejvetsi pravdépodobnosti nebudou netopyti nachazet, coz mize byt problematické
odhadnout vzhledem k riznym ukrytovym strategiim jednotlivych druhfi. Nejvhodnéjsi je
rekonstrukci provadét po piechozim posudku odbornikd. Ukryty v ramci budov jsou pro

netopyry atraktivni predevsim diky svym dobrym izola¢nim vlastnostem.

Dalsi déleni tkrytl podle Lucana, Handka a Horacka (2009) souvisi s dobou existence
danych tkrytl. Zatimco stromové dutiny mohou poskytovat uto€isté pouze po omezeny ¢asovy
interval souvisejici s Zivotnosti stromu, jeskyné mohou poskytovat atocisté po nékolikanadsobné
delsi dobu vzhledem k jejich stdlosti. V ramci tohoto déleni autofi zminuji také dilezitost
zachovani jak hospodarsky cennych stromt, jako je naptiklad dub letni (Quercus robur), tak i
hospodaisky méné cennych stromi, jako je napiiklad vrba kiehka (Salix fragilis). Oba tyto typy
se, co se tyCe ukrytové nabidky pro netopyry, vzajemné dopliuji. Hospodaisky cenné stromy
jsou zpravidla dlouhovéké, takze poskytuji tikryt po delsi dobu, avsak do potfebné velikosti
dortstaji pomaleji nez hospodaisky méné cenné stromy, které sice rostou rychleji, ale jsou
relativné kratkovéké. Aby mohly stromy poskytovat tikryty netopyrtiim po co nejdelsi dobu, je

dualezité o n¢ odborné pecovat.

4.2 Umélé ukryty

Um¢lé ukryty jsou clovékem vytvorené netopyii tkryty, které maji dopliovat ukrytovou
nabidku, zvySovat biodiverzitu a pomahat pti vyzkumu netopyri na dané lokalité. Umélé tkryty
Casto instalujeme jako nahradu za ztracené piivodni tkryty a vytvaiime je tak, aby svymi
vlastnostmi co nejblize odpovidaly pravé ptivodnim ukrytim. Netopyii si totiz nové ukryty

vybiraji na zakladé podobnosti prave s jejich prechozimi ukryty (Mering & Chambers 2014).
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Vybér tkryta netopyry je obecné ddn mnoha faktory, které jsou charakteristické pro kazdy druh
(Kunz et al. 1994).

Pii konstrukci a vyvéSovani umélych ukrytt je dalezité dbat na to, aby nové vzniklé
ukryty nebyly atraktivni pro necilové druhy, aby byly vyrobeny z odolnych materiali a je
kladen dlraz na jejich samocisténi. Déle je tieba zohlednovat faktory jako je hustota, typ a
dostupnost ptirodnich tkrytt na dané lokalité a v neposledni fadé je tfeba znat druhové slozeni

netopyri na daném uzemi (Mering & Chambers 2014).

Uméle vytvorené ukryty jsou prevazné netopyii budky (bat boxes), které mohou byt
tvofeny riiznymi druhy materiala jako je dievo nebo beton, popiipadé kombinaci difevénych
pilin s cementem (tzv. sawdust concrete, neboli dfevocementové budky) (Hoeh et al. 2018).
Netopyii budky byly poprvé pouzity r. 1900 v Texasu ve Spojenych statech v ramci projektu
Campbell Bat House. Cilem projektu bylo zvysit pocet netopyrt mexickych (Corynorhinus
mexicanus) na daném Uzemi a snizit tak mnozstvi komart, o kterych se ptfedpokladalo, ze jsou
pfenaseci malarie. Tento projekt byl velice GspéSny a v budkach se usidlily fadové tisicovky

netopyri (Storer 1926).

Netopyti budky, ackoliv tvoii vétSinu umélych netopytich ukrytt, nejsou zdaleka jedinym
pouzivanym typem. Nendpadnym typem ukrytu, ktery také miizeme umistit na stromy, jsou
ukryty z polyurethanu imitujici kliru stromi (angl. bark-mimic roosts). Tyto tkryty se pouzivaji
na kmenech mrtvych stromt, kde poskytuji ukryt St€rbinovym druhiim (Hoeh et al. 2018).
Ptikladem pouziti tohoto typu ukrytu mizeme nalézt na vojenské zédkladné¢ Fort Knox ve staté
Kentucky ve Spojenych statech americkych. V roce 2006 zde zacalo osazovani mrtvych stromi
témito tkryty a témét okamzité doslo k jejich obsazovani matefskymi koloniemi netopyrt
Mpyotis sodalis. Tento druh vyuziva jako letni ukryty Stérbiny pod kirou mrtvych nebo
odumirajicich stromti. Vyhodou téchto ukryt je, ze na rozdil od ptivodnich ukryti tohoto
odumirajicich a mrtvych stromt, byly nové ukryty umistény také na stozary vedouci elektricky

proud, ¢imz se zvysSuji moznosti jejich pouziti (Watkins 2013).
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Obrazek 1: Detail vikrytu imitujiciho kiiru stroma

e

Zdroj: U. S. ARMY, 2013 [online]

Obrazek 2: Vyvéseny ukryt imitujici kiru stromii

Zdroj: U. S. ARMY, 2013 [online]

Zajimavym typem ukrytu, jsou tzv. loggery. Jedna se o kusy stromul s pfirozené se

vyskytujicimi dutinami, které jsou zavéSeny na jiné stromy pomoci ocelovych nebo textilnich

pasovin, poptipadé¢ lany. Tento typ Ukrytu se zacal pouzivat pii zachrannych transferech

obsazenych stromt pii kaceni a ofezech. Jejich vyhodou je, ze vzhledem k jejich piedchozi

obsazenosti disponuji pachem od vykali a moc¢i netopyra, popiipadé jsou citit diky pachovym

zlazam samcli, coz mize napomoci k jejich dal§imu obsazovéni. Zaroven se na rozdil od

netopytich budek vlastn€ jedné o piivodni tkryt, ktery si diky jeho vlastnostem netopyti sami
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vybrali. Dalsi vyhodou loggerti je, ze takovy typ ukrytu mize byt obsazovan konzervativnimi
druhy netopyrt, které za norméalnich okolnosti neobsazuji netopyii budky. Pouzitim takovychto
skry$i mizeme vytvofit utoCisté pro netopyry i v oblastech s vyskytem hospodaisky méné
cennych, popt. mladych stromi, které nedisponuji ptirozenymi dutinami. Nevyhodou tohoto
ukrytu maze byt fakt, ze tyto kusy stromli nemaji vlastnosti zivého dfeva, a tudiz se v nich
neudrzuje mikroklima charakteristické pravé pro zivé dievo. Manipulace s loggery a jejich
instalace mize byt navic problematickd vzhledem k jejich vysoké hmotnosti a maji také

omezenou Zivotnost, coz souvisi s vyhnivanim mrtvého dieva.

Obrazek 1: Logger v aredlu letniho kina v Olomouci

Zdroj: Vlastni zpracovani

Dals$im typem umélych tkrytl jsou tzv. raketové budky (angl. rocket boxes), které se od
piedchozich typt 1i$i v umisténi. Zatimco netopyii budky, ukryty imitujici kiru stroma a
loggery lze umistit na stromy, v pfipad¢ budek i na budovy, raketové budky stoji solitérné na
ty¢i nebo sloupu (Hoeh et al. 2018). Vyhoda takového umisténi miize spocivat v lepsi ochrané
vuci nelétavym predatorim, pro které je obtizné se k tkrytu dostat. Uvniti mohou byt tyto
budky ¢lenény podobné jako klasické netopyii budky, ¢imz poskytuji dostatecny prostor a
ruzné teplotni gradienty pro netopyry. Dle publikace Jesse et al. (2018), byly raketové budky
na dané lokalit¢ (Virgine, Spojené staty americké) vyuzivany matetskymi koloniemi netopyra
rodu Myotis (konkrétné Myotis septentrionalis) vice nez netopyii budky, coz mize souviset

s faktem, ze je v raketovych budkach obecné vyssi teplota.
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Pro prostorové druhy letount, vyuzivajici jako ukryty velké pidy je mozné instalovat tzv.
netopyii domy. V anglictin€ je termin pro netopyii domy, bat houses, uzivan i pro oznaceni
netopyfich budek. Pro zjednoduseni bereme tento typ tkrytu jako stavby, nikoliv jako opatieni,
které 1ze vyveéSovat na budovy a stromy. Tyto stavby mohou slouzit jako opatieni pii ztraté
puvodnich ukrytt na ptiidach domi. V ramci projektu LIFE+ Podkowiec Towers je pfichystan
plan na vystavbu Ctyt netopyiich vézi (angl. bat towers) v oblasti jizniho Polska. Cilovym
druhem je predevsim vrapenec maly (Rhinolophus hipposideros), ale ptedpoklada se vyuziti
ukrytu 1 jinymi druhy netopyri, pro které¢ budou v této stavbé instalovany urcité prvky
(Stérbinovité tkryty atd.) (Szkudlarek 2023b, online). V ramci tohoto projektu jiz vznikly na
konci srpna 2023 velmi netradiéni umélé ukryty. Jedna se o netopyfi chatky (angl. bat huts
nebo), vyrobené z betonovych skruzi a dievné sttisky, které svym vzhledem ptipominaji velky
vceli ul. Cilovym druhem tohoto tkrytu je opét vrapenec maly (Rhinolophus hipposideros) a
dale nékteré druhy netopyrt, naptiklad netopyr velky (Myotis myotis), netopyr brvity (Myotis
emarginatus) nebo netopyr cerny (Barbastella barbastellus). Jiz dva mésice po instalaci
dievéné stfisky byla v tkrytu zjisténa pfitomnost vrapencti a nékterych druht netopyri jako je
netopyr vousaty (Myotis mystacinus) netopyr Brandtiv (Myotis brandtii), netopyr pestry
(Vespertilio murinus) anetopyr ¢erny (Barbastella barbastellus). Tyto zminéné druhy vyuzivaji

za timto ucelem vytvorené Stérbiny pod okrajem sttisky (Szkudlarek 2022, online).

Dalsim piikladem pouziti netopyfich domt je vystavba netopyfich domi v blizkosti
kampusu Floridské univerzity (USA), kde doSlo na konci 20. stoleti diky tomuto opatfeni
k ptresunuti kolonie Tadaridy guénové (Tadarida brasiliensis) do téchto ukrytt. V roce 2015
byla pocetnost kolonie odhadovéana na 300 tisic jedinct. Pouziti netopyifich domt je zndmo i
z Evropy, naptiklad z Velké Britanie (Londyn), kde také dochédzi k pomérné intenzivnimu

osidlovani (Laskow 2015, online).
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Obrazek 2: Netopyri diim a stodola Floridské univerzity

Zdroj: Atlas Obscura, 2015 [online]

Pro druhy netopyrt vyuzivajici prostorové ukryty v podzemnich prostorech typu jeskyné,
Stoly atd., mGzeme ukrytovou nabidku zvySovat pouzitim umélych jeskyn. Jelikoz nejsou
dopodrobna znadmy vlastnosti jeskynnich ukrytt, které netopyfi uptednostnuji, je jejich
uspésnost v otdzce obsazenosti velmi rozdilna (Mering & Chambers 2014). Z tohoto diivodu se

s timto typem ukrytu pfili§ nesetkavame.

Pokud bychom chtéli porovnat G¢innost umélych ukryti z hlediska miry obsazenosti,
narazime zde na problém rtznorodosti geografickych poloh a vyskytujicich se druhd, jelikoz
studie téchto ukryti pochazeji nejcasteji z Evropy nebo Severni Ameriky (Mering & Chambers
2014). Nejen Ze se mohou lokality li§it podnebim, ale i samotnad druhova skladba na daném

uzemi bude jina, coz muze data znacné ovlivnit.

4.3 Mikroklima ukryti

Netopyii ukryty, at’ uz ptirodniho nebo antropogenniho ptivodu, disponuji specifickym
mikroklimatem, tj. vhodnou kombinaci teploty, vlhkosti a proudéni vzduchu (Schnitzerova et

al. 2015).

vvvvvv

2007). Naroky na teplotu se 1i$i mezi jednotlivymi druhy, avsak mohou se liSit 1 v ramci jednoho
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druhu. Napftiklad biezi samice a samice, které odchovavaji mlad’ata, preferuji teplejsi ukryty,

samci a samice bez mlad’at naopak ukryty chladnéjsi.

Orientaci budky na urcitou svétovou stranu mizeme zvysit primérnou teplotu uvnitf
budky diky vysSimu oslunéni (Mering & Chambers 2012). Toto pravidlo plati obecné pro
vSechny typy umélych ukryti. Studie z roku 2003 a 2022 doporucuje orientovat tkryty zejména
na jihovychodni svétovou stranu. Takto orientované tkryty maji v chladnych rannich hodinéach
dostatek oslunéni a naopak v odpolednich hodinach nejsou vystaveny pfimému slunec¢nimu
zéafeni, ¢imz se snizuje riziko dehydratace zvirat. (Dillingham et al. 2003, Czenze et al. 2022).
Takovéto ukryty ¢asto vyhledavaji letni kolonie samic, jelikoz jim vyssi teplota pomaha Setfit
energii (Cepakova & Hort 2013). Ackoliv by mohly takto orientované budky tvofit vétSinu
z vyveSenych tkrytl na dané lokalité, mély bychom netopyrim poskytnout i budky orientované
na jiné svétové strany. Nékteré dny mohou byt chladnéjsi a netopyii pak budou preferovat

......

hodinéach a uptednostiiovany mohou byt severnéji orientované budky.

V zimnim obdobi potfebuji netopyii ukryty s optimdlni teplotou pro hibernaci, tzn.
chladnéjs$i prostiedi, ve kterém mohou upadnout do stavu strnulosti, tzv. torporu (Mering &
Chambers 2014). Teplota prosttedi by vSak neméla klesnout pod snesitelnou hranici, ktera se u
kazdého druhu miize mirné lisit.

V obdobi roku, kdy jsou netopyfi aktivni, preferuji obecné teplejsi tkryty, coz souvisi
s Setfenim energie, jelikozZ se v téchto tkrytech nemuse;ji tolik zahtivat energeticky nadkladnym
ttesem. V letnim obdobi se mohou netopyii potykat s vinami veder, které mohou vyrazné
ovlivnit mikroklima tkrytd. Nekteré drobné evropské druhy netopyrti mohou byt vysokymi
teplotami ohrozeny, jelikoZz jsou zvifata v ukrytech zna¢né dehydratovana, coz mize zpusobit
jejich smrt. Dle publikace Czenze et al. (2022) je tfeba dbat na umisténi umélych ukryti na
rtiznorodych mistech liSicich se mnozstvim oslunéni a poskytovat tak netopyrim heterogenni
nabidku tkryt o riznych teplotnich podminkach. Mikroklima v tkrytu ovliviluje také barva
exteriéru ukrytu (Kerth et al. 2001). Pro lepsi absorpci svételného zareni se u umélych ukryt
(napft. netopytich budek) pouzivaji tmavsi natéry hnédé az Cerné barvy, ale miizeme se setkat i
s budkami natfenymi na bilo pro sniZzeni teploty uvnitf, a to ve velmi teplych oblastech,

napftiklad v Texasu (Tuttle & Hensley 1993).

Na mikroklima se kromé teploty podili také dostatecné vysoka a stabilni vlhkost. Voda je

totiz spolu s energii kli¢ovym faktorem pro uspé$nou reprodukci savct (Kurta, Kunz & Nagy
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1990), tudiz 1 netopyrd. Vysokou vlhkosti se vykazuji hlavné ukryty matetskych kolonii a
hibernakula (Twente 1955), jelikoz dostate¢na vlhkost zabraiiuje dehydrataci zvitat (Sedgeley
2001) a snizuje ztraty tepla vypafovanim (Webb et al. 1995). Vlhkost v tkrytech ovliviiuji svoji
pritomnosti 1 samotna zvifata. Se zvySujicim se poftem jedinci uvnité ukrytu roste vnitini

vlhkost z diivodu respirace zvifat (Bartonicka & Rehak 2007).

Poslednim zminénym mikroklimatickym faktorem je proudéni vzduchu. Proudéni
vzduchu je sice v chladnéjSich obdobich uzce spojeno se ztratou tepelné energie (vymeéna tepla
konvekci), avSak v teplejSich mésicich je dulezit¢ pro udrZzovani vhodného mikroklima.

Zejména v obdobi vin veder je proudéni vzduchu velice diilezité pro ochlazovani ukrytu.

4.4 Vztah mezi predaci a netopyrimi ukryty

Predace je dllezity faktor pfi vyberu ukrytu netopyry. Pristupnost ukrytu je klicova,
jelikoz ovliviiuje Cas, po ktery jsou netopyii vystaveni riziku predace ze strany vzdusnych
predatort, jako jsou sovy, jesttabi nebo sokoli. Co se tyCe téchto ptacich predatortii, netopyii
netvofi hlavni ¢ast jejich potravy a zadny znich se na jejich lov vylozené nespecializuje.
Neékteré druhy sov, naptiklad sova pélena (7Tyto alba) nebo pustik obecny (Strix aluco), maji
podobné naroky na hnizdéni s n¢kterymi druhy netopyrt, a dochéazi tak k predaci pifimo v
dennich ukrytech (na ptidach doma, v prostornych stromovych dutinach atd.) (Andéra 2014).
Tato predace je jeden z divodi, pro¢ netopyti Casto své tkryty méni. Jedna se vSak spiSe o
ukryty stromovych druhd. U jeskynnich druhti a druht vyuzivajicich jako Ukryty prostorné
pudy je patrna vysoka vérnost svym ukrytim, coz souvisi s udrzovanim socialnich vztaht,
znalosti vhodnych tkrytl pro odchov mlad’at a snizovanim ztrat energie pii hledani novych

ukrytt (Lewis 1995).

Vyska umisténi netopytich tkrytl zase snizuje riziko predace ze strany terestrickych
predatori (Vonhof & Barclay 1996). Mezi tyto predatory patii naptiklad kuny, lasice,
hranostajové a v okoli lidskych obydli také kocky domaci (Felis catus). Kuna lesni (Martes
martes) a kuna skalni (Martes foina), podobné jako nékteré druhy sov, lovi netopyry pfimo
v jejich dennich Ukrytech. V zimnim obdobi, kdy se zimujici netopyifi nachdzeji ve stavu
strnulosti (torporu), jsou pro tyto predatory velmi snadnou kofisti (Andéra 2014). Vyska
umist'ovani umeélych tkryth se napfic literaturou pomérné lisi, obecné je vSak minimalni vyska

umisténi 3 metry (Schnitzerova et al. 2015).
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Predace neni pouze faktor ovliviiujici vybér ukrytli netopyry, ale je to také jeden z faktora
ovlivityjicich vyletovou aktivitu netopyrti. V urbannim prosttedi, kde je obecné vice oteviené¢ho
prostoru, reaguji netopyii na predaci posunutim doby vyletu z tikrytu na dobu, kdy bude méné
denniho svétla (Jenkins et al. 1998). Toto chovani je jistou formou trade-off strategie, jelikoz
se mnoho druhit hmyzu vyznacuje vrcholovou aktivitou praveé pied zapadem slunce (Rydell et
al. 1996). Pii opusténi ukrytii se navic netopyii mezi sebou informuji pomoci socidlnich hlast,
zda nehrozi Zadné nebezpeci, a zda mohou ostatni jedinci také opustit ukryt. Takovéto sdileni
informaci je patrné 1 pfi napadeni néjakého tkrytu predatorem. Pokud k tomu dojde, netopyti
se navzajem varuji socialnimi hlasy (Chaverri et al. 2018) a ukryt mohou az na nékolik let tipIné

opustit.
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5. Netopyri budky a jejich vyuziti

Razné druhy netopyrti vyuzivaji v riizné mife (s ohledem na své ukrytové strategie)
netopyii budky. Diivodem muze byt to, zZe se na dané lokalité nenachazi dostatecné mnozstvi
jinych vhodnych ukrytti, nebo mohou netopyii budky slouzit jako doplitkova tkrytova moznost
k ostatnim ukrytim na dané¢ lokalité. Kromé toho mohou budky za danych okolnosti disponovat
1 lep$imi ukrytovymi podminkami nez jiné ukryty, coz souvisi s jejich vnitinim mikroklimatem,

konstrukci, lokalitou umisténi, vyskou umisténi atd.

rvs

5.1 Funkce netopyfrich budek

Netopyii budky mohou c¢aste¢né¢ kompenzovat ztratu piirozenych ukryti a nabizet
alternativni ukrytovou nabidku pro netopyry na lokalitach, kde je tato nabidka omezena. Také
mohou slouzit jako zptisob pro zachovani urcitého ukrytu napiiklad na budovéch (typicky
prilezné budky v zatepleni na panelovych domech). Netopyii je vyuZzivaji jako tkryty pred
nepiiznivymi podminkami okoli, ochranu pfed predatory nebo misto pro odpocinek. Funkce
ukrytu se muze lisit v zavislosti na obdobi roku, coz souvisi s zivotnim cyklem netopyru.
Netopyti budky vyuZzivaji jako piechodné ukryty v obdobi jarnich a podzimnich pfelett
(vytvareni harémovych kolonii), jako ukryty pro matetské kolonie (oznacované také jako letni
kolonie), tkryty samct (pafici ukryty na podzim a ptechodné ukryty v 1ét¢), jako hibernakula a
také jako Ukryty pii migracich (Horac¢ek 1986, Boye & Dietz 2005, Mering & Chambers 2014).

Funkce netopytich budek z pohledu ¢lovéka spociva ve zvySovani biodiverzity na dané
lokalité, budky mohou mit vyzkumnou funkci a mohou byt uzite¢nym nastrojem pfti presouvani
netopyri z puvodnich tkrytd, kde mize témto zviratim hrozit néjaké nebezpeci (napft. pii

rekonstrukcich domi).

5.2 Mikroklima netopyfich budek

S ohledem na zpiisoby vyuzivani budek netopyry je cilem ptiblizit se pfi jejich vytvareni
co nejvice ukrytim pivodnim. Diky tomu zvysime pravdépodobnost jejich vyuziti urcitymi
druhy netopyr. Budky vytvéiime tak, aby poskytovaly specifické vnitini mikroklima. Stejné
jako u jinych umélych tkrytd, je toto mikroklima charakterizovano vhodnou kombinaci teploty,

vlhkosti a proudéni vzduchu (Schnitzerova et al. 2015).

27



Teplota je jednim z kliCovych faktor pifi vybéru ukrytu netopyry. Orientaci budky na
urcitou svétovou stranu mizeme zvysit primérnou teplotu uvniti budky diky vys$$imu oslunéni,

pricemz toto pravidlo plati obecné pro vSechny typy umélych tkryti.

Vnitini mikroklima budky velmi zavisi na materialu, ze kterého je budka vyrobena, a také
na konstrukci budky. Z tohoto ditvodu je v soucasné dobé mozné vybirat z velkého mnozstvi

riznych typt netopytich budek.

5.3 Typy netopyrich budek

Jednotlivé typy netopytich budek se mezi sebou li§i druhem materidlu, ze které¢ho jsou

vyrobeny, dale konstrukci nebo jaky ptirozeny netopyii kryt nahrazuji.

5.3.1 Materidly netopyf¥ich budek

Netopyii budky mohou byt vyrobeny zriznych materialti. Nejcastéji pouzivanymi
materialy jsou dfevo, dfevocementova smés a beton. Jednotlivé materidly si 1i$i svoji hmotnosti
a odolnosti vici vlivim pocasi. Dievéné budky jsou leh¢i, avSak maji na rozdil od

dfevocementovych a betonovych kratsi zivotnost, jelikoz hlite odolavaji okolnim vliviim.

Material, ze kterého jsou budky vyrobeny, miize ptitahovat urcité druhy netopyri dle
jejich ukrytovych strategii, jelikoz ovliviiuje vnitini mikroklima budky. Lze ptedpokladat, ze
puvodné dendrofilni druhy budou preferovat budky vyrobené ze dieva, poptipadé
dfevocementu, a druhy vyuZzivajici pivodné skalni tkryty, jako jsou skalni dutiny, Skviry a
pukliny, budou spiSe vyuzivat budky betonové. Toto tvrzeni nelze povazovat za pravidlo,
jelikoz se mohou jednotlivé druhy ve svych ukrytovych strategiich velmi lisit. Dle publikace
Piksa & Brzuskowski (2020) z Tatranského narodniho parku netopyti upfednostiiuji budky
dfevocementové pred budkami dievénymi. Jednalo se pfedevsim o netopyry rodu Myotis

(konkrétn€ o netopyra vousatého Myotis mystacinus).

Pii vyrobé budek se pouziva, kromé vyse vyjmenovanych materiald, také polystyren. Ten
slouzi jednak jako izola¢ni material pii vyrobé hibernakul, jednak zn& mulize byt samotna

netopyii budka vyrobena (budky z extrudovaného polystyrenu na panelovych domech).

5.3.2 Konstrukcni ndleZitosti netopyrich budek

Budky se vyrabi v riznych velikostech a tvarech. NejCastéji se vyrabi budky se

&tverhrannym nebo kruhovym ptdorysem. Stérbinové druhy preferuji izké budky, nebo budky,
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které jsou uvnitt vice ¢lenéné a poskytuji tak vice §térbin. Dutinové druhy preferuji prostorné;si
budky bez vyraznéjsiho ¢lenéni. Je dulezité si uvédomit, Ze co se tyce velikosti, nejsou rozméry

netopyfich budek pro jednotlivé druhy, na rozdil od ptacich budek, pevné dané.

Budky se mohou dale konstrukéné 1iSit tvarem stisSky, dispozici nebo absenci drazek na
vnitini strané tkrytu, vzdalenosti od vchodu ke stfiSce, mirou zatepleni (jeden z klicovych

faktort pfi pouziti budky jako hibernakula) a velikosti vstupniho otvoru.

Vstupni otvor, hraje pti vybéru tkrytu pomérné velkou roli. JelikoZ se netopyti obvykle
zaveSuji nad vstupnim otvorem, vyrabi se vétSinou budky se vstupnim otvorem ve spodni ¢asti
budky. Toto umisténi ma vice uceld, a to vyménu vzduchu uvniti budky, snizeni konkurence
ze strany hnizdicich ptdku a redukovani mnozstvi trusu v budce. Diky tomu jsou nékteré typy
budek z ¢asti samocistici, ¢imz se snizuje opousSténi tkrytu kvili nahromadénému guanu
(Lewis 1995). Budky urcené k zimovani disponuji obvykle mensSim vletovym otvorem
orientovanym z predni ¢asti budky, ktery je navic lomeny, aby nedochazelo ke ztraté tepla

vyménou vzduchu.

Velikost vstupniho otvoru mize hrat svoji roli v otdzce predace a mezidruhové kompetice
(v ramci fadu Chiroptera i mimo néj). Netopyfi si vétSinou vybiraji ukryty, jejichz vstupni otvor
odpovida jejich velikosti téla, jelikoz se tim snizuje riziko predace (vétsi predator se do ukrytu
nedostane) a také se tim snizuje kompeticni tlak ze strany jinych druhii zvifat, naptiklad ptaka
(Wunder & Carey 1996), kteti maji casto podobné tikrytové naroky na hnizdéni (Nad’'o 2011).
Pokud bychom na dané lokalité vyveéSovali budky pouze s jednou velikosti vstupniho otvoru,
mohli bychom tak zvyhodnit ur¢ité druhy netopyrti, a naopak nékteré druhy znevyhodnit
(Rueeggeer 2016). Vétsinou se jednéd o znevyhodnéni vétsich druhli netopyrt, jelikoz ti se do
budek s malym vstupnim otvorem nemusi vzdy dostat. ReSeni takovéto kompetice by mohlo
byt vyvéSovani netopytich budek o raznych velikostech vletovych otvort. Jejich vyrobou se
zabyva napiiklad némecky vyrobce Schwegler, ktery nabizi konstrukéné identické budky, lisici
se prave velikosti vletového otvoru. Konkrétné se jedna o budky typu 2FN (vétsi vletovy otvor)

a 3FN (mensi vletovy otvor).

Jsou zaznamenané i piipady nekompeti¢niho souziti vice druhii netopyra v jednom
ukrytu, predevsim u jeskynnich druhii. Mezi vyhody tohoto souziti patii lepsi termoregulace tél
netopyrt diky shlukovani, snizeni rizika predace a pravdépodobné i sdileni informaci o

lovistich (Papadatou et al. 2008). U druhii vyuzivajicich stromové dutiny a netopyti budky neni
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toto chovani tak bézné. Je tomu tak pravdépodobné kvili mensimu prostoru, na rozdil od

jeskynnich tkryth (Salinas-Ramos 2020).

5.3.3  Budky urcené k instalaci na stromy

Co se tyCe pouziti netopyfich budek jako nahrad pfirozenych stromovych ukryti v
piirozenych lesich, neni toto feSeni pfiliS vhodné. Budky nemohou svym mikroklimatem
dokonale kopirovat mikroklima zivého dfeva a neposkytuji charakteristické prostory jako
ukryty ve stromech. Navic se v lesich obecné nachazi dostate¢né mnozstvi riznych piirozenych
stromovych ukrytd. Vyjimkou mohou byt jehli¢naté lesy, mladé porosty a vytézené lesy, které
nedisponuji dostate¢nou ukrytovou nabidkou. Je proto vhodné zamétfovat se misto na
vyveéSovani budek v lesich, na lesnické hospodateni, ¢imz pfispéjeme k celkovému zvySeni
biodiverzity a efektivni ochrané netopyrti (Cepakova & Hort 2013). Pouziti netopyfich budek
jako ndhrad pfirozenych stromovych tkryti mize mit smysl v méstském prostiedi, méstskych
parcich nebo hospodaiskych lesich, kde se na rozdil od ptirozené¢ho lesniho prostiedi nachéazi

mensi mnozstvi stromt a tim padem i mén¢ stromovych tkryta.

V soucasné dob¢ je mozné vybirat z Siroké nabidky netopyfich budek na stromy. Budky
na stromy se vyrabéji nejCastéji ze dieva a dievocementu a jejich vyrobci je nabizeji v riznych

konstrukénich feSenich.

Jednim z nejvétsich vyrobet netopytich budek je némecké firma Schwegler. Ta vyrabi
prevazné dievocementové budky riznych piidoryst na stromy a budovy s rizn¢ umisténymi a
razné velkymi vletovymi otvory, riznym vnitinim ¢lenénim a riznou mirou izolace. U
jednotlivych budek maji popsané, pro které druhy netopyrti je budka urcena, do které vysky by
mela byt umisténa a také jeji vhodnou orientaci na urcitou svétovou stranu. Nabizeji budky
slouzici jako ptechodné ukryty, ukryty pro matefské kolonie a také budky urcené k zimovéani.
Jejich budky typu FF (1FF, 3FF) s obdélnikovym pidorysem disponuji spodnim vletovym
otvorem, coz je ¢ini samocisticimi a mohou tak byt zavéSeny i1 na Spatné piistupnych mistech,
jako jsou napf. Stity domt. Jejich nevyhodou jsou horsi tepelné vlastnosti v chladnéjSich
obdobich, jelikoz relativné velky spodni otvor umoziiuje dobrou vyménu vzduchu. Tento
problém fesi napiiklad univerzalni budky typu 2F s kruhovym ptidorysem, podobné budky 2FN
a 3FN a v neposledni fad¢ budky typu 1 FW urcené k zimovani (angl. bat hibernation box).
Vsechny tyto typy maji vletovy otvor z pfedni strany budky, poptipadé kombinaci otvora

z ptedni a spodni strany. Kromé typu FF by se mély budky dle vyrobce alespon jednou nebo
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dvakrat roéné &istit z divodi hromadéni trusu. Cisténi budek typu IFW by mélo probihat mimo
zimni a letni obdobi z diivodu obsazenosti netopyry pifi vytvafeni zimujicich a matetskych

kolonii (Schwegler, online; Zelena domacnost, online).

Dalsim vyrobcem/dodavatelem netopyfich budek u nas je firma Jezirka Banat® s.r.o.,
ktera disponuje mensi nabidkou budek nez firma Schwegler a nabizi pfedevsim difevobetonové

univerzalni budky, které 1ze vyvésit jak na stromy, tak na budovy (Jezirka Banat, online).

5.3.4  Budky urcené k instalaci na budovy

Jelikoz mnoho druhil netopyri ochotné osidluje lidské stavby, budky vyvéSujeme také
v ramci budov. Pouzity mohou byt jako ukryty po renovaci budov, kdy dosSlo ke ztraté
puvodniho ukrytu, dale jako ukryty pro zvyseni biodiverzity na dané lokalité nebo jako nastroj
pro zachovani pfistupu k pivodnimu ukrytu. Nejcastéji se pouzivaji budky vyrobené
z dievocementu diky jejich odolnosti vici okolnim vliviim, ¢astecné prodysnosti a pomérné
dobré izolaci. Budky dievéné se pouzivaji jako nahrady ukrytid za dfevénym oblozenim, za
okenicemi nebo na ptidach. Na ptidach se také Casto vytvareji jednoduché netopyii ukryty
pomoci dievénych desek umisténych mezi tramy. Vyhodou vytvareni budek ze dieva je, ze
mizeme tyto budky zkonstruovat na miru na dany objekt. Nevyhodou oproti dfevocementovym
z extrudovaného polystyrenu, které jsou uvniti potazené vrstvou stavebniho lepidla, ve kterém

jsou drazky pro lepsi uchyceni netopyra.

Netopyii budky v rdmci budov mizeme hrubé rozdélit na budky instalované na fasddach
a budky instalované v zatepleni. Jednd se pfevdzné o budky nahrazujici Stérbinové ukryty.
Konstrukéné se tyto dva typy budek mezi sebou vétSinou nelisi a budky mohou byt pouzity
obéma zpusoby. Piikladem takovych budek jsou budky fady FE, WI nebo FR, které jsou

vyrobeny firmou Schwegler.

5.4 Pldanovdni umistovdni a management

Pti vytvareni a vyveéSovani netopyfich budek je diilezité vychazet z krytovych strategii
jednotlivych druhti vyskytujicich se na dané lokalité, jelikoZ se mohou naroky na ukryty

vyrazné lisit. Pii vyveéSovani je potfeba polozit si nékolik otazek:
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e Zajakym ucelem chceme budky vyvésovat?
e Jaky typ budek a v jakém poctu je vyvéSovat?
e Miuzeme budky vyvéSovat kamkoliv?

e Kdy je vhodné budky vyvéSovat?

e Budeme se o budky dale starat?

e Maiame k budkdm bezproblémovy ptistup?

e Jakou maji budky zivotnost?

Pfi umistovani budky je potieba zohlednit, jaky ucel bude budka plnit a pro které druhy
netopyrt se budka vyvésuje. Budky netopyrim obecné slouzi jako ptechodné ukryty, u
nékterych druhti jako ukryty letnich kolonii, migracni ukryty, tkryty pro samce (patici tkryty
na podzim a ptfechodné ukryty v 1ét€), popt. hibernakula. V uz§im kontextu je tfeba ptat se, proc¢
danou budku chceme na néjaké misto umistit. Divodem muze byt tieba ndhrada pivodniho
ztracené¢ho ukrytu, umisténi za ucelem vyzkumu, nebo pro zvySeni biodiverzity na dané lokalité
jako doplitkova tkrytova moznost. VSem témto skute¢nostem je tfeba zohlednit, jaky typ budky

pouzit, z jakého materidlu bude budka vyrobena, kde bude umisténa atd.

Pokud se budky vyveésuji za ucelem nahrazeni ptivodniho tkrytu, je vhodné je umistit co
nejblize tomuto ptivodnimu ukrytu. Pfi umistovani je tfeba dbat na to, aby nebyly budky
situovany nad stfisku balkénu nebo lodzie, jelikoz by netopyfi takovy ukryt neosidlovali.
Diivodem je, Ze netopyii potfebuji ukryty, které maji kolem vletového otvoru volny vletovy
prostor. Zaroven je vyhodné vyvésit nékolik budek na dané lokalité¢ (10-20), aby si netopyfi
mohli vybrat Ukryt dle denni doby nebo situace (Cepakova & Hort 2013). I pfes vhodné
podminky daného ukrytu je totiz pro netopyry vyhodné ukryty ménit, jelikoZ se tim opét snizuje
riziko predace (Lewis 1995) a také se tim mohou vyhnout parazitim, ktefi se v ukrytech
kumuluji (Tuttle & Hensley 1993). Ke stfidani ukryti mize dochazet také z divodu kompetice
o potravu na dané lokalité a Ukryty samotné (Papadatou et al. 2008). Stiidani ukrytd souvisi 1
s fazi sezénniho cyklu netopyra (gravidita, laktace, postlaktacni obdobi, harémové ukryty)

(Bartonicka & Kutal 2011).

Budky casto slouzi jako nahrady ztracenych ptivodnich ukrytt pfi rekonstrukcich domd.
Ty se planuji na dobu, kdy se v tkrytu nebudou netopyii vyskytovat. Pokud se tedy jedna o

ukryt obsazeny letni kolonii netopyri, rekonstrukce by se méla provadét spise v zimnim obdobi
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po konzultaci s odbornikem. Pti rekonstrukci domu bez predchozi konzultace s odbornikem je
zde riziko ztraty ptivodnich ukryti nebo pfimého fyzického ohrozeni kolonii a také samotnych
jedincii.

Nékteré typy budek mohou slouzit pro zachovani piivodnich ukryt na budovach. Jedna
se naptiklad o tzv. prilezné budky, které se Casto pouzivaji pii zateplovani domii obsazenych
netopyry. Byvaji vlozeny do izolace, a kromé toho ze plni funkci jako obycejné netopyii budky,
slouzi také jako prilez k pivodnim netopyiim ukrytiim, naptfiklad mezi betonovymi panely
domt. Pokud se v ptivodnim ukrytu béhem rekonstrukce nachazi netopyii, pouzitim tohoto typu
budky nedojde k jejich zazdéni a neni potieba posouvat stavebni prace na jiné ro¢ni obdobi,
kdy netopyfi ukryt opusti. Obecné plati, ze vyveésSujeme takovy typ budky, ktery co nejvice

odpovidé pivodnimu ukrytu daného druhu netopyra.

Obrazek 3: Nakres instalace budky s pritleznym otvorem v zadni sténé
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Zdroj: Nas soused netopyr [online]

Co se ty¢e samotného vyveésovani budek, je dilezité pro jejich spravnou funkci dodrzovat
n¢kolik zdsad. Kromé dostate¢ného vletového prostoru se je tieba dodrzovat vhodnou vysku
umisténi a orientaci na urcitou svétovou stranu. Tyto zasady jsou spole¢né pro vSechny typy

netopyiich ukrytii a souvisi s mirou preference ukrytt netopyry.
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Jedna z poslednich otazek, na kterou je pti vyvéSovani netopytich budek tteba odpoveédét,
je dlouhodoba udrzba budek. Pti spravné udrzbé maji dievéné budky zZivotnost cca 10-12 let a

budky dfevocementové 25-30 let (Boye & Dietz 2005).

5.5 Udriba budek

Spravné fungovani vyvésenych netopytich budek je spojeno s jejich udrzbou. Ackoliv je
spousta budek relativné samocisticich diky spodnimu vletovému otvoru, mtize se v nich i piesto
hromadit guano a jiné necistoty. Kromé toho se v nich mohou kumulovat paraziti, nebo mohou
budky jako ukryt vyuZzivat jiné druhy zvifat, které¢ budku znecisti. Typickym piikladem mohou
byt nékteré druhy ptaki (Casto rorysi) a riizné druhy bezobratlych jako jsou vosy, no¢ni motyli
(napt. bekyné), pavouci atd. Budky je tedy tfeba kontrolovat a v ptipadé potieby je Cistit.
Vétsina vyrobcl doporucuje netopyii budky kontrolovat a Cistit v pfipad¢ obsazeni vétSim
poctem netopyrid, coz miiZze byt bez patficnych znalosti a vybaveni problematické. Kontrola by
m¢la probihat u letnich a prechodnych budek v zimnim obdobi, u zimnich budek naopak mimo

toto obdobi, aby nedochazelo k ruseni hibernujicich netopyri.

S kontrolovanim budek souvisi jejich dostupnost. Na tu je tieba brat zfetel jiz pfi
planovani umisténi budky. Vyvésime-li budku pfili§ vysoko, bude pro nas t€zsi se k budce
dostat a zkontrolovat ji, poptipad¢ vycistit. Kontrolu nékterych hiife ptistupnych netopyiich
budek je vhodné spojit s jinymi tkony provadénymi na dané lokalité, napt. pfi ofezech stromd,
opravach fasadd na domech atd. Co se tyce netopytich budek vysoko na panelovych domech,
pro jejich kontrolu je bohuzel vétSinou nezbytné pouziti vysokozdvizné ploSiny. Diky

samocistici funkci neni vSak téméft potieba tyto budky distit.
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6. Komplexni podpora biodiverzity letounti v méstskych parcich

6.1 Faktory ovliviujici vyskyt netopyri v méstskych parcich

Mnoho druhli netopyrti se v soucasnosti vyskytuje v meéstském prostiedi. Jednim
z divodll mliZze byt to, Ze toto prostfedi poskytuje mnoho vhodnych tkryti pro netopyry, a to
jak na budovach, tak i na méstské zeleni. Pravé ta byva velmi casto koncentrovana do vétSich

celk — méstskych parkd.

Méstské parky nedisponuji takovym mnoZzstvim stromi jako nékteré jiné biotopy lesniho
typu, avSak obecné poskytuji veétsi nabidku tkrytt nez hospodaiské lesy, nékdy dokonce vyssi
1 nez lesy pfirozeného typu (kvuli castéjSimu poskozeni a bezpecnostnim ofezlim stromil).
Otéazkou zustava, zda je mozné ukryty na stromech, napt. stromové dutiny, uméle vytvaiet a
poskytovat tak dalsi utocisté pro netopyry. Problematika iniciace vytvaieni stromovych dutin
neni dostatecné prozkouména. Neni znamo, zda by vytvotené dutiny neohrozily stabilitu stromt
a zda by byly pro netopyry atraktivni k vyuZzivani. Vét§i vyznam mé v tomto ohledu vysadba
vhodnych druhii stromt (listnatych), jejich ochrana a péce o n¢. Je vhodné vysazovat na dané
lokalit¢ druhové odlisné dieviny, které se mohou v otazce netopyfich ukrytd doplinovat.
Hospodatsky méné cenné stromy dorustaji rychleji a mohou poskytovat utocisté v dob¢, kdy
jsou hospodaisky cenné stromy mladé a netvofi dutiny a pukliny. Vztahim mezi netopyry a
stromovymi ukryty jsem se vénoval v ramci didaktické ¢asti bakalaiské prace, kdy jsem pod
zastitou Ceské spole¢nosti pro ochranu netopyrii (CESON) vytvofil video pro vefejnost, ve
kterém toto téma shrnuji. Co se tyCe ochrany stromu a péce o né, je dilezité vytvaret posudky
povéfenymi osobami a spolupracovat s odborniky. Timto zplsobem lze vyznamné zvysit
zivotnost stroml a prodlouzit tak dobu, po kterou budou vyuzivany netopyry jako ukryty.
Kromé stromovych tkrytl vyuZzivaji netopyii v mestskych parcich rizné, pirevazné stérbinovité

ukryty na lidskych stavbach jako jsou méstské hradby, nadchody a podchody, mosty atd.

Pfitomnost netopyrti v méstskych parcich je kromé& zminéné ukrytové nabidky ovlivnéna
také potravni nabidkou, velikosti méstského parku, jeho polohou v rdmci mésta, ruchem
v méstském parku, pfitomnosti vodnich zdroja, predaci, kompetici a v neposledni fad¢ zalezi

také na obdobi roku (coz souvisi s Zivotnim cyklem netopyrit).

Potravni nabidka v méstskych parcich je pomérné bohatd, jelikoz je hmyz v noci
pfitahovan svétlem, pfi¢emz oranzové svétlo lamp pfitahuje hmyz o néco méné nez svétlo bilé

(Rydell 1992). Tento zplisob lovu byl pozorovan u druhti jako je n. rezavy (Nyctalus noctula),
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n. hvizdavy (Pipistrellus pipistrellus) nebo n. pestry (Vespertilio murinus). Pfitomnost hmyzu
je kromé¢ svétla ovlivnéna také velikosti parku (Avila-Flores & Fenton 2005) a pfitomnosti
vodnich ploch (Gaisler et al. 1998). Abundance hmyzu je vyssi v piipad€ velkych parkd, coz

ovliviiuje celkovou aktivitu netopyrt (Avila-Flores & Fenton 2005).

Dalsimi z faktorti jsou poloha méstského parku a ruch. Tyto faktory spolu souvisi, jelikoz
¢im blize centru mésta se parky nachazeji, tim je v nich ruch vétsi (hluk z dopravy atd.).
Vzhledem k tomu, Ze se v méstskych parcich i ptes to vyskytuje pomérné velké mnozstvi druhi
netopyru, lze predpokladat, ze né¢které druhy se tomuto hluku jsou schopny ptfizplisobit. Obecné
vs$ak plati, Ze na okrajich mést je vyssi aktivita a biodiverzita netopyrti nez v centru (Gaisler et

al. 1998, Zorenko & Leontyeva 2003).

Kromé vSech zminénych faktort je méstské prostiedi obecné teplejsi, coz také mize hrat
svoji roli pfi vybéru ukrytd netopyry. V soucasnosti nelze fici, ktery z té€chto faktor je ten

hlavni.

6.2 Zvysovani a podpora biodiverzity

Pro zvySovani a podporu biodiverzity letount v méstskych parcich, mizeme kromé péce
o stromy a zachovavani stromovych ukrytd, instalovat také umélé¢ Ukryty. Planovani

umist'ovani netopytich ukrytl souvisi se znalosti dan¢ lokality a také druhové skladby letounti.

V méstskych parcich jsou z hlediska umélych netopytich tkrytd vyvéSovany prevazné
netopyii budky a v soucasnosti ziskavaji na popularité také loggery. Pouziti netopytich budek
je mozné pozorovat v mnoha méstskych parcich v CR. VyvéSovani ¢asto probiha v ramci
revitalizaci parkti po pifedchozich chiropterologickych posudcich. Piikladem mize byt
chiropterologicky prizkum v roce 2015 pii obnoveé Kralovské obory Stromovky v Praze v Casti
,,Dno byvalého rybnika“. Ten prokazal pfitomnost ur¢itych druhti netopyrii (n. rezavy Nyctalus
noctula, n. hvizdavy Pipistrellus pipistrellus, n. veCerni Eptesicus serotinus, n. parkovy
Pipistrellus nathusii, n. vodni Myotis daubentonii, n. nejmensi Pipistrellus pygmaeus a n.
stromovy Nyctalus leisleri), zmapoval lokalitu netopytich ukryta ve stromech, urcil obsazenost
Jjiz nainstalovanych budek (bylo potvrzeno obsazeni dvou budek z roku 2013 n. rezavym) a
identifikoval potencialni netopyii Ukryty na urcitych stromech. Soucasti je také doporuceni
konkrétnich zasahu pii péci o stromy. V piipadé€ potieby ofezl a kaceni nékterych stromi (napf.
z davodu bezpecnosti, prodlouzeni zivotnosti stromt atd.) snetopyfimi ukryty, popf.
s potencialnimi netopyiimi ukryty, je v rdmci pruzkumu vytvofeno doporuceni vyveéSovani
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urcitych typt budek vzhledem k druhové nabidce lokality. Konkrétné bylo doporuceno
vyvésovat budky dievocementového typu od vyrobce Schwegler (typ 1FF, 1FD, 1FW, 2F a
budek miize uspokojit naroky na tkryty riznych druhti netopyrt dle jejich tkrytovych strategii
a zamezit kompetici mezi druhy netopyrii s podobnymi strategiemi. Pouziti umélych ukrytu,
jako jsou netopyii budky, mtize také vyrazné€ snizit konkurencni tlak ze strany jinych Zivocichi,
kteti pfirozené tikryty ve stromech v danych ¢astech sezony také vyuzivaji (Bartonicka & Kutal
2011). Celkove bylo dle téchto instrukci vyvéseno celkem 5 netopytich budek a minimalné u
jedné z nich byla jesté ten samy rok potvrzena obsazenost netopyry. Budek bylo instalovano
pomérné malo, jelikoz se podafilo diky odborné péci zachovat stromy s netopyiimi tkryty a
nebylo tedy tfeba vyrazngji kompenzovat ztratu pfirozenych Ukrytl. Kromé vyvéSovani
umélych tkrytd byla biodiverzita letounii a dalSich Zivo¢ichli v ramci této obnovy podpoiena
vybudovanim vodnich ploch, zalozenim trvalkovych kvetoucich zahont a dal§imi opatfenimi

(Schnitzerova 2015, online).

DalS§im pfikladem je revitalizace Michalského stromotfadi v BezruCovych sadech
v Olomouci, ktera probéhla v roce 2013. Této revitalizaci pfedchazel komplexni zoologicky
pruzkum, ktery je povazovan za prvni skute¢né¢ komplexni zoologicky prizkum méstskych
parkd v CR (Bartoni¢ka & Kutal 2011). V ramci této revitalizace doslo k ofeztim i kaceni
stromd, ¢imZ se sniZila ukrytova nabidka pro netopyry na této lokalité. Jako kompenzaci k této
ztraté byly na stavajici stromy a ponechana torza vyveéseny netopyii a ptaci budky. Celkem bylo
vyveéSeno 10 dievénych netopytich budek dvou typud. Od roku 2014 jsou vSechny budky
pravidelné udrZzovany, kontrolovany a monitoruje se jejich uspésnost. Ta se, co se tycCe
obsazenosti, kazdoro¢né pohybuje okolo 40 %. Budky jsou vyuzivany minimdlné¢ 4 druhy
netopyru (n. rezavy Nyctalus noctula, n. nejmensi Pipistrellus pygmaeus, n. fasnaty Myotis
nattereri, n. dlouhouchy Plecotus austriacus) a slouzi zejména jako piechodné tkryty v obdobi

jarnich a podzimnich ptelettl (obsazenost okolo 30 %) (ToSenovsky & Cepakova 2013, online).

Pouziti loggert jako umélych tkrytl misto netopytich budek neni tak Casté, avsak jejich
pouziti miize byt vzhledem k vlastnostem téchto tkryt ptinosné. Ptikladem pouziti loggeru,
jako zachranného transferu a kompenzace ztraty ptivodniho stromového ukrytu, pii oSetfovani
dfevin je piipad z Topolan u Olomouce z roku 2019. Kviili provozni bezpec¢nosti zde doslo
k ofezlim tii vzrostlych stromd, pficemz bylo v jednom ze stromi pii ofezech nalezeno 8

netopyri rezavych (Nyctalus noctula). Cast vétve, ve které se zvifata nachazela, byla odiiznuta
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a vyletovy otvor a spodni oteviena ¢ast byla docasné ucpana, aby nedoslo k vyletu netopyri.
Po upravé na zemi byla vétev vracena zpatky na strom v oblasti piivodniho tkrytu jako logger
a byla opét oteviena. Tento transfer 1ze hodnotit jako Uisp&Sny, nebot’ orientacni kontrolou byla
o n¢kolik dni pozdé&ji potvrzena pritomnost n. rezavych v loggeru (ToSenovsky & Schnitzerova
2019, online). Timto zpiisobem lze zachovat netopyii tkryty, které by jinak zanikly. Pouziti
logger neni omezeno pouze na instalaci bezprostfedné pfi bezpecnostnim kéaceni a ofezech,
ale tyto ukryty Ize instalovat pozdé&ji i na jinych lokalitdich namisto netopyfich budek a nabizet

tak netopyriim rozmanitéjsi ukrytovou nabidku.

Ostatni umélé ukryty, mimo netopyii budky a loggery, také mohou najit svoje vyuziti
v méstskych parcich. Pro druhy netopyrt, ktefi vyuZzivaji volnych prostor pid budov, lze
teoreticky ztratu tohoto ukrytu kompenzovat vystavbou specidlniho stavby v blizkosti objektu,
tzv. netopyii chatky (angl. bat hut). Tento typ Ukrytu je vice popsan v kapitole 4.2 (Um¢lé
ukryty) a jeho vyhodou je, Ze je navrzeny piesné pro letouny v nasich zemépisnych Sifkach
Cilovym druhem téchto ukrytl je vrapenec maly Rhinolophus hipposideros, avsak chatky
poskytuji vhodné podminky i pro stérbinové a prostorové druhy netopyra. Pouziti v méstskych
parcich by mohlo zajistit vhodné utocCisté¢ pro letni kolonie volné visicich druht jako je
naptiklad netopyr velky (Myotis myotis) nebo netopyr brvity (Myotis emarginatus), popt. by

stavba mobhla slouzit jako zimovisteé.

Utelem téchto chatek v jiznim Polsku, kde se od srpna 2023 testuji, je, aby se netopyfi
presunuli z ukrytd v méstském prostiedi zpatky do ptirody. Nemuseli by tim padem piekonavat
pii vecCernich pieletech na lovisté dlouhé vzdalenosti, Setfili by energii, snizilo by se riziko
kolize s auty pfi pfelétavani frekventovanych silnic a netopyti by nebyli ruSeni umélym svétlem
v méstském prostiedi (Szkudlarek 2022, online). Toto tvrzeni mlze byt mirné zavadéjici,
jelikoz mnoho druhti netopyrti nemusi pfekonéavat dlouhé vzdalenosti na lovisté, jelikoz lovi
piimo v méstskych parcich a jejich okoli, a vyuzivaji k tomu 1 pravé zminéné umeélé osvétleni,

které ptitahuje hmyz.

Pouziti chatek v méstském prostfedi je prozatim velmi diskutabilni. Stavba by poutala
pomeérne dost pozornosti a otazkou tedy je, zda by zde nebyli netopyii, naptiklad pti zimovani,
ruSeni. Navic je zpravidla v okoli méstskych parka zastavba, kterd disponuje vhodnymi tkryty
a neni tedy jisté, zda by ho netopyii vyuzivali. Pokud bychom porovnali vlastnosti ukrytti na

pudach budov a netopytich chatek, je téméf jisté, ze na ptidach budov bude obecné vyssi teplota.
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pravdépodobné, ze by nebyly chatky ptili§ obsazovany.

DalSim potencialnim typem ukrytl jsou raketové budky. U jejich pouziti v méstskych
parcich vyvstava podobny problém jako u netopyfich chatek, konktrétné jejich vyrazna
napadnost a s tim spojené potencialni ruseni ukrytych zvifat lidmi. Navic je v méstskych
parcich obecné dost stromi, na které se daji vyvésit netopyti budky, takze instalace na ty€ich a

sloupech nema pfili§ smysl.

Biodiverzitu letounti v méstskych parcich lze podpofit, kromé vyvéSovani umélych
ukrytti, doplitkovymi opatienimi. Jedno z takovych opatieni je zminéno i1 ve vysSe uvedeném
chiropterologickém posudku z prazské Stromovky, a to zachovavani a budovani vodnich zdroja
(Schnitzerova 2015, online). Vodni zdroje, tzn. jezirka, rybniky, kaSny, pitka, fontany atd.,
slouzi jako napajedla a poskytuji netopyriim vyznamnou potravni nabidku, jelikoz se kolem

nich kumuluje hmyz, ktery je na vodu vazan (pfedevsim z hlediska vyvoje ve vod¢).

Vyznam vodnich zdroji mizeme vyvodit napiiklad z vySe zminéného monitoringu pied
revitalizaci Michalského stromotadi v Bezrucovych sadech v Olomouci. Pfi monitoringu bylo
zjisténo, ze v parcich, kde se vodni zdroje vyskytovaly, byla vyssi druhova diverzita. Konkrétné
se jednalo o Bezrucovy sady, které kopiruji tvar Mlynského potoka, a Smetanovy sady, kde se
nachazi okrasné jezirko. V poslednim ze 3 parki (Cechovych sadech), ktery nedisponuje
zadnym typem vodniho zdroje, byla zjiSténa nejnizsi druhové diverzita (Bartonicka & Kutal
2011). Vodni zdroje nebyly pravdépodobné jedinym faktorem, ktery tuto skuteCnost

ovliviioval, mohl se na ni v§ak vyznamné¢ podilet.

Dal8i moznosti podpory biodiverzity letount je zachovani tzv. liniovych krajinnych
prvki (stromové aleje, porosty podél vodnich tokll). Ty slouzi jako koridory pii pieletech na
jina lovisté, nebo se miize jednat 1 o samotna lovisté diky pfitomnosti hmyzu. Ta je podpoiena
také pozdni seci — v méstském parku je vymezena Cast porostu, kterd se nesece az do pozdniho

1éta, minimalné vSak do konce Cervna, coz umozni hmyzu dokoncit svlij vyvoj.

Kombinaci péce o stavajici netopyii ukryty, instalace umélych Ukrytl a prosazeni
doplnkovych opatieni lze efektivné podpofit biodiverzitu letounti v méstskych parcich. Pro

spravné provedeni vSech opatieni je diilezité dbat na piedchozi konzultace s odborniky.
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7. Zavér

Zivotnim stanovi$tém celé fady druhi netopyrti se ¢im dél Sast&ji stava méstské (urbanni)
prostiedi, konkrétné pak prostiedi méstskych parkd. Netopyti v ramci méstskych parka lovi,
zimuji, pafi se a vyuzivaji zde celou fadu rtiznych tkrytl. Pro podporu jejich biodiverzity
v tomto prostiedi je tfeba znat ukrytové a lovecké strategie druhti zijicich na dané lokalité, coz
je vzhledem k mnozstvi druhti a nedostatku informaci o spoust¢ z nich, obtizné. Je prokazano,
ze netopyii obsazuji umélé instalované netopyii ukryty v méstském prostiedi, zejména pak
netopyii budky, coz zvysSuje biodiverzitu letound v tomto prostiedi. Pro porovnani ucinnosti
jednotlivych typti pouzivanych umélych tkrytii je tieba provést rozsahly monitoring téchto
ukrytli, coz mize byt téma dalsi prace. Umélé ukryty mohou slouzit jako nastroj k dal§imu
vyzkumu ukrytovych strategii netopyrit a poskytnout tak chybéjici informace o nékterych

druzich.

V souladu se stanovenymi cili bakalatské prace jsem uvedl ukrytové strategie evropskych
druhti netopyrti, ze kterych je tfeba vychdzet pii instalaci a vytvafeni umélych ukrytt.
vlastnosti a piiklady pouziti. Vice jsem se v tomto ohledu zamé&fil na netopyii budky, jakoZzto
na nejpouzivangjs$i typ umélych netopytich tkryth. Shrnul jsem jejich funkce, vlastnosti
(mikroklima, konstrukce, materidly), uvedl jsem pouzivané typy, planovani umistovani,
management a udrzbu. V posledni kapitole jsem probral moznosti podpory biodiverzity letounti
v prostiedi méstskych parki, a to umistovani rtiznych typti umélych tkrytl, péce o stromy a
stromové¢ ukryty a vyuziti dopliikovych opatieni (napt. budovani vodnich zdrojii, pozdni se¢ a
dalsi).

Soucasti prace je také didakticka ¢ast, jejimz obsahem je vypracovana trasa s podrobnym
popisem vychdzky za netopyry v ramci vzdélavaciho programu Netopyii vyzkumnici pro park
ve mést¢ Unicov. V ramci didaktické ¢asti bylo vytvoteno také popularizacni video blize

popisujici vztahy mezi netopyry a stromy a otazky jejich praktické ochrany.
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Priloha 1 - Netopyf¥i vyzkumnici: Méstsky park v Unicové

Vychazka za netopyry:

Meéstsky park v Unicové

Historie méstského parku v UniCové saha az do dvacatych let 19. stoleti, kdy se vedeni
mistni délostielecké posadky rozhodlo vysdzet na ¢ésti aredlu stromy. Park se nachazi na
severovychodé¢ mésta nedaleko méstského centra a jeho rozloha cini pfiblizn¢ 16 ha.
Geograficky je soucasti tzv. Unicovské ploSiny Hornomoravského uvalu. Parkem protéka feka
Oskava a nachazi se zde rybniky o celkové rozloze necelych 4 ha. Ptes feku a ptes hlavni rybnik
vede soustava lavek. Park je od roku 2003 vyhldSen jako vyznamny krajinny prvek.

V soucasnosti je park hojné vyuzivan k rekreaci.

Nachazi se zde mnoho druhti rostlin a zvifat, kterym park poskytuje utocisté. Park je

domovem riznym druhim  bezobratlych zivocichu, obojzivelnika, ptaki a také

Obrazek 2: Hlavni rybnik s drevenou lavkou

& %
Obrazek 3: Netopyr rezavy ve stromové dutiné
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Netopyfti v parku vyuzivaji dutinové a Stérbinové tkryty ve stromech a zminéna vodni
dila jim poskytuji dostatek potravy v podobé riznych druhti bezobratlych zivocichti a slouzi
také jako napajedla. Mizeme zde pozorovat spoustu druhti netopyrii jako je netopyr rezavy, n.

vodni, n. nejmensi, n. fasnaty, n. parkovy a dalsi.

Navrzena trasa

Vychozim bodem je konec ulice Sadova u mostu pies Mlynsky potok, kde zacina také
naucna stezka po Méstském parku (1). Pokracujte aleji smérem k rybniku. Po pravé strané
muzete mezi korunami stromil zahlédnout lovici netopyry nejmensi (drobny netopyr s
ttepotavym letem, frekvence 55 kHz). Zastavte na rozcesti u rybnika (2), kde nad voln¢jSim,
pievazné travnatym prostorem, lovi netopyfi rezavi. Tento druh vyletuje vecer jako prvni a lze
ho pozorovat jeste za svétla (typicka vétsi silueta s dlouhymi uzkymi kiidly, frekvence 23 kHz).
Kromé tohoto druhu zde 1ze pozorovat netopyra vecerniho, ktery 1éta po stejné draze tam a zpét
podél stromil a ket (velikost téla podobna jako u n. rezavého, avsak silueta s kratSimi SirSimi

kiidly, frekvence 24-27 kHz).

Podél rybniku dojdéte na dfevénou lavku (3). Vyplati se pockat na dobu, kdy se vice setmi
ana lov vyleti netopyii vodni. Ti Iétaji tésné€ nad vodni hladinou rybnika a pfimo z jeho hladiny
sbiraji hmyz (mensi netopyr, 1éta tésné nad hladinou, frekvence 43-49 kHz). Vysoko nad

rybnikem lovi také netopyfi rezavi, kteti obc¢as slétnou dolt napit se vody.

Z lavky ptes rybnik se pfesuiite na lavku pies feku Oskavu (4), kde nad vodnim tokem
lovi kromé& netopyri vodnich také netopyr fasnaty (sttedné velky netopyr, frekvence 50-60
kHz). Ten lovi podobn¢ jako netopyr vodni vétSinou kolem vody, avSak na rozdil od n¢ho
nesbird hmyz ptimo z hladiny, ale z husté piibfezni vegetace pifimo z listli stromt a keit.

K tomuto ucelu ma uzplisobeny dvé fady brv na létaci blan¢, které slouzi jako ,,hieben ke
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shrabnuti hmyzu. Pfejdéte po lavce pies feku na druhou stranu a jdéte smérem k minigolfu. Zde

nachazi nékolik dobfe viditelnych dutin, které
slouzi netopyrim jako ukryty. Vyuzivané
dutiny jsou charakteristické tmavymi, nékdy
do hnéda zbarvenymi skvrnami pod
vyletovymi  otvory.  Skvrny  vznikaji
posSkrabanim kiary drédpky netopyra a
pusobenim vypadavajiciho trusu. Je mozné
zde zaslechnout socialni hlasy netopyra pfimo
z ukrytu a pozorovat je, jak vylétaji z dutin na
lov. Piesny cas vyletu nelze urcit, jelikoz
dutina mize byt obsazena riznymi druhy
netopyrl, které se mezi sebou mohou lisit
prave Casem vyletu z ukrytu. Jedna-li se o
netopyry rezavé, ktefi zde byli pozorovani
nejcastéji a to zeyjména na podzim, ti vylétaji
z Ukrytd na lov pfiblizné hodinu pted zdpadem

slunce, ale roli hraje také aktualni pocasi.

Obrazek 4: Lipa u minigolfového hristé se
vyuzivanou netopyry

“w

A

zretelnou dutinou

Netopyii se mohou podle aktualni potravni nabidky vyskytovat a lovit i na fadé dalSich

mist. Bud'te tedy stale ve stfehu a detektor méjte zapnuty po celou dobu vychazky.
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Tipy na dalsi zajimava pozorovani:

V rybniku je z rybi obsadky naptiklad kapr obecny nebo lin obecny. V okoli vody se
nachazi také zastupci obojzivelniki, které mate nejvétsi Sanci pozorovat na jafe. Jednd se
napiiklad o skokana zeleného, skokana hnédého nebo ropuchu obecnou. Na hlading rybnika se
casto objevuje vodni ptactvo, zejména kachna divoka a labut’ velkd. Z hmyzu, konkrétné
broukti, mtizeme v parku nalézt tesaiika pizmového nebo tfeba rizné druhy stfevlika (stievlik
kozity, Scheidlertiv, Ulrichiiv). Dalsi informace o fléte a faun€ 1ze ziskat z tabuli nau¢né stezky.

Umisténi tabuli 1ze najit na webu Mapy.cz.

Autofi fotografii: 1, 2 Cesky rozhlas, 3 Ludmila Koresové, 4 Mapy.cz
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Pfiloha 2 - Internetovy odkaz k nau¢nému videu ,,Netopyfi a stromy*

https://www.youtube.com/watch?v=x0RegqxmBVPk
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