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Souhrn

Diplomova prace je zaméfena na studium negativnich externalit silni¢éniho provozu.
V oblasti automobilové dopravy se vyskytuje mnoho externalit. V tomto konkrétnim
ptipad¢ je kladen diraz na externality, které maji nejvetsi vliv na zdravi lidi. Jsou to
prachové castice, hluk a produkce oxidu uhli¢itétho na vybraném useku dopravni
trasy. Jako nejvhodnéjsi usek k méfeni jsem zvolil velmi frekventovanou silnici
v obci Ckynd. Tato silnice je znama pod nazvem ,,Ckynska rovinka®. Prachové
Castice byly naméfeny na kfizovatce v Prachaticich z divodu blizkosti méfici stanice.
Mg¢fteni jsou provedena pomoci prachoméru DUST TRAK 8530, univerzalniho
hlukoméru, fotoaparatu, videokamery, notebooku a pomoci programu MEFA 13,

jenz pochazi od firmy ATEM s. 1. o.
Kli¢ova slova:

Externality silni¢niho provozu, hluk, oxid uhlicity, dopravni trasy, Ckyné,

Prachatice, hlukomér, MEFA 13
Summary:

The thesis is fucused on the study of negative externalities of road traffic. There are
many externalities in the field of car transport. In this particular case, the emphasis is
on externalities that have the greatest impact on human health. There are dust
particles, noise and carbon dioxide production on a selected section of the transport
route.l chose a very busy road in the village of Ckyné as the most suitable measuring
section. This road i known as the ,, Ckyiiska rovinka®. Dust particles were meansured
at the intersetiction in Prachatice because of the proximity of the measuring station.
Measurements are made with the DUSTTRAK 8530, a universal sound level meter, a
camera, a camcorder, a laptop and the MEFA 13 program, which comes from
ATEM,s.r. 0.

Keywords:

Externalities of road traffic, noise, carbon dioxide, transport routes, Ckyné,

Prachatice, sound level meter, MEFA 13
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1. Uvod

Ve svét¢ ma silni¢ni doprava obrovsky vyznam. Je jednak vyuzivana Sirokou
skupinou lidi vSech vékovych kategorii v oblasti osobni dopravy, a také zajistuje
dopravu rozmanitych bfemen V zasobovani, vyrobé a dalSich oblastech lidské
spolecnosti. VSichni fidi¢i se musi pfizplsobit silnicnimu provozu a dodrzovat
dopravni piedpisy. Je tieba vyvijet snahu, aby byla doprava plynuld, bezpecna a
ekonomicka. Velky vyznam maji faktory ovliviujici silni¢ni dopravu. Nemusi to byt
jen chovani fidicu, ale také vné&jsi vlivy, naptiklad prostiedi, dopravni trasy, ale také
negativni dopad na zivotni prostfedi. Pocet dopravnich vozidel se neustale zvySuje a

tim stoupa rozsah externalit silni¢ni dopravy.

Vzhledem Kk neustale zvySujicimu provozu piibyva hlu¢nosti, prasnosti a velkého
poctu porazené zvéfe na Ceskych silnicich. Vyznamné ohroZzeno muizZe byt i zdravi
kazdého clovéka. Nejenze muize dojit ke zranéni pfi nehodé v ramci silni¢niho
provozu, také po silnicich jezdi mnoho automobilli se spalovacimi motory, které
vypousti do ovzdu$i mnoho Skodlivin. Tyto Skodliviny zneciStuji ovzdusi a maji
negativni dopad na Zzivotni prostfedi a také na oteplovani planety, coz vede ke
klimatickym zménam. Cilem lidské spolecnosti by mélo byt feSeni téchto externalit,
aby se stalo vysledkem dosazeni udrzitelného rozvoje dopravy. Uplné odstranéni
vSech problémi v soucasné dobé jisté neni mozné, ale minimalizovani faktort

externalit by m¢l byt prioritni tkol pro vSechny.



2 Literarni reSerse

2.1 Externality silni¢ni dopravy

Externalitou silni¢ni dopravy rozume piipad, kdy i ¢lovek, ktery se netcastni silni¢ni

dopravy aktivné, je nuceny snaset a akceptovat veskeré negativni dopady dopravy a

to 1 za predpokladu, ze mu to piinasi fyzickou i psychickou nepohodu, stradani,

zdravotni problémy, poskozeni zivotniho prostfedi a Skody na majetku a mnoha dalsi

omezeni, s nimiz nesouhlasi. (CELJAK, 2017)

(CELJAK, 2017) :,,Rozd¢leni externalit:

1) Pozitivni

2) Negativni

Pozitivni externality v silni¢nim provozu

a)

b)

f)

Uspokojeni osobni potieby nékterych fidict ovladat vozidlo (okazalost,
zviditelnéni a sebeprezentace prostfednictvim automobilu, radost z vlastnictvi
ur¢it¢ho modelu znacky)

Vznik a ¢innost zdjmovych skupin ve prospéch realizace svych zdjmu
prostiednictvim dopravnich zatizeni (kluby znacek vozidel)

Dosazitelnost specialni potravinové produkce (nikoliv nutné k obZive) ze
vzdalenych mist (rozmanité druhy ovoce, zeleniny, masa a koteni)
Dostupnost cerstvych potravin v pribéhu celého dne (,,Cerstvy a kiupavy
rohlik, ktery, ale neni nutny pro zakladni obzivu*)

Zamgéstnanost. Pfijmy firem za sluzby a vyrobky svazbou na dopravu
(autoservisy, prodejny ND, prodej knih stématikou dopravy, vyroba
dopravnich znacek, prvky aktivni pasivni ochrany prostfedi pfed vznikem
DN, platby za parkovani)

Vyuziti zafizeni, urCenych k dopravé, pro uspokojeni zajmovych potieb,

napiiklad automobilové sporty, zdjmové skupiny, znackové kluby, tunning.*



Negativni externality silni¢ni dopravy:

a) Znecisténi ovzdusi, emise znecisténych plyni

b) Vliv oxidu uhli¢itého na zivotni prostiedi

c) Hluk

d) Kongesce v silni¢ni dopraveé

e) Dopravni nehody

f) Vibrace

g) Poskozeni zivotniho prostiedi ztratami nebezpeénych nakladi a jejich unikem
pfi nehodach

h) Vliv dopravnich tras na krajinu

i) Smrt zvéfe, ptaku, plazi a hmyzu

J)  Omezeni pohybu lidi v okoli dopravnich tras s velkou hustotou provozu

K) Negativni svételné u¢inky v krajin€ (vliv na klidny spanek)

I) Okazalost lidi pfi provozovan velkych a luxusnich automobiltl

vvvvvv

n) Spolecenské dopady dopravy. (CELJAK,2017)

2.1.1 Znedisténi ovzdusi

Znecisténi ovzdusi je dilezitd negativni externalita. V podstaté ji miZzeme oznacit
jako chemicky-fyzikalng- biologicky stav. Tento stav vznika pii nartistu Skodlivych
latek v zemské atmosféte. Nasledkem cehoz dochazi ke zneciSténi ovzdusi.
(ANONYM 1, 2019)

Atmosféru Ize oznacit za plynny obal, bez kterého by na planeté neexistoval Zivot.
Sklada se z né€kolika stratosférickych vrstev. Tyto vrstvy pfi zne€isténi méni svou
velikost. Nejprve miiZze dojit zjejich zmenSeni a pozdéji 1 ke ztraté Ccasti
atmosférického ozonu. Z toho divodu hrozi vytvofeni ozonovych dér. Z hlediska

delsiho casového obdobi, by tento stav mohl byt nebezpecny. (KAHUDA, 2019)
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Velka ¢ast znecisténi ovzdusi prichazi ze silni¢ni dopravy. V soucasné dob¢é dochazi
objemu Skodlivin. Bohuzel, se nejedna o otazku kvality, ale kvantity. Ke znecisténi
dochazi z divodu mnozstvi dopravnich prostredkil na nasich silnicich. Tato situace
ovSem nenastava rovnomérné. Osobni vozidla vyprodukuji vice Skodlivin, nez

nakladni automobily. (LUKESOVA, 2017)

Na zakladé téchto faktord byly zavedeny emisni normy EURO 3. Uginnost téchto
norem nastala v roce 2000. Plati pro vSechny nové automobily. Navic je nafizena
pfisna technicka kontrola. Pro nova vozidla plati platnost technické kontroly 4 roky.
Po uplynuti této doby je pro vSechny vozy zafizend kontrola kazdé dva roky. Je
zakazané dodavani ojetych vozidel starSich 8 let. Pro veskera dovezena vozidla, ktera
nespliiuji normu EURO 3, je stanoven poplatek 5000 K¢. Uvedené rozhodnuti nabylo
u¢innosti v roce 2004. (LUKESOVA, 2017)

V soucasné dobé¢ se v silnicni dopravé se pohybuji dopravni prostiedky, které splituji
normy EURO 5 — EURO 6. Je ovSem tfeba podotknout, Ze je mnoho norem nizsich
EURO 1 — EURO 4, jejichz pocty neustale klesaji a na silnicich se jich pohybuje
stale méné. Divodem je predevSim staii, horsi technicky stav, produkce vysSich
emisi a snaha vozidla vyloucit z dopravniho provozu. Za timto u¢elem bylo zavedeno
tzv. Srotovné. VSeobecné se jedna pouze o snahu snizit mnozstvi produkovanych

emisi v dopravé. (NAHLIK, 2015)

Ovzdusi z velké miry znecist'uji vyfukové plyny. Jsou definovany jako produkty
spalovani pohonnych hmot v zaZehovych a vznétovych motorech, které jsou
vyfukem vypoustény do ovzdusi. RozliSuje se dokonalé a nedokonalé spalovani. U
dokonalého spalovani je hlavni slozkou spalin dusik N3, Z néhoz vznikne voda H,O
a oxid uhli¢ity CO,. Nicméné je mozZné, ze dojde i k nedokonalému spalovani.

V tomto ptipadé se objevuji ve vyfukovych plynech slozky, kupiikladu oxid uhli¢ity
COg, nespalené uhlovodiky HC, oxidy dusiku NOy, oxidy siry SOx a makroskopické
pevné latky PM. (CELJAK, 2017)
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Zpiusoby stanovujici pritok vyfukovych plyni

(VOJTISEK, 2011) : ,, Okamzity tok vyfukovych plynii je mozné stanovit nékolika

zakladnimi zpUsoby:

1. Piimé méfeni pritoku vyfukovych plynt pritokomérem nasunutym do
vyfukového potrubi

2. Vypocet z pfimo méfené¢ho toku nasavaného vzduchu a pritoku paliva, nebo
s vypoctem prutoku paliva ze znamého slozeni paliva a poméru paliva a
vzduchu zjisténého z méteného slozeni vyfukovych plynt

3. Vypocet prutoku nasdvaného vzduchu s pouzitim “speed-density method*,
metody hojné vyuzivané elektronickymi fidicimi jednotkami motord,
zalozené na sledovani teploty a tlaku v sacim potrubi a ota¢ek motoru
vypoctu toku vzduchu z téchto veli¢in, zdvihového objemu motoru, a

experimentalné zjisténé dopravni ucinnosti.

Jako nejschidnéjsi se ukazal zpusob treti, vypocet podle vztahu odvozeného ze

stavové rovnice idedlniho typu.
MAF [g/s] = 0,028967 * nye * rpm [min™] *V4 [dm®] * MAP [kPa] / IAT [K] (1)
kde

MAF je hmotnostni tok nasavaného vzduchu,

Ny  je dopravni Gi¢innost motoru ( kterd se méni v zavislosti na otackach a
zavislosti motoru),

rom jsou otacky motoru za minutu,

MAP je absolutni tlak v sacim potrubi motoru,

IAT je teplota v sacim potrubi.*
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Mezi dilezité pojmy se fadi emise a imise. V podstaté se jednd o znecist'ujici latky,
které jsou vypoustény do ovzdusi. Tyto latky vzniknou pfi spalovani fosilnich paliv.
Oznacujeme je jako polutanty. Pokud se podivame na zadzehové a vznétové motory,
tak se jedna predevsim o spalovani nafty, benzinu ¢i zemniho plynu. Rovnéz sem lze
zatadit spalovani uhli v tepelnych elektrarnach. Z urcitého hlediska to nemusi davat
smysl, ale tepelné elektrarny ptedavaji elektrickou energii vozidlim MHD a
trolejovym vozim. Emise jsou v podstaté¢ koncentraci polutantii ve vzduchu a méfi
se piimo u zdroje znecistujicich latek, napt. u vyfuku automobili. Imise vyjadiuji
dasledky, které zplsobuji emise. Jsou rozptylovany a neustile se méni rekce

v 0vzdusi a mohou mit neblahy vliv na zivotni prostfedi. (KAHUDA, 2019)

Druh a kvalita pohonnych hmot jsou hlavnimi faktory vypousténych emisi. V praxi
je ziejmé, ze palivo obsahuje ur€ité chemické prvky, které jsou zakladem
vypousténych emisi po spaleni ve spalovacim motoru. VSeobecné posledni dobou
pfevlada snaha sniZit emise olova zdopravy. Re§enim by mohlo byt vyuZiti
bezolovnatého benzinu. Je kladen také velky diraz na druh znecisténi, ze kterého
plyne efektivita spalovani a druh motoru. U dopravnich automobili se vznétovym
motorem, které jezdi na naftu je produkovdno mnohem méné emisi CO, a NOx, nez
u automobild se zazehovym motorem, které jezdi vyhradné¢ na benzin. Bohuzel
naftové motory vytvareji vice t€kavych latek VOC a karcinogennich pevnych ¢astic

PM. Také maji mnoho emisi SO, a nemaji zadné emise olova. (ANONYM 8, 2019)
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Tabulka 1 - Procentualni sloZeni vyfukovych plynu

P} 66,7 %
O, 10 %
H.0 11%
CO, 12%
PM 0,3%
SO,, HC, NO,, CO | 0,3 %

Zdroj: (CELJAK,2017)

S0,. PM. HC,

0, NO,. CO
10%

0.3%

€O,
12%

Obrazek 1 - Grafické znazornéni slozeni vyfukovych plyni
Zdroj: (CELJAK, 2017)
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Tabulka 2 — Zdroje a vlastnosti vybranych $kodlivin v ovzdusi z dopravy

Skodliva latka

Zpiisob vzniku v dopravé

Oxid uhlitity (CO,)

Spalovanim PHM obsahujicich uhlik. Benzinové osobni automobily vyprodukuji spalenim
1 kg paliva 3 183 g této skodliviny, stejné tak dieselové a nakladni.

Oxid uhelnaty (CO)

Spalovanim PHM obsahujicich uhlik za nedostate¢ného pristupu vzduchu nebo za vysokych teplot. Benzinové osobni
automobily produkuji 18 - 168 g této skodliviny na kg paliva, dieselové 2,5 - 9 g.kg™ paliva. Nakladni pak 7 - 221g.kg™.
Zavisi na dodrzovaném limitu EURO.

Oxid sificity (SO,)

Spalovanim PHM obsahujicich siru, v dnesni dob¢ je produkee diky kvalitnim paliviim minimalni.

Oxidy dusiku (NOy) Spalovani smési paliva a vzduchu oxidaci vzdusného dusiku kyslikem a vysokych teplot. Benzinové osobni automobily
produkuji 1 - 45 g této Skodliviny na kg paliva, dieselové 4,3 — 18,3 g.kg™, nakladni pak 10 — 93,3 g.kg™ paliva.
Oxid dusny (N,O) Reakei vzdusného dusiku se vzdusnym kyslikem, zejména za pfitomnosti katalyzatort ze skupiny platinovych kovi.

Benzinové osobni automobily produkuji 0,3 — 1,1 9 g.kg™ paliva, dieselové 0,1-0,3 g.kg™ a stejné tak nakladni.

Amoniak (NHs)

Reakei vzdusného dusiku s vodikem obsazenym v palivu. Benzinové osobni automobily produkuji az 1,4 g.kg™ paliva,
dieselové a nakladni pak 0,01 g.kg™ paliva.

Oz6n (03) Sekundéarnimi fetézovymi radikalovymi reakcemi v piizemnich vrstvach atmosféry z molekularniho kysliku za
piitomnosti slozek vyfukovych plyni, oxidu dusiku a tékavych uhlovodiki vlivem slunecniho zafeni.
Olovo (Pb) V minulosti pfedevsim spalovanim olovnatych benzini, ve kterych bylo piitomno jako tetraethylolovo. Antidetonatory

na jeho bazi se od r. 2001 nepouZivaji. Zdrojem jsou vyvazovaci téliska pneumatik, maziva, oleje a ¢astice
z opotiebovani lozisek.

Kadmium (Cd)

Opotiebenim riznych souéasti automobilu.

Nikl (Ni) Obrusem brzdového obloZeni a riznych naméhanych zdroji.
Chrom (Cr) Mechanickou separaci z rotujicich ¢asti motoru a brzdového obloZeni.
Platinové kovy Uvoliiovani automobilovych katalyzatord.
(Pt, Rh, Pd)
Polycyklické aromatické Nedokonalé spalovani PHM. Dieselové a nakladni automobily produkuji spaleni 0,01 g.kg™ této skupiny $kodlivin,
uhlovodiky (PAH) benzinové piiblizné tisiciny g.kg™ paliva.

Metan (CHy)

Nedokonalé spalovani PHM. Benzinové osobni automobily produkuji 0,1-0,9 9 g.kg™ paliva, dieselové 0,01 9 g.kg* a
nakladni 0,1-0,6 g.kg™ paliva.

Tékavé organické latky (NM
VOC)

Spalovani PHM a odpatrovanim pohonnych hmot z automobild. Benzinové osobni automobily produkuji 1,3 — 40 9
g.kg™ paliva, dieselové 0,6-2,3 g.kg™, nakladni pak 3-42 g.kg™paliva.

Benzen (CgHs)

Spalovani PHM a vypafovanim béhem jejich manipulace, distribuce a skladovani. V Evrop¢ je piitomen
Vv automobilovém benzinu v podilu kolem 5 % nékdy i vice nez 10 %.

Toluen (CgHs-CHs)

Spalovanim PHM, v kterych je pouzivan ve smésich s benzenem a xylenem jako piimés po zvySovani oktanového ¢isla
automobilovych benzind.

Styren (CeHs-CH=CHy)

Nedokonalé spalovaci procesy.

Formaldehyd (H,C=0)

Nedokonalé spalovani PHM

1,3 — butadien CH,=CH-
CH=CH,

Nedokonalym spalovani PHM, zejména s vysokym obsahem olefind.

Suspendované ¢astice (PM)

PMs.10 hruba frakce — pfevazné zvifenim prachu z vozovek, odérem pneumatik a pii spalovacich procesech.
PMs5 jemna frakce — v duisledku chemickych reakei pii spalovani PHM
PMo . ultrajemna frakce — z plynnych emisi pii spalovacich procesech. Miize ptenaset i na velké vzdalenosti.
PMy; nanocastice — spalovanim PHM zejména v zazehovych motorech. Dieselové osobni automobily produkuji 0,3 —
4,8 g této skodliviny na kg paliva, nakladni 0,4 — 6,3 g.kg™ paliva v zavislosti na dodrzovaném limitu EURO.

Polychlorované dibenzodioxiny
a dibenzofurany(PCDD/F)

Oxidaci ¢asti uhliku ve spalinach pfi teplotach 250 — 300°C za pritomnosti kysliku vodni pary a chléru.

Polychloované bifenyly (PCB)

Syntézou ¢astic uhliku, kysliku, vodni pary za piitomnosti chléru.

Zdroj: (ADAMEC, 2008)
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(ADAMEC, 2008) :,, V poslednich letech se sttedem zajmu staly pevné prachové
castice (PM) vzhledem k jejich negativnim vliviim na zdravi cloveéka a vzrlstajicim
obsahiim v ovzdusi pfedevsim velkym méstskych aglomeraci. PM zahrnuji Castice
pevného kapalného materialu o velikosti od 1nm az po 100 um, setrvavajici po
urCitou dobu vovzdu$i. V atmosféfe se snimi setkdvdme v podobé slozité
heterogenni smési z hlediska velikosti ¢astic a jejich chemického slozeni. PM se
vyznacuji svymi specifickymi fyzikalnimi (tvar, velikost, elektricky ndboj, povrch
¢astic a rozpustnost) a chemickymi vlastnostmi (anorganické a organické slozky),
které zaviseji na jejich zdroji, mechanismu vzniku a dalSich podminkach (vzdéalenosti
od zdroji, meteorologické podminky). Z fyzikalnich vlastnosti je pro emitované
¢astice rozhodujici zejména zastoupeni jednotlivych velikostnich frakci ¢astic, které
zahrnuji velmi jemné, jemné i hrubé frakce. Z celkového mnozstvi suspendovanych
pevnych ¢astic (TSP) v ovzdusi tvofi 60-65 % castice frakce PMjo, tedy Castice
s acrodynamickym primérem mensim nez 10 um (frakce PM;5), a mensi Casti ve

frakci PM; (aerodynamicky pramér pod 1 pm) tvoii 52 %.

Prachové castice (PM) muzeme charakterizovat jako drobné pevné, ¢i kapalné
Castice vyskytujici se ve vzduchu. Castice dosahuji malych velikosti, a proto jsou

unaseny vzduchem. (CELJAK 2, 2011)

(CELJAK 2, 2011) :,, Emisnim limitem je nejvySe pfipustné mnozstvi znecist'ujici
latky vypousténé do ovzdu$i ze zdroje zneciSténi vyjadiené jako hmotnostni
koncentrace zneCistujici latky nebo hmotnostni tok ZL za jednotku Easu nebo
hmotnost ZL vztazena na jednotku produkce nebo lidské ¢innosti (Zédkon 86/2002

Sb. o ochrané ovzdusi § 2, odst. e).*

(KAHUDA, 2019) :,, Na zaklad¢ zakona ¢. 201/2013 Sb. O ochrané ovzdusi § 4
0ds.2, a vyhlasky €. 415/2012 Sb. O ptipustné urovni zne€iStovani a jejim zjiStovani
a o provedenich dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi, § 3 odst. 5, se namisto

méfeni emisi provadi zjistovani trovné emisi vyfuku vypoctem.
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Z toho tedy plyne, ze emise lze ovétovat méfenim nebo vypoctem. V této diplomové
praci je vypocet proveden pomoci programu MEFA 13. Vypocty se budou provadét

taktéz pomoci vzorcti.

1) Vypocet mnoZstvi emisi v zavislosti na délce daného tuseku a poctu

automobili
G
I:)u=|:)1. Nya . 1000 [g] (2)

Legenda:

Py hodnota mnozstvi produkce emisni latky na vybraném useku
pro stanoveny pocet automobilt [g]

P hodnota mnozstvi produkce emisni latky pro jeden automobil
vygenerované programem MEFA 13 [g.km™.ks™]

Nyg pocet automobili ve vybrané emisni norm¢ a palivové skupiné
produkce [Kks]

I délka vybraného useku [m]

(KAHUDA, 2019)

2) Vypocet odhadovaného mnoZstvi emisi v daném iseku za 24 hodin

Eden = E; % .t [g.24hY] 3)

Legenda:

Eden mnozstvi emisni latky ve vybraném useku za 24 hodin [9.24h™]

E1 celkové mnozstvi emisni latky ve vybraném tseku za 1 hodinu [g.h™]

$Dgi pocet vozidel dle primérné¢ho denniho prijezdu na vybrané
komunikaci silniéni dopravy [Ks]

Pyva celkovy poet automobild na vybraném tseku za 1 hodinu [ks.h™]

t Casovy usek [24 h]

(KAHUDA, 2019)

17



2.1.2 Vliv oxidu uhli¢itého na Zivotni prostredi

(KLEGER, VALEK, 2019) :,, Oxid uhli¢ity (CO,) je bezbarvy plyn bez chuti a
zapachu, ktery je béznou soucasti zemské atmosféry (0,04%). Mezi nejvyznamné;jsi
antropogenni zdroje uhliku patii jakékoliv spalovani uhlikatych latek (od dopravy,
pramysl, k domédcim topenistim) a jeho uniky z vyrobki, ve kterych je obsazen.
V atmosféie oxid uhli¢ity pohlcuje infraervené zareni a prispiva tak ke vzniku tzv.
sklenikového efektu. Bézné koncentrace oxidu uhli¢itého jsou neskodné, kratkodoba
expozice veétsim davkam muze zpusobit bolest hlavy, zavraté, dychaci potize, ties,
zmatenost a zvonéni v usich. Vyssi expozice pak mize zpusobit kiece, koma a smrt.
Oxid uhli¢ity je v podstaté jedinym pfirozenym zdrojem uhliku pro veskery zivot;
v pred-primyslovych dobach byl obsah tohoto plynu regulovan pfedev§im
fotosyntetizujicimi organizmy (bakterie, rostliny). Tito tzv. producenti jsou schopni
utvaret slozité uhlovodiky z oxidu uhli¢it¢tho a vody. Oxid uhli¢ity se hodi k
nejriznéjSim primyslovym ucelim jak v plynném i pevném (v men$i mife
kapalném) skupenstvi. Pouzivd se pfi syceni ndpoji, jako chladici médium,
V chemickém primyslu slouzi jako zakladni surovina fady organickych latek,
uplatituje se jako ochranny plyn pfi svafovani, v hasicich pfistrojich i v zeméd¢lstvi

jako podpora rastu rostlin.*

(ANONYM 12 2019):,, Oxid uhli¢ity je béznou soucasti zemské atmosféry, pficemz
jeho koncentrace (primérné 0,040 % v roce 2013) v ovzdusi kolisa v zavislosti na
mistnich podminkach, na vySce nad povrchem a relativni vlhkosti vzduchu v
ovzdusi. V duisledku zejména primyslovych emisi jeho priméma koncentrace ve
vzduchu stéle roste. V ptid€ je ho celkem 2x vice nez v atmosféte a v ocednu zhruba

50x vice nez v atmosfére.

(ANONYM 12, 2019) : ,Lokaln¢ velmi vysoka koncentrace je Vv mistech jeho
vyronu sopecnych plynli ze zem¢ ve vulkanicky aktivnich oblastech a v nékterych
ptirodnich minerdlnich vodach. Vzhledem k tomu, Ze je t€z8i nez vzduch, mize se

Vv takovych mistech hromadit a pfedstavovat nebezpecnou past pro zvifata i lidi.*
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(ANONYM 12, 2009): ,,V oblastech, kde se vulkanicky oxid uhli¢ity postupné
uvolnuje do vodnich ploch (jezer), mize pti seizmické aktivité dojit k nahlému
uvolnéni a "zaplaveni" okolni krajiny jedovatym nedychatelnym plynem (katastrofa
u jezera Nyos). Ro¢né tak vulkanické aktivity dodavaji do ovzdusi Zemé piiblizné
130 az 230 miliont tun, coz predstavuje fadové jen 1 az 2% produkce
CO; lidstvem.*

(CERVENKOVA, 2014) : ,,CO2 je plyn bez chuti a zapachu, jez nehoii a pisobi
dusiveé. Je nedychatelny a ve vysSich koncentracich mtize zplsobit Unavu, ztratu
védomi a smrt. Jeho abnormalni koncentrace narusuje v téle uhlicitanovou
rovnovahu krve. CO; vznika pii dychéani, kvaseni, tleni a je konecnym produktem
spalovani kazdé organické latky. CO; je pfirozenou soucasti zemské atmosféry, kde
plni velmi dualezitou roli sklenikového plynu vlivem své schopnosti pohlcovat
tepelné zareni vydavané Zemi. Diky sklenikovym plyniim panuje na Zemi teplota
umoznujici nd$ zivot. Velké mnozstvi CO;je rozpusténo v mofich a ocednech.
V disledku lidské c¢innosti, ptedev§im zvySeného spalovani uhlikatych latek
(fosilnich paliv, biomasy), se koncentrace tohoto plynu v atmosféte zvysuji, coz
ptispiva k zesileni sklenikového efektu. Nasledkem toho dochdzi ke zménam
Vv teplotni bilanci Zemé. Tento problém je zndmy laické vetfejnosti jako globalni
doporucuje se pouzivat odbornéjsiho terminu klimatickd zména. Dopady klimatické
zmény na zivot na Zemi jsou piedmétem mnoha zkoumani. Dosavadni vysledky se
¢asto shoduji na tom, ze hlavnimi dasledky jsou narust teplot, zmény v rozlozeni a
mnozstvi srazek, extrémni vykyvy pocasi, tani ledovcli a zvySovani hladiny

svétového oceanu.

(CERVENKOVA, 2014) : , Nasledné se zmény projevuji v migraci Zivo¢isnych i
rostlinnych druht, a to véetn¢ parazitii. Nékteré druhy, jez se nedokazou ptizpusobit
zméndm ¢i jsou vytlateny novymi (invazivnimi) druhy, vymiraji. Velmi podstatné
ovliviiuje klimaticka zména hospodatfeni (hlavné zeméd€lstvi) a nésledny rozvoj
statll. Svétova zdravotnickd organizace ocekava v disledku netrody v zemédélstvi,
extrémnich teplot, Ubytku vodnich zdroji a pfenosu nemoci zplsobenych
klimatickou zménou dalsich 250 000 umrti navic kazdy rok. Re$enim situace by byl
celosvétovy piechod od fosilnich paliv k nizkouhlikovym alternativdm a sniZeni

emisi sklenikovych plynd, véetné CO,.*
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2.1.2.1 Jizdni odpory vozidel

(CELJAK, 2019) : ,,Jizdni odpory jsou sily, které ptisobi proti pohybu automobilu.
Nékteré jizdni odpory puisobi vzdy proti pohybu automobilu, naptiklad valivy odpor,
odpor stoupani, aerodynamicky odpor, odpor mechanicky a odpor zrychleni.

V zavislosti na charakteru dopravni trasy nemusi byt jizdni odpory piekonavany
silou pohonu, ale mohou byt pifekondvany setrvacnou silou, gravitaci, vétrem
pusobicim ve sméru jizdy automobilu.

Pii zrychlovani vozidla piisobi proti sméru zrychleni setrvacna sila, kterd se nazyva
odpor zrychleni. Sklada se ze dvou slozek, z odporu zrychleni posuvnych hmot a

odporu zrychleni rotujicich hmot (naptiklad motor, spojka, kola...).

Piepocet ihlu svahu v % na °

Svah (%) Svah (°)
2 1°8°
3 1°43"
5 2°51°
8 4°34°
10 5°42°
12 6°50°
14 7°58"
16 9°5’

Zdroj : (CELJAK, 2019)

(CELJAK, 2019): ,,Zakladni vztahy pro vypocet K jizdnim odporim:
Pm — Vykon ztraceny prenosem — tfenim mezi ozubenim pievodovych kol,
pohybem pievodovych kol v oleji, proudénim oleje, vlivem tieni v loZiskach apod.,

pokud se nejedna o elektromobil bez prevodovky.

Pm =Pe.(1 - 7m) (W) (4)
kde:
Pe — vykon motoru (W)

Nm = mechanicka u¢innost
a) u kolovych vozidel s klasickym pfenosem hnacisily (0,8 -0,9)
b) u kolovych elektricky pohanénych automobilii (0,95)

20



Py — Vykon ztraceny odporem valeni je ovlivnén naptiklad deformaci bokl a
ramen pneumatiky, stlaovanim podlozky pod kolem, vytvarenim klinu pfed kolem u

mékkého povrchu terénu, tzv. bofenim do povrchu pidy.

Ph=G.vp. 0 (na roving) W) (5)
Py=G.cos B. @ Ky. Vv (do svahu) (W)

kde:

G = tiha automobilu (N)

= thel stoupani (®

Vp = piedpokladana maximalni rychlost jizdy automobilu (m.s?)
@ = soucinitel odporu valeni (pfi thlu natoceni kol 0°) (0,015 — 0,40)
Kp = soucinitel vlivu pneumatik

k; = soudinitel vlivu na thel nato¢eni fidicich kol

Jizdni odpor valeni na roviné

F.=G.op (N) (6
Jizdni odpor valeni do stoupani S ihlem  pro jizdu v pfimém sméru
F.=G.cos B ¢.kp N D
G=m.qg, (N)

kde:

m = celkova hmotnost automobilu (v¢etné posadky) (kg)

g = tihové zrychleni na planeté¢ Zemi (m.s?)

Kp = soucinitel vlivu pneumatik
Oba automobily maji pneumatiky HR (do 210 km.h™), pro néz plati souginitel:
Ko = 0,011817 pti vypoctu odporu valeni.

Ps - Vykon ztraceny prokluzem — je dan rozdilem vykonl na kolech pied
prokluzem a po prokluzu. U tahact a osobnich automobiltl je pti jizd€ na zpevnénych

povrsich zpravidla nulovy.

Py = Pk—Px. fm W) (8
Pi=Pe. 8. fm w) (9
kde:

6 = prokluz (%)

IIm = mechanickd G¢innost
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Ps — Vykon ztraceny prekonanim svahu

Ps=Gsin 8.V, (W) (10)
Jizdni odpor svahu

Fs=Gsin g N) (11
kde:

B = uhel stoupani (®)

Po — Vykon ztraceny prekonanim odporu vzduchu
Po=Fo.Vp (W) (12)

Jizdni odpor vzduchu

Fo=S.wW2.cy. 072 (N) (13)
kde:

S - ¢elni plocha automobilu (m?)

Cy - soucinitel odporu vzduchu (0,2-0,4)

Nema nic spole¢ného s velikosti automobilu, ale souvisi s pfekazkami, které jsou na
karosérii a tvofi bariéru proudicimu vzduchu.

0 - objemova hmotnost vzduchu (1,24 kg.m™)
Vy - naporova rychlost proudéni vzduchu (m.s™)
W=V + (m.s?)

kde:

Vp  -rychlost jizdy automobilu (m.s™h)

Vv, - rychlost proudéni vzduchu (proti vozidlu) (m.s™)

22



Po=S.W.Cv. 02 Vp (W) (14)

Vykon ztraceny piekonanim odporu zrychleni

P,=alg.G.7.Vv, (W) (15)
kde:

m = hmotnost automobilu (kg)

a = hodnota zrychleni (m.s?)

a= vyt

t = doba trvani zrychlovani (s)

Vp = dosazena rychlost jizdy (m.s™

Vp = a.t+Vg (m.s™ (16)
kde:

Vo = pocatecni rychlost pied zrychlovanim (m.sh)

7= soucinitel vlivu rota¢nich hmot (se zvySujicim se rychlostnim stupném se snizuje,
jeho hodnota je u nizkych pievodovych stupia 1,2 az 1,8, u vysSich je 1,04 az
1,07)

G = tiha automobilu (N)
g = tihové zrychleni (m.s%)«

(CELJAK,2019): ,, Postup vypolti vykonané prace na jizdnim (ju) useku
dopravni trasy

Aj. = Plt vykon/¢as T ( kwh) a7
P¥i 35% ucinnosti spalovaciho motoru to je:

Ajq = prace/0,35 (KWh) (18)
Prace vykonana na jizdnim tseku za T:

Ajir = Ajax T (kWhJU)  (19)
Piepocet z KWh na MJ:

Ajit = AjT X 3,6 (MJ) (20)
Vypocet spoti‘eby paliva v kg:

Me = At /Q (kg.JU) (21)
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Piepocet kilogrami na litry:

V =( m/p) x 1000 (1.J0) (22)

Piepocet na spotiebu litrii na 100 km:

V100 = (Vja X 100)/L (1/200km) (23)

Vypocet emisi CO- na 1 ujety kilometr:

E100 = Vigo (1/100km) x 2321 (g CO; . I')/100 (g CO, . km™)  (24)

Vypocet emisi CO, vyprodukovanych v jizdnim useku jednim automobilem:
Eis = L X E100 (g CO,.JU)* (25)

2.1.3 Hluk

Hluk lze definovat jako veSkery zvuk, ktery miuze lidskou spole¢nost i jedince
vyruSovat nebo obtézovat. V nékterych piipadech miize byt i zdravi Skodlivy.

(LADYS, 2018)

Hluk je vzdy a bude nedilnou soucasti lidské spole¢nosti. Hluk 1ze oznadit jakykoliv
zvuk, ktery je rusivy pro lidi. V dne$nim svété je Casty vyskyt vysoké hladiny hluku.
Spolecné se zneciSténim ovzdusi je to nejhlavnéj$i negativni externalita v silnicni
dopravé. Je prokdzano, ze pii vystaveni Clovéka vysoké hladiny zvuku v Castéjsi mife
vyvolava nervové poruchy, které mizou velice poSkodit sluch ale i jiné zdravotni

komplikace. (ADAMEC, 2008)

(LUKESOVA, 2017): ,,Zvuky, kterou nejsou vydavany jednotlivcem, miizou na
¢lovéka pusobit negativné, pokud pisobi v nevhodné dobé, jsou-li pftili§ silné nebo
Casté. Takového zvuky, které jsou chténé, jsou nazyvany jako hluk. Je vSeobecné
znamo, Ze hluk mze byt zdravi Skodlivy, pokud mira hluku plsobici na ¢lovéka

ptekroc¢i 65 dB denni ptipustné hladiny.*

Hluk produkujici dopravni zafizeni stoji na nékolika faktorech, které je nutné
stanovit z hlediska vyfeSeni opatfeni proti pusobeni hluku. Jde zejména o spravné
stanoveni polohy méficiho stanovisté, roztfidénim dopravnich zatizeni do kategorii,
znazornénim pohybu vozidel, a presnou charakteristikou povrchu silnice.

(CELJAK, 2011)
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Hluk muze zplsobovat mnoho Cinitelti. Jedna se o jednotlivé aspekty silni¢niho

provozu. Radi se sem zejména:

3)
b)
c)
d)
€)

f)

Motory silni¢nich vozidel (zdZzehové, vznétove)

Dezénem pneumatik — styk s vozovkou

Bfemeny, ¢astmi loznych ploch a chovanim nastavby — pad, naraz, pohyb
Aerodynamickych hlukem

Hlukem z jizdy z pohledu fidi¢e automobilu — rychlé rozjizdéni, brzdné
situace, popf. driftovani.

Zvuky jednotlivych ¢asti dopravniho zafizeni - ventilatory, hidele,

prevodovky.(CELJAK, 2017)

Minimalizace hluku v silni¢nim provozu:

a)
b)
c)
d)
e)
f)

Konstrukce motoru — tissi funkce motora - elektromobily
Konstrukce pneumatik

Druh materidlu vozovky

Protihlukové bariéry a stény

Omezovani rezimu jizdy

Casté opravy silni¢nich komunikaci (CELJAK, 2017)

Hlavnim cilem lidské spolecnosti V oblasti Zivotniho prostfedi by méla byt ochrana

zdravi pfed hlukem. Z tohoto duvodu je tato problematika uvedena v §§ 30-34

zakona ¢. 258/2000 Sb. Jedna se o zakon o ochrané vefejného zdravi. Problematikou

se také zabyva Natizeni vlady ¢. 148/2006 Sb. O ochrané zdravi pted nepiiznivymi

ucinky hluku a vibraci. V tomto nafizeni se nachézeji podrobné popsané limity pro

hluk, které musi vSichni respektovat. (ANONYM 2, 2019)
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Tabulka 3 Zakladni limity pro venkovni hluk

Venkovni hluk
. Den (16h) Noc (8 h)
(Jednotlivé frakee) (6:00-22:00) | (22:00-6:00)
Limit zakladni (piivod neni z dopravy) 50 dB 40 dB
Limit hluku silni¢ni dopravy 55dB 45 dB
Limit hluku zelezni¢ni dopravy 55dB 50 dB
Limit hluku z hlavnich silnic 60 dB 50 dB
Limit hluku v ochrannych pasmech drah 60 dB 55dB
Limit staré hlukovou zatéze 70 dB 60 dB
Limit staré hlukové zatéZ u zelezni¢nich drah 70 dB 65 dB
Zdroj: (ANONYM 2,2019)
Tabulka 4 Zakladni limity pro vnitini hluk
v . Den (16 h) noc (8 h)
Vnitini hluk (6:00-22:00) | (22:00-6:00)
Limit zakladni 40 dB 30dB
Limit hluku silni¢ni dopravy 45 dB 35dB
Limit hluku z hudby, zpévu a feci 35dB 25dB

Zdroj: (ANONYM 2, 2019)

Je tfeba vzit na védomi Zékon ¢. 258/2000 Sb. o ochrané vetejného zdravi, ktery v §
31 stanovuje pravo hygienické stanici. V tomto piipadé¢ povoluji piekro€eni

hygienickych limit, av§ak pouze v Casové omezeném obdobi. Toto povoleni se

V praxi vyuziva pouze za danych okolnosti:

A) Limity neni mozné dodrzet ze zavaznych divodu

B) Osoba zpisobujici hluk dokaze, Ze hluk 1ze omezit na dosazitelnou miru.

(ANONYM 2, 2019)
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Zakladni rozd€leni hluku:

a) Ustaleny hluk - hladina tohoto hluku se nezméni o vic nez 5 dB (A);

b) Proménny hluk — tento hluk je lze charakterizovat, jako zménu intenzity,
jedna se o vétsi hodnotu nez 5 dB (A);

¢) Impulzni hluk — sklada se z impulzi a sledu impulzt. Délka impulzu je 1-
200 ms dlouhych. Jednotlivé intervaly mezi pulzy piesahuji vice nez 10 ms;

d) Vysokofrekvenéni hluk — vytvaii jej neakustické ruSivé elementy.
Nejbéznéjsimi priklady jsou napft. vitr, vibrace, magnetické pole, elektrické

pole apod. (CELJAK, 2011)
HIuk ze silni¢nich dopravnich zafizeni je rozdélen:

a) Vngjsi hluk
b) Vnitini hluk

Vn&jsi hluk

Vznikd pti vyuzivani silni¢nich vozidel jednotlivymi subjekty. Vné&js$i hluk casto
registruji samotni obcané, pohybujici se v okoli dopravnich tras. Jsou to hlavné
chodci, osoby, ktefi bydli v domech pobliz dopravni trasy. Hlavnimi ukazateli tohoto
problému jsou druhy vozovky, ¢lenitost terénu, pozice blizko silnice, rychlost jizdy
dopravnich prosttedku, plynulost a intenzita dopravy. Hluk vytvaii i ¢asti podvozku
silni¢nich vozidel napf. dezény pneumatik, dynamické razy pii predjizdéni, vymoly
na silnici a chovani pfevazenych bfemen, a dale hluk, ktery vytvaii ulozné plochy
dopravnich prostfedkl, hydraulické jefaby a ostatni prosttedky (bedny néadoby).
Nejfrekventovangjsi mista v silniénim provozu, kde dochazi k vysokych frekvencim
hluku, jsou kiizovatky. Doprava na kiizovatkach mutize byt z hlediska faktorti hluku
Casto kriticka. Intenzita hlukti se neustale a velice rychle méni v zavislosti na hustot¢
provozu a zmeén jizdniho rezimu vozidel. Kviili neustalym zméndm se hladina zvuku
pofad kolisd. V méstskych prostorech je hladina zvuku €asto vyssi nez na béznych

komunikacich. (KDOLSKY, 2012)
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Vnitini hluk

Vnitini hluk ¢asto pochazi z vnitiniho prostiedi silnicniho vozidla. Rozeznavame
zejména nekolik zdroji hluku a vibraci. Plivod problému muze zacinat motorem a
konCit rozmanitym piislusenstvim daného vozidla. Kazdd tato ¢ast ma funkci
zlepseni chovani vozidla, vnitini prostor interiéru fidie i1 spolujezdce. VSechny
zdroje hluku pii pohybu vozidla pro dopravni komunikaci jsou ¢asto mezi sebou
provazany a taky na sobé¢ zavislé. Dal§imi moznymi zdroji mohou byt podvozkové
¢asti  vozidla, nevyvazenost kol, dynamické razy pii predjizdéni apod.

(KDOLSKY, 2012)

2.1.4 Kongesce V silni¢nim provozu

Definice kongesce provozu

Kongesce se charakterizuje jako stav, kdy se dopravni zafizeni Vv silni¢nim provozu

nepohybuji primérnou rychlosti, ktera je pro tato dopravni zatizeni a danou dopravni

trasu v daném tseku obvykla. (CELJAK, 2017)

Dopravni kongesce nastava v ptipadé, ze silni¢ni provoz je velice husty a pievysuje
kapacitu pii prijezdu dopravnich tras. Jako divod toho stavu je mozné oznacit vliv
na provoz pii dopravni nehod¢, pracemi na silnici provadéné dopravnimi firmami,
poruchami signalizace na semaforech, nebo z divodu jiné necekané udalosti.
V Cesku, Némecku a jinych evropskych zemich se promita snaha varovat pied
kongesci pomoci dopravni znacky ,,Kolona“. Tato zna¢ka ma za tikol upozoriovat

na misto, kde by mohla nastat situace vyvolavajici kongesce. (ANONYM 3,2019)
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Obriazek 2 — Dopravni znacka ,,KOLONA“ ( ANONYM 3, 2019)

Ve svéte je dopravni kongesce velky problém. Jsou vnimané jako ztraty penéznich
prostfedkil. Jejich hodnota je oznaCovana v fadu miliard dolarti. Podstata v§ak neni
ve velkych penéznich ztratach, ktera jsou zpusobené nestabilni jizdou. Pomérné
smutnym paradoxem je také ztrata lidskych zivotl. Nutno fici, Ze nelze opomenout
ani na stres, ktery mtize prozivat fidi¢ automobilu. Plynulost silni¢niho provozu se
projevuje vlivem na psychickou pohodu fidi€e. Nejproblémovéjsi kongesce se
vytvareji pfi pfijezdu do mést, vjezdech na dalnice, na mistech, kde je nutnost
zaplaceni mytného, pii vjezdech na mostl a projizdéni v tunelech a to zejména pfi

Gisecich nafizené rychlosti pii zatazeni do vice jizdnich pruht. (TICHY, 2014)
Proti kongesci je nutné ptijmout urcita opatieni:

a) Vytvotfeni modernich telemetrickych systémi

b) Kontrolu dopravy na obecnich komunikacich

€) Zavedeni povinnych plateb za dopravu ve méstech

d) Prechod k moznostem alternativni dopravy — cyklistika, pési turistky, MHD

e) Zrychlené feseni a odklizeni $kod po dopravnich nehodach na tisecich
Castych dopravnich nehod

f) Promyslené planovat uzavieni komunikaci a feseni nahradnich dopravnich

tras. (CELJAK, 2017)
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Dopravni zartizeni

(CELJAK, 2017): ,,Dopravni zafizeni pro silni¢ni dopravu je obecné kolové strojni

zatizeni ¢elové konstrukce, uréené pro dopravu rozmanitych biemen.*
Dopravni prostiedek

(CELJAK, 2017):,, Dopravni prostfedek je prvek, ktery usnadiiuje realizaci dopravy
pomoci dopravnich zafizeni. Dopravni prostfedek neni neodnimatelnd cast nebo
soucast dopravnich zatizeni (korba, Snek dopravniku, izotermicka skiin, silo nebo
cisterna). Ale je to odnimatelna Cast dopravnich zafizeni, ktera mize byt vyuzita
samostatn¢ (napiiklad kontejner, paleta, zasobnik na sypké hmoty, vak, najezdové
mustky, kartonové krabice, valeckova trat’, plastové kontejnery — nadoby plastové

pfepravky).*
Dopravni trasa

Pozemni dopravni trasa je zpravidla vyznacend cast v prostfedi, ktera umoznuje
opakovany, bezpecny a plynuly pohyb bfemen prostfednictvim vhodnych dopravnich
zafizeni (automobil, dopravnik, Cerpadlo). Zpravidla je to pozemni plocha urcitych
rozmérd, kterd je urCena k uskutecnéni dopravy. Obecné se jednd o pozemni
komunikace rozmanité konstrukce, rozmérd (dopravni plochy) a trasy ve volném,

zalesnéném 1 zastavéném terénu, povrchov€ rozmanité upravené a udrZované

(CELJAK, 2017).
2.1.5 Dopravni nehody

Pod pojmem dopravni nehoda si kazdy clovek vybavi situaci, pti které¢ vznika n¢jaka
Skoda. Tato situace se nemusi tykat jednotlivce, ale 1 tfeba skupiny lidi. Tuto skupinu
muzeme oznacit na Uc€astniky silni¢niho provozu, kterého miZeme definovat jako
osobu, ktera se ptimo castni silnicniho provozu. Kazdé vozidlo ma svého vlastnika,
ktery je oznacovan jako provozovatel vozidla. V podstaté se jedna o fyzickou nebo
pravnickou osobu, kterd je zmocnénd majitelem automobilu k pouzivani vozidla
vlastnim jménem. Rozdilny pojem je fidi¢. Ten je povazovan za osobu, ktera fidi
motorové nebo nemotorové vozidlo ¢i tramvaj, popiipadé¢ miZze jet na zvifeti.

(NOVOTNY, 2016).
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Definice dopravni nehody dle § 47 odst. 1 zikona ¢. 361/2000 Sb.
(ANONYM 4,2019): ,,Dopravni nehoda je udalost v provozu na pozemnich
komunikacich, naptiklad havarie nebo srazka, ktera se stala nebo byla zapocata na
pozemni komunikaci a pii niz dojde k usmrceni nebo zranéni osoby nebo ke Skodé¢

na majetku v piimé souvislosti s provozem vozidla v pohybu.*

Vijvoj po&tu nehod a jejich nasledk za rok v CR; od roku 1961
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Obrazek 3 — Vyvoj po¢tu nehod a jejich nasledkii za rok v CR, od roku 1961
Zdroj: (ANONYM 9,2019)
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Tabulka 5 — Hlavni pFi¢iny dopravnich nehod

Podil na
Hlavni pric¢ina celkovém poctu
nehody Pocet nehod Usmrceno osob usmrcenych
(%)
Nepiimérena
13 336 214 41,1
rychlost
Nespravnych
57598 206 39,5
zpusob jizdy
Nedani prednosti 14 162 84 3,3
Nespravné
1534 17 3,3
predjizdéni
Zdroj:( ANONYM 5,2019)
2.1.6 Vibrace

Vibrace se povazuji za jev, ktery muize mit negativni vliv na zdravi jedince.
Z hlediska fyziky lze stanovit, ze jsou pohybem pruzného télesa nebo prostiedi, které
kmitaji kolem vlastni rovnovazné polohy. Vibrace, které lidé vnimaji, lze oznadit
nazvem chvéni. Hluk a chvéni spolu ¢asto souviseji. Nejcastéjsimi zdroji v okoli
lidskych domovt a prostiedi jsou bezpochyby jednotlivé druhy dopravy. V praxi je
to hlavné doprava silni¢ni a zelezni¢ni. (ADAMEC, 2008)

Vibrace v silniénim provozu lze charakterizovat jako mechanické kmitani. Je
zpusobeno pii piejizdéni dopravniho zafizeni po néjaké nerovnosti na vozovce,
napiiklad vymolu na silnici. Zalezi tedy na okamzitém stavu vozovky. V silni¢ni
dopravé se primarné vyskytuji ve frekvenénim pasu 50 — 100 HZ. Z pohledu
pozemni dopravy je ptipustné frekvencni pasmo 3- 100 Hz. Kmity se mohou ménit
dle charakteru. Lidé mohou svymi sluchovymi organy vnimat frekvenci od 16 do
20 000 Hz. (CELJAK, 2017).
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Na kazdé vozidlo v silniénim provozu vibrace plisobi. Dale miZze mit negativni vliv
na dopravni trasu a na zastavby pobliz frekventovanych dopravnich tras. Nasledkem
vibraci mohou vzniknout nepiijemné pocity a psychické problémy u lidské populace.
Vyrazné se mohou sniZzovat pevnosti jednotlivych staveb a vyrazné muze byt
narusena statika budov. U lidskych sidel pobliz silni¢nich komunikaci se vyrazné

snizuje zivotnost omitek a fasad (CELJAK, 2017).

2.1.7 PoSkozeni Zivotniho prostiedi ztratami nebezpecnych nakladua
a jejich inikem pri nehodach

Zivotni prostfedi vnimaji lidé jako okoli, v kterém Ziji. Je nutné se o n&j starat,
chranit ho a zachovat jej. Z tohoto divodu unik nebezpecnych latek pti dopravni
nehodg, jej muze poskodit. Primarné jde o tnik $kodlivin do vody, vzduchu a pudy.
Z toho duvodu ji fadime rovnéz mezi negativni externality. Proto je dilezité témto
okolnostem brénit a jde zejména 0 lidsky faktor, jenz mize nasledky minimalizovat.

(SKREHOT A KOLEKTIV, 2019)

v

Pieprava nebezpeénych ndkladti v CR je stanovena Zakonem & 11/1994 Sb., o
silniéni dopravé ve znéni pozd¢jSich predpisi. Preprava nebezpecnych véci musi
probihat v souladu s Evropskou dohodou o mezindrodni silniéni piepravé
nebezpecnych véci. ADR  (European Agreement concerning the international
carriage of Dangerous Goods by Road) uvedenou v § 22. Kazda ptepravujici osoba
by méla mit povéfeni a kvalifikaci pro manipulaci se Skodlivymi latkami. Z toho
ditvodu je tu vyhlaska €. 478/2000 Sb. provazena zdkonem o silni¢ni dopravé. Jsou
zde ustanoveny podrobné informace o Skoleni a zkouSkach pro osvédéeni o
manipulaci s nebezpecnymi odpady. Kazda osoba ptevazejici nebezpecné latky musi

vyhovovat viem vyse uvedenym pozadavkim. (KREJCI, 2018)
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Tabulka 6 — Dopady nehod pfi silni¢ni prepravé nebezpecnych véci

)

) Horlavé
Kategorie Horlavé Toxické
) zkapalnéné Jiné latky
nebezpecnych véci kapaliny latky
plyny
Pravdépodobnost
podilu na nehodé 0,531 0,093 0,018 0,258
vCR ()
Pravdépodobnost
uniku v pripadé 0,025 0,020 0,010 0,015
nehody (-)
Pravdépodobnost
poZaru uniklé latky 0,050 0,170 | - | -

Zdroj: (KREJCI, 2018)

2.1.8 Vliv dopravnich tras na krajinu

Dopravni trasy jsou nevyhnutelnou soucasti evropské krajiny. Davaji dohromady
lidskou spole¢nost, motivuji ekonomiku a vytvareji pfistup k ostatnim sluzbam.
Mimo tvofi bariéry mezi pfirodnimi Gseky. Dopravni provoz na téchto dopravnich
sitich znecistuje pfirodu. Ve velké mife jsou to prevazné emise z vyfukovych plynt,
které narusuji ekosystémy. Dale hluk, ktery mtze Skodit nejen lidem, ale i zvifatim.
V dalsich pfipadech je to migrace riznych zivocichl do novych stanovist. V tomto
pfipadé by se mohli stat dravci a ohroZovat ostatni ZivoCichy. Tento stav se
spolecnost snazi feSit politickymi opatfenimi, zachovani siti zelenych ploch a

vytvarenim chranénych krajinnych oblasti. Cil je jasny, a to zachovat pfirodni krasy

i pro budouci generace. (ANONYM 6,2019)
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2.1.9 Smrt zvére, ptaki, plazi a hmyzu

Zveét vsilniénim provozu je vyznamnou negativni externalitou. Zejména
v souvislosti s lidskou spole¢nosti. Zvéf je sice placha, avSak Casto se pohybuje
Vv blizkosti dopravnich tras. A ohrozuji ucastniky silni¢niho provozu. Ve vysledku se
to tykda predevSim zajicli, vysoké zvéie a divokych prasat. V dasledku provozu
automobilti zemie mnoho krtkii, kun, polnich hrabost a obojzivelnikd. Pocty zvifat
uhynulych v silni¢nim provozu nelze presné¢ uréit.Dostupné informace jsou dostupné

na webu: http://www.srazenazver.cz/cz. (CELJAK, 2017)

2.1.10 Omezeni pohybu lidi v okoli dopravnich tras s velkou hustotou
provozu

Omezeni pohybu lidi se projevuje zejména ve velkych méstech. Je to déano
frekventovanosti silni¢nich tras a velkého pocCtu automobild. Lidé z davodu
bezpecnosti vyuzivaji péSich tras, cyklostezek a v rdmci centra mést prechodl pro
chodce, chodnikii a jiného ohrani¢eni prostoru chodct. Z jistého pohledu se da na
véc pohlizet jako na upravu cest lidi, aby byly bezpecné, plynulé a oddélovaly
chodce od fidi¢t dopravnich prostiedkii. Nepiimy vliv dopravy na zdravi jedince
muze mit i zména jeho Zivotniho stylu. Vyuzivani osobnich automobilti na ukor
chtize nebo cyklistiky zna¢né¢ omezuje pohybové aktivity lidi. Pohyb je pro lidsky
zivot velice dulleZity. Casto jsou pouzivana auta i pro kratké vzdalenosti 5 kratsich
nez 5 km. I na vzdalenost, které 1ze zdolat péSky nebo na kole. MozZn4, Ze toto mliZze
byt jeden z faktori hust¢ho provozu 1 omezeni péSiho pohybu lidi.

(ADAMEC, 2008).

we

2.1.11 Negativni svételné ucinky v krajiné (vliv na klidny spanek)
Negativni svételné GCinky Vv krajiné se fadi mezi méné vyznamné negativni
externality. Lidska spole¢nost si vybudovala noéni osvétleni, kvuli pfizptsobeni 24
hodinové spole¢nosti. Tento status se ovSem spravné projevuje ve velkych méstech.
Na vesnicich se Casto vefejné osvétleni vypind po 24 hodiné. A zapina se opét ve
4:30 hod. Spravné€ oznaCeni Se Vv praxi nazyva jako tzv. svételné zneciSténi.

(SOKOLIK,2012).
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2.1.12 Okazalost lidi pti provozovani velkych a luxusnich automobili

Mnoho lidi hledi kriticky na majitele automobild. Pfi sledovani okoli ¢asto pozoruje
projizdéjici auta a pocituji litost, Ze tato auta nemaji. Kvalitni automobily od
svétovych vyrobct se Casto vystavuji na obdiv. Zejména kvuli designu, jizdnim
vlastnostem a vykonu motoru. Napiiklad osobni automobily Porsche, Ferrari, Torro
Rosso, nebo Lamborghini si pieje mit v podstaté kazdy. Avsak dostatek finan¢nich
prostiedkil na jejich koupi ¢asto nemaji. V tomhle sméru mize dost ¢asto dochdzet
ke zhorSovani vztahi mezi lidmi zrozdilnymi pifijmy. Tento fakt velice Casto
rozdé€luje vefejnost na jednotlivé vrstvy dle zivotniho stylu. Vysledkem je vyvolani
negativnich postoju V lidské spolecnosti. Z tohoto divodu lze tuto problematiku
oznacit jako negativni externalitu. Nutno dodat, ze lidska spolecnost se nikdy

nezméni a nezbyva, neZ soucasnou situaci pfijmout jako fakt. (ANONYM 7,2018)

2.1.13 ,Demence lidi, kteri Ziji ve vzdalenosti 100 metri od
frekventovanych silnic.*

prizkumu uzndvaného Iékatfského casopisu Lancet vétsi sklony trpét demenci.
Nejvice ohrozeni jsou lidé, kteti bydli do padesati metr od dopravni trasy. Moznost,
ze budou trpét demenci, je podle védecké studie o sedm procent vyssi, nez u lidi
projizdé€jicich aut, vyfukové plyny, nebo Castice opotfebovanych pneumatik. Na
svété trpi demenci asi 50 miliont lidi. Pfesné diivody vzniku onemocnéni pfitom

stale nejsou jasné.*
2.1.14 Spolecenské dopady dopravy

(BRUHOVA — FOLTYNOVA A KOLEKTIV, 2007):,, Doprava s sebou piinasi
fadu soukromych a spole¢enskych piinost a nakladt. Soukromé piinosy jsou spojeny
s efektem premisténi osob a zboZi na urcité misto pro dan¢ho uzivatele dopravy ¢i

majitele zbozi."
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Soukromé naklady lze oznacit jako vynalozené finan¢ni Castky na provoz
automobilll ¢i na jizdenky do autobusti, vlakii a MHD. Soukromé piinosy a naklady
jsou dulezité vi piipadé rozhodovani jednotlivych aktéri na dopravnim trhu.

(BRUHOVA — FOLTYNOVA A KOLEKTIV, 2007)

(BRUHOVA - FOLTYNOVA A KOLEKTIV, 2007):,Spoledenské
pfinosy jsou spojeny s pozitivnim efektem dopravy pro spolecnost — tj. pro
ekonomiku a ekonomicky rust. SpoleCenské naklady pak piedstavuji vSechny
naklady dopravy, které nese spolecnost (tj. i lidé, ktefi nejsou zapojeni v konkrétni
dopravni aktivité¢). Zahrnuji i naklady negativnich vedlejsich efektt dopravy, jako
jsou naklady kongesci, naklady spojené s poskozenim zdravi z emisi a hluku a
zivotniho prostiedi z emisi a fragmentace krajiny. Pokud ceny nékterych dopravnich
aktivit nezahrnuji vSechny naklady, je alokace zdrojii v dopravnim systému
neefektivni. Neefektivita je zplisobena tim, ze trzni mechanismus je v takovém
pripad¢ ,,pokfiven” — trzni ceny nevysilaji spravny signal o vzacnosti zdrojii a o
skutecnych (celkovych) nékladech. Ur€ité zdroje — za zdroj miiZeme povaZovat napf.
kvalitu vody nebo ¢isté ovzdusi ¢i dopravni komunikaci — jsou pak naduZzivany. Je to
proto, ze ¢ast nakladu, které nenese vyrobce a potazmo spotiebitel daného vyrobku ¢i
sluzby, se ptenasi také na ty, ktefi dany vyrobek ¢i sluzbu (v tomto ptipadé dopravu)
nespotiebovavaji. Zaveéry ekonomickych vyzkuml ukazuji, Ze zvlasté silni¢ni
doprava v urbannich oblastech neuhrazuje vSechny své naklady. Pokud z divodu
nedokonalosti trhu (existence externalit) ceny nezahrnuji vSechny naklady, je

efektivni tuto nedokonalost fesit s vyuzitim ekonomickych nastrojt.*

,, Vypocet spolecenskych nakladi dopravy

SC=PC+EC (26)
SC.vvvinnl. spolecCenské naklady dopravy,
PC............. soukromé naklady dopravy,
EC ...l externi ndklady dopravy.*
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(BRUHOVA-FOLTYNOVA A KOLEKTIV,2007): ,Externi néaklady neboli
externality predstavuji spolecenské naklady, které neprochazi trhem, jejich ptivodce
je neplati a obvykle tudiz dopadaji na celou spole¢nost. Pravé doprava je spojena s
fadou efektd, které neprochdzi trhem (proto externi), ale pfinaSeji naklady celé
spolecnosti. S tim, jak nartsta vykon dopravy, nartstaji i tyto negativni dopady na
zivotni prostiedi a zdravi obyvatel. Tyto dopady jsou nejen lokalni (zdravotni dopady
na obyvatele zijici a pohybujici se v blizkosti frekventovanych komunikaci,
predevSim z emisi pevnych castic a hluku), ale i regionalni, narodni a nadnarodni
(ptedevsim emise tzv. sklenikovych plynil). Proto se stdle vét$i pozornost vénuje
moznostem, jak snizit tyto negativni nasledky dopravy na vsSech urovnich jejich
pusobeni. Opatieni statni spravy a samospravy s cilem ovlivnit objem a strukturu

dopravy oznacujeme obecné jako regulaci dopravy.*

Tabulka 7 — Klasifikace naklada v dopravé

Kategorie L. .
nakladu Soukromé naklady Externi naklady
, .+ . |Ndaklady na palivo a vozidlo; NaklvadX .placene Jmymi
Dopravni vydaje - denkv/poplatk (napf. pfi poskytovani
J y/poplaty parkovacich mist zdarma)
Mytné, dan¢ z vozidel Uzivatelem nepokryté
Naklady (silni¢ni dan), dalni¢ni naklady infrastruktury
infrastruktury |nalepky a cast spotfebni (obvykle hrazené z
dané z paliv vefejnych rozpocti)
, T UZivatelem nepokryté
Naklady pokryté pojisténim, | _, L
. , \ naklady nehod (napf.
Naklady nehod |naklady nehod nesené , . .
o bolest a utrapy zptisobené
samotnym Ucastnikem ;
ostatnim)
Uzivatelem nepokryté
Environmentalni | Skody (napf. na zdravi z SkOd}f na ZIVOEmm
naklady emitovanych emist) prostredi (napf.
obtézovani ostatnich
hlukem)
Naklad)i Néklady vlastniho ¢asu Na°k lady z,drzem ,
kongesci zpisobené ostatnim

Zdroj: (BRUHOVA - FOLTYNOVA A KOLEKTIV, 2007)
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3 Metoda sbéru dat
3.1 Cil prace

Cilem prace byl sbér dat zakladnich Udaji o znecisténi ovzdusSi prachovymi
¢asticemi, emisemi z vyfukovych plynt a hluku ve vazb¢ na dalsi faktory, které data
piimo, nebo nepiimo ovliviiuji. Naptiklad idaje o pocasi, pocCty, kategorie a rychlost

projizdéjicich vozidel a misto méteni na vybrané dopravni trase.
3.2 Sledovani produkce prachovych éastic v Prachaticich

Stanoveni prachovych castic je mozné zjisStovat dvéma zpiisoby. Bud' vlastnim
méfenim  pomoci univerzalntho  prachoméru. Nebo je mozné vyuzit
Automatizovaného méficiho programu na méiici stanici patfici Ceskému
hydrometeorologickému ustavu. Veskeré tidaje jsou neustale aktualizovany a jsou
dostupné na CHMU. Pro zjistény danych vysledkt Ize vyuzit informace o méfeném

misté a naméfené hodnoty. Veskeré pouzité¢ hodnoty jsou ziskané z:

http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web generator/agindex slidel/mp CPR
AA CZ.html.

V mé diplomové praci jsem se zaméfil na sledovani hmotnostni koncentrace
prachovych ¢astic na vybraném tseku v Prachaticich v tésné blizkosti méfici stanice.
Misto bylo vybrano z diivodu co nejvyssi piesnosti. Méfeni je zaméfeno na kritické
casové intervaly v silnicnim provozu, podpofené zjisténim poctu projetych vozidel
Vv pondéli, ve stiedu a v patek v danych Casovych intervalech. Celkové sledované

obdobi bylo v tydnu od 7.10.2019 do 11.10.20109.
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Nl

3.3 Zakladni udaje mérici stanice:

Lokalita — Prachatice

Kraj - Jihocesky

Kéd - CPRAA

Typ méticiho programu — Automatizovany mérici program
Vlastni lokality — Cesky hydrometeorologicky tistav
Klasifikace

EOI — typ stanice — pozad’ova

EOI — typ zony — predméstska

EOI — charakteristika zony - obytna

Zemépisné soufadnice: 49° 0" 57.912" s§ 14° 0” 1.600" vd
Nadmoiska vyska — 583 m.n.m.

Terén — horni nebo stiredni ¢ast povlov.svahu (8%)

Krajina — Fidka nizkopodlaz. zastavba ( ves, vilova ¢tvrt’)
Umisténi - Severovychodné od stfedu mésta na vyvySeném misté ve sméru
prevazujiciho proudéni.

Datum vzniku méficiho mista — 1.1.1995

Obrazek 4 — MéFici stanice pro méreni kvality ovzdusi v Prachaticich.
Zdroj: (,,Pavel Kurka®)
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3.4 Vybér mista méreni

Pro sbér dat bylo zvoleno mésto Prachatice. Dopravni trasy v tomto mésté prevazuji
silnice II. a Ill. tfid. V prvni fadé bylo nutné stanoveni vhodné ktizovatky pro dané
méteni. Na zdklad€ svého uvédZeni jsem vybral okruZzni kiiZovatku Zvolenska-
Nemocni¢ni-Nebahovska-Nadrazni (u Penny). Svym umisténim je vhodnou volbou
z diivodu blizkosti méfici stanice. Touto kiizovatkou prochézi silnice IL. tfidy ¢. 143

na ¢asti Zvolenské ulice a ¢. 141 na Nemocnic¢ni ulici.

Na zakladé vlastniho pozorovani formou scitani bylo zjisténo mnozstvi vozidel
projizdéjici vybranou ktizovatkou. Namétené udaje o koncentraci oxidu dusitého,
ozonu a polétavého prachu byly zapsany do tabulek 7-11. Ke kazdému méfeni byla
doplnéna interpretace dané¢ho stavu. Hlavni duraz byl kladen na ranni hodiny
z hlediska cestovani do zamé&stnani a dopravy déti do skol. Dale byly zvoleny hodiny

dopravni $picky, kdy provoz dosahuje svého vrcholu.

Obrazek 5 — Krizovatka — Zvolenska — Nemocni¢ni — Nebahovska - Nadrazni
Zdroj: (Pavel Kurka)
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Tabulka 8 — Piehled produkce prachovych ¢astic v rannich hodinach

Daa?;;n vlg(z)iég(tal Teplota I\Ilcr)12 1h T 8h 1h e 8h
103019 [ng/m?] | [pg/m?] | [pg/m?] | [pg/m?] | [pg/m’]
600.7:00| 115 |35°C 7,8 39,7 47,4 4,0 75
5381033 129 | 3-5°C | 10,5 37,1 | 460 | 11,0 76
2538'.3?33 108 | 3-5°C | 145 | 337 | 437 | 250 | 84

Méreni ¢.1 — Pondéli 7. Fijna 2019

Z tabulky je patrné, ze v casovém intervalu 6:00 — 7:00 jsou pomérné nizké hodnoty
oxidu dusicitého a castic polétavého prachu, a také ¢astecné zvysSené hodnoty ozonu.
Pocasi odpovidalo pfedpovédi pocasi kolem 3-5°C bylo jasno a slunecno.
Pravdépodobné z divodu casového obdobi dochazeni zaméstnanci do zaméstnani,

projelo kiiZzovatkou 202 vozidel.

V rannich hodinach od 7:00 do 8:00 se vyznamné zvySuji hodnoty polétavého prachu
a oxidu dusicitého a udaje ozonu maji klesajici charakter. Poc¢asi bylo slune¢né, ranni
teploty  dosahovaly  5°C.  Pocdet automobili se  zafinal  snizovat.
Divod je jednoduchy. Zaméstnani lidé se nachazeli v praci a pfichazela hodina
ptichodu studentti do $kolnich zafizeni. U vétSiny studentt je pfedpoklad, ze nejsou

drzitelé tidi¢ského opravnéni a nemaji vlastni viiz, proto se pocet automobilii snizuje.

Ve tretim sledovaném intervalu 8:00 — 9:00 vyrazné klesl pocet projizdéjicich
vozidel. Teplota dosahovala 5°C. Pocasi bylo slunecné. Hodnoty oxidu dusicitého a

poletavého prachu se napadné zvysily. Hladina ozonu klesala.
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Tabulka 9 — Prehled produkce prachovych ¢astic v dopravni Spicce

Datum Pocet NO, Os PMyo
a ¢as vozidel Teplota 1h 1h 8h 1h 8h
[ng/m?] | [ug/m?] | [ug/m?] | [ng/m] | [ug/m?]

7.10.2019 ]

14001500 231 | 812°C | 44 | 720 | 501 | 120 | 107
7.10.2019 ]

15:00-16:00 | 228 8-12 °C 5,2 722 | 545 7.0 10.7
7.10.2019 ]

16.00.17:00| 2831 8-12 °C 5,2 72.0 59.3 9.0 10.9

Méfeni ¢.2 — pondéli 7. Fijna 2019

Druhé méfeni bylo zaméfeno na ¢asové intervaly v dopravni $picce. V intervalu od
14:00 do 15:00 jsou hodnoty oxidu dusicitého a ¢astic polétavého prachu podstatné
niz8i nez v rannich hodinach. Hodnoty ozénu se paradoxné zvysuji. Teplota se blizi

k 10 °C. Pocasi je slune¢né.

V rozmezi 15:00-16:00 vySe oxidu dusicitého ¢aste¢né stoupd, hladina polétavého
prachu pomérn¢ klesd. Hodnoty ozonu jsou ustdlené. Pocasi dosahuje 12 °C. Je

jasno a slune¢no.

V ¢ase od 16:00 do 17:00 se hodnoty oxidu dusic¢itého, ozonu i hladina polétavého
prachu ma tendenci ustélit na konstantni hodnoty. Pocasi je slune¢né, bez srazek.

Pocty aut se v ¢asovém obdobi dopravni §picky ¢astecné zvysuji.

Tabulka 10 — Piehled produkce prachovych ¢astic v rannich hodinach

Datuma | Podet NO, O3 PMio
éas vozidel Teplota | 1h 1h 8h 1h 8h

[ng/m’] [ng/m’] [ng/m’] | [ug/m?] | [ng/m’]

8.10.2019 o

6:00-7:00 - 10°C | 38 53,7 54,4 4,0 13,5

8.10.2019 ]

7:00-8:00 - 10°C | 65 44,5 55,2 3,0 13,1

8.10.2019 )

8:00-9:00 - 10 °C 8 39,3 54,7 4.0 12,2

43



Méreni ¢. 1 — 8. Fijna 2019

Naméfené hodnoty v intervalu 6:00 — 7:00 se projevuji vy$simi hodnotami ozénu a

prachovymi cCasticemi. VysSe oxidu dusicitého neni vysoka. Teplota byla 10 °C.

V obdobi 7:00 — 8:00 doslo ke zvyseni intenzity oxidu dusitého, a zaroven ke snizeni
hodnot ozénu a polétavého prachu. Pocasi stejné, jako v pfedchozim intervalu.
Pii méfeni provedeném v dobé od 8:00 do 9:00 doslo ke zvyseni koncentrace oxidu
dusicitého a rovnéz ke zvySeni ¢astic polétavého prachu. Oproti tomu hodnoty 0zonu
mély klesajici charakter. Soucasné doslo ke zlepSeni pocasi. Obloha se zacala

vyjasiiovat.

Tabulka 11 — Piehled produkce prachovych ¢astic v dopravni Spicce

eas |vosider| TePIOR2 Nl?‘z Lh T gh 1hFWIlo gh
5103019 [pg/m’] | [ng/m’] | [ng/m’] | [ng/m’] | [ng/m’]
14-00-15:00 | - 14°C | 75 57,7 47,4 7,0 9,3
12%%’_21%1:80 - 14°C | 8,8 54,3 48,7 5,0 9,2
12}%,%‘_21071:80 - 14°C 9,6 51,9 50,2 3,0 9,0

Méfeni €. 2 — 8. Fijna 2019

V rozmezi 14 a 15 hodiny se koncentrace oxidu dusicitého, ozonu i polétavych castic
na rozdil od rannich hodnot zvySily. Pocasi bylo polojasné, téméef bezvétii.
V intervalu 15:00 — 16:00 dochazi ke zvySeni oxidu dusi¢itého, ovSem ke snizeni
ozénu a koncentrace poletavého prachu. Pocasi jasné. Teplota byla 14°C.
V obdobi 16:00 — 17:00 se hladina oxidu dusi¢itého stale zvysuje.

Podstatné klesa hodnota ozénu a mnozstvi poletavého prachu. Teplota se neménila.
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Tabulka 12 — Piehled produkce prachovych ¢astic v rannich hodinach

I S B W T TR
S [pg/m’] | [pg/m’] | [ng/m’] | [pg/m’] | [pg/m’]
600700 | 0 | M ' S O I B
e R e
govson | % |UC| 08 A7 - | 10 |

Méieni €. 1 —-9. Fijna 2019

V intervalu 6:00-7:00 byly naméfeny pouze neuplné tidaje. Diivodem mohlo byt

Spatné pocasi. Bylo zatazeno a vytrvale prSelo. Byly zaznamenany zvySené hodnoty

prachovych castic. Kiizovatkou projelo 79 osobnich aut.

V obdobi od 7 do 8 hodiny byla zaznamenéna zvySena koncentrace 0zénu a vyrazné

zvySeni poletavych Casti.

kolem 11 °C. Pocasi destivé.

Bylo zaznamendno 92 vozidel. Teplota se pohybovala

V dobé 8:00-9:00 Doslo ke zvyseni hodnot ozoénu a snizeni koncentrace prachovych

¢astic 1 poctu projetych vozidel. ZlepSeni se projevilo i na pocasi. Dést’ zeslabnul.

Tabulka 13 — Piehled produkce prachovych ¢asti v dopravni Spic¢ce

Zaggn vﬂifgéu Teplota Nl?f lh T 8 h 1hPMmsh
9.10.2019 [ng/m’] | [pg/m] | [pg/m’] | [ng/m’] | [ng/m?]
400100 | 134 | 16°C | 109 | 389 | 352 | 120 | 54
1%:%)(())'-21%1:80 164 | 16°C | 230 | 339 | 363 | 80 | 55
1%:%)%-21071:80 157 | 16°C | 19,1 | 451 | 385 | 60 | 57

Méreni €. 2 — 9.Fijna 2019

V dobé dopravni Spi¢ky se od 14 do 15 hodin projevily zvySené hodnoty oxidu

dusicitého, ozénu i polétavého prachu. Projelo zde 134 automobili. Obloha byla

zatazena. Teplota se pohybovala kolem 16 °C.
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V intervalu 15:00-16:00 dochazelo ke zvyseni oxidu dusicitého, ovSem ke sniZeni
hodnot 0zonu a koncentrace polétavého prachu. Z hlediska dopravy doslo k maximu
projetych vozidel, tj. 164 automobilti. Pocasi destivé. Zhruba V 15:15 hod pfisel
silny dést.

V obdobi 16:00 — 17:00 se hodnoty oxidu dusi¢itého a mnozstvi polétavého prachu
snizuje. Stejné jako prljezd osobnich automobild se hodnoty ozénu se zvysuji.

Pocasi destivé.

Tabulka 14 — Piehled produkce prachovych ¢astic v rannich hodinach

Potet NO, O3 PMiq
Datum a ¢as vozidel Teplota 1h 1h 8h 1lh 8h
[ng/m®] | [pg/m’] | [pg/m’] | [pg/m®] | [pg/m’]

10.10.2019 o

6:00-7-00 - 9°C - 58,7 64,1 4.0 7,0

10.10.2019 o

7:00-8:00 - 9°C 7,3 56,7 63,2 4,0 6,5

10.10.2019 o

8-00-9:00 - 9°C 7,5 57,5 62,2 3,0 6,2

Méreni ¢. 1 —10. Fijna 2019

V intervalu 6:00 — 7:00 jsou naméteny pomérné vysoké hodnoty ozonu a polétavého
prachu. Teplota dosahovala 9 °C. Pocasi polojasné, obcasné pichanky.
Od 7 do 8 hodin jsou zvySené¢ hodnoty oxidu dusicitého, hodnoty ozonu se mirné
snizuji. Polétavy  prachy je  pfiblizné ve steyné  koncentraci.
V obdobi 8:00 — 9:00 se mirn€ zvySuji hodnoty oxidu dusicitého, avSak snizuji se

hodnoty oz6nu a koncentrace polétavého prachu.

Tabulka 15 — Piehled produkce prachovych ¢astic v dopravni Spicce

oatum | Potet |tepoa 10 | T | sn | in | o
10.10.2019 [ng/m?] | [pg/m?] | [pg/m°] | [ug/me] | [ng/m’]
14:00-15:00 - 14 °C 3,3 70,2 63,2 1,0 48
1152:'01(())-'%810% - 14°C 4,0 73,2 65,3 2,0 4,6
11(3:'01(())-'53:10% - 14°C 3,4 74,0 67,3 6,0 4.6
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Méfeni €. 2 — 10. Fijna 2019

V obdobi od 14 do 15 hodiny jsou naméfeny pomérné nizké hodnoty oxidu

dusicitého a polétavého prachu. Hodnota ozénu je ale pomérné vysoka. Teplota

dosahuje k 14 °C. Pocasi je oblacné.

V intervalu 15:00 — 16:00 se veskeré hodnoty mirn¢ zvySuji. Obloha je zatazena, bez

srazek. Od 16 do 17 hodin klesa koncentrace oxidu dusitého, hodnota ozénu a

koncentrace poletavych ¢astic se zvysuje. Obloha je zatazena.

Tabulka 16 — Piehled produkce prachovych ¢astic v rannich hodinach

Pocet NO, O3 PMo
Datum a ¢as vozidel Teplota 1h 1h 8h 1h 8h
[ng/m?] | [ug/m?] | [ug/m?] | [ng/m°] | [ng/m’]
11.10.2019 ]
6:00-7:00 87 | 48°C 96 | 419 | 51,6 | 40 | 58
11.10.2019 :
7:00-8:00 101 | 48°C | 239 | 267 | 474 | 50 | 59
11.10.2019 :
8:00-9:00 95 4-8°C | 189 | 345 | 446 | 40 | 59

Méreni ¢. 1 —11. Fijna 2019

V intervalu 6:00 — 7:00 jsou naméfené zvySené hodnoty oxidu dusicitého, zaroven i

ozoénu a Casti poléhavého prachu. Teplota dosahuje 4-8 °C. Pocasi je slunené bez

jakychkoliv abnormalit.

Za obdobi 7:00 — 8:00 se hodnoty oxidu dusicitého a koncentrace polétavého prachu

zvySuji. Hodnoty ozénu se vyrazné snizuji. Pocasi sluneéné blizici se k 8 °C. Projelo

101 osobnich automobilu.

V rozmezi 8-9 hodiny se sniZuje koncentrace oxidu dusicitého, a poléhavého prachu.

Hodnoty ozo6nu se snizuji. Pocet projetych aut se snizuje — tj. 95 vozidel.
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Tabulka 17 — Piehled produkce prachovych ¢astic v dopravni Spicce

oatum | P | Tepoa |10 | Th [ &6 | ih |
11102015 [ng/m?] | [ug/m’] | [ug/m?] | [pg/m?] | [ug/m’]
14-00-15:00 135 16-18 °C 5,4 67,4 54,2 1,0 5,8
Eégzl%lgo 152 16-18 °C 5,7 69,4 59,5 8,0 6,0
1613%)821(;180 124 | 16-18°C 5,2 69,4 | 63,8 8,0 6,1

Méfeni €. 2 — 11. Fijna 2019

V intervalu 14:00 -15:00 pomé&rn¢ vysoka koncentrace oxidu dusi¢itého a ozonu.
Hodnoty polétavého prachu se snizuji. Pocasi jasné, slunecné. Ktizovatkou projelo
135 osobnich vozidel.

Od 15 do 16 hodin naméfené hodnoty vSech kategorii dosahuji svého maximu.

V intervalu 16:00 — 17:00 se hodnoty vSechny naméfenych kategorii mirné snizuji.

Pocasi slune¢né. Teplota dosahujici 18 °C. Projelo 124 vozidel.

Me¢fteni prachovy €astic bylo provedeno pro obdobi od 7.10 2019 do 11.10.2019 pro
vybranou kiizovatku v Prachaticich. V lichych dnech tohoto tydnu byl monitorovan i
pocet projetych vozidel vybranou kiizovatkou v kritickych rannich hodinach a
odpolednich hodinach v dob& dopravni Spicky. Méfeni bylo provedeno pomoci

pozorovani, metodou s¢itanim a zaznamenanim na zapisovy arch.

Dle tydenniho méfeni, monitoringu a sbirani informace z mé¥ici stanice Ceského
hydrometeorologického ustavu znazorfiujici oxidu dusi¢itého, o0zénu a castic
polétavého prachu. Na zékladé téchto udajii je mozno prohlasit, ze vysledky ukazuji
malé zneciSténi ovzdusi. Veskeré hodnoty se pohybuji v zelenych Cislech.

V porovnani se statistickymi tudaji z CHMU je kvalita ovzdusi vyborna.
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3.5. Metodika a cil mérfeni koncentrace polétavého prachu
Zasady provadéni meéteni vychdzeji z ustanoveni zdkona 86/2002 Sb. o ochrané
ovzdusi Natizeni vlady 597/2006 Sb. o sledovani a vyhodnocovani kvality ovzdusi,
Vyhlasky 205/2009 Sb. o sledovani emisi ze stacionarnich zdrojti a Natizeni vlady ¢.
361/2017 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci. Sledovani
kvality ovzdusi se provadi pro znecistujici latky uvedené v pfiloze ¢. 1 Natizeni
vlady 597/2006. M¢feni je provedeno dle metodiky BAT centra ZF v IJCU
v Ceskych Budgjovicich.

Cilem je stanoveni objektivnich informaci hmotnostni koncentrace vdechovatelné
nebo respirativni frakce polétavého prachu v ovzdusi s ohledem na vysledky z méfici
stanice a dopravnim parkem. Vdechovatelnou frakci se rozumi soubor castic
polétavého prachu, které mohou byt vdechnuty nosem nebo usty. Respirativni frakci
se rozumi hmotnostni frakce vdechnutelnych ¢astic. Koncetrace prachovych castic je

méfena v zakladnich jednotkach mg.m™.

3.5.1 Pouzité pristroje

K méteni byl pouzit pfistroj DustTRAK 8530 — aerosol monitor ¢. 2 opatieny
sériovym cislem: 8530110715. Pfistroj ma vlastni vnitini zdroj. Timto zdrojem je
lithiova baterie, kterd musi byt pfed méfenim nabijena n¢kolik hodin. V ptipadég, ze
by v misté méfeni byl sitovy zdroj je mozné pfistroj zapojit do sité prostiednictvim

AC adaptéru a ptivodnimi kabely. Zasuvka je umisténa na pravé Casti piistroje.
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Ovladani pristroje:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
K)

Zapnuti ptistroje - objevi se logo TSI a obrazovka zakladniho menu
Sundat ndhradu néstavce — nasadit nulovaci filtr (bily valecek s hadickou)
Stisknuti na dotykové obrazovce tlac¢itek SETUP - ZERO CAL — START
Kalibracni proces trva 60 s — poté vyjmuti nulovaciho filtru

Nasazeni prachového impaktoru (valecku v horni ¢asti oznaceni) PMyg
Stisknuti tlacitka START — méfeni 15 minut

Stisknuti tlacitka STOP

Stisknuti tlacitek MAIN — STATS = vyvolané naméfené hodnoty

Odecet naméfenych hodnot z piistroje

Pti stisknuti tlac¢itka GRAPH — je mozné shlédnout grafické zndzornéni
Vypnuti piistroje se provede tlacitkem, kterym byl zapnut a potvrdi se
tlacitkem YES a pfistroj se po chvili vypne.

Monitor aerosblov
DustTRAK 11
Modely 8530/8532

Prevadzkovy a servisny manudl

[ &

v
<

E |

| |

Obrazek 6 — Mérici pristroj DustTRAK 8530 Zdroj: (,,Pavel Kuirka®)
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3.5.2 Misto méreni

Mistem méteni byla kiizovatka — Zvolenskd — Nemocni¢ni — Nebahovska - Nadrazni

v mésté Prachatice v Jihoceském kraji viz kapitola 3.4.

b
il

e 7 R 7 |
Obriazek 7 - KriZovatka Zvolenska — Nemocni¢ni — Nebahovska — Nadrazni

Zdroj: (,,Pavel Kurka®)

3.5.3 Stanoveni naméienych udaji na vybrané kiiZovatce monitorem

Ywr

DustTrak 8530 doplnény udaji z méfici stanice v Prachaticich

3.5.3.1 Méreni hmotnostni koncentrace prachovych ¢astic pristrojem DustTrak
8530

Meéfteni bylo provedeno dle metodiky BAT centra ZF v JCU v Ceskych Bud&jovicich
s nasledujicimi odchylkami : méfeni bylo provedeno na vybrané kiiZovatce V t€sné
blizkosti od vozovky. M¢fici piistroj DustTrak 8530 byl umistnény na popruhu ve
vySce 140 cm nad zemi a ovladany obsluhou piistroje. Méfeni bylo provedeno ve
sttedu 6. listopadu 2019 v odpolednich hodinach. Je dodrzena metodika. To
znamena, ze den pfed ani den poté neni dnem pracovniho klidu. Celkem byly
provedeny 4 méfeni v 15 minutovém intervalu. Zaroven byl na zakladé pozorovani
stanoven vozovy park pro jednotlivé kategorie vozidel. Vysledky budou porovnany

s idaji z automatické méfici stanice Ceského hydrometeorologického tistavu.
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Obrazek 8 — Stanovisté méfeni prachovych ¢astic Zdroj: (,,Pavel Kurka“)

Meéfeni €. 1 - dne 6. Listopadu 2019 v ¢asovém intervalu 12:45 — 13:00

Meterologické podminky:

Rychlost vétru: 3 m.s™

Okolni teplota: 10 °C

Vlhkost vzduchu: 71 %

Pocasi: zatazeno, bez srazek

Tabulka 18 — Kategorie vozidel na vybrané trase v ¢ase 12:45 — 13:00

. C Y . Soucet Procentni
Kategorie vozidla Nebah0v§lv<a’- Nadrazm,- vozidelcgané Vy;)écgl‘eni
Nemocnicni Zvolenska .
kategorie (%)
Osobni automobily 72 63 135 67 %
Dodavky 16 14 30 15 %
Nékladni automobily 3 6 9 4%
Autobusy 3 4 7 3%
Motocykly 12 10 22 11 %
Traktory 0 0 0 0%
Celkem 106 97 203 100%
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Tabulka 19 — Naméiené hodnoty PM;g v ¢ase 12:45 — 13:00

Hladina prachovych ¢&astic Naméiené hodnoty (mg.m™)
MAX 0,189
MIN 0,011
AVERACE 0,021

Méreni €. 2- dne 6. Listopadu 2019 v ¢asovém intervalu 13:45 — 14:00
Meterologické podminky:

Rychlost vétru: 4 m.s™*

Okolni teplota: 10 °C

Vlhkost vzduchu: 68 %

Pocasi: zatazeno, bez srazek

Tabulka 20 — Kategorie vozidel na vybrané trase v ¢ase 13:45 — 14:00

. (Y . Soucet Procentni
Kategorie vozidla | cpahovska -1 Nadrazni = 0 ocq0) gane vyjadieni
Nemocni¢ni Zvolenska Kateqorie %
g (%)
Osobni automobily 91 98 189 76 %
Dodavky 18 22 40 16 %
Nikladni automobily 4 6 10 4%
Autobusy 2 5 7 3%
Motocykly 2 0 2 1%
Traktory 0 0 0 0%
Celkem 117 131 248 100 %

Tabulka 21 — Naméiené hodnoty PMjg v ¢ase 13:45 — 14:00

Hladina prachovych ¢astic Naméiené hodnoty (mg.m™)
MAX 0,221
MIN 0,026
AVERAGE 0,106
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Méfeni ¢. 3- dne 6. Listopadu 2019 v ¢asovém intervalu 14:45 — 15:00

Meterologické podminky:

Rychlost vétru: 5 m.s?t
Okolni teplota: 8 °C
Vlhkost vzduchu: 65 %

Pocasi: zatazeno, bez srazek

Tabulka 22 — Kategorie vozidel na vybrané trase v ¢ase 13:45 — 14:00

. (o w . Soucet Procentni
Kategorie vozidla Nebahovslfa,_ Nadrasz vozidel dané | vyjadieni
Nemocni¢ni Zvolenska .
kategorie (%)
Osobni automobily 105 111 216 77 %
Dodavky 10 22 32 12 %
Nikladni automobily 10 7 17 6 %
Autobusy 6 3 9 3%
Motocykly 1 4 5 2%
Traktory 0 0 0 0%
Celkem 132 147 279 100%

Tabulka 23 — Naméi‘ené hodnoty PM;, v ¢ase 13:45 — 14:00

Hladina prachovych ¢&astic

Naméfené hodnoty (mg.m™)

MAX 0,413
MIN 0,008
AVERACE 0,018

Meéfeni €. 4- dne 6. Listopadu 2019 v ¢asovém intervalu 15:45 — 16:00

Meterologické podminky:

Rychlost vétru : 4 m.s™
Okolni teplota : 8 °C
Vlhkost vzduchu: 70 %

Pocasi : zatazeno, bez srazek
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Tabulka 24 — Kategorie vozidel na vybrané trase v ¢ase 15:45 — 16:00

Nebahovska - | Nadrazni - S.oucet , Prf)’c e?“‘{
. . ox . | vozidel dané | vyjadreni
Kategorie vozidla Nemocni¢ni Zvolenska .
kategorie (%)
Osobni automobily 94 96 190 76 %
Dodavky 18 19 37 15 %
Nikladni automobily 5 11 16 6 %
Autobusy 2 3 5 2%
Motocykly 1 0 1 1%
Traktory 0 0 0 0%
Celkem 120 129 249 100%

Tabulka 25 — Namérené hodnoty PMjg v ¢ase 15:45 — 16:00

Hladina prachovych ¢&astic

Naméiené hodnoty (mg.m™)

MAX 0,394
MIN 0,089
AVERACE 0,154

Namérené hodnoty polétavého prachu

0.45
0.4 [ — —
0.35 //
0.3 /
0.25 /
= 0.2 —
£
g 0.15
— 0.1 -
0 = —_
Nameétené Namétené Nameétené Nameétené
hodnoty hodnoty hodnoty hodnoty
12:45 - 13:45 - 14:45 - 15:45 -
13:00 14:00 15:00 16:00
==Maximalni hodnota prachu 0.189 0.221 0.413 0.394
Minimalni hodnota prachu 0.011 0.026 0.008 0.089
Primérna hodnota prachu 0.021 0.106 0.018 0.154

Obrazek 9 — Vysledky méieni PMy, Zdroj:( ,,Pavel Kirka*®)
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Tabulka 26 — Namérené koncentrace zneciStujicich latek namérené mérici
)

stanici
NO, O3 PMyg
Datum a ¢as Teplota 1h 1lh 8h 1h 8h
[ng/m?’] | [ug/m?] | [ug/m?] | [ug/m?] | [ng/m’]
6.11.2019 ]
12:00-13:00 10°C 67 | 602 | 656 | 30 5,1
6.11.2019 ]
13:00-14:00 10°C 69 | 606 | 643 | 30 | 49
6.11.2019 ]
14:00-15:00 8°C 77 | 628 | 635 | 30 | 48
6.11.2019 ]
15:00-16:00 8°C 101 | 551 | 625 | 10 47
Koncentrace zneciSt'ujicich latek
nameérené meérici stanici
70.0
60.0 /\\
50.0
e 00 ——NO2 1h [pg/m’]
}10 =03 lh [pg/m’]
300 PMI10 1h [pg/m’]
——PM10 8h [pg/m’]
20.0
10.0
0.0
6.11.2019 6.11.2019 6.11.2019 6.11.2019

12:00-13:00 13:00-14:00 14:00-15:00 15:00-16:00

Obrazek 10 — Vysledky méfeni z mérici stanice Zdroj:( ,,Pavel Kurka®)
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Celkovy souhrn namérenych hodnot

6.0

5.0 — —

4.0 7
3.0 /

2.0
1.0
0.0 —
6.11.2019 6.11.2019 6.11.2019 6.11.2019
12:00(45)- 13:00(45)- 14:00(45)- 15:00(45)-
13:00 14:00 15:00 16:00
====PM10 1h [pg/m?] 3.0 3.0 3.0 4.8
===PM10 8h [pg/m?] 5.1 49 4.8 47
====PM10 15 min [mg/m?] 0.021 0.106 0.018 0.154

Obrazek 11 — Souhrn naméfenych hodnot a hodnot z méfici stanice

Zdroj: (,,Pavel Karka®)
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4 Stanoveni emisnich faktora na iseku vybrané trasy

4.1 Cil
Cilem bylo zjisténi zakladnich emisnich latek, které vyprodukuji silni¢ni automobily

na vybraném useku dopravni trasy. Za timto u¢elem byl pouzit program MEFA 13.
4.2 Metodika

V této ¢asti diplomové prace se jednd o stanoveni emisnich faktort silni¢ni dopravy
na vybraném useku silni¢ni dopravy v ¢asovém intervalu dopravni Spicky. Faktory
byly stanoveny dle jednotlivych vozidel zaznamenanych na kamerovém zaznamu na
daném tuseku dopravni trasy. Stanoveni zékladnich slozek vyfukovych plynt bylo

stanoveno dle jednotlivych vozidel pomoci programu MEFA 13.

4.3. Program MEFA 13
Pro zjisténi jednotlivych latek vyfukovych plynii osobnich automobilt bude pouzit

program MEFA 13. Tento program se sklada ze 2 ¢asti:

a) Freewarovou — jedna se o volné dostupnou DEMO Verzi. Spocita spolehlivé
jednotlivé emisni faktory. Je mozné navolit jednotlivé vypoctovy rok, kategorie,

palivo, emisni idaje a podminky provozu.

b) Komer¢ni — plna verze toho programu od Spole¢nosti ATEM za cenu 22 900 K¢
bez DPH. Z tohoto divodu bude vyuzita volné ptistupna verze, ktera je pro

zpracovani udajli dostacujici.

4.4 Stanoveni udaji pro generovani v programu MEFA 13

1.Volba vhodné dopravni trasy - jako rodak ze Sumavy, byla pro mne jasna volba,
trasa v blizkosti mého bydlisté. Jako vhodna trasa byla vybrana silnice 1. Ttidy €. 4
viseku méfeni ve sméru Bohumilice — Ckyné o okrese Prachatice. V ocich
vefejnosti je nechvalné znama jako tzv. Ckyiska rovinka. Vzhledem k Gastému
prujezdu vozidel osobni a nakladni dopravy. Je velmi nebezpe¢na pro chodce a
cyklisty, které vlivem tlaku vzduchu projizd&jicich vozidel, ve velké rychlosti,
mohou ohrozit. Jedna se o frekventovanou silnici, kde projizdi velké mnozstvi
automobilll. At uz nakladni, osobni ¢i vefejné dopravy. V tomto konkrétnim ptipadé

je vyzkum zaméfen na provoz osobnich vozidel silni¢ni dopravy.
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2.Forma zjistovani udaji — ke stanoveni vozové parku byl vyuzit fotoaparat Canon
PowerShot A 2500, ktery ma 5 x optical zoom, 16,0 Megapixelové snimky a LCD
uhlopiicka 2,7¢. Ma v sobé zabudované i video nahravani, které bylo pouzito pro
toto méfeni. Je opatfeny kvalitni baterii Li-ion 3,6 V, 680 mAh, 2,5 Wh. A také
pamétovou kartou ADATA USH — | 16 GB. Fotoaparat byl umistén na 157 cm
vysokém stativu Silver Crest, ktery byl zakoupen z firmy Lidl. Pro kontrolu bylo
provedeno 1 rucni méteni formou scitani a soucasn¢ poiizovana sekvence zaznamii
po 10 minutach na autokameru Platinum, instalovanou v automobilu Skoda Felicie

1.3., jenz byl zaparkovan piedni ¢asti ke sméru pozorovani dopravni trasy.

3. Provedeni méreni — méteni bylo provedeno na tzv. Ckynské rovince. Ve Ctvrtek

10. Rijna 2019 v &asovém intervalu dopravni $picky 15:00-16:00.

4. Zpracovani udaji — na zéklad¢ videozaznamu byla jednotliva vozidla podrobena
zjisténi udaji o stafi, druhu paliva, vyrobce a modelové verzi pro zjisténi zékladnich
udajl. Zjisténé vysledky budou podle produktovych katalogh vyrobce, ¢asopisit Svét
motort, seridlu Top Gear, internetu, popf. jinych zdroji zjistény v jaké emisni
skuping jsou zatazeny. Vysledky tohoto zpracovani budou vyuzity pti identifikaci
jednotlivych  automobili  z flotily projizdéjicich  automobild. A  nasledné

vygenerovani vysledkl programu MEFA 13.

5. Vysledné hodnoty vygenerované programem MEFA 13
Pro generovani tidaji bude pouzita volné piistupné beta verze MEFA 13.
Na zédkladné generovanych vysledkt byly vypocteny hodnoty jednotlivych

latek pro dany usek dopravni trasy.
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Obrazek 13 — Kontrola dle autokamery (Zdroj: Pavel Kuarka)
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Obrazek 14 — Monitorovani projiZzdéjicich aut (Zdroj: Pavel Kurka)

Obrazek 15 — Pohyb automobili na vybranédopravni trase
(Zdroj: ,, Pavel Karka*)
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Obrazek 17 — Méfena trasa 500 m Zdroj: (ANONYM 10,2019)
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Vygenerované hodnoty programem MEFA 13

Pro vygenerovani zdkladnich hodnot méteni bylo nutné stanoveni zakladnich

parametrt pro program. V zévislosti na podminky na dopravni trase.

Zikladni udaje pro program MEFA 13

Vypoctovy rok 2019

Kategorie vozidla osobni

Palivo BA/NM/LPG

Emisni Groven Euro dle vozového parku

Plynulost provozu 3

Podélny sklon vozovky - 3 % mirn¢ klesajici charakter trasy
Rychlost jizdy 70 km.h™

Tabulka 27 — Vygenerované emise pro vozidla se zaZzehovymi motory

Vygenerované emisni latky pro 1 automobil pri rychlosti 70 km.h™

Norm
EURg CcO SO, NoOy PM PMlo PM2_5 Cy H%/ NMH?
(@km™) | (g.km™) | (@.km™) | (g.km?) | (@.km™) | (g.km?) | (@.km™) | (9.km™)

b(a)p

(ng.km™)

EURO 10.4848|0.0024 | 0.5212 {0.0198 | 0.0149|0.0089 | 0.1611 | 0.0090

2.9107

EURO 2 /0.4077|0.0023|0.2263 | 0.0196 | 0.0147|0.0087 | 0.0695 | 0.0090

2.9107

EURO 30.3124|0.0022 | 0.1156 [ 0.0194 | 0.0145| 0.0085 | 0.0466 | 0.0090

2.9107

EURO 4 |0.2136|0.0020 | 0.0733 {0.0187|0.0139| 0.0079 | 0.0151 | 0.0090

2.9107

EURO 50.1318|0.0017|0.0591 {0.0186 | 0.0138 | 0.0078 | 0.0118 | 0.0090

2.9107

EURO 6 |0.1308|0.0016 | 0.0495 [0.0186 | 0.0137|0.0078 | 0.0109 | 0.0090

2.9107

Tabulka 28 — Vygenerované emise pro vozidla se vznétovymi motory

Vygenerované emisni latky pro 1 automobil p¥i rychlosti 70 km.h*

Norm
EURg CcO SO, NoOy PM PM10 PM2_5 Cy H%/ NMHF
(@km™) | (gkm™) | (g.km™) | (g.km™) | (g.km™) | (g.km™) | (g.km™) | (g-km™)

b(a)p

(ngkm™)

EURO 1| 0.3958 | 0.0017 | 0.5015 | 0.2192 | 0.2103 | 0.1723 | 0.0632 | 0.0028

3.1745

EURO 2| 0.2353 | 0.0017 | 0.2907 | 0.0736 | 0.0676 | 0.0529 | 0.0329 | 0.0028

3.1745

EURO 3| 0.2014 | 0.0016 | 0.1722 | 0.0597 | 0.0540 | 0.0415 | 0.0283 | 0.0028

3.1745

EURO 4| 0.1329 | 0.0013 | 0.1065 | 0.0397 | 0.0344 | 0.0251 | 0.0169 | 0.0028

3.1745

EURO 5 0.0949 | 0.0011 | 0.1017 | 0.0210 | 0.0161 | 0.0098 | 0.0164 | 0.0028

3.1745

EURO 6] 0.1280 | 0.0011 | 0.0369 | 0.0206 | 0.0158 | 0.0095 | 0.0148 | 0.0028

3.1745
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Tabulka 29 - Vygenerované emise pro vozidla s palivem LPG

Normy
EURO

Vygenerované emisni latky pro 1 automobil pri rychlosti 70 km.h*

(6{0)
(g.km™)

SO,
(9.km™)

NoOy
(g9.km?)

PM
(9.km™)

PMjig
(g.km™)

PM, s
(g.-km™)

CxH
(g-km‘%

NMHC
(g-km™)

b(a)p

(ng.km™)

EURO 1

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

EURO 2

0.9956

0.0000

0.0715

0.0192

0.0144

0.0085

0.1850

0.0000

0.0322

EURO 3

0.7629

0.0000

0.0365

0.0192

0.0144

0.0085

0.1241

0.9956

0.0322

EURO 4

0.4215

0.0000

0.0232

0.0192

0.0144

0.0085

0.1043

0.0000

0.0322

EURO 5

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

EURO 6

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

3.2.6 Vypoétené hodnoty pro méfeny tsek tzv. Ckyiiské rovinky

Na zéklad¢ ziskanych udaji z méteni byl stanoven vozovy park. Pro vybranou silnici

L. Tiidy ¢&. 4 na useku Bohumilice — Ckyné pro dobu dopravni §picky od 15:00 —
16:00 tj. 60 minut, potfizeny 10.10.2019. Délka useku je 500 m.

Tabulka 30 — Vysledny vozovy park sledovany na tzv. Ckyiiské rovince

. EMISNI NORMY y
Palivo Soucet
EURO1 | EURO2 | EURO3 | EURO4 | EURO5 | EURO 6
BA 13 20 27 36 26 26
NM 2 8 21 24 30 10 248
LPG 0 3 1 1 0 0

Tabulka 31 — Vypoc¢itané hodnoty emisi vozového parku pro trasu 500 m

Vypoctené udaje emisnich faktori pro benzinova vozidla ve vozovém

parku

Normy
EURO

cO
(9)

SO,
(9)

NoOy
(9)

PM
(9)

PM1g
(9)

PM, s
(9)

(9)

CeHy

NMH
C (9)

b(a)p
(ng)

EURO 1

3.1512

0.0156

3.3878

0.1287

0.0969

0.0579

0.3972

0.0585

18.9196

EURO 2

4.0770

0.0230

2.2630

0.1960

0.1470

0.0870

0.6950

0.0090

29.1070

EURO 3

42174

0.0297

1.5606

0.2619

0.1958

0.1148

0.6291

0.1215

39.2945

EURO 4

3.8548

0.0360

1.3194

0.3366

0.2502

0.1422

0.2718

0.1620

52.3926

EURO 5

1.7134

0.0221

0.7683

0.2418

0.1794

0.1014

0.1534

0.1170

37.8391

EURO 6

1.7004

0.0208

0.6435

0.2418

0.1781

0.1014

0.1417

0.1170

37.8391

SUMA

18.7142

0.1472

9.9426

1.4068

1.0474

0.6047

2.2882

0.5850

215.3919
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Tabulka 32 - Vypo¢tené hodnoty emisi vozového parku pro trasu 500 m

Normy
EURO

Vypoctené udaje emisnich faktoru pro naftova vozidla ve vozovém parku

cO
(9)

SO,
(9)

NoOy
(9)

PM
(9)

PMig
(9)

PM, g
(9)

CxHy
(9)

NMH
C (9)

b(a)p
(ng)

EURO 1

0.3958

0.0017

0.5015

0.2192

0.2103

0.1723

0.0632

0.0028

3.1745

EURO 2

0.9412

0.0068

1.1628

0.2944

0.2704

0.2116

0.1316

0.0112

12.6980

EURO 3

2.1147

0.0168

1.8081

0.6269

0.5670

0.4358

0.2972

0.0294

33.3323

EURO 4

1.5948

0.0156

1.2780

0.4764

0.4128

0.3012

0.2028

0.0336

38.0940

EURO 5

1.4235

0.0165

1.5255

0.3150

0.2415

0.1470

0.2460

0.0420

47.6175

EURO 6

0.6400

0.0055

0.1845

0.1030

0.0790

0.0475

0.0740

0.0140

15.8725

SUMA

7.1100

0.0629

6.4604

2.0349

1.7810

1.3154

1.0148

0.1330

150.7888

Tabulka 33 - Vypo¢itané hodnoty emisi vozového parku pro trasu 500 m

Normy
EURO

Vypoctené udaje emisnich faktori pro LPG vozidla ve vozovém parku

CO
(@)

SO,
(9)

Noy
)

PM
(@)

PMao
(@)

PM;s
(9)

CxHy
(9)

NMH
C(9)

b(a)p
(ng)

EURO 1

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

EURO 2

1.4934

0.0000

0.1073

0.0288

0.0216

0.0128

0.2775

0.0000

0.0483

EURO 3

0.3815

0.0000

0.0183

0.0096

0.0072

0.0043

0.0621

0.4978

0.0161

EURO 4

0.2108

0.0000

0.0116

0.0096

0.0072

0.0043

0.0522

0.0000

0.0161

EURO 5

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

EURO 6

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

0.0000

SUMA

2.0857

0.0000

0.1372

0.0480

0.0360

0.0214

0.3918

0.4978

0.0805

Tabulka 34 — Celkovy souhrn emisnich faktori na iseku 500 m za 60 minut

Latka| CO | SOz | Nox | PM | PMy | PMas | CxHy [NMHC | b(a)p

9 9 9 (9) (9) (9) 9 (9) (ng)
BA |18.7142|0.1472| 9.9426 |1.4068|1.0474| 0.6047 |2.2882| 0.5850 |215.3919
NM | 7.1100 |0.0629| 6.4604 |2.0349|1.7810] 1.3154 |1.0148| 0.1330 |150.7888
LPG | 2.0857 |0.0000| 0.1372 |0.0480(0.0360| 0.0214 |0.3918| 0.4978 | 0.0805
SUMA | 27.9099 | 0.2101 | 16.5402 | 3.4897 | 2.8644 | 1.9415 |3.6948 | 1.2158 |366.2612
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Legenda pro tabulky ¢. 27-34

(6{0)]
SO,
Noy
PM
PMyo
PM2s
CxHy
NMHC
b(a)p
BA

NM
LPG

oxid uhelnaty

oxid sifi¢ity

oxidy dusiku

pevné Castice

pevné ¢astice 10

pevné Castice 2,5
uhlovodiky
neethanové uhlovodiky
benzo(a)pyren

benzin

nafta
plyn
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5 Vypoéet produkce CO; na vybrané trase

5.1 Cile
Cilem je zjisténi skute¢nych tdaji jizdnich odport, vykonané prace, a vySe hodnot

CO; pro vybrané automobily.
5.2 Metodika

V prvni fadé bude provedeno ziskani zakladnich technickych dat a stanoveni faktort
nutnych pro vypocet produkce CO,. Bude vyuzito vzorci uvedenych v resersi
v kapitole 2.1.2.1 A vypocitané hodnoty jsou zapsané V pichlednych tabulkach.
Nejprve bude proveden vypocet jizdnich odport, pro zjisténi hodnot vykonu a prace.
V dalsi fad¢€ bude stanovena spotieba paliva (V tomto piipadé u benzinovych vozidel)

a produkce oxidu uhlicitého.

5.2.1 Charakteristika iseku dopravni trasy
Dopravni trasa je shodna s prechazejicim méfenim emisnich faktorti viz kapitola 4.4., ovSem

v opaéném sméru, tedy ze Ckyné na Bohumilice.

Q Hiedani A Planovani 3 Mojemapy

% @2 i g
Ulozit Sdilet Exportovat Smazat
meéfeni

| o
(o) » nj 0 Usek Vzdélenost Soutet Azimut
Délka Plocha

500 0

2
me

Vyskovy profil

#3m & 0m

528

Obrazek 18 — Vybrana trasa pro stanoveni CO, Zdroj: (ANONYM 11, 2019)
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Tabulka 35 — Zakladni tidaje pro trasu

. | Délkasekup |)\2dmofskavyska) Nadmoiska | p . g5 ek
Stanovisté na zacatku useku | vySka na konci
(m) ; (m)
(m) useku (M)
Stanovisté 1 500 529 532 3

5.2.2 Faktory prostredi dopravni trasy
Smér: Ckyné — Bohumilice
Primérné pocateéni rychlost vozidla: 70,1 km.h™

Primérna kone¢na rychlost vozidla: 89,9 km.h

Vozovka: asfaltova, soucinitel odporu valeni f, = 0,0145
Uhel stoupani: 0,3° (vypocet z podilu vy$ky a délky tiseku a pievedenim na stupné

v Excellu DEGREES(ARCCOS(podil H/L) - ahel sin = 0.005236

Rychlost vétru piisobici proti jizdé automobili: praméré 5 m.s™.
Maximélni zrychleni bylo rovnomérné s hodnotou 2 m.s.
Hustota vzduchu 1,24 kg.m™ p¥i konstantni vihkosti 48 %.
Hodnota tihového zrychleni: piesnou hodnotu nelze stanovit
vzhledem ménici se nadmoiské vysce. Po vypocet byla pouZita
hodnota 9,81 m.s™

Prokluz kol: vozidla v jizdnim useku nezrychlovala prokluzem kol.
Tlakové odpory: byly zanedbany, protoZe pii nizkych rychlostech

vzduchu se jedna o nepatrné hodnoty.

Pro diplomovou praci nebyly vyuzité hodnoty poloméru zatacek a odporu sbihavosti
kol v hledem k vybranému jizdnimu tseku.

Bylo stanoveno, Ze viechna vozidla maji HR pneumatiky do 210 km.h™ z n&hoz
vyplyva soucinitel ky: 0,011817. Obecné plati, Ze HR pneumatiky maji vyssi
hodnoty, nez VR.
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5.3 Sbér dat pro vypocet CO,

Data byla ziskana z videozdznamu na tzv. Ckyniské rovince, pofizeného 12.fijna
2019 v ¢asovém intervalu 15:00 — 16:00 viz kapitola 4.4. Z porizeného zaznamu bylo
vybrano po 10 vozidlech ve 2 kategoriich pro jednotlivé hmotnosti automobili
(1000 kg a 2000 kg). V tvahu bylo brano, ze posadky vybranych vozidel jsou vzdy
dvé osoby. Kazda s hmotnosti do 100 kg, o které bude navySena hmotnost
automobill. Pro ziskani technickych dat byly vyuzity internetové zdroje, Casopisy

Svét motort, udaje ze seridlu Top Gear apod.
5.4 Zjisténi udaji a vypocet jizdnich odpora a CO,

Na zdklad¢ videozdznamu a technickych udaji jsou stanoveny hodnoty pro vypocet
finalnich hodnot. V druhé fad¢ vypocet jizdnich odporii vozidel, jejich vysledkem je
vykon (kW) pottebny k piekonéani vSech jizdnich odporii, které na automobil plsobi
ve vybraném tseku tzv. Ckynské rovinky, jenZ se kazdé z vybranych vozidel stanovi
hodnoty Aj; viz tabulky ¢. 40 — 41. Palivem pro vybrana vozidla v kategorii 1000 kg
a 2000 kg je benzin (BA). Pro benzin je stanovena vyhievnost Q = 46,4 MJ.kg™,
objemova hmotnost benzinu je je p = 748 kg.m™. Na absolvovani jizdniho useku

(JU) dopravni trasy délky L = 0,5 km potieboval T = 38 s = 0,6 minut = 0,01 h.

Tabulka 36 — Zakladni technicka data 10 vybranych vozidel do 1000 kg, ktera
projela jizdnim isekem

Vozidlo | Vykon D?YOI?ML Nejvyssi | Prumérna Soudinitel | ,

do 1000 | motoru Zag&?ﬂlhvc' rychlost | spotifeba \?z?j%%rhuu Celn(lnl]’zl)o cha
kg (kW) (kg)y (km.h™) | (1/1200km) c,
1 42 400 111 7,6 0,54 2,0
2 77 450 160 5.9 0,30 2,0
3 62.5 400 177 8.0 0.35 2.0
4 55 480 155 54 0.30 2.0
5 44 400 160 6.2 0.35 2.0
6 42 400 130 8.0 0.43 2.0
7 44 480 140 5.5 0.35 2.0
8 65 450 120 6.5 0.30 2.0
9 78 400 160 6.2 0.30 2.0
10 42 450 135 75 0.35 2.0
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Tabulka 37 — Zakladni technicka data 10 vybranych vozidel do 2000 kg,
ktera projela jizdnim usekem

. . Dovolené e s - v . |Soulinitel

Vozidlo | Vykon v . | Nejvyssi| Prumérna I

do 2000 | motoru Zig;gﬂ;]vc' rychlost | spotieba \?Z%%%Luu celnzrﬂg;’cm
kg (kW) (kg) y (km.h%) | (1/200km) G,
1 55 600 140 7.0 0.30 2.3
2 72 650 180 6.5 0.40 2.3
3 82 650 175 7.0 0.35 2.3
4 74 650 155 6.0 0.35 2.3
5 100 680 220 9.0 0.40 2.3
6 72 650 145 7.5 0.30 2.3
7 50 650 120 6.5 0.30 2.3
8 88 680 130 7.0 0.35 2.3
9 120 680 220 10.5 0.40 2.3
10 82 680 170 6.5 0.35 2.3

Tabulka 38 — Vypocdtené odpory valeni pro 10 vozidel o hmotnosti 1200 kg,

ktera projela jizdnim usekem

Pv Fv Pz Fo Pd Celkem | Pramér
ORT T wy | W) | W) | Gw) | Gw) | Gw) | kw)
1 3,32 1,20 6,07 7,81 2,52 20,92 4,18
2 3,32 1,20 6,07 4,34 4,62 19,55 3,91
3 3,32 1,20 6,07 5,06 3,75 19,41 3,88
4 3,32 1,20 6,07 4,34 3,30 18,30 2,65
5 3,32 1,20 6,07 5,06 2,64 18,30 3,66
6 3,32 1,20 6,07 6,22 2,52 19,33 3,87
7 3,32 1,20 6,07 5,06 2,64 18,30 3,66
8 3,32 1,20 6,07 4,34 3,90 18,83 3,77
9 3,32 1,20 6,07 4,34 4,68 19,61 3,92
10 3,32 1,20 6,07 5,06 2,52 18,18 3,64
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Tabulka 39 — Vypo¢tené odpory valeni pro 10 vozidel o hmotnosti 2200 kg

Odpor Pv Fv Pz Fo Pd Celkem | Priimér
(kw) | (kW) | (kw) | (kW) | (kW) | (kW) | (kW)
1 6,09 2,20 11,13 4,99 3,30 27,72 5,54
2 6,09 2,20 11,13 6,65 4,32 30,40 6,08
3 6,09 2,20 11,13 5,82 4,92 30,17 6,03
4 6,09 2,20 11,13 5,82 4,44 29,69 5,94
5 6,09 2,20 11,13 6,65 6,00 32,08 6,42
6 6,09 2,20 11,13 4,99 4,32 28,74 5,75
7 6,09 2,20 11,13 4,99 3,00 27,42 5,48
8 6,09 2,20 11,13 5,82 5,28 30,53 6,11
9 6,09 2,20 11,13 6,65 7,20 33,28 6,66
10 6,09 2,20 11,13 5,82 4,92 30,17 6,03
Legenda pro tabulku ¢. 38 a ¢. 39
Py — vykon ztraceny piekondnim odporu valeni (kW)
Fv — vykon ztraceny odporem stoupani (kW)
Pz — vykon ztraceny odporem zrychleni (kW)
Fo — vykon ztraceny odporem vzduchu (kW)
Pd — vykon ztraceny odporem pfi pfenosu momentu (kW)

Tabulka 40 — Vypoétené hodnoty CO; pro 10 vozidel s hmotnosti 1200 kg

COz| A | A | A | M (Y) Vie | Vio | g | g,
(kwh) (kwh) (MJ) (kg) (LBA/JU) | (1/200km)

1 [2092 | 59,77 | 215,18 | 464 | 6,20 | 0,06 | 12,40 | 287,79 | 143,90
2 19,55 | 55,86 | 201,09 | 4,33 | 5,79 0,06 11,59 | 268,95 | 134,47
3 19,41 | 55,46 | 199,65 | 4,30 | 5,75 0,06 11,50 | 267,02 | 133,51
4 | 18,30 | 52,29 | 188,23 | 4,06 | 542 | 0,05 | 10,85 | 251,75 | 125,88
5 18,30 | 52,29 | 188,23 | 4,06 | 5,42 0,05 10,85 | 251,75 | 125,88
6 | 19,33 | 55,23 | 198,82 | 428 | 5,73 | 0,06 | 11,46 | 26592 | 132,96
7 18,30 | 52,29 | 188,23 | 4,06 | 5,42 0,05 10,85 | 251,75 | 125,88
8 | 18,83 | 53,80 | 193,68 | 417 | 558 | 0,06 | 11,16 | 259,04 | 129,52
9 19,61 | 56,03 | 201,70 | 4,35 | 5,81 0,06 11,62 | 569,77 | 134,89
10 | 18,18 | 51,94 | 186,99 | 403 | 539 | 0,05 | 10,78 | 250,10 | 125,05

71




Tabulka 41 — Vypoétené hodnoty CO; pro 10 vozidel s hmotnosti 2200 kg

COZ Aj° Ajii(z) Aj“ Mmc (\I/) Vj° ' VlOO ElOO Ejﬁ
(kwh) (kwh) (MJ) (kg) (LBA/JU) | (/100km)

1 27,72 | 79,20 | 285,12 | 6,14 | 8,22 | 0,08 16,43 | 381,34 | 190,67
2 30,40 | 86,86 | 312,69 | 6,74 | 9,01 | 0,09 18,02 | 418,21 | 209,10
3 | 30,17 | 86,20 | 310,32 | 6,69 | 894 | 0,09 17,88 | 415,05 | 207,52
4 | 29,69 | 84,83 | 305,38 | 6,58 | 8,80 | 0,09 17,60 | 408,44 | 204,22
5 | 3208 | 9166 | 32997 | 7,11 | 951 | 0,10 19,01 | 441,32 | 220,66
6 | 28,74 | 82,11 | 295,61 | 6,37 | 8,52 | 0,09 17,03 | 395,37 | 197,69
7 27,42 | 78,34 | 282,03 | 6,08 | 8,13 | 0,08 16,25 | 377,21 | 188,61
8 | 3053 | 87,23 | 314,02 | 6,77 | 9,05 | 0,09 18,10 | 420,00 | 210,00
9 33,28 | 95,09 | 342,31 | 7,38 | 9,86 | 0,10 19,73 | 457,83 | 228,91
10 | 30,17 | 86,20 | 310,32 | 6,69 | 894 | 0,09 17,88 | 415,05 | 207,52

Legenda pro tabulku ¢. 40 a ¢. 41

Az Prace vykonana na jizdnim (ji) Giseku dopravni trasy (kWh)

Aji2) Prace vykonana pii 35% ucinnosti spalovaciho motoru  (KWh)

Aji.  Prepocet prace z KWh (MJ)

mc Spotieba paliva (kg)

\Y Pfepocet paliva z kg ()

Via  Spotieba paliva na jizdni Gsek (LBA/IU)

Vi Spotieba paliva na 100 km (1/200km)

Eio Emise CO; na ujety kilometr (9.CO..km™)

Ei Emise CO, pro jeden automobil (9.C0O,.JU)
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6 Stanoveni hluku v silni¢nim provozu

6.1 Cil
Cilem méfeni je zjisténi skutecnych udajt o hluku projizdé€jicich vozidel v silni¢nim
provozu V zavislosti na rezimu jizdy, hustoté provozu a zavislosti na okolnim

prostiedi.

6.2 Metodika
Cile a metodika méfeni vychézeji z ustanoveni zakona ¢. 258/2000 Sb., o ochran¢

vetejného zdravi a o zméné souvisejicich zdkonl, ve znéni pozdéjsich predpist,
Natizeni vlady ¢. 148/2006 Sb., o ochran¢ zdravi pied nepfiznivymi ucinky hluku a
vibraci, Vyhlasky ¢. 523/2006 Sb., kterou stanovi mezni hodnoty hlukovych
ukazatelt, jejich vypocet, zdkladni pozadavky na obsah strategickych hlukovych map
(Vyhlaska o hlukovém mapovani) a jsou ve prospéch § 25 Vyhlasky ¢. 137/1998 o
obecnych technickych pozadavcich na vystavbu. Hluk vyzatujici vozidly v silni¢nim
provozu zéavisi na nékolika faktorech, zejména vybérem polohy méficich mist
rozdélenim vozidel do kategorii, popisem pohybu automobild a druhu povrhu

vozovky.

6.3 Piistroje pro méreni hluku
Pro méfeni hluku v diplomové praci vyuziji digitalni hlukomér VOLTCRAFT SL —
100. Pouziva se pro stanoveni hodnot hluku se dvéma rozsahy v celkovém rozmezi

od 30 do 130 dB.

Technické parametry hlukoméru VOLTCRAFT

Rozméry: (§ x vx h): 55x 210 x 32 mm

Doba odezvy: 125/1000 ms
Frekvenéni rozsah: 31,5 KHz - 8 KHz
Presnost: +2 dB (94 dB/1 KHz)
Napajeni 9V baterie KODAK

Rozsah méfeni hladiny zvuku Lo . 30dB - 100 dB
Rozsah méfeni hladiny zvuku Hi — 60dB — 130 dB
RozliSeni hladiny zvuku 0.1 dB

Hmotnost 230 g

Splituje normu EN 60651 Ttida 3
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Vlastnosti

A/C prepinani vyhodnocovaci kiivky
Ptepinatelné vyhodnoceni Casu (rychle/pomalu)
Funkce uloZeni max. hodnot

Rozsah dodéavky: Ochrana proti vétru

Schéma pristroje VOLTCRAFT SL - 100

W

4888

H

10

%
o2

(0}

Legenda:
a. Ochranny kryt proti vétru
b. Odsroubovatelny mikrofon
c. 3,5-mistny displej LCG
d. Zelené tlacitko pro zapnuti a vypnuti pfistroje
e. Tlac¢itko maximalni hodnoty hladiny hluku ,,Max — Hold*
f. Tlacitko pfepnuti vyhodnocovaciho filtru A/C
g. Pouzdro na 9V baterii v zadni ¢asti pfistroje
h. Tlacitko ,,HOLD* zobrazeni namétené hodnoty hluku

i. Hi/Lo volba horni nebo dolniho méticiho rozsahu

J. Tlacitko ,,F/S* rychlé/pomalé vyhodnoceni dle ¢asu.
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Symboly na displeji

MAX  podrzeni zobrazeni priibézné namétené maximalni hodnoty na displeji
HOLD PodrZeni zobrazeni aktualné¢ naméfené hodnoty na displeji

FAST Rychlé vyhodnoceni méfeni podle ¢asu (125 ms/1 méfeni)

SLOW Pomalé vyhodnoceni méfeni podle ¢asu (1 s/ 1 méfeni

Hi Horni méfici rozsah

Lo Dolni méfici rozsah

BAT  Symbol vybiti do pfistroje vlozené baterie

dBA  Vyhodnocovaci filtr pro charakteristiku ,,A* (lidsky sluch)

dBC  Vyhodnocovaci filtr pro charakteristiku ,,C* (=linearni)

OVER Nameéfena hodnota je mimo méfici rozsah.

Poznamka: Schéma a vsechny udaje o pristroji VOLTCRAFT SL -100 jsou vycteny

Z navodu k obsluze pristroje.

100678

« Schalipegel-
L messgerat si-100

Sound level meter SL-100
Instrument de mesure

du niveau acqoustique SL-100
Geluidsmeter SL-100

TR
i0 .
E'U
>
iR N

Obrazek 18 — Digitalni hlukomér VOLTCRAFT SL — 100
(Zdroj:,, Pavel Kiurka“)
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6.4 Postup méreni

Mgéfeni je provedeno dle metodiky BAT centra ZF v JCU v Ceskych Budgjovicich
s nasledujicimi odchylkami: hlukomér VOLTCRAFT byl umistén na stativu Silver
Crest ve vysce 157 cm, ve vzdalenosti dvou metrii od osy dopravni trasy na dvou
méfenych stanovistich. Stanovisté jsou uréena na silnici 1. t¥idy ¢. 4 na tzv. Ckynské
rovince, dopravni trasy z Bohumilic do Ckyn& v obou smérech jizdy viz kapitola
3.2.4 odst. 1. Pro kazdé stanovisté byly provedeny 4 méteni v délce méfeni 15 minut.
Soucasti méfeni je 1 stanoveny vozovy park s roztfidénim do jednotlivych kategorii.
V druhé fad¢ byla stanovena nejvyssi, nejnizsi a primérna hladina hlukové zatéze na
vybrané trase, doplnéné ptesnymi udaji o klimatickych podminkéach. Klimatické
podminky jsou urceny diky univerzalni meterologické stanici znacky SENCOR
s displejem true color a uhlopfickou 7,56“ tj. 19,2 cm a porovnany S toleranci
publikovanych udaji na CHMU. Vysledky méfeni jsou zpracovany v prehlednych
tabulkéch.

6.5 Méfeni na stanovistich vybrané dopravni trasy
6.5.1 Stanovisté ¢. 1

Prvni stanovisté je stanoveno na silnici 1. tfidy ¢. 4. mezi Bohumilicemi a Ckyni

------

V nejvyssi mife osobni a nékladni vozidla. Pro méfeni je stanoven usek 100 m.

-
B 2 Planovani 3 Mojemapy
\Y

Rucni mereni X
w a1 N4 [
UloZit Sdilet Exportovat Smazat

méfeni

I Usek Vzdalenost Soucet Azimut
1 100m 100m 58°

Kiiknutim do mapy muzete pokragovat v méfeni

Délka Plocha

100 0

m

Vyskovy profil

294

Obriazek 19 —Trasa méfeni pro stanovisté €.1 (Zdroj: ANONYM,10)
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Obrazek 20 — Umisténi hlukoméru VOLTCRAFT SL — 100
(Zdroj: ,,Pavel Kurka®)

Obrazek 21 — Pohled na dopravni trasu ze stanovisté ¢. 1 (Zdroj: ,,Pavel Ktrka®)
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Pro méfeni jsem zvolil stfedu 23. fijna 2019 v odpolednich hodinach. Aby bylo
vyhovéno metodice, méfeni je provedeno Vv poloviné tydne, ¢imz den pted ani den
po, neni dnem pracovniho klidu. VSechny hodnoty byly ziskdvany méfenim

Vv zavislosti na silni¢énim provozu a okolnich podminkéch a prostiedi.
Méfeni ¢. 1 — dne 23. Fijna 2019 v ¢asovém intervalu 13:20 — 13:35 hod.
Meterologické podminky:

Rychlost vétru: 4 m.s™
Okolni teplota: 12 °C
Vlhkost vzduchu: 65 %

Pocasi: zatazeno, bez srazek

Tabulka 42 — Kategorie vozidel v obdobi 13:20 — 13:35

. . . v Soucet Procentni
. . Vozidla smér | Vozidla smér X , e 1w,
Kategorie vozidla o v " vozidel dané | vyjadieni
Bohumilice Ckyné -
kategorie (%)
Osobni automobily 35 36 71 53%
Dodavky 10 7 17 13%
Nakladni automobily 16 22 38 28%
Autobusy 1 3 4 3%
Motocykly 2 0 2 1,5%
Traktory 0 2 2 1,5%
Celkem 64 70 134 100%

Tabulka 43 — Vysledné hodnoty hluku v obdobi 13:20 —13.35 p¥i rychlosti

90 km.h*

Hladina hluku Hlukova zatéz (dB)
Maximalni hladina hluku 80,3 dB
Minimalni hladina hluku 60,2 dB
Prumérna hodnota hluku 74,46 dB
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Méfeni €. 2 - dne 23.Fijna 2019 v ¢asovém intervalu 14:45 — 15:00

Meterologické podminky:

Rychlost vétru : 5 m.s*
Okolni teplota : 10 °C
Vlhkost vzduchu: 59 %

Pocasi : zatazeno, bez srazek

Tabulka 44 - Kategorie vozidel v obdobi 14:45 — 15:00

. « . « Soucet Procentni
. . Vozidla smér | Vozidla smér . , craw .
Kategorie vozidla . o x vozidel dané | vyjadreni
Bohumilice Ckyné .
kategorie (%)
Osobni automobily 36 30 66 58%
Dodavky 12 6 18 16%
Nakladni automobily 12 14 26 23%
Autobusy 2 1 3 2%
Motocykly 1 0 1 1%
Traktory 0 0 0 0%
Celkem 63 51 114 100%

Tabulka 45 - Vysledné hodnoty hluku v obdobi 14:45 —15:00 p¥i rychlosti

90 km.h*

Hladina hluku Hlukova zatéz (dB)
Maximalni hladina hluku 81.6 dB
Minimalni hladina hluku 65.6 dB
Primérna hodnota hluku 76.9 dB

Meéfeni €. 3 - dne 23.Fijna 2019 v ¢asovém intervalu 15:45 — 16:00

Meterologické podminky:

Rychlost vétru : 7 m.s™

Okolni teplota : 13 °C

VIhkost vzduchu: 60 %

Pocasi : zatazeno, bez srazek
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Tabulka 46 - Kategorie vozidel v obdobi 15:45 — 16:00

. o . « Soucet Procentni
. . Vozidla smér | Vozidla smér . . e av
Kategorie vozidla - o x vozidel dané | vyjadreni
Bohumilice Ckyné )
kategorie (%)
Osobni automobily 42 45 87 51%
Dodavky S) 2 7 4%
Nakladni automobily 36 14 50 29%
Autobusy 3 2 5 3%
Motocykly 5 14 19 11%
Traktory 3 0 3 2%
Celkem 94 77 171 100%

Tabulka 46 - Vysledné hodnoty hluku v obdobi 15:45 —16:00 p¥i rychlosti

90 km.h*

Hladina hluku Hlukova zatéz (dB)
Maximalni hladina hluku 93,1dB
Minimalni hladina hluku 78.5dB
Prumérna hodnota hluku 84.52 dB

Méfeni €. 4 - dne 23.Fijna 2019 v ¢asovém intervalu 17:00 — 17:15

Meterologické podminky:

Rychlost vétru : 5 m.s™

Okolni teplota : 14 °C

VIhkost vzduchu: 60 %

Pocasi : polojasno, bez srazek
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Tabulka 47 - Kategorie vozidel v obdobi 17:00 — 17:15

Vozidla . " Soucet Procentni
. . » Vozidla smér . . cxav s
Kategorie vozidla smér Ckyné vozidel dané |  vyjadi‘eni
Bohumilice kategorie (%)
Osobni automobily 45 35 80 49%
Dodavky 16 14 30 18%
Nakladni automobily 11 14 25 15%
Autobusy 1 1 2 1%
Motocykly 10 14 24 15%
Traktory 1 3 4 2%
Celkem 84 81 165 100%

Tabulka 48- Vysledné hodnoty hluku v obdobi 17:00 —17:15 p¥i rychlosti

90 km.h*

Hladina hluku Hlukova zatéz (dB)
Maximalni hladina hluku 91.6 dB
Minimalni hladina hluku 77.4 dB
Prumérna hodnota hluku 82.97dB

6.5.2 Stanovisté ¢. 2

Vybrané druhé stanovi§t€ méfeni je témét totozné s umisténim fotoaparatu pii
monitorovani silniéniho provozu z diivodu ziskani informaci pro vypocet emisnich
faktort, viz kapitola 3.2.4. Pouze stativ s hlukomérem jsou umistény s 20 metrovym

rozdilem. Pro méteni je stanoven 100 metrovy usek.
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Rucni mereni X
* 2 ¥ 0
UloZit Sdilet Exportovat Smazat
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100 0
m me
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Obrazek 23 — Umistnéni hlukoméru VOLTCRAFT SL -100 na stanovisti ¢. 2
Zdroj: (,, Pavel Kurka“)
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Obrazek 24 — Piiprava stanovisté &. 2 Zdroj: (,,Pavel Kurka®)

Méieni ¢. 1 — dne 23. Fijna 2019 v ¢asovém intervalu 13:45 — 14:00 hod.

Meterologické podminky:

Rychlost vétru : 4 m.s™
Okolni teplota : 12 °C
Vlhkost vzduchu: 65 %

Pocasi : zatazeno, bez srazek

Tabulka 49 — Kategorie vozidel v obdobi 13:45 — 14:00 (15 min)

. . Vozidla smér | Vozidla smér Soucet Procentni
Kategorie vozidla Bohumilice Ckvné vozidel dané vyjadieni
Y kategorie (%)
Osobni automobily 51 44 95 59%
Dodavky 6 11 17 11%
Nakladni automobily 21 17 38 24%
Autobusy 0 2 2 1%
Motocykly 5 3 8 5%
Traktory 0 0 0 0%
Celkem 83 77 160 100%
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Tabulka 50 - Vysledné hodnoty hluku v obdobi 13:45 —14:00 p¥i rychlosti

70 km.h?

Hladina hluku Hlukova zatéz (dB)
Maximalni hladina hluku 74.3 dB
Minimdlni hladina hluku 59.8 dB
Primérna hodnota hluku 63.25 dB

Méfeni €. 2 — dne 23.Fijna 2019 v obdobi 15:30 — 15:45 hod. (15 min)
Meterologické podminky:

Meterologické podminky:

Rychlost vétru : 5 m.s™
Okolni teplota : 10 °C
Vlhkost vzduchu: 59 %

Pocasi : zatazeno, bez srazek

Tabulka 51 — Kategorie vozidel v obdobi 15:30 — 15:45 hod. (15 min)

. « . “ Soucet Procentni
. . Vozidla smér | Vozidla smér . . cxav .
Kategorie vozidla - oy vozidel dané | vyjadieni
Bohumilice Ckyné .
kategorie (%0)
Osobni automobily 40 45 85 49%
Dodavky 14 4 18 10%
Niékladni automobily 21 11 32 20%
Autobusy 3 2 5 3%
Motocykly 8 22 30 17%
Traktory 1 0 1 1%
Celkem 87 84 171 100%

Tabulka 52 - Vysledné hodnoty hluku v obdobi 15:30 —15:45 p¥i rychlosti

70 km.h*

Hladina hluku Hlukova zatéz (dB)
Maximalni hladina hluku 80.5dB
Minimalni hladina hluku 72.4 dB
Primérna hodnota hluku 76.53 dB
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Meéfeni €. 3 - dne 23.Fijna 2019 v obdobi 16:15 — 16:30

Meterologické podminky

Rychlost vétru : 7 m.s™
Okolni teplota : 13 °C
Vlhkost vzduchu: 60 %

Pocasi : zatazeno, bez srazek

Tabulka 53 — Kategorie vozidel v obdobi 16:15 — 16:30 (15 minut)

. « . “ Soucet Procentni

. . Vozidla smér | Vozidla smér . . cz Ayt

Kategorie vozidla - oy vozidel dané | vyjadreni

Bohumilice Ckyné .
kategorie (%0)
Osobni automobily 58 51 109 55%
Dodavky 7 14 21 11%
Nakladni automobily 19 15 34 17%
Autobusy 1 4 5 2%
Motocykly 12 17 29 15%
Traktory 0 0 0 0%
Celkem 97 101 198 100%

Tabulka 54 - Vysledné hodnoty hluku v obdobi 16:15 —16:30 p¥i rychlosti

70 km.h*

Hladina hluku Hlukova zatéz (dB)
Maximalni hladina hluku 96.6 dB
Minimalni hladina hluku 81.4dB
Primérna hodnota hluku 86.6 dB

Méfeni €. 4 - dne 23.Fijna 2019 v ¢asovém intervalu 17:45 — 18:00

Meterologické podminky:

Rychlost vétru : 5 m.s™

Okolni teplota : 14 °C

VIhkost vzduchu: 60 %

Pocasi : polojasno, bez srazek
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Tabulka 55 — Kategorie vozidel v obdobi 17:45 — 18:00 (15 min)

. « . “ Soucet Procentni
. . Vozidla smér | Vozidla smér . . cxav s
Kategorie vozidla - o vozidel dané | vyjadreni
Bohumilice Ckyné .
kategorie (%0)
Osobni automobily 44 49 93 54%
Dodavky 10 12 22 13%
Nakladni automobily 22 19 41 24%
Autobusy 1 4 5 3%
Motocykly 0 6 6 4%
Traktory 4 0 4 2%
Celkem 81 90 171 100%

Tabulka 56 - Vysledné hodnoty hluku v obdobi 17:45 —18:00 p¥i rychlosti

70 km.h*

Hladina hluku Hlukova zatéz (dB)
Maximalni hladina hluku 93.6 dB
Minimalni hladina hluku 75.9dB
Primérna hodnota hluku 86.2 dB
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Hlukova zatéz - stanoviste 1

100
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60
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dB

Hlukové zatéz
13:20-13:35

Hlukové zatéz
14:45 - 15:00

Hlukova zatéz
15:45 - 16:00

Hlukové zatéz
17:00-17:15

B Maximalni hladina hluku (dB)

80.3

81.6

93.1

91.6

B Minimalni hladina hluku (dB)

60.2

65.6

78.5

77.4

B Primérna hladina hluku (dB)

74.46

76.9

84.52

82.97

Obrazek 25 — Grafické znazornéni hluku na stanovisti 1 Zdroj: (,,Pavel Kirka“)

Hlukova zatéz - stanoviste 2
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40
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0 Hlukova zatéz | Hlukova zatéz | Hlukova zatéz | Hlukova zatéz

13:45-14:00 | 15:30-15:45 16:15-16:30 | 17:45-18:00
B Maximalni hladina hluku (dB) 74.3 80.5 96.6 93.6
B Minimalni hladina hluku (dB) 59.8 72.4 81.4 75.9
¥ Primérna hladina hluku (dB) 63.25 76.53 86.6 86.2

Obrazek 26 — Grafické znazornéni hluku na stanovisti 2 Zdroj: (,,Pavel Kuarka®)
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7 Diskuse

V této diplomové praci jsou popsany hlavni negativni externality silni¢niho provozu.
Negativnich externalit je mnoho, piesto jsem se zaméfil pouze na ty, jenz povaZuji na
na vybrané kiizovatce na Prachaticku, emisni faktory na vybrané trase, produkce
CO;u vybranych automobilli na vybrané trase a hlukové zatéze. Jednotlivé namétené
hodnoty byly zpracovany, spocitané hodnoty a dopliiujici meteorologické udaje jsou

zapsany pomoci zapist, tabulek a grafi.
7.1. Koncentrace prachovych ¢astic

V prvni fad¢ byl sledovan vyvoj hodnot zédkladni hodnot kvality ovzdusi. V tomto
piipadé se jednalo o oxid uhli¢ity, hodnoty ozonu a prachové castice PMy,. Tyto
hodnoty byly ziskany pomoci Automatizovaného méficiho programu na méfici
stanici patfici Ceskému hydrometeorologickému tGstavu v Prachaticich. Veskeré
naméfené hodnoty se neustile aktualizuji a jsou dostupné na CHMU na adrese
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/agindex_slidel/mp_CPR
AA_CZ.html.

Zkoumané¢ hodnoty byly stanoveny pro kritické ranni hodiny a hodiny dopravni
Spicky v pribéhu 5 pracovnich dni. V lichych dnech byly tyto hodnoty podpoieny
pocty osobnimi aut, jez projizdély. V literarni reSerSi tuto problematiku posuzuje
Vladimir ADAMEC. Primémé hodnoty pevnych &astic by se mély pohybovat
v rozmezi 1 -10 um. Na zaklad¢ téchto udaja, které jsou podpoieny vyhodnocenim
informaci méfici stanici. Lze konstatovat, ze tyto hodnoty ve vétsSiné piipadi plati.
Odchylky, které jsou misty patrné, mohou byt zplsobeny rozdilem méfeni méftici
stanice a faktorti okoli pfi vlastnim méfeni. Na zakladé zjisténych vysledki lze
prohlésit, Ze kvalita ovzdusi na Prachaticku, v dobé méfeni, byla velmi dobra. To
dokazuji namétfené hodnoty, které se v ramci jistych toleranci pohybuji v zelenych

¢islech.
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Ve druhé ftadé¢ bylo provedeno vlastni méfeni pomoci monitoru hmotnostni
koncentrace prachovych ¢astic v zavislosti na vozovém parku projetych automobilii
viech kategorii. Udaje se pohybuji v pfiznivych hodnotach, oviem s velkymi
odchylkami oproti udajim z méfici stanice. Odchylky mohou byt zplisobeny
vzdalenosti méticich pristroji od vozovky, dobou méfeni (15 min/1 h), dopravni

podminkami, lidskym faktorem a vlivy prostiedi.
7.2 Emisni faktor

Dile byly zkoumany emisni faktory na vybrané dopravni trase tzv. Ckyiiské rovinky
ve vybraném dni v dobé dopravni Spicky. Z projizdéjicich vozidel ve sméru méteni
byl stanoven vozovy park, z n¢hoz byly zjistény kategorie, typy a modely vozidel pro
stanoveni emisni tiidy EURO. Na zakladé programu MEFA 13 byly stanoveny
emisni faktory vozidel A dle vzorce spoéitané pro jednotlivé tridy. Z vysledku je
patrné, Ze na trase pfevladdaji vozidla se zdZzehovymi motory nad vozidly se
vznétovymi motory. Automobilti na plyn a elektromobilti je minimum. Z hlediska
emisi, jsou vyrazn¢ vyssi hodnoty u naftovych vozidel. U benzinovych vozidel jsou
hodnoty pfijatelné a u LPG minimalni. Z hlediska zatéze ovzdusi by bylo
nejefektivnéj$i vyuzivat vozidla jezdici na benzin, ¢i na plyn. Pfi zpracovéani
naméfenych hodnot se potvrzuji hodnoty Barbory LukeSové. Obecné lze fici, ze
vyzkum potvrdil o¢ekavani, ze z hlediska produkce Skodlivych emisi, je lepSi mensi
osobni automobil se zaZehovym motorem, nez velky osobni automobil se vznétovym

motorem.

7.3 Produkce CO,

V ramci videozdznamu projetych vozidel tzv. Ckyiiské rovinky bylo vybrano 10
vozidel pro kategorie hmotnosti 1 000 kg a 2000 kg. Identifikaci bylo zjisténo, ze
vSechna vybrand vozidla byla opatfena zaZehovym motorem. Prvnim krokem bylo
stanoveni valivych odport a stanoveni prace vykonané vozidlem na tseku dopravni
trasy, dale spotieba paliva a vycisleni vySe hodnot CO, pro vybrany automobil.
Z namé&fenych hodnot jsou patrné primémé hodnoty valivych odport, vysoké
hodnoty spotteby paliva na 100 km a tim také zvySené hodnoty CO, Hodnoty emisi
CO; v meéteném useku byly stanoveny vypoctem jizdni odporit dle metodického

vypoctu Ivo Celjaka.
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Je mozné, Ze skutecné hodnoty mou byt i mirn¢ vyssi, nez vysledky odpovidajici
kategoriim automobill, které pfi méfeni usekem projely, protoze pii redlném méteni
na dopravni trase nelze do vypoctu zahrnout technicky stav motoru, podvozkovych
¢asti pneumatik, kvalitu paliva (nizsi vyhfevnosti vlivem piidané biolozky). Rozdily
nebudou pravdépodobné ve vysokych hodnotach. Tim padem Ize vypoctené hodnoty

oznacit jako vérohodné.
7.4. Hlukova zatéz

Hlukova zatéz byla uréovéana také pro dopravni trasu tvz. Ckynské rovinky. Byla
vyznacena 2 stanovisté, pro kazdé z nich byla provedena 4 méfeni v odpolednich
hodinach. Pro kazdé méfeni byly vytyeny vozové parky dle jednotlivych tiid a
provedena méteni pro maximalni, minimalni a primérné hodnoty. Nejvyssi hodnota
hlukové zatéze projizd€jicich vozidel dosahla 96,6 dB. Nejnizsi hodnota dosahla u
projizd¢jicich vozidel 58,8 dB. Dosazené vysledky piesahuji hlukové normy

stanovené pro blizké okoli dopravni trasy.

Hodnoty hluku, které byly naméfeny, jsou vyssi, nez uvadi Barbora LukeSova.
Hodnoty ptfevySuji hladinu 65 dB. Je mozné, Ze autorka provadéla métfeni v tiseku
dopravni trasy, kdy se jednalo o plynulou jizdu s konstantnimi otackami, pfi niZ jsou
hladiny hluku niz$i, nez pfi zrychlovani nebo deceleraci. Z toho vyplyva, ze
ubytovani nebo bydleni v blizkosti dopravni trasy se stoupanim, kdy automobily
zrychluji, resp. zpomaluji, neni vhodné. Tuto problematiku ve své praci fesil Tomas
Kdolsky, ktery tvrdi, ze hlavni pfi¢iny hluku pochazi z podvozkovych ¢asti vozidel,
ze tfeni pneumatik o povrch a zejména z pracovni ¢innosti spalovaciho motoru a

riznych prislusenstvi tohoto motoru.

Lze konstatovat, Ze se hodnoty vyrazné zvySovaly piredevs§im pfi prijezdu nakladnich
vozidel. Zejména tato kategorie je pro ucastniky silni¢niho provozu velkym
problémem. Nejde pouze o hluk, ale ¢asta frekvence prijezdu s kombinaci S vysokou
rychlosti, zplsobuje silné vzdusné proudy, které tlakem dokézou, cyklistu a

motoristu jednostopého, ¢i tiistopého malého vozidla, uvést do nestabilniho stavu.
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8 Navrh FeSeni problematiky negativnich externalit

V pribéhu zpracovavani udaji jsem se potykal S noveé nabytymi znalostmi, novymi
informacemi a reakcemi v okoli lidské spole¢nosti. Na zakladn¢ zjiSténych udaju,
naméfenych dat, vypocitanych hodnot, vlastnich zkuSenosti a v podstaté i intuice a

konkrétni piedstave o feSeni téchto problému navrhuji nasledujici feSeni.
8.1 Mytny systém

V praxi nejvice negativné ovliviiuji stav dalnic a silnic jednotlivé tfidy vozidel,
zejména nakladnich vozidel. Mytny systém se vyuziva z divodu navratu casti
nakladt zpiisobujicimi nakladnimi vozidly do kasy dopravni spolecnosti. V podstaté
,mytné*“ musi platit v§echny automobily nad 3,5 t. Ze zakona plati pro rychlostni
silnice, silnice I. tfidy a dalnice. Mytné se plati, kdyz vozidlo projede pod tvz.
Mytnym bodem. Je urcovano dle zdkona 13/1997 o pozemnich komunikacich.

V Cesku je mytné zavedeno od roku 2007. Ovsem jeji plsobnost se neustale

roz§ifuje. Zpiisnéni tohoto systému by jisté bylo ku prospéchu.

8.2 Emisni tridy
Podle http://portal.sda-cia.cz/stat.php?v#str=vpp bylo v roce 2019 v CR primérné

stafi automobilti 17,84 let. Mnoho lidi vyuziva star§i vozidla s niz§imi emisnimi
ttidami, resp. s vys$§imi produkovanymi emisemi, zejména z diivodu finan¢nich
prostiedkid. Pii stanovovani emisnich faktorti bylo zjisténo, Ze méné Skodliva jsou
vozidla vySSich emisnich tfid se zdZehovym motorem. Zptisnéni pravidel na
technické kontrole z hlediska emisi a stafi vozidel by uré¢ité zmensilo poéty vozidel

vyuZivajicich dopravni trasy.
8.3 Uprava okoli dopravnich cest

Na dalnicich nebo rychlostnich silnicich je toto feSeni nepfijatelné, ale u silnic
niz8ich ttid je plné vyhovujici. Bylo by dobré, vysazet kete podél cest v rozumné
vzdalenosti od kraje vozovky cca 2 m. V prvni fad¢ dojde ke kompenzaci emisnich
dopravnich nehodé¢, pii stietu svozidlem, jej zpomali, ale nezastavi. Tim padem

neohrozi Zivot fidice ani nezplsobi zdvazné §kody na vozidle.
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Dale zabrani lesni zvéti prebihat pies cesty a zpiisobovat nehody. Je nutné v urcitych
oblastech nechat mezery, tam zvéf bude moci ptebihat, ale to lze vyiesit dopravnim
znaCenim. Omezi svételny ucinek automobilovych reflektorii, aby neprosvitali do
krajiny. V piipadé vysazeni stromt, dojde i k omezeni hlukové zatéze. Nahradi

protihlukové zdi. Dle mého nazoru vyznamny faktor.
8.4 Tichy asfalt

Lze vyuzit ke snizeni hlukové zatéZe ve vesnicich, obcich a mistech v okoli lidskych
obydli na silnicich niz§ich tfid. Podstatn¢ snizuje hlukovou zatéz a zlepSuje 1 jizdni
vlastnosti jednotlivych automobili. Nutno piiznat se, Ze jednad a velice ,,drahou

zalezitost a proto si jej nebude moci dovolit kazdy.
8.5 Prechod nakladni silni¢ni dopravy na Zelezni¢ni

V néakladni dopravé se projevuje mnoho negativ. At uz jsou to vysoké emise, které
zpusobuji vznétové motory, dale vysoké hladiny hluku apod. Tlakové viny pii
vysSich rychlostech, které mohou srazit se sedla jak cyklisty, tak motoristy.
Nebezpecné to mize byt i pro chodce. Vysoké provozni ndklady pro dopravni
spole¢nosti. Pfilisnd hustota dopravy, zpomalovani kolon apod. Problém by vyiesila
zelezni¢ni doprava. VéEtsi néklady, co se tyCe mnozstvi a hmotnosti materiali,

levnéjsi provoz, nezatéZovani dopravnich cest, diky pohybu vlakl po Zeleznici.

8.6 SniZeni hustoty provozu + modré zony

Velky pfinos by mohlo pfinést snizeni hustoty provozu. Predevsim ve velkych
méstech jsou velké kolony. Zejména v dopravnich Spickach se vozidla pohybuji
pomalym tempem. Castéji je rychlejsi doprava p&iky, nebo na kole. Proto jsou
feSenim autobusy, trolejbusy apod. Diky vyuzivani MHD bude ubytek aut urcitym
prinosem. V dnesni dob¢ urcité pomize rozsifovani modrych zén. Velice se ted
rozsituji v Ceskych Bud&jovicich. Dle informaénich serverd se planuji modré zoény i

na Prachaticku a Strakonicku. V praxi se tato problematika taky fesi.
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8.7 Elektromobilita

Obrovské vyhody, co se tyce dopravy, maji elektromobily. Vyhodou je tichy provoz,
nezaté¢zuji ovzdusi spalinami z motort. V dneSni dobé je jednd o novy trend.
Samoziejm& ma mnoho zastancii i odpirct. Pro vybudovani slusné infrastruktury je
nutné vybudovat nabijeci stanice pro dobijeni akumuléatoru. V soucasné dobé se tyto
stanice teprve rozmahaji. S ohledem na jihocesky kraj jsou zatim stanice ve Volyni,
Taboie a Ceskych Budgjovicich. S novymi elektromobily pfisla na trh v roce 2019
automobilka Skoda v Mladé Boleslavi. Zhlediska ¢asu bude vyuzivani

elektromobilt dulezitym faktorem.
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9 Zavér

Cilem diplomové préace byl rozbor negativnich externalit silni¢ni dopravy. Jedna se 0
pomérné obsirné téma, jejiz hlavni problematika se tykd i Zivotniho prostfedi. A
vzhledem K nepfestavajicimu vyuzivani silniéni dopravy je to aktualni problém této
doby. Na zacatku zpracovavani této prace jsem mél svou vizi. Snazil jsem se popsat,
ptiblizit a hlavné prokazat aktudlnimi Cisly piivod problému a na zdklad¢ téchto
faktorti stanovit navrh feSeni, které by i v praxi znacné¢ pomohlo ke zlepSeni a
zmirnéni U¢inkl negativnich externalit. Véfim, Zze jsem si vedl se cti. VEétSinu zivota
se mi okoli posmiva za mé nazory, z nichz se vétsina nakonec ukazala jako pravdiva.
Takze si vzdy rad vyslechnu dobie minénou kritiku. OvSem za svymi Cisly, ndzory a
hlavné celou praci si stojim. V prib&hu zpracovani prace se velmi siln€ projevoval
lidsky faktor. Konkrétné se jednalo o projevy nevole lidskych osadnikl v ramci
méfeni na vybranych stanovistich. Hned v nékolika pripadech jsem musel obhajovat
své poéinani v nejvyssi mife v piipadé kolemjdoucich ob&ant. Casové bylo
zpracovani prace velmi narocné. Ne pfimo v naroCnosti méteni, ale predevSim pii
analyze dat a zpracovani, na kterych jsem intenzivné pracoval a stravil mnoho dni
vypracovanim jednotlivych hodnot. Pfi vypracovani mi velmi pfispivaly rady
vedouciho mé prace a mého dédecka, které oba povazuji za skvélé odborniky.
Zpracovani bylo ¢asové narocné, ale v principu byla zpracovana téméf bez problémd.
Véfim, Ze veskeré ziskané poznatky potvrdi mé méfeni, vypocCty i ndzory. A také, ze

lidska spolecnost prehodnoti své ndzory a za¢ne situaci fesit.
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