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Abstrakt:

Diplomova prace je zaméfena na protipovodiiovou ochranu mésta Béla nad
Radbuzou. Pfedmétem feSeni protipovodinovych opatieni je centralni ¢ast mésta, kde
se nachazi nejdilezitéjsi budovy, jako Méstsky urad, budovy ob¢anské vybavenosti.
Ochrana jednotlivych nemovitosti, situovanych mimo centrum mésta, neni kvuli
ekonomickému a estetickému hledisku fesena.

Cilem prace je vyfesit protipovodnova opatfeni v centru mésta, a to v rozsahu
dokumentace pro uzemni fizeni.

Prace je zaméfena V prvnim kroku na stanoveni zaplavovych Car a rozsah
zaplaveni nemovitosti ve mésté. Nasledné jsou feSeny majetkopravni vztahy
V z4jmovém uzemi se zvolenim vhodného situa¢niho usporadani PPO. Dale doslo k
hydrotechnickému modelovani v dot¢eném uzemi, pro stanoveni vysky hladiny pfi
Qs, Q20, a pfedevsim Qigo. Prace fesi konkrétni navrh parametrii protipovodnové
ochrany. V dalsich c¢astech jsou feSeny statické vypoCty mnavrzenych
protipovodiovych opatfeni, dale vykresova cast prace. Tato diplomova prace tesi
ekonomické zhodnoceni stavby, s uréenim finan¢ni navratnosti stavby. V zavéru
budou komplexné zhodnocena navrzena PPO.

Tato prace byla feSena na zakladé hydrologickych a geodetickych dat, byly
pouzity katastralni mapy. Data byla zpracovana softwarech HEC-RAS, ArcGis, Kros
plus a AutoCad.

Piinos této prace je vevyfeSeni a vycisleni rozsahu protipovodiovych
opatfeni pro centrum mésta.

Hlavnim vysledkem je stanoveni smérového vedeni liniovych PPO, dale
konkrétni parametry PPO v jednotlivych usecich feky Radbuzy a Bezdékovského
potoka a doslo k ekonomickému zhodnoceni stavby véetné finanéni navratnosti.

Vysledky této prace umoziuji ziskat uceleny prehled o rozsahu feSenych PPO

ve meésté Béla nad Radbuzou.

Kli¢ova slova:

Bezdékovsky potok, protipovodiova opatieni, HEC- RAS model



Abstract:

This thesis is focused to flood protection in Béla nad Radbuzou. Flood
protection is designed only for central part of this town, there are, in the central part,
most interesting buildings, like city office, shopes, hotel. Protection of buildings,
situated in pheriphery in this town are not solved, because of economic and esthetic
reasons.

Purpose of this work is solution of flood protection in downtown, in range of
documentation for area project.

This thesis is focused in the first step to detected floods lines and submersion
of buildings. In this work are solved suitable grounds for find correct trace of flood
protection. Next step is hydrotechnical modelling of water surface for Qs, Q, and
mainly for Qig0. Then are solved height and direction of flood protection. In this
work are solved statics paramerters of flood protection and separately is created
designing part. Economic part and calculating acreage is solved too. In conclusion is
complex valorization of flood defences and calculating of total costs.

This work were solved on foundations of hydrologic and geodetic data. Data
were proces in softwares HEC-RAS, ArcGis, Kros plus and AutoCad.

Contribution of this thesis si solving and calculating range flood protection
for this town.

The main purpose is solved direction and height of flood protection and
calculating finance part of this construction.

The results of this thesis shows a comprehensive summary about flood

protection in BE€la nad Radbuzou.

Keys words:

Bezdékovsky stream, flood protection, HEC-RAS model
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1. Uvod

Povodenn je zivelna pohroma, jejiz vyskyt ma jak v regiondlnim, tak
globalnim méfitku vzestupnou tendenci. Skody vznikaji piedeviim v zastavénych
oblastech mést a obci, kterymi vodni tok piimo protéka, tak je tomu i v pfipadé B&lé
nad Radbuzou.

Povodné jsou v Ceské republice vyvolané piedev§im intenzivnimi nebo
dlouhotrvajicimi srdzkami, druhou Castou pfi¢inou vzniku povodni jsou rychlé jarni
tani sné¢hu.

Snaha pfedchdzet rizikiim spojenym pravé s povodnémi je znacnd, vystavby
mokftadu, revitalizace vodnich tokti, nebo snaha vyuzit maximalni pidni kapacitu, to
jsou Vv soucasnosti nejCastéji realizované Cinnosti. Veskeré tyto ¢innosti maji jako
jeden z prioritnich cili zadrzet vodu v krajiné.

Navzdory témto opatienim budou stidle mista, kde je nutnd vystavba
protipovodiové ochrany v podobé liniovych protipovodiiovych opatfeni, suchych
poldrt, rozsifeni kapacity kynety, nebo vystavby nového koryta vodniho toku
V jiném smérovém usporadani. To je jen zakladni vycet protipovodiovych opatieni,
budovanych pfedevsim v sidlech, nebo jejich blizkosti. Realizace téchto opatieni je
tedy provadéna v povodich, kde odtokové poméry jsou natolik neménné, Ze ¢innosti
uvedené vyse, které v povodi snizuji kulminac¢ni priitoky, nefesi problém komplexné,
nebo je jejich realizace z technickych a finanénich diivodd nevhodna. Pravé v téchto
méstech a obcich je nutné vybudovat protipovodiiova opatfeni a to co nejdiive,
protoze nasledky, které povoden zpiisobi, jsou casto nékolikandsobné vyssi, nez
naklady na vystavbu zminénych PPO.

Pravé tento stav je 1 v B&lé nad Radbuzou.

1.1 Popis mésta

Meésto lezi v Plzenském kraji, zdpadn€ od Plznég, pouze nckolik kilometr od
hranic se SRN. Bé&lad nad Radbuzou se nachazi uprostied geomorfologického celku
Cesky les, tato &lenitd vrchovina je situovana podél esko-némecké hranice, kdy

nejvétsi ¢ast Ceského lesa leZi na uzemi Spolkové republiky Némecko. Mésto se



nachazi v nadmotské vysce 442 m, je zde soutok feky Radbuzy a Bezd¢kovského
potoka (sumavanet, 2014).

Katastralni vyméra Bélé nad Radbuzou je 8332 ha, trvale zde zije 1700
obyvatel.

Diky odlehl¢ a klidné poloze je ve mésté, piedevsSim pak v Iété, turisticky
ruch, jsou zde zahradni posezeni s vyhledem na ¢lenité, technicky témét nedotéené

Uzemi.

1.1.1 Zakladni informace o rece Radbuze

Plocha povodi je nad soutokem s Bezdskovskym potokem 57,69 km?
Hydrologicky se jedna o povodi 3. fadu.

Pramen Radbuzy je v Pfirodnim parku Cesky les, nedaleko némeckych
hranic, konkrétn¢ asi 4,5 km. Pramen se nachazi v nadmoiské vySce 694 metru, v
k.u. Zavist u Rybnika (Milichovsky, 2012).

Nejvyznamngjsi pritoky jsou zde Slatinny potok, pramenici pod piirodni
rezervaci s horou Velky Zvon (863 m.n.m.). Druhy vyznamny pfitok je Hut'sky
potok. Oba zminéné pfitoky jsou levostranné. Dale je zde nckolik bezejmennych
pritokt. Radbuza protékd vesnici Rybnik. Jeji povodi je z velké Casti zalesnéne,
zbytek tvoii obhospodatrované louky a také pastviny.

Délka Radbuzy je az do mésta Béla nad Radbuzou asi 15 km. Reka zde
nenapdji Zadné vodni dilo, ani neni vyuZzivana jako zdroj vody pro zasobovani
obyvatelstva.

Déle tfeka pokracuje smérem k Plzni, protéka nékolika mésty, jako je
Horsovsky Tyn, Stod, nebo Dobfany. Na fece je vybudovana vodni nadrz Ceské
udoli. V Plzni, nedaleko objektu tpravny vody, se nachézi soutok Radbuzy s fekou
Uhlavou. Poté feka Radbuza protéka centrem Plzng, je zde vybudovano nékolik jezi
a feku pietinaji mostni konstrukce. Pod Struncovymi sady se nachazi soutok s fekou

Mzi, a vznika tak feka Berounka (Paulus, 2014).

1.1.2 Zakladni informace o Bezdékovském potoce

Bezdekovsky potok, s plochou povodi 22,36 km?, se vléva do Radbuzy v

ficnim kilometru 94,847. Jedna se levostranny pfitok, pramenici nedaleko Pfimdy.



Hydrologicky se jedna o povodi 4. fadu, ktera jsou obecné nejvice cenénymi vodnimi
prvky v krajin€, jsou nezbytnd pro celou fadu ekosystémti a tyto vodni toky
vyznamné podporuji biodiverzitu krajiny.

Potok vznika z n¢kolika pramennych vyvérd, situovanych mezi dvéma kopci,
Sibenik (720 m.n.m.) a Ovéi kopec (706 m.n.m). Potok po celé své délce protéka
CHKO Cesky les, proto je povodi tohoto potoka z vice nez 50 % zalesnéné.
Nezalesnéna ¢ast povodi Bezdékovského potoka je vyuzivana jako pastvina pro skot,
ptipadné jako secend louka. Proto nebude velikost povrchového odtoku pfilis vysoka.
Pritok je ovlivnén celou fadou malych pfitoki, které jsou zde diky ¢lenitému reliéfu
krajiny Cetné. Délka tohoto vodniho toku je od pramene néco ptes 10 km. Potok
protéka obci Tremesna, jejiz Cast se jmenuje Bezdekov, podle toho nese potok i své
jméno. Potok je v celé trase neupravovan, s piipadnym lokdlnim znecisténim si
dokaze poradit diky své samocistici schopnosti. Na potoce nejsou vybudovany zadné
odbérné objekty, a neni vyuzivan k Zadnym vodohospodarskym ucelim. Proto by

jeho prutok nemél byt v prubéhu roku ovlivnén lidskou ¢innosti (Paulus, 2014).

1.1.3 Barokni most pres Radbuzu

Kamenny most byl postaven v letech 1723 — 1725 knéZnou Metternichovou, a
to podle vzoru Karlova mostu. Tento historicky most se sklada z osmi obloukut a nese
Sest baroknich soch svatych, v minulosti byl vyznam mostu odlisny, most slouzil
jako dopravni stavba, byl to jediny bezpecny most ve mésté, také slouzil jako
kulturni misto, kde se konaly pouti, slouZily poboZnosti (sumavanet, 2014). Most je
Siroky 6.4 metru a je vydlazdén z velkych kamennych kvadr. Mostni konstrukce
pusobi velmi masivné a zavalite, jednotlivé oblouky jsou stejné vysoké i Siroké, v
celkovém pohledu na kamennou konstrukci jsou pomémé malé a nevyrazné. Cely
most je vybudovany z velkych opracovanych piskovcovych kvadra, které jsou nyni
skryty pod bilou fasddou mostni konstrukce. Most ma asi metr vysoké bocni
kamenné zdi. Celkové je tato historicka stavba ve velmi dobrém stavu, jen krajni
mostni oblouky jsou zaneseny sedimentem a zarostlé sezonni vegetaci. Prijezd po
mostu motorovymi vozidly je znemoznén betonovymi pilifi na obou jeho koncich.
Most je hojné navstévovan turisty a piedev§im cykloturisty, pobliz je informativni

tabule a posezeni (Paulus, 2014).



1.2 Zasady navrhu PPO a upravy koryt

1.2.1 Obecné zasady navrhu protipovodnovych opatieni

Zvlastni pozornost a zaméfeni v rozhodovacim procesu, ktery sméiuje
K vybéru a volb¢ optimalni varianty PPO, by mély byt vénovany zejména takovym
opatfenim PPO, kterd jednoznacné prispivaji ke zmirnéni potencidlnich
hydrologickych extrémt, vyplyvajicich z globdlnich zmén klimatu a budou zvySovat
hydrologickou bezpecnost jednotlivych typt krajiny (Kovar, 2007).

Veskera protipovodiiova opatfeni, navrzena piimo v intravilanu, citelné
zasahuji do rdzu obce, Casto je vystavba doprovazena i vyraznymi pozemkovymi
upravami, coz n¢kdy obyvatelé mohou vnimat jako nezadouci. Proto je snaha
realizovat i tzv. pasivni protipovodiovou ochranu, tj. opatfeni, kterd piispivaji

Ponechani fi¢ni nivy jejimu pfirozenému vyvoji a v extravilanu na n¢ pohlizet
jako na pfirozené zatopové uzemi, kdy pii vyuziti této nivy se musi brat v potaz
moznost vybrezeni.

Obydlené tUzemi by mélo byt, v pfipadé Ze je to mozné, piesunuto do

Omezit vystavbu v zatopovém Uzemi, podle Stavebniho, resp. Vodniho
zakona.

Udrzovat v dobrém stavu existujici rybniky, poptipadé zvéazit obnovu
zaniklych nadrzi. ZadrZzovéani vody v krajin€ sniZzuje povodnové pritoky a nasledné
Skody (Langhammer a kol., 2007).

Vhodny vybér navrhu protipovodiovych opatieni by mél respektovat poméry
Vv feSeném Uzemi podle typu krajiny, kterd se tam vyskytuje. Jednd se o tyto typy
Krajiny:

- zemédélska
- v urbanizovaném Uzemi
- lesnické uzemi

- ficni

Predpokldda se, ze mnavrhovana varianta bude optimdlni, a to nejen

hlediska hydrologické bezpecnosti, ale bude spliiovat i naroky z ostatnich hledisek.



- ekologicka

- socialni

- ekonomicka

- vodohospodaiska

- zdravotni

Déle musi byt vytvofena a respektovana kritéria, resp. jejich soubor, jenz by
nejkomplexnéji vyjadioval, zohledioval, promital, popisoval vliv PPO napi. ve
vztahu:
- ke splnéni cild PPO
-ke krajiné (k hydrologii krajiny, k ekologii
k socialnim aspektiim)
- k obyvatelstvu v misté potencialni realizace PPO

- k dal§imu moznému vyuziti izemi po vystavbé PPO

Také musi byt definovéana kritéria. Témi jsou:

- velikost plochy v krajing, kterou ovliviiuje vystavba
PPO

- zaClenéni PPO do krajiny (z hlediska ekosystému,
architektury krajiny atd.)

- pozitivni vliv  PPO na vodni reZzim krajiny, na
hydrologické poméry, na hydrologickou bezpecnost
krajiny, omezeni dopada globélnich zmén

- technickd  obtiznost navrhu a vystavby PPO
(obtiznost navrhu, projektu, technickd obtiZnost
realizace vystavby, zabezpecenost vystavby)

- cena PPO (celkové naklady za realizaci vystavby PPO

vcetné cen za PD a inzenyrské prace, (Kovat, 2007).



1.2.2 Zasady upravy koryta v intravilanu

V oblastech, kde se intenzivné vyuZzivaji pozemky pro bytovou nebo
primyslovou vystavbu, jsou podminky na pozadavky na upravu tokd zna¢né odlisné
od téch, které obecné plati pro krajinné prostiedi (Broza a kol., 1993).

Tento fakt je dan nékolika faktory, mezi néz patii ceny pozemki
Vintravilanech a dale kiizeni tokli podzemnimi 1 nadzemnimi liniovymi
inzenyrskymi stavbami. Piedevs§im v piipadé pozemnich komunikaci a inzenyrskych
siti musi byt vnavrhu upravy toku kladen diraz na jejich zabezpeceni pfi
povodiovych stavech ve vodnim toku. Pfi ndvrhu se nesmi zapominat na cCasté
zausténi drenaznich soustav nebo dest'ovych kanalizaci (Paulus, 2014).

Pti navrhu prito¢né kapacity koryta jsou, pfedevsim u malych tokd, velmi
podstatné i odtokové poméry z urbanizovaného uzemi. S pribyvajici zastavbou se
méni 1 hodnoty ¢isel odtokovych kiivek (tzv. CN kiivky).

V mnoha obcich jsou destové vody ze zpevnénych ploch odvadény kanalizaci
pfimo do vodniho toku, jinde jsou neznecisténé odpadni vody svedeny do usazovaci
nékolikakomorové nadrze, odkud odtékaji do recipientu. V prvnim piipadé mohou
znecistené dest'ové vody kontaminovat vodu ve vodnim toku, a to naptiklad unikem
pohonnych hmot z automobilu. V usazovacich nadrzich, které jsou vybudovany jen
velmi ziidka, by se méla voda alespoil ¢astecné téchto kapalnych latek zbavit. Pevné
latky typu Stérk a pisek se zde usadi a nezanaSeji vodni tok. V mnoha obcich, kde
neni postavena Cistirna odpadnich vod, jsou bohuzel napojovany na deStové
kanalizace dnes popularni domovni Eistirny, jejich G€innost je velmi diskutabilni.
Pracuji na principu bakterii pozirajicich kal v domovni {istirn€, a tim odstranujicich
organické znec€isténi, tyto bakterie jsou v§ak nachylné na desinfekcni prostiedky typu
Savo, které je pifi kazdotydenni aplikaci zahubi. V disledku toho voda, vytékajici
z domovni ¢istirny, ma Casto jesté horsi parametry nez na vtoku do objektu. Z tohoto
hlediska se jako uc¢innéj$i a méné zatézujici pro vodni tok jevi septiky, které se
Vv dnesni dobé¢ pfilis nerealizuji (Paulus, 2014).

Nésledkem vySe zminéného problému je zvySeny obsah odpadnich latek,
Znich nejhife odbouratelné jsou bezesporu latky chemické, k jejichz odbourani
Vv ptipad¢ nadmérného vyskytu samocistici schopnost vodniho toku nesta¢i a dochazi

tak ke kontaminaci vodniho prostfedi (Paulus, 2014).



Pti navrhu kapacity koryta je nutné také ptihlédnout k tzemnimu pldnu dané
obce a brat vpotaz vétsi nevyrovnanost povrchového i1 podpovrchového (tzv.
zakladniho) odtoku do vodniho toku. Pti privalovych destich se bude, s rozsitujici se
zastavbou, zvétSovat objem povrchového odtoku ze zpevnénych ploch, jedna se o
silnice, chodniky, stfechy, nebo pé&Si zony. Naopak v obdobi sucha nebude
podpovrchovym odtokem dotovan vodni tok (Paulus, 2014).

,,Ze souhrnného feseni odtokovych pomért vyplynul navrh na lokalni opatieni
1 ndvrhové kapacity pro Gpravu toki (Broza a kol., 1993).

V piipadé prostorovych moznosti je nejvhodnéjsi navrh zelenych past kvuli
moznosti vybfezeni pii velkych povodiiovych pritocich. Toto feSeni nijak nenarusuje
poméry vdaném tuUzemi a je financné nenarocné v porovnani s liniovymi
protipovodiiovymi stavbami (Paulus, 2014).

V oblastech intravildnu s nedostatenymi prostory podél vodniho toku se

vvvvvv

zde ale neni rozhodujici (Paulus, 2014).



2. Cile prace

Cilem této diplomové prace je optimalni technické feSeni protipovodiové
ochrany a to v rozsahu Dokumentace pro Gizemni fizeni.
Cilem prace je:
- situacni vedenti trasy liniovych PPO
- hydrotechnické vypocty
- konkrétni parametry navrzenych PPO
- upravy koryta vodnich tokl
- grafickd ¢ast prace

- ekonomické zhodnoceni

Pfinosem této prace je kompletni vyfeseni liniovych protipovodiovych opatfeni
na Bezd¢kovském potoce a na Radbuze, kdy je Gcelem této stavby ochrana centra
meésta. Rovnéz dojde k ekonomickému zhodnoceni stavby, tedy vytvofeni rozpoctu a

zjisténi financni névratnosti téchto opatieni.
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Obrazek 1: Zajmové tizemi stavby s vyznacenim linie PPO (Mapy.cz)



3. Metodika

3.1 Shromazdéni potirebnych podkladii

Vybér vhodné lokality pro tvorbu protipovodiiovych opatieni byl konzultovan
se zastupci statniho podniku Povodi Vltavy, nésledné byla statnim podnikem Povodi
Vltavy poskytnuta potiebna data pro tvorbu diplomové prace, kdy se jednalo jednak
o geodetické zaméfeni (polohopis a vysSkopis) feky Radbuzy a Bezd&kovského
potoka, zaplavové ¢ary. Firmou Hydrosoft Veleslavin, spol. sr.0., byl poskytnut
hydraulicky model v softwaru Hydrocheck. Hydrologicka data poskytl Cesky
hydrometeorologicky ustav. Rozsah protipovodnovych opatieni, se kterym bylo
pracovano, byl stanoven z poskytnuté studie na zaklad¢ pozadavkl spravce vodniho

toku.

3.2 Hydrotechnické vypocty, tvorba protipovodnovych

opatreni

Na zéklad¢ diive provedeného terénniho priizkumu byla zvolena vhodna
trasa PPO vzhledem k sou¢asnym pomérim ve mésté a rovnéz byli zjisténi vlastnici
pozemku v piedpoklddaném sméru PPO. Pti vybéru vhodného smérového vedeni byl
kladen diiraz na ptednostni vyuZiti obecnich, popt. statnich pozemkd.
Hydrotechnické posouzeni obou vodnich tokli ve vymezenych usecich bylo

provadéno v softwaru HEC-RAS.

Obrazek 2: Hydrotechnické posouzeni vybraného pii¢ného profilu.

V prvnim kroku byl nahrdn obrdzek katastrdlni mapy, na kterém byla

nasledn¢ provedena schematizace koryta Radbuzy a do ni se vlévajiciho



Bezdgkovského potoka. Reka Radbuza byla rozdélena na dva useky a to pod
soutokem a nad soutokem (s Bezd€kovskym potokem). Poté byly zadavany
jednotlivé pricné profily. U kazdého nové definovaného pticného profilu bylo zadano
River (feka) tedy bud’ Radbuza, nebo Bezdékovsky potok. Dale Reach (usek), tedy
bud’ Bezd¢kovsky p., nebo u Radbuzy ,,pod soutokem* a ,,nad soutokem*. Soucasti
uvodniho okna je rovnéz zadani River Sta. (fi¢ni stanieni), zadavané v km. Také
bylo v tvodnim okné¢ zadano Description (popis), kde bylo systematicky zadavano
od P01, nejniZe na toku az po P13 v nejvyssi ¢asti vodniho toku. Pti¢né profily byly
zadavany ve vSech bodech, kde dochéazi k vyskovym zméndm. Vzdy tedy bylo
zadano staniceni, a nadmoisk4 vyska daného bodu. Pti¢né profily byly zadavany
vzdy v mistech, kde se n¢jak méni okoli vodniho toku, tak aby byly zaznamenany co
moznad nejpfesnéji vSechny vyskové zmeény, coz by mélo pfinést maximalni
zptesnéni vysledkl. Pti€né profily byly rovnéz zadavéany, tak jak to program
vyzaduje, tésn€ pod a tésn€ nad mostnimi konstrukcemi.

Po zadani vSech polohopisnych a vyskopisnych udaju, bylo tlac¢itkem Apply
Data vyvolano vykresleni pfi¢ného profilu v pravé ¢asti okna programu. V dalSim
kroku bylo piikro¢eno k zadavani Main Channel Bank Stations (stani¢eni biehtt), pro
levou a pravou biehovou hranu. Staniceni této bfehové hrany, bylo zadano v mistg,
kde nadmotskd vyska vykreslené¢ho pti€ného fezu byla v pfiblizné roving s terénem
vice vzdalenym od vodniho toku. Urceni této biehové hrany je dulezité pro dalsi
parametr, kterym je stanoveni drsnostniho soucinitele pro levou inundaci, koryto a
pravou inundaci. Drsnostni soucinitel byl volen na zakladé tabulkovych hodnot, které
byly zvoleny na zakladé skuteéného stavu (zjisténo pifi terénnim pruzkumu). Pro
koryto se hodnoty mezi jednotlivymi profily pfiliS§ neménily, nejcast&ji byly
zadavany hodnoty v rozmezi 0.03 — 0.055, tedy od ¢istého pfimého seku az po Gsek
s vegetaci, a rozptylenymi kameny. Pro inundaci, kterd je zde zastavéna, byly
vybrany hodnoty od 0.03 — 0.14. Tedy od ¢isté inundace s minimem vegetace, kde
voda ma minimalni pfekdzky v odtoku, aZz po hodnoty, které v takovém uzemi
prevladaji, tedy stromy, popfipadé¢ nemovitosti, které odtokové poméry velmi
zhorSuji. Dalsi zadany parametr Downstream Reach Lenght (vzdalenost k nize
umisténému profilu), byla zadavdna samostatné¢ pro levou cast inundace, vlastni
koryto vodniho toku a pravou ¢ast inundace. V dal§im kroku, ktery byl u kazdého
piicného profilu zadan je urceni Subcritical Fflow Contraction and Expansion

Coefficients (nahlé zzeni, rozsifeni pfi¢ného profilu), kde je jako vychozi hodnota
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nastavena 0.1 a 0.3 — coz jsou postupné piechody. Tato hodnota byla ponechéna ve
vSech profilech, kromé profilii t€sn€ pod a nad mostnimi konstrukcemi, které budou
mezi tyto profily v dalsich krocich zadany.

U vybranych pfi¢nych profili byly zadany hodnoty, v polozce ,,Options®,
Skew cross section, tedy odklon (ve stupnich) pfi¢ného profilu od zakladni polohy,
ktera je kolmo na vodni tok.

V dalsim kroku doslo kumisténi svislych prvkl, predstavujicich
protipovodiové zabrany (Levees), ty byly umistény na zaklad¢ diive provedeného
terénniho pruzkumu. Poloha téchto svislych prvki byla vzdy v levé ¢asti inundace,
Vv idedlni vzdalenosti od koryta. Poté bylo ptikroc¢eno k definovani objektl pies vodni
tok.

Jako prvni byl definovan historicky barokni most, na fece Radbuze v dolni
¢asti mésta, u profili pod a nad mostem bylo contraction a expansion zadéno 0.6 a
0.8, coz znaci nahlé prechody, tato hodnota byla zadana z diivodu, Ze most ma velmi
mohutnou konstrukci a pratoény profil se zde vyrazné méni. V prvnim kroku byly
definovany zakladni parametry, tedy Distance, vzdalenost od profild pod a nad
mostem, poté hodnota width, sitka mostni konstrukce a také parametr weir coef, tedy
pfepadovy koeficient, u historického mostu byl stanoven na zaklad¢é ptirucky -
Hydraulic reference manual (ktera umoznuje zadat hodnoty 2.5 — 4) na hodnotu 3.5,
jelikoz se jednd o masivni mostni konstrukci. Dale je zaddvana mostovka, a to jeji
vodorovné stani¢eni (zaddvané zleva doprava) a nadmotska vyska spodni a horni
¢asti mostovky. Parametr max. submergence je zvolen 0.9, nepiedpoklada se uplné
zatopeni mostu. V dal§im kroku jsou zadavany mostni sloupy a to jejich staniceni ve
sttedu sloupu, (pro spodni a horni profil) a dale jejich Sitka v urcité nadmotské vysce.

Jako dalsi byl definovan most (lavka) ptes Bezdékovsky potok f.km 0.039-
0.041. Sitka mostovky je 1.98 metru, a Weir Coef zde byl zvolen 2.5, jelikoz neni
mostni konstrukce mohutna. Parametr max. submergence je zvolen 1, ptedpoklada
se, ze lavka bude pfi ndvrhovém pritoku zatopena. Poté byl definovan kamenny most
pfes Bezd&kovsky potok, f.km 0.044 — 0.050. Sitka mostovky je zde 5.75 m,
koeficient ptepadu je zde 3.5, most je mohutny a velmi sniZuje pritocnost korytem.
Parametr max. submergence je zvolen 0.8, most by nemél byt zcela zatopen, pii
navrhovém pratoku. Jako posledni z objektl ptes Bezdekovsky potok je zde dievéna

lavka v km 0.078 - 0.080. Lavka ma Sitku 1.6 metru. Koeficient piepadu je zde volen
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minimalni, tedy 2.5, lavka nema mohutnou konstrukci. Parametr max. submergence
je zvolen 1, predpoklada se, ze lavka bude pii navrhovém priatoku zatopena.

Po dokonceni geometrickych prvki byly zadavany hodnoty pritoku
ustaleného proudéni, pro jednotlivé tseky vodnich tokli. Byly definovany na zakladé
hydrologickych dat hodnoty Qs, Q2 @ Q100. Navrhovy pritok dosahuje hodnot 28.5
m?/s, pro Bezdékovsky potok a 68.32 m®/s, pro Radbuzu. Jako okrajova podminka
byla jednotné pro vSechny tseky, 1 usek nad ustim Bezd¢kovského potoka, vybrana
kriticka hloubka.

Poté doslo k samotnému vypoctu, na zékladé kterého se navrhovala vyska
protipovodniové ochrany.

Nasledn¢ doslo k upravé pricnych profili v useku nad a pod kamennym
silni¢nim mostem pies Bezdékovsky potok, kde u profila #.km 0.035 — 0.065 byla
navrzena prohrabka koryta, koryto ma nasledné lichobéZznikovy tvar, sklon biehi je
1:2. Nasledoval opét vypocet vysky hladiny pro stanovené pritoky. Vyska hladiny

byla timto opatienim snizena o 0.1 metru.
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4. Pruvodni zprava

4.1 Zakladni udaje a podklady

4.1.1 Zakladni udaje stavby
Nazev stavby: Protipovodnova opatieni v Bélé nad Radbuzou
Obec: B¢la nad Radbuzou

Katastralni uzemi: Béla nad Radbuzou
Kraj: Plzensky

Vodni tok: Radbuza

Cislo hydrologického pofadi: 1-10-02-0030
Plocha povodi (pod soutokem): 80.05 km?
Spravce toku: Povodi Vltavy s.p.

Zadatel: Povodi Vltavy s.p.

Zpracovatel: Bc. Ivo Paulus

Dodavatel: Dle vybérového fizeni

Stupen dokumentace: Dokumentace pro izemni fizeni

4.1.2 Zajmové uzemi stavby

Zajmové Uzemi se nachazi v centru mésta, vlevych castech inundace
Bezdékovského potoka a Radbuzy.

Reku Radbuzu ve spodni ¢asti mésta pieklenuje historicky barokni kamenny
most, jeden ze symbolt mésta. Mostni oblouky jsou zde velmi malé, dochazi

K vyraznému zazeni pritocného profilu.
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Obriazek 3: Usek Radbuzy nad baroknim mostem (pohled proti vodé).

Zacatek prostoru stavby je nad historickym baroknim mostem, u mistni
komunikace, vedouci z centra mésta do zastavby v dolni asti mésta, v ulici Skolni.
U této silnice je zfizen chodnik s doprovodnou zeleni, bezprostiedné¢ u tohoto
chodniku by méla protipovodiiova opatieni za¢inat. Uzemi je zde mirné sklonité ke
korytu Radbuzy, sklonové poméry jsou zde jednotné, bez vyraznéjSich nerovnosti.
Uzemi je vyuzivano jako park (v prostoru u komunikace), dale je tizemi vyuZivano
jako zahrada, u pfilehlé nemovitosti. Pozemky jsou zde zatravnéné, udrZované,
nachdzi se zde n¢kolik listnatych dievin a n€kolik keit. Dale podél feky Radbuzy je
prostor mezi bifehovou hranou a oplocenymi pozemky vyuzivan jako rekreacni zona.
Bfehy i prostory za bfehovou hranou jsou zatravnéné, nachazi se zde nékolik stromt,
nasleduje nezpevnéna rekreacni cesta, Sirokd asi 1.5 metru. U plot, které ohranicuji
tento prostor, je situovana vzrostla lipova alej, vék lip je odhadnut na 80 let, mezi
lipami je rozmisténo nékolik lavi¢ek urenych pro rekreaci. Prostor mezi ploty a

biehovou hranou je rovinaty, ptehledny, jedna se o usek t.km 94.700 — 94.840.
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Obrizek 4: Usek Radbuzy nad baroknim mostem (pohled po vod&).

Nemovitosti podél Radbuzy, které jsou situovany paralelné, podél mistni
komunikace, jsou pfevazné vyuzivany pro poskytovani sluzeb. Za touto komunikaci
je kostel Panny Marie Sedmibolestné a piilehlé namésti. Uzemi je rovinné.

NejniZe situovand nemovitost je vyuzivana pro bydleni. VySe poloZeny (proti
vode) je obchod s potravinami Coop-Tuty. Dale, smérem k usti Bezd&€kovského
potoka, je druhy obchod s potravinami CBA. Nasleduje Informac¢ni centrum B¢la nad
Radbuzou, vyuzivané navstévniky mésta. V dalSi nemovitosti je zfizeno pohostinstvi,
konkrétné restaurace a penzion ,,Radbuza®“. V budové nejbliZze soutoku je Méstsky
tfad a pobocka Ceské posty. Jako doprovodna stavba jsou zde vefejné toalety.
Prostory za nemovitostmi, smérem k Radbuze jsou vyuzivany jako zahrady, za

budovou M¢éstského uradu je ziizeno asfaltové parkovisté.
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Obrazek 5: Soutok Radbuzy a Bezdékovského potoka.

Bezdckovsky potok, ktery se vléva do Radbuzy jako levostranny ptitok (f.km
94.847) v zajmovém Uzemi Bezd€kovsky potok pfietinaji dvé lavky f.km 0.040 a
0.078, a také kamenny silni¢ni most f.km 0.047, stavby spojuji horni ¢ast mésta
S centrem.

V levé ¢asti inundace Bezd¢kovského potoka je izemi rovinaté, piehledné
S minimalnimi vySkovymi vykyvy. VyuZiti tohoto Gizemi je rliznorodé, v prostoru u
usti potoka je pouze rekreacni cesta, doprovazena zatravnénymi plochami, vyse je jiz
zminovana komunikace, potok je zde pteklenut kamennym mostem podobné
konstrukce jako na Radbuze. VySe, od f.km 0.050 je prostor vyuzit jako park,
nachdzeji se zde vzrostlé smrkové dieviny v celkovém poctu 13 kust, a tfi listnaté
dfeviny. Park mé podlouhly tvar, jeho Sitka je proménliva, 40-50 metrti, délka parku
je asi 70 metrti. Pfes prostor parku vedou dva chodniky, spojujici most a lavku se
silnici v ulici Bezd€kovska. Za touto ulici nasleduje zastavba rodinnych domt. Vyse
nad parkem, ktery je oddélen plotem, jsou pozemky vyuzivany k péstovani

zemédelskych plodin.
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Pfi terénnim prazkumu zdjmového tzemi byla sledovana nejkritictéj$i mista,
kde je ptedpoklad velkého rozlivu vody od intravildnu mésta, a to vlivem snizeni
kapacity pratocného profilu, popi. vySkou biechové hrany. Tento ptedpoklad je
pfedevS§im u dvou zminénych mostnich kamennych konstrukci, na Radbuze (f.km
94,648) 1 pres Bezdékovsky potok (i.km 0,047). Rovnéz byly zjistovany vhodné
varianty situa¢niho usporadani PPO, tak aby co mozné nejméné narusily soucasny raz

uzemi a nemenily zavedené poméry ve meéste.

Zvoleni typu PPO

V casti podél Radbuzy (f.km 94.676 — 94.836) byla zvolena mobilni hrazeni,
jako hlavni diivod pro zvoleni tohoto typu ochrany intravilanu je divod esteticky, kdy
prave prostor levého biehu je vyuzivan jako rekreacni zéna, proto jsou zde jakékoli
vyznamné zasahy problematické. Je zde velmi vhodné zachovat stavajici rdz tizemi,
které je zde prehledné.

V dalsim tseku podél Bezdekovského potoka od t.km 0,006 — 0,050, budou
rovnéz realizovdna mobilni hrazeni. Protipovodinova opatfeni tohoto typu budou
ukoncena v misté¢ horni hrany kamenného silni¢niho mostu. Betonovy zéklad bude
tedy pretinat mistni komunikaci.

V celé délce budou muset byt ziizeny patficné technické prvky pro ukotveni
slupic mobilnich hrazeni.

V prostoru nad mostem (ptes Bezdékovsky potok, i.km (0.050-133), budou
realizovana trvala protipovodnova opatieni, kamenobetonové zdi, z diivodu, ze zde

nebudou vyznamné narusovat raz izemi.

Urceni smérového vedeni trasy protipovodiiovych opati‘eni

Vybér smérového vedeni trasy PPO, kterd je wurCena pro vystavbu
protipovodiiovych opatieni, byl fesen s ohledem na nékolik skutecnosti, tak aby
stavba splilovala nize uvedena kritéria, tedy optimalni feSeni z n¢kolika hledisek,
kterymi pfedevsim jsou:

- Ochrana ur¢enych nemovitosti pted Q1o

- Odtokové poméry

- Vlastnické vztahy
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- Esteticka funkce
- Minimalizace zasahl do struktury uzemi

- Hospodarnost navrhu

Je patrné, Ze pfi vybéru idedlniho smérového vedeni PPO muselo byt
piihlédnuto k né¢kolika zcela odliSnym kritériim. Vyznamnou roli hrala poloha, ve
které budou protipovodnova opatfeni realizovana. Jednd se o oblast centra meésta,
ktera je intenzivné vyuZzivana pfedevSim pro rekreaci, nakupovani a odviji se zde i
spolecensky zivot v obci. Proto bylo nutné na piislusSném Uzemi minimalizovat
zmény zpusobené stavbou.

Navrzena PPO, podél levého biehu feky Radbuzy jsou zvolena jako mobilni
PPO, zacinaji 18 metri nad historickym baroknim mostem, za zaplavovou carou
Q100, 48 metri od biehové hrany, u mistni komunikace, na pozemku ve vlastnictvi
meésta Béla nad Radbuzou, (p.€. 3169), dale jen ,,.BE&la nad Radbuzou®, odkud se ptes
pozemek p.¢ 137 a 120, které jsou ve vlastnictvi mésta Béla nad Radbuzou, ptfichyluji
ke korytu feky. Délka tohoto tseku je 59.5 metru. Tento odklon smérem do zastavby
meésta je zde nutny, protoze musi byt zamezeno zpétnému rozlivu vody zplisobeného
jednak historickym mostem, tak nizkymi biehy Radbuzy. Takto vyfeSené smérové
vedeni je nejkrat§i moznou variantou, kteréd splituje podminku ochrany centra mésta.

Déle je vhodné vést trasu PPO podél feky Radbuzy, v blizkosti biehové hrany,
az za nezpevnénou rekreacni cestou, tento smér je navrzen v celé délce podél feky
Radbuzy, dany pozemek (p.¢. 2949/11) je majetkem mésta Béla nad Radbuzou.
Délka tohoto useku je navrZzena v délce 133 metri. Rozhoduji je zde hledisko
esteticke, protoze je velmi vhodné ponechat lipovou alej v sou¢asném stavu.

Dale bylo zvoleno opét feSeni, které minimaln€¢ zméni zavedené poméry, na
pozemku p.¢. 129/1 (Béla nad Radbuzou), se bude trasa PPO odklanét
k Bezdeékovskému potoku, tato smérova zména bude feSena trojitym pravidelnym
zalomenim. Bude zde dochézet ke kiizeni s nezpevnénou cestou, a trasa bude vedena
paraelné s prilehlou budovou, tak aby byl rozsifen pritocny profil na maximum, to
ma za cil sniZeni navrhové vysky PPO. Ddle budou PPO pokracovat v pfimé trase,
bez smerovych zmén. Mobilni typ PPO je navrZzen az k silni¢nimu kamennému mostu
a to pfes pozemky p.¢. 2949/10, 2949/22 (Béla nad Radbuzou), 2949/23, 3024/9
(Plzensky kraj) a 2949/17 (B€lda nad Radbuzou), které jsou soucdsti mistni

komunikace.
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Trasa byla volena jako pfimd, protoze je tento stav ideélni jak pro vystavbu
mobilnich hrazeni, tak samotného betonového zakladu.

Nasledn¢ budou piimo navazovat, bezprosttedné nad mostem
kamenobetonové zdi. Jejich smérové vedeni zde je ovlivnéno predevsim silni¢nim
kamennym mostem, ktery je nedostateéné kapacitni, proto musi byt smér veden tak,
ze dojde k odchyleni trasy PPO, kdy protipovodiové zdi zde budou tvofit oblouk,
feSeny péti zlomy, které nejprve smétuje do centra mésta, oblouk se nasledné opét
ptichyluje k Bezd¢kovskému potoku v .km 0.094. Toto rozsifeni je na pozemku p.c.
2949/16 (B¢la nad Radbuzou), odkud je dale smér PPO navrzen jako piimy,
protipovodniové zdi jsou vedeny pies pozemek p.¢. 29/2 (Bé&la nad Radbuzou). Déle
budou kamenobetonové zdi situovany na pozemku p.¢. 53 (Béla nad Radbuzou).
Nasledovat bude pravouhly zlom, kdy se bude zed ptfimykat k domu ¢. parcelni 53.
Dale bude PPO vedena paralelné s touto nemovitosti, ukonéeni protipovodiové
ochrany bude u mistni komunikace, kam podle map zitopové oblasti nedosahuje

hladina 100letého priitoku.

4.1.3 Ohrozeni uzemi velkymi vodami

Me¢sto Béla nad Radbuzou je postihovano povodnémi jiz pii prutocich
presahujicich Qs, kdy jiZz dochéazi k zahlceni mostnich obloukii u mostu pies
Bezdekovsky potok. Nasledné dochézi k zaplaveni centra mésta. V ostatnich Castech
meésta tento prutok nezpusobuje Skody.

Pfi pritoku Qz méstem jsou zaplaveny nemovitosti jednak v centru mésta,
kde zaplaveni zplsobuje Bezd€kovsky potok. Radbuza jiz pii tomto pratoku
zpiisobuje rovnéz Skody. V dolni ¢asti mésta jsou objekty pro bydleni zasaZeny
pratokem Qo pouze Vv pravé cCasti inudace, dale je zaplaveno fotbalové hfiste¢ a
objekty slouzici k rekreaci. V useku mezi baroknim a silni¢nim mostem pies feku
jsou za levym biehem zaplaveny pouze zahrady. V pravé casti jsou jiz zaplaveny
pozemky az ke komunikaci €. 197, dochazi tedy k zatopeni objekti gardzi a jednoho
rodinného domu. V horni ¢asti mésta jsou zaplaveny 3 nemovitosti, n¢kolik

rekreacnich objektl a ptilehlé zahrady.
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Pti 100letém prutoku jiz dochazi k zaplaveni nékolika desitek nemovitosti a to
Vv prostorach na obou biezich Radbuzy, i podél koryta Bezdékovského potoka.

V dolni ¢asti mésta, v levé Casti inundace zaplavova ¢ara dosahuje asi 100
metrd do koryta feky, kde je zaplaveno fotbalové hiisté s ptilehlym sportovnim
zdzemim, vySe po toku jsou v prostoru pod baroknim mostem zatopeny 2 rodinné
domy. Asi 60 metrii od koryta feky je ziizena COV, ktera je jako jedina stavba nad
hladinou 100letého pritoku. V pravé casti inundace neni rozliv vody takovy,
dosahuje pouze K mistni komunikaci ¢. 197, ktera je vySkové v useku dolni Casti
meésta nad hladinou Qigp. V prostoru pod baroknim mostem zaplavova ¢ara zasahuje
pfes komunikaci, zaplaveny jsou zde 4 rodinné domy a prostory vyrobnich hal za
silnici.

V casti mésta nad baroknim mostem, v prostoru pravé inundace jsou
Vv zaplavovém Uzemi dva objekty, vyuzivané jako fadové garaze, nachazi se zde jeden
rodinny dim. V prostoru levé ¢asti inundace, kde je situovano centrum mésta,
je zatopeno 6 nemovitosti, slouzicich pfevazné jako budovy ob¢anské vybavenosti.
Budovou nejblize soutoku, ktera je rovnéz zaplavena, je Méstsky ufad.

Nad Méstskym tUfadem, t.km 94,847 se vléva do Radbuzy Bezdc¢kovsky
potok, ktery velmi negativné ovliviiuje odtokové poméry ve méste.

V horni ¢asti meésta, nad ustim Bezd¢kovského potoka je vlivem
geomorfologie uzemi zaplaveno rozséhlé izemi, a to jak v levé, tak pravé casti
inundace. Konkrétn€ v levé ¢asti od koryta jsou v zoné zéplavového tzemi rodinné
domy, a to v poctu 21, dale jsou zaplaveny doprovodné objekty, jako garaze, sklady
materidlu atd. V pravé ¢asti je zaplaveno 9 domi urcenych k bydleni. Dale je zde
zahradkarska kolonie, ktera je rovnéz pred zéplavovou ¢arou pro 100lety pritok.

V celkovém souctu je postizeno velkou vodou (Qip0) 42 domu, dale jsou

zatopeny zahrady, zahradni domky, garaze, park, fotbalové htisté atd.

4.2 Technické reseni stavby

Stavba protipovoditovych opatfeni je feSena jako stavba liniové, vybudovana
na levém biehu feky Radbuzy . km 94.676 — 94.836, nésleduje PPO na pozemcich
pfi levém biehu Bezdékovského potoka . km 0.006 — 0.133.
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Celkova délka navrZzenych protipovodiiovych opatieni je 364.4 metru. PPO
jsou z technologického hlediska feSeny dvéma zpisoby a to za prvé jako mobilni
hrazeni a za druh¢ jako trvale ziizené kamenobetonové zdi. Z celkové délky mobilni

hrazeni zaujimaji 245 m, kamenobetonové zdi 119.4 m.

Kamenobetonova zed’ - Technické udaje

Délka zdi: 119.4 m

Vyska zdi: 1.5- 1.9 m. (v tseku podél domu p.¢. 53, dojde ke snizeni az na 0.8 m).
Hloubka zakladové spary: 0.9 m

Podklad z drceného kameniva: 0.1 m

Siika zakladové spary: 1.55 — 1.65 m

Sklon névodniho lice: Svisly

Skon vzdu$ného lice: 7:1

Siika v koruné zdi: 0.75 m

Kamenobetonové zdi

Parcelni . [Délka PPO (m)|Celkem délka (m) |Zastavéna plocha (m?)|Celkem zastavéna plocha (m?2)
2949/16 45.9 45.9

29/2 8.6 8.6

st. 53 64.9 119.4 64.9 119.4

Tabulka 1. Pozemky urcené pro vystavbu a zastavéné plochy (kamenobetonové zdi).

Pribéh vystavby

Kamenobetonovid zed’

Po vyty€eni smérového vedeni dojde k odstranéni stromii a ket vcetné
pafezli, dale bude sejmuta a piemisténa ornicni vrstva. Deponie bude zfizena na
pozemcich obce, idedlné¢ na pozemku p.C. 2649/16, kde jsou vhodné prostory pro
docasné uloZeni ornice.

V prostoru Bezd€kovského potoka, kde je navrzena kamenobetonova zed, je

Sitka pasu, ve kterém bude orni¢ni vrstva odstranéna stanovena jednotné na 3 metry.
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Ornice zde bude sejmuta ve vrstvé 0.3 metru, mocnost byly v daném tzemi ovétrena
pomoci n¢kolika kopanych sond.

Sitka zékladové spary je 2.8 metru a hloubka 0.9 m. Na dné zékladové spary
bude rozmisténa do roviny $térkdrt’ 0-32 mm, podsyp tl. 0.1 m, ktery bude slouzit
jako drendzni vrstva, dale vyrovna nerovnosti zakladové spary a jedna se také o
idedlni podklad pro zdkladovy beton. Nésledné dojde k uhutnéni tohoto podsypu.
Dale bude provedeno bednéni a armatura v jednotlivych dilatacnich blocich (po 10
metrech). Ocelova vyztuz byla rozmisténa svisle po 0.25 m, vodorovna vyztuz byla
umisténa v poctu 10 prutd, jednotného @ 15 mm. V Sifce 1.55-1.65 (dle vysky zdi
Vv daném mist€), bude nasledné pouZzito montované bednéni a to az do vysky cca 10
cm pod navrhovany terén. Po vyplnéni prostoru litym betonem C25/30 a zatvrdnuti
betonu dojde Kk odstranéni bednéni, zasypani a uhutnéni zeminy manipulaé¢niho
prostoru v zédkladové spare. Na svislou vyztuz na ndvodni i vzdu$né strané (s krytim
betonem 0.075 m) budou nasledné navazany KARI sit¢ @ 8 mm, oka 0.1 x 0.1
metru. Dale dojde ke zfizeni bednéni pro samotnou nadzemni ¢ast zdi. Dilata¢ni
spary budou feseny souhlasné s dilatacemi zakladny. Dojde k vypInéni jadra zdi litym
betonem (C25/30. Po demontdzi bednéni bude provadéna vystavba z zulového
lomového kamene, kladend do betonu s vysparovanim. Obklad lomovym kamenem
bude proveden z navodni i vzdusné strany zdi.

Po samotné vystavbé zdi bude nasledovat hrubé urovnani terénu, rozprostreni
ornice a oseti parkovou travni smési.

Prebytecna ornice bude vyuZita méstem B¢la nad Radbuzou.

Zelezobetonovy zaklad - Technické udaje

Sitka zdkladu 0.6 m

Hloubka zakladové spary: 1.3 m
Podklad z drceného kameniva: 0.1 m
Délka zékladu: 245 m
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Mobilni PPO (plocha zakladu)
Parcelni¢. |DélkaPPO (m) |Celkem délka(m) Zastavénd plocha (m?) [Celkem zastavénd plocha (m?)
3169 20.45 12.27
137 20.16 12.096
120 14.75 8.85
2949/11 134.9 80.94
129/1 35.5 21.3
2949/10 7.18 4.308
2949/22 1.96 1.176
3024/9 8.5 5.1
2949/17 1.6 245 0.96 147

Tabulka 2. Pozemky urcené pro vystavbu a zastavéné plochy (mobilni PPO).

Mobilni zabrany - Technické udaje

Celkova délka PPO: 245m

Siika sloupku 0.172 m

Délka slupice: 0.35 m (ke stfedu) — ukotveni jedné strany hradiciho prvku
Vyska jednotlivych hradicich dilcti: 0.2 m

Délka pole: 3.5 m

Pocet slupic: 70

Predpokladany pocet hradicich dilcti: 490

Vyska PPO: 1.8 — 1.2 (0.8) m.

Pribéh vystavby
Mobilni PPO

V trase PPO, kterd bude geodeticky vytyCena, dojde k odstranéni kifovin a
stromu. Dale budou odstranény patfezy a kofeny zasahujici do trasy PPO.

Poté dojde k sejmuti orni¢niho horizontu, a to v mocnosti 0.3 m. Siie pasu, ve
kterém bude ornice odstranéna, je 2.5 m. Nasledovat bude hloubeni zakladového
pasu, Sitka je stanovena jednotné na 2 metry. Hloubka zakladové spary je stanovena
na 1.3 m. V mistech, kde vyska mobilniho hrazeni nepiesahuje 1 metr, postaci
hloubka zalozeni 1 metr. Nasledn¢ bude na zakladovou sparu rozmisténa Stérkodrt’ 0-
32 mm, v mocnosti 0,1 m. Funkci drceného kameniva je n¢kolik, jednak bude slouzit
jako drendzni vrstva, dale vyrovna nerovnosti na dn¢ vykopu a rovnéz se jednd o

idealni podkladovou vrstvu. Stérkodrt bude uhutnéna.
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Nasledn¢ bude provadéno montované bednéni to az do konecné vysky
zékladu pro mobilni PPO. véetné armatury a umisténi zakladovych patek pro slupice
mobilniho hrazeni. Budou provadény jednotlivé dilatacni bloky, po 10 metrech.
Vodorovna vyztuz bude rozmisténa v poctu 14 prutd @ 15 mm. Svisld vyztuz
stejného priméru bude rozmisténa v pravidelnych usecich po 0,25 metru.

Dojde k vypInéni bednici konstrukce betonem C25/30. Po vytvrdnuti
betonového zakladu bude odstranéno bednéni, dojde k vyplnéni manipulacniho
prostoru po stranach zékladu zeminou, ta bude hutnéna po vrstvach 0.25 m. Nasledné
dojde k rozmisténi ornice a oseti travni parkovou smési.

V prostoru, kde bude zékladova konstrukce kiizit rekreacni cestu, bude tato
cesta ze stejného materidlu opét ztizena.

Rovnéz pifi kiizeni s komunikaci dojde k navraceni vSech podkladnich i
kone¢nych vrstev do plivodniho stavu. Vzniknou zde omezeni v dopravé a to jak
dopravé osobni, tak bude po dobu vystavby omezeno 1 autobusové spojeni €. 400010,
trasa Zelezna — B&la nad Radbuzou - nadrazi, které jezdi 4x denng, tedy 8x dennd
pres misto stavby. Zastavka Bé¢la nad Radbuzou, mésto bude posunuta do prostoru
pfed most, autobus tak nebude do centra zajizdét. Toto omezeni neni nikterak zdsadni

pro cestujici, zastavka bude posunuta o cca 50 metra.

4.2.1 Koncepce technického rreseni stavby

Uzemi, pro které je feSena protipovodiiova ochrana, bude ochranéno pied
ucinky velkych vod liniovou vystavbou protipovodnovych opatteni.

V tseku podél feky Radbuzy je navrzena vystavba mobilni protipovodiiové
ochrany, kdy v dobé béznych pritokt zde bude pouze betonovy zaklad Siiky 0.6
metru, tim dojde k minimdlnimu naruSeni Uzemi a jeho struktury. Mobilni PPO
budou vyuzity i1 v useku podél Bezd€kovského potoka, kde jsou situovany podél
koryta toku. Situacni uspofdddni mezi linii PPO podél Radbuzy a Bezd¢kovského
potoka bude feSeno ve tech pravidelnych zlomech, dlouhych vzdy 7 metri. Mobilni
PPO jsou ukoncena bezprostiedné nad silni¢nim mostem pies Bezdékovsky potok.

Déle budou plynule navazovat kamenobetonové zdi, které budou chrénit

uzemi pted povodiiovymi priitoky Bezdékovského potoka.
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Bezpecnostni prevySeni je zde, vzhledem ke slozitosti hydrotechnickych

vypoctl voleno s rezervou, piedevsim s ohledem na velmi slozité vypocty v prostoru

nad mostnimi stavbami, proto bylo bezpecnostni prevyseni zvoleno 0.3 — 0.4 metru,

nad vypocteny 100lety pritok.
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Obrazek 6. Vzorovy pri¢ny ez kamenobetonovou zdi.

Zakladova cast zdi, kterd bude skrytd pod okolnim terénem, je feSena se

svislymi sténami, ty zde maji predevS§im vyznam v nasledné vystavbé nadzemni Casti

zdi, pfedevs§im pak kamenného obloZeni, které tak bude provadéno bezproblémove.

Tyto zdi maji v nadzemni €asti navodni 1 vzdus$ny lic obloZen Zulovym

lomovym kamenem, tak aby tento technicky prvek pusobil z estetického hlediska co

mozna nejlépe. Praveé z diivodu obloZeni obou stran této zdi bylo nutné zvolit Sitku

V koruné 0.75 metru.

Betonové jadro zdi, které ma stejné sklonové poméry jako zed v konecném

stavu provedeni, musi mit Sitku v korun¢ alespoit 0.25 m, tak aby byla stavba

technicky proveditelna.
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Obrazek 8. Vzorovy pri¢ny i‘ez mobilnimi PPO (upraveno dle vykresu EKO-SYSTEM).
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Pro pouziti mobilnich hrazeni je nutné, mit vybudovany betonovy zaklad.
Jeho zékladni parametry jsou 0.6 m S$itky, a to v celé¢ délce, hloubka zalozeni je
stanovena na 1.3 m, pro uUsek podél Radbuzy a Bezdékovského potoka. Pouze
Vv prostoru, kde se PPO odchyluje do centra mésta, bude hloubka zakladové spary
snizovana, a to az na hodnotu 1.0 m.

Zakladova konstrukce musi byt vodorovna, tak aby na ni §lo bezproblémove
stavét slupice a do drazek nasledné¢ vsazovat jednotlivé hradici dilce. Pro
bezproblémové provedeni povodnovych pritokd, je zasadni, aby byl betonovy zaklad
pod hradicimi dilci dokonale vodorovny, aby nedochéazelo k protékani vody mezi
zakladem a spodnim segmentem. Co se ty¢e vySkovych zmén, budou vzdy presné po
0.2 m. Tyto ,,uskoky* musi byt vzdy v misté¢ sloupku, konkrétné¢ v jeho stiedu, tak
aby mohly byt hradici dilce umistovany ve stejnych vySkach, na coz jsou
konstruovany sloupky. V pfipadé¢ této vyskové zmény, bude dochazet k piidani,
ubrani jednoho hradiciho prvku. Co se tyka horni hrany konstrukce, pokud je
v daném misté dostate€né bezpe€nostni pievySeni, bude nasledovat odebrani
hradiciho dilce, k tomu dojde v ptipad¢, ze bude zachovano bezpecnostni prevyseni
0,3 metru nad hladinou 100letého pratoku.

Patky na osazeni slupic musi byt trvale zakryty, aby nedochazelo k zaneseni
listim a vegetact, tak aby byly sloupky idealné osazeny.

Betonovy zaklad bude kiiZit ve dvou mistech nezpevnénou cestu, a také
mistni komunikaci. Ve vSech téchto mistech je nezbytné, aby vyska betonového
zakladu byla pfimo ve vySce okolniho terénu. V mistech, kde bude betonovy zaklad
veden mezi zatravnénou plochou, je mozné okolni terén upravit dle potieby, tak aby
zakladova konstrukce byla idedlné vysSkové umisténa nékolik cm nad terénem, to
proto, aby na ni nedochazelo k usazovani travy, listi, vétvi stromt popft. ¢astic ptdy,

zpusobenych pohybem lidi, nebo sezonnimi pracemi, jako je napft. sekani travy.

K¥izeni s komunikaci

Pii vystavbé betonového zdkladu dojde k uzavieni komunikace &. 197,

V prostoru u mostu pies Bezdékovsky potok.
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Je zde nutna uzavirka komunikace, dopravné inZenyrska opatifeni budou
feSena v realizaCni dokumentaci. Stavebni prace zde museji probéhnou v co mozna
nejkrat§im terminu, tak aby vefejnd i osobni doprava byla v Bélé nad Radbuzou
naruSena minimaln€. Je nutny posun konecné zastavky autobusu, kterd bude
pifesunuta o 50 metrd, od soucasné¢ho stanovisté¢, do prostoru na pravém bichu

Bezdékovského potoka.

VSeobecné pokyny pro montaZz mobilnich PPO

,PI1 rozmistovani zafizeni protipovodnovych ochran je nutno postupovat
podle povodiového planu a manipulacniho fadu uzivatele, nebo jiné¢ odborné,
Kk protipovodiiovym ochrandm opravnéné organizace. V téchto dokumentech musi byt
stanoveny podrobné postupy v¢. zplusobu dopravy zafizeni na misto urceni, poctu
pracovnikll pro manipulaci a zodpovédnosti za celkové 1 dil¢i pouziti a nasazeni

zatizeni. Jejich vypracovani je zalezitosti uzivatele.” (EKO-SYSTEM, 2013)

Uskladnéni mobilnich PPO

Tato problematika je pomérné dulezitd, jednak musi byt prvky mobilni
protipovodiiové ochrany uloZeny pobliz mista pouziti, jednak musi byt zajiSténa
ochrana pted odcizenim, vzhledem k potizovaci cené, ktera dosahuje 3.5 mil. Bylo by
vhodné mit uskladnény PPO v uzamykatelnych kontejnerech, které budou také
stieZeny bezpecnostnim systémem.

K témto ucelim se nejlépe jevi pozemek p.¢. 2949/10, za budovou Méstského
ufadu, kde je momentalné asfaltové parkovisté. Pravé na Casti této plochy by bylo
vhodné fesit uskladnéni PPO. V téchto mistech by do$lo k minimalnimu omezeni
v ramci struktury Gzemi, byla by zde zajiSténa bezpecnost, a sklad by byl témér
idealn€ umistén 1 z hlediska manipulace a dopravy jednotlivych segmentii PPO na
misto vystavby. Vystavbu montovanych PPO budou provadét proskoleni zaméstnanci
Meéstského uradu spole¢né s dobrovolnymi hasici.

»Zpusob uloZeni a manipulace je s ohledem na skladovaci prostory a
moznosti nasazeni mechanizace zalezitosti provozovatele a uZzivatele zafizeni.

Mobilni prvky protipovodiiovych ochran nevyZaduji zddnou specialni Udrzbu a
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konzervaci. S ohledem na zabezpecCeni dostatecné Zzivotnosti se jejich uskladnéni
doporucuje v uzamcenych, vétratelnych, suchych skladech s moznosti pfistupu na
vizualni kontrolu 1x za 1-2 roky - ulozeni na volném prostranstvi se nedovoluje*

(EKO-SYSTEM, 2013).

4.2.2 Uprava a stabilizace dna a bi‘ehu koryta

Reka Radbuza v tiseku, kde je stavba navrhovéna, tedy usek historicky
barokni most — soutok, je na n¢kolika mistech pomérné siln¢ zanesena sedimentem.
V oblasti pod mostnimi oblouky je usazena velka vrstva sedimentil a to v celé délce.
Ptedev§im pak krajni mostni oblouky, kterymi voda pifi normdlnich pratocich
neprotékd, jsou silné zaneseny. Zde pripada v uvahu odstranéni sedimentu, piestoze
pratocna kapacita mostnich obloukl by se zvétSila minimalné. Tato uprava by tedy
m¢ela spiSe esteticky charakter, 1 kvili slozitosti praci pod mostnimi oblouky se tato
prohrabka nedoporucuje.

Dale je vtomto useku, nad baroknim mostem, V mist¢ konvexniho bichu
nanos sedimentu, ktery je doporuceno odstranit, divodem je jednak zlepSeni
odtokovych pomért, kdy tento sediment pomérné silné narusuje trasu fecisté, rovnez
je zde jiz nékolik néletovych dievin, které by v budoucnu piindSely problémy se
zachytavanim splavenin. Druhy divod je esteticky, protoZe tento lokalni nanos
sedimentu by neptisobil v kombinaci s navrzenymi protipovodnovymi prvky vhodné.
Dalsi uprava koryta feky Radbuzy neni navrZena.

Je zde velmi Zadouci, v prostoru za pravou biehovou hranou, odstranit ¢ast
plotu u objektii garazi, ktery po vybfezeni Radbuzy zpiisobuje zhorseni odtokovych
pomert.

RovnéZ je zde nutné provést odstranéni naletovych dievin na biehové hrané,

spolu s redukci spodniho patra vétvi u lipového stromotadi.
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Obrazek 5: Problematicky usek Radbuzy, kde jsou navrZeny konkrétni upravy.

Na Bezdékovském potoce, vuseku, kde je protipovodiiovd ochrana
navrhovana (f.km 0.006-0.133), je z hlediska sedimentu problematicky predevsim
prostor kolem kamenného mostu, pies ktery vede komunikace (f.km 0.048). Zde je
potiebné provést prohrabku koryta, a to jak pod mostnimi oblouky jako takovymi, tak
I v prostoru nad mostem, kde koryto vytvaii esovity tvar, konvexni bieh je zde silné
zaneseny vrstvou nékolika desitek cm sedimentu. Tento ndnos je potfeba odstranit, a
to v délce alespont 15 metri od horni hrany kamenného mostu. Rovnéz by bylo
vhodné v tomto prostoru upravit smeérové vedeni vodniho toku, kdy esovité situacni
uspotradani vodniho toku v délce do 12ti metrti nad mostem, je potfebné napiimit, tak
aby byly zlepSeny odtokové pomeéry. Je evidentni, Ze trasa vodniho toku zde byla
V minulosti pfima, a postupnym zandSenim sedimentem se smérové usporadani
meénilo, vodni tok se stale vice zafezava do levého konkavniho bichu.

Podle dostupnych zaméfeni piicnych profilt je zde predpoklad odstranéni sedimentu
V nésledujicim rozsahu.

Usek pod mostem 0.035-0.044, zde dojde k postupnému rozsifovani koryta,
pfi jednotném sklonu biehli 1:2 a to ze soucasné Sitky 2.5 metru az do Sirky 18.5
metru, na spodni hran¢ mostni konstrukce. Zde dojde k odtéZeni sedimentu v objemu

30



53 m®. V prostoru pod samotnou mostni konstrukei (0.044-0.050) dojde k odt&Zeni
sedimentu o objemu 89.22 m3. V tseku nad mostem, stanoveném na 15 metri,
(0.050-0.065), opét pii konstantnim sklonu biehd 1:2, se uvazuje odstranéni 155.68
m* sedimentu. Celkovy objem odt&Zeného materidlu je pro usek Bezd&kovského
potoka ¥.km 0.035-0.065 stanoven na 297.9 m® sedimentu.

Upravené koryto bude ve spodni a horni ¢ésti plynule navazovat na stavajici
koryto Bezd¢kovského potoka.

V jinych tsecich vodniho toku neni nutné odstrafiovat sediment, a to z diitvodu
ze by zlepsSeni odtokovych pomért bylo pii navrhovém pratoku minimalni.

Veskery sediment zde odtéZzeny z koryta a jeho okoli musi byt odvezen na

skladku.

4.2.3 Mostni a spadové objekty

V zajmovém uzemi se nachazeji dvé vyznamné mostni stavby a dvé dievéné
lavky.

Jedna se jednak o stavbu barokniho mostu vybudovaného na fece Radbuze
(94.648). Most je situovan kolmo na vodni tok, spojuje centrum meésta s vystavbou na
pravém biehu, kde se nachazi nékolik rodinnych domii a priamyslovy areal na

zpracovani dieva.
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Obrazek 9: Barokni most pi‘es Feku Radbuzu.

Zakladni parametry tohoto mostu jsou §itka: 6,4 metru, pocet mostnich piliit: 7.
Tento historicky most ma velmi mohutnou konstrukei, ktera zasadné ovliviiuje
odtokové poméry ve mésté. Mostni pilife maji jednotné rozméry, jejich Sitka je
v zédkladu vzdy 2 metry. Mostni oblouky jsou od sebe vzdaleny rovnéz 2 metry.
Prato¢na kapacita je proto nedostate¢nd. Mostni konstrukce je vybavena 6 sochami,
které dokresluji celou mostni stavbu. Povrch mostu je zpevnén tzv. koc¢i¢imi hlavami,
tedy pravidelng vyskladanou kamennou dlazbou. Tento druh opevnéni neni v piipadé
velké vody ohrozen poskozenim. Tato mostni stavba je jedina v useku Radbuzy, kde
je protipovodiiova ochrana fesena. Mostni stavba je vyuzivana jako pési zona.
Bezprostfedné nad zajmovym uzemim je vybudovan silni¢ni most, na komunikaci
I1. tfidy ¢. 197, spojujici HorSovsky Tyn a Spolkovou republiku Némecko, konkrétné

s bavorskym méstem Eslarn.

32



Obrazek 10: Silni¢ni most pies Bezdékovsky potok.

Na toku Bezd&kovského potoka (0.047) je vybudovan klenbovy most, masivni
konstrukce, vyuzivany je jako mistni komunikace, kterd spojuje centrum mésta a
silnici II. tfidy €. 197. Zakladni parametry tohoto mostu jsou $itka: 5.75 metru, pocet
mostnich piliii: 4. Mostni oblouky zde nemaji stejnou velikost a jsou siln¢ zaneseny
sedimentem, ktery zde nebyl odstraiiovan. Tento most velmi negativné ovliviluje
odtokové poméry, kdy vzduti hladiny zptisobené timto mostem saha az do horni ¢asti
obce. Cely povrch mostu je zpevnén, takZe pii vysokych pritocich nehrozi jeho
poskozeni.

Déle jsou pres Bezd€kovsky potok ziizeny dvé dievéné lavky pro pohyb osob.
Prvni z lavek je situovana pod silni¢nim mostem, ve vzdalenosti asi 3 metry. Obé¢ tyto
konstrukce jsou umistény kolmo na vodni tok. Druhd z dfevénych lavek je asi 30
metrti nad zminénym silniénim mostem, a je situovana pod thlem 30° vici korytu
Bezdékovského potoka. Tato lavka je v prostoru, kde je navrzena protipovodinova

kamenobetonova zed’, proto je vhodné uvazovat o odstranéni této lavky.
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4.2.4 Vegetacni doprovod

Jelikoz se jedna o stavbu v intravilanu obce, vegeta¢ni doprovod zde nebude
feSen. Dlvodl je zde né€kolik, ten nejzasadnéjsi je, ze stavba bude realizovéna
Vv centru mésta, kde je dilezité zachovat piehlednost. Stromy uz se zde v dostatecném
poctu nachézeji. Dalsi vysadba by narusila rdz mésta a esteticky by do mistnich

pomért nebyla vhodna. Nahradni vysadba nebude realizovana.

4.2.5 Hydrotechnické posouzeni

Veskeré hydrotechnické posouzeni bylo provadéno v softwaru HEC-RAS.
Podrobny popis postupu prace v softwaru HEC-RAS je popsan v kapitole Metodika.
Zde jsou uvedeny jen zakladni kroky. Po zadadni smérového vedeni trasy Radbuzy a
Bezdeékovského potoka, byly zadavany piiéné profily na obou tocich a jejich
drsnostni soucinitele pro koryto, levy a pravy bieh, dile jejich vzdalenosti mezi
sebou. Poté byly zaddny parametry mostnich konstrukci. Néasledné byly zadany svislé
prvky, pfedstavujici protipovodnové zdi, které byly umistény tak, aby byl co nejméné
naru$en raz uzemi, co mozna nejmén¢ se menily zavedené poradky ve mésté. Rovnéz
zde hraly roli majetkopravni vztahy, kdy jsou pfednostné vybirany pozemky statni,
popt. obecni. V dal§Sim kroku byly zadény pritoky (Qs, Q2 a Qigo) pro oba vodni
toky. Jako parametr vypoctu byla zvolena kriticka hloubka.

Vysledkem je vyska hladiny pfi prutocich Qs, Q2 a Qi00. Na zaklad¢ toho
jsou voleny vysky protipovodilovych opatfeni, v tomto ptipadé protipovodiiové zdi
v kombinaci s mobilnim hrazenim. Podle hydrotechnického posouzeni byla

provadeéna vykresova Cast prace.

4.3 Vliv stavby na Zivotni prostredi

4.3.1 Vliv na obyvatelstvo

Tato stavba bude mit minimalni dopad na obyvatelstvo, protoZe jeji podstatna
¢ast, konkrétné 245 metrli, je feSena jako mobilni zdbrany, kdy je zfizen pouze

betonovy zéklad, ktery neni nijak omezujici pro obyvatele mésta.
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Vliv na obyvatele B¢l¢ nad Radbuzou bude mit kamenobetonova zed’, ziizena
nad silniénim mostem na levém bichu Bezdékovského potoka (f.km 0.050-0.133),
kde tato zed’ dosahuje vysky 1.5 az 1.9 metru, pokud se uvazuje s prohrabkou koryta
od sedimentu. Lavka nad mostem (f.km 0,78) by méla byt odstranéna, protoze
levobiezné¢ vybudovand zed znemozni pfechod mezi centrem meésta pies
Bezdékovsky potok a horni ¢asti mésta, nehledné na skutecnost, Ze tato lavka neni
pro mistni obyvatele nikterak dtlezitd a je vyuzivana minimalné. Pfesto tento fakt
muze byt uvazovan v obecné roviné jako pomérné negativni, kdy nékteti obyvatelé
mohou mit zazity pohyb pies tuto lavku a mlze to byt brano jako nejvice negativni
faktor z celého technického feseni. Jako dalsi negativni faktor muze byt brano snizeni
prehlednosti, kdy se protipovodilovou zdi vytvofi jakasi bariéra, kterda miize
psychicky putsobit jako rozdéleni meésta, mize zde dochdzet k problému, ze
Bezd¢kovsky potok s ptilehlym parkem byl v téchto mistech vyuzivan pro rekreaci,
tato liniova stavba park rozcleni a z levého biehu bude pfistup problematicky.

Pro stavbu protipovodnovych opatfeni je nutné odstranit n¢kolik stromd, je
nevhodné, aby stromy snizovaly pritocny profil, poptfipadé by mohlo dojit
k zachyceni splavenin o tyto stromy a je zde i riziko, Zze by mohla byt poni¢ena
protipovodiiova opatieni, piedev§im pak mobilni zabrany. Tato redukce dfevin na
obyvatele vliv mit nebude.

Ziejm¢ posledni negativnim vlivem je vystavba protipovodiiové zdi na
pozemku p.¢. 53, kde je situovdna nemovitost ve vlastnictvi mésta Béla nad
Radbuzou. Vyuziti budovy nebude nijak ovlivnéno, negativné mize ptipadné pusobit

pouze vizualni stranka.

4.3.2 Vliv na ekosystémyj, jejich slozky a funkce

Vzhledem k rozsahu navrhovanych opatfeni, ktera jsou fesena pouze na levém
biehu Radbuzy a Bezd€kovského potoka, nedojde k naruseni ekosystémi.

Pro stavbu protipovodiovych opatieni je nutné odstranit nékolik stromt, dvé
lipy srd¢ité, které jsou soucasti stromotradi na levém biehu Radbuzy. Tyto dva stromy
jsou situovany v prostoru navrzené vystavby mobilnich hrazeni. Déle je nutné
odstranit n€kolik listnatych stromill na pravém biechu Bezdékovského potoka a jeden

strom na levém biehu, tato skupina stromu je bezprostfedné u Gsti potoka. V ¢asti
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Bezdékovského potoka nad silni¢nim mostem je skupina nckolika okrasnych
smrkovych dievin, z nichz je nutné opét odstranit ty, které jsou v priutocném profilu,
tedy pied protipovodiiovymi zdmi. Jedna se celkem o 10 jehli¢nant.

Celkem je nutné odstranit 14 stromu, z toho 4 na levém biehu Radbuzy a 10
stromu na Bezd¢kovském potoce.

V téchto stromech mtize byt hnizdisté ptaka, nebo se zde mohou vyskytovat
bezobratli zivoCichové. Dale je rovnéz mozné, Ze pii prohrdbce koryta dojde
Kk odstranéni pudy, kterou vyuzivaji jako své stavani§t¢ vodni praci, nebo drobni
zivocichové.

Pfi terénnim prizkumu byl pozorovan pouze vyskyt kachny divoké, v poctu

nékolika jedincii. Jiné druhy pozorovéany nebyly.

4.3.3 Vliv na strukturu a funk¢ni vyuziti uzemi

Odstranéni vySe zminénych dfevin je z technickych divodid nezbytné pro
zaruCeni bezproblémového provedeni povodiiovych pritokit méstem. Stromy jsou
momentalné pevnou a podstatnou soucasti daného uzemi. Dle terénniho prizkumu
stromy, které budou pokéceny, nejsou pro vyuziti izemi zdsadni a jedna se spise o
mistni zvyklost. Nehledn¢ na skuteCnost, Ze v daném uzemi zlstane stale velké
mnozstvi dfevin.

Intravilan bude kamenobetonovou zdi opticky oddé€len. Rovnéz dojde ke
zruseni dievéné lavky na bezd¢kovském potoce, kterd by pii povodiovych pritocich
mohla byt strZzena, ¢imz by znepriito¢nila koryto.

Tato stavba bude mit minimalni vliv na strukturu a vyuziti uzemi, protoZe
trvala protipovodniova opatieni jsou navrhovana v délce 119.4 metru, v oblasti nad
kamennym mostem na Bezd€kovském potoce. Podstatna zmeéna je zifejmé odstranéni
lavky nad mostem, které mize mit urcity vliv na obyvatele nejbliz§iho okoli, kteti
tuto lavku mohli vyuzivat. Negativn¢ bude ovlivnéna oblast parku, ktery bude
rozdelen, jeho ¢ast u koryta potoka bude hiife pfistupnd, bud’ pies potok, nebo z horni
¢asti mésta. Z tohoto prostoru budou odstranény stromy, takze zde bude pouze
udrzovana travnata plocha. Zbyla Cast parku za zdi bude nezménéna, je zde mozné

doplnit lavicky, aby toto zbylé izemi v centru mésta bylo intenzivnéji vyuzivano.
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V ostatni Casti mésta bude trvale vybudovan pouze betonovy =zaklad.
Betonovy zaklad nebude mit téméi zadny vliv na strukturu a vyuziti uzemi. Jedna se
o vubec nejmensi mozny zasah do tohoto tizemi, ktery je mozny v ramci technického
feSeni ochrany intravilanu pfed velkou vodou provadét. Samoziejmé i zde bude
estetické hledisko naruSeno, ale jedna se o opravdu nejSetrnéj$i mozny zasah do
daného tizemi. Betonovy zdklad bude pfetinat nezpevnénou cestu pouze ve dvou
mistech, a to ve vysce cesty, proto tento prvek nebude nijak ovliviiovat rekreaci, a to
ani v pripadé prejezdu kocarku, nebo vychazky déti.

Celkoveé ma tato stavba tedy velmi maly vliv na strukturu a vyuziti izemi.

4.3.4 Ostatni vlivy

Tato stavba nema kvili své velikosti vyznamny negativni vliv na izemi centra
meésta ani mésta jako takového. Naopak jako velmi pozitivni se jevi vliv na
bezpe€nost v ochranéné ¢asti mésta, kde obyvatelé i zastupitelé mésta budou moci

investovat do nemovitosti a do infrastruktury bez obav z poniéeni velkou vodou.
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5. Realizac¢ni podklady
5.1 Zasady zarizeni stavenisté

Prostor stavenisté¢ bude podléhat veskerym platnym zékontim a predpisim.
Stavenisté bude fadné oznaceno, ptistup tam budou mit pouze povolané osoby.

Bude kladen diiraz na minimalni naruSovani okolniho prostiedi pti vystavbe.

Sklady materidlu a stavebni buniky budou zfizeny v prostoru stavenisté. Jako
idedlni plochy pro tyto ucely jsou prostory parkil, na pozemcich p. ¢. 1369 (nad
baroknim mostem) a 2949/16 (nad mostem ptes Bezd€ékovsky potok) a také plocha za
vhodné zde ztidit stavebni bunky a dopravené stavby, jako je mobilni WC.

Ptipojka vody nebude pozadovana, pfipojeni elektrické energie do stavebni
buiikky bude z budovy Méstského tfadu. Vlastni prace budou provadény pomoci

elektrocentraly.

5.2 Dopravni systém a materialové zdroje

Doporucené materidlové zdroje

Skladka piebytecné zeminy z vykopll a prohradbky koryta bude vyuZivana
Vv Tachové, AZS 98, s.r.o., vzdalenost 26 km.

Ocelova armatura bude dovazena zPlzn¢, dodava firma Doprava a
Mechanizace, a.s., vzdalena 68 km.

Beton, pouzity pro vystavbu (C25/30), ktery bude pouzit jednak jako
zakladova konstrukce pro mobilni PPO a kamenobetonovou zed’, a také jako jadro
pro samotnou nadzemni c¢ast zdi, bude dovazen =z Cetkovic, betonarna
FRISCHBETON, s.r.o0., vzdalen4 17.1 km od mista stavby.

Lomovy zulovy kamen bude dovazen z lomu v Nebilovském Borku, Plzenska
zula. Ten je vzdalen 65 km.

Drcené kamenivo, pouzité jako podkladova vrstva, bude dovazeno z lomu
Svrzno, vzdaleného 7.8 km.

Obalovana smés, pouzita jako finalni vrstva na odkryté prostory v komunikaci
u kamenného mostu, bude dodavana z nejblizsi obalovny, vzdalené¢ 20 km, Silnice

HorSovsky Tyn, obalovna Valdorf.
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Mobilni protipovodnovou ochranu, se kterou bylo v této praci uvazovano,
dodava firma EKO-SYSTEM, provozovna Jedovnice (okres Blansko, Jihomoravaky
kraj).

Dalsi stavebni materidl bude dovédzen znejblizSich stavebnin, popf, ze

stavebnin s nejniz$i pofizovaci cenou.

5.3 Predbézna kalkulace nakladu stavby

V této Casti prace bude feSeno, v jakych castkach se bude pohybovat celkova
cena vystavby protipovodiovych opatfeni. PoloZzkovy rozpocet s vykazem vymér, byl
sestaven Vv softwaru Kros plus, oceniovani stavebni produkce je stanoveno dle ceniku

praci URS Praha.
Cena protipovodnovych opatieni se zde sklada z n¢kolika ¢asti, t€mi jsou:

- Pfipravné prace
Zde jsou zahrnuty vytyCovaci prace, zaméteni skutecného stavu, protipovodiové
a havarijni plany, vyty€eni podzemnich zafizeni, zfizeni a likvidace staveniste,

pasportizace objekti.

- Zemni prace

V celé trase zakladi pro protipovodiové prvky, bude provadéna odkopavka
terénu nasucho, v horning€ tfidy 3-4. Po hloubeni zakladové spary dojde k jejimu
urovnani.

Prohrabka koryta Bezdékovského potoka od sedimentu (f.km 0.035-0.065) bude
probihat jak nad hladinou podzemni vody, tak 1 pod HPV, a to v horniné tt. 1 a 2.

Rovnéz lokélni odstranéni sedimentu z koryta feky Radbuzy bude v horniné tf. 1 a 2.

Zemni prace jsou v rozsahu sejmuti orni¢niho horizontu, hloubeni zakladi pro
mobilni hrazeni a kamenobetonové zdi, dale prohrabka koryta v prostoru mostu pies

Bezdékovsky potok a lokalni odstranéni sedimentu z koryta feky Radbuzy.

- Vystavba PPO
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Dojde k rozmisténi a uhutnéni $térkového podsypu tl. 0.1 m, k vystavbé armatury,
ziizeni bednéni, naslednému vyplnéni betonem. V piipadé mobilni PPO bude bednéni
feSeno az do navrhové vysky.

U kamenobetonové zdi bude vystavba zahrnovat zfizeni bednéni, nasledné vyplnéni
betonem, odstranéni bednéni. Po zatvrdnuti betonu bude probihat oblozeni zdi

lomovym kamenem s vysparovanim.

- Mobilni PPO

Zahrnuje jednak svislé prvky, slupice a dale jednotlivé hradici segmenty.

- Dokoncovaci prace

Zde je zahrnuto urovnani terénu, rozprostfeni ornice a oseti travnim semenem.

Rozpocet zahrnuje nasledujici polozky

Kamenobetonova zed’:
- Odstranéni kfovin a stromu
- Odstranéni patfezli

- Sejmuti ornice a pfemisténi ornice

- Hloubeni ryhy

- Bednéni konstrukei — ztizeni (pro zakladovou konstrukcei)
- Dilatace

- Zakladové pasy ze ZB

- Odstranéni bednéni zakladu

- Bednéni konstrukci — ztizeni (pro samotnou zed’)

- Vyplnéni jadra zdi Zelezobetonem

- Bednéni konstrukei - odstranéni

- Zdivo nadzakladové z lomového kamene vodnich staveb obkladni s
vysparovanim

- Rozprostieni ornice

- Zfizeni parkového travniku
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Mobilni PPO

- Odstranéni kfovin a stromt

- Odstranéni patfezt

- Sejmuti ornice a pfemisténi ornice

- Hloubeni ryhy

- Bednéni konstrukci — ztizeni (pro zakladovou konstrukei)
- Zakladové pasy ze ZB

- Odstranéni bednéni

- Rozprostieni ornice

- Zalozeni parkového travniku

Dalsi polozky rozpoctu:
- Mobilni PPO
- Pfesun hmot

- Prohrabka koryta

Vedlejsi rozpoctoveé naklady:
- Geodetické prace
- Naklady na zatizeni a likvidaci stavenisté
- Naklady spojené s dopravnim omezenim

- Ostatni naklady
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6. Ekonomické zhodnoceni

V této Casti prace jsou jednak vycisleny Skody pfi 100letém pritoku na fece
Radbuze a Bezd¢kovském potoce, dale je zde vycislen rozpocet stavby. Podle
dostupnych hydrologickych dat je stanovena doba opakovani povodni, kdy dochézi
k zatopeni nemovitosti, které jsou pfedmétem ochrany. V poslednim kroku byla
stanovena finan¢ni navratnost stavby, pii piedpokladaném opakovani povodiovych

pratoki.

6.1 Princip stanoveni primych potencialnich skod

Stanoveni pfimych potencialnich §kod bylo feSeno podle Metodiky, vydané MZP
v roce 2008.

Skody na stavebnich objektech

Stavebnich objektech plocha polygonu budovy Ztréty - dle Jednotkova cena Cena celkem
budovy (m?) hloubky zaplaveni (%) | 1 podlazi budovy (K&/m?) (K&/m?)
Obcanska vystavba, vyroba a sluzby 1331.9 7 15416 1437280

Tabulka €. 3: Vyd¢isleni $kod, p¥i Q100 Na objektech.

V prostoru, kde je navrzena protipovodiova ochrana, je zatopeno pfi
100letém pratoku 7 nemovitosti, a to bud’ tpln¢, nebo pouze ¢astecné. Dle Metodiky
povodiovych rizik a potencidlnich Skod v zéplavovém Uzemi jsou Skody spocteny na

1437 279 K¢.

Skody na pozemnich komunikacich

Pozemni komunikace |Cena (k&/m?) |Po3kozeni (%) |Ztratova cena (k&/m?) |plocha pozemnikomunikace (m?) [cena celkem (k)
Silnice 2935 2.5 72.8 2599 189207.2

Tabulka €. 4: Vycisleni §kod, pFi Q100 na pozemnich komunikacich.

Plocha komunikace, které je v zon& zaplavového izemi, je spodtena 2599 m?,

Skody jsou podle Metodiky stanoveny na 189 207 K&.
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Skody na inZenyrskych sitich

InZenyrské sité Cena (K&/m?) [Podkozeni (%) |Ztratova cena (K&/m) |délka pozemnikomunikace (m) |cena celkem (Kg&)
Elektfina 3685 0.5 18.18 50 909
Voda 9533 0.36 34 50 1700
Kanalizace 9660 0.5 48 50 2400
Plyn 1000 2.2 22 50 1100
Telekomunikace 1559 1 15.58 50 779
Celkem 6888

Tabulka €. 5: Vydisleni §kod, p¥i Q100 na inZenyrskych sitich.

V této polozce jsou zahrnuty naklady na navraceni do plivodniho stavu
podzemnich vedeni, konkrétné se jedna o sit¢ elektfiny, vody, kanalizace, plynu a
telekomunikace. Celkové Skody jsou zde odhadovany na 6888 K¢.

Do celkovych Skod na majetku je nutné dale pficist ndklady na odstranéni
usazeného sedimentu na vetejnych prostranstvich, v prostoru zahrad atd. Tato cena
zde neni dle Metodiky spoctena, odhad na napravu téchto skod je 100 000 K¢.

Celkova Skoda na majetku pii 100letém priitoku je vycislena na 1 778 077 K¢&.

6.2 Predpokladané opakovani povodnovych pritokii

Pro zjiSténi, jak Casto by se na Radbuze a Bezd€kovském potoce mély
povodiiové pritoky zpisobujici vyéislené skody opakovat, byla pouzita data Ceského
hydrometeorologického ustavu, a to pro nejbliz§i limnigrafickou stanici v obci
Tasnovice. Limnigraf je umistén v i.km 80.20, tedy o 14 km niZe na toku feky
Radbuzy. Je samoziejmé, Ze vysky hladiny dosahuji na zminéném limnigrafu vysSich
hodnot. Pozorovano na tomto limnigrafu bylo zahajeno v roce 1999, je zde tedy
sledovana doba dlouha 17 let.

Odhad N-letych pratokt v Bélé nad Radbuzou byl urcen dle pratoki v Tasnovicich,
kde jsou znamé udaje o pritocich od roku 1999, a jsou urceny i N-leté prutoky pro
Qs, Q20 @ Qi00. Vzhledem ke skutecnosti, ze historické hodnoty prutok v Bélé nad
Radbuzou nejsou znamy, byla N-letost stanovena stejné (pro Radbuzu i Bezdékovsky
potok) jako v Tasnovicich, vzhledem k charakteru povodi by mély byt N-leté pritoky

velmi podobné.

43



Odhadovany N-lety Q (m3/s)
Datum Pratok (m3/s) Vyska hladiny (cm) | v Bélé nad Radbuzou
13.8.2002 25.115 202 Q2
3.1.2003 41.800 255 Q10
13.2.2005 30.781 220 Q4
3.6.2013 34.559 232 Q5

Tabulka & 6: Zaznam povodiiovych vySek hladin na limnigrafu v Tasnovicich (CHMU).

V casové tfad¢ 17 let byly vysoké prutoky dosazeny ve 2 datech (2003 a
2013).

Je zde nutné zminit, Ze tyto prutoky na Radbuze odpovidaji maximaln¢ 10leté
vod¢. Podle zéplavovych car se Radbuza vybiezuje do pravé ¢asti inundace. Pfi Qg
Radbuza nezaplavuje nemovitosti, které jsou pfedmétem protipovodiiové ochrany.
Naopak na Bezd¢kovském potoce dochazi k zahlceni mostnich obloukd a
naslednému vzduti hladiny jiz pfi Qs. Pravé zminéné vzduti hladiny zaplavuje
nemovitosti a plochy, které jsou pfedmétem ochrany.

Je zfejmé, ze N-leté pritoky na Bezd¢kovském potoce se mohou lisit od pritokd na
Radbuze, ale vzhledem ke geomorfologii povodi tyto hodnoty nebudou vyrazné
odlisné.

Podle toho bylo usouzeno, Ze povoden, kterd zatopuje nemovitosti
vV uvadéném rozsahu, nastava v BElé nad Radbuzou jednou za 8.5 roku.

V ptipadé, Ze by nebyla pro urceni doby, kdy dochéazi k zatopeni téchto
nemovitosti, pouzita tato naméfena data a na zakladé vystupu ze softwaru HEC-RAS
bylo by usouzeno, ze k zaplaveni ploch a nemovitosti v daném rozsahu dochazi jiz pii
péti aZz desetilet¢ vod¢, doSlo by se ke stejnému opakovani jako v pfedchozim

pripadé.

6.3 Stanoveni ceny stavebniho dila

Néklady na tuto stavbu jsou stanoveny dle polozkového rozpoctu na 6 632

816 KC, bez DPH.
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6.4 Stanoveni finan¢ni navratnosti stavby

Zivotnost navrzenych PPO je odhadovéana na 100 let.
Pti opakovani povodni v priméru za 8.5 roku, kdy Skoda na majetku je 1 778 077 K¢,
by se povoden musela opakovat 4krat.

Finan¢ni navratnost téchto PPO je timto stanovena na 34 let, stavba je tedy
ekonomicky vyhodnd, a pfi jeji realizaci dojde k navratu vloZenych prostredkt pied

koncem zivotnosti protipovodiiovych opatieni.
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7. Vysledky

Jednim z vysledkii je vybér smérového vedeni PPO, trasa splnuje veskeré
stanovené pozadavky, jimiz byly jednak ochrana centra mésta, dale estetické hledisko
vzhledem K prostfedi, kde jsou protipovodiiova opatfeni navrhovana, hospodarnost
navrhu.

Trasa PPO je situovana téméi vyhradné na pozemky obce, popt. Plzenského
kraje (v prostoru komunikace ptes Bezd¢kovsky potok). Estetick¢ hledisko bylo
zasadni pro vybér vhodného typu protipovodiiové ochrany.

Jako liniové typy PPO byly uvaZovany jednak kamenobetonové zdi, mobilni
PPO a zemni sypané hraze, které zde jiZ z prostorovych diivodl nepiipadaly v tivahu.
Proto byla vybrana kombinace dvou typt liniové ochrany, a to konkrétné¢ mobilni
hrazeni a kamenobetonové zdi.

V prostoru mezi baroknim mostem a mostem pies Bezdékovsky potok, je
navrzena mobilni protipovodiiové ochrana intravildnu, a to v délce 245 m. Betonovy
zaklad pro tento typ ochrany pfed povodnémi je navrzen ve vysce terénu, nebo tésné
nad terénem. Smérové vedeni je zde feSeno na biechové hran€, nebo v jeji blizkosti.
Dojde tak k minimalnimu naruseni struktury izemi, je uvazovano jen s nejnutnéjsim
odstranénim nékolika dfevin, coz nebude mit dopad na mésto a jeho obyvatele. Déle
je vtomto tseku navrzeno odstranéni sedimentu z konvexniho biehu, za pravou
bifehovou hranou je navrzené odstranéni ¢asti plotu, n€kolika naletovych dfevin a
rovnéZ redukce spodniho patra vétvi u lipového stromofadi. Tyto Upravy maji za cil
ptedevsim zlepSeni odtokovych pomért, druhy ditvod je zde esteticky.

Pro mobilni hrazeni bude zfizen betonovy zaklad jednotné Sitky 0.6 metru a
hloubka zakladové spary je 1.3 metru, pocita se s podkladovou vrstvou 0.1 m,
drceného kameniva. V misté kde se PPO pfiblizuje silnice (nad baroknim mostem), a
snizuje se navrhova vyska zdi, je navrzeno snizeni hloubky zakladové spary aZ na
hodnotu 1 metr. Vyska zdi je 1.2 — 1.8 m. VySkové zmény jsou feSeny v zavislosti na
okolnim terénu, tak aby byl zaklad v jeho vySce, nebo nékolik cm nad terénem.
Jednotlivé vyskové zmény zakladu jsou vzdy po 0.2 m., v misté této vySkové zmény
je vzdy ztizena slupice. Jednotliva pole jsou navrZzena po 3.5 m, podepteni mobilni

konstrukce neni vzhledem k navrhové vysce potiebné.
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V prostoru nad mostem ptes Bezd¢kovsky potok je uvazovano
s kamenobetonovymi zdmi. Smér PPO se odklani od koryta potoka, vytvaii jakysi
lomeny oblouk, tak aby byla rozsifena kapacita koryta nad mostem, ktery vytvari
vzduti hladiny. Dale pokracuje trasa PPO v pfimém sméru a nasleduje zlom o 90°,
kolem nemovitosti p.C. 53, kde je u cesty PPO ukonceno. Tim je zajisténa ochrana
pied 100letym prutokem.

Z technického hlediska jsou vysledkem konkrétni parametry kamenobetonové
zdi. Vyska se pohybuje od 1,5 m od 1.9 m, zed’ je v koruné jednotné Siroka 0.75 m,
navodni lic je kolmy, to zdivodu minimalizace zachytavani splavenin pii
povodnovych pritocich, vzduSny je ve sklonu 1:7, coz je vyhodné ze statického
hlediska, kdy hloubka zakladové spary je stanovena na 0.9 metru, z toho 0.1 metru je
uvazovan podsyp z drceného kameniva. Sitka zékladu se pohybuje od 1.550 do
1.650 m, v zavislosti na vySce zdi v daném misté&.

Néklady na tuto stavbu jsou stanoveny na 6 632 816 K¢ bez DPH.

DalSim z vysledkli je i urceni prohrabky koryta Bezd¢kovského potoka
Vv prostoru nad a pod silni¢énim mostem, rovnéz pod mostnimi oblouky. Odstranénim
sedimentu dojde dle softwaru HEC-RAS Kk poklesu hladiny o 10 cm, a protoze
k zahlceni mostnich obloukd dochazi jiz pfi Qs, je nutné sediment odstranit. Pravé
vzduti hladiny a nésledny rozliv vody zplsobuje zatopeni nemovitosti, které¢ jsou
predmétem ochrany pted velkou vodou. Je tedy ziejmé, ze Skody pii prutocich
niz8ich nez Qigo, a to az do Qs Vv zdjmovém Uzemi BeElé nad Radbuzou zplisobuje
Bezd&kovsky potok.

V neposledni fadé je vysledkem rovnéz lokalni prohrabka koryta Radbuzy,
spolecné s odstranénim starého plotu, situovaného podél vodni tok v blizkosti
bfehové hrany. Také je zde potiebné odstranéni nékolika naletovych drevin, vrby jivy
inundace.

Podle dostupnych hydrologickych tidaji, které jsou pozorovany na limnigrafu
v Tasnovicich, kde bylo pozorovani zapocato v roce 1999, pii n€kterych povodnich
dochazi k zatopeni uzemi, které je predmétem protipovodiové ochrany, jednou za 8.5
roku, stejnou periodicita vychazi i vypoctu ze SW HEC-RAS. Naklady spojené
s revitalizaci zemi po povodni jsou 1 778 077 K¢, statisticky by pii daném
opakovani povodnovych pritokit mélo dojit k financni navratnosti za 34 let, je ale

pravdépodobné, Ze finan¢ni ndvratnost bude alespon o né€kolik let delsi, jelikoz dané
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povodné nemuseji pachat Skody v celkové stanoveném rozsahu, tedy i naklady
spojené s navratem uzemi do ptvodniho stavu nemuseji byt v plné stanovené vysi.
Odhadovana Zivotnost téchto protipovodiovych opatteni je 100 let. Je tedy zfejmé, ze

je z ekonomického hlediska vyhodné ziidit opatfeni v daném rozsahu.
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8. Diskuse

Protipovodiiova opatfeni, ktera jsou zde navrzena, jsou liniova, ostatni typy
protipovodiové ochrany zde neptipadaji v ivahu, a to jak z hlediska vysokého
navrhového (100letého) pritoku, tak z ekonomického hlediska, kdy by jakykoli jiny
typ protipovodiové ochrany, vybudovany vyse na toku Bezdékovského potoka, ktery
zpusobuje zatopeni nemovitosti jiz pii pétiletém pritoku, byl zekonomického
hlediska nevyhodny, rovnéz pti dlouhodobé trvajicich vysokych prutocich by nebyla
garantovana ochrana mésta nebo jeho Casti.

Protoze teka Radbuza zplsobuje zaplaveni centra mésta az pii prutocich
blizich se Qigo, pfipadala by v uvahu jen ochrana centra mésta pred vybifeZenim
Bezdeékovského potoka, ke kterému dochazi v soucasnosti jiz pii Qs. V piipadé
ochrany Bezdékovského potoka, a to od jeho usti (f.km 0.006) az ke komunikaci
U nemovitosti p.¢. 53 (f.km 0,133), tak jak je uvazovano v celé praci, bylo by celé
centrum ochranéné¢ az do doby, kdy na Radbuze bude pritok vyssi nez Qsp, a
dochazelo by k zaplaveni centra mésta z koryta Radbuzy. V tomto piipadé by i
liniovd ochrana na pravém biehu nemusela dosahovat soucasné¢ navrzené vysky.
Timto feSenim by bylo zdjmové izemi Caste¢né ochranéno, doslo by také k vyrazné
uspofe financnich prostfedkill, protoze by nemusela byt provedena vystavba podél
Radbuzy. Toto feSeni je mozné, ale vzhledem k soufasnym moznostem, kdy je
vyuzivano mobilni hrazeni, jehoZ zaklad nijak nenaru$i strukturu mésta, je vhodné
budovy mésta na 100lety pritok.

Co se tyc¢e vybéru typu PPO podél Radbuzy, rozhodujici bylo zachovani
souCasného razu uzemi centra mésta. Pfipadala v Gvahu jesté varianta, kdy by byla
vybudovéna kamenobetonova zed’, ktera by byla situovdna k plotim, za rekreacni
stezkou. Pak by byly vybudoviany mobilni PPO pouze v mistech kiizeni
s komunikaci. Tato varianta by s sebou ptinasela odstranéni lipové aleje, to uz kvili
samotné vystavbe. Tato zed' by také predstavovala velky zasah do struktury mésta,
byla by naruSena celistvost a prehlednost uzemi. Proto toto feSeni neni vhodné.

Varianta protipovodiiové ochrany celého mésta, ktera by ptipadala v tivahu, a
zahrnovala by liniovou vystavbu podél obou biehti Radbuzy i Bezd¢kovského

potoka, je ekonomicky velmi narocna, nastal by obrovsky zdsah do struktury mésta,
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estetické hledisko je rovnéz nepftijatelné, proto je protipovodiiova ochrana v tomto
rozsahu nevhodna. Pfipada zde v tvahu pouze odstranéni dfevin v pasech alespon 5
metrd od bfehovych hran Radbuzy, coz by zlepSilo odtokové poméry v Bélé nad

Radbuzou.
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9. Zaver

V této praci byla kompletné vyfeSena problematika ochrany centra mésta Béla
nad Radbuzou, na 100lety pritok, v rozsahu dokumentace pro izemni fizeni. Jednak
byla vybrana vhodna trasa protipovodilovych opatieni, byly provedeny
hydrotechnické vypocty, nasledné byl zvolen optimalni typ PPO, a byly definovany
konkrétni parametry pro jednotlivé typy protipovodnové ochrany. Dale byl sestaven
polozkovy rozpocet, byly vyc€isleny skody, které povodiiové pritoky v centru mésta
zpusobuji, nasledné byla zjisténa finan¢ni ndvratnost stavby. V samostatné piiloze je
zhotovena graficka Cast prace.

Vystavba liniové protipovodiiové ochrany ochrani pted velkou vodou 8
nemovitosti, vyuzivanych ptedevsim jako budovy obcanské vybavenosti a dale
vetejna prostranstvi v centru mésta, tedy komunikace, park, ptilehlé prostory a také
zahradly.

Protipovodiiové opatieni zahrnuji jednak Gpravy na fece Radbuze, v tiseku
mezi baroknim mostem a soutokem s Bezd¢kovskym potokem, kde je navrzeno
odstranéni sedimentu z konvexniho bichu. Dalsi opatfeni jsou navrZena za pravou
bfehovou hranou, konkrétné¢ se jedna o likvidace naletovych dievin véetné
kotenového systému a také ¢asti plotu, ktery jiz neplni zadny ucel.

Bylo usouzeno, Ze je nutné jednak provést prohrabku koryta v tiseku
Bezdékovského potoka ¥.km 0.035 — 0.065, tedy v prostoru kamenného silni¢niho
mostu. Zde dojde k odtézeni 297,9 m° sedimentu, ktery bude nasledné odvazen na
skladku zeminy. Tento krok je také nutny, a to z nékolika diivodd, jimiz jsou jednak
zkapacitnéni mostnich obloukti, mohlo by zde velmi jednoduse dojit
k znepriichodnéni koryta splaveninami, dale estetické hledisko, kdy by neptisobilo
vhodné vybudovat protipovodiiové prvky v kombinaci se siln€ zanesenym korytem
potoka.

Samotna protipovodnova ochrana pted 100letym pritokem na Radbuze a
Bezdékovském potoce je feSena jako liniova, situovana podél levého biehu Radbuzy
a Bezd€kovského potoka. Ochranén je prostor levé inundace, nad baroknim mostem
ptes Radbuzu (f.km 94.676) az k tsti Bezd¢kovského potoka (f.km 94.847), déle
navazuji PPO podél levého biehu Bezdékovského potoka, aZ nad nemovitost p.¢. 53,

(f.km 0.0133), kde bude protipovodiovéa ochrana ukoncena.
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Konkrétni typ protipovodinové ochrany byl zvolen na zakladné né¢kolika
kritérii, jako je zachovani struktury mésta v co mozna nejvétsi mife, dale hledisko
estetické a rovnéz zde byla dulezita i finan¢ni stranka, byla zvolena kombinace
mobilni protipovodiiové ochrany a kamenobetonovych zdi.

Celkova délka téchto opatieni je 364,4 metru, z toho mobilni hrazeni
zaujimaji délku 245 m. a protipovodiové zdi jsou dlouhé 119,4 metru.

V tuseku podél Radbuzy byla zvolena mobilni PPO, jejich stavba je zapocata
u mistni komunikace, za zaplavovou ¢arou pro 100lety pritok, nasledné se pfimykaji
k levému biehu Radbuzy, po bfehové hrané feky je trasa vedena az k usti potoka, kde
je tiikrat zalomena a nésledné je situovana podél potoka ke kamennému silni¢nimu
mostu, za kterym jsou mobilni protipovodiiova opatfeni ukoncena (.km 0.050). Dale
primo navazuji kamenobetonové zdi, které se oddaluji od koryta potoka, tak, aby
doslo k rozsifeni prato¢ného profilu pravé v problematickém useku nad mostem.
Nésledné pokracuji v pfimé trase az k nemovitosti na p.¢. 53, odkud se smér PPO
méni 0 90° a ukonceni PPO je za zaplavovou ¢arou pro Qigp, V misté u mistni
komunikace, ulice Bezdékovska.

Vyska protipovodiiovych opatieni je navrzena dle vysledki ze softwaru HEC-RAS,
je zde uvazovano s bezpecnostnim pievysenim, které se pohybuje od 0.3 - 0.4 metru,
coz je vzhledem ke slozitosti vypocti, ptedevsim pak v tsecich nad mostnimi
stavbami, nutné ponechat.

Jak jiZ bylo zminéno, protipovodiiova opatfeni jsou feSena dvéma odlisSnymi
technickymi zplisoby, jednak mobilnimi protipovodiiovymi prvky a také betonovymi
zdmi, obloZenymi lomovym zulovym kamenem.

Technicky se mobilni PPO skladaji ze dvou zékladnich prvki, témi jsou
slupice, kterych je uvazovano na stavbu 70 kust, dale jsou to to hradici segmenty,
vysoké 0.2 metru, je uvazovano s poétem 490. Sitka mezi stiedy slupic je 3.5 metru.
Vyska hrazeni se bude pohybovat od 1.2 do 1.6 metru.

Kamenobetonové zdi jsou v koruné jednotné Siroké 0.75 m, tato Sitka je nutna
vhledem ke skutecnosti, ze budou zdi z ndvodniho i vzdusného lice oblozeny
zulovym kamenem. Néavodni lic je navrzen svisly, vzdusny je ve sklonu 7:1. Takto
navrzené parametry vyhovuji jednak statickému posouzeni a také spliiuji podminku
hospodarnosti navrhu, vzhledem ke hloubce zalozeni stavby. Vyska zdi se pohybuje

od 1.5 m az 1.9 metru.
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Dojde k odstranéni pouze nezbytné stromové a kefové vegetace, ktera by
ohrozovala jednak prvky protipovodinové ochrany a také by mohlo dojit k zachyceni
splavenin, pfedevsim pak na stromech.

Pozemky urcené pro vystavbu jsou pfevazné v majetku mésta Béla nad
Radbuzou, pouze 3 pozemky, kde je situovana komunikace u kamenného mostu pies
Bezdékovsky potok, jsou majetkem Plzenského kraje.

Co se tyka ekonomické stranky této stavby, rozpocet je stanoven na ¢astku
6 632 816 KC bez DPH. Skody, které zpisobuje 100lety pritok, na 1 778 000 KC.

Radbuza nemovitosti, které jsou pfedmétem ochrany pii pritocich nizsich nez
Qi00, téméf nezaplavuje, ale nemovitosti jsou zasazeny rozlivem Bezdékovského
potoka, kde jiz pti Qs dochdzi k zahlceni mostnich oblouki a voda nasledné
zaplavuje nemovitosti v centru mésta. Prohrabkou koryta v navrzeném rozsahu by se
zvysila kapacita mostnich oblouki a byly by provadény pritoky, kdy by nedochazelo
k zahlceni a vzduti hladiny az do cca Q.

Dle dostupnych dat se pratoky, které zptisobuji skody v daném rozsahu, vyskytuji
jednou za 8.5 roku.

Finanéni névratnost je tedy stanovena na 34 let, celkové 1ze navrzena
protipovodiiova opatieni hodnotit kladng, doslo by k uréité jistoté ve vymezenych
prostorach mésta, mohly by zde byt bez obav investovany finan¢ni prostiedky do
rozvoje mesta.

Z divodu vyse zminénych je vhodné vystavbu a Gipravy koryta

Bezdékovského potoka v daném rozsahu realizovat.
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D.1 Vypis tdaji z katastru nemovitosti

Parcelni ¢ Obec
118/2 Bélan.

1949/15 Bélan.
3093/1 Bélan.
st. 238 Bélan.

3198 Béla n.
123/2 Bélan.
3314 Bélan.
st. 125 Bélan.
2949/23 Bélan.
2949/24 Bélan.
2949/19 Bélan.
2949/18 Bélan.
2949/20 Bélan.
2961 Bélan.
47/1

Bélan.

29/1 Bélan.

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Katastralni Gzemi
Béla n. Radbuzou

Béld n. Radbuzou

Béld n. Radbuzou

Béla n. Radbuzou

Béla n. Radbuzou

Béla n. Radbuzou

Béla n. Radbuzou

Béla n. Radbuzou

Béla n. Radbuzou

Béla n. Radbuzou

Béla n. Radbuzou

Béld n. Radbuzou

Béld n. Radbuzou

Béla n. Radbuzou

Béla n. Radbuzou

Béla n. Radbuzou

Vyméra (m2) Zplsob vyuziti

82 -
1802 ostatni komunikace
16027 koryto vodniho toku
pfirozené nebo upravené
831 -
575 jina plocha
203 zbofenisté
402 jind plocha
164 -
44 ostatni komunikace
25 ostatni komunikace
52 ostatni komunikace
5 ostatni komunikace
20 ostatni komunikace
4301 ostatni komunikace
1796 -

1959 -

Druh pozemku
Zastavéna plocha
s nadvofim
ostatni plocha

vodni plocha
zastavénd plocha
a nadvofi

ostatni plocha
zastavénd plocha
a nadvofi

ostatni plocha
zastavéna plocha
a nadvori

ostatni plocha
ostatni plocha
ostatni plocha
ostatni plocha
ostatni plocha
ostatni plocha
zastavénd plocha

a nadvofi
trvaly travni porost

Obrizek p. 1: Pozemky uréené pro vystavbu PPO (CUZK).

D.2 Prehled dotcenych pozemkii

Parcelni ¢.Obec
118/2 Bélan.

1949/15 Bélan.
145/1 Bélan.

st. 238 Bélan.
3198 Bélan.
123/2 Bélan.
3314 Bélan.
st.125  Béldn.
2949/23 Béldn.
2949/24 Bélan.
2949/19 Bélan.
2949/18 Bélan.
2949/20 Bélan.
2961 Bélan.
47/1

Bélan.

29/1 Bélan.

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Radbuzou

Katastralni Gzemi

Béla n. Radbuzou

Béla n. Radbuzou

Béla n. Radbuzou

Béla n. Radbuzou

Béla n. Radbuzou

Béla n. Radbuzou

Béla n. Radbuzou

Béla n. Radbuzou

Béla n. Radbuzou

Béla n. Radbuzou

Béla n. Radbuzou

Béla n. Radbuzou

Béla n. Radbuzou

Béla n. Radbuzou

Béla n. Radbuzou

Béla n. Radbuzou

Vymeéra (m2) Zpusob vyuziti

82 -

1802 ostatni komunikace
925 ostatni komunikace
831 -

575 jina plocha
203 zbotenisté
402 jina plocha
164 -
44 ostatni komunikace
25 ostatni komunikace
52 ostatni komunikace
5 ostatni komunikace
20 ostatni komunikace
4301 ostatni komunikace
1796 -

1959 -

Druh pozemku
Zastavéna plocha
s nadvofim
ostatni plocha
ostatni plocha
zastavéna plocha
a nadvori

ostatni plocha
zastavéna plocha
a nadvori

ostatni plocha
zastavéna plocha
a nadvofri

ostatni plocha
ostatni plocha
ostatni plocha
ostatni plocha
ostatni plocha

ostatni plocha

zastavéna plocha
a nadvori

Vlastnické pravo

Mésto Béld nad Radbuzou, Ndmésti 200,
34526 Béla nad Radbuzou

Mésto Béla nad Radbuzou, Nédmésti 200,
34526 Béla nad Radbuzou

Povodi Vltavy, statni podnik, Holeckova 106/8,
Smichov, 15000 Praha 5

Mésto Béld nad Radbuzou, Namésti 200,
34526 Béla nad Radbuzou

Zapadoceské konzumni druzstvo Susice,
namésti Svobody 135, Susice 1, 34201 Susice
Zika Jan, Dubec 29, 34806 Tremesné
Zikova Jana Dubec 29, 34806 Tremesné
SIM Kubat Milan a Kubatova Adriana,
Dlouha 170, 34526 Béla nad Radbuzou
Mésto Béla nad Radbuzou, Namésti 200,
34526 Béla nad Radbuzou

Plzensky kraj, Skroupova 1760/18,

Jizni Pfedmésti, 30100 Plzer

Plzefisky kraj, Skroupova 1760/18,

Jizni Pfedmeésti, 30100 Plzen

Plzerisky kraj, Skroupova 1760/18,

Jizni Pfedmeésti, 30100 Plzer

Plzerisky kraj, Skroupova 1760/18,

Jizni Pfedmésti, 30100 Plzeri

Plzensky kraj, Skroupova 1760718,

Jizni Pfedmésti, 30100 Plzeri

Mésto Béld nad Radbuzou, Namésti 200,
34526 Béla nad Radbuzou

SJMToman Jifi a Tomanova Zderika,
Bezdékovska 65, 34526 Béla nad Radbuzou
SJMToman Jifi a Tomanova Zderika,
Bezdékovska 65, 34526 Béla nad Radbuzou

Vlastnické pravo

Meésto Béld nad Radbuzou, Namésti 200,
34526 Béld nad Radbuzou

Mésto Béla nad Radbuzou, Namésti 200,
34526 Béld nad Radbuzou

Mésto Béla nad Radbuzou, Namésti 200,
34526 Béld nad Radbuzou

Mésto Béla nad Radbuzou, Namésti 200,
34526 Béld nad Radbuzou

Zapadoceské konzumni druzstvo Susice,
ndmeésti Svobody 135, Susice |, 34201 Susice
Zika Jan, Dubec 29, 34806 Tremesné
Zikova Jana Dubec 29, 34806 Tremes$né
SIJM Kubat Milan a Kubatova Adriana,
Dlouha 170, 34526 Béla nad Radbuzou
Mésto Béld nad Radbuzou, Namésti 200,
34526 Béld nad Radbuzou

Plzensky kraj, §kroupova 1760/18,

Jizni Pfredmésti, 30100 Plzefi

Pizensky kraj, §kroupova 1760/18,

Jizni Predmésti, 30100 Plzen

Pizensky kraj, §kroupova 1760/18,

Jizni Predmésti, 30100 Plzen

Plzerisky kraj, Skroupova 1760/18,

Jizni Pfedmésti, 30100 Plzer

Plzefisky kraj, Skroupova 1760/18,

Jizni Predmésti, 30100 Plzen

Mésto Béla nad Radbuzou, Namésti 200,
34526 Béld nad Radbuzou

SJIM Toman Jifi a Tomanova Zderika,
Bezdékovska 65, 34526 Béla nad Radbuzou

trvaly travni porost SJM Toman Jifi a Tomanova Zderika,

Obrizek p. 1: Pozemky dotéené vystavbou (CUZK).
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D.3 Hydrostatické posouzeni

Vypocet hydrostatiky kamenobetonové zdi 1.5 metru vysoké:

Posouzeni stability télesa prehrazky (na 1 bm)

1) Vodni tlak P

P = Szoh*1*pv*g (kN)

Szoh vodorovné zatizeni m3/A
H vyska pfehrazky 2.3m

pv mérna hmotnost vody 1000kg/m?
P= 11036.25 N = 11.03625kN

2) Tiha télesa G

G = Vt*pm*g

Vt=St*1  S= 2.1022 m2 S..zméfeno Vt=2.1022
pM mérna hmotnost télesa (kamenna prehrazka)

g gravitacni zrychleni

G= 51556.5 N = 51.5565 kN

4) Stabilita proti preklopeni

rameno tihy rg- moment ke vzdusné paté zakladové spary (graficky)

rg = 0.616 m
rameno vodniho tlaku rp
(graficky)

p= 0.767 m

podminka: k1 = (G*rg)/ (P*rp) = 1,5
k1l =3.7518621,5 podminka splnéna

5) Vylouceni tahu

r vzdalenost vyslednice sil G a P od krajni hrany zakladové spary

rv vzdalenost svislé sloZky vyslednice od sily G
rv = (P/G)*rp rv= 0.164
r=rg-rv r= 0452

podminka: r > b2/3 b2= 1.078 m

b2/3 =0.359 r>b2/3 podminka je splnéna
6) Stabilita proti posunuti
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f=0.45 soucinitel treni

k2 = (G/P)*f podminka: k2 = 1,2

k2 = 2.1022 podminka je splnéna

7) Napéti v zakladové spare
02= 6179 kPa
01,2 = 50*(1+6*e/b2) (kPa) 01 =71.034 kPa
00 =47.826 kPa

00 = G/ (b2*1,0) (kPa)
e ... exentricita - vzdalenost svislé slozky vyslednice od stfedu zakl. spary e = b2/2 - r (m) e=

0.09m

podminka: q0 = 61,2 (kPa, MPa)
g0 odvozené normové namahani zakladové spary (viz. tab.)
g0 pro Stérkopisc€itou zeminu, b2 = 1.078

g0 tabulkova = 0.969 Mpa = 969 kPa
g0 = 62 podminka byla splnéna
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Obrazek p. 1: Hydrostatické posouzeni pro zed’ vysokou 1.5 m
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Vypocet hydrostatiky kamenobetonové zdi 1.9 metru vysoké:

Posouzeni stability télesa prehrazky (na 1 bm)

1) Vodni tlak P

P = Szoh*1*pv*g (kN)

Szoh vodorovné zatizeni 1.8 m3/A
H vySka pfehrazky 2.3 m

pv mérna hmotnost vody 1000 kg/m?
P= 17707 N = 17.707 kN

2) Tiha télesa G

G = Vt*pm*g

Vt=St*1  S= 2.5461 m2 S..zméfen  Vi=2.5461
pM mérna hmotnost télesa (kamenna prehrazka)

g gravitani zrychleni

G= 62443.1 N = 62.4431 kN

4) Stabilita proti preklopeni

rameno tihy rg- moment ke vzdusné paté zakladové spary (graficky)
rg = 0.655 m

rameno vodniho tlaku rp (graficky)
p = 0.9 m

podminka: k1 = (G*rg)/ (P*rp) 21,5
kl=2.566421,5 podminka splnéna

5) Vylouceni tahu

r vzdalenost vyslednice sil G a P od krajni hrany zakladové spary

rv vzdalenost svislé sloZky vyslednice od sily G
rv = (P/G)*rp rv= 0.255

r=rg-rv r= 0.400

podminka: r > b2/3 b2= 1.136 m

b2/3= 0.379 r>b2/3 podminka neni spinéna

bude tfeba rozsifit zakladovou sparu
6) Stabilita proti posunuti
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f=0.45

soucinitel treni

k2 = (G/P)*f podminka: k2 =2 1,2

k2 = 1.5869 podminka je splnéna

podminka je splnéna

7) Napéti v zakladové spare

51,2 = 50*(1£6%e/b2) (kPa)

00 = G/ (b2*1,0) (kPa)
e ... exentricita - vzdalenost svislé sloZky vyslednice od stfedu zakl. spary e = b2/2 - r (m) e=

0.17m

podminka: q0 = 61,2 (kPa, MPa)

g0 odvozené normové namahani zakladové spary (viz. tab.)

62=6.1314 kPa
61 =103.80 kPa

60 =54.967 kPa

g0 pro Stérkopiscitou zeminu, b2 = 1.136

g0 tabulkova = 0.969 Mpa = 969 kPa
g0 = 81 podminka byla spinéna
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Obrazek p. 2: Hydrostatické posouzeni pro zed’ vysokou 1.9 m
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D.5 Hydrologické idaje

m—

CESKY
“. ‘. HYDROMETEOROLOGICKY

usTAV

VAS DOPIS ZM:
ZE DNE: 4.2, 2013
MASE ZMACKA: P13000883

VYRIZUJE: Ing. K Blahova
DATUM: 18. 2. 2013
TELEFOMN: 377 256 648
E-MAIL: blahova@@chmi.cz

POBOCKA PLZEN

CZUv Praze
Fakults Zivotniho prostredi
Katadra vodniha hospadatstvl a smvirsamantining modelovani
Kamycka 129
165 21 Praha & - Suchdol

HYDROLOGICKE UDAJE POVRCHOVYCH VOD

Na Vaéi Zadost Vam zasilédme po2adované zékladni hydrologické ddaje podle CSN 75 1400

pra:

Vodni tok | Radbuza

Cislo hydrologického pofadi 1-10-02-0030

Profil Béla nad Radbuzou, kfizeni toku s mistni komunikacl

Plocha povodi A

57.69 | km?

Dlouhodoba priméma roéni vyska
srazek na povodi P,

Dlouhodoby primérmy pritok Qg

M-denni pritoky Qyg

30 [=1H] 90 120 150 180 210 240 270 ISW 330 355 364 | tF
N-leté pritoky Qu me’
1 2 5 | 10 20 50 100 tfida
8,49 10,4 17,2 | 234 307 420 51,9 M.

Mozartova 1237741, 323 00 Plzed
bel 37T 258 811, fax 377 257 444

15 00020898, DIC: CZODIZ069S, nejsma plétc OFH

€ 0 541320400100, wwiw chimi ez

Obrazek p. 7: Hydrologické udaje pro feku Radbuzu, nad soutokem
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D. 6 Posouzeni zdravotni nezavadnosti sedimentu
Sediment odstranény Vv prostoru kamenného mostu pies Bezdékovsky potok je
zdravotn€ nezdvadny, rovnéz sediment z koryta feky Radbuzy je zdravotné

nezavadny.

D.7 Technicka zprava geodetického zaméreni

1. Obecné udaje

Geodetické prace na zakazce Aktualizace zaplavového uzemi Radbuzy v f.km 6,900
— 96,000 provedlo odd. specialnich praci spole¢nosti GEOREAL spol. s r.0. pod
vedenim Ing. Reného Durase. Polni méfické prace provedli v obdobi 01/2006 —
11/2006 tito pracovnici oddé€leni : Jitfi Holota, Zden¢k Lokajicek, Ing. Radek Houska,
Ing. Vladimir Venta. Na zpracovani vysledkii méfeni a digitalizaci katastralnich map
se podilely Iva MaSkova a Jifi RaSka. Fotogrammetrické zpracovani ortofotomapy
provedli Ing. Petr Mikulas a Ing. Tomas Vybiral, Ph.D. Na vybudovani bodového
pole — pevné geodetické body — se podileli Pavel Ciha, Adam Vagner.

2. Pouzité métické ptistroje
a) Souprava dvoufrekven¢nich GPS senzortit LEICA systém 1200.
b) Motorizované totalni stanice vybavené bezhranolovym méfenim dalek LEICA

TCRP 1201, LEICA TCRA 1101 a LEICA TCRA 1103

3. Pevné geodetické body

a) Stabilizace

Jako pevné geodetické body byly pouzity stavajici geodetické body ZBP, ZhB nebo
PBPP , stavajici body statnich nivela¢nich pofadi nebo nivela¢ni body PNS. Déle
byly stabilizovany nové pevné geodetické body a to ptevazné zapuSténim meéticke
znacky do stavajicich objektt. Dale pak zulové mezniky 0,16 x 0,16 x 0,80 m nebo
vyjimecné byly pouzity umeélohmotné zavrtavaci mezniky 0,13 x 0,13 m podle

vyhlasky 190/1996 Sb.

b) Zpusob uréeni
U stavajicich bodi ZBP a ZhB byly soufadnice ptevzaty z databéaze

trigonometrickych a zhustovacich boda. Ostatni body byly polohové a vyskové
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urceny metodou RTK-GPS. Jako referencni stanice metody RTK-GPS byla pouzita
zékladnova stanice GPS GEOREAL , nebo byla vyuzita sit’ permanentnich stanic
CZEPOS. Lokalni transformacni kli¢e pro pievod naméfenych soutadnic v systému
ETRS-89 do systému S-JTSK a Bpv byly vypocteny na zakladé znalosti souradnic v
obou systémech na okolnich bodech ZhB — tzv. body zrychlené udrzby. Body
,nevhodné* pro ur¢eni metodou GPS byly zaméteny oboustranné orientovanymi
polygonovymi porady, nebo rajony. Vysky u takto ur¢enych bodt byly urceny
trigonometricky.

C) Dokumentace pevnych geodetickych bodi

Ke kazdému bodu byly vyhotoveny Geodetické tidaje o bodu obsahujici ¢islo bodu,
soufadnice v systému S-JTSK, Bpv a ETRS, mistopis bodu a fotografie okoli bodu.
Body jsou ¢islovany vzestupné proti proudu, poc¢inaje ¢islem 1 (km 6,910) a konci
¢islem 137. Mistopisy jsou vyhotoveny ve vykresu DGN s pfipojenymi rastry
fotografii a ve formatu PDF. Mistopisy nejsou shodné s ptilohou ¢. 8 vyhlasky ¢.
190/1996 Sb ( Geodetické udaje o ostatnich bodech podrobného polohového
bodového pole ). Coby ptehledky pevnych geodetickych bodl slouZzi situace toku
1:10 000.

d) Presnost urceni bodt

Polohové urc¢eni pevnych geodetickych bodi vyhovuje €1.11 vyhlasky €. 190/1996
Sh. a vykladu ,,Pravidel CUZK pro piejimani a hodnoceni vysledkd uréeni
podrobného polohového bodového pole a podrobnych bodl technologii GPS* ze dne
10.8.2004 — ¢.j. 4330/2004-22.

Vyskové ur€eni pevnych geodetickych bodl vyhovuje piesnosti pofadu technické

nivelace se stfedni chybou m=40R-2.

4. Podrobny podélny profil

Podrobny podélny profil byl vykreslen ze zamétenych udajii pticnych ezl a situaci
objektl. Vykres byl doplnén vSemi dalSimi pfedepsanymi idaji a popisy. Vykres byl
vytvotfen ve formatu DGN , vyexportovan byl t€Z ve formatu DWG v11.

5. Pticné profily
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Podrobné body pti¢nych profilti byly zaméteny polarni metodou ze stanovisek
urcenych protinanim na pevné geodetické body. Profily byly méfeny v mistech
zadanych do ortofotomapy projektantem p.Kejhou . Profily byly vykresleny v
méfitku 1:500/100 .

6. Objekty na toku

Objekty na toku byly zaméfeny polarni metodou ze stanovisek ur¢enych protinanim
na okolni pevné geodetické body. Ze zaméienych tidajii byly vykresleny pohledy na
objekty 1:250, fezy 1:250 a dale situace objektu 1:500. Situace objektii byla
zakreslena do podrobné fi¢ni mapy. Vykresy byly vyhotoveny ve formatu DGN a
vyexportovany téz do formatu DWG v11.

7. Situace toku 1:10 000
Na podkladu rastrové statni zékladni mapy 1:10 000 byly zakresleny piicné profily s

oc¢islovanim, jednotlivé objekty, staniceni toku a pevné geodetické body.

8. Barevna vodohospodaiska mapa
Na podklad¢ rastrovych dat Zakladni vodohospodaiské mapy 1:50 000 byla
vykreslena prehledka kladu listi pouzitych katastralnich map.

9. Podrobna ti¢ni mapa

Mapa byla vykreslena ze zamétenych prvka ( pficné fezy, biehova ¢ara, objekty na
toku, pevné geodetické body, atd. ) . Stav katastru nemovitosti byl ptevzat z podkladii
—viz 11.pouzité podklady. Nedigitalni mapy KN byly skenovany na velkoplosném
skeneru, transformovany do systému S-JTSK a nésledné vektorizovany. Mapa byla
vykreslena v métitku 1:2000 po listech formatu A4. Vykres byl vyhotoven ve
formatu DGN a byl exportovan do formatu DWG vl11.

10. Stanic¢eni toku
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Staniceni toku bylo propocteno po proudnici tak, aby kilometraz byla zachovana na
zatatku méfeného tseku — Hraz vodni nadrze Ceské udoli..6,900. Z dtivodu
navaznosti na piedchozi TPE bylo zachovéno i stani¢eni objektu jezu v Liticich —

12,000 Staniceni v ramci vodni nadrze neni uvadéno.

11.  Pouzité podklady

a) Kopie katastralnich map v kladu ZMVM 1:2000 ( zakoupeno na piislusnych
katastralnich pracovistich )

b) Kopie katastralnich map 1:2880 ( zakoupeno na pfislusnych katastralnich
pracovistich )

c) Digitalni katastralni mapy ( DKM ) — kat. tizemi Litice, Plzen( zakoupeno na
ptislusnych katastralnich pracovistich )

d) Geodetické udaje bodi ZBP, ZHB a bodti CSINS a PNS prevzaté z databaze
Ceského uiadu zeméméiického a katastralniho

e) Rastrova data ZABAGED 1:10000 ( poskytnuto objednavatelem )

f) Rastrova data Zékladni vodohospodaiské mapy 1:50 000 ( staZzeno z

webovych stranek Vyzkumného Ustavu vodohospodaiského )

V Plzni 21.2.2007 Ing. Vladimir Venta

NaleZitostmi a pfesnosti vyhovuje pravnim piedpisi
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D.8 Mobilni PPO (Technicka zprava EKO-SYSTEM)
Popis zafizeni
Bocni vedeni:

Jsou pfichycena do stavby pomoci kotevnich prutl a jsou v betonové zalivce.
Slouzi k uchyceni mobilnich hradidel. Tvofi je profil tvaru U z nerez materidlu, do
které¢ho jsou vsazeny dva hlinikové profily. Tyto profily jsou na kratSich stranach U
profilu, a jsou orientovany proti sob¢€. V hlinikovych profilech jsou nasazena pryzova
tésnéni. Hlinikové profily zaroven obsahuji drazku pro uchyceni stahovaciho
zafizeni. V dob¢é kdy nejsou hradidla namontovana, jsou bocni vedeni chranéna
odnimatelnymi hlinikovymi kryty, chranicimi vnitini ¢asti vedeni proti poskozeni a

usazovani necistot.

Kotevni deska:

Kotevni deska slouzi k uchyceni slupic. Tvoii je nerezova deska o
tloust’ce plechu 10 mm a rozméru 250 x 320 mm a 250 x 420 mm. Ve spodni ¢asti je
kotevni deska vyztuzena zebry. V plechu kotevni desky je podélny otvor, do kterého
se nasazuje zamek (vystupek) slupice s kotevnimi Srouby. Podélny otvor je ve spodni
Casti opatfen boc¢nimi sténami, které tak tvofi uzavienou kapsu. Neni-li
protipovodiiovd ochrana namontovana, je otvor kotevni desky zakryt vickem
z nerezového plechu. Vicko je opatfeno tésnénim a Sroubem. Kotevni deska je

pfivarena k armatufe stavby.

Mobilni slupice:

Montuji se v pfipadé ohroZeni na zabetonované kotevni desky. Slupici tvoii
svafence profilu H a pfislusné vysky. Uvnitf slupice jsou vsazeny cCtyii hlinikové
profily orientovany vzdy dva proti sob€. V hlinikovych profilech jsou nasazena
pryzova tésnéni. Hlinikové profily zaroven obsahuji draZzku pro uchyceni stahovaciho
zafizeni. Ve spodni c¢asti slupic je patka se Srouby s T-hlavou, pomoci kterych se
pfichyti do kotevni desky. Celd konstrukce slupic je Zarové zinkovana. Pokud je

slupice vyssi jak 2 m, je opatfena podpérou.

Podpéra slupice:
Podpéru slupice tvoii svafenec Ctvercovych profill a patka se stavécimi

Srouby. Podpéra slupice je pro snazsi manipulaci a uskladnéni konstruovéana jako
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sklapéci a ke slupici se pfipojuje pomoci zavésnych ok a spojovacich Cepl. Na
hornim ramenu je ze spodni strany navafeno zavésné oko, které slouzi pro zajisténi

dolniho ramene ve sklopené poloze. Celéd konstrukce podpéry je zaroveé zinkovana.

Hlinikova hradidla:

Pouzivaji se v profilu 100 x 200 mm. Jsou lisovana z materialu AIMgSi 0,7.
Ve spodni Casti maji dvé podélnd profilova pryzovéa tésnéni. Hradidla na sebe
jednoznaéné zapadaji, pfi jejich osazovani jsou zaménitelnd a nelze je nespravné

umistit. Pod spodnim hradidlem je umisténo prahové té€snéni.

Prahové tésnéni:
Je vyrobeno z mekké pryze a slouzi k bezpecnému utésnéni piipadnych
nerovnosti v mist¢ dosedaci plochy hradidel mobilni ochrany. Vyrovna nerovnosti

dosedaci plochy az 10 mm. Osazuje se do spodniho hradidla.

Stahovaci zarizeni:
Tvoii je konzole tvaru podkovy, kterd je opatfena dvémi kameny pro
pfichyceni do bo¢niho vedeni ¢i slupice. Déle obsahuje vertikdln€é ulozeny stavéci

Sroub s roznaseci deskou pro staZzeni hradidel.

Postup montaze,
- demontaz kryt bo¢nich vedent,
- demontaz vicek kotevnich desek,
- uloZeni kryti, vicek a spojovaciho materidlu do pfedem piipravenych schranek,
- kontrola pryzového té€snéni na bocnich vedenich, v piipadé€ zjisténi poskozeni
instalace nového,
- odstranéni necistot,
- kontrola hradidel a slupic,
- osazeni slupic do kotevnich desek,
- montéz hradidel:
o do nejspodnéjsiho hradidla vsuneme ze spodni strany mezi pryzové

tésnéni prahoveé tésnéni
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o vlozeni prvniho hradidla mezi BV a slupici, resp. mezi slupice. Dbat na
to, aby bylo hradidlo po své délce vystfedéno. Hradidlo musi byt
opieno o svislé tésnéni BV, nebo slupice celou plochou

o postupné skladani hradidel na sebe, pfitom priabézné¢ kontrolovat
uloZeni hradidel, aby lezela celou plochou na sobé¢

o hradidla neni nutno usazovat az do maximalni vysky hrazeni, nybrz dle
povodnové situace

o je mozné postupné dopliovani hradidel az na max. vysku hrazeni

- montéz stahovacich zafizeni a vertikalni stazeni hradidel

- zaverecna kontrola postaveni mobilni stény.

- Upozorneni: hradidla ukladat tak, aby na obou koncich piesahovala ptes svisla

tésnéni bo¢niho vedeni a slupic.

- celkova kontrola montdze hrazeni:
- tadné dosednuti hradidel na dosedaci rovinu a navzajem mezi sebou,
- stazeni hradidel stahovacim zafizenim,
- pfi montdZzi je nutno dohlizet na to, aby na dosedaci rovin€¢ (pod dolnim

hradidlem) a hradidlech nebyly necistoty, které by mohly zptisobit netésnost.

Néavod na montdZz a demontdz mobilni protipovodiiové ochrany vcetné popisu a

obrazku je uveden v ptilohach ¢. 4 a 5.

Podminky pro uskladnéni a idrzbu
Pro zajiSténi maximalni Zivotnosti pryZovych tésnéni nutno zajistit podminky podle

CSN 630001, které minimalizuji nezadouci zmény jejich vlastnosti:

teplotu ve skladé¢ regulovat od - 10 do + 25°C.

- relativni vlhkost nesmi ptekrocit 70%

- vyrobky musi byt chranéné pted zdrojem svétla s vysokym obsahem UV
zateni

- ve skladé nesmi byt jakékoliv zdroje ionizaniho zéfeni a ozonu, které
urychluji starnuti pryzovych vyrobkt

- ve sklad€é nesmi byt rovnéZ uloZeny kapalné a polopevné latky (rozpoustédla,

benzin, toluen, tuky, kyseliny, dezinfekéni a €istici prostfedky).
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Doporucujeme prazdnou kapsu naplnit sypanym polystyrénem, ktery zamezi

moznému poskozeni kotevni desky v zimnich mésicich.

V ptipad¢, Ze by bylo mobilni zafizeni protipovodiovych ochran ulozeno ve volném
sklad¢, je uskladnéni nutno provadét tak, aby byla zajiSténa fadnd stabilita

skladovanych prvki, aby nemohlo dojit k samovolnému posunu a poskozeni.

Hradidla se doporucuji sestavit do svazkii podle typu a délky. Je nutno dbat na to, aby
jednotlivé fady hradidel byly mezi sebou prolozeny vhodnym izola¢nim materialem
(dfevo, suchy kartonovy papir v sile 4 — 6 mm) tak, aby se mezi sebou nemohly

dotykat. Ve vodorovné poloze jsou mezi sebou oddéleny tésnici gumou.

Po kazdém pouziti je nutné pred uskladnénim provést fadné ocisténi a kontrolu
jednotlivych dild. Zvlastni pozornost je nutno vénovat kontrole té€snici gumy, ktera
musi byt v pfipadé¢ poskozeni nahrazena novou a kontrole poSkozeni jednotlivych
funkénich ploch a ¢asti hradidel a tabuli. V pfipadé zjisténi poskozeni je nutno
provést opravu. Pokud tato neni mozna, vytadit poskozeny prvek a nahradit novym.
Posouzeni posSkozeni a eventudlni opravy a vymény tésnéni doporucujeme zadat

odborné dodavatelské firmé.
Hlinikové profily hradidel a profilova tésnici guma je chran€na patentovymi pravy

dodavatele a dodavky néahradnich dildi mohou byt provadény vyhradné
prostiednictvim firmy EKO-SYSTEM s.r.0., Na Koupalisté 10, Praha 10 — Benice.
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D.9 Fotodokumentace

Obrazek p. 9: Pohled na uzemi, kde jsou navrzena PPQO. Foto autor
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Obrazek p. 11: Prava ¢ast inundace Radbuzy, v feSeném useku. Foto autor
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Obrazek p. 13: Pohled na tsti Bezdékovského potoka. Foto autor
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D.10 Hydrotechnické zhodnoceni
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Bezdékovsky potok— vyska hladiny v jednotlivych pticnych profilech

Fiver [Bezdekovskyp. = >lle) Fei sszo0 + _Fleload Dat
Rieach: [Bezdskovsky p =] Fiver sta.: [T -] 4| 1|
Bela_nad_radbuzou_prohrabka  Plan® Bela_nad_Radbuzou 03/30/16
PO1
035 } 053 I 06 }
443 [Tegend |

442
441 e

sy - o
g 40
. 439
438
437
-10 1] 10 20 30 40
Station {m)
’ . DMIN.. ~
Obrazek p. 20: Priény profil ¥.km 0.016
River. | Bezdekovsky p. ~mle] | + Reload Dat.
Reach: [Bezdekovsky p =] Fiver sta. [TEENNMN -] 4| t|
Bela_nad_radbuzou_prohrabka  Plan: Bela_nad_Radbuzou  03/30/16
P02
]
4110 0 T 04 us*ﬁ
4405
- 440.0 -—
5
B 4390
m . —
4385
438.0
4375
-10 o 10 20 30 40
Station {m)
. . DMIXo v
Obrazek p. 21: Pri¢ny profil ¥.km 0.039
River. [Bezdekovsky p = rle] T + _Rcload Dac
Rieach: [Bezdekavsky p =] River sta.: [TNEEIN -] 4] t|
Bela_nad_radbuzou_prohrabka  Plan: Bela_nad_Radbuzou 03/30/16
Drevena lavka
|
o e —] | 04 05—
7
4405 ‘
200 -\_E—/—,_k
% 4305
H
h:]
& 4390
-
4385
438.0
4375
-10 o 10 20 30 40
Station {m)
. . DMIXo v,
Obrazek p. 22: Pri¢ny profil .km 0.040
River. |Beadekoveky b LAV + Reload D3l
Reach: [Beadekovsky p <] FiverSte: [ZENENDIN -] & 1|
Bela_nad_radbuzou_prohrabka  Plan: Bela_nad_Radbuzou 03/30/16
P03
)
o —] i 04 05—
4405
R 440.0 —-—
%
& 4300
= B ./'/
4385
433.0
4375
-10 0 10 20 30 40

Station (m}

Obrazek p. 23: Pri¢ny profil ¥.km 0.041

83



River: [Bezdekovsky p. ELAIN ]

Relosd Dat
Reach: [Beadekovsky . =] Fiver sta: [T R -] 4| |
Bela_nad_radbuzou_prohrabka  Plan: Bela_nad_Radbuzou 03/30/16
I 025 035 025
4410 [Legend |
4405
1 J
4400 L
% 4395
H
F 4390
4385
g
438.0 —_
4375
-60 -40 -20 0 20 40
Station (m}
, . DM v
Obrazek p. 24: Priény profil ¥.km 0.044
River [Bezdskovsky BN Feload Dat
Fieach: [Beadekovsky p =] River sta.: [IEACGINNNN -] 4| 1|
Bela_nad_radbuzou_prohrabka  Plan: Bela_nad_Radbuzou 03/30/16
I c ) s 5
| 028 i 038 028
442
4“1
E w0
g
2 a9
438 Ground
437
&0 -40 -20 0 20 40 &0
Station (m)
. . DM v
Obrazek p. 25: Pri¢ny profil ¥.km 0.047
River: [Beadekovsky p. = >le] T Fleload Dat

Reach: |Beadekovsky p ] iversta.: [T -] 3| |

Bela_nad_radbuzou_prohrabka  Plan Bela_nad_Radbuzou  03/3016

I 025

| 035
4415

4810

025

4405

440.0

4395

Elevation (m)

439.0

4385

436.0

4375

[Tegend |

Bank Stz

60 -0 20 0 20

Station (m)

Obrazek p. 26: Pri¢ny profil ¥.km 0.050

River: [Bezdekavsiy p = rle] T
Reach: [Bezdekavsky =] Aversia: [N | 4| 1|

60

Reload Dal

Bels_nad_radbuzou_prohrabka  Plan Bela_nad_Radbuzou  03/30/16
P08
I I

f 045 | 0es J
4415

4410

4405

2400 \“\f)‘\‘\_‘
="

4395

Elevation (m)

4390

4385

4380

4375
40 20 0 20 40

Station (m)

Obrazek p. 27: Pri¢ny profil .km 0.054

84

&0



Fiiver. |Bozdskoveky p.
Fieach

Sixle] | +o
=] e [T 3] 1]

Beadekovsky p

Reload Da

Bela_nad_radbuzou_prohrabka

Plan: Bela_nad_Radbuzou

0330116
)

I 045
4415

4410

T 048

4405

2400 \‘W‘\‘
.

4395

Elevation (m)

4390

4385

4380

475

20 20 0

Obrazek p. 28: Pri¢ny profil ¥.km 0.063

Fiver [Bezdekovsky p.
Fieach:

BN +o
=] e s [T =] 8] 1)

Bezdekovaky p

20

Station (m)

Reload Dat

Bela_nad_radbuzou_prohrabka

Plan: Bela_nad_Radbuzou

033016
)

I 047
4415

4810

T 045

055

[Teaend |

4405

440.0

4385

Elevation (m)

4380

4385

438.0

4375

40 20 0

Obrazek p. 29: Pri¢ny profil ¥.km 0.074

River |Bezdekovsky p.

eI
Resch [Bezdkowiyp,v] RiverSta: [N | & 1]

20

Station (m)

40

Reload Dat

Bela_nad_radbuzou_prohrabka

I 045

Plan: Bela_nad_Radbuzou

0330118

4415

4410

4405

4400

4395 .\n—\

Elevation (m)

439.0

4385

4380

4375

20 -0 0 10

20

Station (m)

Obrazek p. 30: Pri¢ny profil ¥.km 0.078

River: |Beadekavsky p

ELALL N
Reach: [Bezdekovsky p, ~] River Sta: [@

Reload Dal

Bela_nad_radbuzou_prohrabka

045

Plan: Bela_nad_Radbuzou

03/30/16

ans f

4410

1405

440.0

4395

Elevation {m)

4390

4385

4380

4375

20 -10 0 10

Obrazek p. 31: Pri¢ny profil ¥.km 0.079

20

Station (m)

85



Fiver: [Bezdekovsky p.

Reach |Bezdekovsky p.

ELION +m
=] Fversa: (] 1]

Reload Dat

Bela_nad_radbuzou_prohrabka  Plan: Bela_nad_Radbuzou  03/30/16

4415 f

4410

045 f— 05— 06 |
[egend |

4405

4400

4395

Elevation (m)

4390

4385

4380

4375

20 -10

Station {m)

Obrazek p. 32: Priény profil ¥.km 0.080

Fiiver: [Bezdekavsky p. ELA N +ion]
Reach: [Bezdekovskyp =] Aiver Sta: [T TN -] 4| 1]

Reload Dal

Bela_nad_radbuzou_prohrabka  Plan: Bela_nad Radbuzou 03/30/16

ans f

4410

045 I 045 <082

2405

440.0

4395

Elevation {m)

4390

4385

4380

4375

40 -30

20 -10 0 10 20

Station (m)

Obrazek p. 33: Pricny profil ¥.km 0.094

Fiver: [Beadekavsky p. ELATIN |
Reach [Bezdekovskyp =] Fiversta: [N | 4| 1|

Redoad Dat

Bela_nad_radbuzou_prohrabka  Plan: Bela_nad_Radbuzou  03/3016

iz

4815

4410

4405

045 I

n45—+— nsal

440.0

4395

Elevation (m)

439.0

4385

4380

*
Bark St

4375
=30 20 -0

Obrazek p. 34: Pri¢ny

0 10 20 30 40 50
Station (m)

profil ¥.km 0.116

86



87



88



