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Anotace

Zamérem této prace je porovndani parametrd termofyziologického komfortu nékolika

druha koSilovin s rozdilnym materialovym sloZeni.

Teoretickd ¢ast pojednava o termoregulaci lidského organizmu, a v zavislosti na tomto
procesu, i o vzniku potu a jeho dlsledcich na pohodli uZivatele pfi noseni odévu.
Uvedeny jsou téZ zplsoby, jak lze pocitu diskomfortu, zplsobeného nadmérnym
pocenim, predejit, a to napf. vhodné zvolenym odévem. V této navaznosti je v praci
proveden rozbor momentdlné dostupnych variaci panskych kosil. Dale je obecné popsan
komfort textilii, podrobnéji jsou zde rozvedeny termofyziologicky a senzoricky komfort

a parametry, jeZ se pro jejich docileni porovnavaiji.

Experimentalni ¢ast je zamérena na laboratorni méreni a porovnani jednotlivych vzorku
koSilovin o rizném materidlovém sloZeni. Cilem méreni je nalezeni takové kombinace
parametr( paropropustnosti, efektivni propustnosti pro vodni pary, vihkostni jimavosti
a dalSich parametrd urcité kosile, jez uzivateli zajisti optimadlni termofyziologicky

komfort béhem noseni, a to i pfi nadmérném poceni.

Soucasti experimentalni ¢asti je taktéz popis jednotlivych vzorkd a jejich makroskopické

snimky.

Klicova slova: Termoregulace, prostup vlhkosti, kosiloviny, termofyziologicky komfort,

paropropustnost, vihkostni jimavost, vyparny odpor, skin model, Permetest, Alambeta




Annotation

The goal of this thesis is to compare thermophysiological properties of several types

of shirting fabrics with different material composition.

The theoretical part of the thesis is about thermoregulation of human organism and,
due to this process, about the origins of the sweat and its impact on the users’ comfort
while wearing clothes. There are also mentioned possibilities, how to decrease the
feeling of discomfort caused by excessive sweating, e.g. by choosing appropriate
clothing. Within this continuity there has been made an analysis of currently available
variations of men’s shirts. Furthermore, the textile comfort in overall is described.
Thermo-physiological and sensorial comfort has been covered up in bigger detail, so do

the comparison of parameters, which have to be achieved.

The experimental part is consist of laboratory measurements and comparison
of individual samples of shirting fabrics with different material composition. The goal
of the measurement is to determine the best possible combination of vapour
permeability, effective relative water vapour permeability, moisture absorptive capacity
and other parameters of a certain shirt, which will provide the best possible

thermophysiological comfort while wearing it, even during excessive sweating.

The experimental part also contains the description of each sample and its macroscopic

images.

Key words: Thermoregulation, moisture penetration, shirting fabrics,
thermophysiological comfort, vapour permeability, moisture absorptive capacity,

vapour resistance, skin model, Permetest, Alambeta
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Uvod

Poceni je ptirozenym, pro lidské télo velmi dllezitym procesem, jehoZ hlavni Ulohou
je termoregulace. Pocenim se naSe télo zbavuje prebytec¢ného tepla, které v ném
neustale vznikd, ¢imZz dochazi k ochlazovani lidského organizmu a zamezeni jeho
pretizeni. V zavislosti na intenzité fyzické aktivity a jinych podnétech vznika urcity objem
potu, ten je posléze odvadén od lidské pokozky, kde ddle prostupuje pres odév

do okolniho prostredi.

Jednim s nejcastéjSich odévl THP pracovniku je koSile. Pro mnohé uZivatele je zvoleni
vhodné kosile jednim z nejdulezitéjSich kaZzdodennich rozhodnuti. Vlivem vyse
zminénych termoregulacnich procesi muiZe dochdzet k neustalému sniZovani

termofyziologického a senzorického komfortu.

Tento nezadouci jev se sice neda Uplné potlacit, avsak Ize ho alespon ¢aste¢né zmirnit,
a to vhodné zvolenou kosili o takové kombinaci vlastnosti termofyziologického
a senzorického komfortu, jez pomohou zabranit ulpivani zkondenzované vlhkosti

na povrchu textilie a zrychlit odvod vlhkosti z povrchu textilie dal do okoli.

Cilem této prace je porovnani vlastnosti termofyziologického komfortu rozdilnych druhd
kosilovin, rozliSenych nékolika parametry, napf. druhem vazby, dostavou niti, ploSnou
hmotnosti ¢i tloustkou textilie, prfedevsim vsak materidlovym sloZenim, jehoZ vliv

na celkovy komfort béhem noseni je detailné zkouman.

Vysledkem téchto porovnani vyplyne, jaké materidlové sloZeni pouzité pfi vyrobé
koSiloviny vykazuje ty nejlep$i mozné vlastnosti termofyziologického a senzorického
komfortu, a tedy, jaka koSilovina evokuje v uZivateli nejpfijemnéjsi pocit komfortu

béhem noseni, a to i pfi nadmérném poceni.
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TEORETICKA CAST

1. Termoregulace

Termoregulaci nazyvdme schopnost organismu udrzovat stalou télesnou teplotu,
prestoZe produkce tepla, jeho pfijem i ztraty, nepretrzité kolisaji. Lidsky organismus
predstavuje samoregulacni systém, jehoz fyziologicky mechanismus je zaméren
na udrZeni stalosti vnitfniho prostfedi na principu rovnovdhy mezi mnoistvim tepla

vytvoreného organismem a mnozstvim tepla odvedeného do okolniho prostiedi. [1]

Lidské télo si je schopno rdznymi termoregulacnimi mechanizmy udrzovat stalou teplotu

interniho prostredi pfiblizné 36,5 °C. Tato teplota mUZe kolisat v rozmezi = 4 °C. Kolisani

vrve

Termoregulace je proces, ktery slucuje fyziologické pochody fizené centrdlnim
nervovym systémem, udrZujicim télesnou teplotu na optimdlni hodnoté, pfi které

probihaji metabolické pfemény [1]

1.1 Soustava organizmus — odév — prostredi

Organismus

Lidské télo mlZe byt povazovano za otevieny systém, ktery je vidy ve stavu fyzické,

chemické a biologické interakce s okolim. [1]
Odév

Odév je nedilnou soucasti kazdodenniho lidského Zivota. Pomine-li se jeho
nejzakladnéjsi ucel, tedy zakryti nahoty, je primarni funkci odévu ochrana téla pred
okolnimi vlivy, nestalymi klimatickymi podminkami a jinymi mechanickymi a tepelnymi
vlivy. V soucéasné dobé odév slouzi i jako reflexe spolecenského postaveni, ¢i vyjadreni

prislusnosti k urcité socialni nebo profesni skupiné.

Odév lze téZ popsat jako ochranny systém, ve kterém dochazi k prostupu tepla a vihkosti.

Tento prostup pak zdvisi na konstrukci, stfihu, pouzitém materidlu a ostatnich
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parametrech obleku. Odév tak napomaha termoregulaci organismu v takovych

pripadech, kdyz télo neni schopno samoregulace. [1]
Prostiedi

Vnéjsi prostredi Ize charakterizovat jako podminky, ve kterych se organismus pohybuje.

Prostfedi maZzeme rozdélit na dvé oblasti: [1]

- Podminky zemépisného podnebi

- Podminky pracovniho prostredi

Zemépisné podnebi ma rozhodujici vliv na volbu odévu a na jeho transportni
charakteristiky, pokud jde o osobu pohybujici se ve vnéjsim prostiedi. Clovék nachazejici
se uvniti budovy je pak vystaven podminkam pracovniho prostfedi klimatizovanym
pracovnim odévem, jehoz komfortni charakteristiky pro vnitfni prostfedi budou odlisné

od charakteristik odévu pro vnéjsi prostredi [1]

Priklady skupin parametr( okolniho ovzdusi, které poskytuji termofyziologicky komfort
pro razné fyzické aktivity, za predpokladu, Ze hladina teploty salani neprekracuje

hodnotu teploty suchého vzduchu (okoli) ta o vice nez 2 °C: [1]

Administrativni prace ta=21°C+3°C; ¢®=55%*15%; Va=0,1m-s?
Lehkd manudlni prace ta=19°C+3°C; @ =55%t15%; Va=0,2 m-s?
Tézka manualni prace ta=21°C+3°C; ¢®=50% * 15 %; Va=0,4 m-s?

Velmi tézka manualni prace ta=21°C+3°C; ¢®=50% * 15 %; Va=0,5m-s?

[0} relativni vlhkost vzduchu
ta teplota suchého vzduchu (okoli)
Va rychlost vzduchu

1.2 Tepelna bilance lidského organismu

Jak jiz bylo uvedeno, lidské télo je tepelny stroj vytvarejici své vlastni teplo, pfijimajici
teplo z okoli a také odvadéjici teplo do svého okoli. Na nasledujicim obrazku 1 jsou

zobrazeny vSechny uplatnéné mechanismy prenosu tepla. [1]
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Obrdzek 1: Tepelnd bilance lidského organismu

1.2.1 Prenos tepla vedenim (kondukce)

Pfenos tepla vedenim je charakterizovan jako kontakt kize s chladnéjSim prostiedim.
Tento prenos je uskutecnén pouze v pfipadé, je-li odév v tésném kontaktu s kizi. Cely
proces funguje na principu pfenosu kinetické energie. Z toho vyplyvd, Ze teplota okoli
musi byt niz&i nez teplota téla. Cim vy33i je rozdil teplot mezi télem a vnéjsim okolim, tim
je prenos tepla vedenim rychlejsi. Proces zavisi na nékolika faktorech, a to na rozdilu
teplot, tloustce vrstvy priléhajiciho odévu, mnozstvi statického vzduchu v odévu a na
vnéjSim pohybu vzduchu. K pfenosu tepla vedenim dochazi predevsim na chodidlech

a na zadni casti téla pfi sezeni ¢i lezeni. [1]

Kondukéni vedeni tepla se fidi Fourierovym zakonem o tepelném toku q, ktery vyjadfuje
umérnost mezi tokem tepla q, tepelnou vodivosti A a teplotnim gradientem At/Ax.

Plati: [1]

q=A-2 [W-m? (1)

1.2.2 Prenos tepla proudénim (konvekce)

Pfenos tepla proudénim je nejvyznamnéjsim prenosem tepla mezi ¢lovékem a okolim.
Teplo je prenaseno casticemi tekutin, které se pohybuji urcitou rychlosti v. Mezi
objektem a prostfedim se vytvari tzv. tepelnd mezni vrstva, jenz ma svou danou
tloustku 6, ve které se realizuje teplotni spad. Tloustka mezni vrstvy je rozdilna

v pripadé, jedna-li se o proudéni laminarni nebo turbulentni. Druh proudéni je vyjadien
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pomoci tzv. Reynoldsova ¢isla Re. Turbulentni proudéni nastava v pfipadé,

Ze hodnota Re prevysuje 2300. Plati: [1]

Re = %[ (2)

1.2.3 Prenos tepla zafenim (radiace)

Lidské télo je schopné prijimat a vydavat télesné teplo prostfednictvim radiace. Vse je
zavislé na teploté okoli, vlhkosti okolniho vzduchu a odhalenosti ¢asti lidského téla.

O vydej tepla se jedna v pfipadé, kdyzZ je teplota okoli nizsi nez teplota téla. [14]

Radiace je elektromagnetické vinéni, které se $ifi rychlosti ¢ = 300 000 000 m-s™. Tomuto
zareni, které ma vinovy charakter o vinové délce A, Ize také pfifadit frekvenci zareni f,

a to dle vztahu: [1]

f =7 [HZ] (3)

S0

1.2.4 Prenos tepla odpafovanim (evaporace)

Nejcastéjsi ztraty zplsobené odparovanim vznikaji v pfipadé prehrati lidského
organismu. Teplo je z klize odvadéno pocenim a zavisi na mérném vyparném teple
a rozdilu parcidlnich tlakd vodnich par. Aby mohlo poceni nastat, musi byt tlak pary pfi
urcité teploté klize v mezivrstvé vyssi nez tlak okolniho vzduchu. Pfi tomto zpUsobu jsou
tepelné ztraty nejvyssi ve chvili, kdy je télo odhalené, protoze pod odévem je nizky rozdil
parcialnich tlak(. Je proto dulezité zohlednit sorpéni a transportni vlastnosti pouzitych

textilii u vSech vrstev odévu. [6]

1.2.5 Prenos tepla dychanim (respirace)

Tepelné ztraty jsou dany rozdilem mezi mnoZstvim vdechovanych a vydechovanych

vodnich par. [14]

VSechny tyto zpUsoby prenosu tepla se podili na termoregulaci lidského téla. Celkové
mnoistvi tepla, ktery je lidsky organismus schopny vyprodukovat, lze ziskat sectenim

vSech vySe zminénych tepelnych odvodu. [6]

L] |
2R
] ]




1.3 Odvod vlhkosti z povrchu lidské pokozky
Odvod kapalné vihkosti

Lidsky organismus v ramci své termoregulacni ¢innosti produkuje vodu ve formé potu.
Pfi teplotach kdze do 34 °C uvoliiuje lidské télo do okoli pFiblizné 0,03 I-h potu a nad
tuto teplotu aZz 0,7 I-h’l. Chladici efekt vznikd pouze pf¥i odpafeni potu. U volného
povrchu kiiZe je jedinou podminku odparu dostatecny rozdil parcidlnich tlak( pary.

Princip odvodu kapalné vihkosti je zndzornén na obrdazku 2. [1]

1 - pokoZka
2 - venkovni vzduchova vrstva

AP - spad parcidlniho tlaku pary

Px - parcidlni tlak pary u pokozky

Po - parcidlni tlak pary v okolnim vzduchu

Obrazek 2: Odvod kapalné vihkosti

Priblizné hodnoty produkce télesnych vyparu dle intenzity zatéze: [9]

Chuze: 5000 + 10000 g/m? za 24 h
Béh: 20000 + 28 000 g/m? za 24 h
Extrémni fyzicka aktivita: nad 35 000 g/m?za 24 h

Hodnoty télesnych vypar( zminéné v tabulce plati pouze pfi stavu nahoty, neboft pti uZiti
jakéhokoliv oblecéeni se odvod vlhkosti fidi jinymi principy, a to difuznim, kapilarnim

a sorpénim odvodem vlhkosti. [9]

1.3.1 Difuzni odvod vihkosti

Difuzni odvod vlhkosti z povrchu kizZe pres textilii je uskute¢riovan prostiednictvim péra,

které se svou velikosti a kfivolakosti zi¢astAuji na kapilarnim odvodu. [1]

Vlhkost prostupuje textilii ve sméru nizsiho parcidlniho tlaku vodni pary. Difuzni odpor
jednotlivych odévnich vrstev raznych kvalit a druht (tilko, kosile, podsivka, sako, plast)
se pak scita, pricemz vyznamnou roli hraje i odpor vzduchovych mezivrstev. Difuzni
odvod vlhkosti je uveden na obrazku 3. [1]
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Py > P,

1 - pokozka

2 - mikroklima

3 - vrstva textilie

Obrdzek 3: Difuzni odvod vihkosti

1.3.2 Kapilarni odvod vihkosti

Kapildrni odvod vlhkosti je zaloZzeny na predpokladu, Ze kapalny pot ulpivajici na kizi
je v kontaktu s prvni textilni vrstvou a jejimi kapilarnimi cestami pronika do jeji plochy
vsemi sméry. Jde o tzv. knotovy efekt. Kapilarni tlak AP, zpUsobujici tok kapalné vihkosti
obecné od velkych porG o efektivnim poloméru R k malym pdérlim odpovidajiciho
poloméru r, je Umérny povrchovému napéti vody vy a funkci cos kontaktniho uhlu ®
(charakterizujici smaceci schopnosti této textilie). Princip kapildarniho odvodu vlhkosti

je uveden na obrazku 4. [1]

1 - pokozka
2 - textilni vrstva

3 - kapalny pot

Obrazek 4: Kapildrni odvod vlhkosti

1.3.3 Sorpcni odvod vihkosti

Sorp¢éni proces predpoklada nejprve vnik vihkosti ¢i kapalného potu do neusporadanych
mezimolekularnich oblasti ve strukture vlakna a ndsledné navazani na hydrofilni skupiny
v molekulové strukture. Tento proces je nejpomalejsim odvodem vihkosti a je podminén

pouzitim textilie alespon ¢astecné obsahujici sorpéni vlakna. [1]
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VSechny tfi vySe zminéné mechanismy se transportu vlhkosti zucastiuji soucasné.
Nejrychlejsi mechanismus transportu je kapilarni a difuzni, nejpomalejsi pak zplsob

sorpcni. [1]
Odvod plynné vihkosti

Vlhkost ve formé vodni pary maze byt v odévnich systémech, podobné jako teplo,
pfenasena vedenim a proudénim. Hnaci silou je gradient mezi koncentraci nasycené
pary nebo nasycenym (parcidlnim) tlakem pwsar na povrchu lidské pokozky a aktualni
koncentraci vodni pdry jejim parcialnim tlakem pwe v okolnim prostfedi. Opacny pomér

téchto parametrd nasobenych 100krat se nazyva relativni vihkost ¢. [1]

1.4 Poceni

Poceni je pfirozeny proces, ktery je pro lidské télo velmi dllezity. Jeho hlavni Ulohou
je termoregulace. Pocenim se nase télo zbavuje tepla, které v ném neustale vznika, at
uz pfi prdci svali nebo pfi metabolickych procesech. Dalsi dlohou poceni je vylu¢ovani

Skodlivych a toxickych latek a také ochrana proti UV zafeni. [11]

Proces poceni je zajistovan potnimi zlazami, které se nachazeji ve skare. Aktivitu potnich
z1az ridi a kontroluje nezdvisly nervovy systém. Kazdy clovék ma primérné
3 + 4 milidny potnich Zlaz. Ty se nachazeji na celém téle s vyjimkou rtd, prsnich bradavek
a vnéjsich pohlavnich organ(. Lisi se velikosti, potem, rozmisténim na téle, slozenim

potu, ktery produkuiji, i reakci na rozdilné podnéty. [11]

1.4.1 Termoregulacni a emocialni poceni

Na to, aby se na lidském téle objevily kapky potu, staéi i zvySend mira psychické zatéze

Ci stresu. Je velky rozdil mezi termoregulaénim a emociondlnim pocenim. [13]

Ulohou termoregulaéniho poceni je ochranit télo pfed prehfatim. Vylouéeny pot vyvola
chladici efekt nejen na kizi, ale i na krevnich zakoncenich prochazejicich tésné pod ni.

Diky tomuto efektu dojde k ochlazeni krve i organt, do kterych krev proudi. [13]

K emocionalnimu poceni naopak dochazi v dasledku néjakého psychického vypéti,

nervozity, strachu, ¢i bolesti, ale i radosti. Na tyto podnéty reaguje predevsim oblast
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podpazi, dlani a chodidel, kde se pot generuje se zvySenou intenzitou. U emocionalniho

poceni se navic ve velké mire aktivuji i malé potni zlazy na Cele, hrudi a na zadech. [13]

1.4.2 Nadmérné poceni - Hyperhidréza

Hyperhidrdza je stav, pfi kterém clovék vygeneruje az pétinasobné mnoistvi potu, nez
pfi normalnim stavu, a to pfedevsim v podpazi. Stejné jako jiné formy primarniho poceni,
silné podpazni poceni je samo o sobé porucha zdravotniho stavu. Tento typ nadmérného
poceni v podpazi zacind obvykle béhem puberty, ale pfiznaky se mohou objevit kdykoliv

az do véku 25 let. [12]

Z estetického pohledu se mize silné podpazni poceni zdat jako kosmeticka vada, ktera
nepfedstavuje zadné vazné vedlejsi ucinky, avSak nepretrzity stres poté, co postizeny
objevi v podpazi znamky potu a v neustalé snaze jej zakryt, mlze ovlivnit jeho psychickou

pohodu. [12]

Obrazek 5: Nadmérné podpazni poceni

1.4.3 Negativni vlivy nadmérného poceni

Trapeni kvili objevenym potnim skvrndm v podpazi mize byt psychicky vycerpavajici.
Neustald kontrola zndmek potu mize zplsobit Uzkost, zvySenou citlivost i deprese.
Mnoho lidi trpicich nadmérnym pocenim se musi vyporadat s podobnymi vedlejSimi

ucinky, k nimz patti: [12]

- Snizena sebedlvéra
- Ztrata koncentrace v praci
- Obava ze spoleéenskych udalosti

- Stavy Uzkosti
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1.4.4 Moznosti zmirnéni dopadti nadmérného poceni na celkovy komfort

Pominou-li se rtzné chirurgické zakroky a léky, tak by hlavnim predpokladem pro snizeni
poceni mélo byt dodrZzovani zakladni hygieny a pouZivani vhodnych antiperspirantd,
které omezuji tvorbu potu. Redukce nadmérného poceni pak mlze byt docilena
i dostatecnym pitnym reZimem a Upravou jidelni¢ku. Poceni napfiklad zvysuje

konzumace kavy, alkoholu, kofenénych &i tézkych jidel, ale i sladkosti. [8]

V neposledni fadé je pro zvySeni celkového komfortu béhem nadmérného poceni
kriticky i vhodny vybér obleceni, a to nejlépe z prodysnych a paropropustnych materidld,
proto, aby mohla pokozka volné dychat a nedochdzelo tak k pfehtivani organismu
a zaroven, aby nastaval co moZna nejrychlejsi odvod zkondenzované vihkosti (ve formé
potu) z povrchu lidské pokozky pres odév dal do okoli. Zvoleny oblek by tedy mél
vykazovat co mozZna nejlepsi hodnoty relativni propustnosti pro vodni pary, vyparného

odporu a vlhkostni jimavosti.
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2. Typologie tkanin

Pro vyrobu riznych druhi textilii existuje nékolik zplsobl technologii vyroby, od tkani
a pleteni, ptes vazani a vysivani, az po vyrobu netkanych textilii. Textilie pouzivané
pro vyrobu koSil jsou vyrabény pfevdiné tkanim. Ostatni technologie vyroby odévu

nejsou v této praci zohlednény.

2.1 Technologie vyroby kosilovin

Tkani je technologicky postup vyroby plosnych textilii, ktery spocivd v opakovaném

provazovani dvou navzajem kolmych soustav niti — osnovy a utku.

Samotny proces vyroby tkanim probihda v jednotlivych krocich. V kazdém kroku
se nékteré osnovni nité zvednou, ¢imz vznikne tzv. proslup, kterym se provléknou utkové

nité. V dalSim kroku se zvednou jiné nité a provléknutim utkovych niti vznikne vazba. [7]

| kdyz jsou tkaniny stdle vice vodévnim pramyslu nahrazovany pleteninami,

tak pro vyrobu kosili tkaniny stéle patfi ke klasickym a nenahraditelnym materialim. [2]

2.2 Parametry tkanin

Jednotlivych parametru, jez pfimo, nebo nepfimo ovliviuji komfortni vlastnosti béhem
noseni odévu je nékolik. Vybrané parametry byly sestupné sefazeny podle nejvétsiho

vlivu na celkovou strukturu a vlastnosti tkaniny.

- Material pouzitych niti

- Povrchova ¢i efektni Uprava tkaniny
- Dostava tkaniny

- Tloustka tkaniny

- Vazba tkaniny

2.2.1 Vlakenné materialy

Textilni vldakna doprovazeji ¢lovéka po celou dobu jeho Zivota. Denné se kazdy z nds
setkdva s jejich projevy v textilnich strukturach za nejriiznéjsich podminek. Kazdy ¢lovék

ma radu empirickych pozitivnich a negativnich poznatkd o chovani vlaken, které casto
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spojuje s jejich podstatou, napt. ptirodni vldkna coby synonymum komfortu. V fadé
pfipadl jsou tyto poznatky ovlivnény tradici. To vede ke stavu, kdy stale pretrvavaji
predstavy o chemickych vldknech jako o nedokonalé ndhradé vldken pftirodnich.

Soucasny odévni primysl vsak jiz delsi dobu produkuje syntetickd vldkna, ktera pfirodni

vldkna nejen dokonale napodobuji, ale v fadé vlastnosti je i vyrazné predci. [4]

Objem produkce syntetickych polyesterovych vldken dokonce na zlomku tisicileti predcil

v celosvétové produkci, do té doby dominantni vyrobu bavinénych vldken.

Vyvoj produkce textilnich vlaken na obrazku 6: [5]

Vyvoj produkce textilnich vlaken
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Obrdzek 6: Vyvoj produkce textilnich vidken
Zakladni rozdéleni textilnich viaken
Zakladni rozdéleni prirodnich vldken je zobrazeno v tabulce 1: [3]
Tabulka 1: Zdkladni rozdéleni pfirodnich vidken
Pfirodni vlakna
Rostlinna Zivocisna
Ze semen | Ze stonk( | Zlistd | Z plod Keratinova Fibroinova
Bavlna Len Sisal Kokos Vina ovéi | Srsti zvirat Hedvabi
Kapok Konopi Aloe Merinova Kasmir Kultivované
Akund Juta Anglicka Mohér Plané
Ramie Nizinna
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Zakladni rozdéleni chemickych vldken je zobrazeno v tabulce 2: [3]

Tabulka 2: Zakladni rozdéleni chemickych vidken

Chemicka vlakna
Z ptirodniho polymeru Ze syntetického polymeru | Anorganicka Specidlni

Celulézovad | Z rostl. bilkovin Polyesterova Z mineral( | Konjungovana
Viskézovda | Z Ziv. bilkovin Polyamidova Z kovl Dutd
Lyocellova | Z pfir. kaucuku Polyakrylova Vysocesorpéni
Médnata Polypropylenova

Acetdtova Polyuretanova

Nitratova Polyetylenova

NiZe jsou podrobné vypsany specifika a vlastnosti jednotlivych vldakennych material(,

jez byly pouzity pfi vyrobé testovanych tkanin v experimentalni ¢asti.
Bavlna

Bavina je nejrozsifenéjSim prirodnim materidlem pro vyrobu koSilovin. Bavinéna vldkna

se ziskavaji ze semen baviniku. Po sklizni dochazi k dalsim zpracovatelskym procestiim.

Bavina md jemny omak a dobrou sorpcni schopnost (zejména potu), dobrou tvarovou
stalost a dobrou pevnost v odéru, ktera se za mokra zvySuje. Bavina je ¢aste¢né hrejiva.
Pfi ndahlém zavlhcéeni suchych vldken se uvolnuje tzv. sorpéni teplo. Prijemny komfort
pfi noSeni vykazuji vyrobky jak z Cisté bavinénych vlaken, tak ze smési bavinénych

a syntetickych vldken [3]
Len

Lnéné textilni vlakno se ziskdva ze stonku Inu setého. Pfedbéinymi zpracovatelskymi

procesy jsou maceni a roseni.

Lnénd vldkna vykazuji vysoké hodnoty pevnosti (vy$si za mokra) a odolnosti v odéru.
Textilie z Inénych vldaken ma chladivy omak a vysokou sorpci. Nejéastéjsi jsou smési Inu

s bavinou, viskézou a polyesterem. Len byva téz pridavan jako efektni komponenta. [3]

L] |
 ElY
] ]




Viskdza

Technologickym procesem vyroby viskdzovych vldken je chemickd pfreména prirodniho
polymeru (dfevna celuléza) rozpousténim v NaOH, jehoZ posledni fazi je zvldknovani
alkalického viskdézového roztoku do kyselé ldzné, kde dochazi ke vzniku vlakna
a k utvareni jeho struktury. Rozpousténi celuldzy pti vyrobé viskézovych vidaken je velmi

neekologickym zplsobem vyroby. [3]

Viskézova vldkna maji vysokou sorpci. Vlastnostmi se viskézova vldakna blizi tém
bavinénym, avSak maji malou odolnost vuci alkaliim i opakovanému prani. Nelze

je klasicky mercerovat. [4]
Lyocell

Zakladni surovinou je, stejné jako u viskdzy, dfevna celuléza. Rozdilem mezi vyrobou
viskézovych a lyocellovych vldken je v procesu rozpousténi celuldzy, ten v pripadé
lyocellu probihd pomoci tzv. NMMO rozpoustédla, ktery neni tak agresivni jako NaOH.
Roztok se pfi priichodu zvldknovaci tryskou, rozpoustédlo se z vldkniny vypira, recykluje

a vraci k novému pouziti. [4]

Oproti viskdzovym vlaknlim ma lyocell vyrazné vyssi pevnost, nizsi taznost, vyssi pevnost
ve smycce a uzlu, vyssi tendenci k fibrilaci za mokra a také specialni omak. Vlastnosti

lyocellovych vldken Ize taktéZz ménit pridavkem riznych polymer(. [4]
Polyester

Polymer vznikd chemickou reakci ze dvou vstupnich komponent, ze kterych je vyroben
polykondenzat, ktery se zvlakiuje z taveniny do Sachty, nasledné dlouzi, popfipadé
sdruzuje do kabelu, ktery se dale rfeze na stfiZ, nebo trha na trhanec. Vznikaji rdzné

jemna, profilovana, popfripadé bikomponentni vlidkna. [3]

Polyester ma dobrou odolnost v odéru a malou navlhavost (0,4 % za standardnich
podminek). Vyrobky z polyesteru se snadno perou a rychle usychaji, maji velkou
tepelnou stdlost a velmi dobfe odoldvaji vysokym teplotdm (do 150°C). Vyrobky

z polyesterovych vilaken jsou pevné, nemackavé a pruzné. [7]
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Polyamid

Polyamidovych vlakna jsou zvldknovdna z roztaveného polymeru do Sachty, tudiz je
mozné vyrabét rlzné profily prifezl vldken, véetné mikrovlaken. Naslednym dlouzenim
vldkno ziskdvd konecné, zejména mechanické, vlastnosti. Jelikoz se jedna

o termoplastickd vlakna, je zapotrebi vyrobky z polyamidu tepelné fixovat. [3]

Polyamidova vldkna jsou velmi snadnd na udribu, maji dobrou tvarovou stabilitu
a muzou poslouZit jako nahrada pfirodniho hedvabi. Polyamidova vldkna maji vysokou
pevnost za sucha i za mokra, vysokou pruznost a odolnost v odéru. Tato vlakna jsou

odolna vici chemickym €inidlGm. [3]

2.2.2 Povrchové upravy

V soucasné dobé existuje celd fada textilnich Uprav, které slouzi ke zlepseni urcitych
vlastnosti textilnich material(. Napf. hydrofobni, nehorlava ¢i antistatickda uUprava.
Ne vSechny Upravy maji vliv na vzhled tkaniny, a ne viechny jsou rozeznatelné pouhym

okem a hmatem. [2]
Kalandrovani

Kalandrovédni je konecnda uprava dodavajici tkanindm urcity vzhled povrchu
a pozadovany omak. Na povrch textilie prochdazejici kontinualné kalandrem se pUsobi
vysokym linedrnim tlakem a teplotou. Vzhled povrchu a omak je také zavisly na poctu

a povrchu vaélcl, podle nichz rozliSujeme rdzné Gpravy na kalandrech. [2]
Gaufrovani

Gaufrovani je Uprava tkanin pomoci raziciho kalandru. Vzorovacim valcem se vytvari
na tkaniné plasticky vzor. Uprava gaufrovanim se pouiivd predeviim u tkanin

ze syntetickych materiald. [2]
Krepova tprava

Krepovou uUpravou se dosahne zvinéného, zdrsnéného, krepového povrchu tkaniny.
Provadi se: U bavlnarskych tkanin mistni merceraci provddénou potiskovdnim

zahusténym louhem, ¢imz v misté tisku dochazi k rozmérovym zménam v porovnani
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s misty nepotisknutymi a vzniku krepového naraseni. U hedvdabnickych tkanin srdZzenim

ve volném stavu, gaufrovanim nebo vyvarenim a napafovanim na dekatovacim stroji. [2]

Krepového efektu lze dosdahnout zatkdnim niti o rGzné sraZlivosti a naslednym

vysrazenim. Tento efekt se ¢asto aplikuje kombinaci bavinénych a polyesterovych niti.
KreSova uUprava

Kre$ (z anglického crash) je Uprava tkanin ze syntetickych vldken, docilend tepelnym
zpracovanim pomackané tkaniny. Touto Upravou se dosahne nepravidelného trvalého
pomackdani. V soucasné dobé se jako kre$ oznacuji i viskdzové tkaniny, u kterych

se zmackaného efektu docileno rlznymi zakruty nebo krepovymi nitémi. [2]

2.2.3 Vazby tkaniny
Platno

Platnova vazba je ve tkalcovstvi nejjednodussi a nejhustéji provazujici vazbou. Zaroven
se jednd o nejpevnéjsi a nejtrvanlivéjsi vazbu. Typické pro tuto vazbu je pravidelné

stfidani osnovnich a utkovych vaznych bodd. [8]

Béiné se pouZiva na kosiloviny, letni damské satovky, kapesniky, stolni a lozni pradlo,

dekoracni a technické tkaniny a dalsi. [8]
Kepr

Keprova vazba je charakteristickd pro své Sikmé radkovani. Podle sméru radkovani
se déli na pravy Z a levy S. Kepry se rozliSuji na osnovni a utkové. V osnovnim kepru
prevazuji osnovni vazné body a v Utkovém prevazuji utkové vazné body. Podle poctu niti

ve stfidé vazby se kepr ddle oznacuje jako tfivazny, ¢tyfvazny a jiné. [8]

Pouziti keprovych vazeb je velmi casté u dzinoviny (denim), podsivkoviny

ze syntetického hedvabi, pracovniho odévu nebo u plastovin a jinych. [8]
Atlas

Atlasova vazba vytvari na tkaniné jemné Sikmé radkovani rlizného sklonu a hladky
povrch. Vazni body jsou ve stfidé pravidelné rozloZzené a nesmi se vzajemné dotykat.

Znamena to, Ze u osnovniho atlasu se nedotykaji utkové vazné body a naopak.
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Prevladajici osnovni vazné body znaci atlas osnovni a prevladajici utkové vazné body

znadi utkovy atlas. Vzddlenost vaznych bodu se urcuje Cislem. [8]

Pouziti atlasovych vazeb je diky jejich typickému lesklému vzhledu u damskych

spolecenskych odévd. [8]

2.2.4 Dostava niti

Dostavou niti se rozumi pocet niti protkanych v urcité délce textilie. Rozlisuji se dva
druhy, a to dostava osnovy D, a dostava utku D,. Na hustoté dostavy tkaniny je pfimo
zavisla plo$na hmotnost tkaniny. Cim hustsi je dostava, tim se pochopitelné zvysuje

i ploSnd hmotnost. [2]
Husta dostava

Husté protkana tkanina vykazuje mensi ohebnost a splyvavost, je také méné propustnd
pro vzduch, vlhkost i svétlo. U hustych tkanin neni mozné nad urcitou mez k sobé

priblizovat sousedni nité, kvili vlivu vazby. [2]
Ridka dostava

Ridce protkana tkanina je méné pevna a mda mensi stabilitu vlivem nedostate¢né
ukotvenych niti, coz zpUsobuje jejich nezadouci posuv ve vaznych bodech. Pro docileni
pevnéjsi struktury a celkové tvarové stability fidce zatkané tkaniny se uZivaji
tzv. perlinkové vazby, u kterych dochdzi k vzajemnému provazani utkovych niti.
Naslednym zaktizenim osnovnich niti dochazi k zafixovani jeji polohy, coz zabranuje

posuvu ve vaznych bodech. [2]

L] |
Bl
] ]




3. Komfort textilii

Komfort je stav organizmu, pfi kterém jsou fyziologické funkce v optimu a kdy okoli,
v€etné odévu, nevytvari Zadné nepfijemné viemy vnimané nasimi smysly. Subjektivné
je tento pocit bran jako pocit pohody, kdy nepfevladaji pocity tepla ani chladu,

a je mozné v tomto stavu setrvat a pracovat. [1]

Komfort vnimdme vSemi lidskymi smysly kromé chuti. Komfort rozdélujeme do ctyf
zakladnich kategorii, a to na komfort psychologicky, patofyziologicky, senzoricky

a termofyziologicky. [1]

Lze ho tedy definovat jako absenci diskomfortu, pti kterém u ¢lovéka nastava pocit tepla,
¢i chladu. Pocit tepla nastava pfi vykonu prdce, nebo pfi plsobeni vysoké teploty
okolniho prostfedi. Pocit chladu se dostavuje jako reakce na nizkou teplotu okoli,

¢i nizkou fyzickou cinnost. [1]
Vlastnosti a sily textilii ovliviujici komfort noseni

Pfi noSeni odévli se projevuji sily statické (vdha a tlak elastickych casti odévi),
deformacni sily (pfi ohybani rukdv(, ¢i nohavic) a treci sily (mezi jednotlivymi sou¢astmi
odévu pfi pohybu). BEhem pohybu pak vznika dynamicka Newtonova sila F, ktera je dana

zrychlenim a a hmotnosti pfedmétu m. [1]

Velmi dualeZitou roli hraji sily tlakové, nebot zasadnim zplsobem ovliviiuji komfort
noSeni mnoha textilnich produktl, napf. ponozek, spodniho pradla a dalsich elastickych,

¢i zdravotnich textilnich produktd, jez pfimo sviraji lidskou pokozku. [1]

3.1 Psychologicky komfort

Psychologicky komfort délime dle zdkladnich hledisek.:

Ekonomicka hlediska
Historicka hlediska
Kulturni hlediska

Skupinova a individualni a hlediska
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Klimaticka hlediska

Obleceni typické pro denni noSeni by mélo v prvni fadé respektovat tepelné - klimatické

podminky, které jsou podminény geograficky. [1]
Socialni hlediska

Do této kategorie spada vék, vzdélani a kvalifikace, ¢i socialni zafazeni. Psychologicky

komfort vysokého postaveni v pfislusné tfidé demonstrovany odliSnym odévem muze

evvs

3.2 Patofyziologicky komfort

Pocit komfortu muUzZe byt ovlivnén taktéz plsobenim patofyziologicko-toxickych vlivi.
Jedna se o pusobeni chemickych latek obsazenych v materidlu, ze kterého byl odév
vyroben a z mikroorganisma, které se vyskytuji v pokoZce ¢lovéka. Pisobeni téchto vlivi
je zavislé na odolnosti lidské pokozky proti ucinkim chemickych latek obsaZenych
v textilii @ na podminkach rlstu mikroorganism( vyskytujicich se v mikroklimatu mezi
povrchem lidského téla a textilii. Plsobenim odévu na pokozku muze dojit k vyvolani
kozniho onemocnéni — tzv. dermatdzy. Ta byva prevainé zplsobena drazdénim, tedy

plUsobenim tfecich sil odévu na pokozku, nebo alergii. [1]

3.3 Senzoricky komfort

Senzoricky komfort zahrnuje vjemy a pocity ¢lovéka pfi pfimém styku pokozky a prvni
vrstvy odévu. Tyto pocity vznikaji pfi styku pokozky s textilii a mohou byt bud’ pfijemné,
jako pocit mékkosti ¢i splyvavosti, nebo naopak nepfijemné ¢i drazdivé, jez se mohou

projevovat tlakem, Skrabanim, kousanim, pichanim ¢i pocitem vlhkosti apod. [1]
Senzoricky komfort Ize rozdélit na komfort noseni a na omak.

Komfort nosSeni odévli zahrnuje povrchovou strukturu pouZzitych textilii, vybrané
mechanické vlastnosti ovliviujici rozloZeni sil a tlak( v odévnim systému, schopnost
textilii absorbovat a transportovat plynnou ¢i kapalnou vlhkost s dopadem na své
kontaktni vlastnosti. V tomto prfipadé senzoricky komfort souvisi s komfortem

fyziologickym. [1]
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Omak je veli¢éina znacné subjektivni a Spatné reprodukovatelna, jelikoz je zaloZzena
na subjektivnich vjemech vnimanym predevSim prostfednictvim prstd a dlani.

Zjednodusené Ize omak charakterizovat nasledujicimi vlastnostmi: [1]

- Hladkosti (soucinitelem povrchového treni)
- Tuhosti (ohybovou a smykovou)
- Objemnosti (Ize nahradit stlacitelnosti)

- Tepelné - kontaktnim viemem

3.4 Termofyziologicky komfort

Termofyziologicky komfort popisuje schopnost textilie, v jaké mife dokaZe propoustét
vlhkost a teplo z téla do okolniho prostiedi. Termofyziologicky komfort Ize definovat

dvéma zakladnimi parametry: tepelného a vyparného odporu.

Popisem termofyziologickych vlastnosti se zabyva ¢eskd norma pod oznacenim CSN EN
31092. Tato norma je identicka s normou mezinarodni (tedy s normou ISO 11092).

V roce 1993 byla uznana za evropskou normu. [14]

Optimalni podminky termofyziologického komfortu nastavaji pfi: [1]

- Teplota pokozky: 33+35°C

- Relativni vlhkost vzduchu: 50+10%

- Rychlost proudéni vzduchu: 25+ 10 m-s?
- Obsah COx3: max 0,07 %

- Nepfitomnost vody na pokozce
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4. Hodnoceni senzorického a termofyziologického komfortu

4.1 Hodnoceni senzorického komfortu

Pfehled mechanickych a kontaktnich vlastnosti textilnich vyrobka:

Spotrebitel pfi nakupu odévu vnima nasledujici charakteristiky souvisejici s omakem

sefazené sestupné podle poradi pfi hodnoceni: [1]

1 — Koeficient t¥enf fs [-]

2 — Drsnost povrchu Dt (-]

3 —Tloustka (souvisi s plosSnou hmotnosti) h [mm]

4 — Stla¢itelnost (plnost) S [-]

5 — Tepelna jimavost (tepelny omak) b [W-m2.s¥/2.K1]
6 — Roztaznost € [%]

7 — Ohybova tuhost B [107N-m~]

8 — Smykova tuhost G [g:m~?]

4.1.1 Meéreni pomoci pristroje ALAMBETA

Pfistroj Alambeta byl vyvinut a patentovan profesorem LuboSem Hesem z Technické

univerzity v Liberci.

ALAMBETA je pocitatem fizeny poloautomaticky ptistroj méfici termofyziologické
vlastnosti textilii. Tento pfistroj méfi jak tepelné - izolaéni vlastnosti (tepelny odpor
a tepelnou vodivost), tak i dynamické vlastnosti (tepelnou jimavost, tepelny tok). Aparat
je schopen vyhodnotit statistické (daje béhem méfeni. Proces méreni spociva
v prichodu tepelného toku pres plochu vzorku. Pri méfeni jsou snimany teploty t1 a ta,
pficemzZ t1 znadi teplotu méfici hlavice, ktera odpovida teploté lidské pokozky, tedy
35 °C. Teplota t2 znadi teplotu méreného vzorku, ktera je totozna s teplotou vzduchu
v laboratofi. Vyslednou hodnotu pak dostaneme jako rozdil mezi hodnotami t1 a tu.

Méreni trvd celkem 3 az 5 minut véetné statistického vyhodnoceni. [1]

Méreni tepelnych vlastnosti na pfistroji Alambeta definuje norma TUL ¢. 23-304-02/01.
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Popis pristroje ALAMBETA je zobrazen na obrazku 7: [1]

2 11 Y y .
ML 1 - tepelné izolacni kryt

2 - kovovy blok

3 - topné téleso

4 - teplomér

5 - zakladna pfistroje

6 - snimac tepelného toku

—.

7 - snimac tepelného toku
8 - vzorek textilie
9 - pracovni pohyb

10 - paralelni vedeni
9 10 11 - datovy kabel

Obrazek 7: Schéma pristroje ALAMBETA

4.1.2 Vypocet tepelnych vlastnosti z namérenych hodnot
Tepelny tok q

Tepelny tok q je mnoZstvi tepla Sifici se z ruky (hlavice pfistroje) o teploté t, do textilie

o pocatecni teploté t1 za jednotku ¢asu. Pro kratkou dobu kontaktu pfiblizné plati: [15]

q=b-22[W-m™] (@)

Mérna tepelna vodivost A

Soucinitel mérné tepelné vodivosti A predstavuje mnozstvi tepla, které protece
jednotkou délky za jednotku €asu a vytvofi rozdil teplot 1 K. S rostouci teplotou teplotni
vodivost klesd, vyslednd hodnota se déli 103. Materialy, které maji vysokou hodnotu A
se oznacuji jako vodice, materidly s nizkou hodnotou A jako izolatory. Nejmensi tepelnou
vodivost maji materidly z velmi jemnych vldken. Priimér vldken a tloustka tepelnou

vodivost zvysuji. [15]
Plosny odpor vedeni teplar

PloSny odpor vedeni tepla r je dan pomérem tloustky materidlu a mérné tepelné
vodivosti. Ud4va, jaky odpor klade material proti prichodu tepla textilii. Cim nizsi

je tepelna vodivost, tim vysSi je tepelny odpor, hodnotu uddvanou pfistrojem
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ALAMBETA je nutno délit 103. Z vy3e uvedeného vyplyvd, Ze nizkd tepelnd vodivost

a vysoky tepelny odpor charakterizuji kvalitni tepelnou izolaci. Plati: [15]

rz%[W‘l-K-mZ] (5)

Mérna teplotni vodivost a

Mérnd teplotni vodivost a [m2s] vyjadiuje schopnost textilie vyrovndavat teplotu. Cim
je hodnota vyssi, tim textilie rychleji vyrovnava teplotu (pfi nestacionarnim procesu),

hodnota na displeji pfistroje se déli 10°. Plati: [15]
a=-—[m? s7] (6)

Tepelna jimavost b

Tepelnd jimavost b je jediny parametr, ktery charakterizuje tepelny omak a predstavuje
mnoistvi tepla, které protece pfi rozdilu teplot 1 K jednotkou plochy za jednotku ¢asu

v dUsledku akumulace tepla v jednotkovém objemu. Plati: [15]

b=Japc[W-m?2 s: K] 7)

Jako chladnéjsi pocitujeme hmatem ten materidl, ktery ma vétsi absorpéni schopnost,

ma tedy vétsi tepelnou jimavost.

Skala naméfenych hodnot pro vyhodnoceni vlhkostni jimavosti: [1]

Stupenl 5 vyborna 400 + 550 [W-m2-s¥/2.K1]
Stuperi 4 dobra 550 + 650 [W-m2-s/2.K1]
Stupeni 3 prdmérna 650 + 750 [W-m2-s¥/2.K1]
Stuperi 2 podprimérna 750 + 850 [W-m2-s1/2.K1]
Stupeni 1 nedostacujici 850 a vice [W-m2-s¥2.K]

4.2 Hodnoceni termofyziologického komfortu

Termofyziologicky komfort poskytovany odévem lze hodnotit bud pomoci pfistroju,

které presné charakterizuji ptislusny fyzikalni déj, ale bez pfimého vztahu k podminkam

platicim v systému pokozka - odév - prostredi, nebo Ize prenos tepla a vlhkosti méfrit

za podminek blizkych fyziologickému rezimu lidského téla. V poslednich letech prevazuje
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druhy zpUsob, nebot umozZiuje hodnotit termofyziologicky komfort vérohodnéji,

nez metody prvni skupiny. [1]

V této praci je aplikovan prvni zplisob méreni, zaloZzeny na poutZiti tzv. ,skin modelu”,
modelu lidské pokozky. Termofyziologicky komfort odévli resp. textilii lze pak
zjednodusSené charakterizovat pomoci dvou zdkladnich parametri: tepelného
a vyparného odporu. Vyparny odpor ma mimoradné dilezitou ulohu pfi ochlazovani téla
odpafovanim potu z povrchu pokozky. Uroveri ochlazovéni zavisi predeviim na rozdilu
parcialnich tlak( vodnich par na povrchu pokozky a ve vnéjsim prostredi, a ddle pak

na propustnosti odévni soustavy pro vodni pary. [1]

Stanoveni termofyziologickych vlastnosti definuje norma TUL ¢. 23-304-01/01.

4.2.1 Stanoveni parametrt dle Skin Modelu

Zakladem pfistroje je vyhfivana a zavlh¢ovana porézni deska oznacovana jako ,,model
kGze“ slouzici k simulaci procest pfenosu tepla a hmoty, ke kterym dochazi mezi lidskou
pokozkou a okolim. Méreni zahrnujici jeden nebo oba prfenosy se mohou provadét bud’
separatné, nebo pti ménicich se vnéjsich podminkach, zahrnujicich kombinaci riznych
teplot, relativni vlhkosti a rychlosti proudéni vzduchu. Namérené hodnoty mohou tedy

odpovidat rozdilnym ustalenym i proménlivym okolnim podminkam noSeni odévu. [1]
Zkouska za stacionarnich podminek

ZkuSebni vzorek se umisti na elektricky vyhfivanou desku o teploté 35 °C, obtékanou
vzduchem proudicim paralelné s jeho povrchem desky o rychlosti 1 m-s* a teploté 20 °C
(pfi méreni tepelného odporu), nebo 35 °C (pfi méfeni propustnosti pro vodnim pary).
Po dosazeni ustalenych podminek celého systému (coz bézné trva nékolik hodin) se méri

pfikon vytapéné desky. [1]
Zkouska za nestacionarnich podminek

Touto zkouskou se pomoci SKIN modelu méfi regulaéni Ucinek z parni faze, ktery uréuje
komfort noseni textilii nejblizSich pokozce, za podminek intenzivniho poceni, kde pot se
vsak jesté z potnich kanalk( klze staci vypafit. Tento déj Ize simulovat pomoci hydrofilni

tkaniny umisténé na porézni vyhfivané desce a zavlhéené 4 cm? vody, kterd se odpatuje.
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Meéfici ¢idla ve vzduchovém prostoru mezi porézni deskou a vzorkem méfi casovy

prabéh teploty a vihkosti podle nastaveného rezimu impulsd poceni. [1]

4.2.2 Meéreni pomoci pristroje PERMETEST

Permetest je maly poloautomaticky aparat fungujici na principu skin modelu. Stejné jako
pfistroj Alambeta byl patentovan profesorem Lubosem Hesem z Technické univerzity

v Liberci. Ptistroj méfi bez mechanického poskozeni testované textilie jeji tepelny

a vyparny odpor a relativni paropropustnost.

Podstatou pristroje PERMETEST je méreni tepelného (chladiciho) toku prochdzejiciho
povrchem modelu lidské pokozky. Tento model je porézni a dochazi pfi ném
k zavlh¢ovani, coz simuluje potni impulz potiebny k ochlazeni lidské pokozky. Na tento
povrch hlavice se vklada testovany vzorek, jehoz vnéjsi strana je vystavena proudéni
vzduchu. Hlavice je zahtivana na teplotu okolniho vzduchu, ktery je do pfistroje nasavan.
Uvnitf pfistroje jsou zajistény stalé rovnomérné podminky. Vihkost v porézni vrstvé se
pfi méfeni méni v paru, kterd prochazi pfes nepropustnou félii. Specialnim snimacem se
zaznamendva vyparny tepelny tok, jehoZz hodnota je nepfimo Umérnd vyparnému
odporu a pfimo Umérnd paropropustnosti daného vzorku. Méreni probiha ve dvou
krocich, z nichZ prvnim je tzv. referenéni méreni a az po ném probiha méreni daného

testovaného vzorku. [1, 17]

Popis pfistroje PERMETEST je zobrazen na obrazku 8: [1]

1 - Cidlo teploty vzduchu
2 - ¢idlo vlhkosti vzduchu
3 - ventilator

4 - méftici hlavice

Vzduchovy kanidl —

5 - tepelna izclace
6 - snimac teploty
7 - topné téleso

/LN

8 - privod vody

9 - kovovy blok
10 - vzorek

11 - porézni vrstva obs.
systém pro méfeni

tepelného toku

Obrazek 8: Schéma pristroje PERMETEST
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4.2.3 Vypocet termofyziologickych vlastnosti z namérenych hodnot
Relativni paropropustnost P (RWVP)

PFistroj méfi relativni propustnost textilii pro vodni pary P, coZ je nenormalizovany,
ale velmi prakticky parametr, kde 100% propustnost predstavuje tepelny tok qo
vyvozeny odparem z volné vodni hladiny o stejném priméru jaky ma méreny vzorek.

Zakryti této hladiny mérenym vzorkem se pak tepelny tok snizi na hodnotu q.. Plati: [1]

P= ;’— 100 [%)] (8)
Vyparny odpor Ret

Parcialni tlak vodni pary ve vzduchu P, je velitina, ktera je uréena z relativni vlhkosti
vzduchu ¢ a jeho teploty ta. Parcidlni tlak pary ve stavu nasyceni Pn, je funkci teploty

vzduchu, ktera je naprogramovana v pocitaci pfistroje. Plati: [15]
Ret:(Pm_Pa)'(qal_qgl) [Pa'mZ'W_l] (9)

Klasifikace paropropustnosti textilii v zavislosti na vyparném odporu: [9]

Ret < 6 velmi dobrd nad 20 000 g/m?za 24 h
Ret< 6+ 13 dobra 20 000 + 9 000 g/m?za 24 h
Ret <13+ 20 uspokojiva 9000+ 5000g/m?za24h
Ret > 13 neuspokojiva pod 5000 g/m?za 24 h

Tepelny odpor Rt

Méreni probihd v suchém reZimu (bez vlihéeni) stejnym zplsobem jako vyparny odpor.
Tepelny odpor Rt charakterizuje odpor proti prostup tepla vzorkem pfi definované teploté
tm jeho jedné strany a pri prenosu tepla konvekci z jeho druhé (vnéjsi) strany do vzduchu
o teploté ta, pficem? tepelny odpor této vnéjsi mezni vrstvy se odedita. ProtoZe se vSak
odecitd tepelny odpor platici pro hladky méfici povrch, zatimco povrch skutecné textilie je

drsny, a proto odlisny, je takto stanovena hodnota tepelného odporu jen pfiblizna. Plati: [1]

Ret = (tm — to) - (g5 — g ") [Pa-m? - W1 (10)
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EXPERIMENTALNI CAST

5. Popis experimentu

Experiment spoclivda v porovnavani vlastnosti termofyziologického a senzorického
komfortu 14 vzork( rozdilnych druh( koSilovin, rozliSenych nékolika parametry, napft.
typem vazby tkaniny, rozdilnou ploSnou hmotnosti a dalSimi parametry, primarné vsak
rozdilnym materidlovym sloZzenim, jehoZz vliv na celkovy komfort béhem noseni

je detailné zkoumam.

Porovnani danych komfortnich vlastnosti vyplyva z laboratornich méreni provadénych
na Katedfe hodnoceni textilii, a to na pristrojich PERMETEST a ALAMBETA. Na téchto
aparatech se postupné méfi vliv materidlového sloZzeni na tepelnou jimavost br,
vlhkostni jimavost by, tepelnou vodivost A, ploSny odpor vedeni tepla r (namérené
hodnoty A a r jsou z divodi malé relevance uvedeny pouze v prilohové cdsti), relativni
paropropustnost P, vyparny odpor Ret, relativni propustnost pro vodni pary RWVP

a efektivni relativni propustnost pro vodni pary ERWVP.

Z namérenych hodnot téchto tepelné-izolacnich a dynamickych vlastnosti
termofyziologického komfortu se vytvofi pfima tabelarni a diagramova zavislost
na rozdilném materidlovém sloZeni testovanych vzork(. Vliv ostatnich parametrt

tkaniny je pfi vyhodnocovani vysledk( zohlednén, avsak neni detailné zkouman.

Pro potfeby tohoto experimentu, tedy k uréeni koSiloviny s nejlepSimi komfortnimi
vlastnostmi, bylo nutné zavést tzv. index celkového komfortu iK, pfi jehoZ vyhodnoceni
se zohlednuje schopnost textilie, v jaké mife je schopna propoustét vodni pary a jak
rychle dokaze odvést vlihkost od pokozky do okoli. Jedna se o takové termofyziologické
vlastnosti, jejichz kombinaci vznikd ukazatel celkového komfortu béhem noseni
i pfi nadmérném poceni. Tento diskomfortni stav nastava v okamziku, ve kterém textilie
nasakne 50 % vlhkosti a pfestane tak dochazet k znatelnému zvySovani kinetického treni

mezi pokozkou a navlhéenou textilii.

Vyslednym porovnanim namérenych a vypocitanych hodnot vyse zminénych parametrt

vyplyva, jaké materidlové sloZeni pouZité pfi vyrobé koSiloviny, vykazuje nejlepsi
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vysledky termofyziologického a senzorického komfortu, a tedy, jaka koSilovina evokuje

v uzivateli nejprijemnéjsi pocit komfortu béhem noseni i pfi nadmérném poceni.

5.1 Testované vzorky

Vychozim vzorkem pro méfeni termofyziologickych vlastnosti koSilovin je sada
14 rozdilnych ploSnych textilii, béiné pouZivanych pro vyrobu koSili. Rozborem
katalogového listu, spolu s laboratornim ovéfenim, byly stanoveny zakladni parametry
jednotlivych textilii, tedy pouzity material niti, plosSnd hmotnost, tloustka tkaniny,

dostava niti, zakladni vazba a vazebni efekt a také finadlni Uprava tkaniny.

Vychozi velikosti jednotlivych tkanin je vzorek o velikosti 50 x 200 cm. Pro Ucely méreni,
pfi kterych dochdzi ke zménam vlhkosti ve vzorku, se ze zdkladni sady vzork( vytvotily
sekundarni vzorky o rozmérech 15 x 15 cm, resp. o plose 225 cm?, ze které je moiné

ziskat ploSnou hmotnost v zavislosti na ménici se vihkosti.

Pro zakladni rozliseni jednotlivych vzorkud byla zavedena tabulka 3:

Tabulka 3: Specifikace jednotlivych vzorkdi

Hlavni material | Vzorek Materialové slozeni mp [g'm?] Vazba
1 100 % bio-bavina 120 Platno
2 100 % bavina 105 Platno + kepr
3 80 % bavlna, 20 % polyamid 69 Platno
70% CO 4 70 % bavina, 30 % polyester 108 Platno
65% CO 5 65 % Bavlna, 35 % polyamid 113 Platno
60% CO 6 60 % bavina, 40 % polyester 104 Hrotovy kepr
7 100 % len 140 Platno
8 55 % len, 45 % viskdza 133 Platno
50% LI|CO 9 50 % len, 50 % bavina 198 Platno
_I 10 100 % viskoéza 101 3vazny kepr
70% VI 11 70 % viskdza, 30 % akryl 134 Platno
100% PES 12 100 % polyester 161 Platno
50% PES|CO 13 50 % polyester, 50 % bavina 97 Platno
100% CLY 14 100 % lyocell 182 4vazny kepr
e



5.1.1 Vzorek 1

Vzorkem je velmi husté tkana bavindarska tkanina v platnové vazbé, o plosné hmotnosti
120 g/m? a tloustce 0,24 mm. Dostava osnovnich niti je 50/10 mm a dostava Utkovych
niti je 38/10 mm. PouZité nité jsou Cisté z bavinénych vldken z bio baviny, bez povrchové

Upravy.

Materidlové slozeni: 100 % bio-bavina

Makroskopické snimky vzorku €. 1 jsou na obrazku 9:

w.wu\v\s\' O TP R ¥
\x\\‘ﬁ\iﬁ\i’\\\\\‘
‘&bﬁ&\ﬂ*\\\»\\hn

wwnu'um
' §4Eh \uwww«f,
‘Q‘\\ﬁ-'ﬁi\\v\’t‘vh«.!

Obrdzek 9: Makroskopické snimky vzorku ¢. 1

5.1.2 Vzorek 2

Vzorkem je lehkd, velmi husté tkana bavinarska tkanina v platnové vazbé s keprovym
efektnim prouzkem, o plosné hmotnosti 105 g/m? a tloudtce 0,18 mm. Dostava
osnovnich niti je 58/10 mm a dostava Utkovych niti je 32/10 mm. PouZité nité jsou Cisté

z bavinénych vldken, bez povrchové Upravy.

Materidlové slozeni: 100 % bavina

Makroskopické snimky vzorku €. 2 jsou na obrazku 10:

Obrdzek 10: Makroskopické snimky vzorku ¢. 2
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5.1.3 Vzorek 3

Vzorkem je velmi lehkd, husté tkand bavinarska tkanina v platnové vazbé s efektnim
vlasovym utkovym prouzkem, o plodné hmotnosti 69 g/m? a tloustce 0,17 mm. Dostava
osnovnich niti je 40/10 mm a dostava utkovych niti je 36/10 mm. PouZité osnovni nité

jsou z polyamidovych vldken a utkové nité z bavinénych vlaken, bez povrchové Upravy.

Materidlové sloZzeni: 80 % bavina, 20 % polyamid

Makroskopické snimky vzorku €. 3 jsou na obrazku 11:

Obrdzek 11: Makroskopické snimky vzorku ¢. 3

5.1.4 Vzorek 4

Vzorkem je lehkd, husté tkana bavinarska tkanina v platnové vazbé, o plosné hmotnosti
108 g/m? a tloustce 0,29 mm. Dostava osnovnich niti je 36/10 mm a dostava Utkovych
niti je 32/10 mm. PouzZité nité jsou ze smési bavinénych a polyesterovych vldken,

bez povrchové Upravy.

Materialové slozeni: 70 % bavina, 30 % polyester

Makroskopické snimky vzorku €. 4 jsou na obrazku 12:

Obrdzek 12: Makroskopické snimky vzorku ¢. 4
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5.1.5 Vzorek 5

Vzorkem je lehka, velmi husté tkand bavinarska tkanina v platnové vazbé, o plosné
hmotnosti 113 g/m? a tloustce 0,26 mm. Dostava osnovnich niti je 48/10 mm a dostava
Utkovych niti je 36/10 mm. PouZité nité jsou ze smési bavinénych a polyamidovych

vldken, bez povrchové Upravy.

Materidlové sloZeni: 65 % bavlna, 35 % polyamid

Makroskopické snimky vzorku €. 5 jsou na obrazku 13:

Obrdzek 13: Makroskopické snimky vzorku ¢. 5

5.1.6 Vzorek 6

Vzorkem je lehka, stfedné husté tkana bavinarska tkanina ve vazbé hrotového kepru,
o plosné hmotnosti 104 g/m? a tloustce 0,28 mm. Dostava osnovnich niti je 30/10 mm
a dostava utkovych niti je 28/10 mm. PouZité nité jsou ze smési bavinénych

a polyesterovych vlaken, které svou rozdilnou srazlivosti tvofi krepovy efekt.

Materialové slozeni: 60 % bavina, 40 % polyester

Makroskopické snimky vzorku €. 6 jsou na obrazku 14:

Obrdzek 14: Makroskopické snimky vzorku ¢. 6
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5.1.7 Vzorek 7

Vzorkem je Fidce tkana Inafska tkanina v platnové vazbé, o plosné hmotnosti 140 g/m?
a tloustce 0,34 mm. Dostava osnovnich niti je 28/10 mm a dostava Utkovych niti
je 20/10 mm. PouZité nité jsou Cisté z Inénych vldken, bez povrchové Gpravy. Na textilii

je patrnd nerovnomérnost Inénych vldken.

Materidlové slozeni: 100 % len

Makroskopické snimky vzorku €. 7 jsou na obrazku 15:

Obrdzek 15: Makroskopické snimky vzorku ¢. 7

5.1.8 Vzorek 8

Vzorkem je stfedné husté tkana Inarska tkanina v platnové vazbé, o ploSné hmotnosti
133 g/m? a tloustce 0,28 mm. Dostava osnovnich niti je 32/10 mm a dostava Utkovych
niti je 28/10 mm. Pouzité nité jsou ze smési Inénych a viskdézovych vldken, s docasnou

Upravou napodobujici kres.

Materidlové slozeni: 55 % len, 45 % viskdza

Makroskopické snimky vzorku €. 8 jsou na obrazku 16:
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Obrdzek 16: Makroskopické snimky vzorku ¢. 8
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5.1.9 Vzorek9

vvs

Vzorkem je tézsi, velmi fidce tkand Indrska tkanina v platnové vazbé, o plosné hmotnosti
198 g/m? a tloustce 0,32 mm. Dostava osnovnich niti je 24/10 mm a dostava Utkovych
niti je 20/10 mm. PouZité nité jsou ze smési Inénych a bavinénych vldken, bez povrchové

Upravy.

Materialové slozeni: 50 % len, 50 % bavina

Makroskopické snimky vzorku €. 9 jsou na obrazku 17:

Obrdzek 17: Makroskopické snimky vzorku ¢. 9

5.1.10 Vzorek 10

Vzorkem je lehkd, husté tkana celulézova tkanina ve vazbé 3vazného kepru, o plosné
hmotnosti 101 g/m? a tloustce 0,26 mm. Dostava osnovnich niti je 38/10 mm a dostava
Utkovych niti je 32/10 mm. PouZité nité jsou Cisté z celulézovych viskdzovych vidken,

bez povrchové Upravy.

Materidlové slozeni: 100 % viskdza

Makroskopické snimky vzorku €. 10 jsou na obrazku 18:
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Obrdzek 18: Makroskopické snimky vzorku ¢. 10
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5.1.11 Vzorek 11

Vzorkem je husté tkana celuldézova tkanina v platnové vazbé, o plosné hmotnosti
134 g/m? a tloustce 0,35 mm. Dostava osnhovnich niti je 38/10 mm a dostava Utkovych
niti je 32/10 mm. PouZité nité jsou ze smési viskdzovych a akrylovych vldken,

bez povrchové Upravy.

Materidlové sloZeni: 70 % viskoza, 30 % akryl

Makroskopické snimky vzorku €. 11 jsou na obrazku 19:
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Obrdzek 19: Makroskopické snimky vzorku ¢. 11

5.1.12 Vzorek 12

Vzorkem je tézsi, velmi fidce tkana synteticka tkanina v platnové vazbé, o plosné
hmotnosti 161 g/m? a tloustce 0,39 mm. Dostava osnovnich niti je 26/10 mm a dostava
Utkovych niti je 20/10 mm. Pouzité nité jsou Cisté ze syntetickych polyesterovych vldken,

bez povrchové Upravy.

Materialové slozeni: 100 % polyester

Makroskopické snimky vzorku €. 12 jsou na obrazku 20:

Obrdzek 20: Makroskopické snimky vzorku ¢. 12
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5.1.13 Vzorek 13

Vzorkem je velmi lehka, stftedné husté tkand synteticko-bavlnarska tkanina v platnové
vazbé, o plodné hmotnosti 97 g/m? a tloustce 0,25 mm. Dostava osnovnich niti
je 30/10 mm a dostava Utkovych niti je 28/10 mm. PouZité nité jsou ze smeési

polyesterovych a bavinénych vldken, které svou rozdilnou srazlivosti tvoti krepovy efekt.

Materidlové sloZeni: 50 % polyester, 50 % bavina

Makroskopické snimky vzorku €. 13 jsou na obrazku 21:

Obrdzek 21: Makroskopické snimky vzorku ¢. 13

5.1.14 Vzorek 14

Vzorkem je tézsi, stfedné husté tkand celulézova tkanina ve vazbé 4vazného kepru,
o plosné hmotnosti 182 g/m? a tloustce 0,48 mm. Dostava osnovnich niti je 32/10 mm
a dostava uUtkovych niti je 28/10 mm. PouZité nité jsou Cisté z celulézovych lyocellovych

vldken, bez povrchové Upravy. Textilie napodobuje tkaninu denim.

Materialové slozeni: 100 % lyocell

Makroskopické snimky vzorku €. 14 jsou na obrazku 22:

Obrdzek 22: Makroskopické snimky vzorku ¢. 14
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6. Testovani vybranych vlastnosti

Pro urceni kosiloviny s nejlepSimi vlastnostmi termofyziologického a senzorického
komfortu bylo nutné porovnat vliv jejich materidlového slozeni na néasledujici stacionarni

tepelné-izolaéni a dynamické vlastnosti:

- Relativni propustnost pro vodni pary RWVP (P méfena za vlihka)

- Efektivni relativni propustnost pro vodni pary ERWVP (efektivni P mérena za vihka)
- Relativni paropropustnost P

- Vyparny odpor Ret

- Tepelnd jimavost bt

- VIhkostni jimavost by

- Index celkového komfortu iK

6.1 Vliv materialového slozeni na RWVP a ERWVP pfi 50% vihkosti

Vliv materidlového sloZeni na relativni propustnost pro vodni pary RWVP a efektivni
relativni propustnost pro vodni pary ERWVP je zkouman na pfistroji PERMETEST. Méfeni

probiha v laboratorni komore zajistujici stale klimatické podminky.

Méreni relativni paropropustnosti zahrnuje efekt vyparného odporu textilie a mezni
vrstvy. Mezni vrstva se nachazi nad mérenym vzorkem, bez vzorku se jedna o mezni

vrstvu vlastniho pfistroje, proto se musi mérit ve dvou krocich.

Méreni spociva v navlhCeni vzorku na min. 100% vlhkost, kde se, pfi nasledném
snizujicim se objemu vody (vlhkosti) obsazeném ve vzorku vlivem postupného usychani,
sleduji hodnoty propustnosti pro vodni pary (chladiciho toku), a to stfidavé s podlozenim
vzorku nepropustnou félii a bez folie, az k vihkosti blizici se 0 %. Pfi méfeni s vloZzenou
separacni folii se béhem méreni uplatiuje pouze odpar z povrchu navlhéené textilie,
dochazi zde tedy k proudéni chladicich tokl misto tepelnych. Hodnoty paropropustnosti
pfistroj PERMETEST sam vypocitava z dvou rozdilnych chladicich tok( — z vrchu mokré

textilie a z chladiciho toku prochazejiciho skrz textilii.

Promitnutim namérenych hodnot do bodového diagramu a naslednym protnutim

téchto bodu ziskdme dvé linearni prfimky znazornujici hodnoty celkového relativniho
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chladiciho toku v navlhéené textili RWVPr méreného bez fdlie a chladiciho toku
z povrchu navlhéené textilie RWVPss méreného s fdlii, v zavislosti na klesajici vihkosti.
Ze znalosti rovnice téchto dvou pfimek lze ziskat rozdil mezi RWVPr a RWVPs,

tedy efektivni relativni propustnost pro vodni pary ERWVP, neboli efektivni chladici tok.

Dle publikace pana profesora Lubose Hese a spoluautori zkoumajici vliv vlhkosti
na kineticky koeficient treni textilii lze vypozorovat, Ze tfeni se zvySuje spolu
se vzrlstajici vlhkosti ve vzorku. Tento kontaktné-diskomfortni stav dosahne svého
maxima, jakmile vlhkost ve vzorku prekro¢i 40 %. Od této hranice jiz nedochazi
k vyraznému zvySovani tfeni v textilii, a tudiz ani k zhorSovani komfortu béhem noseni.
Rozdil od 40% do 100% vlhkosti neni markantni z divodu specifické distribuce vody
v textilii. U mensi vihkosti do 40 % voda prochdzi mikro-kapildarnimi kanalky a nevytvari
tak povrchovy film. Ktvorbé nepretrzitého vodniho filmu dochazi az pfi vyssSich

vlihkostech textilie, coz zplUsobuje vyssi hydrodynamické tfeni. [19]

Z této publikace, mimo jiné, vyplyva i to, Ze na velikost tfeni ma taktéz vliv, byt nepatrny,
tésnost struktury textilie. Z namérenych vysledk( se da vyvodit, Ze tésnéjsi textilie (napf.
o hustsi dostavy) vykazuji vy$si hodnoty treciho koeficientu, nez volnéjsi textilie,

a to z dlivodu vétsi kontaktni oblasti. [19]

Vliv vlhkosti na koeficient kinetického tfeni dle prof. Hese a spol. na obrazku 23: [19]

Vliv vlhkosti na koeficient kinetického treni pu

0,375

0,355

0,335

0,315

0,295

0,275
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100

Vihkost U [%]

Koeficient kinetického tfeni p [-]

g Tésna textilie Normalni textilie  ==ll==\/0In3 textilie

Obrdzek 23: Vliv vlhkosti na koeficient kinetického treni
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Ze znalosti vySe uvedenych Udaju je pro ucely tohoto experimentu nejdllezitéjsi
namérenou hodnotou ERWVP ta pfi 50% vlhkosti, tedy takové vlhkosti, pfi které jiz
dochdzi k diskomfortnim podminkdm béhem noseni odévu. Tato vihkostni hodnota

simuluje stav nadmérného poceni.

ERWVP pfi 50% vlhkosti ziskdame ze znalosti rovnice pfimky dfive promitnutych bodd.
Vypoctené hodnoty ERWVP pFi 50% vlhkosti jsou dale zohlednény i v indexu celkového
komfortu iK. Vzorky s nejlepSimi termofyziologickymi vlastnostmi vykazuji nejvyssi

hodnoty ERWVP pfi 50% vlhkosti.
Méreni probiha v souladu s normou TUL ¢. IN 23-304-01/01.
Prabéh méreni

ProtoZze béhem méreni vySe zminénych parametrl dochazi ke zméné vlhkosti vzorku,
bylo zapotfebi vSechny vzorky optimalizovat, proto byly vzorky naformdtovany

na stejnou velikost 15x15 cm, tedy o plose 225 cm?.

Nasttihané vzorky byly vlozeny do pece predehiaté na 100 °C po dobu 1 h. Po vytazeni
z pece se vzorky ihned zvaZily na digitdlni vaze, ¢imZ jsme dostali hodnotu plosné

hmotnosti textilie pfi 0% vlhkosti.

Po zvazeni vzork( doslo k jejich smaceni ve vodni lazni s pridanim 1 % detergentu, ktery
po smichani s vodou snizil celkovou viskozitu [azné. VSechny vzorky se smacely nejméné
1 h. Za tuto dobu vzorky nasaly takovy objem vody, ktery odpovidd min. 2nasobnému
pfirstku hmotnosti vzorku, tak aby nastal stav 100% vlhkosti. Navlhéeny vzorek se pred
kazdym mérenim vazi a naslednym vypoctem se ze znalosti ploSné hmotnosti vzorku

pfi 0% vihkosti a pfi 100% vlhkosti urci vihkost U.

Samotné méreni spociva ve sledovani pfistrojem prepoditavanych hodnot tepelnych
(chladicich) tokli na hodnoty RWVP pfi soucasném klesani vlhkosti vzorku
az k hodnotam smérujicim k 0% vlhkosti U. Kazdé méreni je provadéno stridavé bez
a s nepropustnou félii. Hodnoty ERWVP lIze ziskat ze znalosti rovnice pfimky dvou dfive
promitnutych linearnich primek celkového relativniho chladiciho toku v navlhéené

textilii RWVPr a chladiciho toku z povrchu navlhéené textilie RWVPsg.
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Pocet méreni je zavisly na schopnosti kazdého vzorku jak rychle dokaze odvadét vihkost
do okoli. ProtoZe se klesajici vihkost neustale méni a neni mozno jednotlivd méreni

opakovat, statistické Setfeni dat tak v tomto souboru namérenych hodnot chybi.

Pro ovéreni presnosti méfeni byla v pravidelnych intervalech testovana referenéni

textilie. V ptipadé potreby byla provedena opétovna kalibrace.
Laboratorni podminky béhem méreni

Teplota: 23,6 °C
Relativni vlhkost: 40 %

Rovnice pouzité pfi méreni

P= ;’— 100 [%)] (8)

Qtot = Gskin t qfab (W - m_z] (11)

U = Zwetry L 100 [%] (12)
Mdry

ERWVP = RWVPr — RWV Psg [%] (13)

Veli¢iny pouzité pfi méreni

Mdry hmotnost textilie pfi 0% vlhkosti (g]
Mwet hmotnost textilie pfi navlh¢eném stavu (g]
ERWVP efektivni chladici tok [%]

(efektivni propustnost pro vodni pary)

P relativni paropropustnost [%]
Jo tep. tok prochdzejici mé¥ici hlavici nezakrytou vzorkem  [W-m™]
Ov tepelny tok prochdazejici méfici hlavici zakrytou vzorkem [W-m™]
RWVPr celkovy relativni chladici tok v navlhéené textilii [%]

(relativni propustnost pro vodni pary mérena bez félie)
RWVPse chladici tok z povrchu navlhéené textilie [%]
(relativni propustnost pro vodni pary mérena s félii)

u vlhkost textilie [%]
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6.1.1 Vliv materidlového slozeni na RWVP a ERWVP - Vzorek 1

Namérené hodnoty chladicich tok RWVP jsou zaneseny v pfiloze 1.

Namérené hodnoty chladicich tok RWVP jsou promitnuty v diagramu 1:

RWVPr— celkovy relativni chladici tok, RWVPse — chladici tok z povrchu textilie

Vliv U na RWVP - 100 % bio-bavlna

105,00
y =0,1357x + 86,443
100,00 R?=0,6803 97,20 97,40 e
94,70 & 9500 ®
—. 95,00 0 e
< 0 e e
R R A EPPPPTY L PR L 4
S 90,00 | e e
S 86,00 90,60  ..-e 91,30 92,00
= 8500 ® e
- .
80,00 81,90 v =0,175x + 78,062
80,70 R?=0,8574
75,00

0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
Vlhkost U [%]

° RWVPT * RWVPSF eeccecce Linedrni (RWVPT) ececece. Linearni (RWVPSF)

Diagram 1: RWVP vzorku ¢. 1

Namérené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou zaneseny v pfriloze 2.

Vypoctené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou promitnuty v diagramu 2:

Vliv U na ERWVP - 100 % bio-bavina
15,00
12,50
10,00

150 B '

ERWVP [%]

.....
ooooo
*ee,
cees
ooooo
.....
o

5,00

2,50
y =-0,0393x + 8,381

0,00
0 10 20 30 40 50 60 70 8 S0 100

Vlhkost U [%]

B ERWVP  ceceeeee Linearni (ERWVP)

Diagram 2: ERWVP vzorku ¢. 1




6.1.2 Vliv materidlového slozeni na RWVP a ERWVP - Vzorek 2

Namérené hodnoty chladicich tokd RWVP jsou zaneseny v pfiloze 3.

Namérené hodnoty chladicich tokd RWVP jsou promitnuty v diagramu 3:

RWVPr— celkovy relativni chladici tok, RWVPse — chladici tok z povrchu textilie

Vliv U na RWVP - 100 % bavlna

105,00
y =0,1723x + 85,077
100,00 R?=0,7263 98,00 9830 L. .
95,40 ° @ 99,70
< 95,00 e s
.................. 9- 4'10
S 9000 | e
2 84,60 e N
o 85,00 ® | . 268h
..... & 85,30 ’
80,00 PURE 83,20 y = 0,1733x + 77,069
79,50 2l
75,00 R2=0,9392

0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
Vlhkost U [%]

° RWVPT * RWVPSF eccceece Linedrni (RWVPT) ececece. Linearni (RWVPSF)

Diagram 3: RWVP vzorku ¢. 2

Namérené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou zaneseny v pfriloze 4.

Vypoctené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou promitnuty v diagramu 4:

Vliv U na ERWVP - 100 % bavlna
15,00
12,50

10,00 7,99 7,96 701
7,50

ERWVP [%]

5,00

2,50
y =-0,001x + 8,008

0,00
0 10 20 30 40 50 60 70 8 S0 100

Vlhkost U [%]

B ERWVP  ceceeeee Linearni (ERWVP)

Diagram 4: ERWVP vzorku ¢. 2




6.1.3 Vliv materidlového slozeni na RWVP a ERWVP - Vzorek 3

Namérené hodnoty chladicich tokd RWVP jsou zaneseny v pfiloze 5.

Namérené hodnoty chladicich tokd RWVP jsou promitnuty v diagramu 5:

RWVPr— celkovy relativni chladici tok, RWVPse — chladici tok z povrchu textilie

Vliv U na RWVP - 80 % bavlna, 20 % polyamid
100,00 0,1792x + 76,624
y = 7 X + ’
95,00 R?=0,9901 95',1.0.-’
90.00 88,30 ...
S 8420 e L2
= 85,00 80,50 ... o
2 80,00 [ SU
[ = [ N R SO S BT ®
Y SRTRETeD
7500 | et
............. L 76,40 77,30
70,00 14 55D y =0,0943x + 69,921
70,70 ’ R?=0,9145
65,00
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Vlhkost U [%]
° RWVPT . RWVPSF cecccccecs Linearni (RWVPT) eeeescee Linearni (RWVPSF)

Diagram 5: RWVP vzorku ¢. 3

Namérené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou zaneseny v pfriloze 6.

Vypoctené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou promitnuty v diagramu 6:

Vliv U na ERWVP - 80 % bavlna, 20 % polyamid

y =0,0849x + 6,703

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Vlhkost U [%]

B ERWVP  ceeeeeee Linearni (ERWVP)

Diagram 6: ERWVP vzorku ¢. 3




6.1.4 Vliv materidlového slozeni na RWVP a ERWVP - Vzorek 4

Namérené hodnoty chladicich tokd RWVP jsou zaneseny v pfiloze 7.

Namérené hodnoty chladicich tokd RWVP jsou promitnuty v diagramu 7:

RWVPr— celkovy relativni chladici tok, RWVPse — chladici tok z povrchu textilie

Vliv U na RWVP - 70 % bavlna, 30 % polyester
100,00
y =0,0929x + 81,224
95,00 R2=0,9109
91,50 o
_, 9000 84,90 8550 . ® (?;?9 ...............
£ gs00 | 8310 RIS PR
% @ o
S 80,00
NN [ I A R I NN prppre 2 4
75,00 ‘ ......... ‘ ............ ‘ ...... 77'70
PRI S
70,00 a0 7210 72,80 73,90 y = 0,2738x +70,082
65,00 R? = 0,8854
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Vlhkost U [%]
° RWVPT . RWVPSF ccccccee Linearni (RWVPT) eeeescee Linearni (RWVPSF)

Diagram 7: RWVP vzorku ¢. 4

Namérené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou zaneseny v pfriloze 8.

Vypoctené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou promitnuty v diagramu 8:

Vliv U na ERWVP - 70 % bavlna, 30 % polyester

....................

y =0,0191x + 11,142

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Vlhkost U [%]

B ERWVP  ceeeeeee Linearni (ERWVP)

Diagram 8: ERWVP vzorku ¢. 4




6.1.5 Vliv materidlového slozeni na RWVP a ERWVP - Vzorek 5

Namérené hodnoty chladicich tokd RWVP jsou zaneseny v pfiloze 9.

Namérené hodnoty chladicich tokd RWVP jsou promitnuty v diagramu 9:

RWVPr— celkovy relativni chladici tok, RWVPse — chladici tok z povrchu textilie

Vliv U na RWVP - 65 % bavlna, 35 % polyamid
100,00 0,1046x + 85,318
y =0,1046x + 85, 93,70
95,00 R2=0,8177 92,80
95,00
90,00 86,70
§ 85,00
S 80,00 PR *
z PO s
7500 | e 80,40
’ & 78,20
70,00 72,30 y=0,1278x + 71,164
R?=0,8975
65,00
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Vlhkost U [%]
RWVPT . RWVPSF Linearni (RWVPT) eeeescee Linearni (RWVPSF)

Diagram 9: RWVP vzorku ¢. 5

Namérené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou zaneseny v pfiloze 10.

Vypoctené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou promitnuty v diagramu 10:

Vliv U na ERWVP - 65 % bavlna, 35 % polyamid

= 15,00 13,69
11,83

y =-0,0232x + 14,15

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Vlhkost U [%]

ERWVP Linearni (ERWVP)

Diagram 10: ERWVP vzorku ¢. 5




6.1.6 Vliv materidlového slozeni na RWVP a ERWVP - Vzorek 6

Namérené hodnoty chladicich tokd RWVP jsou zaneseny v pfiloze 11.

Namérené hodnoty chladicich tokd RWVP jsou promitnuty v diagramu 11:

RWVPr— celkovy relativni chladici tok, RWVPse — chladici tok z povrchu textilie

Vliv U na RWVP - 60 % bavlna, 40 % polyester
50,00 0,1623x + 58,4
y = 7 X + ’
75,00 RZ = 0’7053 70’20 71160
70,00 72,60
X 65,00 60,20
2 60,00
2 y = 0,0879x + 43,012
= 55,00 R2=0,7016
20,00 @ e 450.50
45,00 43,20 o ass0 49,00
40,00
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Vlhkost U [%]
RWVPT * RWVPSF Linearni (RWVPT) eeeescee Linearni (RWVPSF)

Diagram 11: RWVP vzorku ¢. 6

Namérené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou zaneseny v pfiloze 12.

Vypoctené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou promitnuty v diagramu 12:

Vliv U na ERWVP - 60 % bavlna, 40 % polyester
27,50
25,00
22,76
22,50

20,00
17,10

ERWVP [%]

17,50

15,00
y =0,0744x + 15,388

12,50
0 10 20 30 40 50 60 70 8 S0 100

Vlhkost U [%]

ERWVP Linearni (ERWVP)

Diagram 12: ERWVP vzorku ¢. 6




6.1.7 Vliv materidlového slozeni na RWVP a ERWVP - Vzorek 7

Namérené hodnoty chladicich tokd RWVP jsou zaneseny v pfiloze 13.

Namérené hodnoty chladicich tokd RWVP jsou promitnuty v diagramu 13:

RWVPr— celkovy relativni chladici tok, RWVPse — chladici tok z povrchu textilie

Vliv U na RWVP - 100 % len
100,00 0,179x + 77,582
y=0,179x + 77,
95,00 R =0,9043 91,30 92119 ....... ®
----- .
90,00 88,20 . ..... 94,40
85,70. X IR
< 8500 | @ et
% 78,70 ettt et
: £
76,10 ® ..o , ,
e 7300 4 e 79,00
70,00 e
"""" 69,70 =0,2334x + 62,291
02091 620 * I R? :0X8;45I
60,00 4
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Vlhkost U [%]
) RWVPT * RWVPSF ecccccee Linearni (RWVPT) eeeescee Linearni (RWVPSF)

Diagram 13: RWVP vzorku ¢. 7

Namérené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou zaneseny v pfiloze 14.

Vypoctené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou promitnuty v diagramu 14:

Vliv U na ERWVP - 100 % len

y =-0,0544x + 15,291

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Vlhkost U [%]

B ERWVP  ceceeeee Linearni (ERWVP)

Diagram 14: ERWVP vzorku ¢. 7




6.1.8 Vliv materialového slozeni na RWVP a ERWVP - Vzorek 8

Namérené hodnoty chladicich tokd RWVP jsou zaneseny v pfiloze 15.

Namérené hodnoty chladicich tokd RWVP jsou promitnuty v diagramu 15:

RWVPr— celkovy relativni chladici tok, RWVPse — chladici tok z povrchu textilie

Vliv U na RWVP - 55 % len, 45 % viskdza
100,00
y=0,187x + 75,188
95,00 RZ = 0 8904 91,00 .
R R R R B Y PO S ®
90,00 8350 ROTE 92,10
<800 g
= 79,70 ..eesttt ¢
< 80,00 é o *
2 75001 e 80,70
o A0 e
00 . . 78,00
65,00 66,40 ¥ 69,90 y = 0,2414x + 60,928
R? =0,9361
60,00
0O 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
Vlhkost U [%]
° RWVPT . RWVPSF ccccccece Linearni (RWVPT) eeeescee Linearni (RWVPSF)

Diagram 15: RWVP vzorku ¢. 8

Nameérené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou zaneseny v pfiloze 16.

Vypoctené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou promitnuty v diagramu 16:

Vliv U na RWVP a ERWVP - 55 % len, 45 % viskdza

y =-0,0544x + 14,26

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Vlhkost U [%]

B ERWVP  ceeeeeee Linearni (ERWVP)

Diagram 16: ERWVP vzorku ¢. 8




6.1.9 Vliv materialového slozeni na RWVP a ERWVP - Vzorek 9

Namérené hodnoty chladicich tokd RWVP jsou zaneseny v pfiloze 17.

Namérené hodnoty chladicich tokd RWVP jsou promitnuty v diagramu 17:

RWVPr— celkovy relativni chladici tok, RWVPse — chladici tok z povrchu textilie

Vliv U na RWVP - 50 % len, 50 % bavina

105,00
y = 0,2259x + 78,602 99,50
100,00 R?=0,9013 o T° ’

95,00 90,20 90,60 £ 4

90,00 o #9860

85,00 79,50 . ‘ 88,10
80,00 83,40
75,00

70,00 ¢ y =0,256x + 69,33
71,40 R?=0,9759

RWVP [%]

65,00
0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100

Vlhkost U [%]

RWVPT * RWVPSF Linedrni (RWVPT) ececece. Linearni (RWVPSF)

Diagram 17: RWVP vzorku ¢. 9

Namérené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou zaneseny v pfiloze 18.

Vypoctené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou promitnuty v diagramu 18:

Vliv U na ERWVP - 50 % len, 50 % bavina
15,00
12,50
10,00 8.89

7,50 6,28

ERWVP [%]

5,00

2,50
y =-0,0301x + 9,272

0,00
0 10 20 30 40 50 60 70 8 S0 100

Vlhkost U [%]

ERWVP Linearni (ERWVP)

Diagram 18: ERWVP vzorku ¢. 9




6.1.10 Vliv materialového slozeni na RWVP a ERWVP - Vzorek 10

Namérené hodnoty chladicich tokd RWVP jsou zaneseny v pfiloze 19.

Namérené hodnoty chladicich tokd RWVP jsou promitnuty v diagramu 19:

RWVPr— celkovy relativni chladici tok, RWVPse — chladici tok z povrchu textilie

Vliv U na RWVP - 100 % viskdza
95,00
90.00 y =0,1049x + 75,939
) = 85,40
R?=0,9373 83h0 )
55,00 P YUPPPRSTIIIL L L ®
............... 85,80
K 80,00 TBBO i
o Y 4
a
2 i I " 76,90
=z 7000 e 73,60
6500 | e ¢’
60,00 60,80 ¢ 66,00 y = 0,2514x + 53,855
2 _
55,00 R?=0,9991
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Vlhkost U [%]
) RWVPT * RWVPSF ccccccee Linearni (RWVPT) eeeescee Linearni (RWVPSF)

Diagram 19: RWVP vzorku ¢. 10

Namérené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou zaneseny v pfiloze 20.

Vypoctené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou promitnuty v diagramu 20:

Vliv U na ERWVP - 100 % viskoza

1807 m,

**e... 14,76
= 15,00 e

Tl 7,43

7,50 em
y = -0,1465x + 22,084

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Vlhkost U [%]

B ERWVP  ceeeeeee Linearni (ERWVP)

Diagram 20: ERWVP vzorku ¢. 10




6.1.11 Vliv materidlového slozeni na RWVP a ERWVP - Vzorek 11

Namérené hodnoty chladicich tokd RWVP jsou zaneseny v pfiloze 21.

Namérené hodnoty chladicich tokd RWVP jsou promitnuty v diagramu 21:

RWVPr— celkovy relativni chladici tok, RWVPse — chladici tok z povrchu textilie

Vliv U na RWVP - 70 % viskoza, 30 % akryl
85,00
y =0,1164x + 70,867 2740 8140
80,00 2 75,50 ’
R?=0,9731 82.10
75,00 72,90
X 70,00 P *
2 65,00 T 68,60
= e N R R PPTLL 66,70
& 6000 e 6610
5500 | ettt 4
50,00 ¢ 56,00 y =0,2128x + 50,674
52,30 R?=0,9137
45,00
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Vlhkost U [%]
RWVPT . RWVPSF Linearni (RWVPT) eeeescee Linearni (RWVPSF)

Diagram 21: RWVP vzorku ¢. 11

Namérené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou zaneseny v pfiloze 22.

Vypoctené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou promitnuty v diagramu 22:

Vliv U na ERWVP - 70 % viskdza, 30 % akryl
22,50
17,50

15,00

ERWVP [%]

12,50 10,69

10,00
y =-0,0964x + 20,193

7,50
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Vlhkost U [%]

ERWVP Linearni (ERWVP)

Diagram 22: ERWVP vzorku ¢. 11




6.1.12 Vliv materialového slozeni na RWVP a ERWVP - Vzorek 12

Namérené hodnoty chladicich tokd RWVP jsou zaneseny v pfiloze 23.

Namérené hodnoty chladicich tokd RWVP jsou promitnuty v diagramu 23:

RWVPr— celkovy relativni chladici tok, RWVPse — chladici tok z povrchu textilie

Vliv U na RWVP - 100 % polyester

105,00
y =0,0637x + 85,738
100,00 R?=0,9393
91,60
_ 35,00 780 89,00 90,40 90,80
x 90,00 85,80 !
2 85,00
2 80,00 R S—— P PR <
75,00 PRI - 78,40 20,40 80,70 81,60
70,00 75,70 7690 y = 0,0699x + 75,8
65,00 R? = 0,8824

0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
Vlhkost U [%]

RWVPT * RWVPSF Linedrni (RWVPT) ececece. Linearni (RWVPSF)

Diagram 23: RWVP vzorku ¢. 12

Namérené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou zaneseny v pfiloze 24.

Vypoctené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou promitnuty v diagramu 24:

Vliv U na ERWVP - 100 % polyester

9,88 9,33

y =-0,0062x + 9,938

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Vlhkost U [%]

ERWVP Linearni (ERWVP)

Diagram 24: ERWVP vzorku ¢. 12




6.1.13 Vliv materidlového slozeni na RWVP a ERWVP - Vzorek 13

Namérené hodnoty chladicich tokd RWVP jsou zaneseny v pfiloze 25.

Namérené hodnoty chladicich tokd RWVP jsou promitnuty v diagramu 25:

RWVPr— celkovy relativni chladici tok, RWVPse — chladici tok z povrchu textilie

Vliv U na RWVP - 50 % polyester, 50 % bavina
90,00 y =0,0928x + 77,467
85,00 R?=0,7726 81,20 88,60
80,00 20 30 83,10
g 75,00 '
2 70,00
2 65,00 60,10 62:‘0
60,00 T TI DU PP PSTRPIRRRS
55,00 59,00 59,40 y =0,0385x + 58,203
50,00 R?=0,8009
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Vlhkost U [%]
RWVPT . RWVPSF Linearni (RWVPT) eeeescee Linearni (RWVPSF)

Diagram 25: RWVP vzorku ¢. 13

Namérené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou zaneseny v pfiloze 26.

Vypoctené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou promitnuty v diagramu 26:

Vliv U na ERWVP - 50 % polyester, 50 % bavina

30,00

27,50
24,64
25,00

22,50
19,97

ERWVP [%]

20,00

17,50
y =0,0543x + 19,264

15,00
0 10 20 30 40 50 60 70 8 S0 100

Vlhkost U [%]

ERWVP Linearni (ERWVP)

Diagram 26: ERWVP vzorku ¢. 13




6.1.14 Vliv materialového slozeni na RWVP a ERWVP - Vzorek 14

Namérené hodnoty chladicich tok RWVP jsou zaneseny v pfiloze 27.

Namérené hodnoty chladicich tokd RWVP jsou promitnuty v diagramu 27:

RWVPr— celkovy relativni chladici tok, RWVPse — chladici tok z povrchu textilie

Vliv U na RWVP - 100 % lyocell

90,00 °

y =0,1799x + 70,205 G180 oeeeeeet
85,00 R? =0,9681 79,80 . ------- 89,10
80,00 7520 7640 @t

< 75,00 @t ]

% 70’00 o el ‘

2 65,00 e T 70,20
25,00 5420 ¢ 57,00 M S
50,00 —

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Vlhkost U [%]
[ ) RWVPT * RWVPSF eeccecee Linearni (RWVPT) eeeescee Linearni (RWVPSF)

Diagram 27: RWVP vzorku ¢. 14

Nameérené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou zaneseny v pfiloze 28.

Vypoctené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou promitnuty v diagramu 28:

Vliv U na ERWVP - 100 % lyocell
25,00
22,50
20,00 18,01

17,50

cees
o
--------
cees
.

ERWVP [%]

15,00 ’

12,50
y =-0,0484x + 18,929

10,00
0 10 20 30 40 50 60 70 8 S0 100

Vlhkost U [%]

B ERWVP  ceceeeee Linearni (ERWVP)

Diagram 28: ERWVP vzorku ¢. 14
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6.1.15 Vyhodnoceni vypoctenych hodnot ERWVP pfi 50% vihkosti

Vypoctené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou zaneseny v pfiloze 2 az 28.

Vypoctené hodnoty efektivniho chladiciho toku ERWVP jsou promitnuty v diagramu 29:

Vliv mat. slozeni na ERWVP pfi 50% vlhkosti
25,00
22,50 = 21,98
7’ d f—
20,00 R
~ ~
17,50 N . B
< -
%15,00 - ool i 2‘ N o
i
§12,50 N § —
z 1000 g X 2
7,50 | ©
5,00
2,50
0,00
N\ N \3 \S A\
S L. L & E 4> > 8 g & S L
X N Qo\o o\o Qc;\o & o\o S o\o S /\Q olo Q°\° <<t7
o\go oo S S @ SN LAY P @ R
Q" % Y N ol
N3 X

Diagram 29: Vliv materidlového sloZeni na ERWVP pri 50% U

Efektivni relativni propustnost pro vodni pary neboli efektivni chladici tok ERWVP
pfi 50% vlhkosti vypovida o textilii, v jaké mife je schopna propoustét vodni pary
v pfipadé jiz nasaklé vlhkosti do jeji struktury. Vysoké hodnoty ERWVP znamenaji,
Ze textilie je i po zavlhéeni velmi dobfe propustnd pro vodni pary. Naopak nizsi hodnoty
ERWVP vypovidaji o vzorku, Zze tuto vlastnost nemad, coZ znamenad, Ze pfi navlhceni
se vlhkost drzi ve strukture textilie a ta pak ulpivd na povrchu textilie ve formé

nezadoucich a predevsim nevzhlednych potnich skvrn.

Z vypocitanych hodnot je patrné, Ze nejlepsi vysledky efektivni propustnosti pro vodni
pary pti 50% vlhkosti vykazuji ty vzorky, které byly zatkany krepovym efektem, v obou
pfipadech tento efekt vznikl provazanim dvou niti o rizné srazlivost (bavina a polyester)
a naslednym vysrazenim, ¢imz vznikl zvrasnény povrch. Takto zvinény povrch ma
za nasledek snizeni kontaktni plochy textilie, ¢imzZ klesd vyparny odpor a v zavislosti

na ném se zvysSuje paropropustnost.




DalSich velmi dobrych hodnot propustnosti pro vodni pary pfi zacinajicich
diskomfortnich podminkdch dosahuji vSechny textilie, u nichZ prevladaji celulézova

vldkna. Téchto vysledkl dosahuiji diky jejich dobré tepelné vodivosti.

Dvou ze tfi nejhorsich vysledkd ERWVP pfi 50% dosahuji vzorky, které obsahuji nité
ze 100 % z baviny. To je zplsobeno velkou sorpéni schopnosti bavinénych viaken

a zaroven jejich neschopnosti odvadét vlhkost pfi trvalém zavlihéeni ddal do okoli.

Druhého nejhorsiho vysledku dosahl vzorek ze smési bavinénych a Inénych niti, s velmi
hrubou, pevnou a celkové tésnou strukturou, ktera textilii neumoZzni dostatecny prostup

vlihkosti. Stejné tvrzeni se da aplikovat i na vzorek z Cisté polyesterovych viaken.

Namérené hodnoty ostatnich vzork( nijak nevybocuji z priiméru.

6.2 Vliv materidlového slozeni na relativni paropropustnost P

Vliv materidlového sloZeni na relativni paropropustnost P je zkouman na pfistroji

PERMETEST. Méreni probiha v laboratorni komofre zajistujici stale klimatické podminky.

Méreni relativni paropropustnosti P (za sucha) probihd obdobné jako méreni
paropropustnosti za vlhka RWVP, stim rozdilem, Ze se testovany vzorek nesmaci
ve vodni lazni. Tim nedochdzi ke zméné objemu vody ve vzorku, coZ znamen3, Ze vzorek
neni potieba pred kazdym mérenim vazit. Z tohoto dlivodu je mozné jednotliva méreni
opakovat a ziskat tak i variacni koeficient a 95% interval spolehlivosti téchto dat.
Jednotlivd méreni musi pokazdé probihat na jiné ¢asti testovaného vzorku, z dlivodu

uchovavajiciho se tepla ve vzorku od topného télesa pristroje z predeslého méreni.
Pribéh méreni
Méreni probiha v souladu s normou TUL €. IN 23-304-01/01

Jak bylo uvedeno vyse, méreni relativni paropropustnosti P se skldda z opakovaného
vkladani vzorkll do snimaci hlavice a sledovadni hodnot paropropustnosti, ktera

je pristrojem v realném case prepocitdvana z rozdilu dvou probihajicich tepelnych tokd.
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Kazdy vzorek byl méren 4krat, pokazdé na jiném misté latky tak, aby nedoslo ke zkresleni
namérenych dat. Pro ovéfeni presnosti méfeni byla v pravidelnych intervalech

testovana referencni textilie. V pripadé potfeby byla provedena opétovna kalibrace.
Laboratorni podminky béhem méreni

Teplota: 23,2 °C
Relativni vlhkost: 38%

Rovnice pouzité pfi méreni

P=2%.100 [%] (8)

do

Velic¢iny pouzité pfi méreni

P relativni paropropustnost [%]
Jdo tep. tok prochdazejici mé¥ici hlavici nezakrytou vzorkem  [W-m™]
Qv tepelny tok prochazejici méf¥ici hlavici zakrytou vzorkem [W-m™]

6.2.1 Vyhodnoceni namérenych hodnot relativni paropropustnosti P

Namérené hodnoty relativni paropropustnosti jsou zaneseny v pfiloze 30.

Namérené hodnoty relativni paropropustnosti jsou promitnuty v diagramu 30:

Hodnoty 95% intervalu spolehlivosti jsou zobrazeny ve vertikdlnich useckdch

Vliv mat. sloZzeni na relativni paropropustnost P
105,00 o o o
0 2 23 2 I 2 s Fdg E & B
S g NN ~ ~ ~ ~ ~ ~ iy
7500 |~ = T om B
— 60,00
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- 45,00
30,00
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0,00
4 QO
SN L AW L ET @ L L
o\o A N o\o QQ & <’§\° <<(7 0o\o S °\° O 0<>\<> o\o
S e’ ©0 N ‘oQ’\'\,QQQO\:‘)‘b,@
N S gl $
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Relativni paropropustnost mérend za sucha popisuje vlastnost textilie, v jaké mire
je schopna propustit vodni pary, do okamziku, nez dojde k jejimu trvalému zvlhceni.
Obecné jsou hodnoty paropropustnosti u koSilovych tkanin v nenavlh¢eném stavu

povazovany za velmi dobré.

Z namérenych hodnot Ize vyvodit, Ze materidlové sloZeni, ani dal$i proménné parametry

testovanych vzorkd, nemaji nijak zasadni vliv na relativni paropropustnost P za suchého

evvs

vrve

bavinénych tkanin.

Nejmensich, byt stéle velice dobrych hodnot paropropustnosti, dosahuji vzorky s velmi

tésnou strukturou, ktera textilii neumoznuje dostatecny prostup vihkosti.

Zavislost krepového efektu tkaniny na paropropustnost méfenou za sucha neni, na rozdil

od paropropustnosti mérené za vlhka, z namérenych hodnot prokazatelna.

6.3 Vliv materialového slozeni na vyparny odpor Ret

Vliv materidlového sloZeni na vyparny odpor Ret je zkoumdn na pfistroji PERMETEST.

Méreni probiha v laboratorni komofre zajistujici stale klimatické podminky.

Princip méfeni vyparného odporu Ret je totozny s mérenim relativni paropropustnosti P,
s tim rozdilem, Ze se na pfistroji sleduji hodnoty vyparného odporu Ret, které rovnéz

pfistroj prepocitava z hodnot dvou probihajicich tepelnych toka.
Za vlhkého stavu se vyparny odpor neméri.

Méreni probiha v souladu s normou TUL ¢. IN 23-304-01/01
Pribéh méreni

Méreni probihd zaroven s mérenim relativni paropropustnosti.

L] |
7/l
] ]




Laboratorni podminky béhem méreni

Teplota: 23,2 °C

Relativni vlihkost: 38 %

Rovnice pouzité pfi méreni

Ret = (P —P) - (g5 — g5 ") [Pa-m? - W]

Veli¢iny pouZité pfi méreni

Pa
Pm
Ret
do
Qv

parcialni tlak vodni pary ve zkusebnim prostoru

nasyceny parcialni tlak vodni pary na povrchu méfici hlavice
vyparny odpor

tepelny tok prochazejici méfici hlavici nezakrytou vzorkem

tepelny tok prochazejici méfici hlavici zakrytou vzorkem

6.3.1 Vyhodnoceni namérenych hodnot vyparného odporu Ret

Namérené hodnoty vyparného odporu jsou zaneseny v ptiloze 31.

Namérené hodnoty vyparného odporu jsou promitnuty v diagramu 31:

(9)

[Pa]

[Pa]
[Pa:m?- W]
[W-m?]
[W-m?]

Hodnoty 95% intervalu spolehlivosti jsou zobrazeny ve vertikdlnich useckdch

Vliv mat. sloZeni na vyparny odpor R,
3,50
o Q 270
3,00 8 2
o o o =
T 250 - 2258880
2 o © R =~ ~ ~
f . > —
Ngz,ooaggﬁﬁ {;{
£15 7 I
=’ 1,00
0,50
0,00
o\o(JO o\o(JO. o'(l P o\ogo 6’\°A 0\éfé? c)\('o o\o(JO 0\0(9 °\°\> <,§\°\> \\(JO °\°A\°\°&
S R L A
“
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Diagram 31: Vliv materidlového sloZeni na vyparny odpor Ret




Hodnota vyparného odporu vypovida o textilii, v jaké mife jeji struktura brani v pfenosu
vlhkosti, zjednodusené se da tvrdit, Ze s klesajicim vyparnym odporem roste relativni

paropropustnost.

Ze znalosti dfive zminéné klasifikace paropropustnosti v zavislosti na vyparném odporu,
ktera definuje vSechny hodnoty Re: < 6 jako hodnoty velmi malého vyparného odporu,
Ize obecné povazovat vSechny testované vzorky za velmi paropropustné. Vyparny odpor
neni, kvuli kolisajicimu odporu v mezni vrstvé, reverzni hodnotou paropropustnosti,

avsak velmi se této zavislostni kfivce pfiblizuje.

Z namérenych hodnot lze vypozorovat, Zze nejmensiho odporu proti pfenosu vlhkosti
za suchého stavu dosahuji textilie s nejvétsim podilem bavinénych vilaken, coz reflektuje
i nejvyssi hodnoty paropropustnosti za sucha (nikoliv vSak pfi zavlhceni). To znamena,
Ze bavlna je idedIni pfi podminkach minimalni fyzické aktivity, kdy nedochdzi k trvalému

zavlhcCeni textilie.

Z testovanych vzork(l nejvétsiho, byt obecné stéle velice malého odporu, dosahuji
vzorky s velmi tésnou strukturou z celulézovych a Inénych vldken, kterd ma za nasledek

vétsi kontaktni plochu a tedy vétsi vyparny odpor.

Zavislost krepového efektu tkaniny na vyparny odpor taktéz neni z namérenych hodnot

prokazatelna.

6.4 Vliv materialového slozeni na tepelnou jimavost bt

Vliv materidlového sloZeni na tepelnou jimavost bt je zkouman na pfistroji ALAMBETA.

Méreni probiha v laboratofi, pfi stalych klimatizovanych podminkach.

Méreni tepelné jimavosti br, ¢i tepelného omaku, spociva ve sledovani mnozstvi tepla,
které protece pfti rozdilu teplot 1 Kjednotkou plochy za jednotku casu v disledku

akumulace tepla v jednotkovém objemu v izotermnim pracovnim prostredi.

Méreni probiha v souladu s normou TUL ¢. IN 23-304-02/01
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Prabéh méfeni

Jelikoz je pfistroj Alambeta poloautomatickym zafizenim, sklddd se méreni
z jednoduchych dkon(. Po zapnuti pfistroje se po par chvilich automaticky spusti métici
hlavice a provede kalibraci snimacl. Pro dosazeni nejstabilnéjsiho méreni je doporuceno

zatizeni nechat 30 minut zapnuté a po nasledném restartovani znovu provést kalibraci.

Samotné méreni spociva pouze ve vkladani jednotlivych vzorki mezi podlozku a méfici

hlavici pfistroje. Veskeré dalsi mérici a mechanické operace zajistuje aparat sam.

Pro docileni nejpfesnéjsich namérenych hodnot jednotlivych vzorkl se veskerda méreni
na pristroji Alambeta (s vyjimkou méreni vlhkostni jimavosti by) provadéla na zdvojené
vrstvé jednotlivych vzorkd, a to zdivodu malé tloustky téchto tkanin, skrz které
prostoupi pfilis velké mnoiZstvi tepla, které zplsobuje prehfivani pfistroje, a z toho

vyplyvajici chybové hlasky a degradace namérenych hodnot.

Kazdy vzorek byl méfen 5krat, pokazdé na jiném misté textilie tak, aby nedoslo
ke zkresleni namérenych dat. ProtoZe je mozné kazdé méreni na Alambeté opakovat,
lze tak provést statistické Setfeni a ziskat tak variaéni koeficient a 95% interval

spolehlivosti téchto dat. Vzorky se vkladaji rubem vzhiru, smérem k méfici hlavici.

Pro ovéreni presnosti mérfeni byla v pravidelnych intervalech testovana referencni

textilie a provadéna kalibrace.
Laboratorni podminky béhem méreni

Teplota: 22,5°C
Relativni vlhkost: 43 %

Rovnice pouzité pfi méreni

br =yA-p-c [W-m_z-s%-K‘l] (7)

Velic¢iny pouzité pfi méreni

br tepelnd jimavost [W-m2.s1/2.K1]
A mérna tepelnd vodivost [W-m1-K1]
pc tepelnd kapacita [Jrm3]
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6.4.1 Vyhodnoceni namérenych hodnot tepelné jimavosti bt

Namérené hodnoty tepelné jimavosti jsou zaneseny v ptiloze 32.

Namérené hodnoty tepelné jimavosti jsou promitnuty v diagramu 32:

Hodnoty 95% intervalu spolehlivosti jsou zobrazeny ve vertikdlnich useckdch

Vliv mat. sloZeni na tepelnou jimavost b;
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Diagram 32: Vliv materidlového sloZeni na tepelnou jimavost bT

Tepelna jimavost popisuje tepelné-kontaktni viem pfi dotyku pokozky s textilii, tedy
tepelny omak. Cim vy3i jsou hodnoty tepelné jimavosti br, tim dochazi k chladné&j$imu

pocitu pfi kontaktu s textilii. S klesajicimi hodnotami textilie dosahuje teplejSiho omaku.

evvs

vrve

strukturou textilie, coz ma za nasledek zvyseni mérné teplotni vodivosti vzorku, tedy
schopnosti textilie, rychleji vyrovnavat teplotu, to znamena3, Ze se teplo v textilii udrzi

déle, a to i pfi vychladnuti zdroje tepla.

Dale lze tvrdit, Ze teplejsi omak vykazuji vSechny vzorky s nitémi z chemickych vldken,
a to jak z pfirodniho, tak i ze syntetického polymeru. To je zpUsobeno vlastnosti

chemickych vldken dobfre vést teplo jak v podélném, tak i v pficném sméru.




NejstudenéjSiho omaku v zavislosti na materialovém sloZeni dosahuji obé textilie z Cisté
bavinénych vldken, protoZe v pficném sméru tato vldkna vedou teplo aZ 5ndsobné

méné, nez v podélném sméru.

Od vsech vzorkl se svymi vysokymi hodnotami tepelné jimavosti vysoce odchyluje
vzorek €. 9. Tato odchylka je zplsobena velice hrubym povrchem textilie, s pouZitim

50 % Inénych vlaken, které obecné maji studeny tepelné-kontaktni viem.

6.5 Vliv materialového slozeni na vlhkostni jimavost by

Vliv materidlového sloZeni na vlihkostni jimavost by je zkoumdn na pfistroji ALAMBETA.

Méreni probiha v laboratofi, pfi stalych klimatizovanych podminkach.

Méreni vlhkostni jimavosti by spociva v principu simulace potniho impulzu
pfi soucasném sledovani mnozstvi tepla, které protece pfi rozdilu teplot 1 K jednotkou

plochy za jednotku ¢asu v dlsledku akumulace tepla v jednotkovém objemu.

Pfi méreni vlhkostni jimavosti, (na rozdil od tepelné jimavosti, jejiz méreni probiha bez
ztraty tepla vlivem izotermniho pracovniho prostredi), dochazi po vloZeni navlhéené

textilie k Uniku tepla a vlhkosti v roviné textilie.
Méreni probiha v souladu s normou TUL €. IN 23-304-02/01
Pribéh méreni

Pro méreni vihkostni jimavosti byla pouzita pouze jedna vrstva textilie, a to z dlivodu

pouziti navlhéené coolmax pleteniny simulujici model vihké pokozky.

Pro méreni vlhkostni jimavosti je nutné si pripravit vzorek coolmax pleteniny, na ktery
se pred kazdym mérenim aplikuje smés 0,3 ml vody a 1 % detergentu. Smés se aplikuje
z tésné blizkosti pfimo do struktury pleteniny. Po aplikaci tohoto roztoku je nutné ¢ekat
1 min, aby doslo k dostate¢nému a rovnomérnému rozptyleni vlhkosti do struktury
vzorku. Po tomto casovém intervalu se vloZi testovany vzorek do pfistroje a na néj
se volné polozi navlhéena coolmax pletenina, do stfedu pod méfici hlavici a pristroj

se spusti.
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Kontaktem suché textilie s navlhéenou coolmax pleteninou dochazi k pfirGstku tepla
z absorbované vihkosti daného vzorku. Vznikajici teplo je nasledné ze spodniho povrchu

vzorku vedenim odvadéno do keramické desky pod nim.

Kazdy vzorek byl méfen 3krat, pokazdé na jiném misté textilie tak, aby nedoslo
ke zkresleni namérenych dat. Vzorky jsou vkladany rubem vzhiru, smérem k méfici
hlavici. Coolmax pletenina se vkladd na rubni stranu vzorku. Statistické Setreni

namérenych dat je uvedeno v prilohové ¢asti.

Pro ovéreni presnosti méreni byla v pravidelnych intervalech testovana referencni

textilie a provadéna kalibrace.
Laboratorni podminky béhem méreni

Teplota: 23,1°C
Relativni vlhkost: 42 %

Rovnice pouzité pfi méreni

by =JA pc[W-m?2 sz-K1 7)

Velic¢iny pouzité pfi méreni

bv vlhkostni jimavost [W-m2.s1/2.K 1]
A mérna tepelna vodivost [W-m-K1]
p-C tepelnd kapacita [J:m3]
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6.5.1 Vyhodnoceni namérenych hodnot vlihkostni jimavosti by

Namérené hodnoty vlhkostni jimavosti jsou zaneseny v pfiloze 33.

Namérené hodnoty vlhkostni jimavosti jsou promitnuty v diagramu 33:

Hodnoty 95% intervalu spolehlivosti jsou zobrazeny ve vertikdlnich useckdch

Vliv mat. sloZeni na vlhkostni jimavost b,
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Diagram 33: Vliv materidlového sloZeni na vihkostni jimavost bV

Vlhkostni jimavost vypovida o textilii, v jaké mire je schopna odvést vihkost od mista
vzniku potu do mist, kde je potnich Zlaz daleko méné a kde diky vétsi ploSe téchto mist
Vysoké hodnoty vlhkostni jimavosti vypovidaji o textilii, Ze pti zavlhéeni nedochazi
k dostate€nému odporu vihkosti, ¢imz roste tepelna kapacita a uZivatel registruje pocit
chladu (vlhka). Naopak pokud vzorky vykazuji dobrou schopnost odvadét vlhkost,

tepelnd kapacita se snizuje a nastava teply (suchy) pocit béhem noseni odévu.

Z namérenych hodnot lze vyvodit, Ze nejrychlejsi odvod vlhkosti do okoli probiha
zvinénou strukturou textilie, ¢imzZ se snizuje kontaktni plocha textilie a tim padem i jeji

kontaktni odpor a dochazi tak k snadnéjsimu odvodu vlhkosti.

Velice dobré hodnoty vlhkostni jimavosti vykazuji vzorky z chemickych vlaken,
ato z dlivodu jiz dfive zminéné schopnosti polymernich vliaken rovhomérné distribuovat

teplo v podélném i pfiécném sméru.




Vyssich hodnot vlhkostni jimavosti dosahuji textilie z prevainé Inénych vlaken,

vsve

Nejhorsi a tim padem nejpomalejsi odvod vlhkosti do okolniho prostredi pfi zavlhéeném
stavu textilie vykazuji vzorky s nejvyssSim pomérem bavinénych viaken. To znamen3,
Zze po navlhéeni (pfi zpoceni) koSile z bavinénych vlaken vlhkost drzi a nedokaze

ji dostatecné rychle odvést do okolniho prostfedi a vznikaji tak nezadouci potni skvrny.

6.6 Vliv materialového slozeni na celkovy komfort iK

Pro urceni celkového komfortu pfi noSeni kosSile béhem nadmérného poceni, tedy
pfi diskomfortnich podminkdch zacinajicich pfi 50% vlhkosti textilie, bylo nezbytné
zavést tzv. index celkového komfortu iK. Tento komfortni parametr byl zaveden

profesorem Lubosem Hesem pouze pro Ucely tohoto experimentu.

Tento noveé zaloZeny komfortni parametr popisuje vliv materidlového slozeni na celkovy
komfort pfi noSeni koSile béhem nadmérného poceni, zohledriuje tedy vSechna dfive
provedena méreni za vihkého stavu textilie, presnéji se jedna o pomér efektivni relativni

propustnosti pro vodni pary ERWVP pfi 50% vlhkosti a vlhkostni jimavosti.

Kombinaci téchto komfortnich vlastnosti vzorku Ize o textilii ziskat informaci, v jaké mire
je schopna propoustét vodni pary i pfi zavlhéeném stavu a jak rychle dokaze tuto vihkost

odvést dal do okolniho prostredi.

Rovnice pouzité pfi vypoctu

iK = %VPUSO -] (14)

bymax

Velic¢iny pouzité pfi vypoctu

by Vlhkostni jimavost [W-m2.s1/2.K1]
bymax Maximalni vihkostni jimavost [W-m2.s1/2.K1]
ERWVP Efektivni propustnost pro vodni pary [%]

ERWVPyso Efektivni propustnost pro vodni pary pfi 50% U [%]

iK Index komfortu béhem noseni [-]
u Vlhkost [%]
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6.6.1 Vyhodnoceni vypocitanych hodnot celkového komfortu iK

Vypocitané hodnoty celkového komfortu jsou zaneseny v pfiloze 34.

Vypocitané hodnoty celkového komfortu jsou promitnuty v diagramu 34:

Vliv mat. sloZzeni na celkovy komfort iK
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Diagram 34: Vliv materidlového sloZeni na celkovy komfort iK

Jak bylo uvedeno dfive, index celkového komfortu zohlednuje schopnost textilie
propoustét vodni pary pfi vihkém stavu (pti zpoceni) a zdroven rychlost, jakou dokaze
tuto vlhkost odvadét do okolniho prostfedi. Nejvyssi hodnoty indexu komfortu iK

odpovidaji nejlepsSimu komfortu pfi noSeni kosile béhem nadmérného poceni a naopak.

Z vypocitanych hodnot lze urcit, Ze nejlepsi volbou do podminek evokujici nadmérné
poceni jsou takové kosile, které jsou zatkany krepovym efektem, tedy ty které maji
zvinény povrch, jez je vobou prfipadech docilen provazanim bavinénych
a polyesterovych niti, coZ ma za nasledek jedinec¢né komfortni vlastnosti. Textilie s timto
efektem se pysni jak nejvétsi propustnosti pro vodni pary pfi zavlhcéeni textilie, tak

zaroven nejrychlejSim odvodem vihkosti do okoli.

Vyssich hodnot celkového komfortu dosahuji vSechny textilie celulézovych viskézovych

vrve

pfi zavlh¢eném stavu.
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HorsSich vysledkd dosahuiji textilie tvorfeny z primarné Inénych vldken a obecné textilie

s tésnéjsi a hrubsi strukturou tkaniny, coZ je zplisobeno vétsim vyparnym odporem.

3 ze 4 nejhorsich vysledkl celkového komfortu dosahuiji textilie s nejvyssim pomérem
bavinénych vldken. Tento fakt je zplsoben velice pomalym odvodem vlhkosti

do okolniho prostfedi, jakmile tato vldkna nasaknou vodu (pot).

Mezi tyto velmi Spatné hodnoty celkového komfortu se vméstnal vzorek ze smési
Inénych a bavinénych vldken s velmi tésnou a hrubou strukturou, ktera zabranuje

dostate¢nému prostupu vihkosti skrz textilii.
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7. Zaveér

Dle namérenych a vypocitanych hodnot vyplyva, Ze vliv materidlového sloZeni na celkovy
termofyziologicky komfort pfi nadmérném poceni je podfizen povrchovému efektu
textilie. | tak jsou ale rozdily mezi jednotlivymi materidlovymi variacemi znatelné

a rozhodné se doporucuje druh materidlu pfi vybéru koSile zohlednit.

Z namérenych hodnot pfimo vyplyva, Ze €lovék trpici potizemi s nadmérnym pocenim
by mél vénovat svou pozornost jiz zminénému povrchu textilie, v nasem pripadé
krepovému efektu, ktery ve vSech ohledech vynika nejlepSimi termofyziologickymi
vlastnostmi béhem noseni, a to i pfi diskomfortnich podminkach, jakym je nadmérné
poceni. To znamena, Ze kosile s timto povrchovym efektem dokazi ve velké mite a hlavné
velice rychle odvadét vlihkost od pokozky, pres textilii, ddl do okolniho prostredi

a zabranuji tak tvorbé nezadoucich potnich skvrn na povrchu textilie.

Velmi komfortné se bude uzivatel citit rovnéz v kosilich z celulézovych viskézovych
a lyocellovych vlaken a to diky schopnosti téchto vliaken ve velké mife propoustét vihkost
skrz textilii. Rychlost odparu vlhkosti je u celulézovych vldken taktéZz velmi dobra a tak

je i mensi pravdépodobnost, Ze se na kosilich z téchto vldken budou tvofit potni skvrny.

Naopak kosile z primarné bavinénych vildken, byt na trhu skoSilemi dosahuji
nej¢etnéjsiho zastoupeni, jsou tou nejhorsi moznou volbou pro uzZivatele s problémy
nadmérného poceni. Bavinéné kosile sice vynikaji svymi unikatnimi komfortnimi
vlastnostmi pfi podminkach minimalni fyzické zatéze, tedy za suchého stavu, avsak
pokud dojde kjejich trvalému navlhéeni, dochazi k degradaci téchto komfortnich
vlastnosti, ¢imzZ se bavinéné kosile stavaji velmi nepfijemnymi béhem noseni. Tyto kosile

pak zanechavaji na povrchu textilie velmi vyrazné potni stopy.

NepfriliS komfortné se bude uzivatel citit taktéz v koSilich z Inénych vldken, coz

je ¢astecné zplsobeno jejich obecné chladnym a hrubym omakem.
Experiment lze uzavfit nasledujicim tvrzenim:

Pokud se nadmérné potite, vyhnéte se Cisté bavinénym koSilim a sahnéte spiSe po
kosilich z chemickych vlaken, ¢i po téch se zvinénym povrchem. V pfipadé, Ze potizemi
s nadmeérnym pocenim netrpite, Ize doporucit setrvani u kosil z bavinénych vldken.
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Pfiloha 1: Tabulka namérenych hodnot RWVP vzorku €. 1:

Priloha 1: Namérené hodnoty RWVP vzorku ¢. 1

Hlavni material | myo | myioo | Méfeni | mr | Ur | RWVPr | msg | Usg | RWVPse
1 5,08 99,22 | 98,00 [4,81|88,63| 92,00

2 4,60 | 80,39 | 97,40 |4,42 (73,33 | 91,30

2,55| 5,10 3 4,08 | 60,00 | 97,20 |3,89|52,55| 90,60

4 3,56(39,61| 94,70 |3,38|32,55| 81,90

5 3,15| 23,53 | 86,00 |2,98|16,86| 80,70

Pfiloha 2: Tabulka vypocitanych hodnot ERWVP vzorku €. 1:

Priloha 2: Vypocitané hodnoty ERWVP vzorku ¢. 1

U 16,86 | 20,00 | 30,00 | 40,00 | 50,00 | 60,00 | 70,00 | 80,00 | 90,00 | 99,91

BPr | 88,73 |89,16 | 90,51 | 91,87 | 93,23 | 94,59 | 95,94 | 97,30 | 98,66 | 100,00

BPss | 81,01 | 81,56 | 83,31 | 85,06 | 86,81 | 88,56 | 90,31 | 92,06 | 93,81 | 95,55

ERWVP| 7,72 | 7,60 | 7,20 | 6,81 | 6,42 | 6,02 | 5,63 | 524 | 4,84 | 4,45

Ptiloha 3: Tabulka namérenych hodnot RWVP vzorku €. 2:

Priloha 3: Namérené hodnoty RWVP vzorku ¢. 2

Hlavni material | myo | myioo | Méfeni | mr | Ur | RWVPr | msf | Usg | RWVPse
1 4,44 198,21 | 99,70 |4,26 90,18 | 94,10

2 3,95|76,34 | 98,30 |3,75|67,41| 86,80

2,24 | 4,48 3 3,55|58,48 | 98,00 |3,37|50,45| 85,30

4 3,14 | 40,18 | 95,40 |2,90|29,46 | 83,20

5 2,70 20,54 | 84,60 |2,55]|13,84| 79,50

Pfiloha 4: Tabulka vypocitanych hodnot ERWVP vzorku €. 2:

Priloha 4: Vypocitané hodnoty ERWVP vzorku ¢. 2

U 13,84 | 20,00 | 30,00 | 40,00 | 50,00 | 60,00 | 70,00 | 80,00 | 90,00 | 98,21

BPr | 87,46 | 88,52 |90,25|91,97| 93,69 | 95,42 | 97,14 | 98,86 | 100,58 | 102,00

BPss | 79,47 | 80,54 | 82,27 | 84,00 | 85,73 | 87,47 | 89,20 | 90,93 | 92,67 | 94,09

ERWVP| 799 | 799 | 798 | 797 | 79 | 795 | 7,94 | 793 | 7,92 | 7,91
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Pfiloha 5: Tabulka namérenych hodnot RWVP vzorku €. 3:

Priloha 5: Namérené hodnoty RWVP vzorku ¢. 3

Hlavni material | muo | muioo | Méfeni | mr Ur RWVPr | msg | Usg | RWVPse
1 2,98 100,00 | 95,10 |2,76|85,23| 77,30
2 2,53| 69,80 | 88,30 |2,30|54,36| 76,40
1,49 2,98
3 2,12 | 42,28 | 84,10 |1,97|32,21| 72,50
4 1,78 | 19,46 | 80,50 |1,65|10,74| 70,70
Ptiloha 6: Tabulka vypocitanych hodnot ERWVP vzorku €. 3:
Priloha 6: Vypocitané hodnoty ERWVP vzorku ¢. 3
U 10,74 | 20,00 | 30,00 | 40,00 | 50,00 | 60,00 | 70,00 | 80,00 | 90,00 | 100,00
BPr | 78,55 | 80,21 | 82,00 | 83,79 | 85,58 | 87,38 | 89,17 | 90,96 | 92,75 | 94,54
BPsk 70,93 | 71,81 | 72,75 | 73,69 | 74,64 | 75,58 | 76,52 | 77,47 | 78,41 | 79,35
ERWVP| 7,61 | 8,40 | 9,25 | 10,10 | 10,95 | 11,80 | 12,65 | 13,50 | 14,34 | 15,19
Pfiloha 7: Tabulka naméfenych hodnot RWVP vzorku €. 4:
Priloha 7: Namérené hodnoty RWVP vzorku c. 4
Hlavni material | myo | muioo | Méfeni | mr Ur |RWVPr | msg | Usse | RWVPse
1 4,70199,15| 91,50 (4,48 89,83 | 77,70
2 4,12 174,58 | 86,90 |3,91|65,68| 73,90
70% CO 2,36 | 4,72 3 3,62 (53,39 | 85,50 |3,45|46,19| 72,80
4 3,15|33,47| 84,90 |2,93|24,15| 72,10
5 2,76 116,95 | 83,10 | 2,62 (11,02 | 71,40
Pfiloha 8: Tabulka vypocitanych hodnot ERWVP vzorku €. 4:
Priloha 8: Vypocitané hodnoty ERWVP vzorku ¢. 4
U 11,02 | 20,00 | 30,00 | 40,00 | 50,00 | 60,00 | 70,00 | 80,00 | 90,00 | 99,15
BPr | 82,25 | 83,08 | 84,01 | 84,94 | 85,87 | 86,80 | 87,73 | 88,66 | 89,59 | 90,44
BPsk 70,90 | 71,56 | 72,30 | 73,03 | 73,77 | 74,51 | 75,25 | 75,99 | 76,72 | 77,40
ERWVP| 11,35 | 11,52 | 11,72 | 11,91 12,29 | 12,48 | 12,67 | 12,86 | 13,04

sl
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Pfiloha 9: Tabulka namérenych hodnot RWVP vzorku €. 5:

Priloha 9: Namérené hodnoty RWVP vzorku ¢. 5

Hlavni material | muo | muioo | Méfeni | mr Ur RWVPr | msg | Usg | RWVPse
1 4,90 | 100,00 | 95,00 (4,75|93,88| 82,60
2 4,39 79,18 | 93,70 (4,21|71,84| 80,40
65% CO 2,45| 4,90
3 3,70| 51,02 | 92,80 |3,43|40,00| 78,20
4 3,12 27,35 | 86,70 |2,94|20,00| 72,30
Ptiloha 10: Tabulka vypocitanych hodnot ERWVP vzorku €. 5:
Priloha 10: Vypocitané hodnoty ERWVP vzorku ¢. 5
U 20,00 | 30,00 | 40,00 | 50,00 | 60,00 | 70,00 | 80,00 | 90,00 | 100,00
BPy 87,41 | 88,46 | 89,50 | 90,55 | 91,59 | 92,64 | 93,69 | 94,73 | 95,78
BPs¢ 73,72 | 75,00 | 76,28 | 77,56 | 78,84 | 80,11 | 81,39 | 82,67 | 83,95
ERWVP 13,69 | 13,45 | 13,22 12,76 | 12,53 | 12,29 | 12,06 | 11,83
Pfiloha 11: Tabulka naméfenych hodnot RWVP vzorku €. 6:
Priloha 11: Namerené hodnoty RWVP vzorku ¢. 6
Hlavni material Muo | Mu1oo Méreni mr Ur RWVPt Msk USF RWVPSF
1 4,50199,12 | 72,60 |4,35|92,48| 50,50
2 3,91 (73,01 71,60 |3,76 66,37 | 49,00
60% CO 2,26 | 4,52
3 3,39|50,00| 70,20 |3,15|39,38| 48,80
4 2,95(30,53 | 60,20 (2,78 23,01 | 43,20
Pfiloha 12: Tabulka vypocitanych hodnot ERWVP vzorku €. 6:
Priloha 12: Vypocitané hodnoty ERWVP vzorku ¢. 6
U 23,01 | 30,00 | 40,00 | 50,00 | 60,00 | 70,00 | 80,00 | 90,00 | 99,12
BPy 62,13 | 63,27 | 64,89 | 66,52 | 68,14 | 69,76 | 71,38 | 73,01 | 74,49
BPs¢ 45,03 | 45,65 | 46,53 | 47,41 | 48,29 | 49,17 | 50,04 | 50,92 | 51,72
ERWVP 17,10 | 17,62 | 18,36 19,85 | 20,60 | 21,34 | 22,08 | 22,76
[ 1] |
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Pfiloha 13: Tabulka namérenych hodnot RWVP vzorku €. 7:

Priloha 13: Namerené hodnoty RWVP vzorku ¢. 7

Hlavni material | muo | muioo | Méfeni | mr Ur RWVPr | msg | Usg | RWVPse
1 5,94 100,00 | 94,40 |5,73]92,93| 80,60
2 550 85,19 | 92,10 |5,12|72,39| 80,30
3 501| 68,69 | 91,30 |4,85|63,30| 79,00
2,97 | 5,94
4 4,53 | 52,53 | 88,20 (4,31 45,12 | 76,10
5 4,02| 35,35 | 85,70 |3,82|28,62| 69,70
6 3,59| 20,88 | 78,70 |3,44|15,82| 62,30
Ptiloha 14: Tabulka vypocitanych hodnot ERWVP vzorku €. 7:
Priloha 14: Vypocitané hodnoty ERWVP vzorku ¢. 7
U 15,82 | 20,00 | 30,00 | 40,00 | 50,00 | 60,00 | 70,00 | 80,00 | 90,00 | 100,00
BPt 80,41 | 81,16 | 82,95 | 84,74 | 86,53 | 88,32 | 90,11 | 91,90 | 93,69 | 95,48
BPss | 65,98 | 66,96 | 69,29 | 71,63 | 73,96 | 76,30 | 78,63 | 80,96 | 83,30 | 85,63
ERWVP | 14,43 | 14,20 | 13,66 | 13,12 | 12,57 | 12,03 | 11,48 | 10,94 | 10,40 | 9,85
Pfiloha 15: Tabulka namérenych hodnot RWVP vzorku €. 8:
Priloha 15: Namerené hodnoty RWVP vzorku C. 8
Hlavni material | myo | muioo | Méfeni | mr Ur |RWVPr | msg | Usse | RWVPse
1 557198,93 | 92,10 |5,24 87,14 | 80,70
2 4,77 170,36 | 91,00 |4,49|60,36| 78,00
2,80 | 5,60
3 4,17 |1 48,93 | 84,50 |3,92|40,00| 69,90
4 3,66 |30,71| 79,70 | 3,50 25,00| 66,40
Pfiloha 16: Tabulka vypocitanych hodnot ERWVP vzorku ¢. 8:
Priloha 16: Vypocitané hodnoty ERWVP vzorku ¢. 8
U 25,00 | 30,00 | 40,00 | 50,00 | 60,00 | 70,00 | 80,00 | 90,00 | 98,93
BPt 79,86 | 80,80 | 82,67 | 84,54 | 86,41 | 88,28 | 90,15 | 92,02 | 93,69
BPsk 66,96 | 68,17 | 70,58 | 73,00 | 75,41 | 77,83 | 80,24 | 82,65 | 84,81
ERWVP 12,90 | 12,63 | 12,08 | 11,54 | 11,00 | 10,45 | 9,91 | 9,36 | 8,88
[ 1] |
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Pfiloha 17: Tabulka namérenych hodnot RWVP vzorku €. 9:

Priloha 17: Nameérené hodnoty RWVP vzorku ¢. 9

Hlavni material | myo | muioo | Méfeni | mr Ur | RWVPr | msg | Usg | RWVPse
1 8,66 99,54 | 99,50 |8,49|95,62| 94,60
2 8,04 |85,25| 97,40 |7,88|81,57| 89,20
3 7,63|7581| 96,60 |7,51|73,04| 88,10
50% LI 4,34 | 8,68 4 7,10 | 63,59 | 93,60 |6,96|60,37| 83,40
5 6,50|49,77 | 90,60 |6,28 44,70 | 82,20
6 595|37,10| 90,20 |5,5628,11| 77,80
7 517 (19,12 | 79,50 |4,89|12,67| 71,40
Pfiloha 18: Tabulka vypocitanych hodnot ERWVP vzorku €. 9:
Priloha 18: Vypocitané hodnoty ERWVP vzorku ¢. 9
U 12,67 | 20,00 | 30,00 | 40,00 | 50,00 | 60,00 | 70,00 | 80,00 | 90,00 | 99,54
BPt 81,46 | 83,12 | 85,38 | 87,64 | 89,90 | 92,16 | 94,42 | 96,67 | 98,93 | 101,09
BPsk 72,57 | 74,45 | 77,01 | 79,57 | 82,13 | 84,69 | 87,25 | 89,81 | 92,37 | 94,81
ERWVP | 8,89 8,67 8,37 8,07 7,47 7,17 6,86 6,56 6,28
Ptiloha 19: Tabulka namérenych hodnot RWVP vzorku €. 10:
Priloha 19: Namerené hodnoty RWVP vzorku ¢. 10
Hlavni material | muo | muioo | Méfeni | mr Ur RWVPr | msg | Usg | RWVPse
1 4,16 | 100,00 | 85,80 (4,00/92,31| 76,90
2 3,90 87,50 | 85,40 |3,69|77,40| 73,60
2,08 | 4,16
3 3,32 | 59,62 | 83,20 |3,10|49,04| 66,00
4 2,78 | 33,65 78,80 |2,65|27,40| 60,80
Ptiloha 20: Tabulka vypocitanych hodnot ERWVP vzorku €. 10:
Priloha 20: Vypocitané hodnoty ERWVP vzorku ¢. 10
U 10,00 | 20,00 | 30,00 | 40,00 | 50,00 | 60,00 | 70,00 | 80,00 | 90,00 | 100,00
BPt 76,99 | 78,04 | 79,09 | 80,14 | 81,18 | 82,23 | 83,28 | 84,33 | 85,38 | 86,43
BPss | 56,37 | 58,88 | 61,40 | 63,91 | 66,43 | 68,94 | 71,45 | 73,97 | 76,48 | 79,00
ERWVP | 20,62 | 19,15 | 17,69 | 16,22 | 14,76 | 13,29 | 11,83 | 10,36 | 8,90 7,43
[ 1] |
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Ptiloha 21: Tabulka namérenych hodnot RWVP vzorku €. 11:

Priloha 21: Namérené hodnoty RWVP vzorku ¢. 11

Hlavni material | myo | muioo | Méfeni | mr Ur | RWVPr | msg | Usg | RWVPse
1 5,62|98,59| 82,10 |5,46(92,93| 68,60
2 5,20|83,75| 81,40 [4,95|74,91| 66,70
70% VI 2,83 | 5,66 3 4,63 163,60 77,40 |4,40|55,48 | 66,10
4 3,85|36,04 | 75,50 |3,63|28,27| 56,00
5 3,35|18,37| 72,90 |3,20|13,07| 52,30
Pfiloha 22: Tabulka vypocitanych hodnot ERWVP vzorku €. 11:
Priloha 22: Vypocitané hodnoty ERWVP vzorku ¢. 11
U 13,07 | 27,40 | 30,00 | 40,00 | 50,00 | 60,00 | 70,00 | 80,00 | 90,00 | 98,59
BPt 86,57 | 74,06 | 74,36 | 75,52 | 76,69 | 77,85 | 79,02 | 80,18 | 81,34 | 82,34
BPss | 76,71 | 56,50 | 57,06 | 59,19 | 61,31 | 63,44 | 65,57 | 67,70 | 69,83 | 71,65
ERWVP | 9,86 | 17,55| 17,30 | 16,34 14,41 | 13,45 | 12,48 | 11,52 | 10,69
Pfiloha 23: Tabulka namérenych hodnot RWVP vzorku €. 12:
Priloha 23: Namerené hodnoty RWVP vzorku ¢. 12
Hlavni material Muo | Mu1oo Méreni mr Ur RWVPt Msk USF RWVPSF
1 7,10(98,32| 91,60 |6,78 (89,39 | 81,60
2 6,52 82,12 | 90,80 |6,28 |75,42| 80,70
3 590 (64,80| 90,40 |5,69|58,94| 80,40
100% PES 3,58 | 7,16
4 5,16 | 44,13 | 89,00 [4,95|38,27| 79,90
5 4,53 26,54 | 87,80 |4,33|20,95| 76,90
6 4,05|13,13| 85,80 |3,89| 8,66 75,70
Ptiloha 24: Tabulka vypocitanych hodnot ERWVP vzorku €. 12:
Priloha 24: Vypocitané hodnoty ERWVP vzorku ¢. 12
U 8,66 | 20,00 | 30,00 | 40,00 | 50,00 | 60,00 | 70,00 | 80,00 | 90,00 | 98,32
BPt 86,29 | 87,01 | 87,65 | 88,29 | 88,92 | 89,56 | 90,20 | 90,83 | 91,47 | 92,00
BPss | 76,41 | 77,20 | 77,90 | 78,60 | 79,30 | 79,99 | 80,69 | 81,39 | 82,09 | 82,67
ERWVP| 9,88 | 9,81 | 9,75 | 9,69 9,57 | 950 | 9,44 | 9,38 | 9,33
L]
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Pfiloha 25: Tabulka namérenych hodnot RWVP vzorku ¢. 13:

Priloha 25: Namérené hodnoty RWVP vzorku ¢. 13

Hlavni material | myo | muioo | Méfeni | mr Ur | RWVPr | msg | Usg | RWVPsk
1 4,30 199,07 | 88,60 |4,12|90,74| 62,40
2 3,99 84,72 | 83,10 (3,72 ]72,22| 60,10
50% PES 2,16 | 4,32
3 3,13 44,91 | 81,20 (2,90|34,26 | 59,40
4 2,65(22,69| 80,30 |2,44|12,96| 59,00
Ptiloha 26: Tabulka vypocitanych hodnot ERWVP vzorku €. 13:
Priloha 26: Vypocitané hodnoty ERWVP vzorku ¢. 13
U 12,96 | 20,00 | 30,00 | 40,00 | 50,00 | 60,00 | 70,00 | 80,00 | 90,00 | 99,07
BPr | 78,67 | 79,32 |80,25| 81,18 | 82,11 | 83,04 | 83,96 | 84,89 | 85,82 | 86,66
BPss | 58,70 | 58,97 | 59,36 | 59,74 | 60,13 | 60,51 | 60,90 | 61,28 | 61,67 | 62,02
ERWVP | 19,97 | 20,35 | 20,89 | 21,44 22,52 | 23,07 | 23,61 | 24,15 | 24,64
Pfiloha 27: Tabulka naméfenych hodnot RWVP vzorku €. 14:
Priloha 27: Namerené hodnoty RWVP vzorku ¢. 14
Hlavni material Muo | Muioo Méreni mv Ur RWVPt Msk Usp RWVPSF
1 7,48 | 100,00 | 89,10 |7,29|94,92| 70,20
2 6,45| 72,46 | 81,80 |6,30|68,45| 69,90
100% CLY 3,74 | 7,48 3 5,67 | 51,60 | 79,80 |5,52 47,59 | 65,20
4 5,14| 37,43 | 76,40 |4,99|33,42| 57,00
5 4,62 | 23,53 | 75,20 (4,45|18,98 | 54,20
Pfiloha 28: Tabulka vypocitanych hodnot ERWVP vzorku €. 14:
Priloha 28: Vypocitané hodnoty ERWVP vzorku ¢&. 14
U 18,98 | 20,00 | 30,00 | 40,00 | 50,00 | 60,00 | 70,00 | 80,00 | 90,00 | 100,00
BPr | 73,62 | 73,80 | 75,60 77,40 79,20 | 81,00 | 82,80 | 84,60 | 86,40 | 88,20
BPss | 55,61 | 55,84 | 58,13 | 60,41 | 62,69 | 64,97 | 67,26 | 69,54 | 71,82 | 74,11
ERWVP | 18,01 | 17,96 | 17,48 | 16,99 | 16,51 | 16,03 | 15,54 | 15,06 | 14,57 | 14,09
[ | ] |
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Pfiloha 29: Tabulka namérenych hodnot relativni paropropustnosti P:

Priloha 29: Namérené hodnoty relativni paropropustnosti P

Hlavni material Vzorek n P[%] | CVP SP 95%IS- 95%IS+
1 81,30 | 0,70 | 0,569 82,205 80,395
2 83,40 | 0,50 | 0,417 84,063 82,737
3 82,30 | 0,20 | 0,165 82,562 82,038
70% CO 4 79,40 | 0,30 | 0,238 79,779 79,021
65% CO 5 77,40 | 2,00 | 1,548 79,863 74,937
60% CO 6 76,90 | 1,50 | 1,154 | 78,735 75,065
7 76,90 | 2,20 | 1,692 79,592 74,208
8 ‘ 77,30 | 0,60 | 0,464 | 78,038 76,562
50% LI|CO 9 72,10 | 1,20 | 0,865 73,477 70,723
!I 79,70 | 0,20 | 0,159 79,954 79,446
70% VI 11 71,90 | 1,40 | 1,007 73,502 70,298
100% PES 12 80,30 | 0,40 | 0,321 80,811 79,789
50% PES|CO 13 78,20 | 1,00 | 0,782 79,444 76,956
100% CLY 14 71,40 | 1,80 | 1,285 73,445 69,355

Ptiloha 30: Tabulka namérenych hodnot vyparného odporu Ret:

Priloha 30: Naméfené hodnoty vyparného odporu Ret
Hlavni material | Vzorek Ret [Pa:m®>W?] | CVRet | SRet | 95%IS- | 95%IS+
1 1,60 4,00 | 0,064 | 1,702 1,498
2 1,30 3,20 | 0,042 | 1,366 1,234
3 1,40 1,80 | 0,025 | 1,440 1,360
70% CO 4 1,70 1,80 | 0,031 | 1,749 1,651
65% CO 5 2,00 4,50 | 0,090 | 2,143 1,857
60% CO 6 2,00 6,40 | 0,128 | 2,204 1,796
7 2,00 9,60 | 0,192 | 2,305 1,695
8 2,00 1,80 | 0,036 | 2,057 1,943
50% LI| CO 9 2,60 4,30 | 0,112 | 2,778 2,422
_II 1,70 1,50 | 0,026 | 1,741 1,659
70% VI 11 2,60 4,30 | 0,112 | 2,778 2,422
100% PES 12 1,70 1,80 | 0,031 | 1,749 1,651
50% PES|CO 13 1,90 3,50 | 0,067 | 2,006 1,794
100% CLY 14 2,70 590 | 0,159 | 2,953 2,447
[ 1] |
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Pfiloha 31: Tabulka namérenych hodnot tepelné jimavosti br:

Priloha 31: Namérené hodnoty tepelné jimavosti bT

Hlavni material | Vzorek br [W:m?2s¥2.K-}] | CVbr| Sbr | 95%IS- | 95%IS+
1 179 4,10 | 7,339 | 188,111 | 169,889
2 190 3,70 | 7,030 | 198,728 | 181,272
3 146 1,30 | 1,898 | 148,356 | 143,644
70% CO 4 159 4,30 | 6,837 | 167,488 | 150,512
65% CO 5 176 4,40 | 7,744 | 185,614 | 166,386
60% CO 6 94 1,80 | 1,692 | 96,101 91,899
7 173 3,30 | 5,709 | 180,088 | 165,912
8 174 2,90 | 5,046 | 180,265 | 167,735
50% LI|CO 9 242 2,40 | 5,808 | 249,211 | 234,789
; 10 166 3,00 {4,980 | 172,183 | 159,817
70% VI 11 149 3,10 | 4,619 | 154,735 | 143,265
100% PES 12 157 1,70 | 2,669 | 160,314 | 153,686
50% PES|CO 13 109 1,50 | 1,635 111,030 | 106,970
100% CLY 14 173 3,10 | 5,363 | 179,658 | 166,342
Ptiloha 32: Tabulka namérenych hodnot vlhkostni jimavosti by:
Pfiloha 32: NaméFené hodnoty vihkostni jimavosti bV
Hlavni material | Vzorek by [W-mZs¥2K-] | CVby| Sby | 95%IS- | 95%IS+
1 694 1,30 | 9,022 | 716,414 | 671,586
2 772 2,50 | 19,300 | 819,949 | 724,051
3 767 4,10 | 31,447 | 845,127 | 688,873
70% CO 4 645 0,40 | 2,580 | 651,410 | 638,590
65% CO 5 674 2,10 | 14,154 | 709,164 | 638,836
60% CO 6 590 4,60 |27,140 | 657,427 | 522,573
7 665 1,70 | 11,305 | 693,086 | 636,914
8 639 5,80 | 37,062 | 731,077 | 546,923
50% LI| CO 9 647 1,60 | 10,352 | 672,719 | 621,281
_ 10 668 2,50 | 16,700 | 709,490 | 626,510
70% VI 11 633 2,70 | 17,091 | 675,461 | 590,539
100% PES 12 611 0,70 | 4,277 | 621,626 | 600,374
50% PES|CO 13 612 2,90 | 17,748 | 656,093 | 567,907
100% CLY 14 615 1,30 | 7,995 | 634,863 | 595,137
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Pfiloha 33: Tabulka neuvedenych namérenych hodnot na pfistroji ALAMBETA:

Priloha 33: Neuvedené namerené hodnoty na pristroji ALAMBETA

Hlavni materidl | Vzorek | n | h[mm] | CVi | A [W-mYK?] | CVa | r[Wim%K] | CV,
1 0,24 |3,60 0,042 5,70 0,006 6,50

2 0,18 |5,20 0,039 2,70 0,005 3,30

3 0,17 (4,30 0,037 3,30 0,006 1,20

70% CO 4 0,29 |3,00 0,042 3,50 0,008 0,80
65% CO 5 0,26 |7,80 0,040 8,90 0,007 6,00
60% CO 6 0,28 |2,80 0,039 2,60 0,018 5,20

7 0,34 |6,00 0,042 7,00 0,009 5,00

8 > 0,28 |5,20 0,046 3,90 0,009 1,90

50% LI|CO 9 0,32 (3,40 0,059 4,50 0,007 5,60
; 10 0,26 |7,20 0,038 5,90 0,007 2,40
70% VI 11 0,35 (4,10 0,042 5,60 0,010 2,40
100% PES 12 0,39 (4,80 0,049 5,90 0,010 1,20
50% PES|CO 13 0,25 |5,90 0,037 4,50 0,013 2,70
100% CLY 14 0,48 |5,30 0,049 3,80 0,011 3,60

Ptiloha 34: Tabulka vypocitanych hodnot indexu celkového komfortu iK:

Priloha 34: Vypocitané hodnoty indexu celkového komfortu iK

Hlavni material | Vzorek | bvmax | bv | ERWVP pfi 50% U [%] Index Komfortu iK
1 694 6,42 7,40
2 772 7,96 8,25
3 767 10,95 11,42
70% CO 4 645 12,10 15,00
65% CO 5 674 12,99 15,42
60% CO 6 590 19,11 25,91
7 665 12,57 15,12
800

8 639 11,54 14,45
50% LI|CO 9 647 7,77 9,60
Do 0 | |ses 14,76 17,68
70% VI 11 633 15,37 19,43
100% PES 12 611 9,63 12,61
50% PES|CO 13 612 21,98 28,73
100% CLY 14 615 16,51 21,48
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Pfriloha 35: Realné vzorky testovanych tkanin:

Priloha 35: Redlné vzorky testovanych tkanin

Vzorek 1 Vzorek 2

Vzorek 3 Vzorek 4
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Vzorek 5 Vzorek 6




Vzorek 7 Vzorek 8

Vzorek 9

Vzorek 11 Vzorek 12

Vzorek 13 Vzorek 14






