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Vykrm kralikii plemene Belgicky obr s vyuZzitim suSené
topinamburové nati

Souhrn

Prace se zabyva vykrmem nejvétSsiho plemene kralika Belgického obra a vlivu
piidavku topinamburové nati do krmné smési. Literarni reserSe této diplomové prace popisuje
vyzivu a vykrm kralikii, poukazuje na zvlastnosti plemene Belgického obra a na vliv vnéjsich
i dédicnych faktorti ovliviiujicich parametry vykrmu. Jsou zminény zdravotni problémy
vyskytujici se v chovech kralikli, zejména choroby zazivaciho traktu spojené s vyzivou, dale
ucinek prebiotik jako prevence vzniku téchto onemocnéni. Prace popisuje péstovani a vyuziti

topinamburu hliznatého 1 jako pfidavku do krmnych smési pro zvifata.

V ramci praktické €asti této prace probihal vykrm Ctyficeti kust kralikii rozdélenych
do dvou obdobi vykrmu, kdy v kazdém obdobi byla hodnocena skupina kralikli krmenych
smési s pfidavkem topinamburové nati a skupina kontrolni, kterd byla krmena komer¢ni
smési. Béhem vykrmu byly zaznamendvany parametry vykrmu jako pfirtstky kralikd,
spotfeba krmiva, a z faktorGi vnéjSiho prostiedi teplota a vlhkost vzduchu. Béhem vykrmu
byly od kazdé skupiny odebrany vzorky krmiv a vykald, které byly podrobené laboratorni

analyze. Vysledna data byla statisticky zpracovana.

Klicova slova: kralik, Belgicky obr, vykrm, topinambur, prebiotika



Fattening rabbits breed Belgian giant with using dried
jerusaleme artichoke leaves

Summary

The aim of this thesis is about fattening the biggest rabbit breed, Flemish giant, and
the effect of the addition jerusalem artichoke leaves to feed mixture. The literature review of
this diploma thesis describes nutrition and fattening of the rabbits, shows peculiarities of the
Belgian giant breed and the effect of external and hereditary factors influencing fattening
parameters. There are mentioned health problems occurring in rabbit breeding especially
gastrointestinal diseases associated with nutrition, the effect of prebiotics as prevention of
these diseases. The thesis describes the cultivation and use of jerusalem artichoke as its

addition to feed mixtures for animals.

In the practical part of this thesis, fattening of 40 rabbits were divided into into two
repetitions. In both periods there were two groups of the rabbits. First group was fed with the
feed mixture with jerusalem artichoke and the second group was fed with classical
commercial feed mixture. Fattening parameters such as rabbit increments, feed consumption,
and environmental factors like temperature and humidity were recorded during fattening.
During the fattening period, feed and faeces samples were taken from each group and

subjected to laboratory analysis. The resulting data were statistically processed.

Keywords: rabbit, Flemish giant, fattening, jerusalem artichoke, prebiotics
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1 Uvod

Belgicky obr je nejvétsi plemeno kralika na svété (Brown & Richardson 2000). Pro
velka plemena kralikli je charakteristické pozdé€jsi dospivani a s tim souvisejici pomalejsi
tvorba svaloviny. Je typické, ze u velkych plemen je vysokd spotfeba krmiva a proto tito
kralici nejsou vhodni pro intenzivni produkci masa. Jejich vykrmnost a primérné denni
prirastky jsou zna¢né ovlivnény faktory okolniho prostfedi (Zadina et al. 2012). Mezi zevni
faktory miizeme naptiklad fadit zptisob chovu, podminky okolniho prostfedi jako je teplota a
vihkost, i kvalita, typ a mnozstvi krmiva.

Gastrointestinalni trakt kralikii je ptizptisoben pro piijem rostlinné potravy, kde hraje
velmi dilezitou roli intestinalni mikroflora. Ta pfispiva k traveni zivin pomoci fermentace
nestravitelnych slozek potravy ve slepém stfevé. Nespravné slozeni sttevni mikroflory ma
vliv na vznik onemocnéni zazivaciho traktu (Flint el al. 2012), které je jednim z nejcastéjSich
problémt v chovech kralikti. V chovech bychom se méli zaméfit spiSe na prevenci vzniku
enterokolitid, protoze 1éba je Casto neuspésna (Cheeke & Cunha 2012). Enteropatie se
nejvice vyskytuji u kralikd po odstavu. Typicky dochéazi k poklesu piijmu krmiva, zvétSeni
bficha a vylucovani malych porci vodnatych ¢i hlenovitych stolic (Licos et al. 2005). Zménu
sttevni mikroflory ovliviiuje strava. Negativné piisobi potrava bohatd na velké mnozstvi
rozpustnych sacharidi. Naopak jako prevence enterokolitid Ize vyuzit krmivo bohaté na
vlakninu, kterd podporuje bakterialni fermentaci (Cheeke & Cunha 2012). Velké ekonomické
ztraty v chovech kralikti zpisobuje také kokcidiéza (Duszynski & Couch 2013). Nejpiesnéji
1ze zhodnotit intenzitu infekce u rostoucich kralikti pomoci dennich ptiristkti (Pakandl 2009).
Jako prevence se obvykle do kompletnich krmnych smési ptidavaji kokcidiostatika. ZvySuji
se ale obavy z narGstu rezistence proti témto 1éktim (Licois 2004). Proto je Zadouci ptidavat

do krmné davky rostlinné vytazky pfirozené¢ inhibujici rist kokeidii 1 jinych patogent.

Prebiotika pomahaji udrzovat vhodnou sttevni mikrofloru. Mezi nejcastéji studovana
prebiotika patii fruktooligosacharidy a inulin (Gibson et al. 2017). Inulin je vlaknina
obsazena v topinamburu hliznatém (Helianthus tuberosus L.) (Ticha & Ticha 2000).
Topinambur je mohutnd rostlina nendro¢nd na prostfedi s Sirokymi moznostmi vyuZiti a to 1
v krmivaistvi zvifat (Kasal 2014). Pti pfidani suSené topinamburové naté a ususku
topinamburovych hliz do granulovanych smési pro kraliky doslo ke zvySeni produkcni

i¢innosti a snizeni mortality kralikd (Cizek a kol. 2013).



2 Cil prace

Cilem prace bylo shromazdit odborné informace tykajici se vyzivy a vykrmu kralika,
charakterizovat plemeno Belgického obra. Dale byly vyhleddny informace o topinamburu
hliznatém tykajici se jeho péstovani, vyuziti a jeho prebiotickém efektu v gastrointestinalnim
traktu. V druhé praktické Casti prace probihal vykrm kraliki pomoci dvou kompletnich
krmnych smési, kdy jedna byla kontrolni bez ptidavku topinamburu a druha byla s pfidavkem
topinamburové naté. Predpoklada se, Zze krmné smés s ptidavkem topinamburu bude mit vétsi
produkéni ucinnost. Dale se predpoklada, ze prebioticky efekt topinamburu hliznatého povede
ke snizeni mortality kralikd. V pribéhu vykrmu byla sledovdna Zivd hmotnost, denni
ptirtstky a dal$i parametry vykrmu. Od kazdé pokusné skupiny bylo odebrano celkem deset
vzorka krali¢ich vykald, krmnych smési a sena, které byly podrobeny laboratorni analyze.

Data byla staticky srovnana pro zjisténi prukaznosti rozdili.



3 Literarni prehled

3.1 Vykrm a vyziva kraliku

3.1.1 Taxonomie kralika domaciho

Taxonomicky kraliky fadime do tfidy saveid (Mammalia), fadu zajicovci
(Lagomorpha), ten se dale déli na dvé celedi: pistuchoviti (Ochotinidae) a zajicoviti
(Leporidae). Celed’ zajicovitych obsahuje 11 rodd z toho deset znamych jako krélici a jeden
jako zajici (Lepus). Kralik divoky (Oryctolagus cuniculus) byl domestikovan. Vznikl poddruh
kralik domaci (Oryctolagus cuniculus f. domestica), ktery byl dale Slechtén a dal vzniknout
mnoha plementm kraliki, ktera jsou dnes vyuzivana na masnou produkci, sportovni lov nebo

jako domaci mazli¢ci (Smith et al. 2018).

3.1.2 Charakteristika plemene Belgicky obr

Podle Brown & Richardson (2000) je Belgicky obr nejvétsi plemeno kralikt a chova
se celosvétove. Historie vzniku plemene se datuje kolem roku 1555, kdy byl chovan ve
velkém méftitku v okoli Ghentu v Belgii. Byla zde velké skupina amatérskych chovatell, kteti
zalozili chovatelskou spole¢nost Belgickych obrli. Standart plemene byl vytvofen aZ v roce

1895.

Ve vzorniku plemen kralikd Zadina (2003) uvadi, Ze plemeno ma 9 barevnych razi
danych jejich genotypem, mozné barvy plemene jsou: divoce zbarveny, zelezity, zluty, modie
divoce zbarveny, Cerny, zelezité Cerny, modry, havanovity a ¢incilovy. Mési¢ni priristky
hmotnosti by mély byt v 1. mésici 0,7 kg, ve 2. mésici 1,6 kg, ve 3. mésici 2,6 kg, ve 4.
mesici 3,6 kg, v 5. mésici 4,6 kg, v 6. mésici 5,5 kg, v 7. mésici 6,3 kg, v 8. mésici 7,0 kg.
T¢lo Belgickych obrii ma silnou kostru, je mohutné, valcovité a dlouhé. Délka téla mize byt
vice nezZ 70 cm. Hrudni koncetiny jsou silné, Siroce postavené, vzpiimeny postoj je
polovysoky. Hlava je silna a velka, u samcii lehce klabonosa. Pirko maji belgi¢ti obti dlouh¢ a
robustni. USi maji silny zaklad, jsou 1zi€kovité oteviené, dobie osrsténé a maji délku 1 vice
nez 19 cm. Srst je v podsadé husta, délka kryciho chlupu je 3 - 4 cm. Strychalski et al. (2014)
popisuji primérnou velikost vrhu samic Belgickych obrit 7,4 mlad’at. Do véku 35 dni samice
prumémé dochovaji 5,3 mladat. V porovnani se stfednimi plemeny se tedy vyznacuji

vvvvvv

vysokou hmotnost, proto se v malych zemédélskych podnicich ¢asto vyuzivaji samci
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Belgickych obri ke komerénimu kiizeni. Ve své studii Strychalski et al. (2014) popisuji

primémé denni prirtstky Belgickych obrti 36,9 g mezi 70. a 120. dnem zivota.

Pro velké plemena kraliki s mohutnym télesnym ramcem je charakteristické pozdéjsi
dospivani a s tim souvisejici pomalejsi tvorba svaloviny. Spotieba krmiva je u obfich plemen
vysokd, a proto tito kralici nejsou vhodni pro intenzivni produkci masa. Vyuzivaji se spise

v zajmovém chovatelstvi (Zadina et al. 2012).

3.1.3 Dédi¢nost kvantitativnich znaku

Vsechny vlastnosti zivo¢icht kvantitativni 1 kvalitativni jsou dany rGznou mérou
dédicnosti a faktory prostfedi. Zatimco kvalitativni znaky (zbarveni, délka srsti, charakter
srsti, atd.) jsou dany malym poctem gend velkého vyznamu (tzv. majorgeny) a fenotyp je
vnéj§im prostfedim ovlivnén jen velmi malo, tak u kvantitativnich znakd jsou podminény
velkym poctem genii malého vyznamu a podminky vnéjsiho prostiedi se znacné podili na
fenotypu. Mezi typické kvantitativni vlastnosti patfi vykrmnost, konverze krmiva, primérny
denni pfiristek, pocet kralicat ve vrhu, hmotnost jatecné opracovaného téla apod.
Proménlivost téchto vlastnosti je charakterizovana kfivkou normdlniho rozdéleni. Rozdéleni
fenotypové proménlivosti na pfi¢inné slozky (geneticky podil a podil vnéjSich podminek)
udavé koeficient dédivosti. Koeficient dédivosti u nekterych uzitkovych vlastnosti je
nasledujici: vykrmnost 0,40 - 0,60, hmotnost mldd’at v 56 dnech 0,55, hmotnost mléd’at v 84
dnech 0,40, hmotnost mlad’at ve 120 dnech 0,60 (Zadina et al. 2012).

3.1.4 Vliv zevnich faktori na vykrm kralikia

Laxmi et al. (2009) zjist'oval vliv typu ustajeni u vykrmovych kralikd na jejich ristové
vlastnosti. Ve své studii porovnavali klecovy chov jednotlivct a chov ve vybézich na dvorku
po vice kusech kralikd pohromadég. Zjistili, Ze vys$Sich piiristkd dosahuji kralici chovani ve
vybézich. U Sestitydennich krali¢at byla hmotnost o 12,3 % vys$i nez u kréliki chovanych
Vv klecich. Chov kraliki ve vybézich tedy zlepSuje vyzivovy stav kralikil, snizuje provozni
naklady a ¢ini chov finanéné efektivnéjsim. Suc et al. (1996) zase porovnavali klecovy chov
a podzemni chov v tropickém klimatu. Jednoznacné pozitivni vysledky pfinesl chov
S moznosti podzemnich nor, kdy po dvou mésicich experimentu doslo k nariistu hmotnosti
proti kontrolni skupiné o 8 %, kralice porodily o 39 % vice potomkil a po odstavu ptezilo o 16

% vice kralicat.

Kralici jsou velmi citlivi k tepelnému stresu, pii kterém dochazi k vyraznému poklesu

produkce i reprodukénich schopnosti (Marai et al. 1999). Mlad’ata kralika se rodi neosrsténa,
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proto trvd vyvoj termoregulace delsi dobu. V prvnich dnech po porodu je idedlni teplota
V hnizdé 32 — 35 °C, jinak muze dojit k podchlazeni a thynu. Termoregulace se u kralicat
ustaluje asi od 9. -14. dne véku. Optimalni teplota pro chovna zvifata a kraliky po odstavu je
14 — 18 °C. Nizké i vysoké teploty maji za nasledek mensi pfijem krmiva a nizsi piirtstky.
Vlivem nepfiznivych teplot mize dojit i ke zhorSeni zdravotniho stavu kralika (Volek 2015).
Podle Marai et al. (2002) je ale komfortni teplotni zona kralik 21 °C. Pfi vysSich nebo
niz§ich teplotich musi zvife vynalozit energii k udrzeni stalé teploty té¢la. Ke zvySeni
tepelnych ztrat kralici vyuzivaji polohu téla, rychlost dychani a ochlazovani pomoci odvadéni
tepla velkou plochou us$i. Usni laloky maji vazomotoricky mechanismus, kterym ovliviiuji
mnozstvi prochazejici krve z téla do husté cévni sité usnich kapilar. Vétsina potnich z1az je u
kralikti nefunk¢éni. Marai et al. (1999) ve své studii prokazal, ze v 1été¢ dochazi pti vykrmu
kralikt k poklesu pfijmu krmiva, kone¢né zivé hmotnosti i hmotnosti jate¢né upraveného téla.
V krvi kraliki je v I1été mensi koncentrace celkové bilkoviny, albuminu, globulinu a
celkovych lipidi. Naopak je v 1ét¢ vyssi sérova koncentrace cholesterolu a kortizolu. Je to
zpusobeno tim, ze pfi tepelném stresu dochazi k ovlivnéni centra hladu v hypotalamu, snizuje
se produkce hormoni ovliviiyjicich hypofyzu. Nedostatek téchto hormonii vede k mensi
syntéze bilkovin a krevnich slozek. Vyssi produkce kortizolu vede k Gtlumu proteosyntézy a
podporuje katabolismus bilkovin a tuki, coz také zapti€iniuje nedostatecné piirastky kralika
Vv obdobi vykrmu. Nedostatecné piirtistky kvili vysokym teplotam okoli Ize pozitivné ovlivnit
pfidanim palmového oleje do krmiva a pitim studené vody o teploté 10 - 15°C. Podle Shehaty
et al. (1998) je ristova schopnost mladych kralikii nejhors$i v 1ét€¢ a na podzim, naopak

nejlepsi je na jare. V zimnim obdobi dochazi ke sniZzeni konverze krmiva az o 23,6 %

Mezi dalsi dulezity faktor vnéjsiho prostiedi patii vlhkost vzduchu. Optimalni vlhkost
v chovu kralikti je 55 — 65 %. Kralici jsou citlivi na nizkou vlhkost vzduchu spojenou
s vysokou teplotou vzduchu (Skfivan et al. 2008). To vede k vysychani a drazdéni sliznic
dychaciho ustroji. Pii vysoké vlhkosti a nizké teploté prostfedi dochéazi k intenzivngj$imu
vydeji tepla organismu a vétSim tepelnym ztratdm organismu. To miize zpisobovat dychaci

problémy, prijmy ¢i rozsiteni plisnovych onemocnéni v chovu (Volek 2015).

Mezi nezadouci zevni faktory v chovu kraliki patii také hluk. Hluk zplsobuje u
kraliki poruchy chovani, spousti stresové reakce, vede ke zmén€ rozmnoZovaciho a

matefského chovani (Marai & Rashwan 2004).
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3.1.4 Travici astroji a traveni kraliku

Kralici patfi mezi bylozravce s jednoduchym zaludkem. Traveni rostlinné potravy je
neobejde bez ucasti mikroorganismi. Travici trakt kralika 1ze rozdélit do tfi Casti. Travici
trakt zacind tzv. mechanickou ¢asti, ktera se sklada z dutiny ustni, hltanu a jicnu, odkud
postupuje potrava dale do jednokomorového zaludku o objemu asi 250ml a tenkého stieva,
kde probihaji enzymatické procesy. Zaludek kraliki ma pomérné slabou vrstvu svaloviny,
ktera umoznuje piijimat velké mnozstvi potravy. Pfi¢innou Castych zaludecnich tézkosti a
nadymaéni je zptsobeno uloZenim Zaludku, které neumoziuje kralikim zvracet. Zalude¢ni
stavy maji pH kolem 1,0 a je zde zneskodnéna vétSina bakterii pfijimanych v krmivu (Zadina
et al. 2012). U kojenych kralicat je pH zaludku vy$si 5 — 6,5, proto jsou kralicata citlivejsi
K prijmim, protoze nedostate¢né kyselé pH nedokaze zlikvidovat vSechny patogenni
bakterie, které¢ se dostanou do zazivaciho traktu. Kromé kyseliny chlorovodikové produkuji
zaludec¢ni bunky také enzymy, zejména pepsin (Cheeke & Cunha 2012). Délka tenkého stieva
kralika je kolem tfi metrG a délime ho na tii Casti: dvanactnik, la¢nik a kycelnik. Do
dvanactniku usti vyvody Zlucovych cest a vyvod slinivky biisni (Zadina et al. 2012). Slinivka
je hlavni zdroj sekrece travicich enzymil a alkalickych latek neutralizujicich kyseliny ze
zaludku. ZIug je tvofena v hepatocytech. Hlavni slozkou Zluéi jsou zluéové kyseliny a biliarni
pigmenty. Zludové kyseliny jsou dilezité pro emulgaci a metabolismus tukii a vstiebavani
vitaminti (Cheeke & Cunha 2012). Posledni ¢ast je tvofena slepym stievem, tlustym stievem a
konecnikem, a je bohaté osidlena mikroflorou. Délka tlustého stieva je asi 120 az 150 cm.

Celkova doba priichodu potravy zazivacim traktem je asi 72 hodin (Zadina et al. 2012).

Podle Velasco - Galilei et al. (2018) pfedstavuje mikrobialni populace
Vv gastrointestinalnim traktu kraliki komplexni ekosystém, ktery je schopny autoregulovat

vlastni homeostazu. Mezi hostitelem a jeho stievni mikroflérou vznika symbioticky vztah.

Je dobfe znamo, Ze intestinalni mikrofléra hraje velmi diileZitou roli v metabolickych,
vyzivovych, fyziologickych a imunologickych procesech. Ve zdravém stavu intestinalni
mikroflora vyznamné pfispivd k traveni Zivin prostfednictvim fermentace nestravitelnych
dietnich slozek v tlustém stievé a udrzuje rovnovahu mezi metabolismem hostitele a
imunitnim systémem. Nespravné sloZeni stievnich bakterii mize mit negativni disledky a
pusobit tak jako zdroj zanétu a infekce a zapojovat se do gastrointestindlnich onemocnéni.
Bylo prokazano, ze krmeni a vyziva muze mit velky vliv na slozeni mikrobialniho osidleni

zazivaciho traktu, a to jak v kratkodobém, tak dlouhodobém horizontu. To otevira moznosti
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pro zlepseni zdravotniho stavu prostfednictvim vyzivy (Flint et al. 2012). U kralikti podporuji
fyzikéln¢ chemické faktory, jako stabilni teplota v rozmezi 35 — 40 ° C, vysoké vlhkost a
témef neutralni pH ve stievech, rychly rust sttevni mikroflory po poziti nestravitelnych ¢asti
potravy, které mohou bakteric fermentovat (Mackie 2002). Za téchto podminek obsahuje
krali¢i stfevni mikroflora vice nez 1000 riznych druht bakterii v po¢tu 100-1000 miliard
mikroorganismt na gram (Combes et al. 2011). Pfestoze byla prokéazana existence aktivnich
mikrobialnich populaci v proximalnich i distalnich tsecich gastrointestinalniho traktu kraliku,
je hlavnim fermenta¢nim organem cékum (slepé stievo). V cékdlni mikrobioté kralika a
jinych zajicovet  dominuje kmen Firmicutes, zatimco v cékalni mikrobiobé hlodavci
dominuje kmen Bacteroides (Li et al. 2017). Dalsi ptitomné kmeny jsou Bacteroides,

Bifidobacterium, Clostridium, Streptococcus a Enterobacter (Blas & Wiseman 2010).

Kréalici vylucuji dva typy vykali: tvrdé a mekké. Tvrdé vykaly obsahuji Spatné
stravitelné Castice a maji maly obsah zivin. M&kké vykaly jsou produkty fermentace ve
slepém stieveé. Cékotrofie je poZirani mékkych vykali kralikem, které jsou bohaté na dalsi
Ziviny, vitaminy a mineralni latky (Zeng et al. 2015). Svalové kontrakce stény tlustého stieva
oddéluji vlakninu od ostatnich slozek potravy. Peristaltickymi kontrakcemi tak posunuje
nestravitelné zbytky ve formé& tvrdych vykall z gastrointestindlniho traktu. Antiperistaltické
viny posunuji tekutiny a malé cCastice retrogradné do slepého stfeva, kde jsou vyuZity
k fermentaci. Mikroflora slepého stieva zde tvofi aminokyseliny, tvoii vitaminy zejména
skupiny B, tékavé mastné kyseliny a §té€pi vlakninu (Cheeke & Cunha 2012). Mé&kké vykaly
kralikd obaluje tvrdda membrana, ktera zistava neporuSena né€kolik hodin, a to dovoluje
pokracovat mikrobidlni aktivit¢ i v Zaludku. M¢kké vykaly tvoii asi 40 % denni produkce
fekalii kralika (Kuijper et al. 2004). Vétsina kralikd vyluuje mékké vykaly mezi 08,00 a
17,00 s maximem kolem 12,00. Toto plati u kralikt, ktefi jsou krmeni ad libitum. U kralikd,
ktetfi maji pravidelny omezeny piijem potravy, se rytmus vylucovani mekkych vykalti méni

(Blas & Wiseman 2010).

3.1.6 Potreba Zivin a energie u kraliki

Objemnost krmné davky hodnotime suSinou a mnozstvim vody. Potieba suSiny se u
kralikd v jednotlivych obdobich méni. Rostouci kralik pottebuje 5 — 7 % susiny v procentech
jeho télesné hmotnosti, biezi samice 3 — 4 %, kojici samice 5 — 7 %, samci 3 — 4 %. Vzhledem
K intenzivni latkové pfeméné je u kralikt dilezita potfeba vody. Denni potieba vody zavisi na
typu pfijimaného krmiva, ronim obdobi a teploté, véku, hmotnosti, zdravotnim stavu,

fyziologickém stavu, aj. Potfeba vody se zvySuje v obdobi ristu a u kraliki krmenych
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kompletnimi granulovanymi krmnymi smésmi. Kralik by mél mit moznost se napit kdykoliv.
Nedostatek vody vede k naruseni zdravotniho stavu, dochazi ke snizeni pfijmu potravy a ke
snizeni piirustkd. U rostoucich kralika je potfeba vody v mnozstvi 10 — 12 % jejich télesné

hmotnosti (Zadina et al. 2012).

Ziviny piijimané potravou lze rozdélit na proteiny, tuky, sacharidy, mineraly a
vitaminy. Ziviny maji v organismu funkci strukturalni, energetickou a regulaéni. Proteiny jsou
nezbytnou komponentou zivo¢isnych tkani, kde plni rizné funkce. Nachazeji se naptiklad ve
svalové tkani, plni funkci enzymi, hormont, krevnich bilkovin, které reguluji vodni
hospodateni v organismu, maji transportni funkci pfi pfenosu zivin krvi. Imunitni systém je
zalozen na proteinovych protilatkach (Cheeke & Cunha 2012). Proteiny se skladaji
z aminokyselin, které jsou spojené peptidovou vazbou a tvofi tak rizné dlouhé fetézce. Osm
Z dvaceti aminokyselin je povazovano z pohledu vyZivy za esenciélni, protoZe jejich uhlikata
slozka neumi byt syntetizovana u vyssich zivoéichu. Esencialni aminokyseliny jsou leucin,
izoleucin, lyzin, metionin, fenylalanin, treonin, tryptofan a valin. Vyzivova hodnota proteint
neni déna jen sloZzenim aminokyselin, ale i jejich stravitelnosti. Hlavnimi faktory urcujicimi
stravitelnost bilkovin je jejich pfistupnost pro enzymatickou aktivitu, chemicka struktura a
vlastnosti. Rostlinné proteiny se nachazeji v semenech a v listech rostlin. V rostlinach
nachazime rozpustné albuminy a globuliny, nerozpustné zasobni proteiny prolaminy a gluteny
(Blas & Wiseman 2010). Potieba proteini ve vyziveé kralikia je 15 — 20 %. Je vyssi u kralikt
ve vykrmu a kojicich samic. Je doporuceno nasledujici zastoupeni jednotlivych aminokyselin
v krmné dévce kraliki: lyzin 0,6 %, metionin + cystein 0,6 %, arginin 1,0 %, fenylalanin +
tyrozin 0,6 %, leucin 0,9 %, izoleucin 0,7 %, trypofan 0,15 %, valin 0,7 %, treonin 0,5 %,
histidin 0,45 % (Zadina et al. 2012).

Sacharidy vznikaji v rostlindich ptsobenim slune¢ni energie. Zakladni reakci je
fotosyntéza, pii které zoxidu uhli¢it¢tho a vody vznika glukéza vyuZivana rostlinami
k syntéze dalSich sacharidii. Sacharidy dale délime na nerozvétvené a rozvétvené. Mezi
nerozvétvené fadime Skrob a jednoduché cukry, které kralik vyuziva jako hlavni zdroj
energie. Do rozvétvenych patii vldknina, jejiz hlavni slozkou je celuloza, ktera je stravitelna
pouze pro zivoc€ichy, ktefi maji v zazivacim traktu mikrofloru $té€pici vlakninu (Cheeke &
Cunha 2012). Pti zkrmovani obilovin vysoce bohatych na Skrob hrozi enterotoxémie, kdy
nestraveny Skrob ptechdzi do tlustého stieva, kde zpiisobi pfemnoZeni patogennich bakterii
rodu Clostridium produkujicich toxiny. Tomu lze pfedchazet zkrmovanim vétsiho mnozstvi

vlakniny, ktera podporuje normalni stfevni peristaltiku (Zadina et al. 2012).
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Lipidy jsou koncentrované zdroje energie. Chemicky jsou tuky a oleje triglyceridy
slozené ze tif mastnych kyselin navazanych na glycerol. Vlastnosti lipidl jsou dany sloZzenim
mastnych kyselin, které mohou byt nasycené nebo nenasycené. Casté mastné kyseliny, které
jsou pfijimané v potrave a tvori zivocisné tkan€, maji fetézce z 16, 18 nebo 20 uhlikl. Nékteré
mastné kyseliny jsou, podobné jako aminokyseliny, esencialni a jejich nedostatek v potravé
vede k riznym zdravotnim porucham kralikti napfiklad k vypadavani srsti @ snizeni intenzity
rustu (Cheeke & Cunha 2012). Optimalni mnozstvi tukti v krmivu pro kraliky je 2-5%.
Stravitelnost lipidt je vysoka az 95%. (Zadina et al. 2012).

Mineraly jako vapnik, fosfor, sodik, draslik, chlor, hot¢ik a sira se oznacuji jako tzv.
makromineraly, které se vyskytuji v organismu v relativné velkém mnozstvi. Stopové prvky
jsou obsazeny v men$im mnozstvi a zahrnuji méd’, zelezo, jod, mangan, kobalt, molybden,
zinek a selen. Funkce minerall je stavebni, regulac¢ni v osmotické a acidobazické rovnovaze,
nebo jako soucast enzymu. V organismu jsou nezastupitelné (Cheeke & Cunha 2012). Potieba
minerdlnich latek je u kralika vysoka, protoze je ve velkém mnozstvi vyluuje moci. Ve
vyzive kralikl je dilezita zejména krmna sul, vapnik, fosfor, hot¢ik a draslik. Pti nedostatku
vapniku dochdzi k porucham traveni a horSimu vyuziti krmiva. Nadbytek vapniku negativné
ovlivituje potfebu dal§ich mineralti a to zejména fosforu a hot¢iku. Nizky obsah fosforu
zpomaluje riist a vede k poruchdm tvorby kosti. Nejlépe je udrzovat pomé&r vapnik : fosfor ve
stravé kralikt 2 : 1. Nedostatek zeleza a médi muze zptisobovat anémii. Idealni obsah Zeleza
na kilogram krmné smési je 30 - 50 mg. Jod je dulezity pro spravnou funkci $titné zlazy, je
obsazen v jejich hormonech. V krmné smési by mél byt jod obsazen v mnoZstvi 0,2 mg,
mangan 2 - 9 mg, kobalt 0,8 — 1 mg, zinek 65 - 80 mg. Pti nedostatku zinku se snizuje piijem
krmiva, zhorSuje se utilizace zivin a vede k porucham srsti, kiize a plodnosti (Zadina et al.

2012).

Vitaminy maji v metabolismu organismu zasadni roli. Jejich nedostatek v potravé se
projevuje ptiznaky z nedostatku (hypovitamindzy). Vitaminy délime podle rozpustnosti do
dvou skupin. Ve vodé jsou rozpustné vitaminy skupiny B (thiamin, riboflavin, niacin,
pyridoxin, kyselina pantotenova, folat, biotin, cholin a kyanokobalamin) a vitamin C. Tyto
vitaminy u kraliki dokaZe syntetizovat stfevni mikroflora ve slepém stfeveé. V tucich
rozpustné vitaminy A, D, E a K, jsou uloZeny v organismu delsi dobu, ptedevsim v jatrech. U
téchto vitaminl miize dojit 1 k pfedavkovani, které se projevi symptomy hypervitamindzy.
Kromé vitaminu K nejsou syntetizovany stfevni mikroflorou (Cheeke & Cunha 2012). Pti

intenzivnim vykrmu kraliki se projevuje nejCastéji nedostatek vitaminu A, D a E, ale
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vyskytly se i nedostatky vitaminu K a skupiny B. Do kompletnich krmnych smési je tedy
nezbytné vitaminy dopliiovat. Potfeba vitaminu pro rostouci kraliky na 1 kg krmiva je
nasledujici: vitamin A 15000 m.j., D 1000m.j., E 10 — 40 m.j., niacin 50 mg, cholin 1200
mg, Bl 3mg, riboflavin 5mg, kyselina pantotenova 20 mg, pyridoxin 0,4 mg, B12 0,1mg
(Zadina et al. 2012).

Ve vyzivé a krmeni kralikti jsou vyuzivany nasledujici parametry pro vyjadieni
energetickych pozadavkii a nutricni hodnoty: hruba energie, stravitelna energie,
metabolizovana energie a Cisté energie. Hruba energie je celkové mnozstvi chemické energie
uvolnéné jako teplo z organické hmoty pii kompletni oxidaci, kdy jako hlavni produkt vznika
voda a oxid uhli¢ity. Tato hodnota neposkytuje pouzitelné informace o mnozstvi vyuziti
energie z potravy, proto se ve vyziveé zvifat nepouziva. Stravitelna energie muze byt in vivo
urcena jako mnozstvi energie nestravenych zbytkl ve vykalech odectenych od hrubé energie.
U kralikd je obvykle stavitelnd energie v rozmezi hodnot 50 % aZz 80 % hrubé energie.
Poskytuje vhodny udaj o energetické hodnoté krmiva. Metabolizovanou energii ziskdme ze
stravitelné energie po odecteni energie ztracené moci a plyny vznikajicimi pii fermentaci. U
kralikt se odegita hlavné teplo, vznikajici pfi fermentaci ve slepém stievé. Cista energie je
¢ast metabolizované energie, kterd je zvitfetem skutecné vyuzita pro zachovnou potiebu, rist a
pro produkci. Pokud zvife nema dostatek energie pro zachovu z potravy, zacne energii ¢erpat
z vlastnich zasob, kdy nejdiive dochazi k uvolnéni energie z glykogenu, poté odbourava
zasobni tuk a télesnou bilkovinu, ktera je nejvice Vv kosternich svalech (Blas & Wiseman
2010). Potfeba metabolizované energie na 1 kg hmotnosti kralika je v obdobi ristu 10,42

MJ/kg (Zadina et al. 2012).

3.1.7 Krmeni kralikd

Vyziva a krmeni krélikii zavisi na technologii chovu a ustdjeni zvifat. Je mozné krmit
kombinovan¢ pomoci riznych druhl jadrnych krmiv spolu se §tavnatymi krmivy, zelenou
pici a senem. Nebo krmit kompletnimi granulovanymi krmnymi smésmi. Pii krmeni krmnymi
smésmi je nutné kralikim zajistit neustdlou moznost pfistupu k vodé. Do kompletnich
krmnych smési jsou zamichané senné moucky z 20 — 40%, obiloviny a mlynafské krmné
zbytky celkem do 50 %, extrahované Sroty a vylisky do 20 %, dale mohou obsahovat
luskoviny, cukrovarské fizky, zivoc¢isné krmné latky, susené mléko, kvasnice, mineralni latky
a vitaminy. Pro dobré traveni by granule mély obsahovat 14 — 17 % vlakniny. Davkovani
krmné smési zohlednuje Zivotni etapu kralika. Orientacni davkovani pro dospélé kraliky

Vv reproduk¢nim klidu je 100 g/den, biezi samice 170 - 180 g/den, samice po porodu 175 - 200
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g/den + 35 g na kazdé mlade do 21 dnt v€ku, samice po porodu 175 — 200 g/den + 70 g/den
na kazdé mlad¢€ nad 21 dnd do odstavu, rostouci mlad’ata ve véku 49 -56 dnii 150 g/den,
davkovani u vykrmu zalezi dle hmotnosti zvifat od 80 — 180 g/den. V zimnim obdobi je
potieba krmiva asi o 15 % vyssi z divodu kompenzace tepla ztracejiciho se z organismu
kralika do okolniho prostfedi. Spotfeba krmné smési na priristek 1 kg zivé hmotnosti je 3 —
3,5 kg. Pfi odchovu mlad’at se zkrmuji s kompletni krmnou smeési i objemna krmiva
v mnozstvi 15 — 30 % celkové denni davky. OvSem u brojlerovych krélikii ve vykrmu
nepfiddvame ani objemna ani jadrna krmiva. Podavani kompletnich krmnych smési zajistuje
zdravotni nezdvadnost krmiva a poméha udrzet dostatecnou urovenn zoohygieny chovu. Po
odstavu dochazi u kralicat casto k thynim v disledku vysokého obsahu Skrobu, ktery
krélicata jesté¢ nedokdzou dobfe travit pro nedostate¢nou tvorbu enzymi. Nestraveny Skrob se
tak v zazivacim traktu stava zivnou ptidou pro patogenni bakterie zptsobujici prijmy (Zadina

et al. 2012).

Kralici preferuji granulované krmivo. Bylo prokézéano, ze pokud si kralik mtize vybrat
mezi normalnim krmivem a granulovanym krmivem, piijme 97 % potravy ve form¢ granuli.
Preferované jsou pelety o kratsi délce, protoze zejména mladsi kralici maji tendenci delsi
peletu rozkousnout na polovinu, prvni polovinu zkonzumovat a druhou upustit, ¢imz dochazi
K plytvani krmiva (Cheeke & Cunha 2012).

Konverze krmiva je ovlivnéna n€kolika faktory. DileZity je energeticky obsah krmiva.
Cim vys3i je stravitelna energie krmiva, tim méné ji kralik potiebuje, a tim lepsi je konverze
daného krmiva. Konverze krmiva také zavisi na v€ku kralika. Nejvyssi je béhem prvnich
ttech tydnd Zivota, poté jiz srostoucim vékem konverze krmiva klesd. Velikost Céstic
Vv pfisadach do granuli miZe ovlivnit pfijem a konverzi krmiva. Pfili§ malé ¢astice mohou pfi
konzumaci drazdit dychaci trakt. VEtsi Castice prodluzuji prichod zazivacim traktem,
prodluzuji ¢as pro fermentaci ve slepém stievé a vedou k lepsi stravitelnosti krmiva (Cheeke

& Cunha 2012).

Omezeni dostupnosti krmiva je v chovech béznou praxi pro redukci plytvani krmiva a
jako prevence obezity. U kralikh s restrikci pfijmu krmiva musi byt Castéji sledovéana télesna
kondice. U kraliki v obdobi ristu mize omezeni dostupnosti krmiva zpisobit niz§i vdhové
prirastky, pokud v krmivu nejsou dostateCné pokryty jejich energetické ndroky pii ristu.
Omezeni potravy mize u kraliku také vést k nudé a davat tak vzniku porucham chovani.

Naopak u kralikd, ktefi byli krmeni ad libitum, byla zjisténa vétsi tukova zasoba, kterd je
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v produk¢nich chovech Casto nezadouci. Bylo prokézano, ze davka krmiva odpovidajici 75 %
spotiebé krmiva u ad libitné krmenych krélikli, je pro vyzivu kralikGi dostacuji, nevede
K hor§im vahovym pfiristkim a dochazi k men$imu plytvani krmiva kraliky (Cheeke &
Cunha 2012). Combes et al. (2017) uvadi, Ze restrikce krmiva u kraliki po odstavu zlepsuje
odolnost jejich zazivaciho systému a snizuje vyskyt prijmovitych onemocnéni. Ve studii

prokazal, ze snizeni krmiva o 30 % mnozstvi pfijimaného ad libitné vede K niz§im vahovym

cvwr

3.1.8 Zdravotni problémy v chovech kralika

Zakladni ptedpoklad prosperity chovu kralika je dobry zdravotni stav jedinct. Zdravé
zvite se projevuje pfirozenym chovanim, takze reaguje na podnéty z okolniho prostiedi,
pravidelné ptijima krmivo a vodu v obvyklém mnozstvi, pravideln¢ kali a mo¢i. Na zdravotni
stav mad vliv mnoho faktorii, ovliviiuje ho dédi¢na dispozice, odolnost organismu, zpusob
chovu, vyziva a krmeni, technologie chovu, mikroklimatické podminky i oSetfovatelskéa péce.
Nemoc je kazda odchylka od fyziologického stavu a jeji projevy mohou byt rizné. Muze se
projevovat jako snizeni uzitkovosti aZz po stavy vedouci k thynu. Mezi pfiznaky onemocnéni
patii skleslost, kralik se od ostatnich izoluje, ma zjezenou srst, vytoky z o¢i, nosu, zmény
v konzistenci a frekvenci vykali, nepfijimani krmiva apod. Nenakazlivé neboli neinfekéni
onemocnéni jsou zpisobeny nejriznéjSimi vnéjS$imi a 1 vnitfnimi pfi¢inami, ¢asto v disledku
nespravného krmeni nebo nevhodného mikroklimatu. Infekéni onemocnéni mohou byt
zpusobena Viry, bakteriemi, plisnémi i parazity, a mohou se pienaset mezi jednotlivci i na
cely chov. Proti né€kterym onemocnénim je mozné kraliky preventivné chranit ockovanim,
vakciny jsou dostupné proti kralicimu moru, myxomatoze, pasteureloze a koznim plisnim
(Zadina et al. 2012). Mezi nejcastéjsi infekéni onemocnéni v produkénim chovu kraliki patii

onemocnéni zazivaciho traktu a respira¢niho aparatu (Cheeke & Cunha 2012).

Vysoce infek¢éni onemocnéni kralikl je krali¢i mor. Toto onemocnéni bylo poprvé
popsano v roce 1984 v Ciné u kralikdi dovezenych z Némecka (Xu & Chen 1989). Prvni
ptipad v Evropé byl dokumentovan v roce 1986 v Italii, odkud se onemocnéni rychle §ifilo po
Evropé a nyni se vyskytuje ve vétSiné Casti svéta (Abrantes et al. 2012). Nemoc je Casto
fatalni a jeji pivodce je kalicivirus RHVD (rabbit haemorrhagic disease virus) (Rocchi &

Dagleih 2018). V roce 2010 byla ve Francii objevena nova varienta viru RHVD?2, ktera se

a4
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doba onemocnéni je 3 — 9 dni a klinické pfiznaky mohou trvat az 5 dni. Onemocnéni muze
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probihat perakutné jako nahld smrt u zdanlivé klinicky zdravych jedinci. U Akutniho
pribéhu se vyskytuje malatnost a horecky nad 40,1 °C, dochazi k obéhovému Soku s té¢zkou
hypotenzni, krvacenim a neurologickym pfiznakim. Smrt nastava v rozmezi 12 — 36 hodin.
Chronicky pribéh je charakteristicky letargii, anorexii, ztratou hmotnosti a tézkou
Zloutenkou. Pokud dojde k uhynu, tak za 1 — 2 tydny po nastupu piiznaki onemocnéni, a je
zpuisobeno dysfunkci jater. Pokud probihd onemocnéni u kréalika subklinicky, tak je
pienaseCem onemocnéni az dva mésice. Lécba onemocnéni je pouze symptomaticka. Spociva
vumélé rehydrataci a snizovani teploty. Vzhledem k tomu, Ze onemocnéni je vysoce
nakazlivé, tak musi byt nemocni kralici izolovani (Rocchi & Dagleish 2018). Prevence

spociva piedevs§im ve vakcinaci (Zadina et al. 2012).

Myxomatoéza je vysoce nakazlivé onemocnéni kraliki, jehoz ptivodce je vir ze skupiny
poxvirt. Poprvé se objevil v roce 1896 v Jizni Americe, kde onemocnéli kralici dovezeni
z Evropy (Kerr & Best 1998). U americkych kraliki Sylvilagus brasiliensis a Sylvilagus
bachmani zptsobuje virus pouze benigni onemocnéni projevujici se vznikem fibromu v misté
vstupu do organismu. U evropskych kralika ale zpusobuje rychlé systémové onemocnéni
s umrtnosti témet 100 %. Virus je pasivné pirendSen hmyzem. Typickymi ptiznaky jsou otoky
tlamy a anogenitalni oblasti, blefarokonjuktivitida a tvorba podkoZnich Zelatinovych utvari
zvanych myxomy. Pozdé&ji se vyviji zanét spojivek a horni ¢asti dychaciho Ustroji (Best &
Kerr 2000). Podle Zadiny et al. (2012) tyto typické priabéhy dnes v disledku zmény virulence
viru a zvySené rezistence u kraliki ustupuji a projevy onemocnéni jsou spiSe mirngjsi,

projevujici se zdnéty spojivek a dychacimi potizemi. Prevenci je vakcinace.

Pasteurella multocida zptisobuje u kralikii onemocnéni zvané pasteureléza. Tato
bakterie je povazovana za oportunni patogen a lze ji bézné nalézt v respiracnim traktu
zdravych 1 nemocnych zvitat. U kralika zptisobuje infekce dychacich cest. Projevy mohou byt
od bezptiznakového nosi¢stvi, po lehkou rymu, az po t€zké zanéty plic vedouci k septikémii

(Stahel et al. 2009).

Celosvétove dochazi k thynu 10 — 20 % mlad’at na enteritidy. PiestoZe jest¢ plné
vzniku enteritid, protoze lécba je Casto nelspéSnd. Vznik enteritid zplsobuji mikroby a
faktory, které podporuji riist patogennich mikrobll. Mezi tyto faktory patii strava, stres,
geneticka predispozice a podminky vnéjsiho prostiedi (Cheeke & Cunha 2012). Enteropatie

jsou charakterizované zvétSenim bficha, vylu¢ovanim malych porci vodnatych ¢i hlenovitych
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stolic, poklesem pfijmu krmiva a vysokou umrtnosti. Problémy se obvykle vyskytuji u
mladych kralikli po odstavu, ale nékdy mohou postihnout i dospélé kraliky. Na rozdil od
jinych epizootickych onemocnéni kraliki, jako je napft. krali¢i mor nebo myxomatoéza, divoké
kraliky volné v ptirodé€ toto onemocnéni nepostihuje, ale u divokych kralikii uméle chovanych
se toto onemocnéni také vyskytlo. Ve vzorcich vykali nemocnych zvifat byla zjiSténa
nevyvazena stfevni mikroflora, kde dominantnimi byly grampozitivni bakterie rodu
Clostridium. Nejcast&ji byl identifikovan Clostridium perfringens typ alfa nebo beta2.
Enteroviry a stfevni parazité nebyli prokazani. Pii pitvé nakazenych zvifat se nezjistili zadné
makroskopické znamky zanétu na stievé nebo jinych organech. Nejvice se vyskytovala
dilatace zaludku, ktery byl naplnén kapalinou a plynem a to az u 80 % jedinct, dale roztazeni
tenkého stfeva, které bylo také naplnéné kapalinou a plynem (Licos et al. 2005). Podle
Cheeke & Cunha (2012) zménu mikroflory ovliviiuje strava s velkym mnozstvim rozpustnych
sacharidu, ktera podporuje rist bakterii s pfevahou Escherichia coli a rodu Clostridium. Jako
prevence enterokolitid se miize pouzit strava bohat4 na vlakninu, ktera podporuje bakterialni
fermentaci ve slepém stfeve, za které vznikaji t€kavé mastné kyseliny, které inhibuji rast
patogennich bakterii zplsobujicich enterokolitidy. Jako dal$i faktor vzniku popisuje stres,
ktery zptisobuje zménu adrenalnich hormont v krevni plazmé. Jako prevence vzniku kolitid
zpusobenych stresem lze vyuzit piidavku vitaminu C do napajeci vody, ktery inhibuje
produkci toxini vylu¢ovanych Clostridium spiroforme. Vyvolavajici pfi¢ina enterokolitid
muze byt i medikace antibiotiky, kterd postihuje gramnegativni bakterie a tim narusi
pfirozenou mikrobidlni rovnovahu. Zadina et al. (2012) uvadi, Ze po antibiotické 1écb¢, se
podavaji probiotika, ktera upravi slozeni stitevni mikroflory a maji silny okyselujici Gcinek,

ktery negativné ovliviiuje klostridie i E. coli.

Jednim z hlavnich onemocnéni zazivaciho traktu vyskytujici se v chovu kralika je
kokcidioza, jejimz ptivodcem je prvok rodu Eimera. Onemocnéni je celosvétove rozsifeno a
zpusobuje velké ekonomické ztraty v chovech (Duszynski & Couch 2013). Infekce muze
zustat subklinicka a projevovat se pouze niz$imi ptirtstky nebo ztratou hmotnosti. Ale u
mladych zvifat mize byt kokcididza smrtelnd. Kralik domaci je citlivy celkem k jedenacti
druhiim kokcidii. Nejvétsi spektrum druhii bylo nalezeno u kraliki po odstavu (Pakandl
2009). Kralici se infikuji pozitim sporulovanych oocyst. Kojeni kralici nejsou kokcidiemi
postiZeni, zacinaji byt infikovani az ve véku 20 dntl, kdy zac¢inaji pfijimat 1 pevné krmivo
(Pakandl & Hlaskova 2007). Podle Papeshi et al. (2013) je nejvétsi exkrece oocyst kolem 50.
dne v€ku mladych kralikti a dramaticky klesé ve véku 81 — 109 dnti. Dospéli kralici vylucuji
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pouze malé mnozstvi oocyst, ale po 18 — 25 dnech po porodu se mnozstvi prudce zvysuje.
Pakandl (2009) uvadi, ze nejptesnéjsi nastroj pro zhodnoceni intenzity infekce u rostoucich
kraliki je hodnoceni pfiristku hmotnosti. Podle Abdel-Haleem et al. (2017) dochazi pfi
infekci kokcidiemi k indukci oxidaéniho stresu a zvySeni apoptotickych bun¢k v ileu. Ve
stievni sténé dochazi k riznorodé a rozsahlé cytokinové odpovédi. Licois (2004) uvadi, ze
vzhledem k nékolika druhtim kokcidii se miZe nemoc projevovat jako jaterni nebo stifevni
forma kokcididzy. Jaterni forma je mirné€jsi, dochazi k tvorbé bélavych uzlikii na jatrech a
ziidka vede k thynu zvifete. Stfevni forma se projevuje piiznaky, jako jsou sniZeni piijmu
krmiva a vody, snizeni pfirtstkt, prijmy a vyS$§i amrtnost. Zadina et al. (2012) jako dalsi
ptiznaky uvadi zjezenou srst, slinéni, nafouklé bficho, skfipani zuby. V dobé zvyseného
sezonniho vyskytu, ktery je na jafe a na podzim, muze dojit az k nahlym Gmrtim za ptiznakt
nadmuti a kie¢i. Diagnostika je laboratorni, kdy je nutné identifikovat konkrétni druh
Eimeria. Pro kraliky domaci je jedenact druhti Eimeria patogennich: E. coecicola, E.
flavescens, E. intestinalis, E. irresidua, E. exigua, E. magna, E. media, E. perforans, E.
piriformis, E. stiedai a E. vejdovskyi (Kvi¢erova et al. 2008). Vzhledem Kk tomu, ze
mikroskopicka diagnostika je omezena k urcovani jednotlivych druhti Eimera spp. u kraliku,
byly vyvinuty molekularné biologické metody detekce, vyuziva se metoda PCR (Oliveira et
al. 2011). Terapie spociva v pfidani sulfamidi do pitné vody, dal$imi alternativami
z chemoterapeutik je toltrazuril a dekoquinat (Licois 2004). Je obvyklé, Ze se do kompletnich
krmnych smési pro kraliky preventivné pfidavaji kokcidiostatika ke snizeni vylucovani oocyst
a onemocnéni. Zvysuji se ale obavy z narlstu rezistence proti t€émto lékim, protoze na
nékolika krali¢ich farmach se vyskytly druhy Eimera magna, Eimera media a Eimera
perforans rezistentni na robenidin (Licois 2004). Legendre et al. (2018) zjistoval efekt taninu
pfidaného do krmné davky na vyskyt kokcidii u kralikd. Zjistil, Ze krmivo s ptidavkem
vicence, ktery obsahuje tanin, snizilo vylu¢ovani oocyst Eimeria spp. 0 60 %. Indrasanti et al.
(2017) provedl vyzkum na kokcidiostatické uc€inky ¢esneku u kralik. Vysledky ukazaly, ze
podavany Cesnekovy extrakt vyznamné snizil poCet vyluCovanych oocyst, coz otvira nové
moznosti prevence kokcidiozy u kralikt. Nosal et al. (2014) také ovétoval rostlinné vytazky
Vv prevenci kokcididzy. Zjistil, ze skupina kraliki, kterd dostavala rostlinné vytazky z ¢esneku
a oregana, méla nejlepsi hmotnostni prirastky a pti koproskopické analyze mensi pocet oocyst
nez ostatni skupiny, které dostavaly komeréni kokcidiostatika. Z dalSich preventivnich
opatieni je dilezité udrzovani Cistoty prostedi, provadéni pravidelného odstranovani vykalt a

dezinfekce kotct (Zadina et al. 2012).
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Neinfekéni onemocnéni kralikti postihuje nejcastéji gastrointestinalni trakt. Patfi sem
zanét zaludku a stiev, akutni pfeplnéni zaludku a nadmuti, paréza traviciho Ustroji kojicich
samic a poruchy rastu zubt. Neinfek¢ni zanét zaludku a stfev se vyskytuje ve vSech vékovych
kategoriich, ale vice u mladych jedinc. Hlavni pfi¢inou byva dieteticky nebo hygienicky
nevhodné krmivo, piijem toxickych latek, dlouhodobé nebo vysoké podavéani léCivych
ptipravkl nebo podavani 1é¢iv nevhodnych pro kraliky. Klinické ptiznaky se odviji od stupné
poskozeni zazivaciho traktu od nechutenstvi po celkové postizeni se zrychlenym dechem a
nadmutim. Vyskytuji se rizné zmény ve frekvenci a konzistenci vykald. Prevenci je spravna
vyziva a krmeni. Po podani krmiva, které rychle kvasi a vytvari plyny jako je krmivo mladé,
zelené muze dojit k akutnimu pfeplnéni a rozsiteni zaludku a nadmuti. Hlavnim pfiznakem je
zvétseni objemu krajiny biisni, zrychlena dechova i srde¢ni frekvence. Casto koné¢i uhynem
krélika. Terapeuticky se doporucuje podani 1é¢iv podporujicich traveni a masaz krajiny biis$ni

(Zadina et al. 2012).
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3.2 Topinambur hliznaty

3.2.1 Pivod a botanicka charakteristika topinamburu

Kasal (2015) uvadi, ze topinambur hliznaty (Helianthus tuberosus L.) je plodina, ktera
pochazi z Mexika z uzemi indianského kmene Topinambus. Odtud se nejprve rozsitil do
Spojenych statl americkych a do Kanady. Do Evropy se topinambur dostal az po objeveni
Ameriky. Ve Francii se zacal péstovat pocatkem 17. stoleti. VétSiho rozsiteni po Evropé se

topinambur dockal v poloviné 18. stoleti.

Topinambur je mohutnd rostlina, nenaroéna na prostiedi, ktera patii do celedi
hvézdnicovitych (Asteraceae). Je to plasticka rostlina, kterou lze péstovat na suchych i
vlhkych stanovistich, v podhorskych i1 horskych oblastech. Dortistd vysky az 3 metri. Ma
mohutnou sit’ kofend, které velmi dobie resorbuji vodu a ziviny, ale nekotfeni hluboko. Hlizy

jsou nepravidelné, maji hluboka oc¢ka. Barva slupky muze byt bila, Zluta nebo Cervena (Kasal

2014).

Hlizy obsahuji 80 % vody, 15 % sacharidi a 2 % bilkovin. Hlavni zasobni latkou
topinamburil je polysacharid inulin, ktery ma prebioticky efekt. Inulin tvoii kolem 50 %
suSiny hliz (Kays & Nottingham 2008). Topinambury obsahuji zna¢né mnozstvi vitamind,

zejména kyselinu askorbovou, -karoten, vitaminy skupiny B, niacin, biotin (Honsova 2011).

Jantaharn et al. (2018) extrahovali z rostlin topinamburu hliznatého 23 bioaktivnich
komponent a testovali jejich G¢inky. Bioaktivni komponenty rozdélili do 4 skupin na
flavonoidy, terpenoidy, kumariny a chromony. Byla testovana jejich antiproliferativni aktivita
na rakovinné bunky tlustého stfeva, cytotoxicita proti normalni buné¢né linii Vero bunék
(opi¢i ledvinné buiikky) a antimikrobidlni aktivita proti péti druhtim bakterii. U Sesti
extrahovanych komponent byla prokdzéna antiproliferativni aktivita proti rakovinnym
bunkam tlustého stfeva, zejména faradiol vykazoval stejnou antiproliferativni aktivitu jako
chemoterapeutikum cisplatina. Faradiol ale zaroven vykazoval cytotoxicitu proti Vero
bunkam. Antimikrobidlni aktivita byla prokazana proti Enterococcus faecium a

Mykobacterium tuberculosis.

3.2.2 Technologie péstovani
Honsova (2011) uvadi, ze topinambur lze péstovat téméf na jakékoliv pude. Vzhledem
k tomu, Ze topinambury jsou vysoce odolné vici Skiidcim, mohou se péstovat ekologickym

zpusobem zemédélstvi bez pouziti chemickych postiiki.
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Podle Kasala (2014) se technologie péstovani topinamburu ¢éasteéné shoduje
s technologii péstovani brambor. Pfi vhodnych ptdnich a klimatickych podminkach
zahajujeme vysadbu brzy na jafe, idedln¢ béhem biezna az dubna. Jako hnojivo lze pouzit
chlévsky hniij, kejdu skotu nebo prasat. Mineralni hnojiva se aplikuji v zavislosti na zasob¢
pudnich zivin. Draselné a fosfore¢na hnojiva se aplikuji na podzim, dusikatd hnojiva na jate.
K sdzeni je mozné vyuzit sazeCe vhodné pro tvarové nevyrovnané hlizy. Rozte¢ mezi fadky
je 0,75 m a vzdalenost jednotlivych hliz v fadku 0,30 m - 0,40 m. Sife sponu zavisi na vyuziti
topinamburu, pokud jej péstujeme pro nadzemni ¢ast, je mozno pouzit uzsi spon, pokud kvuli
hlizdm vyuzivame $irsi rozte¢. Vyuziti mechanické kultivace je vhodné 7-10 dni po vysadbé
jako prooravka naslepo. Dalsi prooravka se déla po vzejiti rostlin. Jako posledni zasah se
provadi nahrnovani 30-60 mm plidy ke stonklim rostlin. Tyto zasahy zabezpe¢i optimalni
podminky ristu a vyvoj porostu bez plevelll. V druhé ¢asti vegetace jsou topinambury vysoce
konkurenceschopné, coz brani druhotnému zapleveleni. Sklizeni se provadi na podzim nebo na
Pfes zimu se pisobenim mrazu kompaktni celek hlizy, kotfent a piidy narusi a sklizeni je pak
mnohem snaz$i. Hlizy je nutné sklidit do doby, nez zacnou znovu kli¢it. To zavisi na

klimatickych podminkéch, ale termin odpovida ptiblizné polovin¢ dubna.

Kasal et al. (2001) popisuji dva mozné zplsoby péstovani topinambur: jednoleté a
viceleté. V ramci stfidani plodin lze topinambur péstovat na stanoviSti jeden rok. Tento
zpusob lze vyuzit, pokud je plida zatizena vysokym podilem obilnin, nebo jinak
nevyrovnanych sledii plodin. Nevyhodou jednoletého zplsobu péstovani je zapleveleni
nasledujicich plodin topinambury a pracna podzimni sklizel pro kompaktni bal tvofici hlizy,
kofeny a puda. Pfi viceletém péstovani je vyuzito samoobnoveni porostu topinambur z hliz,
které ztstaly v ptid€ po sklizni. U viceletého péstovani zlistava pét let vynos z hliz stejny jako
pfi kazdoronim zakladani nového porostu. Viceleté péstovani ma nékolik vyhod: odpada
vysadba plodin, protoZe porost se sim obnovi z hliz, které v ptid¢ ziistaly po sklizni. Nejsou
znamy zadni Skadci nebo choroby, které by se Sifily viceletym péstovanim porostu. Velmi

dualezity je i poznatek, Ze viceletym pestovanim neklesa produkéni schopnost.

Skladovatelnost hliz topinambur je obtizZna, protoZe maji jemnou slupku a pfi sklizni
vznikd velkd rdna pfi odlomeni hlizy. Hlizy se nedoporucuje skladovat déle nez 14 dni,
protoze velmi snadno vysychaji. Pti del$im skladovani je nutné zajistit vyssi relativni vlhkost
blizici se k 100 % a teploté 2 °C. Vzhledem k dobré mrazuvzdornosti je spise doporuceno

sklizet sadbové hlizy az na jate (Kasal 2015).
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3.2.3 Moznosti vyuZiti
Kasal (2014) uvadi, ze topinambur je alternativni plodina s Sirokymi mozZnostmi

vyuziti, a to jak k lidské vyziv¢, tak v krmivaistvi zvifat i jako energeticka plodina.

3.2.3.1 Potravinarské vyuZiti

Vlastni chut’ syrovych hliz je nevyrazna. Po piejiti prvnich mrazt se hlizy stavaji
nasladlé. Hlizy Ize konzumovat samostatné nebo jako ptidavek do salatt, polévek a dusenych
jidel. Hlizy lIze i sterilizovat jako okurky. SuSené platky se mohou piidavat do presnidavek
(Kasal et al. 2001). Potravinafska vlaknina inulin, obsazena v topinamburech, se snadno
zapracovava do potravin a napoji. Potraviny obsahujici oligosacharidy maji nizky obsah
energie, jsou obohacené o vlakninu, a tak maji schopnost upravovat sttevni mikrofléru. Ma
krémovitou strukturu a neutrdlni barvu. Inulin Ize pouzit v celé fadé potravin jako nahradu
cukru a tuku bez ovlivnéni chutovych vlastnosti vyrobku. Z technologického hlediska je
jednodussi ptidani oligosacharidi do mléénych vyrobkli misto samotnych bakterii, které jsou
citlivé na teplo, kyslik a kyseliny. Inulin Ize ptidavat do krémovych mléénych vyrobki, kde
se velmi dobie snasi s jejich ptirozenou chuti a texturou. V syrech se snizenym obsahem tuku
stabilizuje uvoliiovani vody. U nizkotu¢nych népojii a zmrzlin zlepSuje krémovitou
konzistenci, zlepSuje stabilitu dezertd. Vyrobky jsou vhodné pro diabetiky. Pro porovnani

energeticka hodnota cukru je 17 kJ/g, ale inulinu je 4,2 kJ/g (Ticha & Ticha 2000).

3.2.3.2 Krmivaiské vyuziti

Vyuziti topinamburu v krmnych smésich pro zvifata popisuje v metodice Cizek et al.
(2013). Topinambur hliznaty lze zafadit do krmnych davek v podobé krmnych smési nebo
v Cisté formé. V Cisté formée lze vyuzit suSenou nat’, suSené granule, susené hlizy i nalev
z nati. Topinambur, jako bohaty zdroj Zivin, biofaktori a latek s prebiotickym uc¢inkem,
nachazi v krmivarstvi Siroké moznosti vyuziti jak u hospodéiskych zvitat, v zajmovych
chovech, tak i v zoologickych zahradach. Cizek et al. (2013) testovali vyuziti topinamburu
jako pfidavku do krmné smési u brojlerovych kralikii, kufecich brojlert, kachen, hus,
chovnych klisen a selat. U brojlerovych kralik byly pouzity ususky topinamburovych hliz a
suSend topinamburova nat jako piidavek do krmnych smési. Jeji pouziti se osvédcilo,
pokusna smés vykazala vétsi produkéni ucinnost. Vyrazné se snizila mortalita kralika
krmenych ptidavkem suSené topinamburové naté 0 18 % Vv porovnani s kontrolni skupinou.
Rozdil ve vysi denniho pfirtstku nebyl statisticky vyznamny. Mladi kralici, do 2 mésicii véku,
nemaji plné funkéni enzym amylazu, ktera je potiebna K traveni Skrobu. V krmnych smésich

je snaha Skrob nahradit a topinamburova nat’ $krob neobsahuje. Pii vykrmu brojlerovych kufat
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byly pouzity suSené topinamburové hlizy v mnozstvi 10 % krmné smési. Bylo zjisténo, ze
pfidavek topinamburovych hliz statisticky vyznamné snizil pfiristek zivé hmotnosti u
sledovanych kufat, ale byl zaznamenan i snizeny uhyn jedincii proti skupiné kontrolni. Proto
je doporuceno pouzit ve vykrmu kufat vyluhu z naté topinamburu do napajeci vody. Podle
zkuSenosti chovateli vodni dribeze se pfidanim topinamburu do krmnych smeési zlepSuje
celkova imunita a odolnost jedincii, zpeviluje se konzistence trusu a snizuje se koncentrace
¢pavku v pokusnych kotcich. U testu kachen bylo také pouzito pridavku susSené
topinamburové hlizy s riznym procentudlnim pomérem (10 %, 20 %, 30 %). Vysledky
prokazaly, ze ziva hmotnost kachen byla nejvyssi pfi pfidani nejvyssiho zastoupeni ususku
topinamburu, ale zaroven byla i nejvyssi spotfeba krmiva, coz lze ptisoudit nizs§i sytosti
smési. Vysledky zlepSeni ptiriistku Zivé hmotnosti ale nebyly statisticky vyznamné. Pro dalsi
test s kachnami byl pouzit vyluh z granuli suSené topinamburové naté do napajeci vody.
V tomto pokusu doslo ke zvySeni denniho pfirtstku kachen a zvySeni jejich odolnosti a
imunity. I u selat Ize doporuéit podani vyluhu z granuli nati a susenych hliz topinamburu.
Selatim chutna jeho sladk4 chut’ dand ptitomnosti glukozy a fruktozy. Bylo prokazéano, ze u
selat se zvySuje index dle Briigemanna, ktery udavd pomér mezi piiristkem a spotfebou
krmiva. U bfezich klisen je nutné podavat hodnotné krmivo, které nezptsobuje koliky, ke
kterym v prubéhu biezosti dochazi tlakem plodu na zaZivaci trakt klisny. U Kklisen vedlo
podavani suSenych hliz topinamburu obsazenych v krmné smési ze 30 % Kk vyssi hmotnosti
narozenych hiibat a snizil se hmotnostni Ubytek klisen b&hem sledovaného obdobi. Je
doporu¢eno podavat biezim klisnam teply husty napoj mache piipraveny ze suSenych
topinamburovych hliz nebo jako piikrm granulemi s 30 % slozkou suSené nadzemni hmoty
topinamburu. Kays & Nottingham (2008) uvadi, ze ptidavek inulinu a fruktooligosacharidi
do krmiva krav a ovci se vSeobecné doporucuje. Jejich piidavek zpisobuje zvySeni populace
bifidobakterii v tlustém stifevé a pulsobi jako ochrana pied patogennimi E. coli.
Fruktololigosacharidy také snizuji vyskyt zazivacich obtizi u ptrezvykavcl, zvysuji
hmotnostni pfirastky a vedou ke zvySeni mlécné produkce. Vyuziti inulinu a
fruktooligosacharidi ve vyzivé domacich mazlickd, jako jsou psi a kocky, se podle Flickinger
& Fahey (2002) stane lukrativnim obchodem. Psi a kocky maji bohatou stfevni mikrofloru,
ktera mize byt ovlivnéna prebiotiky. Pfidavek fruktooligosacharidii do krmiva psa vedlo ke
zvySeni poctu bifidobakterii ve vykalech, zatimco koncentrace ¢pavku ve vykalech byla
sniZzena. Inulin mtze snizit zapach psich a koci¢ich vykalli a mlze také pomoci pii prevenci

onemocnéni zazivaciho traktu (Kays & Nottingham 2008).
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3.2.3.3 Prumyslové vyuZiti

Vzhledem Kk velké produkci biomasy lze topinambur vyuzit i jako alternativni
energetickou plodinu. Produkce nadzemni hmoty muze dosahovat 50 - 60 t/ha, produkce
suSiny je 15 - 20 t/ha. Nadzemni cast topinambur je vhodnad ke spalovani. Biomasu pro
spalovani sklizime po pfemrznuti naté. Tim se snizi naroky na dosouSeni. Nat’ lze spalovat
pfimo nebo vyuzit k lisovani pelet a briket. Hodnota spalného tepla suSenych nati
topinamburu je 17,71 MJ/kg. Nadzemni hmotu Ize mimo spalovani vyuzit také jako hmotu do
bioplynovych stanic, kde je dosud hlavni slozkou kukufice, jejiz péstovani se dlouhodobé¢ jevi
jako problémové (kazdoro¢né novy vysev, zna¢né naklady na ptipravu pudy, seti a oSetieni
herbicidy). Na Vysoké skole chemicko-technologické v Praze jiz byly provadény studie na
vyuZiti topinambur jako biomasy pro vyrobu bioplynu s nadéjnymi vysledky, které konstatuji,
Ze topinambur lze vyuzit jako substrat pro vyrobu obnovitelné energie. Primérna produkce
bioplynu byla 186 Nm3/t suSiny. Jako energeticky zdroj lze vyuzit i hlizy topinambur
k vyrobé bioethanolu. Ten lze vyrobit technologii alkoholového kvaSeni a vyuzit tak hlizy
jako zdroj lehce zkvasitelnych sacharidi (Kasal 2015). Podle Kasala et al. (2001)
polysacharid inulin obsazeny v hlizach topinamburu, nejsou bézné lihovarské kvasinky rodu
Saccharomyces schopné zpracovat. Pied vlastni fermentaci je nutné inulin hydrolyzovat bud’
enzymaticky nebo kyselou hydrolyzou. Dal§i moznosti je vyuziti geneticky modifikovanych
kvasinek, které maji inulindzovou aktivitu a maji tak schopnost pfimo zkvaSovat inulin na

etanol.

3.2.4 Prebioticky efekt topinamburu hliznatého

Probiotika jsou definovéana jako mikroorganismy pfinasejici prospéch svému hostiteli.
Vétsina probiotik patii do rodd Lactobacillus a Bifidobacterium (Guarner & Malagelada
2003). Probiotické bakterie fyziologicky snizuji pH ve stievech, inhibuji rist patogennich
bakterii, tvofi bioaktivni peptidy a vitaminy, stimuluji imunitni funkce, maji protinadorovou
aktivitu a zlepsSuji absorpci vapniku (Pandey et al. 2015). Prebiotika jsou definovana jako
substraty, které jsou selektivné vyuzivany pro rast probiotickych mikroorganismu. Inulin a
fruktooligosacharidy jsou nejcastéji studovana prebiotika (Gibson et al. 2017). Topinambury
obsahuji polysacharid inulin, ktery je rozpustny ve vod¢. Inulin je tvofen linearnimi fetézci z
nejvyse Sedesati molekul fruktdzy a témét kazdy fetézec je ukonceny molekulou glukédzy.
Tento polysacharid byl nalezen u téméf 36tisic rostlinnych druhii. U nas jsou péstovany
zejména chiest, ¢ekanka, artyCok, pSenice, porek, cibule a topinambur hliznaty (Ticha &

Ticha 2000). Hlizy topinamburu obsahuji okolo 14 - 19 % inulinu (Kasal 2014). Zkousky
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vlivu oligosacharidii na organismus potvrdily, ze plsobi jako vldknina. V tenkém stfevé se
inulin nestépi, V procesu traveni na sebe nevaze zadné mineralni latky, v tlustém stfevé se
rozkladad pomoci strevni mikroflory za vzniku mastnych kyselin s kratkym fetézcem. Tyto
mastné kyseliny jsou substratem pro rist stfevnich bifidobaktérii. Konzumace inulinu tedy
ptispiva k udrzeni vhodné sttevni mikroflory (Ticha & Ticha 2000). Kasal et al. (2001) uvadi,
ze stfevni bakterie rodu Bifidus syntetizuji vitaminy skupiny B a podporuji absorpci

dalezitych mineralnich ionti jako je zelezo a vapnik.
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4 Metodika

4.1 Vykrm kraliki

Pokusy probihaly v obci Heralec okr. Havli¢kav Brod ve dvou terminech. Do vykrmu
bylo zafazeno celkem 40 zvitfat. Polovina pokusnych kralikii byla krmena granulemi KKV
s AK (EMANOX) od spole¢nosti Pohledsti Dvoraci a.s., druha kontrolni skupina méla
granule s ptidavkem susené topinamburové naté. Slozeni granuli je uvedeno v tabulce ¢. 1 a
Vv tabulce €. 2. Vykrm probihal 3 mésice. Prvni pokus probé¢hl v terminu od 6. 5. 2018 az 5. 8.
2018 a druhy pokus od 14. 9. 2018 do 14. 12. 2018. Be¢hem kazdého terminu bylo krmeno 10
kralikh smési komercni a 10 kraliki smési s pridavkem topinamburu. Pro vykrm bylo vybrano
plemeno kralika Belgicky obr. Zafazena byla kralicata po odstavu étyf riznych barevnych
razt (¢incilovy, zluty, divoky a modry). Pokusni kralici byli chovani v tfiposchod’ovych
kralikarnach o rozméru kotce 100 X 100 cm po 1-2 kusech, rozdilna pohlavi oddélena
ptepazkou. Kralikdrny byly umisténé pod krytym stdnim, které chranilo kraliky pied destém a
piimym sluncem. Krali¢ata méla neustale k dispozici Cerstvou pitnou vodu z napajecek.
Krmena byla kazdy den kolem 18. hodiny 150 g granuli do keramickych misek o objemu 250
ml. V kazdém kotci byly kovové jesle, kam bylo pfidavano seno, které mohli kralici
konzumovat ad libitum. Cisténi kotcti probihalo 1x tydng, jako podestylka byla pouzita je¢na
slama. VaZzeni probihalo v tydennich intervalech s vyjimkou neptitomnosti chovatelii, kdy se
interval vazeni prodlouzil. Prvni dvé véazeni byla provedena na vaze Sencor SKS 4001WH
S pfesnosti na 1 g a max. vazivosti 5 kg. DalSi vazeni uZz byla provadéna na vaze Rossmax
WE300 s pfesnosti na 5 g a max. vazivosti 20 kg. Z klimatickych hodnot byla zaznamenavana
primérna denni teplota a vlhkost vzduchu. Informace byly ziskdny ze sondy Vyzkumného
ustavu  bramborafského v Havlickové  Brodé¢  volné¢  dostupné na  adrese
http://data.alal.com/probe/probe.php?probe=11359290. Ziskana data byla staticky

zpracovana.
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Tabulka 1: Deklarované sloZeni KKS podle etikety

Granule KKV s AK (EMANOX) od spole¢nosti Pohledsti Dvoiaci a.s.

SloZeni:

Vojtéskova moucka, pSenicné otruby, jeCmen, sladovy kvét, jablecné vylisky suSené,
uhli¢itan vapenaty, fepna melasa, chlorid sodny, pSenicnd mouka, uhliCitan sodny,

dihydrogenfosfore¢nan véapenaty.

Analytické slozky:

Vlhkost 14,00 %
Hruby protein 15,50 %
Hruba vlaknina 16,00 %
Hrubé oleje a tuky 3,10 %
Hruby popel 7,50 %
Vépnik 0,75 %

P celkem 0,55 %
Sodik 0,20 %
Dopliikové latky v 1kg — technologické dopliikové latky:
E 310 Propylgalat 1,400 mg
E321 Butylhydroxytoluen 3,400 mg

19568 Klinoptilolit sedimentarniho ptvodu | 4000,000 mg

Dopliikové latky v 1kg — nutri¢ni dopliikové latky:

3a672a Vitamin A 12000,000 m. j.
E671 Vitamin D3 2000,000 m. j.
3b201 Jodid draselny 1,200 mg
3b304 Potahovany granulovany | 1,000 mg
bis(uhli¢itan) kobaltnaty

3b603 Oxid zine¢naty 45,000 mg

E1 Zelezo (siran Zeleznaty monohydrat) 49,625 mg

E4 Med’ (siran méd’naty pentahydrat) 13,500 mg

E5 Mangan (oxid manganaty) 42,250 mg

ES8 Selen (selenicitan sodny) 0,150 mg
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Tabulka 2: Receptura KKS s piidavkem topinamburové nati

Granule KKS s pfidavkem topinamburové nati a Emanoxu p¥ipravené na CZU

SloZeni:

Vojtéskova moucka 20 %, fepné fizky 16 %, jablecné vylisky 14 %, pSeni¢né otruby 10,4

%, topinamburova nat 10 %, lupina bila 8 %, sladovy kvét 7 %, oves 5 %, rakytnikové

vylisky 5 %, sojovy extrahovany Skrob 3 %, krmna stl 0,6 %, aminovitan LK 1 %, Emanox

4.2 Zpracovani vzorki

Bylo sestaveno 10 vzorkl pro laboratorni hodnoceni. Od kazdé skupiny kralik ve
vykrmu v obou terminech byly odebrany vzorky krmiva, vykald a sena. Vzorky byly
podrobeny analyze mnozstvi suSiny a popelovin, pisku (nerozpustnych latek v kyseliné
chlorovodikové), dusikatych latek, hrubého tuku a hrubé vldkniny. Vzorky trusu byly pfedem
vysuSeny v suSarné. VSechny vzorky byly pro dalsi analyzu jemné rozemleté na homogenni

Smes.

4.2.1 Stanoveni suSiny a popelovin

Stanoveni suSiny a popeloviny probihalo navazkou 4 gramii vzorku na analytickych
vahach s pfesnosti 0,0001 g do pfedem vysuSenych zvazenych keramickych kelimk.
Kelimky s navaZzenymi vzorky se vlozily do vyhtaté suSarny o teplot¢ 103°C na dobu
minimalné tii hodin. Po vysuSeni se kelimky nechaly vystydnout v exsikatoru. Po vychladnuti
se kelimky se vzorky opét zvazily. Stanoveni mnoZstvi suSiny probihalo vypoctem

z nasledujiciho vzorce:
m3 —ml
S(%) = (—) * 100
m2

Vysvétlivky:

e S =obsah susiny v %
e ml = hmotnost prazdného kelimku po vysuSeni v ¢
e m2 = hmotnost navazky v ¢

e m3 = hmotnost kelimku s navaZenym vzorkem po vysuSeni

Nasledn¢ byly keramické kelimky s obsahem suSiny pouzity k analyze mnozstvi

popelovin. Kelimky byly vlozeny do elektrické pece o teploté¢ 550°C na dobu 5,5 hodiny. Z
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pece byly kelimky prenesené do exsikatoru a po vychladnuti opét zvazeny. Obsah popelovin
byl vypocitan podle vzorce:

m4 — ml

5(%)=( — )* 100

Vysvétlivky:

e S =obsah popelovin v %
e ml = hmotnost prazdného kelimku po vysusSeni v ¢
e m2 = hmotnost navazky v g

e m4 = hmotnost kelimku se vzorkem po spaleni v g

Od kazdého z 10 vzorki probéhly dvé navazky a dvé analyzy. Obsah susiny a popelovin u

jednotlivych vzorki byl stanoven jako aritmeticky pramér ze dvou analyz.

4.2.2 Stanoveni hrubého tuku

Ke stanoveni hrubého tuku se pfipravila navazka 3 g vzorku do extrakénich patron,
které byly nasledné uzaviené tukupropustnou vatou. Byly zvazeny prazdné sklenéné banky,
do kterych se poté patrona se vzorkem vloZzila. Patrony se umistily do extrakéniho pfistroje
SER 146 (Velp), do kazdé sklenéné banky se odmétilo 70 ml petroletheru a umistily se do
pfistroje pod patrony. V pfistroji lze provést najednou analyzu Sesti vzorkii. Po zapnuti
pfistroje se pustil pfitok vody a po dosazeni 90°C byla zahdjeny tii faze extrakce. Prvni faze
trvala dvacet minut, poté byl piistroj ptepnut do druhé faze extrakce trvajici Ctyficet pét
minut. Treti a posledni recovery faze trvala asi tficet minut. Nasledné byly banky umistény do
suSarny o teploté 105°C po dobu jedné hodiny. Ze susarny se banky piemistily do exsikatoru
a po vychladnuti se opét zvazily. Mnozstvi hrubého tuku se pocitalo pomoci vzorce:

m2 —ml
tuk (%) = m—3 * 100

Vysvétlivky:

e ml = hmotnost prazdné baiiky v g
e m?2 = hmotnost baiiky po extrakci v g

e m3=navazkavg

Od kazdého vzorku probéhly dvé analyzy, mnozstvi hrubého tuku bylo stanoveno jako

aritmeticky primér dvou analyz.
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4.2.3 Stanoveni dusikatych latek

Stanoveni dusikatych latek ve vzorcich probihalo metodou dle Kjeldahla na pfistroji
Kjeltec 2400 (Foss). Do sklenénych mineralizacnich tub se ptipravila navazka 0,5 g vzorku na
analytickych vahach s presnosti 0,0001 g. Do kazdé tuby se pfidala mineralizacni tableta,
ktera pusobila jako katalyzator a 10 ml kyseliny sirové. Nasledné¢ bylo do tuby ptidano
dvakrat 5 ml peroxidu vodiku. Tuby byly umistény do stojanu, na ktery byl vlozen exhaustor.
S obsahem se mirné zamichalo a vyckalo se do skonceni pénéni. Poté se cely stojan vlozil do
mineraliza¢niho bloku o teploté 400 °C na 60 minut. Nasledné se tuby vyjmuly a nechaly
vychladnout. Po vychladnuti bylo do tub pfidano dvakrat 5 ml destilované vody a obsah se
opét promichal. Nasledné se tuby ptendaly do pfistroje Kjeltec 2400 (Foss). Do pfistroje je
nutné zadat navazku vzorku. Pfistroj analyzoval obsah dusikatych latek ve vzorcich v %. Od
kazdého vzorku byly provedeny dvé navazky a dvé analyzy, celkové mnozstvi dusikatych

latek ve vzorku bylo vypocteno jako aritmeticky pramér téchto dvou hodnot.

4.2.4 Stanoveni hrubé vlakniny

Princip stanoveni hrubé vlakniny ve vzorku spociva v tom, Ze jsou vzorky postupné
osetfovany vroucimi roztoky kyseliny sirové a hydroxidu sodného. Zbytek je ususen, zvazen a
zpopelnén. Ztrata vahy pii zpopelnéni odpovida pfitomnosti hrubé vlakniny v analyzovaném
vzorku. Analyzy byly provadény na pfistroji Fiber Analyzer 220 (ANKOM). Vézeni vzorka
probihalo na analytickych vahéach s presnosti 0,0001 g. Od kazdého vzorku byly provedeny tii
navazky a ti1 analyzy. Vysledek je aritmetickym primérem vyslednych hodnot. Navéazka 0,5
g vzorku se vkladdala do pfedem vysuSenych a zvazenych oznafenych sacki. Sacky se
zatavily, aby obsah nemohl proniknout mimo sifek, a rovnomérné se rozprostiel. Ke
kazdému analytickému cyklu byl ptfidan jeden prazdny sacek, jehoz véha slouzila k vypoctu
korekce. Sacky se naskladaly do nosice, ktery se vkladal do pfistroje ANKOM Fiber
Analyzer. Do pfistroje byl nalit roztok kyseliny sirové o ¢ = 0,1275 mol/dm?. Pfistroj se
uzaviel, bylo spusténo zahfivani a michani. Po dosazeni 100 °C uvniti pfistroje se spustilo
odpocitavani 45 minut. Po uplynuti tohoto ¢asu byl roztok vypustén, pfistroj otevien a bylo
provedeno ttikrat proplachnuti destilovanou horkou vodou trvajici pét minut. Po proplachnuti
byl do pfistroje nalit roztok hydroxidu sodného o ¢ = 0,313 mol/dm?, pfistroj opét uzavien,
obsah zahiivan na 100 °C a michan po dobu 45 minut. Poté se opét provedlo tfikrat
proplachnuti horkou destilovanou vodou po péti minutach. Po okapani vody se sacky prelily
roztokem acetonu, nechaly se okapat, lehce se osusily filtratnim papirem a nechaly se chvili

odvétrat, nez se prenesly do suSarny o teplot€ 105 °C na 4 hodiny. Po vysuSeni se sacky
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vlozily do exsikatoru vychladnout. Mezitim se zvazily vysusené prazdné keramické kelimky,
kam byly po zvéazeni pfeneseny vysuSené sacky. Kelimky se sacky se poté spalily
v muflonové peci o teploté 550 °C po dobu 2 hodin. Po spaleni se kelimky pienesly do

exsikatoru a po vychladnuti se zvazily. Hruba vlaknina byla vypoctena pomoci vzorce:

m3 + m4 —m5 — (m1 * )
CF (100%) = * 100

m2
Vysvétlivky:

e ml = hmotnost prazdného sacku v g

e m2 = hmotnost navazky v g

e m3 = hmotnost sacku po analyze CF v g

e m4 = hmotnost prazdného vysuseného kelimku v g
e m5 = hmotnost spaleného kelimku v ¢

e ¢ = korekéni faktor

4.3 Statistické vyhodnoceni

Pro statistické zhodnoceni vysledkl byl zvolen program Statistika 12 (Statsoft) a pro
tvorbu tabulek a grafi program Microsoft Excel 12. Podrobné statistick¢é vyhodnoceni
vysledkt bylo vyhodnoceno analyzou rozptylu metodou Turkeyho HSD testu a T-testu pro

nezavislé vzorky.
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S Vysledky

Ve vysledcich jsou v popisech a tabulkach vyuzity pro jednotlivé vzorky nésledujici
zkratky a oznaceni:

e seno 1 =seno zkrmované béhem prvniho pokusného vykrmového cyklu

e seno 2 = seno zkrmované béhem druhého pokusného vykrmového cyklu

e VDVI1 = vykaly kraliki krmenych granulovanou smési od Pohledskych Dvotakt
b&hem prvniho pokusu

e VDV2 = vykaly kralikii krmenych granulovanou smési od Pohledskych Dvoiakt
béhem druhého pokusu

e VSKI1 = vykaly kraliki krmenych granulovanou smési s p¥idavkem topinamburu
behem prvniho pokusu

e VSK2 = vykaly kraliki krmenych granulovanou smési s p¥idavkem topinamburu
béhem druhého pokusu

e GDV1 = granule od Pohledskych Dvotéka zkrmované béhem prvniho pokusu

e GDV2 = granule od Pohledskych Dvotakii zkrmované béhem druhého pokusu

e GSKI1 = granule s piidavkem topinamburu zkrmované b&hem prvniho pokusu

e GSK2 = granule s ptidavkem topinamburu zkrmované béhem druhého pokusu

5.1 Vysledky vykrmu kraliki

5.1.1 Podminky vnéjsiho prostiedi

Béhem pokust byla z faktorii okolniho prostiedi zaznamenéavéna teplota a vlhkost. Dle
Volka (2015) je optimalni hodnota okolni teploty mezi 14 - 18 °C. Optimalni vlhkost
prostiedi by méla byt mezi 55 - 65 %. V tabulce niZe jsou zobrazeny zaznamy o prumérné
teplot¢ a pramérné vlhkosti béhem pokust. Oranzové jsou oznaceny hodnoty nad idealni
rozmezi, modie hodnoty pod idedlnim rozmezim. Z tabulky jasné€ vyplyva, Ze skupina kralikt

béhem druhého pokusu méla neptiznivé podminky po téméf celou dobu vykrmu.

VoW s

Tabulka 3: Podminky vnéjsiho prosti-edi

podminky vnéjsiho prostfedi béhem prvniho pokusu
obdobi od - do 6.5.-13.5. | 20.5. | 27.5. 3.6. 10.6. |15.6.| 24.6. | 1.7. 15.7. | 22.7. | 29.7. | 5.8.
Prdm. teplota v °C: 15,5 14 17,5 20,7 20,1 | 17,2 18 15,3 17,7 20,2 | 21,7 | 25,2
Prim. vlhkost v %: 71,62 77,69 | 68,76 | 67,56 | 70,81 | 85 |66,95| 76,7 | 66,11 | 64,35 | 67,86 | 60,57

podminky vnéjsiho prostiedi béhem druhého pokusu
obdobi od - do 14.9.-21.9. | 26.9. | 11.10. | 19.10. | 26.10. | 2.11.| 9.11. | 16.11. | 23.11. | 30.11. | 7.12. | 14.12.

Prim. teplota v °C: 17 10,1 | 11,1 10 13,2 7,9 6,9 10,1 6,6 1,2 0 0,2

Pram. vlhkost v %: 77,68 76,46 | 76,13 | 77,84 | 71,11 | 84 |90,54| 88,5 | 91,24 | 88,4 |90,96 | 94,32
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5.1.2 Vahové prirustky kralika

Béhem pokust byli sledovani kralici pravideln€¢ véazeni. Vahové pfiristky za
jednotliva obdobi jsou zaznamenany nize v tabulkach pro jednotlivé skupiny kralikti. Vyvoj
vahy V g pro jednotlivé skupiny béhem obou pokusti je zobrazen na grafech nize. Graf Cislo 1
ukazuje véhu kralikli krmenych granulemi s piidavkem suSené topinamburové naté béhem
prvniho pokusu. Pocate¢ni vaha kralikt byla v praiméru 3249,4 + 386,99 g a pohybovala se
v rozmezi 2800 g — 4000 g. Béhem vykrmu doslo v této skupiné ke dvéma uhyntim. 22. 5.
2018 uhynul kralik ¢. 10 néhle, bez jakykoliv ptiznakli neprospivani. Byla provedena pitva
vnitinich orgéni a nebyla nalezena makroskopicka pfi¢ina thynu. Dalsi kralik z této pokusné
skupiny byl utracen dne 16. 7. 2018 z divodu abscesového loziska tvare, které nebylo jinak
nez chirurgicky feSitelné. Kone¢na vaha kraliki z této skupiny byla primérné 5170 g a
pohybovala se mezi 4780 — 5870 g. Celkovy primérny piiristek byl 1834,75 + 68,98 g na
jednoho kralika béhem vykrmu.

Graf 1: Vyvoj hmotnosti kraliki v g krmenych smési s piidavkem topinamburové naté béhem 1.
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Tabulka 4: Priristky kralika béhem 1. pokusu krmenych granulemi s pfidavkem topinamburu

Vg
prirtstky za jednotliva obdobi skupina Skolni topinambur 1 v g

kralik 1 | kralik 2 | kralik 3 | kralik 4 | kralik 5 | kralik 6 | kralik 7 | kralik 8 | kralik 9 kralik 10
13.5. 196 314 331 117 347 223 278 266 306 237
20.5. 359 296 289 255 191 337 157 347 184 201
27.5. 230 65 135 250 160 225 220 300 235(22.5.0hyn
3.6. 20 110 20 130 195 20 135 20 115
10.6. 300 355 305 270 175 230 225 215 245
15.6. 70 15 105 95 60 15 100 35 10
24.6. 210 185 120 155 100 185 85 65 245
1.7. 5 185 155 40 100 185 195 115 10
15.7. 320 230 170 200 295 150 380 225 205
22.7. 290 165 175 145 165 155 110 105 |16.7. thyn
29.7. 5 65 80 130 120 5 50 105
5.8. -95 -50 -130 5 -20 40 -65 -40

Druhé skupina krmena smési granuli od Pohledskych Dvotékid a.s. béhem prvniho

pokusu méla primérnou pocéateéni vahu 3117,3 + 325,22 g a pohybovala se v rozmezi 2720 g

— 3715 g. Vaha kraliki na konci pokusu byla primémé 4912 g a pohybovala se v rozmezi

4645 g — 5160g. Celkovy primérny priristek béhem pokusu byl 1794,7 + 56,69 g. Vyvoj

hmotnosti kralikti ukazuje graf ¢islo 2. Prirtistky jsou zaznamenany v tabulce ¢islo 5.
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Graf 2: Vyvoj hmotnosti kraliki v g krmenych smési od Pohledskych Dvoraki a.s. béhem 1.
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Tabulka 5: Prirdstky kraliki béhem 1. pokusu krmenych granulemi od Pohledskych Dvoraki

as.vg
pFirlistky za jednotliva obdobi skupina Dvofak 1v g
kralik 1 | kralik 2 | kralik 3 | kralik 4 | kralik 5 | kralik 6 |kralik 7 | krdlik 8 | kralik 9 | kralik 10

13.5. 271 280 271 217 270 306 155 175 270 330
20.5. 54 65 285 263 155 375 190 165 380 205
27.5. 80 125 250 185 230 175 185 110 175 265
3.6. 100 195 320 165 70 85 15 55 10 45
10.6. 350 305 60 170 285 250 215 265 385 335
15.6. 155 70 130 110 305 210 400 110 25 80
24.6. 10 95 55 60 0 0 65 60 65 30
1.7. 315 185 220 190 155 210 255 75 175 180
15.7. 150 275 155 40 235 175 295 280 210 205
22.7. 175 150 200 80 85 40 150 5 295 290
29.7. 60 15 120 25 110 340 95 110 85 5
5.8. -30 -15 -5 -35 -120 35 -125 -120 -85 -145
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Béhem druhého pokusu, byly opét dvé skupiny kralikii po deseti kusech. Prvni skupina
krmena smési s piidavkem topinamburové nati méla primérnou pocatecni vahu 2620 +
320,48 g a pohybovala se v rozmezi 2190 g — 3350 g. Kone¢na primérna vaha byla 4689g a
vahové hodnoty se pohybovaly v rozmezi 4130 g — 5260 g. Primérny celkovy ptirtstek za
vykrm byl 2069 + 200,32 g. Vyvoj hmotnosti této skupiny kralikti ukazuje graf ¢islo 3.
Viéhové pririistky jsou zaznamendny v tabulce Cislo 6.

Graf 3: Vyvoj hmotnosti kraliki v g¢ krmenych smési s pfidavkem topinamburové naté béhem 2.
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Tabulka 6: Prirtstky kralikia béhem 2. pokusu krmenych granulemi s pridavkem topinamburu

Vg
prirtstky skupina skolni topinambur 2

kralik 1 | kralik 2 | kralik 3 |kralik 4 | kralik 5 | kralik 6 | kralik 7 | kralik 8 | kralik 9 | kralik 10
21.9. 160 80 265 190 150 215 325 340 280 345
26.9. 200 125 125 170 215 245 255 195 230 185
11.10. 430 340 55 165 70 100 150 300 440 605
19.10. 270 275 275 265 290 150 285 330 315 180
26.10. 110 20 205 80 40 225 145 265 150 175
2.11. 55 310 120 135 145 110 235 75 190 155
9.11. 225 125 200 125 210 75 150 95 105 90
16.11. 140 110 290 225 195 215 85 140 275 170
23.11. 140 160 70 130 120 240 90 135 140 230
30.11. 130 200 45 120 120 130 140 75 60 195
7.12. 5 60 265 80 240 150 150 175 15 15
14.12. 160 105 100 120 120 85 160 135 130 60

V dalsim grafu cislo 4 je zobrazen vyvoj hmotnosti kralikti z druhého pokusu

krmenych granulemi od spole¢nosti Pohledsti Dvotaci a.s. Pocateéni vaha se pohybovala

v rozmezi 3180 g — 4125 g. Prim&rma pocate¢ni hmotnost byla 3462 + 344,62 g. Primérna

kone¢na hmotnost kraliki byla 4891 g a pohybovala se v rozmezi 4690 g — 5250g. Pramérny

celkovy pfirtstek béhem vykrmu byl tedy 1429 + 175,94 g. Hmotnostni pfirdstky jsou

zaznamenany v tabulce 7.
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Graf 4: Vyvoj hmotnosti kralika v g¢ krmenych smési od Pohledskych Dvoiaki a.s. béhem

druhého pokusu
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Tabulka 7: Prirtstky kraliki béhem 2. pokusu krmenych granulemi od Pohledskych Dvoraki

as.vg
pfirtistky skupina Dvorak 2

kralik 1 | kralik 2 | kralik 3 | kralik 4 | krdlik 5 | kralik 6 | kralik 7 | kralik 8 |kralik 9 | kralik 10
21.9. 80 55 85 180 135 215 45 120 105 65
26.9. 180 105 55 115 250 95 160 150 175 125
11.10. 105 35 170 95 170 60 135 85 120 75
19.10. 240 145 235 295 270 195 75 150 190 205
26.10. -25 -15 5 95 70 95 155 75 10 60
2.11. 185 20 185 110 115 75 35 110 100 85
9.11. 80 180 85 90 110 255 230 145 125 155
16.11. 100 70 80 90 110 120 145 45 30 110
23.11. 110 135 105 160 145 170 210 150 30 195
30.11. 150 220 120 160 90 -45 90 155 260 45
7.12. 30 25 50 100 90 50 55 60 40 55
14.12. 90 150 110 100 160 320 255 150 135 165
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5.1.2.1 Primérné denni piiristky kraliki

Primérné denni pfirtistky hmotnosti béhem pokust u jednotlivych skupin kralikl jsou

znazornény nize v grafech. Graf ¢islo 5 zobrazuje primérné denni piirtstky béhem prvniho

pokusu. Primérné denni pfirGstky jsou vzdy pocitdny k datu mezi jednotlivymi vazenimi.

Béhem prvniho pokusu doslo v poslednim tydnu k negativnim vahovym ptirtstkiim u kralika

krmenych obéma typy granuli. Primérny denni ptirGstek kraliki krmenych smési s ptidavkem

topinamburu byl 20,04 g a u kralikii krmenych komercni smési od Pohledskych Dvotaki a.s.
20,81 g.

Graf 5: Primérné denni hmotnostni pfirastky v g u kraliki béhem prvniho pokusu
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V grafu ¢islo 6 jsou zobrazeny primérné hmotnostni piiriistky kralikd béhem druhého

pokusu. Prumérny denni piirtstek kraliki krmenych smési s pfidavkem topinamburu byl

23,58 g a u kralikl krmenych komeréni smési od Pohledskych Dvotfakl a.s. 16,72 g.

Nejvyssich hmotnostnich ptirtstkit dosahovali kralici na zac¢atku vykrmu.
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Graf 6: Primérné denni hmotnostni priristky v g u kraliki béhem prvniho pokusu
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Vyvoj primérnych dennich pfirtistki béhem sledovaného obdobi a pisobeni okoli
teploty a vlhkosti prosttedi béhem prvniho pokusu je znazornén v grafu ¢islo 7. K negativnim
vahovym pfirtstkim doslo béhem pokusu v dobé nejvyssi primérné denni teploty 25,2 °C a
nejvyssiho sucha, kdy vlhkost vzduchu byla 60,57 %. V téchto podminkach byl primérmy
denni véhovy piiristek kralikii krmenych GSK1 -6,34 g a u kralikii krmenych GDV1 -9,21 g.
Naopak nejlepsich primérnych dennich ptirtstkt bylo dosazeno pii teploté 20,1 °C a vihkosti
prostiedi 70,81 %, pramérny denni piirtistek &inil u kralikdi krmenych GSK1 36,83 g a u
kralikti krmenych GDV1 37,43 g.

Graf 7: Denni prirastky a podminky okolniho prostiedi béhem prvniho pokusu
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Vyvoj primérnych dennich pfirtistki béhem sledovaného obdobi a pisobeni okoli
teploty a vlhkosti prostfedi béhem druhého pokusu je znazornén v grafu ¢islo 8. K nejlepsim
vahovym piirtstkim doslo béhem pokusu v dobé, kdy byla primérna denni teplota 10,1 °C a
vlhkost vzduchu 76,46 %. V téchto podminkach byl primérny denni vahovy piirustek kralika
krmenych GSK2 38,9 g a u kraliki krmenych GDV2 28,2 g. Naopak nejhorsich pramémych
dennich pfirtstki bylo dosazeno pii teploté 11,1 °C a vlhkosti prostiedi 76,13 %, primérny
denni ptirastek ¢inil u kralike krmenych GSK2 17,7 g a u kraliktt krmenych GDV2 7,0 g.

Graf 8: Denni prirtstky a podminky okolniho prostiredi béhem druhého pokusu
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5.1.3 Spoti‘eba sena

U kazdého kralika béhem vykrmu byla sledovana spotifeba sena. AvSak ne vSechno
spotiebované seno bylo kraliky zkonzumovano. Kralici ¢asto vytahuji seno z jesli a seno pak
zustava v kralikarné jako soucast podestylky. Primérna denni spotieba sena byla u prvniho
pokusu u kralikli krmenych smési s ptidavkem topinamburové nati 110,30 g a u kralika
krmenych smési od Pohledskych Dvotaki a.s. 110,75 g. Primérna denni spotfeba sena béhem
druhého pokusu byla u kraliki krmenych smési s pfidavkem topinamburové nati 85,97 g a u
skupiny kralikii krmenych smési od Pohledskych Dvoraki a.s. 81,30 g. Spotieba sena se
kralikd. Primérnou denni spotiebu sena u jednotlivych skupin béhem pokusu ukazuje graf

¢islo 9.
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Graf 9: Primérna denni spotieba sena v jednotlivych obdobich v g
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5.2 Vysledky laboratornich analyz vzorki

5.2.1 SuSina a popeloviny
Obsah susiny i popelovin byl nejvyssi u vzorki s vykaly. Mnozstvi susiny a popelovin
v procentech v jednotlivych vzorcich je uveden v tabulce ¢islo 8 a znazornén v grafu ¢islo 10.

Nejvyssi hodnoty jsou zvyraznény ¢ervenou barvou a dosahovaly jich vSechny vzorky vykall.

Tabulka 8: MnoZstvi suSiny a popelovin ve vzorcich

susina a popeloviny v %

vzorek senol |seno2 |VDV1 |VDV2 |VSK1 |[VSK2 |GDV1l |GDV2 |GSK1 |GSK2

susina 94,15| 93,70| 98,71| 97,00 98,91| 96,87| 89,84| 89,63| 91,01| 9047

popeloviny 6,54 6,01| 10,69| 12,49 6,58| 10,29 7,81 8,03 5,93 6,07

Graf 10: Obsah susiny a popelovin v %
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5.2.2 Hruby tuk
Obsah tuku v jednotlivych vzorcich zobrazuje tabulka ¢islo 9. Nejvyssi hodnoty jsou

zvyraznény cervené. Nejvyssi obsah hrubého tuku vykazovaly vzorky granuli.
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Tabulka 9: MnoZstvi hrubého tuku ve vzorcich

obsah tuku v %
GDV1 GDV2 GSK1 GSK2 senol |[seno2 |VDV1 VDV2 vSK1 VvSK2
1,7757| 2,8902| 2,7177| 2,3731| 1,4541| 1,6352| 1,4233| 1,4619| 1,2559| 1,3467
5.2.3 Dusikaté latky

Obsah dusikatych latek v jednotlivych vzorcich je zobrazen v tabulce cislo 10.

Nejvyssi hodnoty obsahu dusikatych latek vykazovaly vzorky granuli a jsou zvyraznény

cervene.

Tabulka 10: MnozZstvi dusikatych latek ve vzorcich

dusikaté latky v %

senol |seno2 |VDV1 VDV2 VSK1 VSK2 GDV1 GDV2 |GSK1 GSK2
6,05345 | 6,2762 | 11,5589 | 12,7359(10,3291 (11,9159 | 16,5024 (16,8778 | 16,1147 | 16,8426
5.2.4 Hrub4 vlaknina

Mnozstvi hrubé vlakniny ve vzornich byl nejvyssi u vzorkl vykali a v sené. Hodnoty

zobrazuje tabulka ¢islo 11 a znazornuje graf Cislo 11. V tabulce jsou nejvyssi hodnoty

zvyraznény ¢ervenou barvou.

Tabulka 11: MnoZstvi hrubé vlakniny ve vzorcich

hruba vlaknina v %

VDV1

VDV2

VSK1

VSK2

Seno 1

Seno 2

GDV1

GDV2

GSK1

GSK2

25,8195

22,6172

30,5603 | 25,5358

25,8913

28,5248

11,2767 | 11,6236

14,5470

14,0568

Graf €. 11: Obsah hrubé vlakniny
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5.2.5 Mnozstvi zivin v krmivu

Obsah zivin v jednotlivych smésich vyuzitych pii vykrmu popisuje tabulka cislo 12.
V krmivu bylo stanoveno mnozstvi popelovin, hrubého tuku, dusikatych latek (NL) a hrubé
vlakniny (CF). V krmnych smésich byl nejvyssi obsah dusikatych latek. V senech byl
nejvyssi obsah hrubé vlakniny. Granule s pfidavkem topinamburové naté obsahovaly mensi
mnozstvi popelovin a vétsi mnozstvi tuku i hrubé vlakniny v porovnani s granulemi od

spolecnosti Pohledsti Dvoraci a.s.

Tabulka 12: Obsah Zivin v krmivech

mnozstvi Zivin v krmivech v %

popeloviny tuk NL CF
GSK1 5,9285 2,7177 16,1147 14,547
GSK2 6,072 2,3731 16,8426 14,0568
GDV1 7,8074 1,7757 16,5024 11,2767
GDV2 8,0347 2,8902 16,8778 11,6236
Senol 6,5388 1,4541 6,0535 25,8913
Seno2 6,0971 1,6352 6,2762 28,5248

5.3 Statické vyhodnoceni

Pomoci statistického vyhodnoceni bylo mozné vyhodnotit, zda ziskana data odpovidaji
cilim, které byly stanovené ptred zac¢atkem testovani. V priabéhu dvou pokusii byly zjistovany
statisticky vyznamné rozdily v pfirdstcich testovanych skupin. V pribéhu prvniho i druhého
pokusu byla porovnavana skupina krmena smési s ptidavkem topinamburové naté (S1, S2) a
komer¢ni smési od spolecnosti Pohledsti Dvotaci a.s. (D1, D2). Tabulka ¢islo 13 ukazuje
porovnani téchto skupin béhem prvniho pokusu (S1 x D1), kdy nebyl zjistén statisticky
vyznamny rozdil v pfiristcich mezi dvéma vykrmovymi skupinami. Tabulka c¢islo 14
porovnava skupiny (S2 x D2) beéhem druhého pokusu, kdy statisticky vyznamny rozdil zjistén
byl. V tabulce &islo 15 jsou porovnany viechny sledované skupiny. Cervené jsou oznadeny
statisticky vyznamné rozdily. Jednd se zaroven o hladinu vyznamnosti o. Statisticky
vyznamny rozdil byl zjistén u skupiny krmenych smési od Pohledskych Dvoirakti béhem
druhého pokusu v porovnani se vSemi ostatnimi skupinami a to dokonce i krmenych stejnou

smési béhem dvou obdobi vykrmu.
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Tabulka 13: Statistické porovnani primérnych dennich p¥iristki béhem prvniho vykrmu

SK1vs.

T-test pro nezavislé vzorky

SK2 pramér pramér
skupina 1 skupina 2 hodnota t sV p poc.plat.sk.1
151,2711 149,5583 0,043794 22 0,965463 12
F-pomér
S1vs D1 V
v poc.plat.sk.2 | sm.odchyl.sk.1 | sm.odchyl.sk.2 | Rozptyly p Rozptyly
12 98,45361 93,06271 1,119211 0,855169

Tabulka 14: Statistické porovnani primérnych dennich prirastki béhem druhého vykrmu

T-test pro nezavislé vzorky

SK 1 vs. — —
SK2 pramér prdmér
skupina 1 skupina 2 hodnota t Y, p poc.plat.sk. 1
173,1250 119,3750 2,678923 22 0,013711 12
sm.odchyl.sk. F-pomér
S2vs. D2 poc.plat.sk.2 1 sm.odchyl.sk.2 Rozptyly p Rozptyly
12 55,15356 42,29503 1,700468 0,392114

Tabulka 15: Statistické porovnani primérnych hmotnostnich piirastki u vSech sledovanych

skupin

Tukeytv HSD test: proménna PRIR (Tabulka6)

Ptiblizné pravdépodobnosti pro post hoc testy

Chyba: meziskup. PC = 40367,, sv = 35,000

SKUPINA {1} {2} {3} {4}

C. buiiky 1843,1 1794,7 2069,0 1429,0
1 S1 0,952691 0,086808 0,000553
2 D1 0,952691 0,021488 0,001513
3 S2 0,086808 0,021488 0,000160
4 D2 0,000553 0,001513 0,000160
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6 Diskuze

Cilem prace bylo prokazat, ze piidavek topinamburové naté svym prebiotickym
efektem povede ke snizeni mortality krali¢at béhem vykrmu. Cizek et al. (2013) provadéli
vykrm brojlerovych kralikii a porovnavali vysledky u kralikii krmenych standardni krmnou
smési, sméesi s pfidavkem 10 % topinamburovych hliz a smési s pfidavkem 20 % suSené
topinamburové nati. Vysledkem bylo prukazné snizeni mortality kralicat v pokusné skuping,
kdy v absolutnich ¢islech rozdil dosahoval 18 % ve prospéch pokusné skupiny a pouziti
suSené topinamburové nati ve vykrmu se tak plné osvédcilo. Béhem pokusu v této diplomové
praci toto zjiSténi nebylo potvrzeno. Béhem vykrmu doslo ke dvéma thyntim kralikti a oba
byli krmeni pokusnou smési s pfidavkem topinamburu. Uhyny v$ak nebyly doprovazené
zazivacimi obtiZzemi a nic nenasvéd¢ovalo tomu, ze by byly zptisobené nevhodnym krmivem.
Naopak béhem prvniho pokusu byla skupina kraliki krmenych komercni smési, opakované
celkem dvakrat, prelécena piipravkem ESB3 Bio 300mg/g (Bioveta) praskem pro peroralni
suspenzi s obsahem sulfaclozinum natricum monohydricum. Piipravek byl kralikim podan
pro vyskyt prijmi. Cizek et al. (2013) dale hodnotili primérné denni p¥irastky ve vykrmu,
kdy statisticky nevyznamného vys$s$iho pfiristku dosahla skupina kontrolni a to 35,8 g
V porovnani se skupinou s piidavkem topinamburové nati, kde byl primérny denni piiristek
34,5 g. Denni spotieba krmiva byla niZ§i nez v naSem pokusu, a to 138 g u kontrolni smési a
128g u pokusné smési. Béhem naseho prvniho pokusu byly primérné denni pfirtistky kraliki
krmenych smési s ptidavkem topinamburu statisticky nevyznamné nizsi 20,04 g a ve skupiné
krmenych komercéni smési 20,81 g. Béhem druhého pokusu byly primérné denni ptirdstky
kraliki krmenych smési s pfidavkem topinamburu statisticky vyznamné vyssi a to 23,58 g
V porovnani se skupinou krmenou komercni smési, kde byl primérny denni ptirtstek 16,72 g.
Vliv na tento vysledek mohla mit i rozdilnd pocate¢ni véha kralikl, kdy primérna pocatecni
hmotnost u kralikii krmenych ptidavkem topinamburu byla 2620 + 320,48 g a u skupiny
krmenych kontrolni smési 3462 + 344, 62 g. Béhem naseho pokusu doslo k niz§im vahovym
prirtstkim, nez uvadi Cizek e al. (2013) u vech skupin kralik. To mohlo byt pisobeno, Ze
pro vykrm bylo vybrano jiné plemeno kralikii. Zatimco Cizek et al. (2013) pracoval
s vykrmovymi hybridy HY PLUS, tak béhem naSeho pokusu bylo sledovano plemeno
Belgického obra, které podle Zadiny et. al. (2012) je charakteristické pozd¢jSim dospivanim,
pomalejsi tvorbou svaloviny a vysokou spotfebou krmiva, ktera je fadi mezi nevhodné kraliky

pro intenzivni produkci masa. Dale se pokusy liily v technologii chovu, kdy Cizek et al.
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(2013) provadéli vykrm v objektech se zajiSténou ventilaci, vytapénim v piipadé nizkych
teplot a bez negativniho ptisobeni privanu. Nase pokusy probihaly pod krytym pfistieskem,
ale kralici se béhem vykrmu museli vyrovnat s negativnimi faktory okolniho prostiedi, které
byly nevhodné po témét celou dobu trvani druhého vykrmu. Krélici tedy museli vynakladat
vice energie na zajisténi své fyziologické télni teploty. Na nizsi denni pfirGstky mohl mit vliv
i v&k kralicat, kdy Cizek et al. (2013) zafadili do vykrmu odstavéata ve véku 33-35 dn,

zatimco v naSem pokusu probihal vykrm u krali¢at od 3 mésict veéku.

Strychalski et al. (2014) provadéli vykrm kralikdi, béhem kterého porovnavali
hmotnosti pfiriistky kraliki u plemene Belgicky obr, Kalifornsky bily a jejich kiiZenc.
Vykrm probihal od sedmdesatého dne véku kralicat do 120 dni véku. Kralici byli krmeni 150
g kompletni krmné smési, ktera obsahovala 87,51 % suSiny, 16,48 dusikatych latek, 3,22 %
hrubého tuku, 7,42 % popelovin. Obsah hrubé vldkniny nebyl uveden. Primérné pocatecni
hmotnost byla 1828 g, primérma kone¢na hmotnost 3674 g. Pramérny denni pfiristek u
Belgickych obri byl 36,9 g, coz je vyssi nez béhem naSich pokust, kdy byly primérné
ptirastky u jednotlivych skupin krmenych GSK1 20,04 g, krmenych GDV1 20,81 g, GSK2
23,58 g a GDV2 16,72 g. Kralici v pokusu Strychalského et al. (2014) byli umisténi ve
venkovnich klecich o rozméru 0,8 x 0,7 m. Mé&li tedy mensi prostor nez béhem naseho pokusu
a nebyly uvedeny hodnoty okolniho prostiedi, které denni pfirdstky vyznamné ovliviuji.
Lisilo se 1 slozeni krmné smési, kdy v nasem pokusu krmné smési obsahovaly primérné 90,24
% susiny, 16,58 % dusikatych latek, 2,43 % hrubého tuku, 6,96 % popelovin. Nase krmné

smési tedy primérné obsahovaly méné tuku, popelovin a vice suSiny.

Marai et al. (2008) provedli test vykrmu kralikd v rtiznych podminkach zevniho
prostiedi a zjistili, Ze podminky tepelného stresu pusobi vyznamné poklesy V primérnych
dennich ptirastcich. Pii pokusu vyuzili jiné plemeno kraliki a to Kalifornsky bily (Cal) a
Novozélandsky bily (NZW). Béhem vykrmu sledovali 36 kralikti rozdélenych do dvou
obdobi. Krélici byli chovéni v klecich v budové, kde béhem prvniho pokusu byla primérna
teplota vzduchu 18,80 = 0,58 ° C a primérna vlhkost vzduchu 64,5 £ 2,13 %. V druhém
sledovaném obdobi byla priméra teplota vzduchu 30,7 + 0,24 ° C a vlhkost vzduchu 62,2 +
0,85 %. Pocate¢ni hmotnosti kralikd v jednotlivych skupinach byly 590,0 + 18,4 g u NZW,
567,5 £ 15,4 g u Cal béhem prvniho pokusu. Pocate¢ni hmotnosti béhem druhého pokusu
byly 570,0 £ 1,5 g u NZW a 583,0 + 26,0 g u Cal. Kralici byli krmeni peletovanou krmnou
smési ad libitum. Béhem prvniho pokusu s niz§i primérnou teplotou a vys$i prumérnou

vlhkosti byl primérmny denni ptirastek u NZW 22,8 g, u Cal 22,1 g. Béhem druhého pokusu
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S vys$si primérnou teplotou a nizsi primérnou vlhkosti byl primérny denni pfirtstek 18,3 gu
NZW a 15,9 g u Cal. Ve vysledcich tedy prokazali, ze tepelny stres vyznamné ovliviiuje
kone¢nou hmotnost a primérné denni piirastky. Podle Marai et al. (2002) je komfortni
teplotni zona kraliki 21 °C. Volek (2015) udava ideélni teplotu okolniho vzduchu pro kraliky
v rozmezi 14 — 18 °C. Béhem naSeho prvniho pokusu byla primérna teplota 18,59 + 3,01°C a
vlhkost 77,33 + 6,38 %. Béhem druhého pokusu byla priméma teplota 7,86 £ 5,04 °C a
vlhkost vzduchu 83,93 + 7,37 %. Bylo prokazano, Ze u kraliki krmenych smési od
Pohledskych Dvoraku a.s. doslo ke statisticky vyznamnému ovlivnéni praimérnych dennich

ptirtstkil vlivem neptiznivych faktorti zevniho prostredi.

52



7 7aver

V této diplomové praci se nepodaiilo prokazat vliv piidavku topinamburové naté na
snizeni mortality kralikii béhem vykrmu. Nicméné u skupin krmenych touto smési se béhem
vykrmu nevyskytly zddné alimentarni problémy, zatimco skupina krmena komercni smési

byla béhem prvniho pokusu dvakrat pfeléCena antikokcidiostatikem pro vyskyt prajma.

Béhem prvniho pokusu nebyly potvrzeny statisticky vyznamné rozdily v primérnych
dennich pftirtstcich u kralikli krmenych komeréni smési a smési s ptidavkem topinamburové
naté¢. Béhem druhého pokusu, kdy byly pro kraliky nepfiznivéjsi podminky okolniho
prostiedi, vSak doslo ke statisticky vyznamnym rozdilim v primérnych dennich pfirtstcich u
skupiny krmené komeréni smési a u skupiny krmené smési s ptidavkem topinamburové natg.
Ke statisticky vyznamnym rozdilim v primérnych dennich pfirtstcich doslo 1 u rtznych
skupin krmenych stejnou komercni smeési béhem rtznych podminek zevniho prostiedi.
V podminkach s niz§i praimérnou teplotou a vyssi vlhkosti vzduchu doslo k niz§im vahovym

prirastkim.

Laboratorni analyzou bylo prokazano, ze krmna smés s piidavkem topinamburové

naté obsahuje vyssi mnozstvi hrubé vlakniny.

Pro piesnéjsi uréeni vlivu pfidavku topinamburové naté na produkéni uc¢innost by bylo
tieba pokus opakovat za standardizovanych podminek okolniho prostfedi s moznosti zajisténi
stalé teploty prostiedi, vlhkosti vzduchu a eliminaci dalSich negativnich vlivii okolniho
prostiedi. Nyni je z vysledkll zfejmé, ze za neptiznivych podminek okolniho prostfedi, ma
ptfidavek topinamburové naté pozitivni vliv na zvySeni primérnych dennich ptiristka kralika

béhem vykrmu.
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