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Abstrakt

Ve své praci se zabyvam problematikou prasnostivzghovych dal, respektive z
lomu Jii a vlivem prachu na okolni obce, které jsou vpegtedni blizkosti lomu.
Vzhledem ke zrn¢ zakona o ochranovzduSi, zakon zZadil do stacionarnich
zdroja ¢innosti spojené gidénim a jiné studené Upravy uhli a také povrchovg dol
paliv, rud, nerudnych surovin a jejich zpracovmédevsimdzbu.

S ohledem na tuto zmnu, by nEly téZebni spolénosti wnovat &tSi pozornost
problematice prasnosti, ktera vznik& gamotnéd&zb¢ uhli, dopra¥ a dalSi Upray
nerostnych surovin.

Spole&nost Sokolovska uhelnd, p.n., a.s., b§larv nejblizSi dob pripravit projekt
vedouci k omezeni prasnosti v okoli bm

Zhodnotila jsem zde jiz zavedené dpat vedouci ke snizovani a likvidaci
prasnosti produkované ve vztahu k prasré hornickécinnosti, a dale jsem se

pokusila navrhnoutdjaké dalSieSeni vedouci k eliminaci prachu.

Klicova slova: prach, pasovy dopravnik, mlzeni,c@&wni ovzdusi, &Zba uhli,

rotadni atomizér



Abstract

In my thesis | deal with dustiness from the surfdosvn, respectively, from the
quarry Jii and the influence of dust on surrounding comnesitwhich are in the
immediate vicinity of the quarry.

Because of changes to the law on air protectiondavanked in stationary sources
related activities sorting and other cold coal prapon and surface mines fuels,
ores, industrial and their processing, primarilyimg.

With respect to this change mining companies shpajdmore attention to dustiness
issues that arise during the actual mining of ¢aaisport and further treatment of
raw material.

The company Sokolovska uhelnd, p.n., a.s., shadd prepare a project leading to
reduce dust in near quarries.

| evaluated here already established measuresdi@aeand disposal of dustiness
produced in relation to mining activities and lettisuggest any other solution to

eliminate dust.

Keywords: dust, belt conveyor, misting, air poltutj coal mining, rotary atomizer
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SEZNAM SYMBOLU A ZKRATEK

CHMU Cesky hydrometeorologicky Ustav

CHLU chraréné loziskové tzemi

DP dobyvaci prostor

EEA European environment agency

EIA Environmental Impact Assesment — hodnoceniiviia ZP
EPA Environmental Protection Agency

MZP Ministerstvo Zivotniho prosdi

NPR narodni firodni rezervace

NS nakladaci stanice

OBU obvodni basky (fad

PD pasovy dopravnik

PM Particulate Matter

POPD plan otvirky, fipravy a dobyvani

SHP severgeskd hidouhelna panev

SzU Statni zdravotni Gstav

TPD technicko-provozni dokumentace

TZL tuhé znéistujici latky

SU,a.s. Sokolovska uhelna, pravni nastupce, a.s.
VUHU Vyzkumny Gstav pro h¥dé uhli

WHO World Health Organization — &ova zdravotnicka organizace



1 Uvod

Jednou z vyznamnych ztigt'ujicich latek emitovanych do ovzdusi je prach.
Polétavy prach (PM z anglického particulate matfernazev pro mikrgastice o
velikosti rekolik mikrometiti (um). Prachovéastice maji negativni dopad na lidské
zdravi a Zivotni progedi. V rekterych gipadech mize prach zhorSit estétiost
okolniho progiedi, v zavazgSich gipadech mize zpisobit vazné zdravotni potize
(Papagiannis et al. 2014). Tyto prachaigstice uvoliné do ovzdusi celkav
ovliviiuji nemocnost i umrtnost. Jedna sev@zr o onemoc#ni srdce, cév a o

plicni onemoc#ni (Valavanidis et al. 2013).

D¢li se podle velikosti, jez je ovliwma zdrojem fivodu. Rozsahy a
zavaznostidchto negativnich dopadsou tedy sild zavislé na velikostéastic a na
sloZeni &chto ¢astic. Zdrojem fivodu jsou spalovaci procesy araimysloveé ¢i
automobilové. Déle pak se prach dostavd do ovzdpgirodni cestou, ndp pri
vybuchu sopky, # pozarech. DalSim nemé&nvyznamnym zdrojem jeékebni
pramysl, respektive oté¢ené povrchové lomy. EXxistujitizné zdroje prachu
v téZebnim pimyslu, gicemz nejdlezitéjSi jsou napiklad z vrtanici odstelovani
skryvky a rud, nakladani a samotndegrava materidl zpracovani a dalsi
manipulace (drceni, prosévani), likvidace odpad vétrna eroze v zasaZzenych
oblastech, kde se nachazi rozsahlé plochy bezamgebamotny rozptyl prachovych

¢astic je problémem u téth vSech tyfi téZby (Papagiannis et al. 2014).

Praw polétavému prachu z povrchovych kipnfeho negativnim vlivem na

zdravicloveka, eliminaci prasnosti jsem sénovala ve své diplomoveé praci.

2 Cil a metodika prace

Cilem prace je zhodnoceni jiz stanoveného iepatvedouciho ke snizovani
a likvidaci prasnosti produkované ve vztahu k pdéwé& hornick&innosti.

Déale zhodnoceni naffenych dat imisi v  doéenych obcich.
Zejména se jedna o bezpi@sini blizkost lomu ve vztahu k obcim Lomnice,

Vintitov, Kralovské Pii¢i a lokalig Senvert u rssta Sokolova.
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Postupem lomu zapadnim &®m je nejvice ohroZena zvySenou prasnosti obec
Lomnice. Jiznim sgrem se negativnitdledky hornick&innosti z&nou WtSi mérou
projevovat ve vztahu k#stu Sokolov, zejména na lokalitSenvert. Dale pak
jihovychodnim smrem se lom bude nachazet v bezpexti blizkosti obce
Kralovské P#i¢i. Obec Vintfov je na vychodnim okraji lomu ohroZena nakladaci

stanici a termindlem uhelného meziproduktu.

Predmétem diplomoveé prace je navrh dalSiteSeni vedouci k eliminaci
prachu z lomu Ji. Napiklad vytipovani vhodného gaeni a umighi rotatnich
atomizéfi na okrajich lomu, které by &ty vytvorit dostaténé Uc¢innou vodni clonu
eliminujici praSnost. Déle vystavba protipraSnycthrannych val a vysazeni
vhodné zele&d V neposlednitadé navazovani najiz stavajici openi jako je

nagiklad zakrytovani pasovych dopraviik

3 Literarni reSerse
3.1.1 Zakladni pojmy v oblasti tuhych zne&ist’ujicich latek

Znedistovani ovzdusSi— pod timto pojmem si @izeme pedstavit zné&nou
Skalu proces a ukori, tedy &j jimz se zneéiStujici latka dostane do ovzduSi
(Obrouwtka 2001). Za zékladni ideme povazovat &kni na zdroje fvodu
antropogenniho¢i prirodniho. Mezi antropogenni zdrojeuBeme jednozrimé
zaradit ¢innosti, které zpisobujeclovék. Zejména emise ze spalovaciclizeni a
jinych primyslovych zézeni, emise z dopravy. Zafigppdni cestu zn@stovani
ovzdusi nizeme povazovat lesni poZanispbeny piliSnym suchem, vybuch sopky,
puadni erozi, kosmicky prach a jiné. DalSitherénim je primarni a sekundarni
zneisténi, kdy vnaseni zrestujici latky do ovzdusSiimo ze zdroje je povaZzovano
za primarni. Jako sekundarni z#i8ttni mizeme oznét dasledek fyzikalg-
chemickych reakci probihajicich v atmdsfdCHMU 2013). Jiz zn&stené ovzdusi
muze byt definovano jako, jakykoli stav atmosféwg kterém jsou itomny
zneistujici latky v takovych koncentracich, které mohoil sa nasledek nezadouci

Gcinky naclovéka a jeho Zivotni prosdi (Rao 1998).

Znecdistujici latka — dle zadkon&. 201/2012 Sb., o ochramvzdusi ve zéni
zékonat. 64/2014 Sb. a zdkora87/2014 Sb (dale jen zaKoe: ,kazda latka, kterd

svou gitomnosti v ovzduSi ma nebaza mit Skodlivé dinky na lidské zdravi nebo
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Zivotni prostedi anebo ol#uje zapachem.Podle typu vzniku rizeme tyto
zneistujici latky rozélit na primarni a sekundarni. Zh&'ujici latky vznikajici
piimo ve zdrojich povazujeme za primarni, apxidy dusiku, oxid uhelnaty a
sificity. Sekundarni zr@stujici latky vznikaji ve volném ovzduSi reakcemi
primarnich zné&stujicich latek (polutari) mezi sebou neboupobenim s jinymi
latkami gitomnymi v troposfée. Za sekundarni polutant je povazovan troposf@rick
(ptizemni) 0zon vznikajici chemickymi reakcemi oxidiwogého, oxid dusiku, VOC
(Volatile Organic Compounds — skupirgkdvych organickych slaenin) a praSného

aerosolu (Berezin et al. 1991; zakon).
Emise— je,vnaseni jedné nebo vice Zi8eujicich latek do ovzdu§(zakon).

Imisi — se rozumi fyzikakrchemické pemena zneist'ujici latky, tedy emise.
Zakon o ochra®iovzduSi rozumjurovni znéisteni hmotnostni koncentrace zige

tujici latky v ovzdusi (imise) nebo jeji depozice@asky povrch za jednotkasu’.

Atmosférickym aerosolem —se nazyva soubor tuhych, kapalnych nebo
smesnych ¢astic o velikosti 1 nm - 100um, které jsou suspgadé v atmosie.
Skladaji se ze dvou fazi, pevnye¢h kapalnych ¢astic a plyd ve kterém jsou

suspendovany (Hinds 1999).

Jak ukazuje obrazekl, atmosférick€astice prochazeji v atmosé&adou proces
Mezi nejdilezit¢jSi parametr, ktery ovliwje chovani aerosolu v atmoide je
velikost jehocastic. Nejmensi koloidndastice jsou fednetem difuznich proces
malé ¢astice se navzajem srazeji (koagulace) a spolutejtvgastice ¥tSi, které

rychleji sedimentuji (Manahan 2010).

13



Reaction with
Jlun-\pln i

gases

Scavenging by
precipitation

Coagulation

water and other vapors

UOHRJUIWIPIG

Condensation of atmospherc

obr¢.1 : Procesyastic v atmosfie

Zdroj: books.google.cz

Sedimentace je tedy jeden ze dvou hlavnich nméstmd pro odstradéni ¢astic

z atmosféry. Druhym procesem vedoucim k odstrarmechto ¢astic je vymyvani

de¥ovymi kapkami,¢i jinymi formami sraZzek (Manahan 2010). Na obrazka je

zjednoduSené redki schéma a zdroje jednotlivych velikostnich skuparosolu,
jejich formy a hlavni mechanizmy vedouci k od$trzani aerosélz atmosféry.
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K dalSim specialnim vlastnostem aerosolu awljicim Zivotni prosedi a
zdravi ¢lovéka se radi koncentrace, chemické slozZeni, optické viastragsd.
(Holoubek 2007).

Aerosolové ¢astice jsou Vv souvislosti s hodnocenigistoty ovzdusi
oznaovany mnoha pojmy. Ndjklad s pojmem tuhé znitujici latky TZL (termin
z legislativy emisi), polétavym prachem, prasnynrosglem a v literafte se
suspendovanymtasticemi SPM (suspended particulate matter), PMti¢odate
matter),cernym koutem (black smoke BS) jemnymi nebo ultrajemnymiasticemi
(fine/ultrafine particles) (SzU 2005).

Koagulace — je proces spojovani aerosolovy@dstic , které se vzajern
srazi a splyvaji ve &Si agregaty, shlukléastice jsou poutany adheznimi silami
sveho povrchu. Tento proces, vedouci ke zvySerkostl ¢astic, je rychly pouze
v pfipadt, Ze koncentracetastic jsou vysoké. Koagulace je velmiileZitym
procesem ) pienosu ¢astic z rezimu nukleace do rezimu akumulace. Proces
koagulacecastic silrt ovliviuji fyzikalné-chemické reakce , které se vyskytuji

v atmosfée v souvislosti s antropogennim vlivem (Maricq 2007

Nukleace— spontanni tvorba novych malych kapalnych nebhmyeh ¢astic
z plynnych latek obsazenych v ovzduSi z emisi s@aich zdra}, s paméry
menSimi nez 50 nm. Vznikléastice se stavaji kondermdmi jadry pro vznik
sekundarnich aerogol Tyto castice petrvavaji v atmosi@ prechodnou dobu,
jelikoz vlivem jejich vysoce difuzniho charakteret shadno samovairtransformuji
do ¢astic wtSich nebo se absorbuji na povroigstic wtSich (Sun et al. 2015).
Pricina difazniho charakteru vyplyva z jejich nizké Hhmasti a nachylnosti
k Brownovu pohybu (Holoubek 2007).

Prasné ¢astice — ¢i prach se pouziva pouze v pro pewadstice, je to tedy
aerosol tuhého skupenstvi, vznikajicfi pnechanickém zpracovavani pevnych
materiat lidskou ¢innosti (dobyvaniitezani, brouseni, vrtani), daleibe vznikat pi
rozmelnovacich procesech (mleti, drceni). MozZnost vznikbez zasahuloveka
vlivem proudni vzduchu a naslednym rozptylaetastic z povrchu ze#n, ktery je
odkryty a neupraveny, daletinnosti sopek, tvorbou aerosolu a oblastech blizko
moiského pobezi. Velikost prasnyclkiastic se udava od 1 az 1@@dn (Holerova
2007).
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Aerosolovéastice (Particulatévi atter) PM 1o (PM25, PM3) - jsou jednim z
polutanti ve vrgjSim (atmosféra) i vnibim (nap. pracovis, byty, spoléenské
mistnosti, dopravni pragtdky apod.) progedi. Vedle dinka na lidské zdravijsobi
aerosolov&astice negativhi na ekosystemy (vegetaceida, vodni toky) a kulturni
pamatky (Ondrékova et al. 2009). PM Ize definovat jako komplexsings
suspendovanych¢astic s tiznymi  fyzikalnimi, chemickymi a biologickymi
vlastnostmi, utujici chovani&chtocastic jak v oblasti Zivotniho prdasdi tak oblasti
vlivu na lidské zdravi (EPA 2004).

3.2 Koncentrace aerosolu

Nejpouzivaijsi zpisob stanoveni koncentrace vzdusSného aerosolu je
gravimetrickd metodavzorek ovzdusi prochazi definovanymifmkem zachytnym
zarizenim. Zachyceny vzorek aerosolovyesti se zvazi. Koncentrace se V§ipé@

z objemu vzorkovaného ovzdusi a hmotnosti zachyeenézorku. Zachytnym
zaizenim je najastji filtr, na kterém se zachyti prakticky vSechggstice. Lze
pouzit také cyklon. V tomto #aeni se podle konstrukce a rychlosti prosavanée
vzduSiny zachyti pouze ¢&ita hrubSi frakcecastic. Jem§si castice zachytnym
zaizenim prochaziPro tuto vlastnost sedhto zdizeni pouziva ipro odl@geni
hrubsi frakce&astic i stanoveni P\, PM, s nebo PM o (Gehrig et al. 2005)

V kaskadovém uspgadani lze pomociéthto zdizeni stanovit i fragni

sloZeni vzdusSnych aerosolovyghstic. Princip se pouZiv&ip

» jednorazovych manualnichéenich,

» sekvernich netenich, tj. néfeni s automatickou vygnou zachytnych
zaizeni ve zvolenémiasovém intervalu. Po expozici zachytnychizeni

se provadi jejich manualni vyima,
» kontinualnich nitenich.

DalSim c¢asto pouzivanym Zgobem stanoveni koncentrace aenbsol
v ovzduSi jsou metody vyuZivajici rozptyluéda na c¢asticich. Metoda umakije
stanoveni okamzité Uro¥nkoncentrace. Proto je pouzivdna ke kontinualnim
meétenim. Nevyhodou metody z pohledu koncentrace jearyma zavislost odezvy

na velikosticastic a dale i na jejich tvardlenitosti povrchu i na jejich optickych
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vlastnostech (gihlednost, index lomu). Zavislosti odezvy na veltkogastic se
VyuZiva i stanoveni velikostni distribuce aeras@lovzdusi (Xu 2015)

3.3 Prasny spad

Prasny spad je vyznamnou slozkod podnoceni znasSteni Zivotniho
prostedi, zejména v oblastech s velkou koncentraci etiekgho ¢i tézkého
pramyslu. Hrubéc¢astice tvei prevaznoucast praSného spadu. Zdravotni riziko
hrubych ¢astic je nizSi nez rizika #Zgobena suspendovanyréasticemi PMp a
PM. s, jelikoz hrubécastice nepronikaji hlow do organismu dychacim traktem.
Z psychologického hlediska se vSak prasny spad jgkd obtZujici slozka Zp.
Sedimentace hrubyctéstic disledkem graviténich sil je patrnd na pohled, rfap
prach na okennim parapetu. Rr&zhledem k moznosti viditelnosti tohoto prachu je
jeho depozice citli¥ vnimana a z laického pohledu uzivana jako indikata&isteni
ovzduSi aerosolovymiasticemi zejména v oblastech s hustou siti enekgto i

téZkého ptimyslu (Brejcha et VaidiSova 2009).

V obdobi vegetace ovliwje Uroveér praSného spadu i vyskyt pylu. Zfani
prasného spadu zroku 2011 az 2013 v lokajgzera Most a nasledného
vyhodnoceni vyplyva, Ze vijpadt prasného spadu je sezdénnost vazana na misto
meieni. Vyznamné sezonni fluktuace Ize pozorovat ging stanovi§ umistnych
v blizkém okoli jezera. V letnich#sicich se na vyznamném zvySeni depozice podili
resuspenze hrubych prachovyeastic a v okoli jezera zvySuji Uraverasného
spadu nalety pylu z okolni vegetace i udrzovactenda rekultivovanych plochach.

V zimnim obdobi je naopak resuspenze vyznampotla&tena zvySenou vihkosti a
piipadré srehovou pokryvkou (Vagnerova et Brejcha 2014).

PrestoZze v satasné dob neexistuje legislativh zavazna limitni hodnota
arovre prasneho spadu, Ize vysledky jeh@iemi vyuzit jako jeden z ukazaiel
sledovani vyvoje zrgsténi ovzdusi. B stanoveni praSného spadu se sedimentujici
prach zachycuje do nadob s definovanym sediniefita kruhovym piifezem po
dobu zpravidla 30 dn Po ukoieni odiéru se zachyceny prach ze vzorkovnice
kvantitativre separuje a jeho mnozstvi se vyhodnoti gravimetrick hmotnosti
vzorku prachu, sedimentaiho piiezu a doby expozice se vyii@ prasny spad
v g.m? za 30 dni (Vagnerova et Brejcha 2014).
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3.4 Charakteristika prachovych ¢astic

Prachov&astice, neboli obeémrach, jsou tuhéastice o pkiméru mensim nez
500 mikrometé. Prach je jednou z nejrozs8igjSich Skodlivin, které se v ovzdusi
vyskytuji. MaZzeme se s nimi setkat jak vAmém Zzivo¢, tak @i praci. Prach
z riznych zdroj predstavuje vazné zdravotni rizikoug®bnost Skodlivého dinku
prachu naclovéka je svym rozsahem velmi Sirok&. Projevuje $edpvsSim fi
vdechovani prachu do plic. Zalezi na vlastnosteedliiosti ¢astic, na zdroji fivodu

a jeho koncentraci ve vzduchu (Ob&ka 2001, Holerova 2007)

Jak jiz byloie¢eno rozezndvameastice PMy, s velikosti mensi nez 10um,
které lidsky organismus zachyti v noseé, dychacim Ustroji, zd&hoZz jsou
vykaslavany a #asti spolknuty.

Dale rozeznavameastice jemajsSi PMysa PM, o, které jsou dost malé na to, aby se
pii vdechnuti dostali az do plicnich sklipkobr¢.3). Expozice prachu je zavisla na

mnozstvi prachu a také na fyzikélnich vlastndstec

—— nosni dutiny - 6-10um

o
‘___ o hirtan - 5-6pm
7—— prudusnice - 3-5um
————————— priduky - 2-3ym
Q—' ———— pridusinky - 1-2um
e <1um

obr¢.3: Phnik jednotlivych velikostnich frakci prachu do dyclich cest
Zdroj: svcement.cz

Castice odpovidaji zhruba 1/121§i pramérného lidského vlasu (olit4). Tyto
castice jsou tedy nebezpgjSi nez PMo (Schwela 2000; Anderson 2012).
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Lidsky vlas € PMzs

x Spalovaci procesy,
50az70 pm organické latky, prvky atp.

<2,5um

© PM1o

Prach, pylova zrna,
; zemina < 10 pm

Cca 90 pym
zrnko pisku

obr¢.4. Porovnani velikosti gméru lidského vlasu se zrnkem prachu
Zdroj: U.S.EPA (2013)

Prachov&astice uvoliné do ovzdusi celk@wvliviiuji nemocnosti i Umrtnost.
Jednd seipvazre 0 onemoc#ni srdce, cév a o plicni onemeai (Valavanidis et al.
2013)

3.5 Aerosoly

V hygienické praxi pracovniho prdésti je prach vyjaieny jako veSkeré tuhé
aerosoly. Hruby prach jsou rychle sedimentuji¢astice ¥tSi nez 30um. Pod
pojmem bioaerosol rozumime latky biologickéhtvadu, jez se svou velikosti
pohybuji v rozsahu velikosti prachovy¢astic. Jsou to néjklad pyly, spory plisni

a mikroorganismy (Holerova 20Q7)

Aerosolovécastice s nejtSi pravépodobnosti vyskytu v ovzduSi nabyvaji
velikosti okolo 0,3 um. Pokud vzroste koncentraale ¥e hustota aerosolu jéts$i
nez 1% hustoty vzduchu, pak se tytastice jevi jako oblak. Aerosoly o velikosti
mensi nez 0,05 um se jevi jako dym. Jde se &kghilastic , které vzniknouip
vysokoteplotnich procesech. Pokud se zde navicytygkapalnécastice, nizeme
hovait o tzv. koui, tedy disledku nedokonalého spalovani (Holoubek 2005)

Z hlediska velikosti se aerosolo¥éstice pi hodnoceni zivotniho prasdi cli

do nasledujicich kategorii:
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» nanofastice:gastice mensi nez 50 nm,

7 w2z

» velmi jemné ¢astice: ¢astice mensi nez 100 nm,
> jemné ¢astice:castice ¥tSi nez 0,Jum a mensi nez 2am,
» hrubé ¢astice: ¢astice ¥tSi nez 2,5um.

Jemna frakce< 1 um (fineparticles)

Tyto kyselé ¢astice, tedycastice menSi nez 1 pum vznikaji ve sv@#sne
sekundarnimi reakcemi plyra jsoucast&né rozpustné ve vad Obsahuji aerosoly
vznikajici sekundarni kondenzaci plynpirevazré ze spalovani fosilnich paliv a
z dopravy, uhlikaté latky, amonné so#zké kovy a také zkondenzované organické
pary. V atmosfée petrvavaji dny az tydny. Vyt¥éji stabilni pole, které tke byt
transportovano ve vzdusnych masach na veliké vadéte az tisice km (viz

saharsky prach) a rozptyleno na velikém Gz¢8#U 2005).
Hruba frakce = 1 um (coarseparticles)

Tyto hrubSic¢astice, tedytastice ¥tSi nez 1 um vznikajici nekontrolovanym
spalovanim jsouievazre ve vod nerozpustnéDale vznikaji pi rozpadu éznych
materiati a hornin (demolice), ip doprav na prasnych komunikacich a naskedn
sekundarnim wenim prachu. Rychle sedimentuji a transportujic&ibmetrovych
vzdalenosti (SZU 2005). Mechanicky generovaastice jsou obvykle &3i nez 1
pum. Nacastice této kategorie jiz vyznagpuasobi gravitani sily a jejich zZivotnost
v prostedi je proto mnohem kratSi nezcastic vzniklych v akumutaim rezimu
(Holoubek 2007).

3.5.1 Vzdusny aerosol

Z hlediska fyzikalnich a chemickych poctliogzniku ¢astic Ize obechrozcklit
vzdusny aerosol na primarni a sekundarni (Hnilic23@8).

Primarni ¢astice jsou emitovany imo z antropogennich nebdigdnich

zdroja.
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antropogennich zdroje:
" spalovaci procesy, nap spalovani fosilnich paliv, motory
dopravnich progedki apod.
. technologické procesy,
. deponie sypkych hmot,
" t¢Zba a Uprava surovin,
" zentdeélskacinnost, nap. polni prace.
prirodni zdroje:
. morsky aerosol,
" sop&nacinnost,
. kosmicky spad,
" bioaerosoly - pyly.
Sekundarni ¢astice oproti primarnim nejsou emitovany fimo z
antropogenniclii ptirodnich zdroj. Sekundargéstice jsou vysledkem chemickych
reakci v atmost@ (oxidace), které vedou k tvarimnalo gkavych latek.Naslednou

kondenzaci&hto malo &kavych latek vznikaji pevnéi kapalnécastice pevazr

mensi nez 1 um (Holoubek 2007).
3.6 Zdravotni dopady polétavého prachu

Zakladni @leni prachu dletrznych kritérii je na toxicky a netoxicky.dhky
na lidsky organismus Ize specifikovat dievpdu vzniku prachu. Podle jehdyodu
pak Ize odhadnout jeha@iaiky na lidsky organismus (Holerova 2007).

Dle odhad Swtoveé zdravotnické organizace (WHO 2004ispiva polétavy
prach k cca 100 000f@diasnych umrti réné. Déale ve své zpré&vWHO uvedla
U¢inky na zdravi spojené s expozidistic PM zn&Stujicich ovzdusi.

o Zneiistujici latky PM spojené s kratkodobou expozici
¢ Plicni zarty
¢ Respirani priznaky
¢ NeZadouci ¢éinky na kardiovaskularni systém
¢ ZvySeni spaeby lék
.

ZvySeni hospitalizaci
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¢ ZvySeni umrtnosti
e Zne&iistujici latky PM spojené s dlouhodobou expozici
¢ ZvySeni respirénich piznaki
¢ SniZeni funkce plic wt
¢ ZvySeni chronické nemoci plic
¢ Snizeni funkce plic u dagypch”
¢ Snizeni pimérné  délky  Zivota  (zejména  isledku

kardiovaskularnich uamrti a pra¥godobr rakoviny plic)

Polétavy prach jeast znéisténi ovzdusi, kterd se sklada z velmi malych
castic kaptek kapaliny obsahujici kyseliny, organické cheméakovy a mdni
prachovéastice. Je kategorizovan dle velikosti a také didilp zn€isténi ovzdusi

spojené s &inky na lidsky organismus (Anderson 2012).

Schwela (2000) taktéZ shrnul ve svéldnku z recenze Stové zdravotnické
organizace, o dincich polétavého prachu na lidské zdravi, Ze spomezi
koncentracemi prachu a nemocnastidokonce umrtnosti jsou vyznamné. Studie
byly provadny v nestskych ¢astech ¥tSich evropskych st zatizenych sildni
dopravou. Nemocnice zaznamenaly zvySen§epgijeti s onemoceénim dychacich

cest, bronchitidy, aj.
Z hlediska fsobeni prachu ndoveéka se prachdi na:
» prach s pevazre nespecifickym ginkem,
» prach s fibrogennimdinkem,
» prach s drazdivymdinkem (gipadré senzibilizujicim dinkem),
>

minerdalni viaknity prach.

DalSim, velmi dlezitym faktorem z hlediska ohrozeni lidského zdjawskuténost,
jak hluboko se dostanodastice do dychaciho Ustrojitipdychani. Byly tedy
definovany zékladni pojmy z hlediskagmbnosti prachovycbiastic CSN EN 481).
Nasledujici pojmy se pouzivaji v oblasti pracovggieny. Jedna se o hmotnostni

frakce polétavych (vdechovanyatjstic:
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vdechnutych nosem a usty - vdechovateln@halable)frakce

pronikajicich za hrtan - thorakalni (thoracic)frakce . Obrazelks.5 ukazuije,

Ze 50 % polétaveho prachu s D =i je v thorakalni frakci.

pronikajicich do dychacich cest - respirabilni(respirable¥rakce. Obrazek

¢.5 ukazuje, Ze 50 % polétavého prachu s Dumje v respirabilni frakci.

100 «
90 4
80
70 4
60 4
50
40 4
30
20 4
10 4

celkova prasnost

thorakalni
slozka

vdechovatelna

. ? slozka
respirabiini slozka

polétavy prach podie konvence (%)

1 10 100

asrodynamicky prumér um

Obr&.5: Vdechovatelna, thorakalni a respirabilni kemse dleCSN EN 481
Zdroj: CSN EN 481

3.7 Legislativa

Legislativre stanovené limity latek zg&tujicich ovzduSi byly postugn
upravovany v souladu s realizaci harmonizaeskeé legislativy s pravem EU.
V oblasti ochrany Zivotniho prdsdi je tato problematika ¢R fe$ena v zakond.
201/2012 Sb., o ochrarovzdusi, v piloze ¢. 1. V tabulcec.1 jsou uvedeny imisni

limity ¢astic PMo.

tab.¢. 1: Imisni limity pro suspendovari@stice PM, pro ochranu zdravi a maximalnigeo
jejich prekrateni za rok

T e A o e .. Imisni limit Pocet prekroceni za
Znecistujici 1atka Doba priimérovani K
Mg.m-3 ro
PM10 24 hodin 50 max. 35x
1 kalendaini rok 40 -
Zdroj: MZP
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3.7.1 Narodni program snizovani emisiCeské republiky

Priprava tohoto programu je ulozena zakonem o o¢hoamdusi a vyplyva
Z legislativy EU. Program analyzuje stav ovzduSiii¢my zneisténi ovzdusSi a
podilejici se sektory ekonomiky na zmgovani ovzdusSi a dodrZzovani zavazk
Ceské republiky. Velmi vyznamnymi jsou sektory emické (véejna a pimyslova
energetika a vytami domacnosti), které tyviopriblizné dwvé tietiny % celkovych
emisi PM10 z nichZz nejvyznargjgi je jednoznéné¢ sektor vytapni domacnosti
(CHMU 2013). Pémérny podil vyznamnych sektibrna narodnich primarnich
emisich prachovycbastic PMopak zachycuje obrazeks.

Vefejna energetika

Pouziti paliv v Prirmysl 11%

zemedelstvi - 129%

mobilni zdoje Priimyslova
nesilnicni energetika
5% 11%
Doprava
20%
Vytapéni
domacnosti
38%

Vy tapéni
komercnich a
vefejnych objektd
3%

obrg.6: Pimerny podil vyznamnych sektbmna narodnich primarnich emisich prachovych
¢astic PM,  Zdroj:CHMU

3.7.2 Historie vyvoje imisni situace

V dusledku intenzivni realizace opahi eliminujicich emise latek
zneistujicich ovzdusi, zejména na velkych a velmi velkyrojich i snizovani
energetické sp&gby paimyslu, se od roku 1990 v Evréfvalita ovzdusi vyznanin
zlepSovala. OvSem od roku 1997 iz nebylo vyraZe@3eni u koncentraci jemnych
castic a o0zOnu zaznamenano, coizm byt vysétleno zasti meteorologickou
promenlivosti a z¢asti problémem dalkovéhagnosu zn&stujicich latek v ovzdusi
Zjinych ¢asti s¥ta na nasS kontinent. Vyznamny podil obyvatel ewkeéps
kontinentu Zije ve wstech, v nichZ jsou stalegkraiovany rékteré mezni hodnoty

kvality ovzdusi, které stanovila Evropska unie réhranu zdravi lidi. Omezeni

24



)

expozice latek zrStujicich ovzduSi proto tstavd stale zavaznym ukolem.
V dnedni dob se aerosolovéastice (prach) a ifzemni ozon povaZzuji za jedny

z vyznamg zn&istujicich latek s ohledem na lidské zdravi. (EE®L4).

V Ceské republice jsou hodnoty imisnich lifnjpro suspendované&astice,
které jsou platné ve vSech statech EU, z pravidka&lte i ploSre prekratovany.
V 90. letech minulého stoleti byl zaznamenan vyyazmokles koncentrace
suspendovanyctastic PMo. Toto snizeni emisi TZL a prekuriosuspendovanych
castic (SQ, NO,, NHz VOC) bylo zmisobeno dsledkem legislativnich zén
v letech 1990 — 2001. Dale doSlo k restrukturalizeérodniho hospodstvi a k
modernizaci zdrdj, z nichZ gkteré omezilygi pitimo ukortily provoz. Legislativni
zmeny se tykaly zejména zavedeni emisnich linsiplatnosti od roku 1998. V letech
2001 — 2003 byl oft patrny vzestup ve ztisténi ovzdusi PMy coZ bylo podmiéno
negiznivymi meteorologickymi podminkami. Po tomto zh&éni se v roce 2004
zxtala sledovat i frakce PM. V letech 2005 — 2006 byly &p koncentrace
suspendovanycltastic vysoké vlivem néfznivych rozptylovych podminek. Dle
vysledki meéeni byl v letech 2005 a 200Ggkraten denni limit pro imise vedting
uzemiCR, coZ pedstavuje 60% obyvatel zémV letech nasledujicich tedy 2007 —
2009, kdy byly rozptylové podminky vyraznepsi, koncentrace suspendovanych
castic klesly ve srovnani s lety 2003, 2005 a 2@0ikles zaznamenan v roce 2008
byl pravdpodobré zpisoben i vyraznym poklesem emisékterych prekurzar
¢astic v disledku ekonomické krize, kteratgmbila Gtlum gkterych hospodégkych
odwtvi. OvSem rok 2010 a@p zaznamenal vzestup koncentraci suspendovanych
castic vlivem nefiznivych meteorologickych i rozptylovych podminek.
V poslednich letech od roku 2010 koncentrace swukpamych c¢astic klesaiji.
Primérné rani koncentrace PM jsou dlouhodod pod imisnim limitem, oproti
tomu koncentrace PM a nejvysSi 36. denni koncentrace fgMse pohybuje
v praméru kolem hodnoty imisniho limituHMU 2013). Nésleduijici grafy (ok6
a obre¢.7) vykazuji trendy rénich charakteristik PhM a PM s zpramérovanych pro

celouCeskou republiku.
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3.8 Vznik tuhych znetistujicich latek

Pri tézbe uhli povrchovym zfisobem je pouzivan&zka mechanizace, ktera
uvoliuje obrovské mnozstvi prachu (Dhar 1994). Brejcl2809) uvedl Ze,
z&kladnimi zdroji TZL v lomu jsou zejména:

» Technologicka zdzeni — technologie pro povrchové dobyvani a zakiad
uhli a skryvky

e t&Zebni velkostroje
o dobyvaci organ
0 piesypy dopravnik
» dalkova pasova doprava
o piesypy DPD, vynaSeci mosty
0 drtice skryvky
» zakladaci velkostroje

0 piesypy dopravnik
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o vlastni vysyp zakladaného materidlu na vysypkovaa e

» Dopravni cesty b jizdé automobilovei jiné techniky

» Nezatraviiné plochy a povrchyékebnichtezl a vysypkovych etaziip

vétrném pgasi

Zakladnimi fazemi fenosu prachu do okoli a naslédveniku prasného prasdi

jsou:
» P¥itomnost volného prachu (sucha, nespojena hmota)

» Uvedeni prachu do vznosu

» Transport prachu do okoli

3.8.1 Zakladni mechanizmy uvedeni prachu do vznosu

Depozice prachu— neboli spad prachovyctastic, kdy dojde fi¢cinou kontaktu
¢astice s povrchem tuh# kapalné faze k odlaeni ¢astice ze vzduchu (Obreka,
2001). Souvisly tok hmoty ip padu (nap. pii zakladani skladkovymi stroji, na
piesypech dalkoveé pasoveé dopravy, z korby zemniofjiyse v zavislosti na padoveé
vySce postuph rozvohuje a nasava do uvainého prostoru okolni vzduch.iiP
dopadu je vzduch 2Zmeé vytlatovan do okoli a strhava s seboieyazié jemnsjsi
castice. PraSné emise, jak uz byeno, obsahujéastice o fiznych velikostech,
tedy s rozdilnou padovou rychlosti. Padova rychionatych ¢astic, tedycastic pod
10 um, je velmi mala. Vzhledem k tomu je depozimhto mensSicktastic spise
zavisla na vymyvani atmosféry srazkami. Se zvySowavelikosti ¢astic padova
rychlost vzfistd a stava se hlavnitiginou sedimentace, tedy usazovani prachu
(Véstnik MZP 2013).

Vegetace svoji ifitomnosti ovliviuje u povrchu proushi v mezni vrst¥ a gispiva

tak k depozicicastic je& nad zemskym povrchem. Vzhledem ktomu, Ze u nas
pokryva zn&nou ¢ast povrchu terénu, hraje vegetac#editou roli v procesu
depozice suspendovanyeastic (Obrodka 2001).
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Resuspenze- je mechanizmus vzniku prachovyehstic, kdy proudni vzduchu
strhavd prach z povrchu (material na pasovém dajkay deponie hmot,
sedimentovany prach ze z&ndi zatizeni viz. foto¢.1 ). Takto zjgsobené uvedeni
prachu do vznosu je zavislé na rychlosti pgmidvzduchu, zrnitosti prachu a
mnozstvi prachu, strukte povrchu hmoty. # nizké rychlosti proudu vzduchu
k resuspenzi prachurgvazre nedochazi. Mistni proédi, pisobenim tlakovych a
tiecich sil, rozhodujicim Zigobem ovliviuje zvednutiéastice z povrchu (Obrdka
2001).

foto ¢.1: Prach ve vznosu nagsypech DPD
Zdroj: autor

3.9 Transport prachu do okoli

Prach se vlivem prowdi vzduchu transportuje do okoli. Tento polk¥gstic je
ovlivnén fadou mechanizfy ovliviujici vyslednou disperzi éthto ¢éstic
v neomezeném prostoru, pomineme-li kontakt s jinfgtesem, ¢i vliv desSg
(Obrowka 2001). Ze vzniklého prachového oblaku se postuproliuji ¢astice
hrubSiho charakteru v zavislosti na rychlosti pé&élstic. Proudni vzduchu mize byt
jak horizontalni tak vertikalni. Proadi vzduchu nad materialem dopravovanym
pasovymi dopravniky ma ipvazr charakter horizontalniho progmi. Vznik
vertikalniho proudni je dan vysSi povrchovou teplotou daného mista je teplota

okoli (salani tepla), tedy teplotnim zvrstvenim adféry. Spolu s prowdim
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horizontalnim zaji€uje vertikalni proudni promichavani vrstev vzduchu nad

zemskym povrchemi&dni emisi (Richter 2014).

Obrowka (2001) se zmuje o transportitasti, které mohou byt ovlimy temito

mechanismy:

« advektivni transport — z&klad transportnich mecai

« turbulentni diftze — uvazuje se vzdy, pokud gedma o laminarni progdi
* Brownova difuze — pouze u transportu velmi malyéktic, pod 0,2 um

* pasobeni vgjSich sil

* piisobeni setrvmych sil — @i nahlé znéné snméru vzduchu

Rozptylové podminky —pojem pouzivany v souvislosti s hodnoceni kvalitgausi
a koncentracemi zgdgt'ujicich latek, tedy i prachu. Rozptylové podminkaivonuji
arovei imisnich koncentraci misenintednim emisi zdraj. Pokud jsou rozptylové
podminky dobré, tak se emise Zi$€ujicich latek pitbézné rozptyluji horizontals a
vertikalre do prostoru vlivem mechanické a termické turbudenklorizontalni
prouckni vynasi z proudu hmotyg@devsim jemsi castice v zavislosti na rychlosti
priniku do rozvolgného proudu hmoty. Turbulentni pramd mize vznikat i pi
pohybu dopravnich prastdki v zavislosti na rychlosti pohybu kali pohybu pod
vozidlem. Toto prou¢hi tedy zviuje prach zpovrchu komunikace.
IntenzivrgjSi turbulentni promichavani zvySuje vyskuéSowvaci vrstvy (obé.9),
coz je vrstva ovzduSitiehla k zemskému povrchu, kde miseni probiha (Kede
Skachova 2011).
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MIXING HEIGHT

obrg.9: Srrésovavcl' vrstva
Zdroj: Keder et Skachovéa (2001)

Tzv. ventil&ni index (obr.10), navrzeny jako vhodny parametr pro hodnoceni

rozptylovych podminek je soéim vysky sméSovaci vrstvy a gimérné rychlosti ¥tru
uvniti smsdovaci vrstvyKeder et Skachova 2011 ex. Hardy et al. 2001).

Mixing Height

obr¢.10: Ventil&ni index
Zdroj: Keder et Skachova (2001)

Pokud se zvySuje rychlostétvu a vySka swBovaci vrstvy dojde k poklesu
koncentraci a k&tSimu rozedovani latek.Cim vétsi je tedy hodnotaentilainiho
indexu tim lepSi jsou rozptylové podminky. Vazbazim@ncentraci a ventiéaim

indexem je znazogma na obrazka.11.
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obrg.11 : Vztah E(oncentraci a ventitdho indexu
Zdroj: Keder et Skachova (2001)

Stav kdy se teplota vzduchu s vySkou geira vertikalni proug¢hi atmosféry ustava
se nazyva izotermie, dochazi ke zhorSeni rozptgloypodminek (Richter 2014).

Na obrazku¢.12 je znazoréna skladba ventitaniho indexu v jednotlivych krajich

Ceské republiky z tnora 2015.

£ 1 100 %
Rozptylové podminky 0% |
B nepfiznivé ';g;'
B mirné nepfiznivé 0% |
M dobré font, 50% 1
— 1 40 % -
= - 30 % 1
I e 20% -
Gt Tas ., 10%
\ . ;l,lf..\' . 0% 2007
\"1-. 3 Py - h
e g \ A T
) Wasovariay R v ‘__,_)J < L N
AT 1 s A e, . 3 3 1 4
N \ A ) Hrisnpoiest v .
g o & ’ \lmnwn aaz agorn OV A
m..,,m.

obr&.12: Skladba ventitmiho indexu v krajich a aglomeraciceské republiky,
unor-2015
Zdroj: CHMU
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OvsSem nefiznivé rozptylové podminky nunneznamenaji vysoké koncentrace
zneistujicich latek. Ale lzerici, Ze k vyraznému plognrozsahlému fekraiovani
imisnich limiti dochazi vyhradhza mirg negiznivych rozptylovych podminek
spolupisobenim dalSich meteorologickych fakiorv pripace PMyo nag. nizké
teploty CHMU 2015).

3.10Moznosti likvidace prasnosti

Pri tézb¢ uhli a s nim spojenyckinnosti se vzniku praSnosti prakticky neda
predchézet (Moni et al. 2013 ex Tauber et al. 20B®)to je dlezité zangiit se na
omezeni tohoto sekundarniho Uniku prasnsagtic.

Pfi moznosti jak zabranit Uniku prachu do ovzduSiujsg/uzivany dva
zakladni principy. V prvéifack jde o takzvané suché odpraSeni reprezentované
odsatim a odstr&nim prachu z odsaté vzdusSiny &iznych filtrainich zaizenich.
Druh& mozZnost je takzvand mokra cesta, tedy modttpéaSeni pomoci vodni mlhy.
Mokré odpraseni dze byt definovano jako pouhé zelni dopravovaného materialu
s omezenim vzniku prasSnostii padu materialu z vySky vigsypech, nebo mizeni

volnych ploch, nap vysypekei presyp pasovych dopravnik(Moni et al. 2013).

3.11 U¢innost skrapécich technologii

Vlhkost povrchu, na kterém jsou prachovéstice usazovany je zcela
zasadnim ovliitujicim faktorem pro vznik sekundarni prasno€iim vy3si vihkost
tim vice dochazi ke shlukidstic a pedpoklad pro zw¥éeni €chto ¢astic se snizuje.
Pokud je zemsky povrch mokry, ke vzniku sekundgragnosti prakticky nedochazi.
S naslednym vysychanim povrchu se pegadiobnost vyskytu sekundarni prasnosti
opet zwvétSuje. Mnozstvi prachovycastic uvolgnych do ovzdusi je také némo
amerné pa@tu srazkovych dni v roce. Na obrazkd3 je znazorgno, jaky je rozdil
mezi mnozstvim &rem zvienych ¢astic z vihkého a suchého povrchu. Proto je
zvySovani vihkosti povrchu terénu s vyskytem pracejtinnéjSi metodou, ktera

zamezuje jeho uvedeni do vznosu (Giess et al. 1997)
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obrg.13: Podilktastic zvienym proudni vzduchu
v z4vislosti na vlhkosti povrchu
Zdroj: Envis Praha

Skrapéni — nejjednodussim #gobem za &elem sniZeni Uletu a tvorby
prachovych¢astic je namé&ni praSného materialu vodowi Bkragni (drive také
sprchovani) prochazi voda nebo pensgtralatka pogikovou tryskou pop
kropitkem. Voda je v menSi mei tiSttna i na jemyjSi ¢asti (kapky, kapiky). Na
acinnost sprchovani ma pak vliv, zda jsou volna poaéhzrna daného materialu
dohie sméiva, pogipad je nutno pouzit sniddla. \ktSinou se pouziva sprchovani
v aplikacich, kde nenitdeZitd znéna pivodni velikosti materialu, protoZe speiba
vody je daleko vysSi neZipmlZzeni (Swinderman et al. 2002). Tlak vody, ktsgyu

R

téchto zdizeni pouziva je cca 0,2 — 0,1 MPa, cozgenly tlak vodovodnih@adu.

MlZeni — &&inn& technologie ke sniZzeni prasnosti mokrou ceg@ozena na
kombinaci ti soukZznych @ji. Voda prochazi pod vysokym tlakem specialnimi
tryskami (rozpraSov#®). Trysky vodu rozprasuji na jemnou mlhovinu (e, ktera
na sebe navaze ¥gnhy prach. Vlivem gravitai sily prachov&astice se zvySenou

hmotnosti rychle sedimentuji (Moni et al. 2013).

Pro vznik mlhoviny (aerosolu) je jeden z négFit¢jSich prvki tvar trysky
vody, obech plati ¢cim vyssi tlak, tim se dosahne vysSi fi&Enosti vodnichastic.
Pii miZeni je pak spdeba vody oproti skra@mi nékolikandsobs mensi. V witych
aplikacich se row¥ pouziva pidavek smé&edla i nesmdivosti povrchu zrn prachu
(Xi et al. 2014).
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Principy rozmlZovani

Pro vyrobu mlhy se tra¢h¢ vyuziva princifi jednofazového rozpraSovani
(tzv. hydraulické) pomoci tlaku a dvoufazového mFovani (tzv. vzduchové)
pomoci tlakového vzduchu. Déle se pouziva ultraaveko rozpraSovani pomoci
chweni piezokeramického prvku a pro nejjedj vodni mlhu se pak pouZivaji
rotatni atomizéry (velikost kapek nagpouze do cca 30m), vyuzivajici odsedivou

silu rot&niho za&izeni k rozmlzovani vody (Moni et al. 2013).

Tradini jednofazové a dvoufazové rozpraSovani seépairtasto vyuziva
v povrchovych lomech. Reprezentuji je MiniJety, rétemaji ovSem nevyhody
v podol& vysoké spdeby vody, poZzadavku na nizky obsah nerozmygh latek ve
vodk a vlivu biologie na zdistani trysek. Tyto nedostatky zcela eliminuje vigva
vodni mlhy vyuZivajici odgedivou silu rotéaniho zdizeni, tedy roténi atomizéry
(Moni et al. 2013 ex. Moni 2012).

Princip rota ¢niho atomizéru

Rotani atomizér (obt.13) pouziva jinou techniku nezéimé systémy
vyuZivajici trysek krozmlzovani vody. Rota atomizér vyrobi miliony
mikroskopickych kagiek vody, tegich nez lidsky vlas, pomoci rét hlavy (az
238 miliard kapiek o velikosti 20 — 30 um z 1 litru vody). Ogistiva sila roténi
hlavy vytlati kapky vody na v&Si pevné sito, a tam dojde k rig&ni kapek vody
na mikroskopickésasteéky. Pomoci ventilatdr vytvorena mlha dosahne az 30 m
(Moni et al. 2013 ).

Vyhody

e WCinngjSi vyroba milhy s vyuzitim menSiho mnozstvi vodylaktrické

energie,
* cena, roténi atomizéry jsou lew)si nez jiné systémy,
» vysoka spolehlivost s pouzitim v jakékoli pracopnloze

* nevyzaduje pouzittisté vody jako vysokotlaka #aeni, dostéujici je

voda [@Zna
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Obrg.14: Mizici z&izeni Sentinel
Zdroj: SUAS.cz

Vyzkumny Ustav pro hfdé uhli a.s. provadl v roce 2012 rozsahlé testovani
miziciho z#izeni Sentinel v praxi ve spolupraci s VrSanskoelubu a.s. Mieni se
provadlo v mistech s vysokou praSnosti fiep nasazeni Minidiet(Svoboda et al.
2012). V pfibéhu test byla prokazana vysokacianost (obr.14 a,b) rotaiho
atomizéru g mlzeni gesypm uhelnych dopravnik(Moni et al. 2013 ).

Obr¢. 14 a,b: Srovnani jednm dokazuijici dinnost zéizeni
Zdroj: SUAS.cz

4 Charakteristika posuzované oblasti

V roce 2005 bylCeskou stratigrafickou komisitipat navrh stratigrafie
sokolovské panve (Rojik 2005). Navrh stratigraéiezplozen na litostratigrafickém
principu. Casova 3kéala je fixovana naldzité casové hladiny, datové biostratigrafy
a magnetostratigrafy. Dle tohoto navrhu je terdiéuyplin sokolovské pénve
roztlenéna do &chto litostratigrafickych jednotek:
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» Starosedelské souvrstvi

» Novosedelské souvrstvi — Davidovské vrstvy, Josefalstvy, Chodovské
vrstvy

» Sokolovské souvrstvi — Habartovké vrstvygSdvické vrstvy, Anezskeé

vrstvy, Antoninské vrstvy
» Cyprisové souvrstvi

Vztah mezi slojemi Anezka a Antonin zobrazuje @b. V zapadnéasti panve, kde

jsou vyvinuty olg sloje, je Anezka vzdy starSi a je ¢bha habartovskymi vrstvami
od sloje Antonin. V centralniasti je spodnéast sloje Antonin ekvivalentni se sloji
Anezka.

\’:V»‘"“ v‘ V\IVYV
e 7y ¢ GHODOVSKE VRSTWY
7+ (NOVOSEDELSKE SUL<VHSIU5
¥

. Y\P-Y‘{v
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=y o PracHDVCE | PISKY - UHFL A8 S10JE o] VULKANOKE ASTICKE HORMINY
= - S Ny

Obr&.15: Stratigrafické vztahy mezi miocénnimi slojemi
Zdroj: Rojik (2005)

Sokolovskd hédouhelnd panev se nachazi v jihozapadnimidle
podkruSnohorskéifkopové propadliny. Svou rozlohou zasahuje UGzemzinobci
Habartov, misty Sokolovem a Karlovymi Vary. Je tema systémem vzajemn
propojenych, izolovanych reliktterciéru pokryvajicich plochu vice nez 200%m
které jsou sestaveny v depresi SVéam Sokolovska panev je na severu ohfana
krystalinikem Krusnych hor, na jihu je ohr&ana krystalinikum Slavkovského lesa,
na zapad je ohranéena krystalinickym fbetem Chlumu sv. Ma Vychodni

ohranteni je tvdeno neovulkanity Doupovskych hor.

Panev je stugovit¢ uspdadana, napadna, oboustrantektonicky omezena,
piicné asymetricka deprese protazena severovychodnimggemnim sgrem.
Severovychodni protazeni panveigpbuji vyznamné zlomy jihozapadniho é&m

Na severu je to zlom krusnohorsky, ktery pdkija ze severgeské panve a paral€in
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s nim zlom ohersky. K dalSim vyznamnym zfom SV- JZ sniru pati zlom
lipnicky, grassetsky, novosedelsky a kytlicky. Hépym zlomim pati zlom

svatavsky, chodovsky a karlovarsky.

Dle vyznamnych ficnych zlomi se provoz#é rozcEluje na ¢ast zapadni,
stredni (zapadni aigdni ¢ast dohromady tud Sokolovskou panev v uzsSim slova
smyslu) a vychodni (Karlovarsko-otovicka panev)osdgud odliSnym vyvojem
n¢kterych jednotek. Maximalni mocnosti dosahuji pdmesedimenty ve stdni
casti (oblast byvalého lomu Druzba — nynii Ji) a to az 350 m. Podle blokového
¢leréni naleZi sokolovské panev ke krusnohorskému biodského masivu. Vyvoj
panve byl primaré tizen endogennimi procesy (vulkanismus) - podil &nikkého
materialu v sokolovské panvi je asi 55 %. AvSakviieoji panevnich sedimeitse

podilely i exogenni geologické procesy.

Terciérni vulkanicko-sedimentarni vyiplpanve obsahujectyii souvrstvi:
starosedelské (hranice eocén/oligocén, Hta35-34 miliomi let), novosedelské
(oligocén/mioceén, 24-23 milionu letyokolovské (miocén, 22,8-21,3 milionu let)
acyprisové (miocén, 21,3-16,5 milionu let). Souvrstvi jsowd&@dna zjevnymi nebo
skrytymi diskordancemi, pouze hranice mezi sokdtgus a cyprisovym souvrstvim
neni diskordantni je vSak ostra a odrazi nadhloénznv procesu sedimentace (Rojik
2005).

4.1 Zmény v legislativé

Novy zakon¢. 201/2012 Sb. o ochrarovzdusi nabyl &innosti dne 1. 9. 2012
a pinesl pro &Zebni spolénosti gedevSim novou skutrost, Ze oproti fedchozi
verzi zakonat. 86/2002 Sb. jsouBovrchové doly paliv, rud, nerostnych surovin a
jejich zpracovani, fedevsim &zba, vrtani, odsgel, bagrovani, tideni, drceni a
slu

doprava, o projektované kapagityssi nez 25 fwer™ uvedeny v Filoze ¢. 2 k

tomuto zakonu jako vyjmenované stacionarni zdroje.

Z této skuteénosti vyplyvaji no¥ provozovateli stacionarniho zdroje

—t¢Zebni spolénosti — rekteré noveé povinnosti.
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1) Provozovatel musi podle § 41 odst. 6 pozadat o lpavqrovozu
stacionarniho zdroje podle tohoto zdkona do 1 mdwnabyti dinnosti
zakona, pokud jiz takové povoleni nema. Povoleavgzu stacionarniho

zdroje vydava krajskyrad podle § 11, odst. 2d).

2) Provozovatel stacionarniho zdroje ¢gjife podle § 6 Urove
zneistovani pro zné&stujici latky, pro 82 ma stanoven emisni limit
nebo emisni strop, anebo pokud je tak stanoven@woleni provozu
anebo u zn®stujici latky, pro niz ma stanovenu poutechnickou
podminku provozu. Urover znegidtovani stanovuje provozovatel
meienim. V gipads, Ze provedeni gfeni neni mozné, rozhodne krajsky
Gfad na zadost provozovatele, Ze pro &jisse pouZzije vypet.

3) Uroven zneistovani se zjituje jednorazovym gfenim emisi
v intervalech stanovenych prowdm pedpisem (doposud platna
Vyhlaska ¢. 205/2009 Sh. — bude nahrazena VyhlaSkou novoyrd n
v pfipominkovém fizeni) nebo kontinualnim &enim. Kontinualni
meéieni provadi provozovatel stacionarniho zdroje umétle v Riloze ¢.

4 k tomuto zakonu. Podle tétdilphy pod odstavcem 1.7 &asti B je
stanoveno, Ze kontinudlniéieni provadi stacionarni zdroj ¥ipad, ze
se dodrZzeniemisniho limitu dosahuje Upravou technologickébiaeni
vyrobniho procesu .... pro z&iét'ujici latky, jejichz réni hmotnostni tok
prekratuje @i maximalnim projektovaném vykonu .... a) 200 t tuhmyc
zneist'ujicich latek.

4) VSechny povinnosti provozovatele stacionarniho jedjgou uvedeny
v 817 zékona. Zde se &p zmiiuje povinnost zjiovat Uroves

zneistovani podle § 6 odst.1.

5) § 15 zakona potom stanovi, Zze provozovatel staoidin@ zdroje
uvedeného viflozec. 2 zakona je poplatnikem poplatku zadsvani.

Predmétem poplatku jsou zretujici latky vypousiné stacionarnim
zdrojem, pro 82 ma provozovatel povinnost zjgvat Urové zn&isténi

podle 8 6 odst. 1 pism. a). Zakladem poplatku jeoZetvi emisi ze
stacionarniho zdroje v tunich. Poplatkovym obdgkikalend#éni rok.
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Rozhodujici jako dopad nového zakona pEdebni spolénosti bude tedy
postup a stanovisko krajskéheadu, ktery musi pro vyjmenovany stacionarni zdroj

vydat podle 8§11 odst. 2 pism. d) povoleni k provozu

Nalezitosti Povoleni stanovi zakon podle 812 odst. 4 — zde jét ayslovre
uvedeno, Ze obsahuje zdvazné podminky pro prowamzostirniho zdroje, kterymi

jsou:

a) specifické emisni limity,

b) zpisob, podminky &etnost zjiSovani Urove zneistovani,
c) emisni stropy,

d) provozniiad,

e) technické podminky provozu.

Podle 812 zakona krajskyiad @i vydani povoleni k provozu vychazi
z prograni zlepSovani kvality ovzduSi a z Gravzneisteni latkami, které maji
stanoven imisni limit viiloze ¢.1 zakona. TZL jsou v tétoifoze samoiejme
uvedeny. Urové zneisténi ovzdusi v panevnich okresech je pro TZL velmi
negizniva a panevni okresy jsou pravidelivadny ve Westniku MZP jako oblasti

se zhorSenou kvalitou ovzdusi.

Pro postup krajskéhoradu je dlezity novy provadci predpis — VyhlaSka
MZP ¢&. 415/2012 Sb., ktera nahrazuje dosud platnoutsamosti nového zakona
zruSenou Vyhlaskd. 205/2009 Sb. Vyhlaska je pémé rozsahly dokument, ktery
podrobré definuje a stanovuje specifické emisni limity pednotlivé emisni zdroje
uvedené v zakan Stanovuje dale postupy &etnosti jednorazovych nebo

kontinualnich mifeni

Nova VyhlaSka¢. 415/2012 Sb. nestanovuje pro ostatni stacionZdnbje
uvedené v filoze¢. 2 zakona specifické emisni limityediné, co vyhlaSka pro tyto
zdroje stanovuje, jsotzv. technické podminky provozu,u nichZ uvadi nasledujici

definici:

,Snizit emise tuhych zfi&ujicich latek na vSech mistech ai pvSech

operacich, kde dochazi k emisim tuhychcigrigicich latek do ovzduSi, a to

39



v zavislosti na povaze procesnagiklad:
a) zakrytovanimitdicich a drticich zé&eni a vSech dopravnich cest,

b) instalaci z&izeni k omezovani emisi - odpraSovaci, mlziéhopeé, skrapci

zdizeni,

c) opatenimi pro skladovani praSnych materialuzavené skladovaci prostory,
umig’ovani venkovnich skladek na z&wou stranu, jejich skr&pi a budovani

zastn,

d) opatenimi pro pepravu materiél - pravidelna oista a skragni komunikaci a
manipul&nich ploch, omezeni rychlosti pohybu vozidel v are&roje, zakryvani

nakladnich prostdrexpedujicich dopravnich prostiki.

Tato skuténost vSak mzZe vést k tomu, Ze podle 8 6 zakona - viz bod 2 —
tohoto dokumentu bude nutno prowhanéieni emisi nebo jejich droliestanovit

vypoctem.

4.2 Legislativni podminky tézby

Predkladana hornick&innost POPD ,Lom i 2020" je umistna v dobyvacim
prostoru Alberov a svoji jihozdpadriasti zasahuje do dobyvaciho prostoru
Kralovské P#ici a severnéasti zasahuje do dobyvaciho prostoru Lomnice.

Dobyvaci prostor Alberov byl stanoven na zakladrozhodnuti byvalého
ministerstva palivé. j. 14.2. /781/62 ze dne 27. 7. 1962 aémou MP ¢. |.
32.1/130/63 ze dne 22. 11. 1963 a hytien narodnimu podniku Marie Majerova.
Ustredni bésky (rad v Praze vydal pro DP Alberov ,Qsleni o zaevidovani
dobyvaciho prostorwislo 0513-DP/1962“ ze dne 22. prosince 1962. Zasoby
zahrnuté do dobyvaciho prostoru Alberov byly scemglKKZ vymérem €. j. 05/8-

58, 05/167-58 a 05/26-54.

Dobyvaci prostor Kralovské Pdgici byl stanoven na zakladozhodnuti MR:.
j. 14.2/782/62 ze dne 27. 7. 1962. Zasoby zahrmidédobyvaciho prostoru
Kralovské Pé#ici byly schvaleny KKZ vyrnarem¢. j. 05/8-58 z 28. 1. 1958.
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Dobyvaci prostor Lomnicebyl stanoven rozhodnutim byvalého Ministerstva
hornictvi ze dne 16.5.1966 pod zn. ODV/66/771 Skyh pridélen narodnimu
podniku Dil 25. Gnor ve Vintiovs. Ustedni bésky Gad v Praze vydal pro DP
Lomnice ,,Os¥d¢eni o zaevidovani dobyvaciho prostoru® @ogl 3777/1966 ze dne
30. 5. 1966. Zasoby zahrnuté do dobyvaciho prodtomnice byly schvaleny KKz
vymérem¢. 475-05/24-65 ze dne 1. 6. 1965.

Rozhodnuti viadyCR z roku 1991 o Gtlumu uhelného hornictvCR bylo
z hlediska hodnoceni disponibilnich zasobézelb hrkdého uhli zcela zasadnim
zadsahem do vyhledového rozvojghy v izemi SHP. Na zakladohoto rozhodnuti
vlady CR byla nasledh vydana ti, nize specifikovana vladni usneseni o Gzé&mn

ekologickych limitech (UEL) v podkrusnohorskychedouhelnych panvich.

» ¢.331/91 Sb. ze dne 11.1£24991 ke zpravo (elnosti dalSidzby hredého

uhli v Chab#ovicich, okres Usti nad Labem:;

» ¢. 444/91 Sb. ze dne 3@ijna 1991 ke zpravo Uzemnich ekologickych
limitech €zby hredého uhli a energetiky v SHP;

» . 490/91 Sb. ze dne 27. listopadu 1991 k programdrasni zivotniho

prostedi v okrese Sokolov;

Dle platnych vladnich usneseti 331/91 a 444/91 je v prostoru uzemi SHP
blokovano celkem 3,259 mld. tun vyuzitelnych zakoédeho uhli, a to nejenom na
tzv. rezervnich lokalitach, ale i wg@dpolicinnych lomovych provok (Morvicova et
Morvic 2014).

Ochrana lozisek

Na ®zbu a vyuzivani nerostného bohatstvi statu (vymgde nerost) se
vztahuje zakorc. 44/1988 Sb., o ochrama vyuZziti nerostného bohatstvi (Horni
zakon). Welem je:,stanovit zasady ochrany a hospodarného vyuzivamistreétho
bohatstvi, zejménarpvyhledavani a pizkumu, otvirce, /fprave a dobyvani lozisek
nerost;, Upraw a zuSleckovani nerost provadnych v souvislosti s jejich
dobyvanim, jakoz i bezfiesti provozu a ochrany Zivotniho prasti pi techto

¢innostecH'.
Chranéné loziskové tzemi (CHLU)
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CHLU se zajiguje jeho stanovenim jako ochrana vyhradniho loZigkati
znemozgni nebo ztizeni jeho dobyvani v souladu s hornikozém a naslednou
vyhlaskou MZPCR ¢&. 364/1992 Sb. o CHLU. Z#ny ¢&i zrueni, ¢etrg evidence
CHLU prislusi MZPCR. V sowasné dob je evidovano na Gzemi SHP 29 CHLU,
vztahujicich se kgbe uhli.

Dobyvaci prostory (DP)

Problematika dobyvacich prosige feSena hornim zakonetn44/1988 Sb., a
navazujici legislativou (vyhlaskgBU ¢&. 172/1992 Sb. &. 351/2000). Stanoveni,
zmeény ¢&i zrudeni DP fslusi orgafim statni baské spravy¢BU, OBU).

Dobyvaci prostor je stanovep:na zaklad vysledk prizkumu loZiska podle
rozsahu, uloZeni, tvaru a mocnosti vyhradniho kaZise Zetelem na jeho zasoby
a ulozni porary tak, aby loZzisko mohlo byt hospodamydobyto. P stanoveni
dobyvaciho prostoru se vychazi ze stanoveného éméhn lozZiskového Gzemi
amusi se phlédnout i k dobyvani sousednich loZzisek a k vidbyvani“.

V rozhodnuti o stanoveni dobyvaciho prostoru jedevetermin zahajeni dobyvani
vyhradniho loziska. Platnost rozhodnuti o stanodebiyvaciho prostoru netasow

omezena, pokud v rozhodnuti neni stanoveno jin&k, ®dst. 3, horniho zakona.

4.3 Popis stavajiciho stavuézby

Dobyvani loZiska bude i nadéle pro¢ad povrchovym zfisobem s paralelnim
postupem front, s pouzitim blokovéhougpbu na skryvce i uhli v navaznosti na
vytvoiené porubni fronty stavajiciho lomutiJiOdg€zené skryvkové hmoty jsou
zakladany na vnibhi vysypce lomu Ji a jsou ukeny pro nasledné sammd a
rekultivatni prace (osobni gténi).

Postupy skryvky jsou ovliwmy stykem s byvalou hlubinodinnosti. V
postupu lomu 2009 — 2020 se nachazejiteré objekty hlubinného dolu niap

vétraci vrty.

Tézba uhli je provatha kolesovymi rypadly typu KU300S (ob).v 1., Il. a
[ll. uhelnémiezu a 6. skryvkovérfezu (PD 6) a 7. skryvkovénezu (PD 73, PD 15
a PD 16) a rypadlem typu KU80O (abj.ve 3., 3a. skryvkovérfezu.
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foto &.2: Kolesové rypadlo typu KU300S
Zdroj: autor

foto.£.3: Kolesové rypadlo typu KU800
Zdroj: foto autor

Uhli je dopravovano porubnimi linkami naéshé uhelné linky aémi na
nakladaci stanice NSII a NSIIA. Odtud je uhli dyangdno kolejovou dopravou k

jednotlivym odkratelim.
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4.4 Uroven znetisténi ovzdudi v zajmovém Gzemi

Obecrt je kvalita ovzduSi ovlivéna intenzitou emisi z@&tujicich latek a
rozptylovymi podminkami. Kritériem pro posuzovamnisni situace je porovnat
vysledky n&teni s imisnimi limity danymi zakonem. Pro aeroséldéstice PMp jde
o hodnotu 50 pg/fhpro koncentrace za 24 hodin. Tato koncentrace nésii
piekraiena vice jak 35x za kalendéd rok. DalSi limitem je prmérna koncentrace

v kalenddnim roce jejiz hodnota je 40 pgitaakon).

Podle zakona o ochr&anovzdusi¢. 201/2012 Sh., v plathném &, se
hodnoceni stavajici Uro¥nzneisténi provadi na zakladmap Urovni znasteéni
konstruovanych v siti 1x1 km. Tyto mapy obsahujkazdém ¢tverci hodnotu
klouzavého ptiletého paméru koncentraci. Kazdotoé je zveejiuje MZP

prostednictvimCeského hydrometeorologického Ustavu na internetogfréankach.

Tabelarni pehled jsou nagfend imisni data, tedy ighled koncentraci
znesistujicich latek ve venkovnim praetli vCeské republice za dany kalemaia
rok, ulozené do databaze ISKO. Tentehped vydavaCHMU od za&atku 70.tych
let. V databazi jsou ukladana data z monitorovasithCHMU (statni imisni gi),
dale ze siti zdravotnich ustaZU), ze stanic siti Vyzkumného Gstavu lesniho
hospod#stvi a myslivosti (VULHM), CEZ, a.s. provozovanych Organizaci pro
racionalizaci energetickych zauodORGREZ) a siti komunélniho monitoringu.
Prezentace natfenych a ulozenych dat v databazi ISKO odpovidajiasné
legislativ¢ CR v oblasti ochrany Zivotniho presti CHMU 2013).

V piilohdch¢.1 a¢.2 jsou uvedeny podrobnéghledy imisnich hodnot pro
metici program KSOMA v lokalit Sokolov v Karlovarském kraji préastice PM s a

PMy za rok 2013 metodou radiometrie — absorpce bétmiza
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Urovei zneisténi ovzdudi z pohledu PM v zajmovém Gzemi dokladaji néasleduijici
obrazky¢. 16 a 17.
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obr. & 16: Ritilety pramér 2009 — 2013 - rni primérné koncentrace P (pg.nt®) v
zajmovém Uzemi
Zdroj: CHMU
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Z pohledu zn&steni ovzdusi pat karlovarsky kraj k nejménzatizenym regioim.
K piekraovani imisnich limit dochazelo vfedeSlych letech pouze vipad
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imisniho  limitu pro polycyklické aromatické uhlovibg vyjadiené jako
beno(a)pyren a troposféricky ozon. Kegraovani hodnot imisniho limitu pro

ochranu zdravi pro PMv karlovarském krajiedy nedochazi (viz. obrazeki8).

"
By

L]
AN

obr<.18 : Rani pimérné koncentrace PM10 v letech 2009 — 2013 na stmi&de byl
prekrasen imisni limit
Zdroj: CHMU

4.5 Meéreni imisi v zajmové lokalig

Dle zadkona o ochra&novzdusi¢. 201/2012 Sb., v platném &ri se 2x roné
provadi ndfeni imisi v lokalitach Lomnice, Virtyv, Kralovské Piici, Nové Sedlo.
Spolg&nost Sokolovska uhelna je drZitelem autorizacestemi imisi vydané MZP
CR pro nefeni suspendovanyckidstic metodou absorpce betarerd. Meieni
koncentrace PM, tedy imisi poletavého prachu, se provadi kontmuéadiometrii.
Podstatou je, Ze se pracho¥déstice obsazené ve vzorku zachyti na filtr, kterym
prochazip-zé&eni ze z&ce v gistroji, tedy prachokru SHARP 5030, umighého
v meticim voze Hmotnost prachup@) je @gimo unerna velikosti ttlumu intenzitf3-
z&eni. Koncentraceug/m°) je vypaitana jako podil hmotnosti prachovyehstic a
prosatého objemu vzduchGMU 2013).

Pro porovnani vysledkjsem vybrala obec Lomnici (viz. gra$y19,20,21,22 )
a obec Kralovské R@i (viz. grafy ¢.23,24,25,26 ), které budou do budoucna v
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bezprostedni blizkosti lomu. Nagtené data byla poskytnut&igluSnymi obecnimi
urady a jsou dostupn& k nahlédnuti. V grafech jsau lppSi orientaci vyzrigny
limity dané zakonem pro koncentraci za 24 hodin (&9n?) a pro pémérnou
koncentraci v kalend&im roce (40 pg/f). M&kici mista jsou zobrazena Yilphach

¢.5 (pro obec Lomnici) &.6 (pro obec Krélovské Fidi).

graf¢.19: Vysledky ndfeni PMo v Lomnici v obdobi 1.10.2009 — 8.10.2009
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graf¢.20: Vysledky ndreni PM, v Lomnici v obdobi 13.9.2012 — 27.9.2012

obec Lomnice 9/2012
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graf¢.21: Vysledky ndireni PMo v Lomnici v obdobi 11.3.2014 — 25.3.2014
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graf¢.22: Vysledky ndieni PM v Lomnici v obdobi 5.8.2014 — 19.8.2014
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Ze zhotovenych grafza roky 2009, 2012 a 2014 jeepné, Ze Urovie zn&isteni
ovzduSi polétavym prachem ma rok od roku lehce &hmi se charakter, coz je
vzhledem k postupu lomu snem k obci Lomnice v zasaaxekavatelné.
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graf¢.23: Vysledky ndteni PM, v Kralovském Piici v obdobi 24.9.2009 — 1.10.2009
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graf¢.24: Vysledky ndieni PM, v Kralovském Pi¢i v obdobi 6.9.2012 — 13.9.2012
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graf¢.25: Vysledky ndteni PMy v Kralovském Piici v obdobi 8.4.2014 — 15.4.2014

obec Krilovské Pofiéi 4/2014

50,0
45,0
40,0
35,0
30,0
25,0 S~
15,0 ————— <
10,0 —

5,0

00 T T T T T T T 1

. T 2] e i ] bs B
& 2S & S 22" & S S
B B B T e Tt B T
k- ] N e NG ] N N
Znedifujici Iatka PM10 [ug/m3]

graf¢.26: Vysledky ndreni PM, v Kralovském PH¢i v obdobi 9.9.2014 — 19.6.2014

obec Kralovské Pofiéi 9/2014
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U obce Krélovské R@&i jsou vysledky msieni koncentrace P} stale pod
povolenymi hranicemi. V «ditém sngru se da Fict, Ze v poslednim roce 2014 maji
lehce snizujici se charakter. Prapddobr je to zpisobeno momentannesinnym

prilehlym lomem Jii Il (byvaly lom Druzba). OvSem dle POPD se v buctmsti
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bude lom vyuhlovat ze strany druhé, takZze se takidde jednat o maximalni

piiblizeni se lomu siilehlou obci Kralovské R:i.

5 Vysledky prace

5.1 Stavajici opateni
Odstranovani uhelného prachu

Pri téZb¢, dopra¥ a nakladce uhli dochazi ke #namu vyvinu uhelného prachu,
ktery se naslednusazuje na konstrukcich, plochach a dalSidfzeaich a vlivem
klimatickych podminek se dalerBflo okoli. Uhelny prach je latka lehce zapaln&a v
smeési se vzduchem jde o latku vybusnou, vrstvaé@inl mm je schopnaisi pozZar.
Nebezpénost tohoto prachu se pak zvySuje po vysuSeni andraém rozvieni.

Z téchto divodi se uhelny prach pbézné na jednotlivych pracovistich odstixge.

Na nakladacich stanicich a drtirnach se prach geéyi shrabuje a v letnich
mesicich i splachuje. Shrabovanim, smetdnim a spldction se také pravidein
zbavuji uhelného prachu velkostrojiti uhli. Nepistupna mista jsou ¢diovana
nehdlavym materialem. Na pohé&cich stanicich dalkovych pasovych doprawnik
probih& kazdodenni odsitiavani uhelného prachu a uhelné spady z konstrkikdiy

a podlah (TPD).

Skrapéni terminalu uhelnych meziprodukti

TUM je urcen ke skladkovani kdého uhli v nedrceném i drceném stavu s celkovou
kapacitou cca 100 tisic tun. Jelikoz se terminghdai na nezakryté, ot@né plose

je v suchych letnich #sicich zn&nym zdrojem prachu. &ini uhelného prachu do
okoli se tedy eliminuje paskem. Po obvodu TUM jsou rozmésta vodni dla
napojena na rozvod uzitkové vody¢l® postikuji termindl v gilkruzich, které na
sebe navazuji tak, aby byl sk&apcely manipuléni prostor terminalu. Jelikoz se
jedna o zné&né mnozstvi uhli navrstveného na &omostik slouzi nejen k eliminaci
prachu, ale také slouzi jako ofmti [¥i samovzniceni ulozeného materialu. Hromady
jsou pravideld kontrolovany jak na povrchu tak kontrolou teploty¢ hromady.
ZvySend teplota seime projevovat najklad rychlym vysychanim vihkych mist po
desti, tmavymi misty na povrchu hromad, unikanimygékoure. Pokud pracovnici
tyto jevy zpozoruji, musi neprodi&mista vzniku zkontrolovat a pomoci techniky
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vyjmout ¢i vyhrnout z hromady zapané uhli a rozprost na jiné volné misto, kde
nechaji uhli vychladnoutijpadreé urychli chlazeni prayjiz zminovanym podikem
vody (TPD).

Skrapéni nakladaci stanice

Pro snizeni prasSnosti je na jedné ze dvou naklédatanice nainstalovano skéap
zaizeni, které rozpraSovanim vodni milhy fegypech zabtaje vireni uhelného
prachu.

Vysavani
Dale je na nakladaci stanici po celé konstnikcasti rozvedeno potrubi

primyslového vysavg a pracovnici v pravidelnych intervalech celounigiazbavuji
prachu pomoci toho Baeni.

Asfaltovani pozemnich komunikaci

7 vz

Postupeméasu se v lomu zaly asfaltovat hlavni ijezdové cesty (viz fot@.4),
které jsou znénym zdrojem zwieného prachu z povrchu komunikace (viz faf).

foto ¢.4: Hlavni frijezdova cesta k lomu  fotob: Zviteny prach po fijezdu auta
Zdroj: autor Zdroj: autor

Pri jizdé vozidel po pi&tych a jilovcovitych materidlech dochazi k postému
rozmélnovani tohoto materialu na mikroskopickésté&ky, které #stavaji po

e

rozviteni dlouho ve vznosu, vitr a teplé proudy je potoanasi do Sirokého okoli.
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Cesty se zejména v suchych obdobich pravédeknapi — pomoci zkra&gich voz
(viz foto ¢.6).

foto ¢.6: Zkragci viiz
Zdroj: autor

Ve vyjimeinych situacich, zejména v letnickésicich @i velmi teplém poasi bez
srazek jsou fistupove cesty, komunikace a také TUM intengjvskrapiny. Hi
extrémnich podminkach e dojit i k omezeni provozu stioa z&izeni, aby bylo
zamezeno zri@memu vyskytu polétavého prachu (TPD).

Udrzba strojniho zakizeni

Vlivem pokroku se postugrnzdokonaluji adrzby strojnihdtizeni a jejich udrzba je

cetrgjsi.
HaSeni zpafh a utésiovani starych dilnich dél

DalSim problémem jsou zépary v uhelnych a smiSeigzich s naruSenou uhelnou
sloji byvalou hlubinnoué&bou a ve skryvkovychezech v jeji blizkosti (podrubané
Gzemi). Jsou tedy provéay pravidelné kontroly lomu a wipact vyskytu zapary se
neprodle’ zajisti jeji likvidace (foto ¢.9) v souladu s provoznimi redpisy.
Preventivni opdéeni proti vzniku zapar spivaji v minimalizaci pehozi uhelného
materialu, vychlazeny zafeny material seéki a uklada na vysypku separgtpo
zalozeni seiehrne vrstvou netitavého materialu (nadlozniho jilu). Otena dilni

dila se ihned po jejich otéani €Zebnim postupem uzaviraji inertnim materialem
(viz foto ¢. 7 a 8) . Vlomu i se jako inertni materidl pouziva sadrovec , odpad
z mokré vapencoveé vypirky (TPD).
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foto ¢.7 : Usiiovani dilnich c&l fot@. 8: Uttsiovani dilnich dl
Zdroj: foto autor Zdroj: foto autor

foto ¢.9: Likvidace zapary
Zdroj: foto autor

Zakrytovani pasovych dopravniki

K dalSim opatnim vedoucim k eliminaci prasSnosti bylo zakrytdvapasovych
dopravniki pred drtici linkou (foto¢.10 ) a ped vstupem do jedné ze dvou
nakladacich stanic (fot11).
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foto ¢.10: Zakrytované pasovkygd drtirnou
Zdroj: autor

foto ¢.11: Zakrytované pasovkygd nakladaci stanici
Zdroj: autor

5.2 Navrh reSeni sniZzeni praSnosti

Vzhledem k tomu, Ze resuspenzi z povrchu lom¢Zzabinich technologii Zigobené
vétrem jsou zasazenyigdevSim obce ifmo sousedici s lomemiii(obre.27), a
vzhledem k maximalnimuiiblizeni lomu v blizké budoucnosti (ot28), bylo by

vhodné zaniit se na eliminaci prachu pré&u tchto obci. Jedna se o obce:
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* Lomnice

« Sokolov — lokalita Senvert

o Krélovské P#ici

obr¢.27: Mapa zajmo
Zdroj: Google maps

obr.28: Mapa zajmového Uzemi s ohggamim sﬁasného&(ervené) a
budouciho (Zluta) lomu
Zdroj: Google maps
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5.2.1 Ochranné valy

Pro sniZzeni spadu TZL @dhto obci bych navrhla jako jednoreSeni vybudovat
ochranné valy (oht.29), které bycast&éné mohly prachovécastice zachytit.
Ochranné valy, které byasté&né lemovaly okraje lomu by sty byt zazeleany,
zejména ze strany lomu, kde bude mit zelejwtSi ochranny vyznam a bude tito
trvale ochranny prvekipd prachem. Nésledrby svahy val mohly byt osazeny
vhodnymi typy devin. Ochranné valy vSeobecrbudou bezesporu plnit mimo
ochranné protiprasné funkce i funkci estetickoupiNoze ¢.3 je na vyezu

z mapového podkladu zakreslen ochranny val u olvao¥ské PHci.

obr.29: Navrh ochrannych viali obci Lomnice, Svatava, KralovskéiRe
Zdroj: Google maps

5.2.2 MIzné stény

Vhodnym opatenim, které by sniZilo negativni dopad prasnostitggzb¢ uhli by
mohlo byt vybudovani mlZzné &ty pomoci roténich atomisér piimo u hranic
budouciho dobyvaciho prostoru, konkeéjinovychodnim srrem u obce Lomnice
(obr¢.30). Mizici stna musi byt tvilena klimatologickou stanici, ktera je osazena
¢idly pro vyhodnoceni rychlosti a gmu vétru a pro vyhodnoceni vlhkosti vzduchu.
Dale je tvdena vhodnym fivodem vody, rozvody elektroinstalace a ovladani
elektrickych¢asti. V neposledriadt samotnymi mizicimi jednotkami uméstymi na
sloupech (Moni et al. 2013). Jak jiz byi&eno rot&ni atomiséry, produkujici vodni

mlhu pomoci roténi hlavy, vyrobi mikroskopické kagky vody, které se pomoci
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ventilatoru rozdikuji aZz rekolik desitek mefr do prostoru. Proudy vzduchu
unésejici prach po svazich a#ep horni okraje lomu snadndepesou prachoveé
castice az do vzdalggiho okoli. Vytvdenim gekazky u hranice lomu s@stice
prachu nabali na vodni mlhu a vlivem rychlejSi sestitace se zabrani Uniku prachu

do vzdalegjSich mist.

: - & ¥
obr¢.30 : Foto zajmového u
Zdroj: Google maps

5.2.3 MlZna sténa a ochranny val

Vzhledem k prvotnimu postupu lomu &m@am k obci Lomnice v blizké budoucnosti,
respektive k dalSimu postupu lomu jihovychodnimémm by stdlo za zvézeni
zkombinovat jiz zmiovany ochranny val s mlznousebu. Dle PODP budou hranice
lomu v roce 2020 wbné blizkosti s obytnou zénou obce Lomnice. Myslia,
kombinace &chto dvou subjekit (obr¢.31) by tak mohla zajistit vysokowiainost ve
snizeni praSnosti Zifehlého lomu.

V ptiloze ¢.3 je zobrazen mapovy podklad lomuidi obce Lomnice, 2015, se

zakreslenou budouci hranici (zelena) lomu dle PQEZD.




obr¢.31 : Foto zajmového Uzemi s navrhem mlZigiyst ochranného valu u obce Lomnice
Zdroj: Google maps

5.2.4 Zakrytovani pasovych dopravniki

Vzhledem k blizkosti druhé nakladaci stanice s kaikaci vedouci z Chodova do
Sokolova (viz obk.32) a blizkosti obce Vintbv, by bylo efektivni zakryt dva
pasové dopravniky sfujici na nakladaci stanici podobnymigpbem, jako jsou jiz

zakryté pasovky na néjdi NS (viz fotoc.11).

'

=

obrg.32 : Letecky snimek N&ilehlom] komunikaci
Zdroj: Google maps.cz




foto ¢.12: Nezakryté pasové dopravniky na NS
Zdroj: autor

5.2.5 Zalesnéni svahi

Jak jiz bylofe¢eno nakladaci stanice nachazejici se v blizkdsice je zng&nym
zdrojem polétavého prachuipamotné nakladce uhli. Vysadba stfoma svahu
vedoucimu k silnici (fot&.13) by byl pordrné jednoduchy zfisob, kterym se e
snizit koncentrace polétavého prachu. Stale zegnéy, tedy jehlinany, by tvaily

piirozenou bariéru mezi silnici a budovou nakladaanise a navic plnily by funkci

po cely rok.

foto ¢.13: Pohled z NS na nezakryty svah
Zdroj: autor

6 Diskuze

Cilem této prace bylo zhodnotit jiZ zavedena tgydtFi snizovani prasnosti

z lomu a navrhnout vhodni@Seni, kterd by byla dalSintiposem pro zkvalitni

ovzduSi v zajmoveé lokaéit

Pri zhodnoceni jiz zavedenych ofeti vedoucich ke snizeni prasnosti vSech
uvedenych bodovych, liniovych i ploSnych zdrgprachu Ize s ditosti rict, Ze
spole&nost ma zajem o zlepSovani stavu ovzdusi vzhledeliink ¢innosti, kterou
provozuje a nadale snad jesekolik let provozovat bude. Dosud zavedenésqby

eliminace praSnychkastic likviduji prach v mist jejiho vzniku. Prasnost, ktera
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ovliviuje okoli lomu, zfisobend pohybem vozidel na praSnych komunikacich je
jednou z hlavnichifXin vznosu prachovycbastic do blizkého i vzdal&jsiho okoli.

Z davodu sniZzeni praSnostifgrlevSim v suchych letnich ¢sicich je dinnym
opatenim gedevSim pravideln€isténi a skrapni komunikaci. OvSsem vzhledem
k velkému potu pohybu vozidel je dle mého nazoru kropenilnéth cest
nedostaujici. NejjednodusSim Zgobem je dle mého nazoru poloaat

v projektech vedoucich ke snizovani prasnosti \eufs jejiho vzniku. Zagfit se
tedy na zakrytovani pasovych dopravnik nichZz rkteré jsou tér& na horizontu
verejné komunikace a tim je vySdiedpoklad, Ze se prachovastice po¥trnostnim
vlivem pienesou do vzdaleéjsiho okoli. Mezi dalSi procesy, kterymi se jizngiluje
prach je skrgni nakladacich stanic. OvSem z vlastnich zkuSenasti Zze skragni,
neboli mokry vyplach se provadi zpravidla 1x désioe. Bylo by vhodné zavést
pravidelrgjSi vyplachy NS, zvlastpak v obdobi sucha, a s ohledem na klimatické
podminky planovat individuelni vyplachy.

Co se tyka naviin vhodnychieSeni eliminace prachu by zjgsku mohl byt
jednoduchy zfisob, i co se investice tyka, ozetan nezakrytych ploch, které jsou
znanym zdrojem polétavého prachu. ProtoZze vitr na tetexch planich
jednotlivychiezi a vysypek zvedéastice prachu a roznasi je do okoli. Dale osazeni
prilehlych svali stale zelenymi stromy je jednim giinych opaiteni, jelikoz stromy
castén¢ zachyti polétavy prach. Déle vhodné uwristprotiprasnych val by
vzhledem k dostupnosti materialu fEiiného k vybudovani nemusel byt zasadni
problém.

Jak jiz bylo feceno zona karlovarskeho kraje fdak nejmer zatizenym
regiomim z pohledu zn#Steéni ovzdusSi a kiekrateni imisniho limitu pro ochranu
zdravi pro PMo v kraji nedochazi. Polozme si tedy otazku, ¢preSit prasSnost
z lomu, kdyZ dle stavajicich vysledknéteni imisi limity prachu v této lokatit ¢i

viibec v karlovarském krajiipkracovany nejsou?

Tézba v sokolovské ladouhelné panvi se pomalurilgizuje ke svému
zawru. | nadale vsak jeSin¢jaky ¢as budou mit gsta a obce wsné blizkosti lorm
prosggch z €zby. Poplatky, které obce dostavaji jsou poplatkydobytého nerostu
a z Uzemi, tedy z dobyvaciho prostoru. Stat zvazm@&né navySeni poplatk
spojenych s&bou, z nichz nejvyznandj$i je poplatek z vydobytého nerostu.

VétSina pewiz z tohoto navySeni ovSem rigge obcim, ale do statniho rozo.
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Pokud bude toto navySeni schvéleno, bude to mi¢tngnakonomicky dopad na
zdejSi region.

DalSi otazkou tedytstava, jakowastku by byla ochotnaj presrEji byla
schopna spotmost investovat na naklaggi zaizeni typu rotanich atomizét,
které jsou dle VUHU nejtinngjSim zaizenim eliminujicich prach. Za zvazeni §ist
stoji vyuziti dot&nich program z Evropskych fondl

7 ZAavér

Proces &Zby uhli a s nim spojena doprava a dalSi Uprawasiétoviny jsou
takovécinnosti, kde se vzniku prachovy¢hstic prakticky pedejit neda. Omezeni
aniku chto sekundéarnicktastic by nglo byt nadale jedno z hlavnich kritérii
téZebnich spokosti. S prachem je spojena spousta zdravotrdith & uz se jedna
o castice mensi nez 10 pén ¢astice jempyjSi. Polétavy prach patmezi zavaznou
zneistujici latku , ktera se v ovzduSi vyskytuje a dlekaizatelnych studii prachove
¢astice ovliviuji i umrtnost, jelikoz se Skodlivost jerjgich ¢astic prachu projevuje
predevsim vdechovanim prachu do plic.

VSeobech by tedy €Zebni spolénosti nEly zainvestovat nejprve do slozek
piimo u zdroje prachu, tedy do modernizace svychyyasodopravnilt ¢i nagriklad
utésnovani gesyp uhli, kterych je v lomech nespatne mnoho. DalSim krokem by
méla byt minimalizace nezakrytych ploch bez vegetacdim sniZzovat zdroje

prasnosti.

| nadale by provozovatel v ramci trvalého zle@go nel realizovat
piipadna dalSi op&ni ke snizovani z&te obyvatel obci prachem. Vzhledem
k postupu &by snérem k obcim neiriizeme s jistotou vylatit , Ze by se v blizké
budoucnosti koncentrace PM10 nezvySovaly. Sipalst by se tedy #&fa pripravit na
tento mozny negativni dopad postupujigibly. Abychom i nadale v dalSich letech
mohly s utitou nadsézkou tvrdit, Ze Karlovarsky kraj ipadt nejmér zatizenym

regionim z pohledu zn#steni ovzdusi.

Vzduch, ¢isty vzduch je velmi dlezitou sogasti pro existenci lidskych a

jinych Zivych organisr.

62



ZlepSeni kvality ovzdusi Ize kvalifikovat nejen gakrinos k ochra#é zdravi
lidi a Zivotniho prosedi, ale také jako v§tny krok stale probihajici hékécinnosti

ve vztahu k okolnim obcim, které budou v bezgeamstim kontaktu s lomy SU, a.s.
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V piilohach¢. 1a a 1b jsou uvedenyipnérné hodnoty denni koncentrag&@stic PM sza rok 2013 nagtené v lokali¢ Sokolov

Pifloha ¢.1a

Primérné denni koncentrace vwmych jednotkach - tabelarnighled 2013

/angsic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10| 11 12 13 14 1b 16 17
1 10,0/53 |34 32| 25| 1,3 640 6,2 31 299 38 15 22M1/24,6/29,6/19,6
2 70 /21|18| 17/ 18 69 66 68 9,3 1&5,6/34,5/27,8/32,0134,5/32,4/33,5
3 6,1 | 13,4/9,0 | 12,0122,6/34,6/31,9/32,5/15,5/6,9 | 24,222,5/22,5/18,3|12,7|18,2|18,8
4 13,3/23,8|24,2/24,6/26,8/10,3/10,2/17,9/11,2/12,7 |39 | 3,0| 43| 85 6,8 118,0
5 22,2/16,5/14,7/10,7|/14,6/1/,8/11,4|93 |83 | 56| 85| 3,0 2,§ 39 1051,9/8,1
6 34 20 58] 97| 83 14)05,6/14,2|10,4|95 [8,5|10,611,8/49 |76 | 4,7| 16,9
7 8,4 [10,58,7 |6,5| 16,414,6/11,4{1/,0/124,4/17,4/9,8 | 12,1113,2{14,4/10,0{15,2|17,5
8 10,0/14,6/20,6/11,5/18,8/14,8/14,6/9,5 | 9,7 | 11,210,5/10,0/6,4 | 6,7 | 10,312,3|16,7
9 50 (90|48 10,111,5/17,1]16,8/16,3|3,7 |52 | 3,1 | 49| 80 4,71 3.2 27 44
10 12,8/10,8/13,5/14,2/20,4/23,0/23,8/34,5/24,1/3,2 | 3,6 | 10,59,5 | 19,4/10,0/10,8(4,7
11 26,5/66 |2,7|16| 63| 29 18 86 70 34 59 140716,4/22,5/19,8/21,0
12 6,3 |11,427,6/14,0/84 |3,7| 68| 86| 75 68 2,7 738 30 1014,0[/22,2/30,5

Zdroj: CHMl.cz
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Piiloha ¢.1b

Primérné denni koncentrace vwmych jednotkach - tabelarnighled 2013

/Def‘, 18 |19 |20 | 21| 22| 23| 24| 25 26 27 28 29 30 31 X Max
mesicC

1 18,0|28,2(37,5/ 73,8/ 77,6/ 98,3/ 46,5 45,8/ 37,1|32,1|4.6 | 1,0 | 1.2] 2.0] 21/m8,3 | 31,0
2 20,27,9 | 4,9 | 14,132,0[29,3]% [ A s 175 [wex [ A 159 (34,5 | 24,0
3 27,06,1 | 3,2 | 12,617,3/20,5|15,5/18,6|15,1|24,0|37,6|56,9|42,2| 18,1| 20,5/ 56,9 | 31,0
4 12,5(7,3 | 11,5 25,5/30,5/ 11,6/ 11,3/ 10,2/ 12,8/3.8 | 10,6 10,0/ 15,7[** 12,8 [30,5 | 30,0
5 62 |77 |33 24| 22 41 67 50 144 55 852 62 63 |79 222| 31,
6 22,526,2/119,7|45 |65 | 38| === |10 |10 |65 62| 6,1] | 94| 2@ [28,0
7 18,6/13,8/12,8/9,7 | 14,119,616,5/14,1/17,3]21,7[14.9/6.8 | 6,7 | 6,3| 13,624,4 | 31,0
8 11,2[7,9 [ 9,6 | 13,918,0[16,5/17,0/9,8 | 10,0 14,2/ 12,3 15,2 18,8/ 16,6/ 12,9/ 20,6 | 31,0
9 44 |58 41| 39| 92 54 98 178,088 122106106/ |81 [17.8 [30,0
10 86 |19913,7|75 | 18295 | 7,1 ] 13,4139(3.4 | 49| 52| 92| 17p12,9/345 | 31,0
11 13,5/15,7/5,8 | 12,115,3[10,1/4.6 | 6,8 | 9.6| 12,810,9/8,0 | 6,4 | ** | 10,4/26,5 | 30,
12 32,2/37,1]25,911,5/7,7 | 7.9 | 15,119,9|17,3]8,0 | 24,52,9 | 13.921,6]14,1]37.1 | 31,0

Zdroj: CHMI.cz
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V piilohach¢. 2a a 2b jsou uvedenyimnérné hodnoty denni koncentrag&@stic PMo za rok 2013 nagtené v lokali¢ Sokolov
Piiloha ¢.2a

Pramérné denni koncentrace v nérnych jednotkach - tabelarni piehled 2013

I\D/Ieér;/icl 2 |3 |4 |5 |6 |7 |89 10 11| 12 13 14 15 16 17
1 14,4]11,1]6,6 |65 | 41| 33| 11m0.1[7,3 [7,8] 6,0 11,932,7/25,9[32,3[34,0 | 24,9
2 16,6/6,0 | 6,7 | 50| 7,1] 12,2 10/81,0[16,4]20,4|29,0|38,6/33,5/38,9/39,3]45,4 | 38,8
3 13,3(21,5/16,1]21,9/31,5/43,6 | 40,942,7]24,3(11,8/30,7|27,3/ 27,8| 23,6/ 16,8] 25,1 | 23,5
4 17,5/27,3]28,0(29,8/32,7/15,2 | 16,525,0[16,1[6,4 | 7,2 | 53| 8,3 14/12,4[194 | 165
5 30,4] 26,5/ 23,3[16,2(20,5/28,2 | 19,912,9/14,0[12,2[ 14,555 | 7,4 | 85| 14,515,8 | 13,0
6 53 |35 11,014,8/11,3/20,1 | 21,820,5/15,014,4/11,9]16,0/17,6/9,8 | 10,986 | 26,1
7 12,2[12,8/9,9 | 9.4 | 16,7155 | 12,d18,6/25,422,4(13,9/15,1|16,2[17,2[12,1[ 18,4 | 20,3
8 12,5/19,3]26,8]15,7/19,0/18,9 | 16,711,6/14,3[11,9/13,0/13,4/8,6 | 10,1 13,8/15,0 | 20,6
9 11,5(13,3/6,2 | 12,2/12,8(17,8| 17.417,7/53 |65 | 35| 6,6/ 9,0 6,1 1485 |7,8
10  [16,2[13,6]15,5/18,5(23,1|27,2 | 26,438,5/30,3[3,5 | 4,7 | 11,19,8 | 21,2(12,2[13,6 | 8,3
11 [33,1]8,7 |49 34| 96| 59| 42 121,068 |86 | 21,116,5/22,0[27,5/26,3 | 25,3
12 [11,2(20,9/32,5/16,5/9,5 |84 | 9,4| 9,3| 89 10/B2 |94 | 6,7| 13,418,2/27,0 | 38,0
Zdroj: CHMI.cz
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Ptiloha ¢.2b

Pramérné denni koncentrace v nérnych jednotkach - tabelarni piehled 2013

N
Den/ 116 |19 |20 | 21| 22| 23| 24| 25 24 27 28 20 30 31 XMax. |poset
Mésic 1
dni
1 25.1]33,0[41,2|82,1/92,3]134,2/62,0(53,3[ 43,5|42,1[ 12,2] 2,2 [ 4,0 | 9,3] 28,d 13431
2 25.111,8(9.4 | 19,636,035,9 | »* [27,5(17,1]21,1[25,0/** p s« 2pa d5a4 b7
3 32,7/8,0 | 5,5 | 15,221,6|24,8 | 19,9 24,3(22,2| 28,8/ 41,5|62,2| 48,3 20,4/ 26,4 | 62,2 | 31
4 22.817,8(20,0/36,8/44,9/19,8 | 28,122,1|23,7|6,5 | 14,816,8/21,0/** 19,7 |44,9 | 30
5 9,7 |188|50] 56 66 82| 10704/20 93] 92| 10942 [95]| 12,7 304 31
6 34,4/36,1/24,58,6 | 13,358 |57 | 1,0| 7,1| 11/10,2|8,6 | 10,4*=* 13,9 (36,1 |30
7 21,7/18,9/15,1]10,4/ 16,9/ 23,1 | 19,415,1/20,8|26,4/19,0/9,3 [ 9,6 | 87| 16,4 26,4 31
8 15,9/10,3/12,4/14,9/18,3[19,0 | 18,410,5/13,1]16,0[14,7|21,9]18,8/18,7[ 15,6 | 26,8| 31
9 55 72| 65| 58/ 1172 |12520,8]13,910,7/13,7/12,0[12,6]** 10,4 [20,8 |30
10 |12,2[25,1]18,5/11,5/21,1[12,5 | 12,418,2|17,0[6,9 | 6,5 | 11,119,925,8{16,5 | 38,5| 31
11 [14,0[19,9/6,0 | 14,317,0[11,0 | 6,8 | 10,515,3[18,2/11,9/9,3 | 8,6 | ** [13,7 33,1| 30
12 |35,5/38,5/29,2/12,8/9,6 | 10,4 | 15,821,4/18,0/10,3/26,8/5,2 | 16,023,6{17,0| 38,5| 31

Zdroj: CHMI.cz
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Priloha ¢.3 Vyiez z mapového podkladu — lomiiJu Krélovského Pidci, 2015, se
zakreslenym navrhem ochranného protipraSného valu
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Priloha ¢.4 Mapovy podklad — lom i u obce Lomnice, 2015, se zakreslenou budouci
hranici (zelend) lomu dle POPD 2020
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Pfiloha .5 Umisgni msficiho mista — Lomnice, GPS: N50°12.683 E012°38.246
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Pfiloha ¢.6 Umistni msficiho mista — Kralovské Fioi, GPS: N50°11.549 E012°40.782

81



