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Bakalarska prace je tématicky zamérena na problematiku tvorby responzivnich webu.

Hlavnim cilem prace je analyza nastrojl a zptsob( pro tvorbu responzivnich webi s ndslednou
implementaci webové stranky.

Dil¢i cile prace jsou:

- vypracovani prehledu pouzivani webovych strdnek na mobilnich zafizeni,

- komparace néstroji Bootstrap a Tailwind CSS,

- vypracovani prehledu pouzitelnosti media a container queries,

- komparace pfistupu pro tvorbu responizivniho webu.

Metodika

Metodika feSené problematiky bakalarské prace je zaloZzena na studiu a analyze odbornych informacnich
zdrojli. Vlastni prace spociva v porovndni metod pro tvorbu responzivnich webU s naslednou aplikaci vy-
branych metod na realné webové strance. Na zakladé syntézy teoretickych poznatk( a vysledk( praktické
¢asti budou formulovany zavéry bakalarské prace.
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Responzivni web

Abstrakt

Bakalafska prace je zaméfena na problematiku tvorby responzivnich webovych
stranek. Hlavnim cilem prace je analyza nastroji a zpusobi, které se pouzivaji k tvorbé
responzivnich navrha.

Teoreticka ¢ast obsahuje literarni reSersi odbornych informacnich zdroji, kde jsou
pfedstaveny moduly, jako flexbox a grid, které se v soucasnosti pouzivaji pfi implementaci
responzivnich webovych stranek. Jsou predstaveny a pospany dil¢i vlastnosti jednotlivych
modultl. Déle se teoreticka ¢ast zamétfuje na predstaveni techniky Container Queries.
Soucasti teoretické Casti je sezndmeni s CSS frameworky Bootstrap a Tailwind CSS a
popsani zplisobu vykresleni webové stranky.

Praktickd cast je zaméfena na tvorbu responzivnich komponent s naslednou
implementaci webové stranky. Jednotlivé komponenty jsou nejprve navrzeny a nasledné
implementovany. Implementace jsou porovnany srovnanim se stanovenymi Kkritérii.
Pomoci analyzy SWOT je zhodnocena implementace techniky Container Queries. Z

porovnani a analyzy jsou formulovany vysledky.

Kli¢ova slova: HTML, CSS, Tailwind CSS, Bootstrap, Flex, Grid, Responzivita



Responsive website

Abstract

The bachelor thesis is focused on the issue of creating responsive websites. The
main goal of the thesis is to analyse the tools and methods that are used to create
responsive designs.

The theoretical part includes a literature search of professional information sources,
where modules such as flexbox and grid, which are currently used in the implementation of
responsive websites, are introduced. The partial properties of each module are introduced
and discussed. Furthermore, the theoretical part focuses on the introduction of the
Container Queries technique. The theoretical part includes an introduction to the Bootstrap
and Tailwind CSS frameworks and a description of how to render a web page.

The practical part focuses on the creation of responsive components with
subsequent implementation of a web page. The individual components are first designed
and then implemented. The implementations are compared against the established criteria.
Using SWOT analysis, the implementation of the Container Queries technique is

evaluated. From the comparison and analysis, results are formulated.

Keywords: HTML, CSS, Tailwind CSS, Bootstrap, Flex, Grid, Responsivity
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1 Uvod

Responzivita je dnes povazovana za zakladni stavebni kamen kazdé¢ webové stranky.
S rostoucim poctem mobilnich telefont, ptfichazi ocekavani, ze webové stranky budou
poskytovat uzivatelsky ptivétivé chovani i na kompaktnich zatizenich. K tvorbé takovych
webll existuje fada nastroji a technik, které ndm umoziuji vytvafet rozdilné pohledy v
zavislosti na velikosti rozliSeni.

Responzivni design je pfistup, ktery se vyvinul v poslednim desetileti. V pocatku
webové stranky obsahovaly pouze textové fetézce pfipominajici dne$ni aplikaci Word.
Pozd¢ji se preslo na strukturovani obsahu pomoci tabulek, avSak tento pfistup se ukazal
jako nevhodny, jelikoz tabulky byly ureny pro prezentaci dat, nikoli uspofadani obsahu
stranky. Vysledkem takové stranky byl Spatné Citelny kod, ktery obsahoval slozité zanoteni
prvkda.

S ptichodem kaskéadnich styld se pteSlo na tvorbu rozlozeni pomoci plovoucich
prvkd, jednalo se o jednu z prvnich technik, ktera umoznovala tvorbu rozlozeni pro rtizna
zafizeni. Jednotlivé prvky byly umistény vedle sebe nebo pod sebou v zavislosti na
velikosti dostupného mista.

S naristajici komplexitou webovych navrhit vznikly nové moduly pro tvorbu
responzivnich webovych stranek.

Hlavnim cilem této prace je analyza nastrojii a zplsobd pro tvorbu responzivnich
webl s naslednou implementaci webové stranky. V praci jsou piedstaveny moduly a
techniky, které nabizeji intuitivnéj$i syntaxi a lepsi kontrolu nad uspofddanim a umoziuji
napiiklad snadnéjsi praci s presouvanim prvkil na strance.

Mezi dil¢i cile prace nalezi vypracovani piehledu pouzitelnosti na mobilnich
zafizenich, komparace nastroji Bootstrap a Tailwind CSS, vypracovani piehledu
pouzitelnosti Container Queries a Media Queries a komparace piistupli pro tvorbu
responzivnich webovych stranek.

Prakticka ¢ast prace je zaméefena na vytvoreni nadvrhu a implementace responzivnich
komponent s naslednou analyzou nebo porovnadnim. Dale je provedena integrace
jednotlivych komponent do kompletni responzivni webové stranky. Na zékladé zjisténych

skute¢nosti jsou formulovany vysledky.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Bakalafska prace je tématicky zaméfena na problematiku tvorby responzivnich
webt. Hlavnim cilem préace je analyza nastroju a zplisobu pro tvorbu responzivnich webti s
naslednou implementaci webové stranky. Dil¢i cile prace jsou:

- vypracovani prehledu pouzivani webovych stranek na mobilnich zatizeni,

- komparace néstroji Bootstrap a Tailwind CSS,

- vypracovani ptehledu pouzitelnosti Media a Container Queries,

- komparace ptistupti pro tvorbu responzivniho webu

2.2 Metodika

Metodika feSené problematiky bakalaiské prace je zaloZena na studiu a analyze
odbornych informacnich zdroji. Zpracovani literarni reSerSe piinasi rozsifeni teoretického
poznani. Stanoviska jednotlivych autori jsou vzajemné provazana
a ziskané poznatky jsou aplikovany v ramci praktické ¢asti.

Teoreticka ¢ast je zaméfena na predstavenim piistupli a principi k dosaZeni
responzivniho rozloZeni a aplikovani nastrojli k tvorbé responzivnich webovych stranek.

V praktické c¢asti, na zdkladé¢ poznatki ze zpracovani informacnich zdrojl, jsou
porovnany metody a techniky pro tvorbu responzivnich webovych stranek. Je proveden
navrh responzivnich komponent s naslednou implementaci. Porovnani je provadéno
pomoci srovnani s definovanymi hodnoticimi kritérii a analyza technik je provedena
pomoci SWOT analyzy. Tyto metody umozni zhodnoceni sledovanych metod a technik
pro tvorbu responzivnich webovych stranek a umozni objektivni posouzeni efektivity a
vhodnosti pro praktické pouziti.

Na zakladé syntézy teoretickych poznatkd a vysledkd praktické Casti je mozné
aplikovat ziskané znalosti pfi vyvoji responzivni webové stranky v praxi. Z vysledka

a zhodnoceni vlastni prace jsou formulovany zavéry bakalarské prace.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Responzivni design

Termin responzivni design byl popularizovan ¢lankem, ktery napsal v roce 2010
vyvojai Ethan Marcotte. Ukolem responzivniho designu je zajistit, aby webové stranka
pusobila esteticky pfijemné a byla funkéni bez ohledu na rozméry obrazovky pouzivaného
zafizeni. Pfed pfichodem responzivniho designu vytvareli webovy designéfi webové
stranky podle principu pixel-perfect, ktery pojimal webovou stranku jako naptiklad stranku
v Casopise. Je pfesné stanovena Sifka stranky a jednotlivych prvki. Webova stranka vSak
nefunguje jako papir, ale zobrazi se ve webovém prohlize¢i, ktery uzivateli umoziuje
dynamicky ménit $itku stranky. [1]

Responzivni design vyuziva kombinaci flexibilnich mfizek, obrazki a medidlnich
dotazii k vytvofeni responzivniho rozvrzeni. Timto zplsobem se obsah automaticky

pfizplsobuje zafizenim uzivateld. [2]

3.1.1 Vyhody responzivniho designu

e Webov¢ stranky vypadaji a funguji dobfte, coz zlepSuje uzivatelsky zazitek

e Responzivni design nevyzaduje duplikaci kédu, coz mize zlepsit SEO optimalizaci

e Tvorba responzivnich webovych stranek je ndkladové efektivnéjsi, nez vytvareni
samostatnych verzi pro riizna zatizeni

Tato ¢ast je zpracovana podle [2].

3.1.2  Nevyhody responzivniho designu

e Responzivni design vyzaduje peclivé rozplanovani provedeni webovych stranek

e Mobilni verze obsahuje styly, které¢ se aplikuji pouze na vétSich zatfizenich, coz
vede k pomalejSimu nacitani webovych stranek

e Responzivni design omezuje vzhled jednotlivych prvkd, prvky by mély byt
standardizovanéjsi a jednotné&;jsi

Tato ¢ast je zpracovana podle [2].

3.2 Pouzivani webovych stranek na mobilu

Mobilni zafizeni se staly kazdodenni soucasti zivota miliond lidi. Zafizeni s

podporou webového prohlizece, jako jsou napiiklad mobilni telefony nebo tablety, po
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celém svéte predstavuji zdkladni néstroj komunikace, zdbavy a zdroj informaci. V roce
2022 ¢&inil pocet unikatnich uZzivatell, vyuZivajici internet v mobilnich zafizenich, pét
miliard. To predstavuje 60 % celosvétové lidské internetové populace. Predpoklada se, ze
pocet mobilnich zafizeni a vyuZzivani internetu bude v budoucnu nadale rust, jelikoz jsou
technologie cenové dostupnéjsi. Tento vzestupny trend v pfijeti mobilniho internetu je
zvlasté patrny v rozvijejicich se digitalnich trzich. Zde jsou mobilni zafizeni hlavnim
prostiedkem piistupu k internetu. [3]

Obrazek 1 Graf zachycujici celosvétovy pomér zarizeni na internetu 2009-2023

StatCounter Global Stats
Desktop vs Mobile vs Tablet Market Share Worldwide from Jan 2009 - Dec 2023

©
~
> >
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2
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Zdroj: [4]
Mobilni zafizeni na internetu dnes reprezentuji téméi 60 % celkového provozu. U
trhti zaméfenych na mobilni zafizeni, jako jsou napiiklad Asie nebo Afrika, je podil na

zobrazeni webovych stranek z mobilnich zatizeni jesté vétsi. [3]
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Obrazek 2 Graf zachycujici pomér zafizeni na internetu 2009-2023 v Asii

StatCounter Global Stats
Desktop vs Mobile vs Tablet Market Share Asia from Jan 2009 - Dec 2023

O Desktop Mobile O Tablet

Zdroj: [5]

3.3 Pristupy pro tvorbu responzivniho webu

K dosazeni responzivniho designu existuje nékolik technik, které se aplikuji pii
tvorbé webovych stranek. Jednou z populdrnich strategii je mobile first, kterd z pohledu
dilezitosti stavi mobilni zafizeni na uroven desktopového pocitace. [6]

Dal8imi pfistupy jsou definice zlomovych bodi, které piesné specifikuji zménu
vzhledu pfi urCitém rozliSeni nebo vyuzivani flexibilnich jednotek typu em, rem, které

umoziuji pruzné uspoiadani na zaklade¢ velikosti obrazovky. [7]

3.3.1 Mobile first

Myslenka vytvaret webové rozlozeni primarné z mobilnich zatizenich vzesla z faktu,
ze mobily budou pouzivanéjsi nez desktop. Pokud navrh pocita primarné s desktopovym
rozliSenim, casto se tento navrh Spatné¢ pfenasi na mobilni zafizeni, jelikoz desktop
poskytuje vice mista. [6]

Designéfi ptipravuji ndvrhy webové stranky primarné pro mobilni uZivatele. Cely
proces navrhu probiha s ohledem na malou obrazovku, po niz nésleduji upravené verze pro
tablety a nasledné desktopové pocitace nebo notebooky. Strategii pro tvorbu rozhrani je

zaméfit se pouze na vystizny obsah, ktery by mél obsahovat jasné potfadi. Cilem je
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uzivateli poskytnout rozlozeni, ve kterém mu bude ziejmé, jakym zplisobem se strankou

pracovat. Vyzvy k akci by méli obsahovat konzistentni design. [8]

3.3.2 Desktop first

Desktop first je zpiisob, ktery upfednostituje navrhovani a kdédovani webovych
stranek pro véEtsi obrazovky pocitaci a notebookti. Takova feSeni obvykle zahrnuji
rozvrzeni s vice sloupci a pokrocilé interakce, jako jsou efekty pfi najeti mySi na urcity
element. Obsahuji prvky, které nemusi na mobilnich zafizenich dobife fungovat, naptiklad

vyskakovaci okna. Designéii maji vyhodu velkého prostoru pro navrh rozlozeni. [2]

3.3.3 Zlomové body (Breakpoints)

Zlomové body predstavuji dalsi zptisob pro tvorbu responzivniho designu, ktery je
zalozen na zméné rozloZzeni v urcitém bodé¢. Napiiklad pokud dojde pfili§ k zmenSeni
obsahu je potieba zvazit zménu styld. Tento zplisob umoznuje se zaméfit na konkrétni
velikosti obrazovek a vytvofit pro né specificky design, avSak vzhledem k rozmanitosti
dostupnych zatizeni je uréeni spravného bodu zlomu velice naro¢né. V ramci zjednoduseni
obvykle designéfi seskupuji zatizeni do urcitych kategorii, kterymi mohou byt naptiklad

mobilni telefony, tablety, notebooky nebo desktopové pocitace. [9]

3.4 Flexbox

Myslenkou flexboxu je poskytnou kontejneru moznost ménit velikost polozek v
zavislosti na své velikosti, aby vyplnily co nejlépe volny prostor. Modul byl navrzen jako
jednorozmérny model rozlozeni, ktery pracuje v rezimu fadku nebo sloupce. [10]

Vzhledem k tomu, Ze flexbox neni jedna vlastnost, ale jednd se o cely modul,
zahrnuje nékolik vlastnosti. Nékteré z nich poskytuji moznosti pro nastavovani kontejneru
(rodicovského prvku, ktery v terminologii je oznaCovan jako flex container) a ostatni k
nastavovani vlastnosti u potomki (oznacovany jako flex items). Polozky jsou umistény
bud’ podle hlavni osy zleva-doprava nebo podle pti¢né osy shora-dolti. Ve vychozim stavu
jsou polozky setfazeny podle hlavni osy. Nemusi se vzdy jednat o horizontdlni smér, jelikoz

pomoci vlastnosti flex-direction: column 1ze zménit hlavni osu do vertikalni polohy. [11]
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Obriazek 3 Rozlozeni flexboxu
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Zdroj: [11]

3.4.1 Historie

Obdobné¢ jako vSechny specifikace CSS prosel i1 flexbox velkym poctem zmén, nez
se z ngj stalo doporuceni od konsorcia W3C. Flexbox byl experimentaln¢ implementovan
do néckolika webovych prohlize¢i. V té dobé bylo béZnou praxi pii vytvéareni
experimentalnich implementaci pouzivat pfedponu definovanou vyrobcem. Ptfedpony
umoziovaly inZenyrim webovych prohlizecl a vyvojairim webovych aplikaci testovat a
zkoumat implementace specifikace, aniz by dochézelo ke stfetu s jinymi implementacemi.
Pivodnim zdmérem bylo nepouzivat experimentdlni implementace v kodu, nicméné
prefixy se nakonec v produkénim kodu pouzivaly a zmény experimentalni specifikace
znamenaly, Ze lidé museli aktualizovat své webové prohlizece, aby s novinkami drzeli
krok. V roce 2009 vypadala specifikace flexboxu zcela jinak. Pro vytvoreni flexibilniho
kontejneru byla pouzivana vlastnost display: box a existoval soubor vlastnosti s prefixem
box-*, které délaly véci, které jsou znamé z flexboxu dnes. Ve specifikaci se objevila
verze, kterd syntaxi upravovala na display: flexbox. V konecném diisledku byla specifikace
upravena tak, ze se stanovilo pro vytvofeni flexibilniho kontejneru pouziti vlastnosti
display: flex. Podpora prohlizecii pro novou verzi specifikace je od tohoto okamziku velmi

dobra. [12]
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3.4.2 Prehled vybranych vlastnosti flexboxu

flex-direction
Vlastnost flex-direction se aplikuje na kontejner flexboxu a urcuje zptsob sefazeni

polozek tim, Ze specifikuje hlavni osu flexboxu. Vlastnost miize nabyvat hodnot:

row (jedna se o vychozi hodnotu, ktera definuje rozmisténi polozek v fadku)

e row-reverse (hodnota umoziujici opaéné potradi nastaveni polozek v fadku)

column (polozky se skladaji shora dolt, v rdmci jednoho sloupce)
e column-reverse (polozky se nachazeji v sloupci v opa¢ném poradi)
Tato Cast je zpracovana podle [10].

Obrazek 4 Sméry atributu flex-direction

SEEE
S58E

Zdroj: [11]

flex-wrap
Vlastnost flex-wrap slouzi ke specifikovani, zdali se polozky mohou zalamovat na

vice tadkili. Vlastnost nabizi hodnoty:

e nowrap (vychozi hodnota, ktera tikd, ze flexbox bude pouze jednoiradkovy)

e wrap (kontejner umozni polozkdm zalomeni na dalsi fadek)

e wrap-reverse (kontejner opét umozni zalomeni s rozdilem opacného potadi

polozek)

Obrazek 5 Vlastnost flex-wrap

Zdroj: [11]

Tato Cast je zpracovana podle [13].

19



flex-flow

Vlastnost flex-flow ptedstavuje dil¢i modul flexboxu, jednd se o zkratku pro
vlastnosti flex-direction a flex-wrap. Zapis pro vlastnost je flex-flow: <hodnota flex-
direction> <hodnota flex-wrap>. Vlastnosti flex-direction a flex-wrap pouzivaji jina
klicova slovo, a proto je mozno uvadét hodnoty v libovolném potadi nebo jednu z nich
zcela vynechat. [14]
flex-basis

Hodnota flex-basis urcuje pocatecni velikost prvku pied rozdélenim prostoru.
Vychozi hodnota této vlastnosti je auto. Pokud je hodnota nastavena na auto, prohlize¢
nejprve zkontroluje, zda je hlavni rozmér prvku nastaven na pevno (absolutné), coz
nastava, pokud je konkrétni §itka prvku naptiklad 200 px. V takovém piipad¢ bude 200 px
slouzit jako zaklad pro flex-basis nad timto prvkem. [15]

Pokud je prvek nastaven na automatickou velikost podle obsahu, bude automaticka
velikost aplikovana na rozméry jeho obsahu. V této situaci je dilezité znat maximalni
rozméry obsahu, jelikoz flexbox vezme maximalni rozmér jako flex-basis pro danou
polozku. [15]

Obrazek 6 Vlastnost flex-basis

flex-basis

auto ltem1 Item2 Item3
(styled)

content Item1 Item2 Item3
(styled)

) item1 Item2 Item3
(styled)

Item 1 ltem2 Item3
20% (styled)

Zdroj: [16]
flex-grow
Vlastnost flex-grow urcuje faktor ristu, o kolik se prvek zvétsi vzhledem k ostatnim

prvkim ve flex kontejneru pti rozdéleni zbyvajiciho mista.
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Pokud maji vS§echny polozky stejny faktor zvétSovani (flex-grow), prostor mezi nimi
bude rozdélen rovnomérn€. Vlastnost miize nabyvat pomért napiiklad 1,2 nebo 88,100.
[17]
flex-shrink
Vlastnost flex-shrink udava, jakym zptisobem se mize polozka zmenSovat, pokud v
rodicovském kontejneru ubylo misto. Vlastnost mtize nabyvat nasledujicich hodnot:
e 1 - jedna se o vychozi stav, polozka ubere o odpovidajici ¢ast velikosti zmenSeni
kontejneru.
e Kladna cisla (0.5, 1, 2...) - polozka v kontejneru si ze své velikosti ubere podil
zmen$eni kontejneru odpovidajici zvolené hodnoté.
e 0 -polozka v kontejneru se nebude zmensovat a bude mit stale stejnou velikost.
Tato ¢ast je zpracovana podle [18].

Obrazek 7 Vlastnost flex-shrink

flex-shrink

U Item 1
(styled)

I Item 1 Item 2 Item 3 I

o (styled)

Item 1 Item 2 Item 3

2 Item 1 ftem 2 Item 3
(styled)

Zdroj: [18]

3.5 Grid

Grid predstavuje novejsi a robustnéjsi nastroj pro tvorbu rozlozeni v kaskadovych
stylech. Jedna se o sadu vlastnosti pro tvorbu layoutu vsazené¢ho do pravidelné miizky.
Vyhoda gridu spoc¢iva v moznosti definovat mfizku v obou smérech — v fadcich 1
sloupcich. V porovnani s flexboxem se jednd o vhodné&j$i ndstroj pro tvorbu

komplexnéjSich navrhii. [13]

3.5.1 Podpora gridu

Podpora gridu je v modernich prohlizecich vyborna. Vyjimku predstavuje prohlize¢

Internet Explorer 11 od spolecnosti Microsoft. Explorer a starsi verze prohlizece Edge,

21



podporuji dnes jiz neplatnou verzi specifikace gridu. Jedna se o specifikaci, ktera mé jinou
syntaxi a nabizi podmnozinu dnes$nich vlastnosti. Dale nepodporuje naptiklad zarovnani
prvka do miizky nebo neumi vlastnost grid-gap. [19]

Obrazek 8 Podpora gridu v prohliZecich

CSS Grid Layout (level 1)

Chrome "
for Safari on

Android i0S

*

Chrome Edge Opera Safari

14.1

Zdroj: [20]

3.5.2 Porovnani s flexboxem

Grid a flexbox nejsou zastupné moduly, k tvorbé responzivnich layoutl je Casto
vhodna kombinace téchto modult. Grid je vhodnéjsi pro dvourozmérné layouty, zatimco
flexbox se vice hodi na jednodimenzionalni rozlozeni. Grid se Castéji pouziva pro celkové
rozlozeni stranky a flexbox pro dil¢i komponenty. Modul grid je vice zaméfeny na layout
princip ,,grid in“, kdy se obsah musi pfizpiisobit miiZzce. Flexbox je vhodnéjsi na situace

,,content out“, kdy se layout ptizpisobuje svému obsahu. [19]

3.5.3 Specialni jednoty a funkce v gridu

Velikost prvkll v mfizce 1ze definovat pomoci klasickych délkovych jednotek v CSS.
Mriizkové rozlozeni zavadi i dal$i jednotku, kterd poméha vytvéiet flexibilni zobrazeni.
Jednotka fr predstavuje podil dostupného prostoru v kontejneru miizky. [21]
fit-content()

Funkce vyuzivajici dostupné misto. Nikdy méné, nez je min-content a nikdy vice nez
je max-content prvku.
minmax()

Funkce, ktera prvku nastavuje minimalni a maximalni délku, které mize nabyvat.
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reapeat()
Funkce nabizi usnadnéni zapisu. Prvnim argumentem je pocet, kolikrat se ma druhy
argument (vlastnost) zopakovat. Napiiklad misto zapisu grid-template-columns: Ifr Ifr 1fr

1fr, 1ze vyuzit funkci repeat a zapis by vypadal grid-template-columns: repeat(4, 1fr)

3.5.4 Prehled vybranych vlastnosti gridu

grid-template-columns a grid-template-rows

Definuje sloupce nebo fadky pomoci seznamu, ktery je oddéleny mezerou. V gridu je
mozné pro definici fadkd a sloupcii pouzivat vSechny jednotky, které se v CSS nachazi.
[13]

Pro definovani mfizky je nejprve potifeba zapnout miizkové zobrazeni pomoci
vlastnosti display: grid. Nasledné se definuji sloupce pomoci vlastnosti grid-template-
columns: 50% 50%. To nastavi dva sloupce, ktery budou zabirat polovinu Sitky svého
rodicovského kontejneru. Definici fadkl urCuje vlastnost grid-template-rows: auto auto.
Kli¢ové slovo auto v tomto ptipadé¢ znamena, ze vySka taddku bude odpovidat vysce
obsahu. [22]

Obrazek 9 Vlastnost grid-template-columns a grid-template-rows

Zdroj: [22]

Pro vétsi prehlednost vlastnost nabizi moznost pojmenovani linek, kterda se
specifikuje pomoci hranatych zavorek pted velikosti sloupce ¢i fadku. [13]
grid-template-areas

Vlastnost, kterd predstavuje moznost pojmenovani oblasti definovanych gridem.
Definuje oblasti, které nésledné lze pouzit u vlastnosti grid-area. Napiiklad pomoci
vlastnosti grid-template-areas: "header header" "sidebar main" je definovana miizku dva
na dva, kde horni fadek vymezuje oblast s ndzvem header a spodni fadek je rozdélen do
oblasti sidebar a main. Pro pfifazeni prvku do oblasti je nutno u prvku pouzit vlastnost

grid-area s nazvem oblasti. [23]
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Obrazek 10 Vlastnost grid-template-areas

header header

sidebar main

Zdroj: [23]
3.6 Media Queries

Media Queries pfedstavuji podminky umoziujici aplikaci rtiznych kaskadnich stylti v
zavislosti na pravidlech. Dotaz na médium se skladd z typu média a podminky, ktera
obsahuje vlastnost média s hodnotou nebo rozsahem hodnot. [24]

Obrazek 11 Anatomie Media Query

Typ média Podminka

l l

@media screen and (max-width: 40em) {

.

Zdroj: [24]

3.6.1 Body zlomu

V responzivnim designu piedstavuje hodnota bodu zlomu vlastnost média. Jedna se o

sadu hodnot pro web nebo systém designu. Hodnoty urcuji, kdy se maji aplikovat urcité
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styly. Napfiklad pokud bude pouZzito menu v navigacéni li§té, tak pomoci zlomového bodu
1ze nastavit jiné seskupeni polozek pro mobilni zafizeni. [24]

V pocatcich responzivnich ndvrhi se mnoho designerti snazilo zaméfit na specifické
velikosti obrazovek. Byly zvefejilovany seznamy velikosti obrazovek oblibenych telefonti
a tabletll, aby bylo mozné vytvafet navrhy na miru. V soucasné dob¢ existuje ptili§ mnoho
riznych velikosti. To znamend, Ze namisto zaméfeni se na konkrétni velikost obrazovky, je
vhodnéjsi optimalizovat navrh v mistech, kde se za¢ne n¢jakym zpiisobem poruSovat.
Naptiklad pokud se délka fadku stane pfili§ dlouhou a obsah v postrannim panelu neni jiz
Citelny. To predstavuje bod, ve kterém je vhodné pouzit dotaz na média a zménit zobrazené

rozlozeni webové stranky. Tyto body se oznacuji za body zlomu. [25]

3.6.2 Logické operatory

Media Queries umoziuji spojovat podminky pomoci logického operatoru and.
Operator or nepodporuji, misto néj se pouziva oddélovac¢ carka. Kombinace logickych
operatort mize naptiklad specifikovat kaskadni styly, které se maji aplikovat na urcitém
vyseku layoutu. Prikladem je zépis, ktery definuje, Ze styly se budou aplikovat na vSechny
typy médii s Sitkou od 30 em do 40 em. [26]

@media all and (min-width: 30em) and (max-width: 40em) { ... }

3.6.3 Detekce orientace zarizeni

Jednou z dobte podporovanych funkci Media Queries je orientace, kterd umoziuje
testovat rezim na vysku nebo na Sifku. Vychozi nastaveni zobrazeni je na $itku a design,
ktery v této orientaci funguje dobfe, nemusi fungovat stejné¢ dobie pii zobrazeni na
telefonu ¢i tabletu v rezimu na vysku. Pro zobrazeni na S$itku je vlastnost orientation

nastavena na hodnotu landscape a pro zobrazeni na vysku na hodnotu portrait. [25]

3.6.4 Uprava vzhledu pro tisk

Webové stranky, které prodavaji naptiklad vstupenky nebo nabizeji moznost stazeni
faktury, Casto nabizi optimalizovanou verzi webové stranky pro moznost tisku. U
kazdodenniho obsahu to neni pravidlem. Pro Gpravu vzhledu webovych stranek k tisku je
mozné definovat CSS styly pomoci dotazu na média. Pro definovani styli pro tisk je
potieba vytvofit dotaz na média, kde argumentem je klicové slovo print. Ptiklad média

dotazu: @media print { ... } [27]
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3.6.5 Detekce barevného rezimu

Funkce prefers-color-scheme se pouziva k detekci, zdali uzivatel preferuje tmavy
nebo svétly rezim zobrazeni. Uzivatel dava najevo své preference prostiednictvim
nastaveni operacniho systému nebo nastavenim uzivatelského agenta. Pro nastaveni
vlastnosti CSS pomoci dotazu na média pfi tmavém barevném rezimu se definuje dotaz

nasledovné: @media (prefers-color-scheme: dark) { ... } [28]

3.7 Container Queries

Container Queries piedstavuji novy piistup v tvorb&€ responzivniho designu
webovych stranek. V roce 2017 se této technologii fikalo ,Element queries®, které
pfestavovaly dotazy na rozméry konkrétniho prvku stranky. V té dobé bylo mozné
technologii emulovat pouze pomoci JavaScriptovych knihoven. Lidé ze standardiza¢ni
organizace W3C tehdy nad Container Queries pfemysleli, ale zdalo se jim, Ze je to pfili$
slozité na implementaci v prohliZze¢ich. Nasledné debata na mnoho let utichla a zGstalo jen
u JavaScriptiovych knihoven, které nikdy neposkytovaly dostate¢nou rychlost na
vykresleni stranky. V roce 2020 v prosinci pfisla s novym navrhem implementace Miriam
Szzanem, jejichz ndvrh byl postaven i na mnoha letech prace i ostatnich autori. Navrh se
skladal ze dvou krokl. Prvnim byla definice kontejneru a druhym dotaz na samotny
kontejner. [29]

Dotazy na kontejner umoznuji pouziti stylti na zéklad¢ velikosti kontejneru prvku.
Naptiklad pokud ma kontejner v okolnim kontextu k dispozici méné mista, mize skryt
ur¢ité prvky nebo naptiklad pouZzit mensSi velikost pisma. Kontejnerové dotazy jsou
alternativou k medidlnim dotazim, které aplikuji styly na prvki v zavislosti na velikosti

zobrazeni nebo jinych charakteristik zatizeni. [30]

3.7.1 Deklarace kontejneru

Pro pouziti techniky Container Queries je potfeba nejprve definovat kontext
kontejneru, na zaklad€, které¢ho prohlize¢ umozni se dotazovat na rozméry. K tomu je
potieba definovat vlastnost container-type, ktera miize nabyvat hodnot size, inline-size
nebo normal.

e size — Dotaz bude zalozen na inline a blokovych rozmérech kontejneru. Na
kontejner se aplikuje rozlozeni, styl a omezeni velikosti. U kontejneru se musi

nastavit explicitné Sitka a vyska.
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¢ inline-size — Dotaz bude zalozen na inline rozmérech kontejneru. Na kontejner se
aplikuje rozlozeni, styl a omezeni velikosti na zdklad€ viewportu.

e normal — Kontejner neni kontejnerem pro dotazy na velikost kontejneru, ale
zustava kontejnerem pro dotazy na styl kontejneru

Tato ¢ast je zpracovana podle [30].

3.7.2 Pojmenovani kontejneru

Nastaveni ndzvu kontejneru je nepovinné, avsak se doporucuje, jelikoz snizuje chyby
pfi praci s dlouhymi CSS soubory. Pojmenovani je citlivé na malé a velka pismena. Pro
nastaveni nazvu se nastavuje vlastnost container-name s hodnotou nazvu kontejneru. Na

zakladé nazvu kontejneru Ize konstruovat dotazy na konkrétni kontejner. [31]

3.7.3 Vyhoda Container Queries

Kontejnerové dotazy jsou uzite¢né zejména v piipadech responzivniho designu, kdy
jsou vytvafeny opakovan¢ pouzivané komponenty. Napftiklad vytvoteni komponenty karty
produktu, ktera se mize rozlozit jednim zplisobem, kdyZ je umisténa v postrannim panelu

a jinym zpusobem, kdyz je zobrazena na seznamu produkti. [32]

rv w7

3.7.4 Podpora v prohlize¢ich

Container Queries nabizeji podporu ve vSech modernich prohlizecich, vyjimku
predstavuje prohlize¢ Internet Explorer od spolecnosti Microsoft, ktery funkcionalitu
nepodporuje.

Obrazek 12 Podpora Container Queries

Chrome Edge Safari Firefox Opera
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Zdroj: [20]
3.7.5 Porovnani s Media Queries

Narozdil od Media Queries, které se vztahuji k Sifce obrazovky, Container Queries se

vztahuji k velikosti kontejneru, ve kterém se nachazi obsah.

27



Pomoci medidlnich dotazii je mozné vytvofit responzivni prvek, ktery ve
standardnim piipad¢ vypada dobie, avSak pravdépodobné nebude fungovat stejné dobfe,
pokud se ptresune do kontejneru, ktery bude mit aplikovanou vlastnost CSS, ktera ovliviiuje
rozmér. Pro spravné fungovani v takovém ptipadé je potieba ptidat dalsi CSS vlastnosti.
Problém nové umoznuji fesit Container Queries, pomoci dotazii na kontejner, lze cilit na
jednotlivé prvky a umoznit jim pfizpisobit se jakémukoliv kontejneru. [33]

Obrazek 13 Rozdil mezi Média a Container Queries
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Zdroj: [32]
3.8 Knihovny pro tvorbu responzivniho webu

CSS je jazyk styli pouzivany k nastavovani vzhledu HTML prvkii na webové
strance. Knihovna kaskéadnich stylti je nastroj, ktery vyvojaiim umozni snadnéji navrhovat
webové stranky vyhovujici standardim pomoci CSS. Narozdil od vytvareni projektu od

uplného zacatku, knihovna poskytuje nastroje, které umoznuji rychlé vytvoreni rozhrani.

3.8.1 Bootstrap

Jedna se o open-source projekt, ktery pomoci CSS a JavaScriptu poskytuje moznost
vytvareni responzivnich webovych stranek. Piedstavuje jednu z nejdéle pouzivanych
knihoven, kterou v poloviné roku 2010 vytvotil Mark Otto a Jackob Thorton ve spole¢nosti
Twitter. Cilem bylo vyvinout knihovnu, ktera umoZzni navrhovat responzivni weby, které
by fungovaly na vSech zafizenich. Bootstrap obsahuje fadu ptedpfipravenych komponent
véetné¢ navigaCnich panelt, tlacitek, karusel a modall, které lze pouzit pouhym
zkopirovanim. To vyvojaiim pomaha uspofit Cas a Usili, protoze prvky nemusi vytvaret od
uplného zacatku. Misto toho mohou pouzit pfedpiipravené kusy kodi a piizplsobit je

svym potiebam. [34]
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3.8.2 MrFiZzka v Bootstrapu

Mrizkovy systém Bootstrapu pouzivd k rozvrzeni a zarovnani fadu kontejnerd,
sloupcti a fadki. Je vytvofen pomoci flexboxu a je plné responzivni. Kontejnery umoziiuji
horizontalné uspotradat obsah. Pro responzivni Sitku v px je tfida container nebo container-
fluid pro plnou §itku na viech velikostech zobrazeni. Radky obaluji sloupce a kazdy
sloupec obsahuje padding pro kontrolu prostoru mezi nimi. Tento padding je na fadcich
kompenzovan zapornymi marginy. Veskery obsah ve sloupcich je vizudlné zarovnan
doleva. V rozlozeni miizky musi byt obsah umistén ve sloupcich a pouze sloupce mohou
byt potomkem tadkl. Diky funkci flexboxu se sloupce bez zadané Sitky automaticky
roztdhnou na stejnou §itku. Sitky sloupcti jsou nastaveny v procentech, takze jsou vzdy
pruzné viuci svému nadfazenému prvku.

Pro zajiSténi responzivity miizky existuje pét bodii zlomu:

e Extra small (do Sitky 576px)
e Small (od $itky 576px)

e Medium (od sitky 768px)

e Large (od sitky 992px)

e Extra large (od Sitky 1200px)

Body zlomu jsou zaloZeny na medidlnich dotazech s minimalni Sifkou, plati pro
jeden bod zlomu a vSech nad nim. Napftiklad pomoci tfidy col-sm-4 lze nastavit, Ze od
velikosti obrazovky 576px bude sloupec zabirat 4/12 sitky fadku.

Tato ¢ast je zpracovana podle [35].

3.8.3 Komponenty v Bootstrapu

Bootstrap obsahuje fadu pfedpiipravenych komponent, které nabizi rychly a
jednoduchy vyvoj responzivniho layoutu. Pomoci JavaScriptové knihovny jQuery je
mozné komponenty ovladat. Napiiklad zavieni vyskakovaciho boxu pomoci
3().alert('close’). Hlavni komponenty, které Bootstrap nabizi jsou:

Card

Jedna se o rozsifitelny kontejner obsahu. Obsahuje moZnosti pro zahlavi a zapati a

Siroké moznosti pro zobrazeni. Nabizi napiiklad moZnost definovani podtitulku nebo

akcnich tlacitek ve spodni ¢ésti.
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Carousel

Nabizi posuvny modul pro prochazeni obsahu pomoci 3D CSS transformaci. Pracuje
s obrazky, textem nebo vlastnimi prvky. Obsahuje ovladaci prvky pro kontrolu piechodt.
Modal

Predstavuje vyskakovaci okno, ve kterém je moznost zobrazit jakykoliv obsah.
Disponuje rozhranim pro otevieni/zavieni. Obsahuje sekce rozdélené do tii ¢asti (header,
body, footer)

Tato ¢ast je zpracovana podle [36].

3.8.4 Tailwind CSS

Tailwind CSS je moderni CSS knihovna, kterd umoziuje vyvojafim vytvaret
responzivni a elegantni webové stranky. Jeji unikatnost spociva v piistupu k tvorbé
rozhrani pomoci utilit tfid. Tailwind CSS je oznacovan jako ,,utility-first framework*. [37]

Narozdil od Bootstrapu, ktery obsahuje pfeddefinované komponenty, Tailwind CSS
nabizi sadu jednoduchych utility tiid, které pokryvaji vlastnosti CSS. Ttidy jsou
pojmenovany intuitivn€, coz vyvojaifim usnadiiuje praci s nimi. Kombinaci utility tfid Ize

dosahnout komplexniho designu bez nutnosti psani vlastniho CSS.

3.8.5 Historie Tailwind CSS

Népad vytvotit Tailwind CSS vznikl z frustrace tymu z omezeni tradi¢nich CSS
frameworku. Cilem bylo ziskat framework, ktery by poskytoval vétsi flexibilitu a kontrolu
nad procesem navrhu, pfi zachovani zjednodusené¢ho pracovniho postupu. Prvni verze
predstavila rozsédhlou sadu uzitkovych tfid, které pokryvaly Sirokou Skalu aspektl, jako
napfiiklad typografie, barvy flexbox a dalsi. Uzitkové tfidy byly navrzeny tak, aby se lehce
kombinovaly a umoznovaly tak vyvojaifim vytvaret vlastni navrhy bez nutnosti psani
vlastnich kaskéadnich stylt. [38]

Jakmile si Tailwind ziskal svou popularitu, jeho komunita se rychle rozrostla.
Vyvojafi ocenovali detailni kontrolu nad pouzitymi styly a moznost vytvareni
responzivniho rozlozeni. Postupné se Tailwind vyvijel a zdokonaloval, byly zavedeny nové
funkce a dalsi vylepSeni, které reagovaly na zpétnou vazbu komunity. Zacatkem roku 2021
ptedstavil Tailwind rezim Just-in-Time, ktery zlep$il generovani CSS na vyzadani a pfinesl

snizeni velikosti vysledného souboru. [38]
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Obliba frameworku vedla k integraci s rGznymi nastroji a frameworky pro vyvoj
front-endu. Stal se oblibenou technologii mezi vyvojafi pracujicimi s modernimi

frameworky JavaScriptu, jako jsou napfiklad React, Vue nebo Angular. [38]

3.8.6 Utility CSS

V utility first jde o psani kédu pomoci jednoucelovych tiid. VétSinou jde o tridy,
které kombinuji vlastnost CSS a jeji hodnotu. Napiiklad pro bily text bychom méli ttidu
text-white. [39]

Na prvni pohled se mlze zdat, ze se bude jednat o nepiehledny kus kédu, ve kterém
je slozité se orientovat, ale tento zplsob pfinasi i fadu vyhod, které naptiklad jsou:

e Absence nutnosti vymysleni nazv CSS tiid

e Neroste velikost CSS soubort, jelikoz se vlastnosti znovu pouzivaji mezi nékolika
prvky, takze pfi pfidani nového elementu se Casto vyuziva vlastnosti, které jiz kod
obsahuje
lokalni, takze je moZnost je zménit bez obav, Ze se zména projevi i na nezadoucich
mistech

Tato ¢ast je zpracovana podle [40].

3.8.7 Konfigurace Tailwind CSS

Protoze Tailwind CSS je knihovna pro vytvéieni rozhrani na miru, byl od zacatku
navrhnuty s ohledem na moznost pfizpisobeni. Ve vychozim nastaveni se v kofenovém
adresafi projektu nachdzi soubor tailwind.config.js, ktery definuje vlastni Gpravy. V rdmci

tohoto souboru lze naptiklad definovat vlastni barevna schémata nebo fonty pisma. [41]

3.8.8 Vyhody a nevyhody Tailwind CSS

Vyhody
e Rychlejsi proces vyvoje
e Nizka velikost vysledného CSS souboru
e Snadno pouzitelny pfi znalosti kaskadnich styli
e Dobfe zpracovana dokumentace
Nevyhody

e Znaceni miiZze u rozsahlych projektii vypadat neptehledné
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e Vyzaduje znalost kaskadnich styla
e Nutnost vytvaret v§e od zacatku

Tato ¢ast je zpracovana podle [42].

3.9 Vykreslovani webové stranky

Rychlé webové stranky poskytuji lepsi uZzivatelsky zazitek. Uzivatelé chtéji a
o¢ekavaji webové rozhrani, které se rychle nacita a plynule interaguje. Hlavni problémy v
oblasti vykonu webovych stranek souvisi s latenci. [43]

ProhliZzece jsou vétSinou povazovany za jednovldknové. To znamend, ze vykonaji
ulohu od zacatku do konce, nez se prevezme dalsi uloha. Klicovym prvkem je doba
vykreslovani, kterd zajiStuje, Ze hlavni vlakno dokaze dokoncit veskerou zadanou praci a
pfitom byt stile k dispozici pro zpracovani interakci s uzivatelem. ZlepSeni vykonu lze
dosdahnout minimalizaci zatéze hlavniho vlakna, aby se zajistilo plynulé vykresleni a

okamzité reakce na uzivatelské akce. [43]

3.9.1 CSS Box model

Kazdy HTML element v dokumentu piedstavuje obdélnik neboli box. Ten je tvofen
obsahem, ktery je oznacovan jako content. Obsah je obalen tfemi oblastmi, které maji dané
potadi — padding, border a margin. Tyto oblasti jsou soucasti kazdého prvku na webové
strance. Pokud nejsou v CSS definovéany, obsahuji nulové hodnoty. Jednotlivym oblastem
lze nastavit rozmér, typ pozicovani nebo vztah k ostatnim elementiim.

e Content — Obsahuje vlastni obsah prvku. Vysku a Sitku udava velikost obsahu.
Obsahem mtize byt naptiklad fotka, text nebo video.

e Padding — Vyhrazuje prostor okolo obsahu, aZ po ohrani¢eni obsahu. Jedna se o
odsazeni prvku.

e Border — Piedstavuje samotné ohraniceni elementu. Nachdzi se mezi vnitinim a
vnéjSim odsazenim. Pouziva se k dekoraci a je mozné ohraniceni vizualné
upravovat.

e Margin — Vnéjsi okraj, ktery rozsifuje prostor okolo elementu. Pouziva se k
oddéleni jednotlivych prvkda.

Tato ¢ast je zpracovana podle [44].
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Obrazek 14 CSS Box model

Margin
Padding
Content

( Border

Zdroj: [45]
3.9.2 Vykreslovaci jadro

Jadrem kazdého prohlizece je vykreslovaci jadro, které byva oznafovano jako
rozvrhovaci jadro nebo jadro prohlizece. Vykreslovaci jadro je dilezit¢ z divodu
interpretace a vykreslovani webového obsahu, kdy transformuje HTML, CSS a JavaScript
do vizudlné ptivétivych a interaktivnich webovych stranek. [46]

Vykreslovaci jadro je zodpovédné za zpracovani strukturdlnich a prezentacnich
aspektti webovych stranek. Urcuje, jakym zplisobem se zobrazi prvky na obrazovce a jak
se zpracovavaji interakce od uzivatele. Funguje jako spojeni mezi prohlizeCem a obsahem
webové stranky a usnadiuje pievod znackovacich jazykd do vizudlni reprezentace.
Jednotlivé prohlizece pouzivaji rizna vykreslovaci jadra, kazdé s unikatni implementaci a
odliSnou optimalizacni strategii. [46]

Mezi obvyklé vykreslovaci jadra se fadi:

e Webkit — vyvinuty spolecnosti Apple, je zdkladem prohlizect jako je Safari,
ptvodné odvozen z jadra KHTML

¢ Blink — vyvinuty spole¢nosti Google, vychazi z Webkitu, piedstavuje vykreslovaci
jé&dro pro prohlize¢ Google Chrome a Microsoft Edge

e Gecko — vyvinuty spole¢nosti Mozilla, je zakladem pro prohlize¢ Firefox

e Trident — diive vyuzivany v prohlize¢i Internet Explorer, byl nahrazen systémem
Blink v prohlizeci Microsoft Edge

e EdgeHTML - vlastni vykreslovaci jadro spolecnosti Microsoft pouzivané ve

starSich verzich prohlize¢e Microsoft Edge pied pfechodem na Blink
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3.9.3 Proces vykresleni

Nacteni webové stranky zac¢ind pozadavkem na server, ktery vrati HTML. Prohlize¢
zacne analyzovat a prevadét piijaté bajty do stromu DOM. Pokud pii zpracovani narazi na
externi zdroje, napiiklad soubory stylii, skripty nebo odkazy na vlozené obrazky, zasle
dalsi pozadavek na ziskéni potfebnych dat. Nekteré pozadavky mohou byt blokujici. V tom
ptipad¢ je zpracovani HTML pozastaveno, dokud neni zdroj zcela nacteny. Jakmile je
vytvofen DOM, prohlize¢ pokracuje konstruovanim objektového modelu CSS. [47]

Obrazek 15 Proces vykresleni

P | - .
tiri:f:rrlr: ' Render tree Layout of the , Painting the
the DOM tree v construction render tree ' render tree
Zdroj: [48]

Informace o stylu spolu s vizualnimi instrukcemi v HTML budou pouzZity k dalSimu
kroku, vytvofeni vykreslovaciho stromu. Vykreslovaci strom obsahuje obdélniky s
vizudlnimi atributy jako naptiklad barva a rozméry, které jsou ve spravném potadi
vykresleny na obrazovce. Po sestaveni vykreslovaciho stromu nastdvd proces rozvrzeni.
Kazdému uzlu se zadaji pfesné souradnice, kde se ma na strance zobrazit. Nasleduje faze
malovani, kde se projde vykreslovaci strom a kazdy uzel se vykresli pomoci vrstvy
uzivatelského rozhrani. Pro lepsi uzivatelsky komfort vykresluje jaddro obsah co nejdiive.
Neceka se na analyzu celého HTML dokumentu. Jednotlivé ¢asti obsahu jsou analyzovéany

a zobrazeny, zatimco proces pokracuje zbytkem obsahu, ktery pfichazi ze sitové vrstvy.
[48]

3.9.4 Zpracovani

Konstrukce stromu DOM

Konstrukce DOM je postupna. Zdrojovy kéd HTML se méni na uzly, které se méni
na strom DOM. Kazdy uzel zac¢ind tokenem pocatecni znaCky a je zakoncen tokenem
koncové znacky. Jednotlivé uzly obsahuji vSechny dilezité informace o HTML prvku,
které jsou popsany pomoci tokenil. Uzly jsou propojeny na zaklad¢ hierarchie tokend.
Strom DOM popisuje obsah dokumentu. Prvnim a zaroven kofenovym uzlem stromu je
HTML element <html>. Strom reflektuje hierarchii mezi jednotlivymi prvky. Uzly
vnofené do jinych uzli jsou podiizené uzly. Cim vétsi je podet uzli DOM, tim déle trva

sestaveni vysledného stromu. [49]
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Konstrukce stromu CCSOM

Druhym krokem pii vykreslovani je zpracovani CSS a sestaveni a zpracovani
CSSOM stromu. Objektovy model CSS je podobny modelu DOM. Jedna se o nezavislé
datové struktury. Prohlize¢ transformuje CSS pravidla do mapy styll, které rozumi a je
schopen s ni pracovat. Prochéazi jednotliva pravidla a generuje strom uzll s rodicovskymi,
podiizenymi a sourozeneckymi vztahy na zdkladé CSS selektorti. Webovy prohlize¢ zacina
nejobecnéj$im pravidlem pouzitelnym pro uzel a postupné rekurzivné zptesiuje vypoctené
styly pouzitim konkrétnich pravidel. [49]
Kompilace JavaScriptu

Mezitim, kdy probiha tvorba stromu DOM a CCSOM se stahuji dalsi prosttedky
véetné JavaScriptu, ktery se parsuje, kompiluje a interpretuje. Jednotlivé skripty jsou
parsovany do syntaktickych stromi. Né&které jadra prohlizect ptedaji syntakticky strom
kompilatoru, ktery generuje bajtovy kod. Tento proces se oznacuje jako kompilace
JavaScriptu. Vétsina kodu je zpracovana v hlavnim vlakné, avsak existuji vyjimky, kdy je

napiiklad kod spusténi v takzvanych Web Workers. [49]

3.9.5 Vykresleni

Cast vykresleni se sklad4 z krokii styly, rozvrzeni, malovéani a v n&kterych piipadech
i kompozice. Stromu DOM a CSSOM vytvoiené v prechozim kroku se spoji do
vykreslovaciho stromu, ktery se ndsledné pouzije k vypoctu kazdého viditelného prvku.
[49]
Styly

Elementy, jako napiiklad <head> vcetné potomkld nebo s vlastnosti display
nastavenou na hodnotou none se ve stromu vykresleni nezahrnuji, protoze se ve vysledném
zobrazeni nenachdzeji. Elementy s vlastnosti visibility a hodnotou hidden jsou soucasti
vykreslovaciho stromu, jelikoz zabiraji dostupné misto. Pro kazdy viditelny element jsou
aplikovéana pravidla ze stromu CCSOM. [49]
Rozvrzeni

DalSim krokem je spuSténi rozvrzeni vykreslovaciho stromu za ucelem vypoctu
geometrie kazdého elementu. Rozvrzeni predstavuje proces, kdy se u elementli vypocitaji

rozméry a umisténi vSech elementt ve vykreslovacim stromé¢. [50]
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Na webové strance je vétsSina prvkil ve formée boxi. Riizné zatfizeni a rizné nastaveni
pocitacii predstavuji neomezeny pocet kombinaci velikosti zobrazeni. V této fazi se na
zakladé velikosti viewportu definuje, jaké budou rozméry boxti. [49]

Malovani

Po vypoctu rozvrzeni se piejde ke kroku malovani. V této fazi se pfevede kazdy
prvek vypocteny ve fazi rozvrzeni na skute¢né pixely na obrazovce. Malovani predstavuje
vykresleni kazdé vizualni ¢asti na obrazovku, véetné barev, textu, stind nebo prvkl jako
jsou tlacitka a obrazky. [49][50]

Kompozice

V ptipad¢, kdy jsou jednotlivé ¢asti dokumentu vykresleny v riznych vrstvach, které

se navzajem piekryvaji, je nutné pouzit kompozici. Tim se zajisti jejich vykresleni na

obrazovku ve spravném potadi. [49]
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4 Vlastni prace

4.1 Responzivni galerie

Responzivni galerie predstavuje webovy prvek, ktery se pouzivd k zobrazovani
fotografii, videi ¢i jiného vizualniho obsahu v rdmci webovych stranek. Hlavnim tkolem je
prizplisobit své zobrazeni riznym velikostem obrazovek. V piikladu bude vytvoiena
galerie, kterd obsahuje hlavni obrazek a tfi nahledové obrazky.

Obrazek 16 Navrh galerie

Mobile Tablet/Desktop

Thumb 1

Main Main

Thumb 2 Thumb 3

Thumb 1 Thumb 2 Thumb 3

Zdroj: vlastni
4.1.1 Implementace pomoci modulu flexbox

Pro implementaci pomoci flexboxu je potfeba na zacatku zvolit vhodnou strukturu
HTML znacek.

Obrazek 17 Navrh implementace galerie pomoci flexboxu

Mobile Tablet/Desktop trumbo-wrap
PR allo - vovenp
e A Thumb 1
Main Main
Thumb 2 Thumb 3
thumb -wvap
Thumb 1 Thumb 2 Thumb 3

Zdroj: vlastni
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Nejprve bude obalen hlavni obrazek se skupinou nédhledt do HTML znacky div, na
které bude nastavena ttida gallery-wrap. Dale bude vytvoiena skupina jednotlivych
nahled pomoci znacky div a nastavena tfida thumb-wrap. Na hlavni obrazek a nahledové
fotky bude aplikovéna specifick tiida, ktera nasledn€ bude slouzit k aplikovani styli.

Zdrojovy kod 1 HTML pro galerii pomoci flexboxu

<div class="gallery-wrap'>

<img src="./image.jpg" alt="Main image" class="main-image'">

<div class="thumb-wrap">
<img src="./image.jpg" alt="Main image" class="thumb-image thumb-1">
<img src="./image.jpg" alt="Main image" class="thumb-image thumb-2">
<img src="./image.jpg" alt="Main image" class="thumb-image thumb-3">

</div>

</div>

Zdroj: vlastni

Aby se obalové polozky chovaly jako flex kontejnery bude jim nastavena vlastnost
display na hodnotu flex. Jako bod zlomu bude zvolena hodnota 640 px, pfi které se aplikuje
adaptivni vzhled. Pro dosazeni zobrazeni polozek vedle sebe bude zménéna vlastnost flex-
direction na hodnotu row. Je dllezité poznamenat, Ze v ptikladech pii implementaci CSS
je vyuzity pfistup mobile-first, ktery se vyznacuje psanim CSS nejprve pro mobilni
zafizeni a nésledné pro vétsi rozméry obrazovek.

Zdrojovy kod 2 Ukazka z implementace pomoci flexboxu

.m-wrap { @media (min-width: 640px) {
display: flex; .gallery-wrap {
flex-direction: column; flex-direction: row;
gap: 10px; height: 300px;

} }

.thumb-wrap {

.thumb-wrap { flex-wrap: wrap;
display: flex; }
gap: 10px; }
width: 100%;

}

Zdroj: vlastni

Pro vytvoteni ndhledovych fotek na mobilnich zatizenich nebylo nutno nastavit
vlastnost flex-direction, jelikoz ve vychozim stavu ma hodnotu row, kterou v ptikladu
potfebujeme. Na vétSich zatizenich bude u kontejneru nahledovych fotek vlastnost flex-
wrap na hodnotu wrap, ¢imz dojde k zalomeni obrazki, které se na dany fadek nevejdou.

Pro vytvofeni efektu prvniho nahledového obrdzku samostatné pies celou §ifi byla
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nastavena vlastnost width na hodnotu /00 %. Zbylé nahledové fotky maji nastavenou
polovié¢ni §itku 50 %.

Obrazek 18 Vysledek galerie na mobilu

Zdroj: vlastni

Obrazek 19 Vysledek galerie na vétSich zarizenich

Zdroj: vlastni

4.1.2 Implementace pomoci modulu grid

Opét bude vytvofena miizka, akorat tentokrat pomoci CSS modulu, ktery byl
navrzen pro usnadnéni tvorby layoutu. Obdobné jako u ptedchoziho ptikladu bude na
zacatku navrhnuto feSeni. Modul grid nabizi moZnost definovani oblasti, které v
implementaci budou vyuzity. Prvni bude main, kterd ptedstavuje hlavni obrazek a nasledné

pro kazdy nahledovy obrazek bude definovana oblast.
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Obrazek 20 Navrh implementace galerie pomoci gridu

Mobile Tablet/Desktop

Thumb 1

Main Main

Thumb 2 Thumb 3

Thumb 1 Thumb 2 Thumb 3

Zdroj: vlastni

Stejné jako u flexboxu nejprve bude nastavena vlastnost display. DalSim krokem je
definovat, kde budou prvky umistény, k tomu bude vyuzita vlastnost grid-template-areas.
Za ucelem vytvoreni responzivniho designu bude definovan bod zlomu. V ten okamzik
bude upraveno zobrazeni miizky dle navrhu.

Zdrojovy kod 3 Ukazka definice vlastnosti grid-template-areas

.image-wrap {
display: grid;
grid-template-areas: "main-image main-image main-image"
"thumb-image-1 thumb-image-2 thumb-image-3";
}
@media (min-width: 640px) {
.image-wrap {
grid-template-areas: "main-image thumb-image-1 thumb-image-1"
"main-image thumb-image-2 thumb-image-3";

}

Zdroj: vlastni

Po nastaveni vlastnosti grid se kazdy prvek stane soucasti miizky. Na zakladé
pfedem vytvofenych oblasti bude pfifazen potomek k urcité oblasti. Pro pfifazeni bude
vyuzita vlastnost grid-area s hodnotou odpovidajici dané oblasti. Tim dojde k dosazeni
prvotniho rozdéleni prvkl do miizky, které je snadno rozeznatelné na prvni pohled v CSS
kédu.
Zdrojovy kod 4 Ukazka prifrazeni potomkii do oblasti

.main-image { grid-area: main-image; }

.thumb-image-1 { grid-area: thumb-image-1; }
.thumb-image-2 { grid-area: thumb-image-2; }
.thumb-image-3 { grid-area: thumb-image-3; }

Zdroj: vlastni
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V dal$im kroku budou nastaveny rozméry obrazkl. Zde budou vyuzity vlastnosti
grid-template-rows a grid-template-rows, které urcuji velikosti mtizky pro fadky a sloupce.

Zdrojovy kod S Definice velikosti Fadki a sloupci

.image-wrap {
grid-template-rows:

@media (min-width:
.image-wrap {
grid-template-columns: 300px minmax (150px,
grid-template-rows: 145px 145px;

300px 100px;

640px) |

1fr) minmax (150px, 1fr);

}
}

Zdroj: vlastni

Na vétsich obrazovkéach pro definici velikosti sloupcti byla vyuzita CSS funkce
minmax(), kterd poskytuje moznost definovani minimalni a maximalni velikosti. Jelikoz
galerie se na vétSich zafizenich zobrazuje pies celou stranku. Byla vyuzita jednotka fr,
ktera vyuziva veskery zbyly prostor.

Reseni je vizualné totozné s implementaci pomoci flexboxu.

4.1.3 Srovnani implementaci

Tabulka 1 Srovnani implementaci responzivni galerie

Hodnocené Kritérium

Flexbox

Grid

Struktura HTML Prvky galerie jsou ve vice Prvky galerie se nachazeji
urovnich na stejné urovni

Citelnost kodu Delsi HTML i CSS kéd, Definice mfizky pomoci
ztrata prehlednosti vlastnosti grid-template-

areas nabizi ¢itelny CSS

kod

Nastaveni velikosti obrazka

Pro vypocet velikosti

obrazku pouzité CSS funkce

Velikost obrazk je fizena
nastavenim velikosti miizky
(vlastnosti grid-template-
columns a grid-template-

rows)

Zdroj: vlastni

Implementace pomoci modulu grid ma vyhodu jednodussiho zapisu sémantickych

znacek. Narozdil od modulu flexbox nebylo potieba zanofovat HTML elementy.
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V implementaci gridové miizky bylo mozné vyuzit vlastnost grid-template-areas,
kteréd z pohledu citelnosti kodu je prehlednéjsi nez zapis pomoci flexboxu. Na prvni pohled
z definice mfizky lze poznat, kde se prvek nachézi.

V piipad¢ definice Sifky obrazkli bylo mozné u modulu grid vyuzit k definici Sitky
vlastnosti pro nastaveni Sitky sloupcti a vySky fadkd a u obrazkli pouze nastavit, aby
zabiraly 100 % Sitky a vysky. U feSeni pomoci flexboxu byla §itka a vyska nastavena na
jednotlivych elementech. V piipadé budouci upravy by feseni pomoci flexboxu vyzadovalo
vyS$8i naro€nost.

V tomto piipadé pro tvorbu responzivni galerie je vhodnéjsi vyuzit modul grid, ktery
nabizi ptehlednéjs$i zapis, nevyzaduje slozitou strukturu HTML elementli a nabizi

jednoduchy zapis velikosti obrazkd, ktery miize byt snadno upravitelny.

4.2 Tvorba responzivni komponenty pomoci Container Queries

V nésledujicim piikladu bude navrZzena a implementovéana tradi¢ni komponenta
elektronického obchodu na ziskdvani emaili od wuzivateli za ucelem zasilani
marketingovych sdéleni.

Tvorba komponenty pomoci techniky Container Queries ptedstavuje flexibilni
pfistup k vytvafeni responzivniho designu. Pfedpoklad v piikladu je, Ze pfedem neni
znamo, kde bude na strance komponenta umisténa a kolik bude mit dostupného prostoru.
Container Queries umoziuji vytvaret komponenty, které pfizpisobi vzhledu na zakladé
Sitky svého rodi¢ovského prvku.

Nejprve bude navrzen vzhled komponenty. Ta bude obsahovat nadpis, popis a pole
pro zadéani emailu s tlacitkem pro odeslani. Opét bude navrZzena pomoci ptistupu mobile-

first.

Obrazek 21 Navrh komponenty pro newsletter

R N
w NEWAETTER  fuidaing wdlded rancke [ Eme] ODED(RAT
Prowidelng Sduled noine
Emeul
ODEBIRAY

Zdroj: vlastni
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Zdrojovy koéd HTML se bude skladat z hlavniho kontejneru, na kterém bude
aplikovéana vlastnost container z Container Quries. Déale bude obsahovat blok, ktery bude
mit unitt dvé textové znacky pro nadpis a popis a formuléi pro odeslani emailu.

Zdrojovy kod 6 HTML pro newsletter komponentu

<div class="newsletter-container">
<div class="newsletter">
<span class="title">Newsletter</span>
<span class="description">Pravidelny pfehled novinek</span>
<form action=".">
<label>
<input type="email" name="email" placeholder="Email...">
</label>
<button type="submit">Odebirat</button>
</form>
</div>
</div>

Zdroj: vlastni

Rodicovskému prvku se ttidou newsletter-container nejprve bude nastaven kontejner
pro Sitku inline-size a bude pojmenovan pomoci vlastnosti container-name na hodnotu
newsletter. Tento nazev bude klicovy pfi pouziti dotazu na Sitku kontejneru.

Zdrojovy kdéd 7 Vytvoreni a pojmenovani kontejneru

.newsletter-container {
container-type: inline-size;
container-name: newsletter;

}

Zdroj: vlastni
Alternativné lze tento zapis zkratit na jeden fadek pomoci vlastnosti container, které
je nejprve nastaven nazev kontejneru a nasledné znak / a zvolen typ kontejneru.

Zdrojovy kod 8 Alternativni vytvoreni a pojmenovani kontejneru

.newsletter-container {
container: newsletter / inline-size;

}

Zdroj: vlastni

Dale bude definovano chovani rozloZeni prvka. Pfi mensim zobrazeni budou polozky
vyskladany pod sebe. V tomto piikladu bude vyuzito modulu flexbox, protoze z navrhu je
patrné, Ze se jednd jednodimenzionalni zobrazeni. Nejprve bude vyuzita vlastnost display s
hodnotou flex kombinovana s vlastnosti flex-direction a hodnotou column. Pro ziskani

mezery mezi prvky bude aplikovéana vlast gap s hodnotou 20px.
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Zdrojovy kod 9 Nastaveni rozloZeni prvki

.newsletter-container .newsletter ({
display: flex;
flex-direction: column;
gap: 20px;

}

Zdroj: vlastni
Pro vytvofeni responzivniho designu bude vyuzito dotazu na Sitku kontejneru a
pteskupeni polozek do horizontalni linie.

Y rv

Zdrojovy kod 10 Dotaz na Sirku kontejneru

@container newsletter (min-width: 830px) {
.newsletter-container .newsletter ({
justify-content: space-between;
align-items: center;
flex-direction: row;

}

Zdroj: vlastni

Pokud bude Sitka kontejneru alespon 830 px, aplikuji se pravidla uvnitf. Rozvrzeni
bude pfevedeno do tadkové formy a polozky budou vycentrovany podle hlavni osy.
Mezera mezi polozky bude nastavena na hodnotu space-between, tim dojde k vyuziti
volného mista a roztazenim polozek podél celé¢ho fadku.

Obrazek 22 Vysledek newsletter komponenty

Kontejner max-width 1200px

Newsletter Pravidelng prehled novinek ODEBIRAT

Kontejner max-width 400px

Newsletter

Pravidelny prehled novinek

ODEBIRAT

Zdroj: vlastni
Na vysledném obrazku je vidét, jak se komponenta ptizpsobuje, pokud je umisténa
v rodicovském prvku, ktery ma $itku 1200 px a 400 px. Takto byla vytvofena komponenta,

kterd miize byt umisténa na jakémkoliv misté¢ webové stranky.
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4.2.1 SWOT analyza pouziti techniky Container Queries

Tabulka 2 SWOT analyza pouZiti techniky Container Queries

Silné stranky (Strengths) Slabé stranky (Weaknesses)
- Flexibilita - Kompatibilita
- Udrzovatelnost - Implementace
- Moznost umisténi na libovolné - Riziko chyby
misto
Prilezitosti (Opportunities) Hrozby (Threats)
- Modularita - Nedostatek podpory
- Mobilni aplikace - Ptichod nové technologie

Zdroj: vlastni

Silné stranky

Flexibilita — Container Queries umoziuji definovat bod zlomu na zaklad¢ velikosti
rodicovského prvku (kontejneru)

Udrzovatelnost — moznost definovat chovani na Urovni komponent muze zlepSit
udrzovatelnost zdrojového kodu

Moznost umisténi na libovolné misto — Container Queries nabizeji moznost umisténi
komponenty na libovolné misto, jelikoz vzhled je zaloZzen na dostupném prostoru

Slabé stranky

Kompatibilita — Container Queries nepodporuji strasi verze webovych prohlizect

Implementace — Implementace vyzaduje vyssi ¢asové naroky

Riziko chyb — pfi implementaci novych technologii mize dojit k chybam a
nekonzistentnosti

Prilezitosti

Modularita — pouziti Container Queries miize prispét k vyssi modularit€ tvorby

komponent, které lepSi moznosti pro kombinaci

Mobilni aplikace — usnadnéni vyvoje PWA mobilnich aplikaci

Hrozby

Nedostatek podpory — pokud se Container Queries neuchyti jako standard, mize jejich
podpora klesnout

Ptichod nové technologie — moznost nahrazeni souc¢asného trendu novou technologii

45




4.3 Navigacni menu

Navigacni menu predstavuje zékladni prvek vétSiny webovych stranek. Jedna se o
rozhrani, které umoziluje uzivateli se pohybovat po online prostiedi a nalézat hledany
obsah.

Navigace se bude skladat z loga a skupiny odkazii. Logo bude umisténo v levém
hornim rohu. Na mensich zatizenich se budou odkazy skladat pod sebe a zabirat celou
Sitku obrazovky, zatimco na vétSich zatizenich budou polozky vyskladany vedle sebe.

Obrazek 23 Navrh naviga¢niho menu

1l

LO(DO LDGO ) OJ\«&% Oe)\«ui OJ\A&?. Ou\\«u%
Oe)\f\u?.

Oe)\«u%
Ov\\«u%

Oy\\«ui

Zdroj: vlastni

Pro zvySeni pfistupnosti webu bude vyuzita HTML znacka nav, ta uzivatelim se
zrakovymi ¢i jinymi omezenymi schopnosti pomiZze se snadno navigovat v radmci
navigacniho obsahu. Znacka soucasn¢ zvySuje kvalitu SEO na nasem webu, jelikoz
vyhledéavace, jako naptiklad Google, ¢asto preferuji webové stranky se spravné zvolenou
sémantikou. K vytvofeni ikonky navigace na mensich zafizenich, bude vyuzito HTML a
CSS.
Zdrojovy kéd 11 HTML pro naviga¢ni menu

<nav class="navigation'>
<div class="logo-wrapper'>
<a href="#" class="1ogo'">L0OG0O</a>
<div class="hamburger-icon'>
<div class="line'"></div>
<div class="line'"></div>
<div class="line'"></div>
</div>
</div>
<div class="1inks">
<a href="#">0dkaz 1</a>
<a href="#">0dkaz 2</a>
<a href="#">0dkaz 3</a>
<a href="#">0dkaz 4</a>
</div>
</nav>

Zdroj: vlastni
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K implementaci CSS bude zvolen modul flexbox, jelikoz se jednd o jednoduchy
layout, ktery bude bud’ ve formé fadku nebo sloupce.

Nejprve na ttidé navigation bude nastavena vlastnost display na hodnotu flex.
Nasledn¢ bude aplikovéna vlastnost flex-direction na hodnotu column, pro vytvoreni
sloupcového zobrazeni. Opét, jako v predchozich ptikladech, bude vyuzita technika
mobile-first. Na v¢tsi zatizenich bude flex kontejner orientovan do fadku. Soucasné na
ném bude nastavena vlastnost justify-content na hodnotu space-between. Tim vznikne
mezera mezi logem a polozkami navigacniho menu.

Zdrojovy kod 12 Nastaveni vlastnosti flex na tiidu navigation

.navigation { @media (min-width: 600px) {
display: flex; .navigation {
flex-direction: column; align-items: center;

} flex-direction: row;

justify-content: space-between;

}

Zdroj: vlastni

K umisténi loga a ikonky bude vyuzito opét modulu flexbox, jelikoz se jednd o fadek
a cilem je logo a ikonku odd¢lit mezerou. Zde se bude hodit nastaveni vlastnosti justify-
content a nastaveni vlastnosti align-items, pro vycentrovani podél hlavni osy. Jelikoz ikona
bude pouze na mobilnich zobrazenich, bude pomoci medialniho dotazu nastavena na tfidé¢
hamburger-icon vlastnost display na hodnotu none.

Zdrojovy kod 13 Nastaveni loga a ikonky

.logo-wrapper { @media (min-width: 600px) {
align-items: center; .hamburger-icon {
display: flex; display: none;
justify-content: space-between; }

} }

Zdroj: vlastni

Jednotlivé odkazy budou na mensich obrazovkach ve sloupcovém layoutu a na
vétSich obrazovkach v fadkovém. Opét idedlni scénat pro modul flexbox. Na element se
tiidou links bude pomoci JavaScriptu aplikovéana tfida active pokud uzivatel klikne na
ikonku. Ve chvili, kdy bude mit element ob¢ tfidy bude na menSich obrazovkach
zobrazeno menu. U vétSich obrazovek bude vlastnost display nastavena na hodnotu flex

vzdy.
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Zdrojovy kod 14 Nastaveni CSS vlastnosti na odkazy v menu

.links { @media (min-width: 600px) {
display: none; .links {
flex-direction: column; display: flex;
} flex-direction: row;
}
.links.active { }
display: flex;
}

Zdroj: vlastni

Obrazek 24 Vysledné zobrazeni menu na vétSich zarizenich

LOGO Odkaz1 Odkaz2 Odkaz3 Odkaz4

Zdroj: vlastni

Obrazek 25 Vysledné zobrazeni menu na mobilnich zafizenich — zaviené

LOGO =

Zdroj: vlastni

Obrazek 26 Vysledné zobrazeni menu na mobilnich zafizenich — oteviené

LOGO =

Odkaz 1

Odkaz 2

Odkaz 3

Odkaz 4

Zdroj: vlastni

4.3.1 Zhodnoceni implementace

V piikladu bylo implementovano jednoduchd navigacni menu pomoci modulu
flexbox. Vysledek splituje podminky responzivniho névrhu. Flexbox poskytuje dostate¢né

moznosti pro tvorbu zdkladniho navigacniho rozhrani.
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Jednou z hlavnich vyhod modulu flexbox je jeho flexibilita. Umoziiuje snadnou
manipulaci s pofadim a zarovnanim prvkl. Diky tomu je snadné pfizpusobit navigacni

menu riznym zafizenim.

4.4 RozvrZzeni s levym bo¢nim panelem

V nasledujicim piikladu bude implementovano rozvrzeni webové stranky s jednim
bo¢nim panelem umisténym na levé strané. Levy sloupec se obvykle navigaéni nabidku
nebo v piipadé internetovych obchodli moznost pro filtrovani produkti. Vedle levého
panelu se bude nachdzet misto pro obsah webové stranky. V rdmci rozvrzeni bude také
implementovana hlavicka a paticka webu.

Obrazek 27 Navrh rozvrZeni s levym bo¢nim panelem

le‘.d\‘u leié\«t‘.\
Leve cash
Lﬁuc: ccis\- Qasc.»\'\
Obseda
PCA G\.u\ Pos\ c?\w\

Zdroj: vlastni

Stejné jako v prechozich ptikladech bude vyuzito ptistupu mobile-first.

4.4.1 Implementace pomoci modulu flexbox

Zdrojovy HTML kéd bude pro hlavicku obsahovat znacku header, levy panel bude
mit znacku section. Obsah bude umistén uvniti znacky main a paticka webu bude ve
znace footer. Pro implementaci pomoci flexboxu bude na znacce body, kterd bude
obalovat zminéné znacky nastavena ttida left-flexbox-layout.

Zdrojovy kéd 15 HTML pro rozloZeni s levym sloupcem — flexbox

<body class="left-flexbox-layout'">
<header class="header">Hlavicka</header>
<section class="left-section">Leva Cast</section>
<main class="content'">0bsah</main>
<footer class="footer">Paticka</footer>
</body>

Zdroj: vlastni
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Pro aktivaci modulu flexbox bude nastavena na tfid¢ lefi-flexbox-layout vlastnost
display na hodnotu flex. Nasledn¢ bude definovéano rozlozeni do sloupce pomoci vlastnosti
flex-direction a hodnoty column. Pro ukazku bude na tiidé také nastavena vlastnost min-
height na hodnotu /00 vh. Jednotka vh predstavuje relativni procentualni vysku obrazovky
a jeji hodnota pfedstavuje procento z vysky obrazu. Tim bude dosazeno roztaZeni layoutu
ptes celou stranku.

Zdrojovy kod 16 Nastaveni vlastnosti flex

.left-flexbox-layout {

display: flex;
flex-direction: column;
min-height: 100vh;

}

Zdroj: vlastni

U jednotlivych polozek bude definovana vyska a barva pro rozliSeni v ramci ukazky.
U elementu main se ttidou content bude vySka nastavena pomoci vlastnosti flex na
hodnotu /. Tim bude zabirat maximalni moznou zbylou vysku.

Zdrojovy kod 17 Nastaveni velikosti poloZek

.header { .left-section {
background: #EC8F5E; background: #F1EB90;
height: 50px; height: 100px;

} }

.footer { .content {
background: #9FBB73; background: #F3B664;
height: 50px; flex: 1;

} }

Zdroj: vlastni

Tim bude dosaZzeno pozadovaného rozlozeni na mensich obrazovkach.

Pro zobrazeni v rdmci na vétSich obrazovkach bude nastavena vlastnost flex-

direction na hodnotu row a flex-wrap na ho

ptetékajicich elementd.

dnotu wrap. Tim bude dosazeno zalomeni

Zdrojovy kod 18 Nastaveni zalomeni poloZek

@media (min-width: 750px) {
.left-flexbox-layout {
flex-direction:

flex-wrap:

row;
wrap;

}

Zdroj: vlastni
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U elementu se tfidou header a footer bude nastavena vyska 80 px a Sitka 100 %. Tim
bude prvek zabirat celou Sitku obrazovky. U postranniho panelu bude Sifka nastavena na
200 px a u hlavniho obsahu k definici Sitky bude vyuzita CSS funkce calc. Ta bude
obsahovat rozdil 100 % Sitky a 200 px, které zabira levy panel. Nésledné u elementt se
ttidou content a left-section bude nastatvena vyska opét pomoci funkce calc s rozdilem
100 % a 160 px. Hodnota 160 px pfedstavuje soucet vysky elementl se tfidou header a
footer.

Zdrojovy kod 19 Nastaveni velikosti poloZek flexboxu na vétSich zarizenich

@media (min-width: 750px) {
.left-flexbox-layout .left-section, .left-flexbox-layout .content {
height: calc(100vh - 160px);
}

.left-flexbox-layout .header, .left-flexbox-layout .footer {
height: 80px;
width: 100%;

.left-flexbox-layout .left-section {
width: 200px;
}

.left-flexbox-layout .content ({
width: calc (100% - 200px);
}
}

Zdroj: vlastni

Obrazek 28 Vysledné zobrazeni rozloZeni s levym panelem na mobilu

Hlavicka

Leva ¢ast

Obsah

Paticka

Zdroj: vlastni
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Obrazek 29 Vysledné zobrazeni rozloZeni s levym panelem na desktopu

Zdroj: vlastni

4.42 Implementace pomoci modulu grid

Zdrojovy kod HTML bude obdobny, jako pii implementaci pomoci flexboxu. Bude
upraven pouze nazev tiidy na elementu body na hodnotu left-grid-layout.

Pro zapnuti modulu bude nastavena vlastnost display na hodnotu grid. Déale bude
definovana mftizka pomoci vlastnosti grid-template-areas. Na mobilnich zatizenich bude
miizka obsahovat pouze jeden sloupec, zatimco na vétSich zafizenich bude miizka
rozdélena do sloupct dvou. Pro ukdzku bude na mobilnich zafizenich vyska hlavicky a
paticky nastavena na 50 px, vySka levého panelu na 100 px a sekce pro obsah bude
vypliovat zbyly prostor stranky. K nastaveni téchto hodnot bude vyuzito vlastnosti grid-
template-rows, kterd definuje velikosti fadki v mfizce. Na vétSich zatizenich bude levy
sloupec mit Sitku 200 px a hlavicka a paticka vysku 80 px. Vyska obsahu a levé ¢asti bude
zabirat zbyly prostor stranky. Bude upravena vlastnost grid-template-rows a piidana

vlastnost grid-template-columns pro definovani sitky sloupct.
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Zdrojovy kod 20 Definice m¥izky pro rozloZeni s levym bo¢nim panelem

.left-grid-layout {
display: grid;
grid-template-rows: 50px 100px 1lfr 50px;
grid-template-areas: "header"
"left-section"
"content"
"footer";
}
@media (min-width: 750px) {
.left-grid-layout {
grid-template-columns: 200px 1fr;
grid-template-rows: 80px 1lfr 80px;
grid-template-areas: "header header"
"left-section content"
"footer footer";

}

Zdroj: vlastni

V dal$im kroku budou umistény polozky do mftizky. K tomu bude vyuzita vlastnost
grid-area s nastavenim piislusné hodnoty podle predchoziho definovani vlastnosti grid-
template-areas. Pro ukazku bude u kazdé sekce nastavené pozadi.

Zdrojovy kod 21 Prirazeni sekci do mrizky

.header {
background: #EC8FS5E;
grid-area: header;

.left-section {
background: #F1EB90;
grid-area: left-section;

.content {
background: #F3B664;
grid-area: content;

.footer {
background: #9FBB73;
grid-area: footer;

}

Zdroj: vlastni
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4.43 Srovnani implementaci

Tabulka 3 Srovnani implementaci rozloZeni s levym bo¢nim panelem

Hodnocené kritérium Flexbox Grid
Struktura HTML Elementy jsou na stejné Elementy jsou na stejné
urovni urovni
Citelnost kodu Definovani CSS vlastnosti Jednotna definice rozlozeni
pro jednotlivé sekce, pomoci vlastnosti grid-
vyzaduje Upravu na vice template-areas nabizi
mistech citelny CSS kod
Nastaveni velikosti sekci Pouziti funkce calc(), Velikost sekei je fizena
velikosti jsou definovany u | nastavenim velikosti miizky
CSS trid sekei (vlastnosti grid-template-
columns a grid-template-
rows)

Zdroj: vlastni

Zdrojovy kéd HTML byl v obou piipadech totozny a jednotlivé oblasti se nachdzeji
na stejné urovni.

V piipad¢ modulu grid bylo vyuZzito vlastnosti grid-template-areas, kterd umoziuje
definovani mfiizky pomoci nazvu oblasti, které jsou oznaleny vlastnosti grid-area.
Implementace pomoci gridu nabizi jednodussi spravu velikosti jednotlivych oblasti pomoci
vlastnosti grid-template-columns a grid-template-rows.

V piipadé feSeni s pomoci modulu flexbox jsou velikosti definovany u elementd.
Naptiklad pro Sitku bo¢niho panelu je velikost dopocitdvana pomoci CSS funkce calc().
Definovani velikosti na vice mistech a nutnost vypoctu snizuje citelnost vysledného
zménu provést, a tak se zvySuje 1 moznost ptipadné chyby.

Pro rozlozeni s levym bo¢nim panelem je vhodnéjsi volit modul grid, jelikoZ nabizi

moznost definovani jednotlivych oblasti a moznost spravy velikosti na jednom mist¢.

4.5 Tvorba karty produktu

Karta produktu pfedstavuje vizudlni a informacni prvek v seznamu produktii za

ucelem prezentace konkrétni polozky. Karta je obvykle umisténa v tadé s dalSimi
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produkty. Poskytuje uZzivatelim rychly piehled o dilezitych informacich tykajicich se
dan¢ho vyrobku. Na kart¢ mohou byt zahrnuty klicové Udaje jako napiiklad néazev
produktu, obrdzek, cena, kratky popis a piipadné hodnoceni produktu od zakaznikd v
podobé hvézdicek.

UZivatelé mohou interagovat s kartou interagovat v podobé& prechodu na detailni
stranku produktu nebo ptidani polozky do nakupniho kosiku.

Karta produktu ma klicovy vyznam pifi usnadnovani rozhodovani zdkaznikli a

vylepSuje uzivatelskou interakci pfi prohlizeni nabidky v internetovém obchodé.

4.5.1 Navrh

V ptikladu bude implementovana karta, jez bude obsahovat kli¢ové informace o
produktu. Tato karta bude zahrnovat vizualni prvek v podobé obrazku produktu, nazev,
struény popis a tlacitko, které umozni uzivateli pfidat danou polozku do nakupniho kosiku.
Névrh bude obsahovat jednotny vizual pro mobilni i desktopovou verzi, jelikoz karta
produktu mé odlisné umisténi v zavislosti na velikosti obrazovky. Na desktopu je soucasti
fady s ostatnimi produkty, zatimco na mobilu se nachazi samostatn¢.

Obrazek 30 Navrh karty produktu
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4.5.2 Implementace pomoci Tailwind CSS

Na zacatku bude definovan zdrojovy kod HTML. Ten se bude skladat z hlavniho
HTML elementu article, uvnitt kterého bude znacka img pro obrazek a blok div, ktery
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bude obsahovat znacku 45 pro ndzev produktu. Soucasti bloku bude také odstavec textu a
dalsi blok, ktery bude seskupovat cenu a tlacitko pro pfidani polozky do kosiku.

Tailwind CSS vyuziva tfidy obsahujici definici styld, které se kombinuji k vytvotfeni
pozadovaného vizudlniho vzhledu. Kombinaci téchto tfid lze dosahnout libovolné
pozadovaného vzhledu.

Pro ziskani ordmovani kolem karty bude aplikovéna tfida s ndzvem border a ttida
border-black, ktera aplikuje ¢ernou barvu ordmovani. Dale bude omezena §itka karty na 20
rem pomoci tiidy max-w-80.

Na blok seskupujici ndzev, stru¢ny popis a cenu s tla¢itkem bude aplikovana tfida
flex, kterd nastavi vlastnost display na hodnotu flex. Pro fazeni polozek uvniti bloku bude
pfidana tfida flex-col, ktera nastavuje vlastnost flex-direction na hodnotu column. Pro
nastaveni mezery mezi polozkami bude pfidana tfida gap-3, kterd ptfida vlastnost gap s

hodnotou 0.75rem.

4.5.3 Implementace pomoci knihovny Bootstrap

Implementace pomoci knihovny Bootstrap bude obsahovat stejny zdrojovy kod jako
v ptechozim ptikladu.

Pro splnéni navrhu bude vyuzito komponenty s nazvem card, kterd nabizi
pteddefinovany vzhled obsahujici ordmovani s moznosti rozdéleni obsahu. Pro aplikovani
stylt bude na HTML element article nastavena tfida card. Nasledné bude div, ktery obaluje
obsah aplikovana tfida card-body. Uvniti bude element 45 obsahovat CSS tfidu card-title a
popis produktu v elementu p bude obsahovat tfidu card-text. Pro nastaveni zobrazeni
rozloZeni ceny a tlacitka pfidani do kosiku bude zvolena kombinace tfid, které¢ obsahuje
Bootstrap k praci s modulem flexbox.

Pro dosazeni obdobného finalniho vysledku jako v pfipadé¢ implementace pomoci
Tailwind CSS budou upraveny nékteré CSS tiidy. Napiiklad pro nastaveni barvy tlacitka
bude na tfidé btn nastavena barva ordmovani a barva pozadi. Na tt¥id¢ card-body bude

vlastnost padding upravena na hodnotu 0,5 rem.
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4.5.4 Srovnani implementaci

Tabulka 4 Srovnani implementaci karty produktu

Hodnocené kritérium Tailwind CSS Bootstrap

Rychlost vyvoje Vyssi Casova narocnost, je Jednodussi implementace,
tieba implementovat nabizi moznost vyuziti
komponenty od zakladu ptedpiipravené¢ho kodu

jednotlivych komponent

Moznosti Uprav vzhledu Flexibilni, moZnost Definovanim vlastnich CSS

kombinace utility tiid nebo piepsani vychozich

CSS tfid knihovny Bootstrap

Zdroj: vlastni

Tailwind CSS umoznuje vytvareni vlastniho ndvrhu pomoci kombinace utility tfid,
které ptindseji vysokou miru flexibility. Implementace zékladni kostry komponenty v
ptipadé knihovny Tailwind CSS trva déle nez u knihovny Bootstrap. Pfi nasledné tpraveé k
dosazeni pozadovaného vzhledu nabizi Tailwind CSS jednodussi systém, zatimco
Bootstrap vyzaduje nutnost Upravy definici tfid vlastnimi pfidanymi styly.

Pro tvorbu webovych stranek, které vyZzaduji rychlou tvorbu s vyuzitim
ptedpiipravenych komponent, je vhodna knihovna Bootstrap. Tailwind CSS je vhodny pro
projekty, které vyzaduji velkou flexibilitu v detailu a umoziuji detailni apravy vysledného

vzhledu.

4.6 Implementace webové stranky

V této casti prace bude implementovdna webova stranka piehledu produktt. Stranka
bude obsahovat responzivni komponenty z piedchozich piikladi.

Nejprve bude vytvoten zdrojovy koéd HTML. K tomu bude vyuzito rozlozeni s levym
bo¢nim panelem. V horni ¢asti bude umistén zdrojovy z naviga¢niho menu. V levém
bo¢nim panelu budou implementovany filtry.

Uvnitt HTML znacky section bude umistén nadpis pomoci elementu 42. Nésledné
budou vytvoteny elementy div, které budou obalovat jednotlivé sekce filtri. Kazdy filtr se
bude skladat z ndzvu, ktery bude uvniti znacky span a jednotlivych moznosti, které budou
zabaleny do elementu div. Kazdd moznost ve filtru bude pomoci znacky label a input,

ktery bude mit typ checkbox.
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Zdrojovy kod 22 Zdrojovy kod HTML - Filtry

<section class="left-section filters'>
<h2>Filtry</h2>
<div class="filter-section'">
<span class="filter-title'">Kategorie</span>
<div class="filter-options'>
<label><input type="checkbox'">Keramické</label>
<label><input type="checkbox">Plastové</label>
<label><input type="checkbox">0Ocelové</label>
</div>
</div>

</section>

Zdroj: vlastni

Pro nastaveni vzhledu stranky bude vyuzito kombinace knihovny Bootstrap a
vlastnich kaskadnich styli. Produktova karta bude implementovdna pomoci pfipravené
komponenty card v knihovné Bootstrap.

Primérni barva stranky bude #0c!72f, ktera se bude nachdzet v navigatnim menu,
tlacitku pro pifidadni polozky do kosiku, pati€ce a Casti pro sbér emailll. Zdrojové kody
kaskéadnich styli budou pievzaty z piedchozich ptikladi a modifikovany za ucelem
sjednoceni vzhledu.

V horni ¢asti obrazovky bude umisténo navigacni menu. Aktivni odkaz bude
zvyraznén pomoci vlastnosti border-bottom.

Filtry budou od sebe odsazeny pomoci nastaveni vlastnosti border-bottom na
hodnotu /px solid gray a nastaveni vnitiniho odsazeni vlastnosti padding.

Ve spodni Casti obrazovky se bude nachédzet produktova galerie, ktera bude

implementovana pomoci modulu grid.
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Obrazek 31 Vysledny vzhled webové stranky na desktopu
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Obrazek 32 Vysledny vzhled webové stranky na mobilu
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4.6.1 Zhodnoceni implementace

V ptikladu byla vytvofena webova stranka, kterd spliluje pozadavky responzivni
webové stranky. Na mobilnim zafizeni je filtrovaci ¢ast umisténa v hornim casti obrazovky

pomoci rozdéleni stranky s levym bo¢nim panelem. Produkty jsou na obrazovkéch s vétsi
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Sitkou rozlozeny vedle sebe, zatimco na mobilnim zafizeni jsou umistény pod sebe. Toho
je dosazeno pomoci modulu flexbox a vlastnosti flex-wrap.

Cést pro sbér emailt od zakaznikil je implementovana pomoci Container Queries,
které se jsou vhodné pro tento typ komponent. Implementace v rdmci webové stranky ma
nasledujici chovani:

o Sitka (X az 829 px) - kompaktni zobrazeni
o Sitka (830 px az 899 px) - §irsi zobrazeni
e Sitka (900 px az 1229 px) - kompaktni zobrazeni
e Sitka (1230 px az X) - SirSi zobrazeni
Tohoto chovéni lze dosdhnout pravé pomoci Container Queries, jelikoz zptlsob,

jakym se komponenta zobrazi je definovan mnozstvim dostupného prostoru.
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5 Zhodnoceni vysledki

Vysledkem bakalatské prace je analyza nastroji a zptsobil pro tvorbu responzivnich
webovych strdnek s néaslednou implementaci webové stranky, ktera spliuje podminky
responzivniho ndvrhu. Stranka se sklada z jednotlivych komponent, jez byly navrzeny,
implementovany a zhodnoceny.

Komponenty vyuzivaji moderni pfistup k vytvafeni responzivnich designd.
Kombinuji moduly flexbox a grid, které jsou dnes standardem pro tvorbu responzivnich
webovych stranek a obsahuji techniky Container Queries a Media Queries. Tento pfistup
umoziuje snadné a flexbilni pfizpiisobeni rozhrani podle riznych typi zatfizeni a velikosti
obrazovky. Vysledek jsou komponenty, které poskytuji uzivatelim optimalni uzivatelsky
zazitek, bez ohledu na to, jakym zptisobem k obsahu pfistupuji.

Na zékladé srovnani s hodnoticimi kritérii modulu flexbox a grid, je modul grid
vhodné&jsi pro tvorbu responzivnich komponent s komplexnéj$im rozlozenim. Umoziuje
tvorbu miizky pomoci vlastnosti grid-template-areas. Jednd se o zapis, ktery nabizi
moznost strukturovat zapis rozlozeni stranky do jednotlivych oblasti. V takovych
pfipadech je vysledny zdrojovy koéd Iépe Citelny a snadno spravovatelny. Diky
pojmenovanym oblastem se lépe pracuje s rozloZzenim stranky a manipulovanim se
strukturou mfizky. Flexbox je vhodny pro rozlozeni prvkl v rdmci jedné dimenze (fadek
nebo sloupec), zatimco modul grid nabizi moznost spravy prvki ve dvoudimenzionalnim
prostoru (fadky a sloupce). Modul flexbox je vhodny pro zarovnavani prvkd. Nabizi
snadné nastaveni pro horizontalni ¢i vertikalni centrovani obsahu. V kontextu moderniho
webového navrhu je dualezité brat v tvahu podporu prohlizeci, jelikoz flexbox a grid se
mohou chovat rizné v jednotlivych prostiedich a starSi verze prohlize¢ii nemusi
podporovat pokrocilé funkcionality.

Dle vysledi SWOT analyzy v piikladu implementujici techniku Container Queries,
lze konstatovat, ze Container Queries piinasi vyhodu vysoké flexibility responzivniho
navrhu, jelikozZ umoziuji definovat styly na zadklad¢ dostupnych rozmérG komponenty,
nikoli pouze rozmérech aktualniho okna prohlizece. Tato flexibilita pfinaSi designerim a
vyvojafim lep$i moznosti pro pfizpisobeni vzhledu a chovani komponent riznym
zafizenim, coz v dusledku vede ke zlepSeni uzivatelské zkuSenosti. Déle je technika
vhodna pro typy komponenty, které mohou byt vlozeny nezavisle v riznych castech webu.

Prikladem muze byt komponenta pro sbér emailovych adres klientli za G¢elem nasledného
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marketingového sdéleni, kterd se obvykle zobrazuje na vice mistech webové stranky.
Container Queries mohou usnadnit vyvoj PWA (Progressive Web Application) aplikaci.
Dotazy nabizeji aplikaci flexibilné reagovat na rtzné okolni faktory, jako napiiklad
velikost obrazovky nebo orientace zafizeni. Timto zplisobem se PWA muze efektivné
pfizpisobovat riznym podminkdm wuzivatele a poskytovat optimalni uzivatelskou
zkuSenost.

Pfi porovnani hodnoticich kritérii v piikladu implementace karty produktu, autor
doSel k vysledku, Zze Bootstrap je knihovna, kterd obsahuje sadu pieddefinovanych
komponent, jako naptiklad karta, navigaéni menu nebo formuléfte, zatimco Tailwind CSS
nabizi odli$ny ptistup k tvorbé uzivatelského rozhrani a vyzaduje tvorbu celych komponent
s vyuzitim systému ptedefinovanych tfid. Jednim z klicovych rozdili je skutecnost, ze
Tailwind CSS nevyzaduje pouziti predpfipravenych komponent, a tak umoziuje
vyvojarim mit vétsi kontrolu nad detailem rozhrani. Mohou snadnéji upravovat vysledny
zdrojovy kod dle svych potieb, aniz by byly nuceni spoléhat na pfedem definované
struktury, jako v ptipadé Bootstrapu. Tailwind CSS nabizi vétsi flexibilitu a kontrolu, coz
vyvoj, diky svym preddefinovanym komponentdm, rychlej$i. Pro upravu vzhledu v
knihovné Bootstrap je potieba ptidat dal§i CSS tfidy nebo piedefinovat vychozi nastaveni.

V disledku lze konstatovat, ze volba mezi knihovnou Bootstrap a Tailwind CSS je
otazkou preferenci, finan¢nich moznosti, konkrétnich poteb a tirovné detailu pfi tvorbé

uzivatelské rozhrani.
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6 Zavér

V teoretické casti byly pomoci literdrni reSerSe odbornych informacénich zdroji
pfedstaveny ndstroje a zplsoby pro tvorbu responzivnich webovych stranek. Znalosti z
teoretické Casti byly aplikovany pfi zpracovani vlastni préce.

Praktické cast byla zaméfena na porovnani zplisobl a technik tvorby responzivnich
webovych stranek pouzitim metody srovnani se stanovenymi kritérii a SWOT analyzy s
naslednou implementaci webové stranky. Ze zpracovani praktické ¢asti byly formulovany
vysledky.

Na zaklad¢ srovnani se stanovenymi kritérii modulu flexbox a grid je vhodné pro
komplexni rozloZeni volit modul grid. Nabizi lepsi ¢itelnost a spravu vysledného kodu. V
pfipadé¢ jednodimenzionalniho prostoru postacuje pouziti modulu flexbox. Je tieba
zdiiraznit, Ze pii vybéru modulu flexbox nebo grid je vhodné zvazit konkrétni pozadavky a
strukturu webového navrhu, aby byla zvolena nejefektivnéjs$i moznost pro dany projekt.

Vzhledem k SWOT analyze je patrné, ze technika Container Queries nabizi
vyznamné vyhody pfi tvorbé responzivnich komponent. Jeji vyuziti je zejména vhodné pfi
v piipadé¢ komponent, které jsou navrhovany s ohledem na flexibilitu umisténi v riznych
Castech webové stranky. Container Queries umoznuji ptizpasobit vzhled na zakladé¢
dostupného mista, coz prispiva lepsi uzivatelské zkuSenosti.

Po provedeni srovnéni se stanovenymi kritérii knihoven Tailwind CSS a Bootstrap je
patrné, ze Bootstrap je optimalni volbou v ptipad¢ projektt, které kladou diraz na rychly
vyvoj pii nizkych nakladech. Tailwind CSS je vhodny u komplexnich projektt s vysokymi
naroky na vzhled.

Z bakalatské prace l1ze odvodit n€kolik klicovych poznatkili a zavéri o responzivnich
webovych strankach. Jednim z nich je dulezitost responzivniho ndvrhu v dne$nim
prostiedi, kdy uzivatelé ptistupuji na web z rlznych zafizeni. Tento faktor vyZaduje po
vyvojafich diiraz na implementaci webovych stranek, které automaticky pfizptisobuji
vzhled rozliSeni dané obrazovce. DalSim poznatkem je vhodnost pouziti kombinace
technik Media a Container Queries, které umoziuji efektivni dosazeni responzivniho
vzhledu pomoci dotazii na Sitku obrazovky nebo velikosti dostupného mista kontejneru.

Celkové lze z bakalaiské prace vyvodit, Ze responzivni design je nedilnou soucésti
modernich webovych stranek a jeho tspésnd implementace vyzaduje kombinaci spravnych

technik a nastroji pro dosazeni pozadovaného vysledku.
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8.4 Seznam pouzitych zkratek

CSS - Cascading Style Sheets

CSSOM - CSS Object Model

DOM - Document Object Model
HTML — HyperText Markup Language
PWA — Progressive web app

SEO — Search engine optimization
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Piilohy

Vytvorené zdrojové kody jsou dostupné v piilozeném .zip souboru ¢i na poskytnutém

pamétovém médiu.
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